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Kirish

Kadrlar tayyorlash milliy dasturi kadrlar tayyorlash milliy modelini ro’yobga
chigarishni, har tomonlama kamol topgan, jamiyatda turmushga moslashgan, ta'lim va
kasb-hunar dasturlarini ongli ravishda tanlash va keyinchalik puxta o zlashtirish uchun
ijtimoiy-siyosiy, xususiy, psixologik-pedagogik va boshga tarzdagi sharoitlarni
yaratishni, jamiyat, davlat va oila oldida o'z javobgarligini his etadigan fugarolarni
tarbiyalashni nazarda tutadi.

O zbekiston Respublikasi inson huquqlari va erkinliklariga rioya etilishini,
jamiyatning ma'naviy yangilanishini, ijtimoiy yo naltirilgan bozor igtisodiyotini
shakllantirishni, jahon hamjamiyatiga go shilishni ta'minlaydigan demokratik xususiy
davlat va ochiq fugarolik jamiyati qurmoqda.

Inson, uning har tomonlama uygun kamol topishi va farovonligi, shaxs
manfaatlarini ro’yobga chigarishning sharoitlarini va ta'sirchan mexanizmlarini
yaratish, eskirgan tafakkur va ijtimoiy xulg-atvorning andozalarini o°zgartirish
respublikada amalga  oshirilayotgan  islohotlarning  asosiy  magsadi  va
harakatlantiruvchi kuchidir. Xalgning boy intellektual merosi va umumbashariy
gadriyatlar asosida, zamonaviy madaniyat, iqtisodiyot, fan, texnika va
texnologiyalarning yutuglari asosida kadrlar tayyorlashning mukammal tizimini
shakllantirish O zbekiston taraqgiyotining muhim shartidir.

Kadrlar tayyorlash milliy dasturi "Ta'lim to g risida“gi O zbekiston
Respublikasi qonunining qoidalariga muvofiq holda tayyorlangan bo’lib, milliy
tajribaning tahlili va ta'lim tizimidagi jahon migyosidagi yutuglar asosida tayyorlangan
hamda yuksak umumiy va kasb-hunar madaniyatiga, ijodiy va ijtimoiy faollikka,
ijtimoiy-siyosiy hayotda mustaqil ravishda mo'ljalni to'g ri ola bilish mahoratiga ega
bolgan, istighol vazifalarini ilgari surish va hal etishga godir kadrlarning yangi
avlodini shakllantirishga yo naltirilgandir.

Mustagil O zbekiston Respulikasida shakllanayotgan milliy istiglol g oyasi
Respublika konstituttsiyasida e'tirof etilgan insonparvarlik, demokratik, ququqgiy davlat

va jamiyatni  barpo  etish, shuningdek, ijtimoiy-igtisodiy hamda madaniy



rivojlanishning yuqori bosgichlariga kotarish, jahon hamjamiyati safidan munosib
o0 rin egallashga yo naltirilgan ezgu magsadlarni amalga oshirishga xizmat giladi.

Respublikamiz hozirgi davrda milliy taraqqiyotning eng ma’suliyatli bosqichi —
1jtimoty, siyosiy va iqtisodiy hayotning keskin burilish davrini boshidan kechirmoqda.
XXI asr ilmiy — texnika taraqqiyoti talablariga javob beradigan tarzda qayta qurishni
talab giladi. Buning uchun xalqimiz, ayniqsa, yoshlarimiz dunyoqarashini o’zgartirish,
ularning bilim va ma’naviyatlarini jaxon andozalari darajasiga ko’tarish zarur.

Mazkur o'quv uslubiy qo'llanma Pedagogika oliy o‘quv yurtlarining 5110800-
“Tasvirly san'at va muhandislik grafikasi”, barcha oliy texnika o'quv yurtlari
bakalavriat yo‘nalishlarining talabalari uchun mo‘ljallangan bo’lib, unda uzatmalar
mavzusidan grafik ishlar va kurs ishlarini bajarishlarida moljallangan.

Ushbu o’quv uslubiy go’llanmadan talabalar, magistrantlar, kasb-hunar kolleji
o’qgituvchilari va mustaqgil shug‘ullanuvchi boshga kasb egalari ham foydalanishlari

mumkin.

Uzatmalar haqida umumiy ma’lumotlar.



Turli mashina va mexanizmlarda aylanma harakat bir valdan ikkinchisiga turli xil
detallar yordamida uzatiladi, bu detallarning jamlanmasi uzatma deb ataladi.
Uzatmalar o’zlarining harakatiga garab, ishgalanish (friktsion, tasmali) va

ilashmali uzatmalarga bo’linadi.

Zanjirli
uzatmalar

Tasmali
uzatmalar

UZATMALAR Tishli

uzatmalar

Reyekali
uzatmalar

Xrapli
mexanizmi

Silindrik
tishli
uzatma

Konussimon
tishli uzatm

Chervyakli
uzatma

Friktsion uzatmalar parallel vallar orasida joylashgan bo’lib, bir birini ma’lum
kush bilan sigib turuvchi ikki silindrik katokdan tashkil topgan (1-rasm, a). Agar vallar
kesishadigan bo’lsa, konussimon friktsion katoklar qo’llaniladi (1-rasm, b). Aylanma
harakat yetaklovchi katokdan yetaklanuvchiga ular orasida paydo bo’lgan ishqalanish
kuchi yordamida uzatiladi.
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a) b)
1-rasm.
Agar vallar orasidagi masofa nisbatan katta bo‘lsa, u holda aylanma harakat

tasma yoki zanjir vositasida uzatiladi.



Tasmali uzatmalar tasma orgali bog’langan
yetaklovchi va yetaklanuvchi shkivlardan tashkil
topgan bo’ladi  (2-rasm).  Shikivlarga tortib
Kiydirilgan bir yoki bir nechta tasmalar aylanma
harakatni bir shkivdan ikkinchisiga uzatadi.

2-rasm.

Zanjirli uzatmalar-  zanjirlar  orqgali
bog’langan yetaklovchi va yetaklanuvchi tishli

g ildiraklardan tashkil topgan bo’ladi (3-rasm).

Tishli uzatmalar parallel vallar orasida
joylashgan bo’lib, silindrik tishli  tashqi
ilashmali (4-rasm, a) yoki ichki ilashmali (4-
rasm, b) gildiraklarlardan tashkil topgan bo’ladi.
Vallarning geometrik o’qlari  kesishganda

konussimon tishli g’idiraklar qo’llaniladi (5-

rasm).

5-rasm.

6-rasm.

Reykali uzatmalar aylanma harakatni ilgarilanma (yoki teskarisi) harakatga

aylantirish uchun xizmat qiladi u silindrik tishli g’ildirak va tishli reykadan tashkil

topgan (6-rasm).



Chervyakli uzatma vallarning o’qglari kesishmagan hollarda qo’llaniladi.
Uzatma chervyak (trapetsiyasimon yoki boshqga turdagi rezbali vint) chervyak tishli
g’ildirakdan tuzilgan (7-rasm).

Xrapli mexanizmi (to’sigli mexanizm) tishli g’ildirak (xrapovik) va maxsus
detal (kuchukcha)dan tuzilgan bo’lib, kuchukcha xrapovik tishlari orasiga kirib

aylanma harakatni bir tomonlama bo’lishini ta’minlaydi (8-rasm).

7-rasm. 8-rasm.
Tishli g’ildiraklarni tayyorlash texnologiyasi haqida ba’zi ma’lumotlar
Tishli g’ildiraklarni metal girquvchi stanoklarda nusxa olish usuli yoki silliglash
(egish) usullarning birida tayyorlanadi. Nusxa olish usulida tayyorlashda tishlar
orasidagi botigliklar maxsus barmogsimon (9-rasm, a) va disksimon (9-rasm, b)

frezalar yordamida bajariladi.

Modulli
/barmogsimon

Modulli

9-rasm.

Silliglash usulida tayyorlanganda katta aniqlikka erishish mumkin (10-rasm)



Tish kesuvchi tarog

10-rasm

Tishli g’ildirakning asosiy parametrlari

Tishli uzatmalarda aylanma harakat tishli g‘ildiraklar vositasida uzatiladi. Bu
uzatish g‘ildirak tishlarining o‘zaro ilashishidan hosil bo‘ladi. Tishli g‘ildiraklar
aylanma harakatni yetakchi valdan yetaklanuvchi valga uzatishda ishlatiladi. Shuning
uchun tishli gildiraklardan biri yetakchi, ikkinchisi yetaklanuvchi hisoblanib, bunda
ikkalasining tishlari bir-biriga mos kelishi shart.

Yetakchi va yetaklanuvchi vallar bir xil aylanish soni, ya’ni bir xil tezlik bilan
harakatlansa, u holda bu vallarga tishlarining soni teng bo‘lgan bir xil tishli g‘ildiraklar
o‘rnatiladi. Agar yetaklanuvchi val yetakchi valga nisbatan sekinroq aylanish kerak
bo‘lsa, u holda yetaklanuvchi valga tishlarning soni ko‘proq bo‘lgan tishli g‘ildiraklar
o‘rnatiladi yoki aksincha. Bu yerda tishlarining soni kam bo‘lgan g‘ildirak shesternya,
tishlarining soni ko‘proq bo‘lgani tishli g‘ildirak deyiladi.

Yetakchi va yetaklanuvchi vallarning diametrik o‘qlari o‘zaro parallel bo‘lsa, u
vaqtda aylanma harakat silindrik tishli g‘ildiraklar yordamida uzatiladi. Agar yetakchi
va yetaklanuvchi vallarning diametrik o‘qlari o‘zaro kesishsa (to‘g‘ri yoki o‘tmas
burchak ostida), u holda harakat konussimon tishli g‘ildiraklar orqali uzatiladi.
Mabodo vallarning diametrik o‘qlari o‘zaro ayqash (kesishmaydigan) bo‘lsa, aylanma
harakat vint (chervyak) va chervyak g‘ildiragi orqgali uzatiladi. Bordi-yu
shesternyaning aylanma harakatini ilgarilanma harakatga o‘zgartirish lozim bo‘lsa, u
vaqtda mexanizmga reyka o‘rnatiladi.

Tishli g‘ildirak va shesternyalar tishlarning soni har Xil bo‘lishiga garamay,

ularning modullari bir bo‘ladi.



Tishli g‘ildirakning tasnifi quyidagicha:
e tishlarning profiliga binoan:
- evolventasimon tishli;
- gavariqg va botiq tishli (Novikov ilashmasi va sikloidali tishli).
e tishning turiga garab:
- to‘g‘ri tishli;
- qiyshiq tishli;
- shevronli;
- giyshiq chizigli;
e val o‘qlarining o‘zaro joylashishiga nisbatan:
- silindrik uzatmalar : to‘g‘ri tishli; qiyshiq tishli; shevronli tishli;
- konussimon uzatmalar: to‘g‘ri tishli; qiyshiq tishli; aylanma tishli; vintli;
chervyakli; gipoidli uzatmalar;
e g‘ildirakning aylana bo‘yicha tezligi:
- 0,5 -3 m/s gacha sekin harakatlanuvchi uzatma;
-3 ... 15 m/s gacha — 0 rtacha harakatlanuvchi uzatma;
- 15 m/s dan katta bo"lsa tez harakatlanuvchi uzatma;
e himoyalanish darajasi bo‘yicha:
- ochiq joylashgan;
- vaqt-vaqti bilan moylanib turadigan;
- yopig;
- doimo moylanib turadigan;
e ilashish usuli boyicha:
- ichki ilashmali;
- tashqi ilashmali;
- reykali ilashmali.
e 0 zgartirib berish usuliga kora:
- aylanma harakatni ilgarilama harakatga o‘zgartiruvchi;

- aylanma harakatni gaytma harakatga o‘zgartiruvchi bo‘ladi.



Tishli g’ildirakning asosisiy pametrlaridan biri- bo’luvchi aylana hisoblanadi
uning diametrini d harfi bilan belgilanadi. P, — ilashish gadami, bo’luvchi aylana yoyi
bo’yicha ikki qo’shni tishlar orasidan o’lchab olingan yoy uzunligi, yani bo’luvchi
aylana bo’ylab P; masofa o’lchab qo’yib chiqilsa, u bo’luvchi aylanani z (tishlar soni)
qisimga bo’ladi.

Tishli g’ildirak uchun bo’luvchi diametr har doim bir xil bo’ladi.

Bo’luvchi aylana tish balandligi h ni o’zaro teng bo’lmagan ikki qismga bo’ladi
— tish kallagining balandligi — h,; tish oyog‘ining balandligi — h;.

Tish gardishini tishlar cho’qqisining diametri (tishlarning tashqi diametri)— d,
va botiqglik diametri dr ajratib turadi.

Chizmalarda tish cho’qqilarining yuzasi va yasovchisini asosiy tutash chiziq
bilan, cho’kish (botiglik) yuzasi va yasovchisini tutash ingichka chiziq bilan, bo’luvchi

aylanani esa ingichka shtrixpunktir chiziq bilan ko’rsatiladi.(11-rasm, a)
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a) b)
11-rasm.

aylanasi

Bo’luvchi aylana bo’ylab tish aylanma galinligi s;, aylanma botiqlik galinligi et
qo’yib chiqiladi. Bu yerda quyidagi tenglik o’rinli bo’ladi:
st=et=0,5p¢
Tishli g’ildirakning asosiy parametrlaridan biri modul hisoblanadi:

m:pt/n



bu yerda, p: — ilashish gadami, bo’luvchi aylana yoyi bo’yicha ikki qo’shni tishlar
orasidan o’lchab olingan yoy uzunligi, mm; z =3,14 — 0’zgarmas son.

Tishli g’ildirak tishlarining mustahkamligini va yeyilishga chidamliligini
oshirish maqsadida, ayniqsa tishlar soni kam bo’lganda, evolventa tishli ilashma
tishlari korrigirlash (to’g’rilash) qo’llaniladi (11-rasm, b).

Tishli uzatmalardan tishlar soni kam bo‘lgan g‘ildirak yoki tishlar soni bir Xxil
bo‘lganda yetakchi g‘ildirak shesternya hisoblanadi.

Silindrik tishli g‘ildiraklar GOST 2. 403-75 bo‘yicha tayyorlanadi. Tishli
g‘ildiraklarni chizish uchun uning moduli m, tishlar soni z berilgan bo‘lib, qolgan
parametrlarining o‘lchamlari modul m ga nisbatan hisoblab chiziladi:

tish kallagining balandligi — h,=m;

tish oyog‘ining balandligi — h=1,25 m;

tishning umumiy balandligi — h=h,+h=2,25 m;

tishli g‘ildirakning boshlang‘ich yoki bo‘luvchi aylana diametri — d=mz,

tish cho’qqilarining diametri— d,=d +2h,=m(z+2);

botiglik diametri — d;=d-2h;=m(z-2,5);

aylanma gadam — pi= 7 m;

tishning aylanma galinligi — si= 0,5p; = 0,5 # m;

botiglikning aylanma eni — e= 0,5p; = 0,5 7z m;

tishning o’tish egri chizig’ining egrilik radiusi — pi= 0,4m;

modul — m;

tishlar soni — z;

tishli g‘ildirakning eni — b=(6+8) m;

tish gardishining qalinligi — e =(2,5+3) m;

gupchakning tashqi diametri — dst=(1,6+1,8) Dg;

g‘ildirak diskining galinligi — k =(3+3,6) m;

gardishning ichki diametri — Dy=ds2e ;

g‘ildirak diskidagi yengillatish aylanalar markazi diametri — D;=0,5(Dy + ds);

yengillatish texnologik aylanalari diametri —Do=(Dy— ds)/(2,5+3);

gupchakning uzunligi — Ls=1,5 Dg yoki Ls =1,1 b;



faska — c=0,5 mx 45 ’ ,

val o‘rnatiladigan teshik diametri — dy~ 1/6d;
SHponka o‘lchamlari chizmachilik ma’lumotnomasidagi jadvaldan olinadi.

Yumaloglash radiuslari va faskalari o‘lchamlari GOST 10948-64 bo‘yicha olinadi.

Tishli g’ildiraklarning konstruktiv ko’rinishlari

Ayrim hollarda silindrik, konus tishli g’ildiraklardan tashqari turli shaklga va
tish shakliga ega bo’lgan gildiraklar ham qo’llaniladi, ular materiali hamda konstruktiv
xususiyatlari bilan bir biridan farglanadi.

Tishli g’ildirakning konstruktiv shakli va o’lchamlari uning tishlariga ta’sir
etadigan zo’riqishlarga qog’liq, g’ildirakni tayyorlashda qo’yilgan talablar, ularni
montaj qilishni hamda ishlatishni qulayligi, osonligi, yengil bo’lishini taqazo etadi.

Tishli g’ildiraklar shtamplash(qoliplash), prokatlash(chig’irlash), quyish va
payvandlash usullarida tayyorlanadi. Tishli g’ildiraklarni tayyorlashda po’lat, cho’yan,
bronza va har xil polimer (plastmassalar) materiallardan foydalaniladi.

Kichik diametrli silindrik tishli g’ildirak odatda yaxlit disk shaklida bo’lib,
valga o’rnatish uchun teshik ochilgan bo’ladi (12-rasm, d va e). Agar g’ildirakning
diametri yetarlicha katta bo’lsa, disk maxsus spitsa (kegay)lar bilan almashtiriladi.
Spitsalarning shakli turlicha bo’lishi mumkin. Spitsalarning ko’ndalang kesim shakli
ham turlicha bo’lishi mumkin: yumaloq, ovalsimon, to’g’ri to’rtburchak,
dvutavrsimon, krest(but)ga o’xshash (12-rasm, a).

Katta diametrga ega bo’lgan g’ildiraklar, montaj qilishni va ularni tayyorlash
texnologiyasini soddalashtirish magsadida, boltlar yordamida biriktiriladigan ikkita
yarim gildiraklar ko’rinishida ham tayyorlanadi (12-rasm, a).

Agar konstruktsiyada ichki ilashishni qo’llash kerak bo’lsa, katta g’ildirak ichki
tishlar bilan yasaladi (12-rasm, b). Valni berilgan ma’lum bir burchakka burishda tishli
sector qo’llaniladi (12-rasm, c).

G’ildirak tishlari to’g’ri (12-rasm, a, b, c), qiyshiq (12-rasm, d), shevronli

(archasimon) va egri chizigli (12-rasm, e, ). Umumiy terminlar, tishli uzatmalar



12-rasm.
elementlarining ta’rifi va belgilanishi GOST 16530-83 (ST SEV 3295-81) da belgilab

qo’yilgan.

To’g’ri silindrik tishli g’ildirakning tasvirini chizish



Tishli g’ildirakning chizish, g’ildirakning asosiy elementlarining o’lchamlarini
hisoblashdan boshlanadi. Hisoblash formulalari yugorida keltirilgan edi.

b

SR

13-rasm

Berigan:
modul m = 8 mm,
tishlar soni z =30,

valning diametri Dg=36 mm.



Bo’luvchi aylananing diametri d=mz=8-30=240 mm,

tish cho’qqilarining diametri d,=d+2h,=m(z+2)=8(30+2)=256 mm,

botiglik diametri di=d-2h=m(z-2,5)=8(30-2.5)=220 mm.

Chapdan ko’rinishini chizish uchun umumiy markazga ega bo’lgan uchta
aylanalarni chizamiz; d,=256 mm, d=240 mm, d=220 mm (13-rasm).

Strelkalar bilan belgilangan tutashtirish chiziglari yordamida frontal girgimda
tishning chegaralarini aniglaymiz.

G’ildirak elementlarining qolgan o’Ichalarini hisoblaymiz:

tishli g‘ildirakning eni b=6m=6-8=48 mm,

tish gardishining galinligi e =2,5m =2,5-8=20 mm:;

g‘ildirak diskining qalinligi k=3m=3-8=24 mm,

gupchakning tashqi diametri — dst=1,6 Dg=1,6-36=52 mm.
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14-rasm
Diametrlarni aniglaymiz:
Dy=0d+2e=220-2-20=180 mm;
D1=0,5(D + ds)=0,5(180+52)=116 mm;
Do=(D«— ds)/(2,5+3)=(180-52)/3=42 mm;
Gupchakning uzunligi  Lg=1,5Dg=1,5-36=54 mm.



Shponka 0'yig'ining o’lchamlari GOST 23360-78 (ST SEV 189-79) dan

aniqlanadi:
bsh =10 mm; t, =3,3 mm.

Tishli g’ildirak tasvirini, yasash chiziqlari o’chirib tashlangach, asosiy chiziglar
qoraytiriladi, bo’luvchi aylana shtrixpunktir chiziq bilan, botiqlik yasovchisi ingichka
tutash chziq bilan chiziladi, kerakli o’lchamlar qo’yiladi(14-rasm).

To’gri tishli silindrik g’ildirakning ish chizmasi
Silindrik tishli g’ildirakning ish chizmasi GOST 2.403 — 75 da ko’rsatilgan
qoidalar asosida bajariladi. Bu qoidalarga ko’ra chizmaning o’ng yuqori qismida uch
qismdan iborat bo’lgan parametrlar jadvali chiziladi, qismlar bir biridan asosiy tutash

chiziq bilan ajratib qo’yiladi (15-rasm).

i 35

20

Tmin

— —

T i

15-rasm.

Jadvalning o’ng qismida tishli g’ildirak gardishini yasash uchun kerak bo’lgan
ma’lumotlar yoziladi, ikkinchi qismi tish o’lchamlarini nazorat qilish uchun
ma’lumotlar bilan to’ldiriladi, uchinchi gismida ma’lumot uchun raqamlar yoziladi.

O’quv chizmalarida odatda jadvalning birinchi yuqori o’ng qismi to’ldiriladi.
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16-rasm



Jadval o’Ichamlarini GOST 2.408-75 belgilaydi (15-rasm).
Tishli g’ildirakning o’quv ish chizmasi 16-rasmda ko’rsatilgan. O’ngdan
ko’rinish g’ildirakni yasashda uncha ahamiyatga ega emas, shuning uchun chizmada

val uchun teshik va shponka o0'yigining o’rni ko’rsatilgan.

To’g’ri tishli silindrik g’ildirakning asliga qarab chizmasini chizish.

Silindrik tishli g‘ildirakning asliga garab, uning eskizini yoki ish chizmasini
chizish uchun oldin uning moduli aniqlanadi. Buning uchun g‘ildirak tishlarining soni
z hisoblab chigiladi va bo‘luvchi (boshlang‘ich) aylananing diametri d, tishlar soni z ga
bo‘linadi. Shunda modul m hosil bo‘ladi, ya’ni d/z=m. G‘ildirakda bo‘luvchi aylana
diametri tishlarining oyog‘i va kallagi chegarasi orgali o‘tadi. Uni aniglash uchun
g‘ildirakning tashqi diametri d, o‘Ichanadi, ikkita tish kallagi balandligi 2h, ayriladi,
ya’ni d;—2h,=d; hosil bo‘ladi. Ma’lumki, tish balandligi

17-rasm.
h=2,25 m, h,=m. Chunonchi, g‘ildirak tishlarini hisoblaganda ularning soni 35 ta,

g‘ildirakning tashqi diametri 111 mm chiqdi. Tishining balandligi 6,25 mm bo‘lsa, u



vaqtda tish kallagining balandligi 3 mm bo‘ladi. Demak, bo‘luvchi aylana diametri
d=111-6=105 mm ekan. Endi modul aniglanadi 105:35=3. Shunday qilib, tishli
g‘ildirak moduli m=3 ekan. Endi silindrik tishli g‘ildirakning eskizini chizish mumkin.
Tishli g’ildirakning qolgan o’lchamlari o’lchash orqali aniqlanadi (17-rasm).

Silindrik tishli uzatmalarni tasvirlash.

Friksion(ishgalanish) uzatmada ikki silindrik g‘ildirak uzaro ishqalanib harakt
giladi (18-rasm). Oc‘zaro ishgalanib aylanma harakat qilayotgan silindrlarni
boshlangich silindrlar deb gabul qilib, ularning diametrlarini boshlang‘ich yoki
bo‘luvchi aylanalar diametri deb hisoblash mumkin. Tishli g‘ildirak chizmasida

bunday aylanalar shtrix-punktir chiziq bilan tasvirlanadi. G‘ildirak tishlarining
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18-rasm.

kallaklari shu boshlang‘ich aylanadan yugorida, tish oyog‘ining(tubining) gismlari shu
boshlang‘ich aylananing ostida joylashadi. Shunday qgilib boshlang‘ich yoki bo‘luvchi
aylana tishlarni ikkiga ajratuvchi aylana hisoblanadi.

Ilashishda bo’lgan bir juft tishli g’ildirakni ko’rib chigamiz (19-rasm, b), ularning
tishlari balandligi va eniga nisbatan proporsional ravishda kichrayib boradi deb
tasavvur gilamiz(19-rasm, a), bunda o’qlar orasidagi masofa a, 0’zgarmasdan goladi.
Tishlarning o’lchamlari cheksiz kichrayib borsa, tishli gildirak sillig yuzali
silindr(katok)ga aylanib goladi, ya’ni bir birining ustidan ishgalanishsiz dumalaydigan
holatga keladi(19-rasm, c, d). Bu silindrlar boshlang’ich deb atalib, chizmada

boshlang’ich aylanalar sifatida proyeksiyalanadi. Aylanma harakatni yetakchi valdan



yetaklanuvchi valga uzatishda tishli g°ildiraklardan foydalaniladi va shuning uchun
ham tishli g‘ildiraklarning biri yetaklovchi ikkinchisi yetaklanuvchi deb ataladi. Tishli

uzatmalarning kichigi shesternya, kattasi esa g’ildirak deb yuritiladi (20-rasm).

19-rasm.
Tishli ilashmalarda boshlang‘ich aylanalar o‘zaro urinma qilib chiziladi. Bu

yerda boshlang‘ich aylanalarning biri d;, ikkinchisi d, deb belgilanadi (21-rasm).

20-rasm.

Masalan, moduli m=12, tishlarning soni z;=16, z,=48, tish gardishining eni
b=100 mm, vallar uchun teshiklarning diametrlari: shesternyada Dg;=65mm,
g’ildirakda Dg;=90mm, berilgan silindirik tishli uzatma chizmasi quyidagicha
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chiziladi. Yuqorida keltirilgan formulalar yordamida tishli g’ildiraklarning
parametrlarini hisoblaymiz:

1) boshlang’ich aylanalarning diametrlari:

dwi=12-16=192 mm,;
dwo=12-48=576 mm;
2) tish cho qqilarining diametrlari va botiglik diametrlari:
dar= dw1+2m=192+2-12=216 mm;
o= dwo+2m =576+2-12=600 mm;
dn= dwi—2,5m=192-2,5-12=162 mm;
dio= dw>—2,5m =576-2,5-12=546 mm;
3) gupchaklarning tashqi diametrlari:
ds1= 1,6Dg1=1,6-65=104 mm;
dso= 1,6Dg2=1,6-90=144 mm;
4) gupchaklarning uzunligi:
Lsu=1,9Dg1=1,6:65=98 mm,
L sto=1,5Dg2=1,6-90=135 mm,
5) gildirak(o’q)lar orasidagi masofa aniglab olinadi:
aw=0,5(dw1+ dw2)=0,5(192+576)=384 mm;

Tishli ilashmaning tasvirini qurish o’qlar orasidagi masofa ay ni o’lchab qo’yib,
boshlang’ich aylanalarning simmetriya o’qlarini chizishdan boshlanadi. Boshlang‘ich
aylana ( dwi, dw) lar bir-biriga urintirib shtrixpunktir chiziq bilan chiziladi (21-rasm,
a).

Tashgi (tish cho qqilarining) diametrlar d,;, d,2 va botiglik diametrlari df;, d, mos
ravishda chiziladi. Val teshiklarini ifodalovchi aylanalar Dgi, Ds, so’ngra
gupchaklarning tashqi diametrlari L su1, L s> bir vaqtning o’zida chiziladi.

Bir g‘ildirakning tashqi aylanasi bilan ikkinchi g‘ildirakning ichki aylanasi
orasida radial tirgish hosil bo‘ladi. Qirqimda tishlar qirqilmagandek tasvirlanadi.
Standartga muofiq yetaklovchi g‘ildirakning tishi yetaklanuvchi g‘ildirakning tishi
oldida tasvirlanadi. Shunga ko‘ra yetaklanuvchi g‘ildirak tishining tashqi aylana qismi

shtrix chiziqda tasvirlanadi. G‘ildiraklarning torets, ya’ni chapdan ko‘rinishida tashqi



aylanalar o‘zaro kesishish joyida ham asosiy tutash chiziqda tasvirlanadi. Tashqi va
ichki aylanalar orasidagi tirgish bir xil 0, 25 m ga teng bo‘ladi. Tishli g‘ildirak
ishlamalari chizmasida tishlarning yo‘nalishi ilashmadagi bitta g‘ildirakda, ko‘pincha,
shesternyada ko‘rsatiladi.

Ichki ilashmada katta tishli gildirak ichida joylashgan kichik tishli g‘ildirak
tishlari silindirik tishli gildirak tishlariga o‘xshagan bo‘ladi. Katta g‘idirak o‘yiqlari
ichki g‘ildirak tishlarining profiliga mos bo‘ladi. Tashqi va ichki ilashmalarda
silindirik tishli ilashmalar bir xil ishni bajaradi va ular bir xil parametrlarda chiziladi.
Bu yerda ichki kichik g‘ildirak yetaklovchi hisoblanadi.

Evolventa profilli tishning bir gancha afzalliklari bilan bir gatorda kamchiliklari
ham mavjud. Qavarik profil bilan u tutashayotgan tishlarning tegishish zonasida egrilik
radiusi katta bo‘lmaydi. Tishlar ishlagan vaqtda tegishish zonasida davriy ravishda
ezuvchi kuchlanish hosil bo‘ladi. Qayta-gayta takrorlanish natijasida ezuvchi
kuchlanish tishlar yon sirtining uvalanib ketishiga sabab bo‘ladi, ya’ni charchash
holatini paydo giladi. Bunday holat kelib chigmasligi uchun tegishish zonasidagi
kuchlanishni kamaytirish lozim bo‘ladi. Bu masalani M.L.Novikov hal qiladi va u
Novikov ilashishi deb ataladi. Bu ilashish asosida ishlangan shesternyali uzatmalar
evolventa profilli uzatmalarga nisbatan kuch(nagruzka)ni 2-3 marta ko‘p gabul giladi.
Tegishish evolventasimon chizigli tishlarni M.L.Novikov nugtaviy kontakt bo‘yicha
kuchni tishlar sirtiga targatib yuboruvchi ilashmaga almashtirdi. Tishlar profili
aylanaga yagin egri chiziq bo‘lib, yetaklovchi g‘ildiraklarda tishi qavariq,
yetaklanuvchisida botiq bo‘ladi. Bunda bir tishning boshqa bir tishga tegib turgan
yuzasi Ko‘payadi, demak, tishlarda kuchlanish kamayadi. Novikov sistemasidagi
g‘ildiraklar qiyshiq tishli va tishlari vint shaklida bo‘lib, bu hol ravon ishlashga

yordam beradi.

Konussimon tishli gildiraklarning chizmasini chizish
Vallarning o‘qlari biror burchak ostida kesishsa, aylanma harakat konussimon

tishli g‘ildiraklar vositasida uzatiladi (22-rasm). Vallarning o‘qlari orasidagi



burchaklar 90° bo‘lsa, ortogonal, to‘g‘ri bo‘lmasa ortogonalmas uzatmalar deyiladi.
Mashinasozlikda eng ko‘p tarqalgan uzatma ortogonal ilashma hisoblanadi.
Konussimon tishli gildiraklar quyidagi elementlardan iborat: bo’luvchi konus,

tish cho’qqilarining konusi, botiglik konusi hamda tashqi qo’shimcha konus.
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22-rasm.

Amalda yuqorida ko’rsatilgan konuslar choqqilari bir biriga mos kelmaydi,
ammo o’quv chizmalarini bajarishda C nuqtani konuslarning umumiy cho’qqisi deb
gabul gilinadi.

Tishli g’ildirakning konus va 0’q yasovchilarini tish cho’qqilari konusi burchgi
0a , bo’luvchi konus burchagi 0, botiglik konusi burchagi 1 hosil qgiladi.

Tishli g’ildirakning tashqi qo’shimcha konus bo’yicha kesilgan kesimi
ko’dalang(tortsoviy) kesimi deb ataladi. Boluvchi aylana sifatida bo’luvchi konus bilan
tashqi qo’shimcha aylanalarning kesishishidagi aylana qabul qilinadi, boshqacha qilib
aytganda, bo’luvchi aylana ko’ndalang kesimda joylashgan bo’ladi. Bo’luvchi aylana
bo’luvchi diametr bilan xarakterlanib, u tashqi aylanma bo’luvchi modul mz ga
muvofig bo’ladi. Modul mz giymati to’g’ri silindrik tishli g’ildirakning moduli kabi
aniglanadi.

Konussimon tishli g‘ildirak o‘lchamlari ko’rib chiqamiz:

shesternyaning bo’luvchi dimetri  de;= me- Z3;



g’ildirakning bo’luvchi diametri  de;= Me- 22;

tish kallagining balandligi Nae= Me;
tish oyog’ining balanligi he=1,2 mg;
tishning balandligi Re= Rae +1,2 he=2,2 me;

G’ildiraknig bo’luvchi konus yasovchisi Re quyidagiga teng:
RAVEC+ED N(0.5mz )+ (0.5mz)
yoki soddalashtirishlardan keyin

R-=05m, \fzf+ zg

G’ildirakning bo’luvchi konus burchagi d, uning tangensi orgali aniglanadi:

tg 5=L2
SOTEC

Bu erda, ED va EC kesmalar
ED=0,5DD;=0,5 de»=0,5 m, z5;
EC=0,5 d¢1=0,5m¢ 1

teng ekanini e’tiborga olsak,

Zy
Zj

tg o=
G’ildirak tish cho’qqilarining konus burchagi

0a= 010a
bu erda @, burchak(DCA burchak) quyidagicha aniglanadi:

fglgﬂ = AL = My

D z z
05m, v & 4

Soddalashtirishdan so’ng,
2

tg @, =

G’ildirak botiqgligi konus burchagi
01= 0 - bs
O« burchak (DCH burchak) HDC to’g’riburchakli uchburchakdan uning

tangensi orgali aniglanadi



_HD . 1.2m,
DC 0 5m\jz2+ 22

1g6;

yoki,
2.4

s
-

Gildirakning qo’shimcha tashqi konus burchagi ¢,
-;9=9{l0- 0

formula orqali aniglanadi. Shesternyaning bo’luvchi konus burchagi esa o=9

Konussimon tishli g’ildirakning o’quv chizmasi soddalashtirilgan holda
bajariladi, quyida uning o’lchamlari va ular orasidagi munosabatlarni jadvalda
keltiramiz.

Qudagi berilganlar asosida tishli g’ildirakning chizmasini bajaramiz:

1) tashqi aylanma bo’luvchi modul Me= 6mm;

2) shesternya tishlarining soni Z1=20;
3) g’ildirak tishlarining soni Zy= 30;
4) g’ildirak valining diametri Ds= 40;

Grafik yasashlarni bajarish uchun kerak bo’ladigan tish cho’qqilarining
0’Ichamlarini oldindan aniqlab olamiz:

shesternyaning bo’luvchi diametri ~ Qe1= Me* 3= 6+ 20=120 mm,;

g’ildirakning bo’luvchi diametri ~ dep= Me* Zo= 6- 30=180 mm;

tish kallagining balandligi Nae= Me= 6 mm;

tish oyog’ining balanligi ht=1,2 me=1,2 - 6=7,2 mm;

Konussimon tishli g’ildirakning o’lchamlari

1-jadval

Belgila Hisoblash formulasi
O’Ichamlar

nishi Shesternya G’ildirak




Tishlar soni Z Z Zy
Aylanma gadam _mdy _mde
y g Pe Po=—7%" Po=—7%
Tashqi aylanma modul Me = E’Im m,= E’Tez
Tashqi bo’luvchi diametr de do=1me-Z, d,=me- Z;
Tishning balandligi he h.=2.2m, h.,=2.2m,
Tish kallagining balandligi Nae h,.,=m, h,.,=m,
Tish oyog’ining balanligi hre hy,=1.2m, he;=1.2m,
Tish cho’qqilarining tashqi ’ dae1= Me(z1+2€0s 0) dae2= Me(Z2+2€0S 0)
diametric -
Tish botiglarining tashqi ’ dre1= Me(Z1-2,4C0S 0) | dre2= Me(Z2-2,4C0S 0)
f
diametri :
Bo’luvchi konus burchagi 5 ted= ngl ted,= i_?i
Konus masofa R __ dy _ d.s
e 72 5in 6, “7 2 in &,
G’ildirak tishi gardishining
: be L"e1=R{'1 beEZR%EE
eni : :
Gardishning galinligi e - es = he
Diskning qalinligi K ] k, =02
-3
Gubchakning diametri det de1=1,6 Dg1 dez=1,6 Dg>
Faska Cc Ci=2...3 cx=2....3
Botiglik n ni=2....3 me n=2....3 me

Chizishni frontal girgimdan boshlaymiz (23-rasm, a).

O’zaro perpendikulyar bo’lgan o’qlarni o’tkazamiz. Vertikal o’qda C nuqtadan
yuqgoriga va pastga  0,5de2= 0,5- 180=90 mm ga teng bo’lgan, chap va o’ng
tomonlarga esa  0,5de1= 0,5-120=60 mm ga teng bo’lgan kesmalarni o’Ichab

qo’yamiz.



D va D; nugtalarni C cho’qqi bilan tutashtirib, bo’luvchi konusning konturiga
ega bo’lamiz. D va D; nuqtalardan o’tuvchi CD va CD; yasovchilarga perpendikulyar

chiziglar chizib, bu chiziglarda tish kallagining balandligi

23-rasm.

Nae= Me=DA=6 mm
va tish oyog’ining balanligi he=1,2 me=DH=7,2 mm.
A, H, A;vaH; nugtalarni C cho’qqi bilan tutashtiramiz (23-rasm, b).

D nuqtadan bo’luvchi konus yasovchisi bo’ylab tish uzunligi (tish gardishining
eni) Pe=6 M=6- 6 =36 MM ni o’Ichab qo’yamiz. Tish qalinligini hisoblaymiz:
e= 2,5 Me=2,5- 6 =15 mm, tashqi bo’luvchi konus yasovchisi bo’ylab o’lchab
qo’yamiz.

Botiglik 0’lchami N =2 me = 2 - 6 =12 mm va gupchakning uzunligi ls=
1,5-40 =60 mm ni va diametri d4=1,6 Dg= 1,640 =64 mm ni o’lchab
qo’yamiz. Gupchakda Dg= 40 mm teshik bajariladi.

Valning diametri Dg= 40 mm uchun GOST 24071-80 dan shponka
o'yig'ining eni  De= 12 mm va 0'yigning o’lchami t; = 3,3 mm larni tanlasak,

natijada quyidagi o’lchamga ega bo’lamiz: Dg+t1= 40+3,3= 43,3 mm.



G’ildirakni chapdan ko’rinishida tishlar cho’qqilarining aylanasi shartli ravishda
asosly tutash chiziq bilan, bo’luvchi aylana esa shtirixpunktir chiziq bilan ko’satilgan.
Barcha yasashlar bajarib bo’lingandan so’ng, frontal qirgimda chiziglar

qoraytirilib, shtirixlash oxiriga yetqaziladi.

Konussimon to’g’ri tishli g’ildirakning ish chizmasini chizish.
Konussimon to’g’ri tishli g’ildirakning ish chizmasini chizish GOST 2.405-75
(SEV 859-78) bo’yicha bajariladi(24-rasm). Ish chizmasi 23-rasmda korsatilgandek
bajarilib, soddalashtirishlar bilan chiziladi, spitsa(kegay) va diskdagi teshiklar
ko’rsatilmaydi, asosan frontal qirqim bajariladi. Chapdan ko’rinish o’rniga faqat
gupchakdagi teshik, uning shakli va shponka o'yig’ining o’lchamlari ko’rsatiladi.
Ish chizmasida quyidagilar ko’rsatiladi:
a) tish cho’qqilari konusi asosining katta diametri (@ 187,5 mm);
b) tish cho’qilari konturining katta asosidan va bo’luvchi konus cho’qqisidan
gupchakning tayanch kesimigacha bo’lgan masofalar(30 va 90 mm);,
c) bo’luvchi konus yasovchisining uzunligi (108,2 mm);
d) tish gardishining eni(bo’luvch konus yasovchisi bo’yicha) (36 mm);
e) bo’luvchi va qo’shimcha konus burchaklari hamda botiglik va tish
cho’qqilari konus burchaklari (56 ° 19" va 33°41'; 59°29'va 52°31");
f) tishli g’ildirak elementlarining o’lchamlari (gupchaklarning diametrlari, val
uchun teshik diametri, shponka o’yig’i, faskalar o’Ichamlari va boshqalar);
g) aniglik darajasi va tishlarning tayyorlanishi GOST 1758-81 (ST SEV 1161-
78) bo’yicha.
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Bu ma’lumotlarning bir qismi tasvirda bir qismi esa, chizmada joylashtirilgan
maxsus jadvalada ko’rsatiladi (24-rasm). Jadvalda g’ildirakni yasash uchun kerak
bo’lgan ba’zi ma’lumotlar keltirilgan.

Chizmada ko’rsatilishi kerak bo’lgan ayrim ma’lumotlar, yuqorida ko’satilgan

formulalar yordamida hisoblanadi. Masalan,

bu, bo’luvchi konus burchagini aniqlash imkonini beradi: 0 =56° 19’ .
Tashqi qo’shimch konus burchagi ¢ = 90°- 56° 19'=33°4]".
Bo’luvchi konus yasovchisining uzunligi:

R=05mNzi+ 2. =056V 20+ 30%= 1082 mm
¢ burchakni hisoblaymiz:

2 2
to = = ~0,05
Vizivz Vo0t + 308

¢ =3° 10’ ekanini topamiz.

Tish cho’qqilari konus burchagi 0,= 0 +@=56° 19'+3° 10'=59° 29';
€ burchakni quyidagicha aniglaymiz:

tge=—r2l - 2% 0066
Vv z Va0t + 30

bundan € =3°48'vad1=¢—€=56°19'-3°48'=52° 31"

G’ildirakning qolgan o’lchamlari ularning geometrik shakliga va hisoblangan

giymatlarga mos ravishda aniglanadi.

Konussimon to’g’ri tishli g’ildirakning asliga garab chizmasini chizish.

To’g’ri tishli konus g’ildirakning asliga garab chizmasini chizish uchun, uning
tashqi aylana modulu me ni aniqlash kerak bo’ladi.

Birinchi navbatda burchak o’lchash moslamasi yordamida ¢ burchakni (tashqi
qo’shimcha konus burchagi) (25-rasm, a): o= 90 °- ¢, undan keyin esa, ¢ (bo’luvchi

konus burchagi) burchak hisoblanadi: =90 ° - ¢.



Tish cho’qqilari aylanasining diametri dae ni 0’Ichab (25-rasm, b), tishlar soni z
ni hisoblab, mMe modul aniglanadi.

Me modulni aniglash uchun to’g’ri burchakli ADF uchburchakni ko’rib chiqamiz

(22-rasm). AD gipotenuza tish kallagining balndligiga teng hae= M.

AF katet tishlar cho’qqisi aylanasi va bo’luvchi aylana radiuslarining ayirmasiga teng:

AF = —‘fﬂe_Z‘fe

DAF Dburchak ¢ burchakka teng (burchaklar tomonlari bilan mos ravishda o’zaro

perpendikulyardir), shuning uchun

- o d—d
AF = ADcos ¢ = mcos 0= —5——=%

de = Me* z ekanini e’tiborga olsak, quyidagi ifoda o’rinli bo’ladi:

A~ Z
Cag—TMle 2

m,cos 0=

Bundan quyidagiga ega bo’lamiz

z+2cos O

M ¢ hisoblangan giymatini yaxlitlab GOST 9563-60 (ST SEV 310-76) boyicha m ¢ ni

i, =

tanlaymiz va de = Me- z ni hisoblaymiz. Keyin gardish eni b ni va tishli g’ildirakning

boshqga elementlarini o’lchaymiz, so’ngra chizmani chizishga kirishamiz.

Ortogonal to’g’ri konussimon tishli uzatmani tasvirlash



Konus tishli uzatma (26-rasm) GOST 2.402-60 da belgilangan qoidalar asosida

chiziladi.

Ortogonal to’g’ri konussimon uzatmani chizmasini
chizishdan oldin uning o’lchamlari(parametrlari) aniq
bo’lishi kerak. Ularni aslidan o’Ichab yoki hisoblab
topiladi:

1) tashqgi aylanma modul me,;

2) tishlar soni z1 va Zp;
26-rasm. 3) bo’luvchi konus burchaklari 01 Va 02;

4) vallarning diametrlari Dg1 va Dgy;
Bu berilganlarga asosan quyidagilarni hisoblash mumkin:
1) tish kallagi va oyog’ining balandligini hze Va hfe;

2) bo’luvchi aylanalarning diametrlarini Oe1 Va dez ;

3) tish gardishining enini b ;

4) gupchaklarning diametrlari va uzunliklarini dc1 ; de2; letr ; let2;

5) shponka o’yiglarining o’lchamlari;

6) tishli g’ildirakning boshqa elementlari va konstruktsiyalari.

Ortogonal uzatmaning tasviri odatda quyidagi ketma-ketlikda bajariladi:

1.

bosh ko’rinish sifatida uzatmaning frontal qirqimi gabul qilinadi va o’zaro
perpedikulyar chiziglar o’tkaziladi, gorizontal chiziq shesternyaning o’qi,

vertikal chiziq esa g’ildirakning 0’qi hisoblanadi (27-rasm).

d,
o’qlarning kesishish nuqgtasi C dan yuqoriga va pastga 2 ga teng bo’lgan CK

LA
]
2

kesmani o’qlar bo’ylab o’lchab qo’yiladi, C nuqtadan o’ng tomonga esa
ga teng bo’lgan CE kesmani o’Ichab qo’yiladi.
K nugtadan gorizontal chiziglar E nugtadan esa vertikal chiziq chizib, ularni D

va D, nugtalarda kesishguncha davom ettiriladi.



4. D va D, nugtalardan bo’luvchi konus yasovchisiga perpendikulyarlar o’tkazib,
bu perpendikulyarlar ustiga tish kallagining balandligi hae= me va tish

oyog’ining balandligi hf=1,2 Me o’Ichab qo’yiladi.

- S, i, - |
\ /\ | "
vdd / ‘
N\ \ /'/
\ |
\‘\\_._/—-’i. 74 f
s /

27-rasm.

28-rasm.

5. o’Ichab qo’yilgan kesmalarning oxiri C nuqta bilan tutashtiriladi, natijada tish

cho’qqilari va botiglari yasovchilari hosil bo’ladi.



6. D va D, nuqtalardan boshlang’ich konus yasovchilari bo’ylab C nuqgta
yo’nalishi bo’yicha tish gardishining eni o’Ichab qoyiladi va tishning chegarasi
belgilanadi.

7. g’ildirakning konstruktiv elementlari konturlari (gupchak, va undagi teshiklar va
h. k.) chiziladi.

8. gorizontal tutashtiruvchi chiziglar yordamida chapdan ko’rinish yasaladi.
Bo’luvchi aylana shtrixpunktir chiziq bilan va tish cho’qqilari aylanasi
ko’rsatilgan.

9. yakunida yasash (tutashtirish) chiziglari o’chirib tashlanadi, chiziglar
qalinlashtirilib, girqimda shtrixlash bajariladi. Bunda quyidagilarni e’tiborga
olish kerak:

a) qirqimda yetaklovchi g’ildirakning kesilmagan tishi yetaklanuvchi g’ildirak tishidan
oldinda tasvirlanadi (28-rasm);

b) chapdan ko’rinishda, tishli g’ildirakning bittasida bo’luvchi aylanaga mos keluvchi,
tishli g’ildirakning ikkinchisida boshlang’ich konusga mos keluvchi chiziglar

shtrixpunktir chiziq orqali ko’rsatiladi.

Chervyakli uzatma

Chervyakli uzatma chervyak va chervyak g’ildiragidan iborat. Aylanma
harakatni uzatishda vallarning o’qlari kesishmagan hollarda chervyakli uzatmalar
qo’llaniladi (29-rasm, a). Chervyak vint ko’rinishida bo’lib, uni vint tishli shesternya
sifatida garash mumkin.

Chervyakli uzatmalar quyidagilarga bo’linadi:

a) silindrik chervyakli uzatmalar, vintli tishlar silindrik sirtda joylashgan bo’ladi;

b) glaboid chervyakli uzatma, vintli tishlar aylana yoyining chervyak o’qi
atrofidan aylanishidan hosil bo’lgan sirtda joylashgan bo’ladi;

Silindrik chervyaklarning har xil turlari mavjud bo’lib, ular orasida arximed
chervyak keng tarqalgan. Arximed chervyaklarida vintli sirt chervyak o’qi bilan
kesishib, chervyakning vintli tishi arximed gelikoid bilan chegaralanadi. Arximed

chervyak tishi 0’q kesimida teng yonli trapedsiyasimon ko’rinishda bo’ladi, uning



joylashishi profil burchagi bilan xarakterlanadi, u odatda 20 ° ga teng bo’ladi (29-

rasm, g).

Chervyaic

29-rasm.

Cervyak va chervyak g’ildiragining asosiy parametrlari
Chervyak gadami p, chervyak o’q kesimida ikki yonma-yon o’ramlarning o’qglari
orasidagi masofadir (29-rasm, g). Har qanday ko’p kirimli vint uchun o’qlar orasidagi
gadam pva px yo’luchun quyidagi tenglik o’rinli bo’ladi:
Pz1=21 P
buyerda z; — chervyak kirimlari soni.

Hisoblangan gadam p ga hisoblangan modul mos keladi
~

=
Modul m chervyakning asosiy parametrlarini aniglaydi. Modul m ni GOST 9563-60
dan tanlanadi. Tishli g’ildirakdagi kabi chervyakda ham bo’luvchi diametr d;
bo’ladi(29-rasm, c¢). Bo’luvchi diametrning o’Ichami m modulga nisbatan aniglanadi:

d; = gm bu yerda g koeffitsiyent bo’luvchi diametrdagi modullar sonini ifodalaydi. g



koeffitsiyentning o’lchmini GOST 2144-76 (ST SEV 211-75, ST SEV 267-76, ST

SEV 2820-80) boyicha hisoblangan modulning berilgan giymatiga nisbatan tanlanadi.

g koeffitsiyentining 0’q moduliga bog’liq bo’lgan giymatlarini quyidagi jadvalda

keltiramiz.

g koeffitsiyentining 0’q moduliga bog’liq bo’lgan qiymatlari

2-jadval
m, mm 1; 1,5; 2 2,5, 3 4:5:6 8; 10
q 9 8 7 6
Chervyakli uzatmaning parametrlari
3-jadval
Parametr Be_lgll_ Chervyak G’ildirak
anishi
Tishlar soni M — Zc

Bo’luvchi diametr D di =gm d=z.m
Chervyak diametrining
Koeffitsiyenti Q g =di/m -
O’ramlar va tish
cho’qqilarining diametrlari da daz= m(q+2) dao=m(z; +2)
O’ramlar va tish
botiglarining diametrlari ds dn = m(g-2,4) dr, = m(z. -2,4)
O’ram va tish
kallaklarining alandligi ha ha1=m haz=m
O’ram va tish bo’luvchi
0yog’ining balandligi hs hi1=1,2 m hrp,=1,2 m
Chervyak g’ildiragi
gardishining eni b, - b>0,75da
G’ildirak gupchgining
uzunligi lem - lcm=1,2 Dg
Gardish to’g’inining
galinligi E - e~(2,5...3,6)m
Diskning galinligi K - k =(3,..3,6)m
Chervyakli ~ uzatmaning| A d; + d
o’qlari orasidagi masofa B 2




Agar g koeffitsientining tanlangan giymati yugoridagi jadvalga mos kelmasa uni
gaytaqdan hisoblab chigiladi (g ning yangi giymatlari bilan).

O’ram kallagining bo’luvchi balandligi (chervyak g’ildiragining tishi)
hai=m(ha=m).

O’ram oyog’ining bo’luvchi balandligi (tishning) hin=1,2m(h,=1,2m).

O’ramning balandligi (tishning) hs= ha1+ hn=2,2m (h,= ha+ hp=2,2m).

Chervyakning gabul gilingan o’Ichamlarini hisobga olsak, quyidagilarni aniglash
mumkin(30-rasm): chervyak o’rami cho’qqgilari diametri d,= d;+2m, chervyak
botigliklarining diametri di= d;—2,4m.

Chervyak rezbali qismining uzunligi (botiglik silindrining yasovchilari bo’yicha)
chervyak g’ildiragining tishlar soni z. ga bog’liq va quyidagi formula orgali aniglanadi:
L =(11+0,06 zc)m.

Chervyak g’ildiragi tishining o’lchamlari chervyak tishining o’Ichamlariga teng.

Berilgan m modul va chervyak tishlari soniga ko’ra uning parametrlari
hisoblanadi:

g’ildirakning bo’luvchi diametri d,=m z;

tishlar cho’qqilari diametri dq,= do+2 hy=m(z.+2) ;

botiqlik diametri dp=d2—2 h=m(z.—2,4).

30-rasm.

Chervyakli uzatmani tashkil etuvchi chervyak va chervyak g’ildiragining

tasvirini qurish.



Chervyak va chervyak g’ildiragini tasvirlash GOST 2.402-68 bo’yicha
bajariladi.

Quyida chervyakli uzatmani tashkil etuvchi chervyak va chervyak g’ildiragining
chizmasini (tasvirini) chizishning namunasini keltiramiz (29-rasm, a). Berilgan:

1) chervyak va g’ildirakning moduli m=2 mm;

2) chervyak kirimlarining soni z;=1(bir Kirimli);

3) chervyak g’ildiragining tishlar soni z; =42;

4) chervyak valining diametri dg=12mm);

5) chervyak g’ildiragining diametri Dg=16mm);

6) chervyak g’ildiragi po’latdan yasalib, valga prizmatik shponka yordamida

biriktiriladi.

Chizish chervyak va chervyak g’ildiragining hisoblangan parametrlari asosida
bajariladi.

Boshlang’ich berilganlarga asosan chervyak o’rami va chervyak g’ildiragining
o’lchamlari aniqlanadi:

kallagining balandligi h,=m=2mm;

oyog’ining balandligi h=1,2m=1,2 -2=2,4mm,;

g ning giymatini jadvaldan q=9 ekanini aniglab, chervyakning parametrlarini
hisoblaymiz.

Chervyakning diametrlari:

dai=gm+2m =18+2-2= 22 mm;,
dn=qm—2,4m =18-2,4 -2=18—4,8=13,2 mm;
Chervyak rezbali gismining uzunligi
L=(11+0,06 z;)m=(11+0,06-42)2=27mm (yoki taxminanl,5d).

Mavjud bo’lgan ma’lumotlar asosida chervyakning bosh ko’rinishi (29-rasm, g)
gorizontal holatda mahalliy girgim berib bajariladi, profil proyeksiyada esa chervyak
o’rami, botiglik chegaralari tutash ingichka chiziq orqali tasvirlanadi.

Chervyakning ko’ndalang qirqimida (29-rasm, g, chapdan) chervyak kesimi

shartli ravishda botiglik aylanasi chegarasigacha shtixlanadi.



Boshlang’ich aylanaga mos keluvchi chiziq shtixpunktir chiziq orgali
ko’rsatiladi.

Chervyakli g’ildirakning tasvirini qurish uchun oldindan uning parametrlari
aniqlanadi:

bo’luvchi diametr d,=m z. =2-42=84 mm:;

tishlar cho’qqilarining diametri da,=m(z.+2)=2(42+2)=88 mm,;

botiglik diametri  dr,=m(z.—2,4)=2(42—-2,4)=79,2 mm

Undan keyin ingichka chizig bilan chervyakning frontal girqimi chiziladi(29-
rasm, b).

G’ildirakning gorizontal 0’qini o’tkazib, unga perpedikulyar qilib chervyak
g’ildiragi gardishining simmetriya o’qi chiziladi. Vertikal o’qqa d>=84, d.,= 88 va
d,=79,2 mm kesmalarni o’Ichab qo’yamiz.

d; kesmaning oxiridan chervyakning bo’luvchi diametrining yarmiga teng
bo’lgan radiusda aylana yoyi chiziladi:

d; 18
R:—:—:
> > 9 mm

Bu aylanalarning markazlari O, O; lardan d, (Rf radius bilan) va da2(Ra radius
bilan) kesmalarning oxiridan aylana yoylari chiziladi. Bu yoylar mos ravishda botiglik
va g’ildirak tishlari cho’qqilarining chegaralarini ko’rsatib turadi.

G’ildirak tishli gardishining eni quyidagi formuladan aniqlanadi:

B =0,75da

Ko’rilayotgan misolda B = 0,75-22=16,5mm.

Chervyakli g’ildiraklarda odatda gamrov burchagi 2y bilan xarakterlanuvchi
faskalar bajariladi(29-rasm, b). Qamrov burchagini aniglashdan oldin sin y giymat

aniglanadi:

u holda,



yoki  y=52°. Ko’rilayotgan misolda gamrov burchagi 2 y=104° ga teng
bo’ladi.

Chervyakli g’ildirakning elementlari yuqorida keltirilgan jadvalga asosan
aniqlanib chiziladi:

gardishning qalinligi ~ 6,=2,5m,=2,5 -2=5 mm;,

gupchakning diametri  d,,=1,6Dg,=1,6 -16=26 mm;

gupchakning uzunligi  1s=1,5Dg;=1,5 -16=24 mm,;

Qurilgan frontal qirqim bo’yicha chapdan ko’rinish bajariladi (29-rasm, b).

Diametri Dg,=16 mm bo’lgan val uchun shponka o'yig'ining o’Ilchamlari GOST
23 360 —78 (ST SEV 189-79) bo’yicha aniqlanadi.

Chervyakning ish chizmasi

Silindrik chervyak va unga urinadigan chervyak g’ildiragining ish chizmasi
GOST 2.406—76 da ko’rsatilgan qoidagalar asosida bajariladi.

Chervyakning ishchi o’quv chizmasi 31-rasmda ko’rsatilgan. Chervyakning o’qi
asosiy yozuvga parallel joylasgan. Bosh ko’rinishda vintli tish o’rami profilini
ko’rsatuvchi chervyakning o’q kesimida mahalliy qirqim beriladi (yoki chiqarish
elementi chiziladi).

Chervyak chizmasida quyidagilar ko’rsatiladi:

® o’ram cho’qqilari diametri;
® chervyak rezbali gismining uzunligi;
tish cho’qqilari silindri chetining old qismida faska;

o’ramning kallagi va oyog’i egrilik radiuslari;

® chervyakning boshga konstruktiv  elemenlarini  aniglovchi

o’lchamlari;

o’ramlarning yon yuzasi, cho’qqilar va botigliklar yuzalarining

g’adir-budurliklari;



bLOCGE 1500 EF 1804

: g.w.o.m:
WL NS

sednisyo

q5ey

S0'00°90°90 YON

Jejuieya,0 unyan jowinj ey
LWL ¢ aejsnipei uebeLjjes,0y’|

+ C

zhs |*% 4|,0f weio |

git | P smﬁmﬂﬁﬁww

buo | - |iysyeuof sejwelo
74 - uny x.ms.Emco

b4 4 uos Lm\EE.OL
7 |npow

) 59 R
N - . £ =
S g 9.8 gl o0

= N £9 LR

_A| \L ] - N Ol
f i, | |
° | — ./(x q2_ 8llls - 3 7
o ¥ mxl e S & = W,. w
|
Fe oK,
0z _Alq\w /2 — o1 o
N

MCh. 06.06.00.05

31-rasm.

Chervyak g’ildiragining ish chizmasi



Chervyak g’ildiragining chizmasi GOST 2.406-76 (ST SEV 859-78) da
ko’rsatilgan qoidalar asosida bajariladi.

Chervyak g’ildiragining ish chizmasida (32-rasm) g’ildirakning konstruktiv
jihatlarini to’liq ko’rsatuvchi frontal qirqim keltirilgan, shuning uchun chapdan
ko’rinishi to’liq chizilmagan.

Chervyak g’ildiragining ish chizmasida quyidagilar ko’rsatiladi:

a) tishli gardishning o’rta tekisligida tish cho’qqilarining diametri;

b) tishli gardishning eng katta diametri;

c) tish gardishing eni;

d) tishli gardish tashqi konturini aniqlovchi ma’lumotlar ;

e) chervyak g’ildiragining shaklini aniglovchi boshqa parametrlar.

Chervyak va chervyak g’ildiragining chizmalarini asliga qarab chizish
Chervyak va chervyak g’ildiragining chizmalarini asliga garab chizish
uchun ularga taallugli modullar giymatini aniqlash kerak bo’ladi.
Chervyakning hisoblangan 0’q modulini taxminan quyidagicha aniqlash
mumkin:
1) chervykning istalgan rezbali gismi | o’qi yo’nalishi bo’yicha
o’lchanadi;
2) luzunlikka to’g’ri keluvchi n 0’q qadamlar soni hisoblanadi;

3) 0’q qadamining giymati aniqlanadi

e

4) hisoblangan o’q moduli topiladi

mg=£

T
Chervyak g’ildiragining aylanma moduli m; ni aniglash uchun g’ildirakning
tishlari soni z. sanaladi va tish cho’qqilarining eng kichik diametri ds; o’Ichanadi.

Keyin aylanma modul hisoblanadi
c'i::.'.?

Z;+ 2

m =
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32-rasm



Hisoblangan m va m; modullarning giymatlari standart giymatlarga yaqin
yaxlitlanadi.

Agar chervyak va chervyak g’ildiragi bitta chervyakli uzatmaga tegishli bo’lsa,
m va m; larning qiymatlari o’zaro teng bo’lishi kerak.

Chervyak vintining h; turtib chiggan gismini shtangensirkulning chuqurlik
o’lchashga mo’ljallangan moslamasi bilan o’lchash mumkin, bu esa tish balandligi h;
ga tengdir(33-rasm).

Tishning balandligi  h, =2,2 m; ekanini hisobga olsak, 0’q moduli quyidagiga teng
bo’ladi:

mM=My=—==

#1
2,2

Chervyak va chervyak g’ildiragining
chizmasini chizish uchun kerak
bo’ladigan qolgan parametrlari va
o’lchamlari o’lchash va hisoblashlar
orgali aniglanadi

33-rasm
Chervyakli uzatmaning tasviri

Chervyakli juftlikni tasvirini qurish uchun quyidagi ma’lumotlar kerak bo’ladi:
chervyakning hisoblangan moduli m yoki chervyak g’ildiragining aylanma moduli my,
g’ildirakning tishlar soni z;va boshgalar.

Chervyakli juftlikning chizmasi quyidagi ketma-ketlikda bajariladi:
1. Frontal qirgimni bajarish uchun o’qlar qrasidagi masofa o’lchab qo’yiladi

aw = 0,5(d1 + dy).

2. Boshlang’ich yuzalar, tish cho’qqilari (o’ramlar) yuzalari, chervyak va chervyak

g’ildiragining yuzalarini chegaralovchi yoy va aylanalar R;, Rz, Rs, R4, Rs ni chizamiz.



34-rasm.



3. Chapdan ko’rinishini bajarish uchun mos ravishda bog’lanish chiziqlaridan
foydalaniladi. Bu ko’rinishda g’ildirakning boshlang’ich aylanasi va chervyak
silindrining boshlang’ich yasovchisi bir biriga tegadigan qilib chiziladi. Qolgan
elementlarining ilashish konturlari aniglanadi. Chizmani tugatish 343-rasmda
ko’rsatilgan.

Quyida sanoatda keng migiyosda qo’llaniladigan silindrik tishli, konussimon
tishli va chervyakli uzatmalar bo'yicha talabalar bajarishlari rejalashtirilgan grafik
ishlar variantlari keltirilgan:

Silindrik tishli uzatmaning chizmasini bajarish uchun variantlar,

4-jadval
Variant | m Z1 22 Dg1 | Ds2 | Variant| m Z1 z2 | De1 | Dg2
1 5 20 | 25 25 25 16 4 18 (35| 24 | 30
2 4 20 | 40 | 25 30 17 4 20 [ 36| 25 | 32
3 5 15 | 32 25 35 18 5 16 (30| 25 | 30
4 3 25 | 40 | 20 25 19 4 20 [ 30| 20 | 25
5 4 25 | 35 25 32 20 4 20 [ 34| 20 | 25
6 4 20 | 34 | 22 25 21 5 16 (28| 25 | 35
7 5 18 | 30 | 25 32 22 4 22 [ 36| 25 | 30
8 4 15 | 35 20 30 23 4 20 [ 38| 22 | 30
9 4 18 | 30 | 22 25 24 4 20 [ 35| 25 | 32
10 4 20 | 36 22 30 25 4 18 (35| 20 | 30
11 4 15 | 35 20 30 26 5 18 (32| 25 | 30
12 5 16 | 30 | 26 32 27 4 25 [ 30| 20 | 25
13 4 20 | 32 22 30 28 4 20 [ 36 | 20 | 30
14 5 16 | 30 | 25 36 29 4 18 (38| 20 | 28
15 4 15 | 35 20 25 30 5 18 (26| 25 | 30

Konussimon tishli uzatmaning chizmasini bajarish uchun variantlar.

5-jadval
Variant | m Z1 Z2 Dg1 Dg2 | Variant| m Z1 y4) Dsg1 Dg>2
1 4 20 35 26 35 16 4 20 35 30 36
2 4 18 30 25 30 17 4 18 28 25 30




3 4 | 24 | 35 | 30 40 18 5 20 | 30 | 30 40
4 4 | 18 | 32 | 25 36 19 4 20 | 36 | 25 35
5 5 | 16 | 30 | 25 40 20 5 15 | 30 | 25 36
6 5 | 15 | 30 | 30 35 21 4 16 | 32 | 25 30
7 4 20 32 25 30 22 5 18 36 30 40
8 5 | 18 | 28 | 30 40 23 4 20 | 40 | 30 40
9 4 20 35 30 35 24 5 20 30 30 30
10 4 | 16 | 32 | 25 30 25 4 20 | 40 | 30 40
11 5 |15 | 25 | 25 30 26 4 16 | 40 | 25 46
12 4 | 18 | 36 | 25 35 27 5 16 | 32 | 30 35
13 5 | 16 | 30 | 26 35 28 4 15 | 25 | 20 25
14 4 16 25 20 30 29 5 15 26 25 30
15 5 | 15 | 28 | 25 30 30 4 18 | 36 | 26 35
Chervyakli uzatmaning chizmasini bajarish uchun variantlar.
6-jadval
Variant m q p4 Dg2 | Variant m q z Dsg2
1 3 12 40 36 16 3 12 40 36
2 4 10 40 40 17 3 10 54 36
3 5 9 35 40 18 3 10 40 32
4 3,5 12 40 40 19 5 9 31 36
5 3 12 50 32 20 3,5 12 36 32
6 5 9 31 36 21 3,5 12 40 36
7 3 12 40 36 22 4 9 36 32
8 2,5 12 46 32 23 3 12 40 32
9 4 9 31 32 24 3 10 54 36
10 3,5 14 40 32 25 4 10 31 32
11 3,5 12 46 36 26 4 9 40 40
12 4 12 36 40 27 2,5 16 46 36
13 3 12 54 40 28 3 12 50 40
14 3 10 40 32 29 5 9 31 40
15 4 9 48 32 30 4 12 31 36
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6. Xap xui1 Macananap
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OD.Ouanornap  TOMOHMIAH  €swiral  Ba  wampra  Talipnanrad  «MyxaHaMeank
rpadmkack( Ysarmanap)» Homan ¥Kys yeayOnil KananMac MyXoKamacH.

OUIHTHILIN
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Ciara umimn: T.Acranon - karra $xurysun M.P.Pagxabor ra nonent sasudackun
Damapypun 1. ©.D.0unnosnap ToMoHMIZaH wuawpra Taiépranran  «MyXangHemk
rpadukacu(YsatManap)» sHoman ¥iye yonyOuli kynnanvacuen Gesocwra Yamm YprannG
YHKHM BA KYIIaHMAHW YON KWTHID Ba YHAGH YKy sapaéumaa Gesocura doiizanarmn
ranadanapra  OwidM  OCPHIN  CAMADANO[UIMIHMHM  OLIMPHID  HMKOHMHH  Oepamn.
I0xopuaaraaapan xyucobra onub. KPIaHMali HANP KIWTHIN MyMERH 1e6 xicobnafivan.

EAPOP KUJTHHIH:

. Karra ¥wwrysun MP.Papkabos Ba pouent pasadacunn  Oamapysun  T..h.
@.2.Ounnornap ToMORHAAH Taiigpranran «Myxananeauk rpadugacu (YVsarmanap)s
HoMIH V¥KyE yomybuil KYINaHMaHM HAmp KHAMID BA YHAGH VEYR kapadauna
(ofinananmi Makcanra Mypoguk aeh xHeodnaHcHH.
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Korud ) M. Kamonos
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cipamHy unTHMoc Kumumrad, Maskyp ¥ys kinnandanu ¥Kye mapalHura mopui
ITHICA, MYXaHIHCAHK rpaduxacH hauuuy YKATHIIHMHT CAMapajOPIHIHHH OLIHPHILAA
kymak Gepumman xpcobra oicak, MeEH XaMMaHrH3HH Kyaaanmanu Yuusepewrer Mnmuit
KEHTAMHIAH 1011 THIITA PyXcaT OepHuLIapHiy cVpallra TABCHA KU/IaMaH.
KAPOP KHIIHHIH:

. Karra ¥xuryeun M.P.Pamxabos Bsa gouent sasudacunn OGamapysuum T.0).H.
©.2.0unnoenap TomoHHaaH raidpaamran  «Myxammuennk  rpadmkacu
(V3armanap)» HOMIH YKyB-yoayOHH K¥uianmanu Hallp KMIHMII Ba yHIan YKYB
#apa€nna dofinanannm Maxcaara MysodHy ned xucobmaHcHH.

2. Vumsepeurer Wnmmi  kenrammnas  Hampra Taiiépnanran  «Myxangucank
rpadmkacu{Yiatmanap)» HOMIH VYRYB-yenyOui  k¥InaEMaHH don KHIMIra

pyxcar Oepui ci¥pancui.
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Kapwwu [lasnat YHusepcuteTu katta ykutysuncu M.P. Paaxabos Ba
aouenTu, T7.cp.H. ®.3.0uunosnap ToMmoHuaaH eaunrad « Myxanaucnug
rpacbukacu(YsaTmanap)» HoMNu ykys ycnybun kynnanmacura

TAKPU3

Ywby metoauk kynnanma Onuia Meparorvka yKyB KOPTNAPUHUHI
5110800-Tacesmpuin caHbaT Ba MyXaHAUCNWNK rpachukacu» nyHanuwu
Ba wWyHuHraek Onuii TexHuka YKy topTtnapmaga dunum onaéTtrad
Dakanaspwar Sockuun Tanabanapu yuyH mymxkannasrad dynub, vy
5110800-Taceupuit canbaT Ba MYXaHAUCAWK rpadukacu» Tabinm
nyHanuwmn «Huamaunnuk» yKkye dann gactypw tanabnapw acocuaa
Tanabanap Baxapuln pexanawTupunrad amanuin rpaguk MwnapHu
Yusnwaga honganarHuiHn ¥3 ongura makcazs kunud Kysan

Kynnanmagas kacbh xyHap konnexw Tanabanapuw Ba
YKUTYBYMNAPW, LWYHUHIASK TeXHWKa onui yKye topTu Tanabanapw
HadhakaT umamauvnuk gapcnapuwga, bankm «MawwuHa gertannapv»
thavmaaH Kypc noumxacuHu Baxapuwaga xam donganasmwnapu
MYMKUHITUIMHY Tabkuanaw no3um aed xucobnanma.

Kynnaumapa ysatmanap xakMga ymymun mabrymoTtnap, TUuwnum
FUNAMPAKNAPHY TaWepnalw TEXHOMNOrWACK, TULLNWU FUNAUPaKNapHWHI
KnaccuduKkauvacu, Typnu xmngaru yatManapHuHr TUWNW FUNANPaKk
Ba LUECTEPHA XYMTNUINHUHT YU3MANapuHW Yu3nw, TONWWprkKnap
BapuaHTnapwn Ba ynapHu Baxapuw Oynnda ycnybun kypcatmanap
Bepunrax Bynud, TonwupuknapHn Bup Heuya BavawTnapga Baxapuil
ONWHraH Hasapun OBunumnapHy MycTaxkamnalwaa Myxum  Ypud
TyTagn

KOkopuaarunapHu xucobra onub, KynnaHmanin 4on Kunuwl Ba
yHaaH Dapkamon aBnoAHv toKopu casusgarn, 3amod Tanabnapura
wasob OepaguraH. pakobarbapaow MyTaxaccucnap cudpaTtuaa
Tapbusnawga dponganasvi MyMkuH xucobnanman,

Kapiuy myxangaucnuk nkrncoanet
WHCTUTYTU « TexHuka haHnapuHn
YKUTULL METOAMKACK» Kadegpacu
MYAW?\HT,T.Q).H. SR A 3 Koavpos

Y L,
G

Upegorics, miasgus cavitic
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Kapum dagaar Yuusepewrern karva Venrysuncn M.P.Paukabos
Ba gouenT sasndacnnn dakapysun T.dh.u. ©.).0unaosirap
romonnaan Euaran «Myxanameank rpapuracu(Yarviaaap)»
HOMUIH YKYB yeayouii kVaaanvacnra

TAKPH3

Meroauk  k¥inanva  Oawit Ileaaroruka yxye  opriapuamm
STT0800-Tacsupuit canbar Ba MyXaHARCAHK TpadhHKACH» HYHa MK Ba
wynnnraek  Oumil texuuka YKy opraapuaa  Omanm  onadrran
Oakasaspuar Sockuumn Tanabanapn yuyn mymxasianran, Kyuanvaian
«¥Y3armanap» Mas3ycuiad GakapuaNLIN PEKANAIITHPHAAETIAH aMa il
rpadmk  nuuiapun  Gaxapumaa Gepocurta jactypuiaman  cudarnia
hoiranannm mymkun 6ynann. Muza tanabanap mycrakun pasmia
Oazapuuiapn  My;ukaniasrad  TONUMPHKIAP BapuanTaapy, yiapiu
Damapuin  O¥iinua  KYpcaTManapHuHr  MaRKYINrY  Taabanunr V3
BAPHAHTUHH TaHnalwmM yuu daxapuiunia kymakun OVaanm, kyumauaa
Bapuaiapin daxkapui sca mmaad vukapuiaa vapaiiinran vpan
TYMat  MYPAKKaOAHKAATH  Macataiapuuir  TVIpH  CHUMHHN  TOIHIN
KYHUKMAIADUHN LHAKIAHTUPAIN,

Kyiuianmana  ysarmanap 1YFpuCHIarn  HasapHii - ManIvMmoTiap,
yiarManap JeTallapuHi  ACall  TEXHONOIMK JKApa&umuuy Ba  1yp.Iu
yiaT™Maniap SJACMEHTIapuHN JoHMXasaw acocaapn Ocpiman. Yuian
MAIIHHACOZIHK  YMBMAYHIMIHIAH  TAIIKAPH  MAalliMHa  1CTaLIapuiy
noiuxananya Xam mysaphakust Ouinad (POMIATAHHIT MY MKHHIHIH
KYIAHMAUHHE gHAa Oup 10Ty FHnp.

Kyinanmanan tyaakonnn goiigananmn razadasapuunr hasosuii
TACARBYPHHUHIT YCHILIMEA, TYPAH MYPAKKaOWIHKAArn Hinaal aukapuil
Omiran  Oormk  OVaran  Macazanapnu  cunitn  KYHHEMAdapuHuHs
IHAKATAHHIIHIE UMKOH Oepain Ba Oy muial SHKapuip, nei1arormk
Gaosmsta wyaa kY1 kenaam 1ed Viaaivan,

HOxopuaarnaapin xucobra 04nd, KYranMani HOI Kiini Ba VHN
KEHI OMMAra TakJiuM KM MyMKHH XHeoOaaiivan,

Kapmm Jlasnar Yuusepcntern
<<M€XHE1T TABIHUMH Bd YHIMAYHITHKY

Kaeapacy My mpn, 101eHT, .41, %Jﬂxyﬁna






