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Kupuia

Mup3zo Yiy\oek Homumarun bl36exkucton Mwimii  YHuBepcuTeTH
«OpaMm Ba maiBoHIap (U3HOJOTHACKH» Kadeapacuaa HXTUCOCIHAIITaH
Tajgabanap, Maxcyc Kypc cudaTuga, =OH aillaHuImu (HU3NOIOTUSICUHU
pipravagwiap. by, 10 Wunman opTu= amanga =bpUUTAHWINO, BI=HTHIII
JTaBpuja KYpCHUHT Ma3MyHHU WILIA0 TypraH ropakigard, opak (haomiu-
ATUHU Ba Oom=ajapHu acabiu Ba rymopan Oorn=apuiija coaup Oblaa-
¢rran OuokMMEBME Ba OWOGU3HMK ’kapaCHIAp ThHI\DUCUAATU SHTH
MabJIyMOTIap OWiaH THUILIUPWIAN. MaBxXya napciavkiapaard =oH aii-
JaHMII (PU3UOIOTHIACH THI\PUCHAArd ObLTUMIIAp =HC=a OBbUINO, KBIITH-
Ha Macajajap Obliinya THUIIUPHUINIHUA Tanad =wnaau. MacanaH, =oH aii-
JAHUII HBOJIIOIHUACH Ba YIIOY TU3WMHHHT 3BOJIIOIHS OMUJUIApU, =OH au-
JAHMII ab30JIapU ThHI\PUCHIArd aHATOMHK, MOP(OJOTMK Ba THUCTOJOTHK
MabJIyMOTIap, IOpaK MYMAKIAPUHUAT =HC=apHIIA MEXaHU3MJIapH,
10paKk (paonuATUHM OOII=apHIll MEXaHU3MJIAPH, IOPAaK HWIUIAIIMHU bIpra-
HUIII yCYJUIapu Iy >KymiIagaHaup. Yoy MapClMKHH E3UIIIaH Ma=cas,
10pak (U3NOJIOTHUSICH Obllinya TajaballapHU eTapii MU=I0p/la MabIyMOT
OwraH TabMHUHIANIaH uoopaT. JlapcaukHUHT AaBoMU cudaTuga «+oH
alTaHuIl  (PU3HOJOTHSIICH. +OH THU3MMH (U3UOJIOTHACH» MaB3yCHIIAaru
amaOuéTHN 4YOm JTHUIN KbI3Aa TyTWiTaH. /apcimkna, ropak aHaTOMUSICH,
MOP(QOJIOTHACH, THUCTOJIOTHICH, IOpaK (aoJMSITHHUHT MOJICKYJISAp MeXa-
HU3MJIApU,Iopak  (AOTUATUHU OOII=apuIill MEXaHU3MJIApU COIACUAAru
Tag=n=oTiap ymymiamtupwirad. Ken tupunran anabuérnap peiiixatuia,
JapcivkHu  €3umaa  (olga JaHWIraH Halpuil MaHOanap KeJITUPUIITaH
ObLTMO, ymOy comla Oblinua MaBxyn Oapua anaOuETSIapHU bI3 MYUTa
onrad. Ken-tupunran marepuaiap/a wirapy aMmaira OIIMpUIral Taa=H-
=0TJIap THI\PUCHJIATH MabJIYMOTJIap MaBXKyJ. YOy mapciukiaaH OuoJio-
rusi Ba TUOOMETHU BIPraHyBYM KadeapallapHUHT bI=UTYB-UWJIApU Ba Ta-
nabanapu mam Qoiigananca ObLIAIH.

IOPAK BA +OH-TOMUP TU3UMHU ACOCUN
TUILVIAPUHUHI MOP®OJIOTHK SBOJIIOLIUSICH



+0H alJaHUIIM - HAHBOHJIAp OpraHu3MuIa =OHHUHT Y3JIYKCHU3
Hiapakatu ObUIMO, OpraHU3M Ba Talll=M MYIIUT bIpTacuja Mojfaiap OJ-
MaIIMHYBU Ba TypJid (paonusTIapHU MHTETPALMSICUHU TabMUHIANWAN. +OH
alJIaHUIIN €pAaMujia TaHa LIYy>KaupaJapyuHU KUCIOPOI, 03y=a MOJJajlapu
OWwIaH TabMUHIIAIL, KapOOHAT aHTUJPHUJ Ta3WMHU Ba aJIMalllMHYBHHUHT
Oolr=a =oiau= MOJAAJIApUHNA YM=apHu0 TallIalll amaira OlrupuiIagn. +oH
allIaHUIIKA TOMOMOTEPM IIAWBOHJIAPHUHT Xapopar OOolI=apuiyBHAa KaTTa
aniaMuATra sra. Y HUHT €paamMujia ropMOHIap, aHTUTaHanap Ba oomr=a u-
3MOJIOTHK (Paos1 MoJIanap Tamwiaad Ba OyHUHT o=nOaTtuaa TaHa oup Oy-
TyH OpranusM cudaruga QaoyiusT Kblpcatagud. +OH alJaHUIIN, OPTaHU3-
MHHU WYKM Ba Tall=H MYIIUTHUHT bI3TAPUIILIAPUTa MOCIAITYBUHUHT MY-
UM OMWIM cu(aTh]a, YHUHT TOMEOCTa3WHU ca=Iiad TypHUILIKJa €TaKuu
PO BIMHAWIM. +OH alJIaHUII TU3UMHM, WIK O0op 1628 Huima MHTIIN3 XaKu-
MU, ¢uznonorn Ba dMOpuosorn YunbsiMm [apBeit TomoHuman OaéH
=WJINHTaH.

OpmaMm Ba MaWBOHJIAP OPraHU3MHUIA AWIAHYBYH CYHO=-JIMKJIIAPHUHT
acocHil pos MoJJaNlapHU TYpJiM Macodaiapra kyja KaTTa Te3JIuKIa Ta-
6 Oepuiian ubopar. UyHnku Oy Ba-zudanu Oaxapuiga quddysus ca-
Mapacu3 €Kd KyJa CycT kapaéH mmcoOnanaau. [IIyHUHT ydyH CYHO=JHK
alJIaHUIM KaTTaJuTd MoOJjanap aJMalluHyBU CyCcT Obuiran (Owp Heda
MUJUIMMETP OBLITaH) >KOH30TJIAp Ba MOJJAAJIap aJMallMHYBU HHTEHCUB
(>kaman) ObUIraH IANBOHJIAP YUYH bITa 3apypaup.

+0H AMTAHUIIIMHUHT YMYMHH TaMOWMIIA: WIUIAIl =00WJIU-STUTa 3ra
CYIO=JIMK alJIaHUIIX TU3UMH OuTTta €K Oup HeuyTa HacocjapAaH Ba
=OHHUHI O=HWIIM MYMKHH OBUITaH TypJu KaHa/ulapaH ubopataup.
HacocHUHT HIIamM MyIIakJIapHUHT =HUC=apUIIU =OOUJIUATH OOpIUTHUTA
acocianrad. TpyOka €xu kaMepaHu bIpad OJITaH MYIIAK ThI=UMaJlapu
=arTJaMyd =HCc=apulli Ty(ailid yJIapHUHT MIAOKMUHU KaMalTUpaIu.
Bynnait iibut OMIIaH MKKHU Typ XWJJArd Hacocjap Mmaijio ObUTMIIN MYMKHH:
NEePUCTANBTHUK Ba KJIaMMaH4aiapu ObUIran kamepan (1-pacm).

[lepucranpTuik  ropakmap ¢a=aTr yMypT=acuszjapia ydpauau,
yMYypT=aJIUJIAPHUHT Oapyacu =uC=apyBYyaH JEBOPJIM KaMepalid HOpakka
ra.

[lepucranbtuik Hacocna (A) =oH =uc=apyBuaH TpyOka ObIii1a0
HjapaKaTIaHaJu Ba HACOC =OHHHU OJIIMHra =apab cypaau. Oxauii kamepa-
mu Hacocnaa (b) =oH ToMupnapu IE€BOPIAPUHUHI PUTMHUK =HC=apHUILJIapU
=OHHU KamepaaaH cypud uu=apanu. Knamanmap =oHHu op=ara =apal
O=HIINTa WbUI =bIMailIM Ba HaTWXaJa =oH (pa=ar Oup TOMOHra =apad



mapakatianaau. bom=a typnaru (B) xamepanu Hacocna =oH, TpyOKaHU
pIpad TypraH ThI=UMaJapHUHT Ky4d OCTHJA YHHHT HYHAAH CU=HO
yp=apuiaan. Kiamnanmap sca =OHHU IIapakaTJaHWIl WhIHATU-TTUHA Oell-
runaiin. HacocHuHr OyHmai Typura oé=jnapaard BeHa TOMHPJIApH ThI\pH
kenaau. byHmail Hacocnap Tunuk (Typra moc) ObuIHMO, Tam=u OocuM
mycoOura WIanau. YJIapHUHT JeBOpJiapu HUcCOaTaH IoM=a Ba =OHHHU
op=ara 0=u0 KETHIIHWra =apliWJMK =WJyBYM KJamaHjapra sra ObLIaju.
Mymaknap =uc=apraH maiTaa yiap BEHaHM CU=aJW Ba =OH KJIalaHiap
daomusaTu Tydaiiny, opakka TOMOH IapakariaHagu. YOy MeXaHH3M,
TaHAHUHT TIACTKHM €KW Op=a =HUCMHJArd THU3UMHUJA =OHHHU YIIUIAaHUO
=oymmura €épaamM OepyBYM O\MPJIMK KydWra =aplii =OHHHU caMapalid
HiapaxKaTIaHUIINTa UMKOH Oepasu.

A 1-pacm. +ou avina-
: HUWU MUUMUOA
m =OHHUHZ WapaKa-
= MUHU MABMUHIO8-
5 ! Yy yu mypoacu
Hacocaap.

Enu= EKU
O4YM= =OH-TOMHUp THU3UMH (pap=naHaau. Arap =oH, IOpaK TOMOHTa Iapa-
KaTJIaHWIIK JaBpuja =OH-TOMHUp THU3MMHUJIAH Talll=apura Yu=macjaaH
=alTHO KeJjca, sS’bHU JIOUMO EMU= XXM Uuuja Obuica, OyHaall =oH ailna-
HUIII TU3UMHU €NU= TU3UM A0 artanaau. byHmail Tu3um Oapya xopjaauaap
(JraHmeTHUKIApAaH Oonuiad) mamaa OOmoE=IM MOJIOCKajlapia, UrHara-
HaIAJIap/la Ba XaJ=aCUMOH 4yBajqdaHriaapga Mapxkya. Keimuuimk
ymypT=acusiapaa (macamaH, Obl\uMoé=napia,  KBITYMINK  =HC-
=nu0a=acHUMOHJIapJia, MOJIIOCKaIap/ia Ba TyOaH Xopaajiuiapja) =oH
IOpaK/IaH ToMUpJiapra 0=u0 4u=ajau, J€KUH Oy TOMHUpJIAp Tyrailiu Ba =OH
ThI=MMa Ba ab30J1ap bIpTacuaa SPKUH 0=a/i, KEHMHYAIMK 3Ca, SHa I0pPaKKa
=aTnoO kenaau. byHaait =oH ailaHUI TU3UMUHU OYM= TH3UM J1e0 aTaja-



mu. Y0y UKKA TypJard TU3UMIIap bI3Ura X0o¢ XycycHusiTiaapra 3ra ObuinoO,
YJIApHUHT acocHiiapy 1-kaaBaiijia KeITHPHUIITaH.

Mapxya runoresanap, yMypT—=acCH3JIApHUHT JaKyHAp UPKYJIISIIH-
scUra yMypT=acCU3JIApHUHT JUM(aTUK THU3UMHU OwiaHn Oup xuin 1aed
nucoomaauap.

+0H TOMUP TH3UMHU UJIK OOp XaT=aCUMOH YyBaJTdaHTIap/a a0
obuIran (2-pacm). by =oH ToMuUpH SXI1IM PUBOXKJIAHTAaH. Y HUHT MYIIIUM
=HCMJIApU-UKKUTA aCOCU TOMHP, SHHU Op=a O0eJl Ba =0pHUH TOMHUpJIap ObI-
110, TAaHAHUHT Oapya coraiapu
ObIiIa0 BITraH. +OH, KaMWJUIHSIpIap op=ajii Oapya ab30JapHU =OH OWJIaH
TabMUHJIAUUTAH XaJ—=alld TOMUpJIap OWJIaH MeTaMep paBHIIIa OUpIIaIll-
rad. Op=a TOMHp =HC=apyBuaH JIeBOpJapra 3ra
Ba yJIApHUHT YPHUIITN =OHHH 0ol Tapadra mapakatiaHTUPAIH,

Kansan 1.
+OH alJIaHUIITHUHT €MU= Ba OYM= TU3UMJIAPHU bIpTaCUIaru acCOCUi

dap=nap.

Enn= tu3zum O4yy= TH3UM

bocuM oxaTaa xxyna po=opu bocum onataa yHya karra smac.

KO=o0pu 60CUMHUHT 1mIOCKI OBUTHINN OEpK KO=o0pu 6ocuMHU IIIOCHIT =UITUTIT UMKOHU-
OBINUIN=HU Ba =apIIMJIUKHU Tanad =uiagu. | STU b=

KO=opu 6ocumuM yunad Typuil yuyH ropak | bocumaM ymad Typuiln UMKOHUATH HbI=.
=HC=apUIUIAPH BIPTACHIA YJACTHK JICBOPIIAP
Tajxad =WINHAIHU.

+0H ThI\pUIaH-THI\pH ab30JIapra eTHO Kena- | +OH ab30JIapHU IOBHO Typau.

IH.

Typau av3onapra =oH O=MMHUHU +O0HHM Ta=CUMJIAIIHU OOII=apHIl =HHHH.
Ta=CUMJIAIIHU OOII=apHIll MyMKHUH.

+0H OpaKKa Te3 =alTHO KelaIu. +0H I0paKKa CEeKMH-acTa =alTHO KeJajiu.

XaJI=aCUMOH TOMHUpJap ObIiad ca TaHa MeTaMepiapuia =0H alIaHUIIIHU-
HU TabMUHJIAWIU. TaHAaHUHT OJNAUHTH =HCMHJIa =HU3WJIBIHTAYHH BIPA0 TYp-
raH Xajg=acUMOH TOMHpJIap MYCTa=WJ paBUIIJIa ypaau Ba Iy Tydanau
yJIapHU 0pak Ae6 aramany. TaHaHWHT [apakaTiapy IaM =0H ailTaHUIIIH-
ra €paam Oepaau.

Xa=acUMOH  YyBaJluaHrjiapaaH  Gap=nu  bUIAPpO=  MOJI-
JIOCKJIAPHUHT =0H-TOMHUP TH3UMHU 04M= ObUIanu (3-pacm). +oH Hada=ar
XYCyCUH 3nuTeNIran AeBopiapyu ObUIraH =O0H TOMHUPJIApU Op=ajl ailiaHa-
11, OaJIKW CHUHYCNap Ba JIaKyHJIap TU3UMU Op=alld, S’bHU ThI=MMajap Ba
ab30Jlap opacujard ObIIIIU=JIap ObIMMYA IaM aljaHaad. Yjaapjaa Maiaa
TOMUpJIAP Ba KanuyuIsipiaap ObUIManIu.



Mostockanapia Wik 60p Mypakkad MpomyJibcaTop ab30, SbHU KbITI
KaMepalii opak naijao OpuiraH. by ap3o OMp-WKKHTAa FOpaKOIIM Ba IOpaK
OJITU XaJTadajard OUTTa MebaadagaH uoopar. +tOpruHOE=N Ba OOMIOE=IN
MOJUTIOCKAJIap/ia =0H ailJIaHWIIl TU3MMHU Oyipakiap OwiaH Oo\iaHraH ObI-
10, ObIipaKiIap =OHJaH JUCCUMIISAIINS MaIICYJI0TIAPUHU OJIaJIH.

Bbomoé=mnm momtockanapia apTepusi, BeHa Ba KaWJUIAP =OH TOMHP-
Japy Ky4Id pUBOXJIaHTaH. YIiap Tepu Ba MylIakiapaa OMpu UKKMHYUCHUTA
=pIIIWIAO Typaau. YJIApHUHT =OH alJIaHUII TU3UMU AESIpiid ENu=, JaKyH
Ba CHHYCJapu Kam, Iamja yjaap Oomr=a MOJUIIOCKaJapHUKH KaOu yHYa
KaTTa dMac.

bapua Ob1\uMOE=/TapHUHT =OH aWJIAHUII TU3UMH OepK ObUIMaiH (2,
3-pacMm). bynaa, =oH ObIIUIM=/aru CyIO=1uK OWJIaH apaiaiiajad Ba OyHUHT
o=ubatujia MHUKcolenaa (apanam ObIUIM=/1a) reMojuMda anaHaIu.
Op=a =0H TOMHpIapJa MPOMYIbCATOPIN ab30 - IOpaK PUBOXKJIAHAIU. Y,
onarna, TpyoOkacuMoH ObuTMO, €HMAA TelMK4yajgapra (OCTUsIapra) sra Ba
yJiap op=ajiu

=oH kemu6 Tymaau. KOpakman 03po= Mu=mgopaa ToMupiIap dyu=aau (yaap
OBUIMACIIUTH IIaM MYMKHH), yJap Op=ajdd =OH TaHa ObIIUIM\UIra Keiaud
Tymagd. +OH TOMHP TH3WMUHHWHT PHUBOXKJIAHHUII Japakacw Hadac OJHII
ab30JIADUHUHT PUBOKJIAHWINIUTA Ba Ba TAHAHWHT KaTTa-KUYUKIUKIAPHUTa
Oo\in=. +uc=nuyba=acMMOHJApJAa Yy aH4Ya PHUBOXKIIAHTAH, aWHM=Ca, BbIH
oé=nu =wuc=uu Oa=anapaa. Kanamapna sca ¢a=art nydhakCUMOH rOpakK
MaBXKyJ, Oolr=anapuja sca myHa=acu 1am OpumMaiinu. [{amoparnapna y
KyJa IaM cojjaiamrad ObUTaJii Ba IOpaK IaMja —HWC—arvHa aopTacH
00p, aMM0 =0H TOMHUpJapu ObuiMaiian. Urnarannunapaa
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2-pacm. ll]awapamnap 6a xan=acumown 4y8anyaHIAPHUHE MPAHCNOPM
MUUMU.

A1B1C-wyawopamaapoa 2cemonumeanune wapakamiaHuwiu. A-ymymui
cxema (acanapu);, B-eemonumgpanu ropaxka cuipunuwiu cxemacu, C-
oé=uanapoa 2emMoIUMPaAHUH2 WapaKamiaHuuiu.

1-ropak; 2-aopma; 3-10paxonou CuHyc, 4-uuaxoiou cumyc, S-nepuHespal
cunyc, 6-=opun ouagpaemacu, 7-op=a ouagpazma, 8-=aHOMCUMOH MY-
waxnap, 9-eemonumeanu coipunuwu; 10-mpaxesnap, 11-mpaxesnap
=onuanapu, 12-mywaxiapuune =uc=apuwiu 6a 13-oviuawuu oOvLIUO,
yuby mywaxnap xeinoanrane meicu=napru (14) oé=nap cunycnapu (15)
LIPMACUOA  CUNHCUMAOU, CMPETKALAP-2EMOIUMPAHUNHS WaAPAKAMIAHULL
UbIHAIUWU (=0pa pane0azuiap-ropaxk 8a aopmaod, 0= paHeoaulap manda
OvIUIU=T1apUOa 8a CUHYCAAPOQ).

H-ém\up uysanuaneunune =ou aunanuwu cxemacu. l-op=a momup; 2-
=0puH momup, 3-nyIbCIaHy8uU «opakiapy; 4-cyonespan momup; 35-ém
momup,; 6-napuenman momupaap (6o\iosuu); 7-onub xenyeuu ea 8-oaud
Kemyeuu mepu momupaapu, 9-mananumne oa0uHeU 4eKKa =UCMUHUHS Ka-
nunnusaprapu, 10-mepu xanunnuapaapu, 11-memanegppuousinap ea 12-
yaapuune mewuxnapu, 13-memanegpuouyusiapune oaubd Kemysuu 6da
OUD YU=)8UU MOMUPILAPU, CMPENKANAD - =OHHUHS WapaAKamIaHUWU Ubl-
HATUWUHU KbIPCAMAOU.




3-pacm. +uc=uuba=acumoHIap 8a MOJIIOCKAIAPHUHS MPAHCNOPM MU3U-
MU cxemacu (Cmpenkanap-cyo=nuKHuHe Wapakamu UblHaIUUWUHU Koulpca-
maou).

A-ymymuti cxema 6a B-oaguus wpacunune cxemacu: 1-2-mana 6viunu\uoa
CUHYCNAPHU WOCUT =UTY8YU MeMOpaHanap; 3-=opuu cuHycu, 4-iopax, 5-
eHoow ocmusnap; 6-uuak, 7-=vl1-0é=nap; 8-=wvl1-oé=napuune Hagac
onuwt vicummanapu, 9-op=a cumyc, 10-onouneu ocmus. C-ymymutl cxema
6a [-wumennune Kvinkamepanu ropacu cxemacu, I-ropax; 2-aopma, 3-
uuak, 4-auupys avsonapu, S-uuax cuuycu, O-naghac oauw vicummanapu
ObLI2AH KbLIKPAK oé=uanapu, 7-10pakoiou cuuyc, 8-énbowr ocmusiap.kE-
oapé =uc=uuba=acunuxu I-opax; 2-xnanannap; 3-énbows ocmusnap, 4-
7-apmepusnap, M0pakoaw maHaHuHe oaouHeu =ucmuea (4 ea 5), op=a
=ucmuea (6) ea nacmku =ucmuea (7) bopyeuu, 8§-acabocmu apmepus,; 9-
KblKpak cuHnycu, 10-orcabpanune onub xenysuu ea 11-oaub remyeyu
usvinapu, 12-ropaxonou cumyc; 13-uuax. F-muwcuznune én momonoan 6a
G-kvinOanane xecuneawmoacu: I-ropakunune mevoauacu, 2-opakonou, 3-
oN0uHeU 6a 4-op=a aopma,; 5-kianau, 6-10OpakoiOu OLIWIU=, 7-8€HO3
usviiapu, S-ymymuti eenos cumyc; 9-oyupaxnapuune eéenosz muzumu,; 10-
=OHHU dHcabpanapea oaubd oopysuu uviinap, 11-oaub xenyeuu ea 12-oaub
Kemysuu xcabpa uvliiapu, 13-scabpa eenacu, 14-manmusinu tisiinap, 15-
manmus; 16-uuak

=0H-TOMHUp TU3UMHU ObUIMAIM, yiap MaiiJa JaKyHJIapJaH noopar ObLIHO,
yIap JakyHap ToMmupiap Ouiaad Oo\nanrad. Yiapaa GyHKIMOHAI JKUIIAT-
JlaH mamopariap remMoauMdacura bIXIianl Cylo=JHK aijaHaJu Ba MOJIa-
JAPHUHT TAITWIUIINHA TABMUH JIalIH.

bom cysikcuzmapnan Gomnuiab, G6apya Xopjand IAaWBOHIApAa =OH
aliaHuI TU3UMHU OEpK TU3UM ObUIMO, =OH IIaXCHUM JeBOpjapu ObUIraH
TOMUpJIAp Op=alli IapakariaHaau. bomn cyskcusnapaa opak ObuIMangun
(4-pacm). +OHHUHT IIapakaTIaHUIIA =OpPUH AOPTACHHUHT Ba abpa aop-
Tajapyu acOCIAPUHHUHT YpUIIA Ty(aiinu mocuia =uinHaau. +OH alJaHuII
Joupacu OUTTa Ba Y =OpHH, Op=a aopTajiapJaH Ba ab30JIAPHUHT MUKPOAii-
JaHWII TU3UMUAAH ubopar. BenHo3 =oH aopracu op=anu xabpa apTepusi-
Japura Kenu0 TyIIaau, KeHUH 3ca adpalrusijiaHraH =0H op=a aopTa ObIiiinad
TOMUpJIap Ba Oapya ab30JapHUHT KaWUIsIpJiapura Ta=CUMJIaHaIu.

+0OM\IIMJIApHUHT =O0H aWJIaHWII TH3UMHU b3ura xocaup. FOpak
Hallya KpIpUHUIIUTA 3Tra ObUTHO, YHUHT OMp YeKKacUAaH TOMHUpIIAp YU=HuoO,
KaTTa ajI=yM JEBOpHJA IaXJIAHAJAW, UKKUHYU YEKKACUJAH YU=YBYHU TO-
MupJap 3ca 0apya MUKH ab30Jiapra Ba MaHTusra eiHairad. FOpak Oup He-



Yya Ja=u=a JaBOMHUJIa K€TMa-KeT OMp TOMOHJIaMa, KEHHH 3ca UKKUHYHU WbI-
Hanuiga =uc-=apanu. [y Ttap3ga, =oH aillaHUIIMHU, HOBOAT OWJIaH ap-
Tepus Ba BeHaJap (PyHKIUSACHHU OakapyBYM OuTTa TOMUpaap Obritinabd ma-
ATHUKCUMOH (TeOpaHMa) IapakaTjaHWIl OWIaH aJIMallTUPUI TaH. +OH
IapaKaTIaHUIIHHUHT OyHIaW TypW Xaa=yM TOMHPJApUHUHT XyJIa MY-
pakka® ThIpU OBIIIA0 =O0H XapakaTJIaHWIIN =apIIMJIMTHHU KaMaWTupca
Kepax.

bapua ymypr=anunapaa, 0om cyskiudiaap Ba Ooll Cysk cuziapaa
aM, =OH-TOMHUp TH3UMHU MU= OBLIAAN. +OH, ICBOp JIApU CUJUIH= MY-
IIaK ToJlajlapra Ba WYKW SHAOTENWan =o0u=japra sra ObUITaH =OH-
TOMUp THU3UMHU Obliinya ainanaau. OXUPrUCUHUHT Maiio OBUIMINU Ba
TOMUPJIADHUHT  =BIIWJIMIIK OOl  CysKcu3jgapaa  OONUTaHMIIN
o=ubaTuja OpraHu3MJa yuyTa MYIIUTHHU, SBHUA NIy)Kapa WYHUAATH,
nry>kaipajiapapo Ba TOMHUPJIAp HYUJATH MYIIUTIAPHU IIOCUN ObUIM-
IIMra OJUO KeNIU. +OH-TOMHD THU3MMHUHHUHT OO\IaHUIIM, O=0pU MO-
CIIAIIUII MOINMMUATHTA 3ra ObUITaH SBOJIOIMOH HIoAWcamup.  laHa-
HUHT TOMUpPJIApU ObIi1Ia0 =OHHUHT O=WIIINHU

A» 2
A

4 [&’/’ 4-pacm. Jlanyemnuknune =oH-momup
%g |4 1-=opun momupu: 2-scabpadacu wio-
\\‘/4 L6 xuanapu 6éa 3-ynapuuue acocnapu, 4- scao-
gij} pa ycmu momupaapu, 5-op=a momupiap,
%j 2 6-7- onouneu 6a op=a Kapouan eeuanap,
\\'fé . 3 | 10-srcueapnune =avmap 6eHacu Kanuiusp-

Japu.

A
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TabMUHJAUIUTAaH MaxCyC ab30, SbHU IOPAKHUHT MIOCHJ OBUIUINU  IaM
MYIIIUM 3BOJIIOIMOH IOTY= IMCOOJIaHaau. Y, =OpUH AOPTAaCUHU KEH-
raiumy nycooura mocwin Opuirad OplIca ImaM,  JeBOpJapH  IOpak-
HUHT Tap\WI MyIIakiapuaaH woOopar. YmlOy ab30/Ja MYIIUM bI3rapu-
nuiap coaup ObUIMO, yJlap YHUHT acocuil (DYHKIUACUHU Kydaluiura
om0 kenaaud. FOpak 5BOJIONUSICK =OH O=HMHUHHU alupOoILIall Mexa-
HU3MUHUHT  TMPOTPECCHUB PHUBOXKJIAHUIIK OulaH Xapak TepiaHaiu (5-
pacM). +elluMua opakiap (GYHKIUACMHU OakapyBuM ab3oyiap ObLINO
BEHO3 =OpUHYaJap Ba apTepuall KOHyciap IIHcoOJaHaau. YJIapHUHT
PUBOKJIAHTAHJIMK Japakacd TYpJu cUH(pra MaHCyO IalBOHJIapja Inap
XWJI ObLIAIH.

banu=napHUHT IOparu WKKU Kamepaiu ObUIaav. YHIra =OH BEHO3
CUHYC Op=alldi Keaud Tyllagd Ba KEWMH 3ca, KeTMa-KeT IOpakKoJH,
MebJlaya, apTepuanl KOHyC (IUIacTHHA >kaOpaiwiap) €Ku  apTepual
nué3ya (Cysk-
o Ganu=nap)
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S-pacm. Ymypm=anunap wpacunune cxemacu. A-6anu=nap; b-
amepuousnap, B-cyopanub ropysuunap (mumcowoan maw=apu);, I-
mumcowinap, /{-=ywaap, E-cym smusyeuunap. +opa cmpenkanap-6enos,
oY paHeoacunap-apmepuan, Hy=maiuiap — apaiaui =oH. l-topaxonou;
2-mevoaua, 3-viHe WpPaKoiou, 4-uan ropakondu, S5-viHe mewvoauya, 6-uan
mevoaua, 7-apmepuan KoHyc (nuészua); 8-cnupan xnanan, 9-vinka
yemynu, 10-aopmanune viwe éuu; 11-aopmanune uyan éuu.

op=aii BITHO, aopTa op=ajMW >KaOpayiapra =apal ImapakaTiaHaan. by
epla =OH OKCUI€HAlUMsAra yypauau Ba KEMMH 3Ca ThI=MMa Ba ab30-
JapHUHT Tepudepuk ToMupiapura =a-pad mapakartinanagu. lynmait
=unu0, Oanmu=napHUHT topard (a=aT BeHO3 =OHHM makgainau. FOpak
THI=MMaJIAPUHUHT bI3W OKCUTCHJIAHTaH =OH OWjiaH TabMHUHJIAHAIWIIAp,
ymi0y =oOH >ka0pajarv WIONIJIAaHTaH TOMHUPJAPHUHT OUPH Op=aiu Ke-
JaIu. 6 pacM). AMPuOUsIIapHUHT (CyBJa Ba =ypy=JIMK/a SIIIOBYHM)
I0pary y4 KamMepasm ObUINO, MKKHUTa IOPAKOIAM Ba OWTTa

6-pacm. Cyaxnu 6anIu=HuUHe =OH-MOMUDP MUUMU

(cxemay). 1-

8eHO3 CcuHyc, 2-topakonaou, 3-mewvoaua; 4-=opun aopmacu, S-dxcaodpa

momupaapu, 6-yu=y apmepusnapu, 7-op=a aopma, 8,9,10,11,12,13,14,-
apmepusnap, 12,15,16,21,22-eenanap.

Mebaauagadn uobopar. HOpakonau

ObUIManapu THUIM= aXpaJlraH Ba dYam OBLIMAcH BINKaJaH KHCIOPO.

OwiaH ThIMMHTaH =OHHM oJjaau. blnka aprepusiiapu Tepura =apabd

IIOXJIAaHTaH TOMHMp Japra sra ObUIMO, y €pJla =OHHU =bIIIUMYa OKCH-
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TeHJIaHuIK coaup Obutaau. bIHT fopakonam ObUiMacura kaTTa =oOH
allJlaHUIM JIOMpacuJiaH apajaml €Kd BEHO3 =OH KeJaau. Y0y =OHHU
KHUCIIOPOJT OWIaH THIMMHTAHIWK Japakacu Tepu Hadac ONHUIIMHHU >Ka-
nammrura oo\uin=. AMQUOHUSIAPHUHT HaM TEPHUCHIA —OHHHHI ThUIN=
OKCUTCHJIAaHUINIK CcOAup ObUIanu (MacajaH, CyB OCTHAA =HWIIKUH YH=yra
KeTraH JaBpuja). Mebaadara KenuO TymIaguraH =OHHUHT HWKKHTa
O=MMH [JI€SIpJId apajaliMaiy Ba aopTa NUE3YACUHHUHI KbIHIAIAHT
cnypai KJallaHu Oop=aju aopTa Telpu Ennapura yu=apwiaaud. Kwucimo-
poara 0ol ObUIraH =OH KaTTa JOHWpara, BEHO3 =OH 3Ca bINKara Mbl-
HanTupuiaau (7-pacm).

TuMcoxnapiad Tam=apu Cyapaiuod opyBunWiap (pEenTuiu sijaap) yd
KaMepalii Opakka sra ObuiMO, YyHAA IOpPakojaaAu ObLI Majap ThUIU=
aXpaJlraH, MebJlaya 3ca =HCMaH axpairaH. Mebaaya op=aju bITAIU-
raH =oH O=HMMHM amajija apajammMaiau. Tumcoll ropard ThIPT Kame-
panu ObuIHO, HOPAKOJAU

T-pacm. +ypba=anune opacu 6a =O0H-MOMUP MUSUMU (CXeMa).
1-6eno3
CUHyC;, 2-blHZ paKoaou OwbLIMa, 3-yan wpakoiou oviima; 4-mevoaua;
S-apmepuan KoHyc, 6-vinka apmepuscu, 7-aopma éuu, 8-yu=y apmepu-
acu, 9-vimMpog ocmu apmepus, 10-mepu apmepuscu, 11-13-uuxu

13



avsoaapea bopysuu apmepusiiap, 14-18 uuxu avzonapoan Keiysuu Ge-
Hanap; 19-op=a roeox eena,; 20-mepu eenacu, 21-22-mananune 010UH-
U =UCMUOAH Kely8uu 8eHalap;, 23-010uHeU KOBAK 6eHd, 24-vinka Ge-
Hacu,

OblIMallapd Ba MebJadajiapyd ThUIM= axpairaH. JIekuH, yiapaa aopTa-
HUHI WKKUTAa €MU - 4all Ba BIHT €WM MaBxkyld. Yam € bIHT Mebjaya-
naH um=anu. Eiimap emapo Tapmo=nap &pmamuna 6o\manamu. Tumcorn
CYyB OCTHra IIbIH\UTaHHAA BIIIKaja OOCHM OpTaad Ba bIIKara =OHHHHT
KeMO TYIIWINM KECKWH dYerapajaHagd. +OH aopTaHWHT dYar &iura,
S’/bHU KaTTa =OH alJIaHWIN JloMpacura uu=apuianu (8-pacm). +yuuiap Ba
CyT SMHU3YBYWIAP IOPArMHUHT Oapua KaMmepaliapyd ajolluja aXpaJiraH
Obimamu. bIHr MebmauamaH bIIKa YCTYHHM YM=ajd, Yal MebJadyajaH
3ca aopTa uM=aJd Ba y, =ylUlapJa aOpTaHUHI BIHT EWHWra Ba cyjapa-
au0 OpyBUMJIApAA AOPTAHMHT dYall EWura BIXIIAIIUD.

8-pacm. Kanmaxecaxnune wopacu 6a =ou-momup muzumu (cxe-
ma).

1-vine  1opakonou Oviimacu, 2-wan iopakoaou oOviimacu, 3,4-
Mmevoaua, S-vinka apmepuscu, 6-aopmanune vlHe Euu; 7,8-a0pmaHune
yan éuu; 9-sIMpoB octu apmepus, 10-yi=y apmepuscu, 11-14-uuxu
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avsonapea bopysuu apmepusnap,; 15-20-uuku avzonapoan Kenyeuu Ge-
Hanap; 21-op=a koseak eena; 22-on0uHeu Ko8ax eeHa,; 23-24-mananune
OJI0UHSU =UCMUOAH Kely8uu eeHanap, 25-vinka 6eHacu,

CyBna sIIOBYM TOUKWIOTEPUM yMmypT=anwiapjaa (Oanu=napja)
¢a=ar OuTTa =OH alJIaHWII JOWUPACH MAaBXYJ: UKKH KaMmepalld Iopak-
HUHT Me€bJladyacuJiaH =OH >kalpanapra Oopaau Ba y epAa KHUCIOPOA
Ownan TeliMHaAM (6-pacMra =apanr). KelnH sca op=a apTEepUSHHUHT
moxJyajapu Op=add =OH TaHAHWHT Oapya =ucmiapu ObIilTad
Tap=ajaJy Ba BeHajap ObIIa0 IOPAKHUHT IOPAKOJAM OblLIMacHra
=alTHO Kenaau.

+ypy=nMKAa Ba CyBIa SIIOBYWIApJA IaMJa CyApaiud
IOpYBUWIIApJIa =OH aWJaHUIIMHUHT HMKKUTA JIOMpacu maiijo Owuiamu, Oy
n[0J1 MKKM Xwi Hadac onyBuu Oanmu=napna Hamo€H Obuirad. by pou-
panap: KWYMK =OH ailllaHuIl (bIKAa) Ba KarTa =OH ailJIaHWII JIOHUpaJia-
puaup. Ymap Oup-OupugaH aHU= axpajaMmaraH, YyHKH y4 KaMepaiu
IOpaKJa =OH Iopakoyiau ObuiMajgaH sroHa (ailpuMm WIOJUIApAA THICU=
OwraH =uCMaH OBUIMHTAH) Mebjaadara kenu0 Ttymanu (7-Ba 8-pacmiap).
Kuunk mowpa Mebgadagad OoONNIaHAIW, BIIKAHU bBI3 HWYWTA OJIAJIA Ba
yar ropakoiagu ObuiMama Ttyraiam. Karra mompa Mepmadamad Oornia-
HAJW, TaHAHW =OH OWJaH TabMUHJIAWIM Ba BIHT IOPAKOJIM ObLIMaya-
na tyraiiad. Yanm ropakonnu ObLIMayara bIlKa Op=ajd KeJaJuraH ap-
Tepual =OH KeauO TyIaau, BIHT IOPaKoJAM OblIMayara - TaHAHWHT
Oapua =ucMiapuIaH KeJlaguraH BEHO3 =OH Ba (CyB Ba =ypy=JHUKIa
SIIOBYMIIAP/IA) TEPU KaMWUBIpIapuaa ImaMaa o\u3 Obum\uja OKCH-
JUIaHTaH apTepuan =oH apanammacu kenud tymaau. FOpakonau ObLi-
Mayanapu Oup Ba=TIa =HcC=apaJd Ba =0H MebAaudara bitaau. Cynpanud
IOPYBUYWJIADHUHT ~MEbhJIadacuiard 4Yajia ThICH= —OHHHUHT apajallfIInHHA
KaMauTUpaay, JEKUH OJIIMHWA OJManad. MebnadajaH 4u=wil NanuTuaa
=OHHUHT TapKUOWTa KbIpa O=MMHHH TaIlCUMJIAII THICH=JIAPHUHT KOU-
JAIININN, a0pTa MUE3YACUIaTu KJlalaH Ba aCOCHM apTepual yCTyHJIapHH
YU=HWII KOWM OWIaH TabMUHJIAHAAU. +OH-TOMHUpP THU3UMUHUHT YIIOY
TypH, CyBJa Ba epja SIIOBYM THUIUK TYypJH IMaWBOHJIAp BIpTacuaa Ou-
pUIaH MKKUHYKMCHTA BITHIN JaBpU cudaTtuma KbeIpUIaIu.
+0H IIapaKkaTIAHHUIIMHUHT WelHAMIMra Oo\in= tmonna Oapua To-
Mupiap 2 tunra ObUIMHAQAM: apTepusiap Oblillad =0H lopakaaH 0=u0
yu=aJy, BEHalap Oblilad 5ca ropakka =aWTuO Kemaau. Aprepusiap-
HUHT SHI Maila WIOoLJIaHTaH TOMHUpYAIapu - KalWUIsp TU3UMIIAPHU
mocun =wiaau. Kanwuisgpnap Oupiamum® BeHalapHU MIOCWIT =WJIAJIH.
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A¥ipuM moJIapAa, BEHAIAP 1AM Kanmujuispiapra aXpalullli MYMKHH
ObLTHO, ylap KEWMHYAIMK SHTHAAH BEeHaJlapra Oupiamajaud Ba Oy 11oJ-
Jla =alTap TOMUpJAp TH3UMU (KUTAPHUHT, ObIpaKIapHUHT, TUITO(QU3HUHT
Ba OOII=aJlapHUHT =alTap TOMHUpJIAp THU3UMH) IIOCWJI ObLIAIH.

9-pacm. tywnapnune iopazu 6a =oH-momup musumu (cxema,).

1-vine 6a
2-yan opakoiou oOslimMavanrapu, 3-uan 6a 4-viHe mevoauanap, 5-vlnKd
apmepuscu, 6-aopma éuu, 7-Homcu3z apmepus, 8-yu=y apmepuscu, 9-
biMpoe ocmu apmepus, 10-kvikpax apmepusacu; 11-op=a apmepuscu,
12,13,14,17-uuxu avwzonapea 6opysuu apmepusnap, 15,16,18,19,10-
UYKU av30]apOan Kenyeuu eeHanap, 21-op=a kasok e6eHa, 22-onduHeu
Kaeox eena, 23,24,25-maunanune 010UHSU =UCMUOAH Kely8YU BeHALAp.
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10-pacm. Ooamoa =omu atinanuwiu cxemacu. 1-
Kamma ooupa Kanuuisapaapu, 2-uyax apmepuscu, 3-=aumap 6ena, 4-
Jcueap emacu, S5-vine mevoaua, 6-viHe IOpaxkonou Ovlamaya, 7-vinka
apmepuscu, 8S-xuuuxk ooupa ranunapirapu; 9-oow xanunaprapu;, 10-
vinka eenacu; ll1-aopma étu, 12- uwan 1opakorou Owiimaua; 13-yan
mevoaua, 14-=opun aopmacu.

+ylmap Ba CyT SMHU3YBUMJAp[a THUIM= aXpajraH HKKATA =OH
aimanumu goupacu mocun Osmagu (9,10-pacm). By mion, ropakHuHT
THIPT KAMEPATWJIMTH Ba YHHHT BIHT BEHO3 =HCMHHH 4Yall apTepual
=HCMUJAH THUIM= aXpalraHjluruHu Keipcatanu. FOpakmaru bI3rapu-
nuiap Iamja yHra KApUO KeIyBUYM Ba YM=HO KETYBYH —OH BITKA3ZHITY-
BU Ty(hailmu =OoH-TOMUpJAP TH3UMHUHHUHT TEpUPEPUK =HCMHHH =aiTa
=ypwmmiyd OonuiaHagyd. YmOy IaiBOHIApJa WKKUTAa axpajiraH =oH
allaHuIM  Aoupayiapu (HaoNHsIT KbIpcaTaau: KHYWK JoWpa bIKa apTe-
PUSICHHUHT BIHT MEbJacHJaH OouUIaHuO, BIIKA Op=alld BITQAW Ba Yall
IOpakoJIM ObUIMauajard bIKa BEHAJIAPW OWIAH SKYHJIAHAIH.

Karra =oH aianuimn nowpacud dYam MebJadagaH YU=yBYU aopTa-
naH OoluiaHaau, OONI,TaHAa, =bUI-O€=JIAp apTEpUsUIApUHUA =OH OWJIaH
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TabMHUHJIOBYM apTepusjiapra IMIOIIJaHaAW Ba BIHI IOPAKOJAM ObLIMayda-
cura KenuO TyIIyBYM KOBAaK BeHajap OWiaH SIKyHJIaHAIW.

IOPAK - +OH TOMHWP TU3UMHUHHUHI' ®PYHKIIMOHAJI 9BOJIIONUACHU

[[[aitBOHOT OJJaMUHUHT (DUIOTEHETHK >KMIIATAAH SHT OJIIUHTU Ba-
KWiapuja (=OH-TOMUP THU3MMHU TONWITaH YyBajd4aHTIJIap/la) =OH-TOMHUP
TU3UMHU Ta3 OJIMAIIMHYBHM Ba AKCKPEUMSHU TAabMHUHIANIU. DBaTIOIMOH
no\oHa ObliiMya KEWHMHYAIMK IIaM, bIMKa op=aju Hadac OJIMIIHU Taiao
ObUTUINM OWJIaH KMYUMK =OH alJIaHUIIW JOUPACH KBIPUHUIIKAA =OH TOMH]
TU3UMU Ba Hadac OJUII ab30JAPUHUHT PUBOXKJIAHUIIU bIpTacUIA S=HH
ano=a HaMmo€H Obuta Oomwiarad. Illyngalt =unmb, ThI=MMaJIapHU KHCJIO-
poara ObUITaH SIMTHEKH OpPaK-—0H TOMHP TH3UMH 3BOJIIONUACH HBUIMHU
OCJNITUIIOBYM OMWUIADHMHT — acocuiyiapujgan  Oupu  Oburam.  FOkcak
yMypT=aJlWJapHUHT, aWHU=ca CYT SMH3YBUWJIAPHUHI IIy>Kailpa Ba
ThI=MMaJIapyia UYKU MEXaHW3MJIADUHUHT KHUCJIOPOJHHU ETHIIMAaCIUrura
MOC JIAaHUIII WUMKOHMSTIApU derapajlaHraH Obuica, YMYPT=aCH3JIApHUHT
ab30JIapu KUCIOPOJHHU KEIUIIN ThIXTaraHJaH CBIHT IaM coatiad b3 (ao-
JTUATHHYU ca=nab Typaau. OUIOTEeHETHK PUBOXKIIaHA OOpraH capH, ab30Jiap
KUCJIOPOJ, TaH=HUCJIUTUra (TUIOKCHUsTra) aH4ya Ce3rup ObLIMO =oJjiaau Ba
IOKCaK yMypT=ajujiap Ba OJaMHHUHI allpyM ThI=MMaJlapu =OH aWJIaHUIIU
ThIXTaraHaaH €KW =OHJIa KUCJIOPOJ MU=IOPUHH MacaluIInIaH KeHWnH Oup
Heya JJa=h=a bITrad HoOy/| ObLIaJIH.

da=ar TaHa bUTYAMJIAPHW KWYKWHA ObUIraHAaruHa oaaui auddy3us
MEXaHU3MHU Ta3jlapHH, O3y=a MOJJaJapuHU Ba OpaJu= MaXCyJIOT-
nap(MeTadONUTIIAp)HU TaHAHUHT OWp XyIayAuaaH OolI=acura bITKA3WJIM-
IIMHU TabMUHJIAIITA =0qUpAup. Arap TeI=hMajnap TaHa ro3acumaad 0,5 mm
JaH 4y=yppo= >KOWJalraH OblIca, =pIIMMYA TAIIYyBYH THU3UMTA, SHHU
=OH TOMHPJIapHU Ba IOpPaKKa SITUEK Mo Obutangu. Opauit mudy33us
épaaMua TAIMII MMKOHUATHHHUHI 4YeTapajlaHTaHJIUIU TYypJd ab3o0Jap
ThI=UMaJiapyia KanuUISIPJIapHUHT KbIN ObUTMIIUHYN Oenrmwiaiian. CyT smu-
3yBUMJIapJla Kamwuisipiaap opacujaru mMacoda, =oujara Kelpa, Oup Heua
bIH MUKpPOMETpJIaH olmMaijau. Paos TeI=uMa Japjaa (runoTtajgaMyc sapo-
napu, Muokapa) 1 ky0 MM MalJJOHHUHT KECHUIIIMAacuJa KanuUIsipJIapHUHT
suunura 1000 gan 4000 raya tamkuin =wiagu. Kuciaopoa Mmu=nopu nact
ObIITaH MYIIWTIA SIIOBYM ImaBoHiap (Mmacanad, 3800-4000 m OGamann-
JUKJa SIIOBYM JICHTM3 YblY=acH) CKeJIET MYyIIakjiapuja Karuuispiap
3UWIWTH, JIEHTW3 OJuja SIIOBYM IIAaWBOHJIADHUKUTA HUcOaTaH
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I0=0pUAKMp. YHIAH Talll=apH, MyIIaKIapAard Kanuuisapiap COHU MaiBOH-
HUHT (aoyuurura mam 6o\mu=maup.

Kanpain 2.
YMypT=anu Ba yMypT=acusjiapia alJlaHyBYM =OHHUHI Ba LIyXKaipa
Tal=apucUIaru Cyro=nuKHUHT maxmu (Mi1/100 rp. Tana maccacura)

AiaHyBYM =OHHUHT [I{yxaipa Tamr=apucunaru
IlaiiBoniap IAKMH CYFO=JTHKHHUHT IaKMHU
Ut 9,2 2,5
Mymryk 7,2 2,5
Onam 7.8 17,5
Wnon 6,0 17,0
Ammuratop(TumMcox) 15,0 51
+ypba=a 22,0 53
Kapm Gamu\u 3,0 15,0
Yaén 34,0 34,0
+rc=nuba=acUMOHIIAP 32,6 32,6
Yeruprka 18,1 18,1
+OPHUHOE=TTN MOJUTIOCKAIap 79,0 79,0
Bbomroé=mnu monrockanap 5,9 28,0

[ynaait =nnmo, raznap Au@Qy3uscu TE3TUTHHUHT NAaCT-JIUTH, TaHa
pUTYAMJIAPUHY KaTTAJIAIIUIIY, apaKaTYaHIUKHI KydalHIld Ba adpod OK-
CUJUTAHUIITHUHT POJIMHU Ky4YalHUII MaxCyC TalllyBYd THU3UM Tal10 ObLIN-
UHU Oenrunaan. Ymly TU3UM TapKuOura ropak (Hacoc) Ba =0H TOMUD-
Japu KApaay Ba yjap TalluIl, PE3UCTUB, IMAKMIU Ba alMaIlMHYB (DYyHK-
HUSJIADUHU TAbMUHJIANIN.

CyT 3Mu3yBUMIap Ba =ylUiapja =OHHUHT QXMW bIpTaua TaHa Bas-
HUHUHT 7-10% H#M Tamknn =wiaan, —oH maxMuHUHT 40-50% ruia3zmara
Tei\pu Kenmanau. Lllyxaiipa Tamr=apucujaru Cyr0=JIMKIApHUHT IIa)KMU TaHA
o\upnuruauHT 18-25% Hu Tamkw =wiaau. Oun= =0H alJIaHWII TU3HMHTA
ora ObUIraH IaiBOHJIAPIAa =OHHUHI IIaKMU TaHa O\upJuruHuHr 30% Hu
TalIKWJI =WjaJu Ba €MU= =OH allJIaHWIIl TU3UMHUTa 3ra ObUIraH IalBOH-
JapAard myxanpa Talr=apucuaard CylO=JIUKHUHT H[aKMUTa MOC Kelaiu.
AlipuM Typaaru Mosunockanapaa bimoy mu=maop 50% nan opranu. +oH
alJIaHUI TU3UMUHUHT aJOIIK/IA JIAHUIIIY alJIaHuO IOPYBYM =OH IIAXKMUHU
KaMmaiuim Ounan Oupra coaup ObuUIraH (2-)KaaBan).

OBOJIOLMS 1aBpUJia I0paK UIIMHUHT YHYMJIOPJIUTUHUA OPTHUIIM KbI-
puHaau. YOy KaTTalWK CyBlla Ba =ypy=JMKJa SIIOBUMIIAp IIamja per-
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TunusIapaa gqa=u=aga 2-5,9 miu. (1/100 r Tama maccacura) MU=IOpPHHU
TalIKWI =uiaau. Yoy KblpcaTKuu CyT sMu3yBumiapia 10 mapra karrta
ObUIaM Ba Maija CyT AMHU3YBUWIAp Ba =ylUIapJa 3HI KaTTa MU=I0pJa
obutanu. CyT SMH3yBUWIApJla =OHHUHT ThUIM= aWJaHUII TE3JIUTU
yMypT=acuszjap Ba TyO0aH yMypT=aJHJIApHUKUIa HUCOATaH KbIITPO= ObLIA-
nu. MacaiaH, IEeHTM3 OMapu/Jla =OHHUHI alJIaHUII MYJJaTh Ja=u=acura
3-8 mapta Obuica, ogamaa 20 CEKyHJHM TAIIKWJ dTaJd. +OHHUHT ThUIN=
allIaHMIIl TE3JIUTY CYT SMU3yBUMiIapaa ampuounsinapra Hucoartan 11 mapra,
pentunusiiapra HucOatan 4,5 maprta karra. MTnap Ba kajmamynuiapaa
—OHHUHI ThUIM= aWnaHumm 1 ga=w=anga 2 Ba 3-5 MapTaHW TaITKWUII
=wiaaud. +ypba=a Ba tamba=anapaa 1 ma=w=ana =ox 0,3 Ba 0,74 mapra
TBUIN= alJIaHaIH.

DBOJIIOLMA JaBpU/Ia FOPAKHUHT HII YHYMJIOPJIUTHHU OPTHILNA acOCaH
IOPAaKHUHI =HC=apulll YacTOTACMHUW OpPTHUIIM OWjlaH TabMHUHIIAHA]IN.
Ymypr=anunap =atopuaa (ampubusigaH TOpTUO oJamMraya) =OHHHUHT HT
KbIll Mmaxmid kam b3rapaga Ba 0,08-0,14 mn/100 r tana maccacura
MU=J0p Yerapacuaa ObLIajIu.

FOpakHuHT (GyHKIMOHAT 3BOJIONUACH, YIIOY ab30HUHT HIAXCHH aB-
TOMATU3MHUHU THUIIMPYBYM TyMOpal Ba acaliu OolI=apuill MeXaHU3MJia-
PUHM TPOTPECCHB PHUBOXJAHMINK OWIaH 1aM  IIapaKTepiaHaIu.
YMypT=acuznapia =OH ailllaHuiud OoUI-=apuil Xapa€HIapu 3BOJIOIH-
SICUHUHT aCOCUN =OHYHUSTIapUHU
TOTUII UMKOHUATHHH Oepajiv, YyHKH yJapaa Oup Heua TypJiard IOpaKHUHT
(MUOTEHJIM Ba HEUPOTEHJIN) I1aMa =OH TU3WMMUJIA =bIIIUMYA MIPOIYJIHCUB
COLLAJIAPDHUHT MAaBXKYJUIMTM  Ky3aTujaagu. AWpuUM IIamapoTiap Ba
=pc=n40a=acUMOHJIAp Ioparuaa acad uryxkavipamapu ObuIHO, yjap FOpak-
HUHT =HC=apUIIMHU 4Ya=upaau. byHnail ropakiap HeillporeH mucoOiana-
qu. MuoreH tunjaru ropakiapra, acad cTpykTypajapu (paoiusITHAAH MY-
CTacHO IOJa MaxCcyCc MyIIaK MIyKalpanapuaa bI3-bIBUAAH OCUXTHUED
naijo ObUTYBUM XycCycHil (paojuiMkka sra ropakiap Kupaaud. bynpail mo-
JaTaa, MHUOKApIHUHT aJollya COIMaJlapd PUTMHU OOII=apyB 4YHCHUTA,
SbHU TIeiiMeckepiap (MHII: pacemaker-tonHu ymiad TypyBYH) —bITKa-
3yBUM TU3UM cudaTua UXTHUCOCIAlaaAn. Yap, OJAuil =uc=apyBUd MY-
1IaK 3JIEMEHTIApU Oopacuia kowamaau.bynaan ropak Typyu MOJUTFOCKaIap
Ba ymypT=anuiap bipTacuga masxyd. Hopman mapoutna [leiicmekep mo-
CHWJIaJlapyu TaMOHHWJIAH Ya=HpUJIaJUraH =UC=apulUIap PUTMHU acad THU3UMU
épraMuia Oomm=apuiaiy.

Trirapako\u3nunapja pak HMHHEPBAIMICH Baryciau Obutamu. Yiap-
na, my OunaH Oupra, xpomagduH Hryxaiipanap mam ObUIaau, JIEKUH aca-
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Ouma cuMIaTuK acad TU3MMHUTA TOMOJIOTUK OBUITAaH CTPYKTypajapu ObLI-
Mmaiin. CUMITaTUK WHHEpBAIMSJIAHTaH OpaK Jiapra bIXIIANUIApU aupum
To\alnm Oanu=napnaa ydpaiiau, JIGKMH CHUMIIATUK TOJAJAPHUHT KaTTa
=HCMHU IIOJMHAIPTUK Tabuarra sra. AJpeHs3puK Tabuarra sra ObUITaHIapU
aH4Ya I0=O0pU PHUBOXJIAHTaH MIaWBOHIapAaruHa yupaiiau. Cyskin Oa-
JU=Jap oparuaa CyT dMHU3YBUMJIAD MHOKApAWra BIXIIANl KOMITAKT KOU-
Jalirad MyIlIaK =aTjaMu Ba aJpedHEpruk acad Tojanapu OWIaH UHHEpBa-
IIUs JJTaHTaH KOPOHAp =OH TOMHpJap MaBxyaA. Kelmunnuk 6anu=napaa, Me-
TuaTopiiap KapAUOMHOIMTIApra CUMIATUK Tojanap OujaH WHHEpBaIUs-
JJaHTaH TOMHpJIapJaH O=aJluraH =O0H Op=aJii eTuO Oopau.

Kpimunnuk amdubusinapga acad TU3MMHHUHT CHUMIIATHUK Ba Mapa-
CUMIATUK  ObUIMMJIApU  SIXIIM  PUBOXJIAHTAaH. Yiapaadn Oomuiad,
yMypT=aJlujiap lopakjiapu 0eBOCUTa CUMIIATUK Ba Mapa-CUMIIATUK UHHEP-
Balusra ara.

AMubus roparu  MebAavaNapuHU  =OH THUIMII Japa)kacu
TBI\PUCHJIATH CUTHAJUIAP MEXaHOPEIeNTopap MKHCOONra TabMUHIAHAIM.
CyT sMu3yBUMIap/ia, MEXAaHOPELEITOPJIap KOBAK BEHAJapH TyraraH >KOu-
Jla BIHT FOPAKOJIIM OblIMauara KUpUILAIM Ba IOpaKaaH Yu=uija (birka ap-
TEpPUsICH, IOPaK-aopTal Ba CHHO-KAPOTHJ collajiap) xoimamaau. Yoy
30HAJIAPHUHT MIAK/UTAHWUIHA THAPOCTATUK camapayiap OwujiaH, SbHH =OHHU
rpaBUTAIMsl BEKTOpUra =aplilid Iaijai 3apyparura OWHOAH OeNTrvIaHu-
mu MyMKuH. Ep ycTuaa smoBun ymypT=aiuiap IOpardHUHT SHEPTUSCH
=0H TOMHpJAp TU3UMHUAA =OH OOCUMHHH I0=0pH Japaxaaa yliuiad TypHII
Ba yHM =OH aWJaHWIIl JouWpajapu Oblinad Te3 IIapakaTIaHUIIMHA
TabMUHJIAII YUyH capdiiaHaau.

OBotonys JaBpuaa, TOMHUPIAp TOHYCHHU OOII=apHIlia HEUpOreH
Ba Ba30MOTOP MEXaHM3MJIAPHUHT POJIM CEKMH-acTa Ky4alHINW Ky3aTuia-
4. Ynap, ToMupiap J€BOpUJiard CUIIN= MYIIAKJIAPHUHT Xycycuil dao-
JUTUHY ce3ujiapiiv ommpanu. HaTuxkanga, Ba3oMOTOp Ha3opaT IIAKIUIaHIA
Ba y Ty(aiiau Typiu Xymyaiapjaaru Tomupiap Oup xwui pa\datiapra Typ-
auda peakuus =wiaaau. byHnai moaaTHUHT (PU3UOIOTHK MOIIUSITH, FOpaK-
JaH YU=apWiIaJIiraH =OH IIAXXMUHUHT KATTAJIMTUHU BI3TapTUPUIL UMKO-
HUsTH derapananrannuruaanup. lly tydaiinm, anomuaa av3onap bIpTa-
CHUJard =OHHW =alTa Ta=CHMJIAHUIIWTA, yJapAard TOMHpJapaa, =OHTa
ObUITaH MTHEKTA 00\TH= 1110JI1a, TOHYCHU TYPJIM WBIHAJUIINAIA bI3TapTH-
PUII Op=aJTi DPUIIUAIITNA MyMKHH.

OpKHH SIIOBYM SICCH YyBATYAHTIUIApJAa =OH TOMHUpPJAp TU3UMH HIIK
Oop maiino ObuIraH, JIGKUH, YIAPHUHT JI€BOpJapuia MyIakK LyXaupanapu
ObUIMaraH Ba TOMHpJAp =HC=apull =oOWIuATHra 3ra sMac. byHpnai

21



=00MWIHAT WIK O0Op HEMEpPTUHJIapa Mai10 ObUIraH, YyHKA YJIaApHUHT =OH
TOMUPJIAPUHU JICBOPJIAPU: WYKU - DHIOTEIHAN, Opau=-MYIIaKid Ba
Tal=U-ME3EHXUT =arjaMjaH noopat. CHui= MyIIaK mIykaiipaiapu Typ-
JM  KUMEBUM  OMIILIAD TabCUPU  OCTUJA TOMHUPJIAPHUHT  HUYKH
OBIIUIM=JIApUHN KAaTTAJIMTUHU BI3TAPTUPUIINHN TabMHUHJIAWIUA. +OH TO-
MUPJIADHUHT CHJUIN= MYIIAKJIapy, JBOJIIOIMOH JKUINATIAH, IOPaKHUHT
Tap\WJ1 Ba CKEJIET MyIIakjaapuaad EMup. YMypT=ajuiap =0H TOMHUpPJIapH
JIEBOPUHUHT aCOCHUM Maccacura MyIIaK ThI=MMaJlapujaaH (Menusi) udbopar
Ba YHUHT =aJIMHJIMTU IAWBOHJIAPHUHT IIapaKaTYAHIIUK Japa)xacu OwaH
oenrunananu. Kam mapakatuan Typiapja apTepysIapuHUHT JAeBOPIIapuia
JeApiau MYIIaK ThI=MMaJIapu ObUIMalau. YMypT=ajauiapaa JOKOMOTOpP
GbaoTMKHU OPTUINM OWIaH MEIUSJIADHUHT =aJIUHIWTH OpTUO Oopaaw.
YHUHT =aJWHIWTYA JEBOPHUHT Oapya =ajnuHJWrura HucOaTaH, macajaH,
eJKa OJIIM apTepusuiapu y4yH =yhujaruya: =ypOa=ana - 30,8%; Tomui-
O0a=ana — 44,8; kanrapna - 54,6; oyprytna - 75; =yéama — 61,2; utna - 74
Ba omamaa — 32,6% ObUIaau.

YMypT=acusmap TaHacuja aiIaHyBYM CYIO—IUKHHUHT OOCHMH Ba
O=HMH TBHI\PUCHJIAa MAbIyMOTJIAP KaM. YJIQPHUHT KBITYMIUTH OYH= aiijia-
HUII TU3UMUTA 3Tra ObUINO, YH/Ia TeMOJUM(AHUHT O=HIII TE3JIUTH Ba OOCH-
MU TIaCT Ba bI3rapyB4YaH, IMaKMH dca Karta Obutaan. byHnmail Tusumiapaa
CYIO=ITUKHUHT O=HIIU KBIMPO= CKEJET MYIIAKIAPUHUHT =HC=apHUIILJIapUTa
Oo\In= Ba IIYHHWHI y4YyH J>KOH30TJIap (haoiuiamraHia y Kydasah. YHJIaH
Talr=apu, MacajaH, YyBaJldYaHIJIap, MOJUIFOCKAJIap Ba =HMC=H40a=acCHMOH
Jap/ia MUPKYISIUS TU3UMH THIPOCTATHK CKeJeT poiwHM Oaxka pamm. I'e-
MOAMIaHHII TU3UMHUIAa OOCHMHU BI3TapHINN YIIOY KOH30TIAPHUHT Iapa-
KaTJaHuIura cabadun Obliagu Ba OOCHMHUHT K€CKHH TYIIUO - KbITapH-
JUIIA CYFO=JIMKHU O=HWIIWHA TabMHHJIAWAM Ba Oy WKKWHYU Japakaiu
aniamuaTra sra. JIekuH, ynap Oom=apyBud MEXaHU3MJIAPHU TMai10 ObLIN-
muHU Oenrmwiarad. by MexaHu3muiap CyrO=IIMKHU alJlaHUII TE3JTUTHHH,
IOpPAKHUHT WIIWHK Ba TOMHUpJAp OBIMUIM=JIAPUHUHT WIMTAHU IaM MOJIYJI-
JIall TUPHUII Op=alld bI3TapTUPHII =00MIHATHUTA 3Ta.

Masbnymku, BazoMoTOp Oom=apuin Oanu=napiaH Oomiad maiao
ObUIraH. YJIapHHUHT KBITYUIUK TeprudepruK TOMUPJIApH CUMITATHK acabiap
OwsaH TabMHWHIJIAHTAH ObUICA 1AM, alpUMIIApU aleTHIIXOJUH aXpaTaJiu.
Yumby meauatop O6anu=napja TOMHUPJIAPHUHT MYILIAKINA AEBOPJIAPU TOHY-
CHHU OmMpuO, mepudepruKk =apIIMKHU KydaWTupagud. AJpEeHAIVH Ba
HOpaJIpEeHAINH BUCIIEpall apTepusUlapHu (CKaOpanuiapAarujial Tamr=apu,
yiap Oy mailTaa KeHrasiin) Ba apTepHsi-BeHaI aHACTOMO3JIAPHUHT TOpai-
uiHu ya=upaau. Tomupiapaa 6appopernentopiap 0op.
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['emonvHaMuKaHu peQIEKTOPIN OOIMI=apHuIll Y9yH acoc (QuioreHes
naBpuja amuoOusiapaa naijgo ObuIraH. YJIApHUHT y3yHYO= Ba oOp=a
MUsUIapyUa Ba3OMOTOP Mapkaszjiap IIakJUIaHTaH. DKCTpeMall IIapouT-
Japna ynap kKam (aoJuramiagyd Ba =OHHU ab30JIap bIpTacuaa =aiiTa
Ta=CHUMJIQHUIIX COIUP ObLIMAWIM, CHHOKAPOTH]l MEXaHOPELIECTITOP Colla-
napu 8 ubl=. Pen-trmimsinap, =ynuiap Ba CyT SMHU3YyBUYMJIApJa TOMHUpPJIAP-
HU aJpPECHEPrUK HWHHEPBALMSUIAHUIIN =OHYHHUAT Japaxacuia Obliaau.
ADpeHEepruK TONAJIApHU TAa=CUMJIAHHUIN 3WYJIUTH =YIUIAPHUHT TOMHP-
Japuia CyT SMHU3YBUWJIAPHHUKUIAH KbIT OBUTHO, Oy IIOJIHU, YYHIIHH
TabMHUHJIAINIAA acabiu Ba30MOTAp MEXaHM3MJIAPHUHT POJIM MYIIAMIIUTH
Ounan Oo\mamaau. +ymnuiap Ba aMuOUsiapia BEHATAPHUHT aJpPCHEPTHK
WHHEPBALUACH, CYT SMU3YBUWJIAPDHUKUAAH (ap=Iu paBuUIIAa, apTepus-
JapHUKUAAH 3u4po=up (3-xKaaBa).

+0H O=MMHWHHU =alTa Ta=CHUMJIAITHUHT PEIICKTOP PE-aKIUICH PETI-
TUJUSIIap/ia TOMWITaH. Yaap TepMOOOII=apuIll XapakTepura sra Ba yiap-
HUHT MapKa3japy runoTajaMycia >KoujamraH. +ynsiap Ba CyT dIMU3yBYH-
Japia KbIMICOHIM =bI3\a-TyBUWiIapra HucOaTaH yjgap aH4a MyKammall
Xypakrtepra sra. Tomupnap AeBOpHa CHILTU= MYIIIaK ThI=MMaJlapu Macca-
CUHU KBITAWKIIKA Ba TOMHUPJIAP TOHYCHHHU OOII=apHIll MEXaHU3MUHU MY-
pakkaOmamyBu Tydaiau, yMypT=aauiiapja =0H alJIAHUIINA OONI=apHUIITHU
TUMHUK MEXaHW3MJIapU IaKJUIaHTaH ObUIMO, yjap aTpod MYIIUT bI3rapu-
nulapra Te3 MOCHANIMIIHUA TabMUHIaWau. TaHaHuHr map Oup ab3ocu
aJIeKBaT =OH aiJIaHTaH MIAPOWT-JaruHa caMapaliy HIIIAIra =00WIUsTIN
OblTamu. AB30 (HAOTU-ATUHUHT BI3TapUIIM =OH O=HWMHHH II[aM MOC pa-
BUILJIA bI3TApHUILN OWIaH Oupra coaup ObUTUIIN KEpak.

+0H alTaHUIITMHU OOLI=apHIll FOpaK =HC=apHUIIUIAPHUHT KY49Hd Ba YacTO-
TaCMHU bI3TApUIIM LIaMAa TOMHUPJAP bI3AHUHU PErHOHAp ObUITMMIIAPUHUHT
=apHInJINIu HIHCO6I/IF3 aMajir'a OIIupuIaaun.

Kansan 3
+0H TOMUpJIApU aAPEHEPTUK MHHEPBAIIUSICUHUHT 3UYJIUTH Ba KaTeXoJa-
MUHJIAPHUHT TabCUPHU (LIAPTIN OUPIIMKIaApAA)

AJlpeHepruK HH- Tomup Tuzumna-pura | Tomup TM3UM -
Cung HepBaIus HOpAJpEHa-IMHHU | JIapura aJpeHajInH-
Aprepus- | Bena- TabCUPH HU TabCUPHU
nap nap
Cyt OMHU3YB- | ++++ +++ Koncrpuknus Junaranus
yuiap Junaranus
+ymuap ++++ +++ Kouctpukuus Junartanus

Jwnatanus
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++
Penmuiusiiiap +++ ++ - KoHcTpukuus
Amduodusinap ++ +++ - -
banu=nap + + Konctpukuus Junaranus

OJAM IOPAT'MHUHIT AHATOMUSACH BA MOP®OJIOT'UACHU

FOpak (JToTHHYA cor)-MyIIakian KOBakK ab30Aup. Y OUpMyHUA SImaio= KO-
HYC IIAKJIMra 3ra. YH/a Tela =|UCMH, aCOCH, OJIIMHIY Tena Ba MacTKU 03a IaM-
Ja ymoy ro3ajapHM aXXpaTHO TypyBUM WKKM YeKKa =HCMJIap - BIHT Ba dYarl
=ucmiap ¢pap=mananu (11- Ba 12-pacmmap).

11-pacm. FOpaknune =on momupaapu (010uUH2U 103a).
1-yemru xoeax 6ena, 2-aopmanune Kblmapuiy8uu =ucmu, 3-enxabout
YCMyH; 4-uan ymymuil YU=y apmepuscu; 5-uan viMpo8 oCcmu apmepusicu,
6-aopma éiu; 7-uan wvinka eenanap, 8-uan wpakoiou oviimaua, 9-uan
mooic apmepus; 10-uan =yno=ua, 11-kamma ropak eena, 12-uan mevoa-
ya; 13-aopmanune mywysuu =ucmu, 14-nacmku xosax eena, l5-scueap ee-
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Hanapu, 16-vine mevoaua, 17-vine opakonou dviimava, 18-vine modic ap-
mepus, 19-vine =yno=ua; 20-vinka ycmyHu.

JlyMano=namraH Tema =HCMHU MacTra, OJIMHIa Ba yanra =aparaf
ObUTMO, OemMHYM =OByp\ajapapo OBIIIIM=—a BIPTa YM3U=IaH Yanra 8-9
cM macodana etud Typaau. Tema =ucMU ThUIM= Yall MebJavyaJaH LOCHII
OblTagu. Acoc =MCMU Temara, op=ara, bIHITa =aparad ObUIHO, Y, FOPaKOJI-
1 OpUTIMavaiap/iaH, OJ/IMJIaH 3Cca aopTa Ba bIlKa YCTYHUIAH 1IOCKI ObLiIa-
mu. FOpakonnu ObuiMavanapuiaH MIOCKI ObUITaH THIPTOYpYaKHUHT Tema-
Jard bIHT Oyp-uarmja Tera KOBaK BEHAHW, MACTIard bIHT ObIpuarmaa sca
MaCTKM KOBAaK BEHAHU KHUpaJuran xoiu xoinamrad. [y epHunr si3uaa,
yaria, UKKUTa bIHT bIIIKAa BEHAJIAPUHU KUPUII KOWH, aCOC =UCMUHUHT YaIl
YEeKKacH/1a - UKKUTA Yall bIIIKa BEHAJTAPUHU KUPUII KOMIAapH >KOMUJIaIlraH.

12-pacm. IOpakuune =oH momupnapu (op=a r3acu).

1-uan vivMpos apmepus, 2-uanku ymymut yu=y apmepuscu,  3-eikabout
YCmYH, 4-mo= eena, 5-10=opueu Kosax eena,  6-viHe blnKa apmepusi,; 7-
blHZ bINKA 6eHanapu; 8-vlHe pakoaou Ovlimaua, 9-nacmku KOBAK 6eHA,
10-ropaxnune xuyux eenacu; 11-vine mooxc apmepus, 12-op=a mevoaua-
aapapo xevisik,  13-vipma mooic eena, 14-uan mevoaua, 15-mooic cunyc;
16-xamma opak eenacu, 17-uan vinka éenanapu, 18-uan vinka apmepus-
cu,; 19-aopma éiiu.
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FOpakHUHT ONAMHTH (KBIKpak-=0Byp\a) F03acH OJIIUIa, Terara Ba
yarra =aparaH ObUIHO, 3-6-=oByp\asapHUHT TO\ali-JIapy Ba THIII TaHACH-
HUHT op=acuja €raau. IOpakonau ObUI-MadaiapHu MebAadaiapaaH axpa-
THO TypaauraH BEHAJIM KbIAK TOMOHHUIAH IOpaK Tema =ucMmra (F0pakojau
OblIMauaapra) Ba MacTKU KarTapo= =HUcMra (MebAadajiapra) axpanaim.
OnnuHTY KBIHAAJAHT KBISTK MebjJadajap opacujaru derapa Obriiinald biTa-
nu, OyHAa OJMHTUA FO3aHUHI KaTTa =HCMHUHHM BIHI MeEbJlaya, KHYHUK
=HCMMHHM 3Ca - Yall MebJaayua IOCUJ =HIIa]IH.

FOpaknunr nactku (nudparmanu) ro3acu nuadparma, YHUHT TaiIu
MapKa3ura EHAOIIraH. YHUHT YCTU ObIHIa0 KbIH-JQJIAHTUTa Op=a XKBbISK
BITAJAM Ba Yy, Yall MEbJIAYaHUHT FO3aCUHU (KATTACMHU) BIHT MEbJa4aHUHT
r03acu/iad  (KMYKWHAacuaaH) axparaad. FOpakHUHT op=a Ba OJIIMHTH
MebJadajgapapo OSKbISIKJIApU TaCTKW ywiapu Owiad Oup-Ooupu OwiaH
=pIIIWJIAJIN Ba FOPAKHUHT BIHI YEKKACH ObIiJIa0 I0OpaK KECMAaCHUHU IIOCHII
=unaau. FOpakHuHT yekkagapu Oup Xui ObuIMarad KoH(ury pamusra sra:
BIHI TOMOHHU aH4Ya BITKHp, Yall TOMOHM - aH4Ya AyMaJlO=JIalllTaH Ba 4Yai
MebJada JACBOPWHHM =alMHJIUTHHU KAaTTAIATH O=uOaTujga aH4a ThIM-
TO=1HUP.

FOpakHuHT BIpTaua KarTaMKIapu: y3yHacu 12-13 cm, KbIHOamaHru
9-10,5 cm, ongu-op=a kartamuru 6-7 cMm. FOpak maccacu HOpMaja TaHa-
HuHr 1/215 maccacura TeHraup: 3pkakiapaa - 300 r, aémmapma - 220
aTpodua ObUIA N,

IOpak ObiIM\K THIpTTA Kamepara ObUTMHAIN: WUKKHTA FOPAKOJIN
ObUIMayasiap Ba UKKUTA Mebaava. Yan ropakoiau ObuiMaya Ba yar Mebaa-
ya Ouprajaukia yan €Kd yHJAAru =OHHUHI XYCYCHUATHIa KbIpa apTepuai
IOpaKHHU TamKuWi 3Taau. bIHT ropakonnu ObiMaya Ba BIHT MebJauya bIHT
€KM BEHO3 FOpaKHM Tarkui 3taau (13-pacm).

bIHr ropakonau ObUIMada KyO MIAKIKWTa 3ra. YHra op=a TOMOHUHUHT
YCTKH =HCMU/JIa FO=OpHUI'd KOBAaK BEHA, OCTKA =HCMUJA IMACTKH KOBAaK BEHA
kupu6 kenagu. OJau TOMOHMIra HOPaKoJau OblUIMada JaBOM 3THO KOBakK
BICUMTAHH - BIHI =YyJIO=YaHHM IIOCWJI =WIaau. Yam Ba BIHT =yjo=yajiap
acocHil aopTajapHH Ba bIIIKa YCTYHUHHU =ypiiad onaau. FOpakonau Obui-
Mayajiapy bIpTacHJaru ThICH= Op=ara Ba bIHITa HblHAJIraH ObUINO, OyHIa
BIHT IOPAKOJIIM ObLIMaya BIHT Ba OJIM =HCMHJIA, YAl dCa - Yam Ba op=a
=HCMM/JIA KOMIAIIITaH.

bIur ropakongu OblIMauyaHWMHT WYKM [03aCH  CHJUIU= ObLIajIH,
=yJIO=4YaHMHT 103acu OyHJaH MyCTacHO. by epaa Tapo=CHUMOH MyIIaKiap
KOMIALITaHINTU TyPaiian =aTop BEPTUKAI [WIMHAPCUMOH IIOCHIIAJIapHU
KBIPUIIT MYMKHH.
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bIHr ropakonau ObUIMAHM YaluJaH aXpaTuO TypyBYH THICH=]1a OBaJ
makiuaa 0otu= MaBxkyl. YOy O0TH= - MOMWJA JaBpUia MaBXKY.Q
ObuTraH oBaj Aepasa sipHUHU =oau\uaup. [ap 1/3 momnarna, y 6up ymp-
ra ca=naHu0 =oJyiagu, OyHUHT o=uOaTuAa apTepusl Ba BEHO3 =OH JIaBpUi
apajamuo TYpUIId MyMKUH.

13-pacm. Ooam wpazeu (épunean, vinka ycmyHu Oypuicamu)
1-rto=opueu xosax éena; 2-vine mevoaua, 3-vlnka YCmyHu, 4-vlnka éexaia-
pu; S-uan mevoaua, 6-aopma €uu woxaapu, 7-ukku maba=aiu KianaH, §-
yu maba=anu kianau, 9-aopma éuunune apumou kianauiapu, 10-vinka
apmepuscuHune apumou kianaviapu; 1Il-nanunnusap mywaxiap, 12-
MevbOauanapapo mulcu=.

FO=opuru Ba macTKy KOBaK BEHAJAPHHUHI TEIIUKIAPH Opaau\uiaa op=a Jec-
BOp/Ja yHYA KaTTa ObUIMAaraH IBIHTIWK CEe3WIHO Typamu. Y, HMOMUIaaa
=OHHM I0=OpM KOBaK BEHaJaH BbIHI MebJavara HWbIHAATHPAOAU Ae0
mucoOnamann. [lacTkn KoBak BeHa TEIIUTHHUHT MACTKH YEKKACHIaH OBaT
nepaszara =apab pIpo= MaKIuaard Oypma biTagu. Ymoly OypMa momuiaaa
KaTTa amaMusTra sra ObUTMO, MACTKM KOBAaK BEHAJaH =OHHM OBaJl Jiepa3a
Op=aJld 4Yal IOpaKoJId OblIMayara WbIHANTHpPAAW. YOy ThICU=4aJaH
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NacTpo=/a, BIHI IOPAKOJAW OblIMayara, OpaK BeHaJapUAaH =OHHU
Hu\yBUM KOpOHAp CHHYC KEJIHO =bIIIWIaad. YHYA KaTTa OblIMaraH BeHa-
Jap bI3JIAPU FOPAKOJIN ObUIMadara KequO =BbIINIaI1 Ba YIAPHUHT KHUKH-
Ha TEUIUKIApU YHUHT JCBOpJApUHU l03acu Obliiad Tap=ajiraH ObUIAJIU.
FOpakonau ObUTMayaHUHT TMACTKU OBLTUMHIA MEbIA4aHWHT TYyTaJUTaHHIII
KOWH OBUTHO, Y BIHT FOPAKOJIIN OBUIMaYaHUHT OBIIIITH\UTA 0O OOpasu.

14-pacm. FOpaknune xkeitnoanane xe-
CcUMU, KIANAHIAPOaH OUpmMyHua
I0=0puU =ucmuoa (Kianauiap énu=).
1,5- 6a 6-aopma xnanannapu; 2,3
6a 4-vinka apmepusicu Kia NaHia-
pu; 7,9 ea 10-yumaba =anu xia-
nauv;, 8 e6a 13-6en03 mewuxiap
ampoguoacu ubposziu xar=anap,
11 6a 12-mumpan xnanan.

15-pacm. Aopmanune
bownarn\uy =ucmu (KviHOANIAH2USA
Kecunieaw 6a op=aza =aumapu
2am).
1-vine wow apmepusinu dowina Hu-
wu; 2-K1anam wekkacuoacu myeyH-
ya, 3-uan wow, apmepusHu douLLa-
Huwiu, 4-aop manune SAPUMOUCUMOH
KIANAauiapu.

Yan ropakonau ObIMaya TacTra TYITYBYM aopTa Ba —H3WJIBIHTAYTa
Oop=a TOMOHJIaH EHJIONIAIM. YHTa IIap UKKajda TOMOHHJIAaH UKKUTAaH BIIT-
Ka BeHaJapu KenuO =pimuiaanud. Yam =yjo=da, aopTa yCTYHU Ba bINKa
YCTYHHMHWHT 4Yan TaMOHHWJAH ainaHu0 ®ITHO osguHra =apad TypTHoO
gu=aau. +yjo=4aja TapO—CHMOH MYIIaKjap MaBxyja. Yam ropakoiau
OBUIMaYaHUHT OJIUIAH MACTPO= ObUIMMHU/A MEhada TEIIUTH KOUIAIITaH
OBLINO, y, "all MebJadya ObIIUIM\UTa 0JIu0 Oopaiu.

blar Mepmaua ydOypuyakCUMOH NHUpaMHAa IIaKiIura sra ObUTHO,
YHUHT acOCH ro—opura =aparas. Yam ro=opwm Oypuakia, bIHT MebIavaaaH
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BIIIKA YCTYHH 4yu=aau. Mebaaya ObIIUIM\H HMKKHTAa ObLTUMIa aKpasiajiu:
OUTTacH aTPUOBEHTPUKYJISIP TEUIMKKA S=WH ObLJICa, UKKUHYUCH - OJJIUHTH
I0=0pHJa KOIIAIlraH bIMKA YCTYHU TEIIUTUra si=HH. ATPUOBEHTPUKYIISIP
TEIIUK y4 Taba=ayu

KJIariaH OuJIaH ThICUJTaH. YHUHT Taba=aJlapy >KOMJIallraH >Kolura

=apal OJMHTH, KETUHTH Ba ThICU= Taba=amnap /1e0 OenruiaHaam.
TabGa=anap Ol YeKKaIapu OMIIaH MEhIadaHUHT ObIIUIH\Nra =apab Typa-
Iu. Ynapra MHTHYKa nail umiap OUpHUKKAaH ObLIMO, yjap bI3ApUHUHT
=apaMa-=apIy y4jaapu OniaH Mebaada

JEBOPUJIaH YW=HO TYpyBUM KOHYCCUMOH MYIIAK JbIHr4ajgapura, sibHU
ChIp\MY MyIIaKJIApPHUHT yuura OupukkaH. OJJIMHTY MYIIaK 3HT KaTTa Ba Yy,
KJIAaMTaHHUHT OJIIMHTH Ba KETUHTH Taba=ajdapuHM, KETUHTH MYIIaK 3ca -
KeTUHTM Ba ThICU= Taba=alapyuHu OolUIaHMIIK IucoOnananu. byHnan
Tal=apu, UIviap 6eBOoCUTa MebJlauya JEBOPHUHT dHIOKApAUAAH Tal10 ObI-
naau. blrnka ycTyHMHUHT OOIIJIAHUII COIACHIA ACBOP CWLIM= OBLIHO,
Oolr=a =ucMiapuia uukapura =apad rellITId Tpadekyianap ObIpTHO Ty-
panu (14-pacm).

blnka ycTyHu spuMOMCUMOH Kjlarad OujlaH TabMHWHJIAHTaH. Y, ydTa

SPUMOMCHUMOH ThICU=JIapJaH MOopar. YIIapHUHT OBl YEKKaJIApUHU bIpTa-
cuJia KNYKMHA TyryH4Yauap ObUIMO, yJaap THICU=JIAPHHU aH4a 3U4 OCpKUIH-
mura €paam oepaim.
Yan mebaaya KOHYC WIAKIWra sra ObuinO, yHUHT naesopiapu 10-15 mw,
SbHU BIHT M€bJladagarujat (5-8 mm) 2—3 Maprta =aquHpO=IHp, FOPAKOIIN
ObUIMaYasiap ACBOPJIAPUHUHT =allMH-JIUTU - 2-3 MM. ATPOBEHTPUKYIISIP
TEIIMK OBaJl IIAKJIMIa 3ra Ba WMKKM Taba=alld KjamaH (MuTpan) OwiaH
TabMuHIaHTaH. [lamwisp myiakiap 4am Mebaadaja UKKUTA - OJIUHTH
Ba KeTuHru Obutamu. Illap Oup chIp\MWIM MyIIaKk KIaaHHUHT WKKaJla Ta-
Oa=acura =apa0 Maii UIIapHU y3aTaau.

AOpPTaHUHT TEIINTA AOPTAHUHT KJaraHu OWsaH yerapa JIaHTaH Ba
XYJM bIMIKA YCTYHU KaOW TY3WJIMILTA 3ra. YJIAPHUHT OBl YEeKKaJapuaaru
TyryHYajiap, bIlKa YCTYHH KJIAMaHJIapy Jarura HucOaTaH aH4ya Ce3WJIapiu
KbIpUHUO Typasu.

Mebaadanap bIpTacuiard THICH= acOCaH MYUIaK ThI=MMa-JapujiaH
nbopar ObUTaaM, MKKaJa TOMOHHMIAH dHAOKap] OwWiaH =orutaHraH, ¢a=ar
¢bubpo3nu ThI=MMa OBLITaH SHI F=0pU =HCMH OyHJaH MYCTAacHO. Y, aii-
pUM LIAHBOHJAPHUHT MEbJavyaiapapo THICU=JapHHH ThUIN= PUBOXKJIaHMa-
rad ObulakiIapura Moc kKenamau. by epaa, Teicu=napaaru aedeKTiap KbipH-
HUIIUAArd Hy=COHJapH (aHOMaJus) aM yupad Typaau.
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IOPAK IEBOPUHHUHI TY3WJIMIIN

IOpakHUHHMHT JIeBOpH y4 =aTiiaMjJiaH MOOpat: bIpTa =aTjam-Tap\MiI
MyIlIaK ThI=UMAacHaH NI0CHJI ObUITaH Ba MUOKap/ /€0 atanaau (JIOT. myo-
cardium). Tam=u =aTiam - opak HapjacH IECcOOJaHaaN Ba SMUKap 1e0
Homianaau (or. epicardium). Dumoxapa (mot. endocardium) ropak
OBIUIM=JIApUHUHT WYKH F0371apuHu =oranau. FOpak, 6epk cepos xanra -
nepukapa (J1oT. pericardium) nauaa sxoiamra-.

FOpak Muokapau, Oup-Oupu OuaH =aiuH Oo\TaHTaH Tap\MJI MyIIaK
HIy>Xaipaniapuiad TallKujil TONTraH ObUKO, yinap GYHKIIMOHAT MYIIIAK «TO-
Jallap»UHU IOCKJ =Wiaad. Muo-KapAHUHT MYIIAK 3JIEMEHTIIapu opa-
av\uga \oBak OO\TOBYM ThI=MMajaH MOOpaT =aTiiamjap, TOMHUpJap, acad
TOJIAJIapy Koitamrad. TUNMK =uc=apyBYaH MYIIaK IIy)Xadpaitapu, SbHU
IOPAKHUHT BITKa3yBYM THU3UMHUHHU KapAHUOMUIMTIAPK Ba MHUO-LUTIAPU
dbap=nanaau.

FOpakHuHT TasHY ckeneTu ObUIMO ropakoiau ObUIMaudanapu Ba
MebAadanap sipracujard ¢puopo3 man=anap uamaa HMpuK ToMupaap Ty-
raiiiuran >KOWMHUIard 3JIaCTUK Ba KOJUIATeH ToJjanapjaH uoopat =ajauH Ou-
PUKTUPYBYM THI=HMMa, alpUM MIOUIapjia XaTTOKH To\al IUIaCTHHKAJIAp
maM mucoomanaau. FOpak mymakiapujga MKKATa ObUIUM (pap=rnaHau:
IOpaKkoJau OblIMaya Ba MebJAaYaJIapHUHT MYIIakid =aTiamuiapu. Vkka
JIOBUHHUHT II1aM ToJiajlapu UKKuTa GuoOpo3 Xxar=aaaH OOIUTaHUO, yIapHUHT
OWpH BIHT, MKKMHYKCH 3Ca Yall aTPUOBEHTPUKYJISIP TEITMKHU bIpad Typau.
[y Tap3aa, FOpaKHUHUHT OMTTa OBUTMMUHU MYIIAKIN TOJIAJapy UKKHHYH
OBUTMMHUHT TOJIaJIapura bITMaiu Ba HATHXKaJda IOPaKOJAU ObUIMadaiapHu
MebAadaiapAaH aJIoNIuaa =UC=apHUIll UMKOHHITH Tai0 ObLIaIu.

FOpakonau ObpuiMauanmapaa 103akd Ba 4y=yp MYIIAK =aTJiamiiap
dbap=naHaau: 103aKu =aTiiaM HUPKYJSp €KU KbIHAAIAHT >KOWIAIITaH TOJa-
JapJlaH TallKWJI TONTaH OblIca, 4y=yp =aTjaM - y3yHacura >KOWJaIlraH
ToNanapAad ubopar ObUIMO, ylap BI3IAPUHUHT ywiapu OunaH ¢Guodpo3s
Xal=JapjaH OOIIIaHaIXd Ba IOPAKOJIH ObUIMAaYaHW CUPTMO—=CHUMOH BIpad
Typaau. KO3aku =aTilaMHUHT TOJIaJlapy MKKaJIa FOpaKoJiIu OblIMadaiapHU
=ypmad onagu, 4Yy=yp =aTjaMm ajommaa xkoiamrad. FOpakonau ObuI-
MadJajiapra Kejaub TYIIyBUM KaTTa BEHO3 YCTYHJIADHUHT aliaHacu Obliiiab
UPKYISIp Todaiap (CUHKTEpra bIXIIAIT) MaBXKY/I.

MebaadanapHuHT MyIIakjiapu siHa IaM MypakkaOaup. YHAa ydTa
=araaMHU (pap=nam MyMKHH: OTI—a F03aKH =aTjaM y3yH4Y0= ToJiajap/aH
nbopar ObUIMO, BIHT (UOPO3 Man=ajaH OONUIaHAIM Ba mactra =apad
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=piiimaiu0 60pub yam mebaauvara ImaM bITaau. Yiap, IOpaKHUHUHT Tera
=HCMHJIa MYKapura =apad CUPT-MO=CHUMOH 3ruiaud O0opaau Ba MUKU y3yH-
4O= =aTJaMHU IIOCHIJI

16-pacm. Muokaponune my-
sunuwu (van mev-oava) I-
MUOKAPOHUHZ 103aKU (V3VH-

yo=) =am-namu, 2-
MUOKAPOHUHZ —UYKU  (V3VH-
yo=) =amiamu; 3-
opakHune Oypmavacu, 4-
UKKU maba=anu K1a-
namHune maba=acu; 5 -
KIanauHuve nail  uniapu
(xopoanapu); 6 -
MUOKAPOHUHE blpma (YUpKy-
Jap) =amaamu; 7-
NAnuLsp Mywaxkiap.

=WJIaf¥, YHUHT Y3JapUHUHT y4djgapu Owuiad ¢(uOpo3 mam=ara mycra-
mkamiaanagu (16 pacm).

blpra =arnmamMHUHT TonajJapy [O3aKM Ba WYKMA Y3yHUYO= =aTJiamJjiap
opacuja Koiyamrad ObuIHO, KBIITPO= LUPKYJIAP PaBUILIAA bITAIH, 11y OH-
JaH Oupra, 03aKu =aTiaMmJaH (Gap=iau paBulllga yiap Oup Mebaadaaan
UKKHMHYM MebJavara bITMaiau, Oanku 1map Oup mebrada y9yH MYCTa=HIl
HrcoOJIaHaIu.

Onukapa oJaui cepo3 napaa KbIpUHHUIINAA ObUTaad. DHAOKAPA yuTa
=aTiamaaH ubopar: 1) Kbl COHJIM 3JIACTUK TOJajap Ba CHJUIM= MYIIaK
Hry>xaiipanapu ObIITaH OMPIAMITUPYBYM ThI=MMa =aTJIaMH; 2) 3JaCTHK TO-
Janapu ObUIraH OUPJAMITHPYBU ThI=UMa =aTjiaMH; 3) SHIOTEIHAT =aTJiaM.
Ym0y =atiiamiap TOMUPJIAPHUHT yuTa =o0m\ura moc kenaau. FKOpakHuHT
Oapua KJIanaHaapy dHI0KAp] =aTiaMIapuaan uoopar.

[lepukapaaa umkkuTa: Tam= (QuUOPO3IM Ba UUYKU CEPO3JIM =aTjiam
dap=nanaau. PuOpPo3 =aTiiaM =OH TOMHUPJIAP JCBOPH HUHT TAlI=H =00u\H
nuura biTaau (aaBeHtunus). Cepo3 =arjaM IlaM MKKUTA sIIpo=yvajiapiaH
nbopar ObLIMO, yilapjaH OWpH BHCIEpal SAMpo=ya SIUKAPAHU IOCHII
=WANaAv, NapueHTan sAnpo=ya 3ca (QpuOpo3nn OuslaH =bIIMINO KETaJH.
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Ymoby sinpo=yanap opacujia TUP=HIICUMOH TEpUKapA ObIILIN= ObUIHO,
YHUHT WYHJIa bIHYA KbIM ObLIMaraH MU=IO0pJa CepO3 CYIO=IJINK MaBXKY/].
[lepukapa aopTaHUHT Ba bIIIKa YCTYHWHH OOIIJIAHUIIM IIaMla =UCMaH KO-
BaK Ba bINKa BEeHAJTAPUHU =aMpald oJiaJIu.

KAPAUOMHULUT/IAPHUHI" TY3WJINLINA BA YJIAPHU +UC+APTHPYBYH
O+CUJIJIAPUHUHI TAPKUBHUU TY3NJIMACH

[lyxaiipanapu y3yndo= (100-150 Mxm), mumMHApIApra bIXIIAIIPO=
miaKjira sra. YJapHUHT yujapu, Oup-Oupiapu OwiiaH, 3aHXKUP LIOCHI
=WJITaH 110J1a Oupiamanuiap Ba yuap GyHKIIMOHAI Tolalap (=aJluHIUTH
10-20 mxm) neiinnanu. KoHTakT =uiIyBYHM colllajiapy Opaju= =blIllIMa JUC-
KJIapHU 1ocui =unaau (17-pacm).

Kapauomuonutiap MIONJIAaHUIIN Ba OBIIUTA=JIapa ThIpJap IIOCUI
=WJIUIIM MYMKHUH. YJapHUHT €H lo3ajapu 0azan meMmMOpaHa Ouiad
=OIUIaHTraH ObUIMO, yjapra Tall=d TOMOHHJAH WHTUYKA PETUKYJSP Ba
KoJutareH Tosanap sipananu. Lllysxkaiipanap tapkubuna 6apya opraHoujiap
ObLIa M Ba TJIMKOTEH IaMJa JUMUIJIAPHU =bIIIWJIUIIN Ky3aTuiaaau. Mu-
TOXOHJpUSIAp 3aHKUAP KhIpUHHIKIAA MUoduOpuiuianap arpoduga xKou-
JalIaiu.

Muodubpwinanap akTUH Ba MUO3MH (MUO(UIAMEHTIIAp) UILIaApu-
HUHT TapTUOMW OKOWIAIMIIKIAH TapkuO® TomraH. Muodubpuiianap
opacuja MUTOXOHIPUSIAP Ba arpaHyJisip SHIOIIA3MAaTUK ThIP KOMall-
rad. [luTonemma kaHamyanap KbIpUHUIIKJATK IUTOIUIa3Mara OOTHO Ku-
PYBUM JBIHT OBIpTMajapHU IIOCWJ =WJIAJaW, yJap KbIHAAJAHT Hailyanap
¢k T-Tu3uMm ne6 HomiaHaau. YOy TU3UM IapakaT MOTEHIUATIMHY Iap
oup MuoduOpumiiara Te€3 BITHUIIMHM TabMHUHIAWIU. Kapaumomuouutiap
OpaJIu= AUCKJIAp COILIACHA bI3ap0 ajlo=a =WIaJH, yJapia JeCMOCOMallap
(roHoHua. desmos-ano=a), sbHU MUO(DUOPWI JIaJlapHU TUTa3MoJIeMMara Ba
TUP=HUIIl KOHTAKTJIAPUTA BIpATUII X)oimapu pap=mnanaau. bupuHun MKKu-
Tacu MEXaHUK QyHKIUSIHU
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A 10

17-pacm. Kapouomuyumaapru my3unuu cxemacu.
1-muogpubpunnanap, 2-mumoxounopusinap, 3-capkomyoyisap moelp, 4-1-
Hauuanap;, S-6azan membpaua; 6-mezocoma,  7-opa-iu= Ouck, 8-
oecmocoma,  9-muogubpunnanapnu  mycmawkamiauwi  3ouacu,  10-
mup=uwiiu konmaxmuap, 11-pubocoma.

Oakapaau, YYMHYHCH d3Ca KapJAUOMHUOIUTIAP BIpTaCHlAa JJICKTPIIU
aJl0=aHM amaJira OIIMUPaJU. +hIIIHK MYIIAK TOJaJlapy bIpTAacHJa aHacCTa-
Mo3iap (roHOH. Anastomosis - Temuk, yu=uIin) Mapxyd. Kapaumomuiur-
JApHUHT y3yHacura Ba €HOoOm ano=anapu (QyHKIHOHAN OWPIUKHU
TabMUHJIAUH.

CapkoMepiapHUHT aKTUHJIM WIUIApH BIPaTud JecMocoMa JIapHU
mocuJl =wiaau. bymapHuUHr Oapyacu, KbIMTYWINK =BIIIHU IIyXKalpanap
=HC=apraH ManuTJa MaMKOPJIUKAA KyUJaHUIIIHA PUBOKIAHUIIIN UMKOHHMSI-
TUHU TabMuHIaiau. Hekcycmap comacuaa MOHIM Ba KUMEBHM HIAMKOP-
JMK amaira omaau Ba Oy IoJ, KapAUOMHUIIUTIAPHUHT =HUC=apUIUIAPUHU
CUHXpOHJIaHUIINTa €paam Oepaiu.

IOpakHuHT Mymak IyXalpaJlapuHd =HC=apUIUIapd TU3UMU
O=CWJUIapJaH: MUO3MH, aKTUH, TPOIIOMHO3UH Ba TPONMMHUHIN Ma)kmyalia-
paad ubopaT. MUO3MH Ba aKTUH =HC=apTUPHUILI (PYHKIUSACUHU Oakapaiu,
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TPOTIOMHO3UH Ba TPOIOHUH 5Ca YJIAPHUHT MOAYJSTOPH IIMCOOIaHAIM.
Myiiak ury>kapaCcHHUHT QYHKIHOHAT =HC=apTHUPYBUYU 3JIEMEHTU ObUIHO
capkoMep mucoOIaHaau. Y, napauielsl >KOWIalrad UKKA TUIAard uiiap-
JaH, TbHYU HBI\OH Ba MHIMYKA (pUIAMEHTIAPJAH TAUIKKI TonTaH. MbI\oH
¢dbuIaMeHTIap MUO3UHHUHT UTICKMOH O=CHJIM Oo\IaMHJIaH IIIOCHJ OBLITaH.
YHUHT MOJIEKYJIAacH, =bIII CIOUpaIra bIpaJraH HKKUTA BIXIIANl TEHTH
3aH)KUpPJIap/laH TapkuO TornraH. Mone-KynaHuHr oxupu (Oorrdacu) riio0y-
JSp Ty3uaMmara 3ra. MHO3WH MOJIEKYJACUHMHT OoIIyacu, aHu= Oup Tap-
THOAa, Map XWJ TOMOHJIApPTa y3yHAcWra 4Ybl3WIINO TypraH MOJICKyJaap-
HUHT =OJITaH =HCMJIapuTa 9u—ajad. MHO3UH MOJICKYJIAJapUHUHT  YIIOY
yr=u0 TypyBuM OoOIIUajgapu CApKOMEPHHHI WBI\OH WILIAPUHU KbIHJAJTaHT
KBITIPpUKYATapura Moc Keaju.

CapkOMepHUHT MHTHYKa (PUIIaMEHTJIapW MKKUTA CHUpal IIaKIuAa
Oypanran F-akTWH O=CWJIMHHUHT 3aHXUpiapuiaH mocwi Osuirad. by, G-
aKTUH TJI00YJSIp O=CHJI MOJIEKyJalapujaH TapKuO TONTraH MOJIUMEPIUP.
TpormoMHO3WH WKKWTA TOJMICNTH] 3aHKHpJaH HOOpaT CHupaaliraH
O=CWJI KbIpUHUIIUAA Obutagu. Y, F-akKTHHHUHT CHOUPAJICHMOH OBIpajiran
MOJIEKYJIACUJIary KBISIKJIAPHU STaJIaliii Ba YJIApPHUHT CTaOWJUIMTHHH KY-
qaiitupaau. byanan Tamr=apwu, y, TpOIIOHWH MakxMya OujiaH OWpra aKTHH-
HU MHO3WH OWJIaH IIAMKOPJIMTHHHA OOII=apwIlija =aTHAImagu. TpOmOHUH
MaXKMyacH y4Ta o=cuiuiapjan mocui oeutran: 1) tpormonun T (T.T), Tpo-
MOMHUO3UH OujiaH aio=aHu mocui =wiany; 2) tponodud | (Tyl), ATD aza-
i (haoIMKHU Hruoupaamy Mymkus; 3) tpononuau C (TxC), Ca®* ra ce-
3WJIAPJH Japakajia bIXIIANUIMKKA 3Ta. TpOIOHWHIN MaKMya aKTHH OWIIaH
I1aM, TPOIIOMHUO3UH OMJIaH 1maM 0o\Tu=mup.

AKTUHHUHT WIUIapu Ooll=a o=cwjjiap OujaH Imyxadpara KbIHJIa-
JIQHT paBUIIa MYCTalllKaMJIaHTaH Ba ymiOy >kounap Z-4u3u= ne0 HoMJia-
Haau. Ukkuta Z-uu3u= opacujard MUOOHOpUILIOap COIACHHU CapKoMeEp
nevunaan. MUO3WH MIUIApU 1aM O=CHJIIap OWIaH MyCTalllkaMJIaHTaH Ba
yuily xoitHu M-uu3u= aeiunanu. Z-unzn=naaH M-4u3u= TOMOHIa aKTHH-
HUHT WIDIapu YU=K0 Keiaau, yaapra =apimu M-4yu3n=mnaH MUO3UH UIUIapu
Kenaau. Yiap ydpamaayd Ba MabliyM Oup macodaaa mapaies bITaguiap,
1y Oujian Oupra map Oup MUO3MHIM MUOGUIAMEHT 6 Ta aKTUHJIM MHO-
dbunamenTiaap OuiaH Oupra bITaIH.

CapkoMep COIIAJIAPUHUHT TYpPAU MOJIEKYJSIp TAIIKWJIUWINTUA TY-
Gdaiinii, akTUHIM MUO(DWIAMEHTIap OWIaH 3rajulaHraH Collla-JIapu MUKPO-
ckomn octuaa o4 panraa (l-msorporuin), Muo-3uHIM MUODUIaMEHTIAp OU-
JlaH SrajljlaHTaH ColllaJiapu dca-Thl= paHraa (A-aHU30TPOIUIN) KbIPUHAIY.

34



MuodwiameHTap opann\uga METOXOHIPUSIIAP Ba arpaHysip SHIOIUIA3-
MAaTHUK ThIP )KOWJIAIITAH.

IOPAK MYIIAT'MHU TNITEPTPO®USACHU BA TTHIIEP®YHKIUACHU

IOpak runepyHKIMACHHE 4Ya=WPYBUM y30= MYJJAT HII Oa’KapwuIl,
oJlaT/ia, YHUHT MYyIIaKJIapuHA (YHKIHOHAJ Ba WINYH THIEPTPOPHUICHTA
o0 kenaau. by mon =atop oitnap, alipum naitiapaa xadransap 1aBOMU-
na puBOXKIaHaAu. [ ureprpodus-naHran opaKk HOpMal IOPAKHUHT KaTTa-
JMKJIapy Ba o\MpIHMruiad 2-3 MapTa OpTU= OBUIMIIN MyMKUH. By maiTna,
MebAadagap ACBOPUHUHT MYIIAK =aTJaMUHH KECKWH =aJMHJIAIIUIIN CO-
nup ObUianu. byHnan runepTpoUSTHUHT THCTOJIOTHK acOCH, MYIIIAK TOJa-
JApWHW  yIApHUHT  SApOJIapd  KAaTTAIWMKIAPUHA ~ OPTHUINM  OWIaH
=aJIMHJIAIAIH mucob6mananm (18-pacm).

18-pacm. IOpaknune Hop-
man (wonoacucu) ea eunepmpo-
Qusananean (vlHeOacucu) myua-
CUHUHZ KbIHOA-NIaHe Kecumu (bup
XU10a Kammaiaumupuiean).

Opak  mymaknapuHUHT
runepTpodusIcu MyIuM Mocia-
IIYBYM MEXAHU3M MIMCOOJaHAIN, YYHKH Y, IOpAKKa y30= MyAJaT
KyWId WIUIAll UMKOHUHU Oepanu. AmaOuériapaa ropak MyIIard TUnep-
Tpodusicura Typiu, alpum nantiapaa =apama-=apuiu 0aiio oepuniaiu.

MabnayMku, pyHKIIMOHAN TUHEpTpOodUa NaUTUAA KANWI-JISIpIapHUHT
PUBOKJIAHMIIIM MYIIAK TOJajdapy AUAMETPUHM KaTTalalllMIIUAaH Op=ajia
=onaau. Hopmana, onam muokapauauar 1 ky6.mm na 4000 atpoduna ka-
nuuspiap Opiagu, Kywm runeptpodus maituaa 3ca 2400 Taraua ka-
Masiau. ['unephyHKIUSIHUHT Ky4aluIy, aBBajura runepTpousHn puBo-
AKJITAHUIIMHA TE3-JIAIUTUPAAN, KEeWHHYapo= 3ca, aJIMAIllUHYBJA bI3rapu-
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nyiap Ba my OwiaH OO\TM= MHOKap 3JIEMEHTIAPUHH TYPJIM JUCTPODHUS
IO IUCAJIapU BYXKYAra KeJa/Iu.

OJAM IOPAT'MHUHI BITKA3YBYHU TU3UMU

FOpakHUHT BITKa3yBYM TU3UMU MHOKAPJAHHHT dMOpUOHAN IIy)Kanpa-
Japu =OJAu=JIapu KbIpUHUIIKJA ObUTaau. YHIA, aBTOMATUK paBHUIIIA
MabJIyM OMp pUTMIA =bI3\aJIHUIII HMITYJILCIIAPU UIIUIA0 YM=HWJIHO, yiIap Ke-
WHYAJIUK =UC=apyB4YaH MUOKap/ra bITKa3WJIa Iu.

FOpakHuHr bITKa3yBuUM TU3UMHU cUHOAYypukyysip (CA) €ku cuHycnu-
IOpaKOJIAN ObUTMANI TYTYH OWIIaH, aTpuBEeHTPUKYISIp (AB) €xu ropakonau
ObUIManu-mebaadanu TyryH Ba [uc-llypkune tu3uMu OuiaH HaMOEH
obutran. Oxuprucu ['uc 0o\iaMuHU, YHUHT O€=4allapuHHi, TAPMO=JTApPUHU
Ba OXHMPTHY MIOXJIAaHUIIIApWHY OupramTupaan. CHHOAYpUKYIISp TYTYH - Oy
y3yriaurd 10-20 MM, keHrura 3-5 MM i 0o\iam ObUTHO, BIHT FOPaKOJIIH
OBIMAHUHT I0=0PU =UCMHUJIa KOBAK BEHAJIap TYralJIUraH >koiga »ouari-
rad (19-pacm). CuHOaypuKymsip TYryHJa UKKU XWJI IIy>Kailpanap MaBxy.:
P-uryxaripanap-neficMekepiau (MHTII. pecemaker-TeMinHu KbITapyBuHd, Oe-
pyBYM), yJiap aBTOMATHUK UMITYJbCIAPHU MIAKIUIaHTUpanu; T-mryxail pa-
Jap-bITKa3yBYH €KU Opaliu= LIyKaipanap mucoOIaHaIu.

NmiiynbCHUHT MIaKJUIAaHUIIM P-1nykavipanap IMOCWI =WJTaH CUHYCIIH
Ooo\tamma cogup ObLIaau. Yiap, yHYa Kbl ObLIMaraH MU=IOpJard MHO-
dbubpunnanapu ObLITaH, TAPTUOCH3 JKOMIIAINITaH Ba yHYA KaTTa OblIMaraH
(8-10 Mxm) kb Oypuaknm myxaipanapaup (20-pacm). Yiapna aHu30-
TPOT Ba M3OTPOI IUCKIAp aHW= (Dap=JIaHMAWIX, MUTOXOHAPHSIIAPU KBIIT
COHJIM HMAaC CapKOIUIA3MAaTUK PEUTHKYJIMMH KY4YCH3 PHUBOXJIAHraH T-
TU3UMHU OBLIMAaMIH.

Ymby 1myxadpadapHUHT IUTOIUIa3Macuja DdSPKUH  KaJbIUiH
MU=JOPHUHHU KBIIUINTH YyJIAPHH HWMIYJbCIAPHU TE€HEpauus =HJIHII
=00WJIUATUHU =UC=apTUIINHU OeNIruaaiu. 3apyp SHEPrUsHU



‘ 7 ,

19-pacm. Odam opacunune vimkazyeuu MusuUMU CXemacu.

1-cunycau-ropaxonou bviimanu myayH, 2-10paxkoiou ObLIMAIU-MebOayaiu
myeyn,; 3-1opaxkonou oviamanu-mevoauaiu 6o\iam, 4-opakoiou oOvlimanu -
mevoauanu bo\iamuune oé=uanrapu, S5-blmKaA3yeuu MoiALaAp Mmolpu, O-
lIO=opucu Ko8aK 6eHa;, 7-8eHa cuuycu, 8-nacmku Koeax e6eHa, 9-
mevoauanap vipmacuoazu moicu=; 10-vine mevoaua; 11-uan mevoaua, 12-
vine 6a 13-uan ropaxonou oviimanap, 14-ropakonou b6vLIMAIU-MELOAYATU
KAAnauiap.

KEJIMIIU TJIMKOJIU3 kapa¢Hiapu ounan tabmuniaHaau. Llyxaiipanap opa-
an\ua HeKCycaap Ba JAecMocoMaiap MaBxKyld. TyryHUHT nepudepusuiapu
obiinad  T-mryxkadipanmap oxoinamagun. CUHOAYPUKYJISp  TYT'YHIaH
yu=aJurad uMmiyibcnap T-myxai-panapaad nOopatr UXTHCOCTAIITAH TO-
nanap Obliinad ropakoyIu OblIMara Ba aTpUOBEHTPHUKYJISP TyryHra =apad
=HC=apTUpPyBYaH MHUOKap/ OblilyIa0 bITHUIITA HUCOATaH TE€3pO= Tap=ajajiH.
OnauHry BIpTa Ba KEWMHIY TYT'YHJIApapo WbLLIap MaBKyH.

OnauHTY MBI CHHOAYPUKYJISAP TYTYHJIaH YN=HO I0=OpUTH KOBAK BE-
HajaH OypanuO bITaau Ba UKKUTA TAPMO=HHU IIOCUJ =WJIaJik: OUTTACH yarl
1opakoyii ObliMara Oopanu Ba baxman Oo\amu Jedivnany, WKKUHYHCH
ATPUBEHTPUKYJISIP TYTYHHH FO=OpPUTH =HcMura etud Oopamu. blpra iipu
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BenkenOax Oo\iiamu, kerimuru ibui-Topen O0o\iamu cudaruaa OenruiaH-
raH.

ATpPUOBEHTPUKYJISIP TYryH IOPaKoJaud ObUIMamap oOpacuaaru
THICU=JaH BIHTJIa yuyTa0a=aJii KjarnaH MycTalllkaMJIaHTaH >KOWHUHT yCTH-
Jia KoMylalmrad. YHUHT Y3YHJIUTH 5-6 MM 3HU 2-3 MM rada eragu. ATpu-
BEHTPUKYJISIp TYr'yH TapkuOuma P-mampa T-uryxkaiipanap mam MaBxKy[l.
JlekuH yHAAa CMHOAYPUKYJSP TyryHjaarura HucOaran P-mnryxkaitpamap kam-
po=.

Opanu= mryxalpanap MHrUYKa, Y3YHUO= ObLIaJu. Yjaapaaru Muo-
¢bubpwanap aHya pPUBOXKIIAHTAH Ba alpuM Iyxaiipanapuna T-Tuzumu
MapxXyJl. Yoy uryxaiipanap opajii= JUCKJIAp Ba OJJIMNA KOHTaKTIap
épnamuga Oo\manamu. Opanu= Iryxai-pajJapHUHT (QYHKIIMOHAT MOIIIM-
ATH =pI3\aIUIIHK P-1iyxaiipa tyrymnapugad ['mc Oo\amiiapu Imyxaii-
pajlapura Ba WIIYM MHUOKapJra bITKa3HIIIaH uoopar. bo\toBun mryxaii-
pajlapy  OpaK-oJIId ObUIMaTU-MEbJauain YCTyH Ba Oo\lrtam oé=yana-
punu (IlypkuHbe TONANIApUHM) MIOCUIT =WJIAJIH.
bo\toBun mryxaiipanapyu ycTyHJa Ba TYpMO=JIaHTaH o¢=dajapjaa yHYa
KaTTa ObUIMaran Oo\amiapia KOWJamagd. YCTYH, BIHT FOPaKOJIIH
ObUIMa Ba BIHI MebJaua bIpTacuaard (uOpo3 mjan=a op=ajv bITaJAU Ba
MebAadaiapapo Thich==a Kupaau. ['uc 0o\ TaMHHHHI KCHIJIUTH 2 MM Ba
y3yHiauru 8-18 MM Obutangu, Oy 1m0J1, Mebaadaiapapo THICU=HHHT Iap]ia-
AW =HCMUHUHT KaTTAUKJIapura 0o\tn=nup. YHHHT o&=4anapu dHIOKap/
ocTHAa IaMJa 4Yam Ba bIHI MebJayajgap MHOKapAu =aTjaMujia TOop-
MO=JIaHa/IA, CHIP\MWIK MyIIaKiapra Kupub Oopaau. By 1101, MHOKap-
HUHT =HC=apHIIY OONUTAHWIIUIAAH OJAMH CHIP\MWIM MyIIakjiap TOMOHH-
JIaH Kianaxiaap Taba=ajiapyuHy TOPTHIMIIUHYA OeITruiIanIu.

Oé=yanap Ba yJapHUHI TapMO=Japu TapKuOWaaru map Oup Toja-
HUHT y3YHJIUTH MEbJAYaJaPHUHT =HC=apYBYaH MUOKApAW TOJAJAPUHUHT
y3yunurura tenraup. Llyxaiipanap Outra, aiipum mojuiap/ia MKKUATa Ba
YHJIaH KbIII AApora sra. SAxponap uryxaipa-



20-pacm. Oodam rwpazuda MUOYUMAAPHU bIMKA3YEUU  MUSUMU.
(I1.11. Pymanyes Ovtiiuua).

I-bimrazyeuu muzum snemenmaapunu sxcovnawuw cxemacu, |l-cunyciu 6a
AHMPUOBEHMPUKYIAPIU MY2yH Muoyumaapu, a) P-wyorcaupanap,; 6) opa-
au=wyocauparap. -T'uc 60\namuoacu muoyumnap. 1V-60\nam
oé=uanapuoacu muoyumnap (Ilypkune mo-nanapu): 1-adponrap; 2-
muogubpunianap, 3-mumoxonopusnap, 4-capxonnazma, 5-21uKozceH 00-
Hauanapu, 6-opaiu= guramenmiap.
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HUHT Mapkasuja MuoduOpwniamap opanu\uaa sxoigamran. Ilyxkaiipa
TapkuOuaa nuTomiazMa Ba Mmuopudpuuianap masxya. Lllap 6up muoduo-
pHIIa KbI COHJIM 3JIEMEHTap =uc=apyBuu OupiukiapaaH uoopart. blar
Mebaadasa oé=ya OMTTa TAPMO=HHU, YANKJa 3Ca UKKHUTA - OJIMHTU Ba Ke-
TUHTH TapMO=HHU mmocunl =wunaau. OIIUHTH TapMo= MebAadaiapapo
THICH=HUHT OJIAWHTH ObUIMMJIApW/IA Ba Yall MEbJAYaHUHT OJIMHTHU-EH Jie-
BOpHUAa momyiaHaau. KeTuHru tapmMo= MebJadanapapo THICU=HUHT bIpTa
=HCMMHra, Yal MebJAa4aHUHI Op=a-I0=0pH Ba MAaCTKU ObLIMMIIapura Oopa-
au. Yan oé=4yaHWUHT TapMO=Japu opadu\uja TypJId aHacToMo3Jiap Oop,
ylapJiaH bITagural ummyiasc (Onokanma maiituga), 0,01-0,02 cex Ba=T
nanga ymOy Onokamara ydparaH comjara bitagu. [uc  Go\mamumapu
oé=vanapu [lypkuHbe TONajga-pUHUHT =aJlMH THIPUTa acTa-CEKWH BITAJIH.
by epna [lypkuHbe ToJaapuHUHT Ba YHIAH Talll=apH, MebJadyaiapuHUHT
Oapya MUOKap jIapuJaH TO dMUKapaurada eTud 0opaju.

IOPAKHHU +OH BUJIAH TABMHUHJ/IAHULIA

FOpakHu =oH OWJIaH TabMUHJIAHUIIK Yall Ba BIHT KOPOHAp TOX ap-
TepUsiIapyu TOMOHHUAH amaira omupuiaaay (21-sa 22-pacmiap).

VYnap aopraHuHT OOLUIaHTaH >KOWHJA Yall Ba BIHT CHUHYC-JapJaH
yu=n0 kenmaau. Yam KopoHap apTepus aHua MUpUK ObUIMO, =OHHUHT KbI-
MpPO= =UCMH YHJAH 0=HO bITaau. AOpPTaJlaH YN==aHJIaH CBIHT, Y, bIIIKaWJ-
JU3U YCTYHU Op=acuJaH yamnra =apal KeTaJu Ba sHA MKKUTA: OJJAMHTU
MebJlayajgapapo Ba ailaHMO BITYBUM TapMo==a ObUTMHAAW. OJIIUHTU
MebJayajgapapo TapMO= aCOCHUW YCTYHHUHI JIaBOMHU IIMCOOJIaHaAu Ba
OJITUHTH MEba-yajapapo KbISIK Obliiiad IOpaKHUHT Tema =UCMUTa KEIuo
TymuO, YHU aillaHuO bITaJM Ba Op=a MeEbJadaliapapo >KbIIKKA KUPAJIHU.
Keitun 3ca, y, MHOKapAJiap opacura KUpaau Ba apTepuai KOHYCHH, Yal Ba
BIHI MEbJadaliap ACBOPJAPUHUHT SI=WH =HCM-JIApUHHU, MebIadanapapo
TBHICU=HUHT OJ/INHT'YM =HUCMUHH, IOPAK-HUHT TEACUHU =OH OWJIaH TabMUH-
JIANIIN.

Aliylani0® BITYBUM TapMO= 4Yall ME€bJIAYaHUHT OJIIUHTY Ba KETHUHTHU
JIEBOPUHM, 4Yall =yJO=4YaHM, 4Yal HPaKoJAu OBUIMAHUM =OH OuiIaH
O3U=JIaHTUPAIH.
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21-pacm. [Opaknume apmepusnapu 6a 6eHaiapu  (010uHeU
=ucmuoa). blnka ycmynu kecunean 6a oiounea =apab mopmuna.

1-uan viMposocmu apmepus; 2-aopma éuu; 3-uan vinka apmepuscu,
4-vinka ycmyHu, 5-vlHe =y10=ua, 6-uan moodc apmepus, 7-4an moodc ap-
MepUsHUHE au1aHud vimyeuu mapmo\u, 8-uan moic apmepusiHune 010UHeU
mevoauanapapo mapmo\u, 9-ropakunune xamma eenacu,; 10-onoumneu
mevoauanapapo odwcoiax, 11-uan mevoaua, 12-iopaxnune menacu, I3-vine
mevoaua; 14-apmepuan xownyc, 15-1opaxnune onouneu eenacu, 16-mooc
yauacu, 17-vtne mooxxc apmepus, 18-vine =yno=ua; 19-r0=opueu xosax
eena, 20-aopma enuuHune Kbimapunysuu =ucmu, 21-vlHe vinka apmepuscu,
22-enkabous ycmyn, 23-viHe YMyMUll Y=y apmepusicu.

41



Y ) I f‘ <t T

22-pacm. [Opaxnune apmepusnapu eéa eenanrapu (op=a =ucmuoa).
Ilacmxu xoeak ena 10=opuza mopmuicam, 6eHa CUHYCU OYUL2AH.
1-uan ymymuti yii=y apmepuscu, 2-enxabow ycmyH, 3-aopma éuu, 4-
I0=0pucu KO8aK 6eHa, 5-vinz binka apmepuscu, 6-viHe blnKa eenalapu, 7-
biHe Mevoaua; 8-nacmku Kosak eena, 9-ropaxknune Kuuuk eenacu, I0-vine
mooic apmepus, 11-eena cunycnuue kianauu,; 12-10pakunune 6eHa CuHycu,
13-vine mooic apmepusicunune op=a mewvoauaiapapo mapmo\u, 14-vine
mevoaua; 15-opaknune vipma eeuacu, 16-opaxknune menacu, 17-uan
mevoaua; 18-yan mevoauanune op=a eenacu, 19-uan eema apmepuscu-
HuHe auaanubd vimyeuu mapmo\u; 20-opaxnune kamma eenacu, 21-uan
H0PaKoiou ObLIMAHUHR 22pu 8eHacu, 22-uan vinka eenanapu, 23-uan wopa-
Konou Owviima; 24-yan winka apmepuscu; 25-apmepuan oo\iam,; 26-uan
BIMPOBOCHU APMEPUSCU.

bIar kapoHap aprepusi aopTajaH y30=JamuO, 4yan =yjo=4a OujaH

THICUO TypWJITaH TOXJIM JKbISK TOMOH IAacTra KeTaau. Y, IOpaKHUHT bIHT
yeKkkacura etud 6opaau Ba Oy epaa, Oup =aTop TapMO=daJlapuHHU aopTa,
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=yJo=4a, apTepuaJ KOHYC JeBopiapura =apad WeiHanTupanu. Keitnn vy,
nuadparma ro3ara bITaayd Ba OUp =aTop TapMO=4HaJIaApUHU BIHT HOPaKOJIU
OBUIMAaHM JIEBOPHIa Ba IOPAKOIIH ObLIMaIH-Mebaavyann Oo\lamra =apad
npiHaNTUpaau. blHr xopoHap aprtepus auadparma ro3acu ycTuaa op=a
MebAadanapapo KbIsK Oblila0 nactra TylIaJyd Ba YHUHT y4JaH Oup =ucMu
yerapacuja MHUOKApJUJIAPHUHT WYUra Kupagud. Y, Mebladanapapo
THICU=HUHT Op=a OBbUIMMHHHU IIaMJIa BIHT Ba Yall MebJavyaJapUHUHT Op=a
JEBOPJIApMHMA =OH OW/laH TabMHUHIANAU. Mebgadyanapapo KblsKiapra
BITAJIUTAH JKOWHJIA BIHT KOPOHAp apTepHsiiaH WMPUK TapMO= YMU=ajH Ba YV,
TOX KbISTH ObINIa0 IOpAKHUHT Yar TOMOHHUTA bITAJU Ba Yall MEbJa4aHUHT
[amM/ia yar IopakoJiad ObUIMAHUHT Op=a ACBOPUHHU =OH OWJIaH TabMHHJA-
HUIIU aMaira omwupuiaau. KOpakHUHT Tenacuaa 4am Ba bIHT TOX apTepH-
anapu aHactoMmosnanaau. Hatmkana 6apya ToX KbIsIK-daniapu Obliliiad ap-
TepHual Iaj=a MOoCKI ObUIaIM Ba YHAAH NEPHEHAUKYIISP MIOJIaTAd F0paKkKa
=apab TapMo=nap KeTaau. Xaja=a, Iopakia KoJUlaTepal =OH ailIaHuIIl
yuyH (QYHKIIMOHAII MOCJIama IK1coOIaHaau.

KopoHnap aprepuan Tuzumja Kblll COHJIM aHacTomo3iap Oop. Ynap
BINIKA YCTYHH, A0pTa Ba KOBaK BEHAJApHHU O3U=JIAHTUPYBYU =OH TOMHUpJIAp
namMjia BeHa =OH TOMHpJIapu, OpoHXJIap apTepusiiapu, nuadparma Ba re-
pUKapJ opamu=iapuaa KowiamraH. AHACTOMO3JIap OWTTa apTEPUSHUHT
TapMoO=Japu bIpTacuja mam Obutanu. FOpakHMHT =OH TOMHUpP THU3UMHIA
TOMUpJIAPJAH KOJUIaTEepaJUIapHU IIOCKJ OBUIMIIM aHW=JAaHTraH ObLINO,
yJiap MUOKapJHUHT OUpPOH-OMp =HcMHUAa =OH OWUJIaH TabMUHIAHUITUHUHT
KaMaluIM y30= Ba=T AaBoMuAa coaup Obuiranna 3apypaup. IOpakna ap-
TE€PUO-BEHO3 LIYHTIAp ObUIMAIH.

FOpakka, Tox apTepusiiapiaH Tamr=apu OpOHXJap apTepusiaapiaH,
aopTa EMMHUHT NACTKU F03aCHUJIaH 1aM apTepusiiap Kelau.

FOpak num aprepusiiapu TOX apTEpUSUIAPUHUHI YCTYHJIApHJIaH Ba
YJIAPHUHT UMPUK TapMO=IIapUJaH MOC pPaBHUII[a YHUHT THIPTTa Kamepacu-
ra: IOpakojau ObLIMajap TapMO=JIapura Ba YJIapHHUHI =yJI0=4ajapura,
MebJadagap TapMoO=Japura Ba ThICU=Jap TapMo=japura =apad WbIHaIa-
U, Yiap MUOKap =arjaMura Kupuo =aTiiaMJIapHUHT COHU, >KOWIAIIHIIN
Ba TY3WIMIINIa MOC PAaBUILJA: OJIMH Talll=M =aTjiamJia, KEeWHH bIpTa
(Mebaavyaiap/ia) Ba MUKW =aTJIaM/ia, YHAAH BIHT ChIp\WWIK MyIlakjiap/a Ba
XaTTOKM Taba=anu Kianaujapnaa tapMmo=nananu. lllap Oup =artnampaa my-
IIaKJIap WYWJard apTepusiap MyIIak Oo\TaMJIapUHUHT WYHMra WbhIHAJITaH
ObLIIaM Ba FOPAKHUHT Oapya =aTjaamiiapu Ba ObLTMMIIApUAA aHACTOMO3JIA-
maau. Ymly apTepusUIapHUHT alpuMiiapy bI3JIADUHUHT JIE€BOpJapuaa
KY4WIM PUBOXJIAHTaH CUJUIM= MYIIIaKjapra sra ObUHO, ynap =uc=aprasjia
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TOMHP OBIIIM\WHA ThUIU= OCPKWIMIIN COMUp Oblaamu (OCepKUITyBYH
OIUPTH apTepusyiap). YIapHUHT Ba=THHYAIUK CITa3MH IOpaK MYyIIarHHUHT
ymI0y COIacura =OHHU 0=HMO KEIUIINHU CEKHMHIANINIINTA OJIN0 KeJlaan Ba
MUOKap] MHGAPKTUHHU Ya=H PUILITA MYMKHH.

FOpak BeHamapuHUHT KBIIT =HCMH —OHHU TOXX CHHYCTa OJMO KeIaJIu.
Y10y ToX CHHYC, BIHT IOPAKOJIIA ObUIMAHUHT OBIINUIM-\WTa MACTKH KOBAK
BEHA Ba aTPUOBEHTPUKYJIAP TEIIMK aTpoduaa ounnaau. Benamap, ukkana
MebJa4aIapHUHT OJIIUHTH JCBOPUIAH, MEhbaadajiapapo ThHICH=IaH FOpaK-
HUHT KaTTa BEHACWTa KeJIUO =pIMuIagu. Y IOPAKHUHT Yall YeKKACHHH aii-
JaHu6 pITUO, Tuadparma I3aHUHT TOXK KbIATU ObIiIad 0opaan Ba TOX CHU-
HYyC-Ta =BIIIIIA]IH.

Benos =oH, 4an 1opakoiaau ObUIMAHHUHT JIaTepajl =UCMHUIaH dTPH Be-
Ha ObIiy1Ia0 =alTubd KeTaau. DTPU BEHA Yall IOpPaKoJiId ObUIMAHUHT Op=a
JIEBOPH OBIiASIa0 BITAAW Ba TOK CHHYCTTa =BIMIK-JIaad. +OH dYam Mebia-
YaHUHT Oop=a €HOOoIl JEeBOPHUAAH Op=a BeHa Oblilnad =aThu0® KeTaau. +oH,
IOpaK TemacuJaH Ba MKKaJla Meb-IadaJlaApHUHT Op=a JEBOpJIApUIAH Op=a
y3yHYO= >KOWJIAIITAH JKBISKIaH BITYBYH BIPTA BEHa ObIiiIa0 =aiiTnb KeTa-
mu. Y0y BeHa, IOpaKHU KEMTHUTH COIIACK/IA IOPAKHUHT KaTTa BeHacu Ou-
JIaH aHOCTOMO3JIAIIIA]TH.

BeHno3 =oH, BIHT IOpaKoAW ObBUIMAHWUHT BIHT YEKKACHJAH Ba BIHT
MebJlauaJiaH FOPAaKHUHT KUYMK BEHACH ObIiinad =alTuO ketaau. Yoy Ku-
YUK BEHA Op=a TOX *XBbISK ObIilJIa0 bITaJI Ba € TOXK CUHyCra €KUM MyCTa=uJI
paBHINa BIHT IOPAKOJAM ObUIMa OBINUIM\UTAa O0ab3aH BEHAra =bIIINIA TN,

bIar MebaavaHWHT OJITMHTH Ba €H JACBOpJIAapUAaH FOPAKHUHT OJIIHH-
I'Yl BEHAIApU YU=aJI Ba yJIap BIHT IOPAKOJAN ObUIMAara =pIIITHIa/IH.

FOpakHuHT Typiu =ucMIapuaaH 3HT KUYHK
BeHasap ae0 aralyB4YM BeHauajap IaM 4u=aJu Ba yiap OeBocuTa ropa-
KOJIIM ObUIMasiapra Ba =MCMaH MebJavajapra O4YuiIajIu.

MuokapaHuHT Oapua =ariaMmjaapuaa UUYKd MYIIAK BEHAJIap MaBXKY/
ObTMO, ymap aprtepusuiap OwiaH  EHMa-EH Ooopaau, MyIlaK
Oo\mamyTapuHUHT WHIHAIMIITUTA MOC Keiaan. Maiina apTepusuiap =bIIl Be-
Hajap OwiaH, MMpUKIIApU sSKKa BeHalap OmiaH €HMa-EH O6opanu. byHnait
BEHaJIap FOPAKHUHT BIHT SPMHUJA dYall sSpMHUAarura HucOaTaH KbIll ObLTaIN
Ba 1y OusaH OO\IM= IM0JIJIa TOK BEHAJap Yal TOMOHJA KbIIIPO= PUBO-
KJIaHTaH ObLIAJIN.

blar mepmaua geBopiiapua BeHa TOMUPJIAPUHN KaMIIUTH TOX CH-
HYC BEHaJap TU3UMH ObIiiiad =OH CEKHMH O0=aau Ba Oy O=HM IOpaK CO-
mjacuja BEHO3 =OHHU =aillTa Ta=CHUMJIAHUILIKJA MYIIUM POJI bIHHAIIWHU
kbIipcaTaan. KopoHap ToMupIapHUHT MeIusIcH (MyIIaK A€BOPH), Y3yHACH-
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ra Ba STpHU-KbIHJAJIaHT WbIHAINIIIA ETYBYM 2-3 Ta MylIaK =aTjiamjaapuiaH
nbopar ObUTUIIA MYMKHUH. TOMUpP JuaMeTpu KUYpaWraH capu MEIUSHUHT
=aJIMHJINTA KaMmasiii Ba apTEepUOJATAPHUHT JUCTall OXUpjapura Keiud
b= Obutanu. KopoHap b3aH WbuiMaa NpeKanwuiap cHUHKTEpIap TOMUII-
MaraH. MHUOKOpPJHUHT BacKyJsIpU3alMsi-JIaHUII (JIOT. Vasa-TOMUp) Japa-
YKacH SIHKapJaaH TO 3HAO Kapara =apad opTuO Oopamu. Yanm mebaada-
HUHT SHJOKapAura S=uH >KOWJIallraH MUOKapAHUHT IOM=a =aTJIaMH IaM
KHACI0pO OWIaH YHUHT OBINUIM\WJIAaH TabMUHJIAHAIW. bup KB. MM. MUO-
kapa ro3acura 3400 Tta kanmuuapiap THI\pU KeJaau, SbHU YJIapHUHT COHH
KapJauoIUTIap coHura si=uH Obutanu. Kanumisp napapo macoda 17 mMrm
ObpUTaay (CKeJIeT MylIakjaapuaa Kanuwusipaap conn 1 kB, mm. ma 400-600
Tarada ObUTHO, ynap opacuaaru macoda 40 mxm atpoduna). Kammspaap
MYIIIaK ToJIaJlapura napajien 0opaau Ba KbIHAAJIAHT OMpUKMaiapra sra.
Thi=uMara KUCIOPOJHHUHI KUPHUIIU apTepuoiaiap Japaxacujaaé= 0olilia
Hagu. FOpakHuHT QuU3HOIOTUK TUTIEPTpPOUsICH TaWTHUA KaluJl Jisipiap-
HUHT COHU bI3rapMaiiiu, iekuH quddysus macodacu opraam.

IOpakau =oH OwjaH TabMUHJIAHUIIUIATH TEKAMKOPJIUK OPTaHWU3M
THUHY II0JIAT MIAPOUTUA IOPAKHUHT MYyIIaru I0=0pH >KaJaJUIMK/Ia HIILJiara-
HUJIaHO= HaMo€H Obutaau. Muokapaau 100 r TeI=uMacuia KUCIOpO]I UC-
TEbMOJ =uiuil Te3nru 1 na=u=ana 4-10 M1 HU TamKWiI =wunaau. byHaa,
kuciaopoaHuHr 60-75% ceipunanu (must TeiI=uMacuga 25-30 % kucnopon
ceipwianu). KOpakHUHT WNUIAIIMHU TP =aHJaid KaTTaJlalluiid TOMUP-
JApHUHT KEHraWWIW IMHUCOOUTra =OH O=WUMHUHUHT OPTHUIINM OuiaH Oupra
coaup Owutanu. llynnai skaH, KOpOHAp TOMUpPJIAP, WITApUIaH, Ba3oauIa-
TalMsl YYyH aH4a KaTTa 3allupara sra skaH. by 1o, MUOKapAHUHT Ky4Iu
UIUIAIIMA Ba=THUJla KHUCJIApoAra ObUIraH I0=O0pU Japa)kafard JIITHEKHU
=OIUJIalIN.

IOPAK MYIIAI'MHUHI' XYCYCHUATJIAPH

FOpaknunr acocuii Bazudacu MyHTa3aM =aWTapuiaud TypaauraH
=HC=apWIll ITUKJIapU Ba OBIIAMINIIIAD KBIPUHU-ITUAATA MEXaHUK HITHH
Oaxkapumr mucoOanaad. Mimam Muo-KapIHUHT Tap\wi MyIIakiapu
=pi3\aslyBuaH  ThI=MMajapra  MaH-cyomup.  IOpakHUHT  pUTMUK
=HC=apWIIJIJapd YHHWHT bI3WJa fo3ara KeJaJuraH HMITYJbCIap TabCHPU
ocTHa maiigo Obutamu. Arap, aKpaTuO OJMHTaH IOPAKHH bI3UTa MOC KeJla-
JUTraH IapouTiapja ca=jaHca, Yy, MablyM OWp dYactora OwWiaH
=HC=apWIIIHA J1aBOM OJTTHpPaBepaan. YOy XyCyCHSATHH aBTOMATH3M
nevnnaan. PUTMUK mMIysbcliap IOpAaKHUHT BITKa3yBYM TU3HUMHUHU WXTH-
COC-JIAIliTaH IIy>Kalpajsapd TOMOHHUJAH 3JIEKTP TOTCHIMAIAD KbIPpHHHU-
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mua reHepanusiiaHaay (y3atunaau). Yiaap MHOKapa ToJajlapura bITKa3u-
JaI¥ Ba YJIAPHUHT =HUC=apyBYaHINK (DAOTUATHHH HINTA TYITHPAIH.

Muokapa 1mykalpajapuHH SJICKTPO(HU3UOIOTHK IIOAUCA-TapUHA
taBcu(Iamga =yiugaru: =bi3\alyBYaHIMK, =bI3\aJIHII, =HC=apHII, bITKa-
3WIN aTaMallapyd WIUIATHIAAA. YJIap OpaKk MYIIarmHUHT XYCYCHSATIapH
cudarnga KeIpuiaan. +bi3\adyB-4aHIMK aTaMacd OCTHJA FOpaK MYyIIaru-
HUHT =bI3\aTyBUMJAp TabCHUPUHU =alyJl =HJIMII Ba yjapra HucOaTaH
=pI3\aJIMIII PEaKIUsICH OWIAH >XKaBOO OepuIl =OO0WIHMATH TYIIWHUJIAIH.
IOpak MyIraru 3jeKTp, MEXaHHK, KUMUEBHA Ba TEPMHK =bI3\aTyBUmjap
TabCUPHUJIA =bI3\aJIMIITa =0IU.

+bI13\aTyBUAHIMKHAHT BUTYOBM =bI3\aJumn Obica\acu mucoOsaHaIu,
arap =bI3\aTyBUMIADHUHI TabCUP Kydud ObIca\amaH macT ObLica, yHIa
=pI3\ajIil a0 ObuiMakau. Amepukaauk ¢usuomor I.I1.Bymuu 1871
Wunma, acad Ba MymIaKk TH=HMaJlapd YIyH TabCHpP =HWIyBUU
=pI3\aTyBUMHHUHT Ky4H OHMJIaH ’KaBOO peaKIMSICHHUHI KaTTAJIUIH bIpTacHaa
OO\IM=JHMK MaBXYyJJIUTMHA SMIIMPHK PaBHIla aHu=jaran. byuu y, «bop
¢kM WbI=» =oWJacH KbIpMHHINHAA Hdoaanad, YHIa «HbI=» AeraHaa Obl-
ca\aoCTH KYYMHHMHI =bI3\aTUIIUIApUTra PEaKkUUSHUHT OBUIMACIUTH TYIIIH-
Hunaau. beica\a, Obica\aocTn amamusitura sra pa\oatiap €k Obica\aocTh
TabCUPJIAPHUHT CYMMAIMSICH MaKCHMMaJl Kydra sra =pI3\aJuIIHu «O0p»HH
nan0 ObUIMINKM KBIpUHMIIMAATH KaBOO Y4YyH IIapouT sparaauiap. by
I10JI, MHOKap,T TY3WIMIIUHUHT aJIONUAa XyCYCHUSTIapy OWJiaH TYITyHTH-
puiaau, OyH/1a KapJUOMUIIUTIAp Maccacu (PYHKIIMOHAT OUPIMKHU IIOCUIT
=unaau Ba Oy, FOpaK TOMO-HHJIAaH HAcOC (PYHKIIUSACHHH OaKapUIIN YIyH
xyna mymumanp. FOpakonau ObUIMaHUHT €KUM MEhJIaYaHUHT Iap =aHaan
HY=Ta-CHUHH DJCKTPJH =bI3\aTUJIMIIN, FOPAKHUHI YIIOYy ObLIMMIApPHHU
Oapua MyIIaK IIyXalpaJapuH{ SJCKTPIM Ba =HC=apHIIl PEaKIHSIapHHHA
ya=upaan. JICKWH, aBTOMATHK paBUIIAA =HC=ap-MalJUraH OPaKOIIu
OblManap €KM MEbJAYAIADHUHT HW30JAIUS =WIMHTaH ObUTaKJIapuHU
=p3\aTuin nantuga «bop éku HeI=» =oumacu ky3zaruamaiau. I'.I1.boyany
TypJW Kydra sra ObUIraH =bI3\aTyBUmJIapAaH (QoimaiaHraH, sbHH Obica\a
Ky4HJaH TO MaKCMMaJj Kydra sra ObUIraHjapJaH Ba =bi3\aTyBunjIap Ky4H-
HU KaTTAJIAIUIIN OWIaH =HC=apHIIJIAPUHUHT KyJalWIINHN Ky3aTrad. by
moauca boynud 3mHaAmosick HOMWHHM OJITaH Ba y udoaazaraH =OHYHHH
IaPTJIM DKAHJIWTUHA UCOOTIAIITra Xu3MaT =WIWII MYMKUH. by =OHyHHU
IO3UPru JaBpja =ouga Ae0 aram =a0ynl =WJWHraH. YHAAH Tall=apH,
TypJId Ja0opaTopusuiap/ia BITKa3WITaH =hIIHMYa TaA—=HU=0TJap IITyHH
KBIPCATIUKH, =bI3\a-JIyBYaHJIMK Ba MaKCHMaJl KaBOOHHUHI KAaTTAJIUTH MY-



IIAKHUHT (PYHKIMOHAJ II[0JIATUTa, Iapopar Ba Ool=a omMuniapra 6o\m=
I0JIa BI3TAPUIITH MyMKHH.

+p13\ajuin araMacH, =bI3\aTyBUYMHHHI TabCHPHUTA >KaBOOAH THPHUK
nry>kaipaga coaup OblmaguraH xapaéHiaapHu udojanan nanTuaa uiia-
TWIAAW. +bI3\aIHII - TIy)XKalpaHWUHT peaknuscu ObunO, y, hHU3MKaBHii-
KAUMUEBHIA Ba (YHKITMOHAIT I3TapUIILIap MaXMyacHIaH HOopaT. +bi3\auir
Ba=THJa, IIy>Kaiipa HUCOATaH TWHY IIOJaTAaH, YHra X0C ObUIrad (aoiusT
KBIPCATHUIN IIOJIaTUTa BITaAW. YHHUHT (DAOTUATH MANTHAA IOPAKHUHT MHO-
Kapauaa =bI3-\ajraH Ba =bI3\aJMaraH ToJiajap opacuja MOTEHITHaLIap-
HUHT (ap=JaHuIlu naiao osutaau. FOpak nryxaiipasapuHUHT dJIEKTPodu-
3MOJIOTUK XYCYCHSTIApWHHU TYIIYHUIAA IIyXakdpa WIUAard TOTEHIIHAI
@KPATUIIIHA MHUKPOSJIEKTPOIA YyCyNaaH (oWJaiaHuIl KaTTa alaMusTra
sra Obuiau. Illyxaiipa MemOpaHanmapu 3apsSIUHUHT KaTTaJIUTH, YJIapHU
TYpJM IIAKJUIApPTa BITUIIATA OO\-JIM=JUTHHH BIPTAaHHII aMEPUKAIUK (Pu-
suosiornap XomxkuH A. JI. Ba Xakciu A.D.nmapra 1963 iy, kaibmap-
HUHT aca0 ToJiajlapu/a Iapakar MOTCHIIMAINHU Mai/10 ObUTUIIMHN UOHIIU
MEXaHU3MHUHH TYITUHTAPUO Oepuiln UMKOHWHU Oepau. OxXupru Wuiuiap/a,
MHUOKapJ  U[y>KaWpaCUHUHT  XYCYCHSITJIADUHU  DIEKTPO(PU3NOIOTHUK
Ta=WU=0T =WJIALI KbIII COHJIM HAa3apHuil Ba aMaJIMM U3JIaHULLIAPIA HAMOEH
oburu. By, Kbipo= X0/KKUH Ba XaKCITMHUHT =bI3\a-JTUIITHA MOHJIN Ha3a-
pusicuHrd MoAudUKaMICH IucoOianaau. M30Ton Ba KydJIaHHWIITHU Oe€ll-
ruiail yCyJUlapyuHU =bULIAI 111aM MUOKAPJIHUHT TYPJIH IIOCHJIAIAPUHUHT
ToJIaJlapuAa TUHYIUK Ba IapakaT MOTEHIMAUIAPUHUHT MOHJIM TaOUaTUHU
peas KbIpcaTUIll UMKOHWHU Oep/Iu.

Hopman mapoutaa uvmyu MUOKapj LIy)Kapajgapu AUacTOJIAHU
BITUIIIM J1aBpUAa MeMOpaHaHW CTaOWI MOTEHIHMAIWMHU =bULTIa0 TypajH.
VYnapaan ¢ap=iu bUIapO=, BITKA3yBYM THU3UM MHUOIUTIAPU JUACTOJIA
JIaBpUJIa CEKUH bICUO OOPYBUYM ETOJISIPU3ALIUSHA OUIITUPAIH.

MeMmOpananunr TuHWIMK noteHiuanuuu (TII) Ba mapakat moTeH-
nuanuaun  (II1) dap=namHn MUKOIEKTPOJIA TEXHUKACUHHU =bLyIIAll
=yHugaruiapHd aHu=Jan UMKOHWHU Oepnu (23-Ba 24-pacm). Kapaunomu-
IUTJIAPHUHT IIyXKaiipa MeMOpaHacCUHU JEMOSIPU3aLUICH TaUTHUIa WOHIH
TOKJIApHU bUTYAlll, bI3ap0 MeMOpaHa op=aju KUpHUII Ba=TH Obliinya (ap=
=HJTyBYM HMKKUTAa TOK MAaBXYUIMTUHHM KbIpcaTau. bonutanum maituaa
naijo ObUTaguraH TOK, T€3 KUpaJWraH TOK HOMHUHHU ojrad. Ymoy ¢a3a-
HUHT OXH-pHUJa Maia0 OblIaJNrad Ba Ba=TH ObIiiMYa MapakaT MOTCHIINAIN
wiatocu (asacu OwiaH THI\PH KEIYBYH TOK CYCT KHUPYBYM TOK HOMHMHHU
OJITaH: T€3 KUPYBUM TOK IOpaK IIyKaipanapuaa HaTpui MOHJIAPU Op=allu
BITKA3WJIAM Ba Imapakatr noteHnuanm napaxacuaad (-90. . .-80 mB) 1o 0
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MB raua mortenmumamHuHr —peBepcusicura oymbd  kedaaum. CycT dasa
Ba=Tuaa, y, 0 MB nan to +20 MB raua wsi3rapanm.

bonutan\ud Te3kop HATPHHMIM TOKKA KaJbIIMA HOHJIAPH TabCHP
=unanu. llyxakpa Tam=apucuaard KajablLUKA KOHIIEH-TPALUMUSICUHU OPTH-
M TE€3KOp HATPUIUIM TOK TE3JIMTUHM OIIWIIUIra OJu0 Keiaau. Arap,
nry)kalpa Tam=apucujard MyIIUTAa KaJbIui OblIMaca, CycT TOK Ilam
naio ObuiMaiau. by 11071, KaibIuii HOHJIApH CYCT KUPYBYH TOK 3apsi/ijia-
PUHU acoCuil TauryBYuiIapu mucoOaanaau. Kanpuuiim kaHamuiap op=aiu
CYyCT HATPHUMJIM TOKJIAp IaM Kenub Tymaau. Te3 aemosnspusaius (azacu
Ba I[apaKaT NOTEHIIMAIMU TJIATOCU Ba=THJIa HATPUI Ba
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23-pacm. Muoxapo wysxcaiipacu wapaxam nOmMeHYUaIuHu KoHpueypayu-
Aacu.
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24-pacm. IOpaxnune wapaxam nomeHyuaiuHu natioo ObLIUWU HCAPAEHU-
oa muoxapo wyxcaiipanrapu memopanacunu Na*, Ca** ea K* yuyn vimka-
3YBUAHIUSUHUHS bI32APUULIADU.

KaJblIMd HMOHJAPUHU IIyXKailpa nuura KUpuO KEITUIIMHU KyJaluim Ky3a-
TUIAaaW. +bI3\auIn Ba=THJa MEMOpPAHMHI bI3UAAH IAM KaJIbI[UHHUHT
aXpand YU=HIIU COAUP ObLIaIN.

Harpuif Ba kanpnuii WOHJIApU MEMOpaHAaHWHT HWYKH FO3a-CHJIa
THIIUIAHAAW. DbyHIa HATpUil MOHJIAPHUHI MU=JOpPH, YHHU LlyXXalpajaaH
Talr=apura 4Yu—=apu0d TalUIOBYM HACOC (HAONHATUHUHT TE3JUTH OWIaH
ann=nanaau. [lyxaipaga SpKHH KaJbLUWHUHT MU=AO0PU KaJIbLHUNIN
HAacoC TOMOHMJAAH Oom=apuiaau. llnaro makim, acocaH KaJbUUWHHUHT
CYyCT KUPYBYM TOKM OWJIaH aHU=-JIaHAJIU. Y BIUMPWITaH NaWTIa (MacalaH,
MarHui MOHJIapU TOMOHHJIAH) IJIaTO WBI=0JaJH, SbHU IIapakaT MOTEHIIH-
QIMHUHT KbITApWIYBUU (pa3acuiaH KeHUH, 11y 3all0TUE=, TUKJIAHUII (a3a-
cu (penossipu3anus) Oonuianaau. by Muokapana, Kanb HUWHUHT CYCT KH-
pYBYHM TOKH IUTATOHU MycOaT MOTEHIMAN Japa)kacujia yinuiad Typaau, YHU
WHAKTUBAIUSCH KapacHU TUIATOHU Tyraliura oino kenaau. SAKyHui pemno-
JSTpU3ALMS TE3UTH KaIUIUIA TOK OWlaH aHu=JIaHa]H.

[y Tap3na, Te3 aenonspusaius Gpazacu HaTpU MOHIAPUHU IIyKak-
pa WuWra ImapakatiaHuIy (Te3 KUPYBUM HATPHIIA TOK) OWJIaH IIOCHI
=unuHaau. Te3 aenospusanus (Ha3zacuHU SIKYHUNH =HMCMUHU IIAKJJIAHTHU-
puUllla KaJbLUM HOHIapu (Te3 KUPYBUM HATPUM-KaJIbLUUWUIU TOK) Karra
amamusitra ora. Ilmaro ¢daszacu kanmplivii WOHJAPUHM Iy)XKallpa HW4YWTa
HiapakaTIaHUIINA OWJIaH MIOCUIT =UJIMHAH.
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Hatpuii-kaJbIMiIM KaHaUIapHHA JCTIONSIPU3alisaIoBYd pa\oar Owu-
JaH (QaoJUIAlITUPHUIL, TapajUie]l paBUIAa KaJIWIIM KaHaJUIaQpHU =HCMaH
WHAKTHBAIMACH OWjlaH Oupra bITaau. YJAPHUHT KEWHMHYAIWK sHa (HaoJ-
JallyBH CYCT COAMP ObUIA/M, HATPUN KAJTMWAIU KaHAJIAPHUHT CYCT WHAaK-
TUBaLMsICU Tydaiinu, (paosamryB biHIA0 (¥031a0) MIJUIMCEKYH/ITA YIILIAH-
n6 =omagn. Pa=aT ynapHUHT WHAKTHBAIIMACH MaWTHIardHa KaJIMMIA Ka-
HAJUIAPHUHT OMMAaBUW OUYWJIMINM Ba MeMOpaHa MOTEHIMAIMHU MeMOpaHa
MOTEHIMAIMHY TUKJIAHUIIK coup Obutanu. Harpuitnu kaHannapHuHr da-
ojutamryB Obica\acu TamvMuHaH 60 MB Ta TEHT KaJbIMIAIN KaHaUTAPHUKH-
40 MB arpoduna Obimagu. MemOpana noteHuuanu karranuru 40 mB
ObUIraH TNaWT/a TE3KOp HATPUIUIM KaHaulap WHAKTUBALMATA YUpauau.
Muoxkapy myxaiipanapu Imapakar MOTEHIHUATUHUHT OyHAall TallKuia-
IIYBH, YJIapHU HUCOATaH y30= =HUC=apUIIMHU TabMUHJIANIU, Oy 3ca MUO-
KapJl TAMOHHJIaH HACOC Bazu(acuHu Oa>kapuIilld YUyH 3apypaup.

Nirym Muokapa KapAUOMULIMTIIAPU IIapaKaT MOTEHLIHA-JTMHUHT
napaMeTpiapu =yhujaruya: Te3 JCNOSIpU3alUIHUHT OPpTUO OOopHIll Te3-
aura 100-300 Mc, mapakat NOTEHUWAIW aMIUIMTYIACHHUHT KATTAJINTH -—
00-200 mB, xymnanan oeprrytHuku 20-30 mMB, mapakaT moTeHHMIIAIH-
HuHr myaaatu 200-300 mc, ropakosau 6suiManapaa sca —100-300 mc.

KaparnoMunutinapHuHr THHY JaBpuaa (AHACTOJIMK JABp) yIapHUHT
MeMOpaHaTapuHU KM HUOHJIApHU YUYH BITKa3yBUAHJIMIU OOIlI=a HOHJAp-
ra HucOaTaH aHya KarTa Ba MeMOpaHa MOTEHIUAJWHUHT IIAKJUIAHUIIIH,
acocaH IyKailpalapAaH MacCUB YW=YBUM KaJIMA HOHJIApU TOKH OuIIaH
aHu=J1aHaJau. MeMmOpaHa MOTCHIIMAJIMHUHT IAK/UIAHUIIKAA =aTHAITyBYU
oom=a Tok, Na'-K*-Hacoc TOMOHWAAH MIOCHJI =WIHHYBUYM (A0 TOK
mco0-1aHaan. Ymoly HACOCHU HIUIAIIM MaWTHAa MOHJIAPHU HOIKBUBA-
JIEHT (JIEKTPOTeH) aJIMAIIMHYBU COJIUP OBUIAJIU: IIyXaipara KHPUTUITAH
KUIMMHUHT WUKKUTAa WOHUHM 1ap Oupura HATPUW HMOHMHUHT y4Tacu
yn=apwiaau. Hatwxkana, uryxaiipanapaad MycOaT 3apsajiapHu YU=HIIH
conup Obutanu Ba y, 90 MB aTtpodunaru mryxaiipa numgaru mManduii 3a-
PAAHU KbIIAaUTUPAIU.

Wonmu Na*-K*- Ba Ca?'-macocnapHuHr umuiamu MemoOpana ¢ep-
MeHTiapu (AT® azanap) Ounan mamkuiar Obuino, yiaap AT ruaposu-
3MHM TE3NAlITUPAAN Ba YHHUHT DJHEPTUACH HWOHJIAPHU OJUO BITHINTA
capuananu. Monnm HacocimapHUHT (GaoiusaTH HaTHUXKacuia, MeMOpaHa-
HUHT TUIa3MaTUK TOMOHJIApU OBIiIa0 MOHIAp KOHIIEHTPAIUIACH TPaJUEHTH
Oapro =uiaMHAAM Ba ynuiad TypuiIaau: Tall=apuja HaTpui Ba KaJuid MOH-
JApUHUHT, WYKapUJa 3ca-KaJuid HWOHJIAPUHHUHI KOHIIEHTPALUACH aH4a
10=opu Obuiaau. Na™-K*-AT® azanunr (aosiura Ba HACOC TOKUHUHT KaT-
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TaJUTu 0JIUO BITUIAJAUTAaH MOHJIAp KOHIEHTpAIUsicu OuiaH OolI=apuiaiu.
VY, Kanui UOHJIAPUHU LIyKaWpaJaH Tall-=apuIaru KOHUEHTPALUsICUHU Ba
HATPHUM HOHJIADUHM IIyXKalpa WYUAard KOHLECHTPAIUSCUHU OPTHUIIU
HalTHUIa KaTTajlaniaam.

FOpaxna =p3\anuniay naiao OBUIUIINAA CHHYCIIH TYTYH €TaKdd POJI
plitHal M. YOy TyryHaa, P-uyxaiipanap 3apsauaa bi3rapuiiuiap CliOHTaH
paBuIla coaup ObLIAAN Ba KEMMH 3ca UMIYJIbCIap MUOKap/ra Tap=aliaju.
Ymly myxadpasapHUHT PUTMHUK (PAOJUIMTHHUHT YacToTacu Oup
na=n=ana 60-80 WUMIyIbCHH TAIIKWI =WJagu. ATPUOBEHTPUKYISP OH-
PUKMaHUHT Xycycuid ¢aommuru na=u=ana 40-60 nummynsc yacroraga, ['uc
oo\tamu-Ilypkune Ttomamapu Tu3umuzga 3ca 2-40 MMITYyJIbC YacToOTaaa
HaMo&H Obutamu. Hopmana, cuHOQypuKymIsip-TyTyH UMITYJbCIAp YacToTa-
CUHUHT KBIIUIMUTK Ty(dailnu mnactpo=na >KOWNamraH TyTryHJIapHUHT P-
myxapanapuan (aomumru 6octupuwinagu. LIyHuHr yuyH, cnHOaypHKy-
JSP-TYTYH HIy’Kalpajgapy pUTMHU Ia=W=Hil OOIIOBYNCH, =OJITaHIaApPUHU
Aca JIATEHTIU €KW MOTEHUIUAIIW 1e0 aWTuiaaud. YJapHUHT aBTOMATHSICU
CUHOAYpH KYJISAP-TYTyHJIAaH =bI3\aJMIIJIAPHA KEJIWIIW THIXTaraH ManTaa
KbIPUHA/IH.

bltka3zyBun TH3UMIa 31€KTPO(U3MONOTUK TaBcuaapu Obl-iinya
CyCT XaBOOJM (CMHOAYPUKYJSIP-TYTYH Ba aTPUOBEHTPUKYJSIP-TYT'YH) Ba
daon xaoomu (I'mc-Ilypkune tuzumm) uryxaiipanap dap=mnanaau. Cycr
XKaBOONIM WIykailpajap ydyyH MeMOpaHa MOTEHUUald CHHOAYPUKYJISP-
tyryaga —60...-50 mB Hu, aTpuoBeHTpuKymsap-tyrynaa —7/0...-60 mB Hu
TAlIKWJ =WJIaad. YJapjaa mapakar NOTCHIMAIMHUHT aMIUIMTYJAcH IaMm
Moc pasuija nact 60-70 MB Ba 70-80 mB, Te3 aenossipuzanus ObUIHIL
te3nuru mam nact (1-10 B/c Ba 5-20 B/c) 6sumagu. CuHoaypukymisp Ba
aTPUOBEHTPUKYJIAP-TYTyHIap/ia IapakaT MOTEHIUAIMHUHT JaBOM 3THILIN
100-300 mc.HM TALIKWI =WJIAJIH.

@daon xaBoOJM UIyKaipajnapaa IapakaT MMOTEHIHUATU aMIUIUTY-
JACUHUHT TapaMeTpiiapyd HIINYM MHUOKapJ] IIyXahWpalapHUKWTa bIXILALI.
Jlekun, ymOy uryxaiipanap/ia mapaxkar no-TeHI[MaIHu ca=JaHull MyAaaTH
an4a y30=po= 0butaau, 300-500 mc.) Te3 nenonsapuszanusi ObUIHII TE3JIUTH
mam 1=o0pupo=-500-1000 B/c (nespnu 6emr mapta).

MeMOpaHa TOTEHIIMAIM PUBOKIJIAHUIIMHUHT WOHJIM MEXaHU3MH Ba
HiapakaT NOTCHIMAIMHUHT Mai10 OBUIMIIM HINYM MHUOKApJ IIyxahpaa-
pura mamja bITKa3yBUM TU3UMHHU (aos KaBoOJM IIyxalpajlapura bIX-
mamaup. CycT xaBoOnu mryxaii-panapaa daon aenonspuzainus ¢azacu
KAJIBLIUM WOHJIAPUHU KHWPYBYM TOKM TOMOHHUJIAH TabMUHIaHAaIH. «CycT»
CUHOAYpU-KYJISIp-KaHAUIApHUA (PAOJUIAIITUPHUILL YIYH €Tapyiv ObLIraH Obl-
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ca\a motennuamu 4-mMB atpoduna osiianu. Te3xop penossipusanus dazacu
ObUIMaiiIi Ba IJIATO aHW= KbIpMHMaWIU. PemospusanussHuHr Oonuian\uy
Ba sAKyHMH (asanmapy MeMOpaHa IOTEHUMAIMHMHT Kartamurn Ca®-
KaHAJUIADUHU CYCT HMHAKTUBALMAICH IIAPOUTHIA, KaJuid HOHIAPUHUHT
YU=YBUM TOKH Ba KaJIbIIM{ MOHJIAPUHU KUPYBUM TOKU BIpTacUAaru HUcOa-
TH OWIaH buTdYaHaau. Penomsipusaius MeMOpaHa MOTEHIMAIN Japajkacura
eTragaa TyramuiaHaau. KelnH 3ca, CHHOAypUKYJIAP-TYTyHJAru Iy>kanpa-
JAPHUHT SIHTH BICUO OOpPYBUM CIIOHTAH JIUCTOJUK JIETIOJIAPU3ALMICH
OonuraHaau Ba MeMOpaHa IMOTEHIMAM Obica\a MOIIUATH Tapakacujard
KaTTaJIMKKa KbITapuiaau, OyHJAH CBHIHT siHA IUKJI =alTapwiaau. 25-
pacM/ia IOPAKHUHT TypJid ObUIMM-JapH IIapakaT NOTECHIUAJIIAPUHU TUIIHK
KOH(Urypamnusiapu KeITUPUITaH.

50 B

1
01 oz 03 04 05 06 °©

25-pacm. FOpaxnune mypau ObLIUMIAPYU WAPAKAM NOMEHYUALIAPU-
HUHZ MUNUK KOHPUSYPAYUSCU.
1-Cunoaypuxynap-myeyn,  2-iopakonou  OvlimMalap  Muokapou,  3-
Ampuosenmpukynap-myeyn, 4-T'uc 6o\iamu; 5-Ilypkune monanapu; 6-
Mmevoauanap muoxkapou. Y éxu 0y ObliuMHUHE wapaxam NOmeHYuaIu
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OOUNAHUWMUHUNE NPOCKYUACU =bl3\aaiuwl MeLI=UHUHU Keauul 6d=mud
MOC Kelaou.

Muokapaa IapakaT — MOTCHIMAJIWHWHT  Maiao  ObuMIIM  =bI3\a-
JYBUAHJIMKHU KbIll (ha3ayiv bI3rapuiuiapy OuiaH Oup Ba=TAa BITAJIH.
+p3\aNII TUKIMHUHT MabIyM Oup (azamapura =pI3\agMaranivk gaBpiia-
pH, TbHH a0COOT pedpaKkTEpIUK Ba

nacairad =pI3\alTyBUaHJIMKKA - HUCOWI peddakTepauk mMoc keianu (26-
pacm).

XApaxaT oo TeHD A

| ]

-4l :I
1000

26-pacm. Muoxapo wyaxcatipanrapunu =uvi3\aauuw yukiuoa abcomom
(1) 6a nucouu (11) peppaxmepnux oasprapu.

Pedpaxrepiuk, acocan KMpyBUM HAaTpui TOKMHU (haosuiamryBu (Te3-
KOp Jenossipu3aiiys ¢pazacu) Ba O0nuIaH\u4 KUPyBUH
-l[apaKaTJaHyBUYd  HATPUM  TOKWHU  KEHHWHYAIMK  HWHAKTUBAIUSCU
(Oommtan\uu Te3KOp penoJiApu3alvs Ba Iiaro) OwnaH Oo\nu=nup. By
Ba=T/a KapJUOMHUIUTIAP, a0COMIOT pePpaKkTepiUK MIoJaTuIa OblIaau Ba
ey =aHjail pa\oarra (IaTToKM, 3apapioBYM pa\darrava mam) peakius
=HJIMaNUIN.

HatpuiiHuHr pITKa3unumnm, Mmemopana tamMuaan 40 mB gapaxkacu-
radya pernojsipu3alysiaHral/laH KeHWHIMHA TUKJIaHa Oomuaiau. AWpum
Na*-kaHammapyu WHAKTHBAIUS IIOJATUAAH YM=aJH, JCKUH, yIap MHOKAap.I
ObliiIa0 Tap=anaaurad =bI3\a-JIMIIHA TAabMUHJIANI YYyH Xalld eTapiiu
obumainau. lly Tap3na, peuekTOpJIMKHU BITUII MYZAAaTH, =oujaara Ou-
HOaH, IapakaT TMOTCHIMAIWHUA BITUII MyAJaTH OWIaH S=WHJaH
ano=anopaup. Arap mapakar MoTEeHIMaIu =uc=apca €ku y3aiica, yHjaa Oy
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mjojiaTra spaiia, pe@peKkTopiauK AaBpUHH IaM XYW IIyHAal bI3rapu-
[IUIApU MOC KeJau.

SxyHuid penoyispusanus (GpazacHHUHT =HC=a Ba=T OpaJU\HJa MHO-
kapa Obica\a =pI3\aTyBUMCHIaH IIaM aH4Ya KyWId JIOKal >xaBoOJjapra
=0JIUPJUp, JEKUH IIapakaT MOTCHIHMAJIMHUHT aMIUIMTyJacu Ba MYJJaTu
KECKHMH Iacairan oputaan. MemOpana noreHuuaimad 60 mMB rada Tukia-
aumy Owman Oupra Na'-xanammapu ImaMm myHgail Mu=gopaa daoiniamia-
JUKH, YHIQ Tap-=aJlyBYM =bI3\AJIMITHUHT PUBOKIAHHUII UMKOHHUSATH Iali10
obutaan. Hucouit pedpaxrepiuk dazacu 50 mc atpoduma maBoM dTau.
blTtkazyBun TU3UMHUHT (aos Iry)apanapuja MHO-KapJHUHT (SI'BHH,
HOpMaJ =bI3\aJTyBYaHJIMKHU THKJIAHTYHUTa =aJiap) Ba UITYH MHUOKAPIHHHT
pedpakTepiu MOJATUHH YMYMHUH JAAaBOMHUUNJINIH IapakaT MOTEHIUATH-
HUHT JaBomuiura Tearaup. CycT Trykaipanapaa =bi3\aTyBYaHINKHUHT
THUIN= TUKJIAHUIIW PENOAPUZANUIHUHT Tyramuaad keiunH 100 mc pitma-
raHJaH KeWWHTUHA TUKIAHUIIA MYMKUH. Pedpaktepnu naBpHuHT OyHAail
y30= JIaBOM STHILH, CYCT KaBOoOJIM IyKaiipa MemOpaHanapuuuur Ca?*-
KaHaJJlapd HWHAKTUBAIMS ImoJaTuaaH ¢daona Imyxapamapauar Na'-
KaHaJlura HucOaTaH CEKMHPO= Ynu=aJiujap.

VY30=  wmynmatiu  pedpakTepiuK ~ MUOKApJIHM  XKyda  Te3
=alTapuiaJural =pl3\aJMIIIaH ca=Jiaian. byHgai =b3\aium ropakHUHT
man oYl (QYHKIUACHHU Oy3uIid MyMKUH 3au. Pedpaxrepnuk naBpu
MUOKapJHA =alTa =bB\aJIMII Ba =HC=apUIIM MYMKHH ObLITaH
=pi3\aTyBYWJIap TabCHpUAAH IuMOS  =wiaau. IIyHWHT  y4yH,
pa\OaTjalIHMHT  KyJa KarTa dacToTacH MaWThaa IaM, Iopak
=Hrc=apuuuiapu yactoracuaa pehPexrepiv 1aBp =0pu ObUIMANIH.

Pedpakrepin naBp, =bi3\aauimHu MUokap; Oblitiad aljgaHMa Iiapa-
KaTUHU 1AM OJIIUHU OJIajy, aKC II0JiJIa Y, =UC=apuIlll Ba OBIIIAIIUIITHU
PUTMHK KETMa-KETJIMIMHU Oy3HINTra 0au0 Kejaap 3Au. +bI3\aJuIl ThUI=HHH
MUOKapJHU ThUIAJIMTUYa =aMmpald OJraHJaH CBIHT, CbIHATU. YOy
TBUI=MHHM =alTaJlaH KUPUIIMHU UMKOHU WbI=, YyYHKHU IOpaK pedpaxrep-
muk monaruaa Oeutaau. Iy Tap3ma, ropak kamepanapu Oblianu0, =oH
OWJiaH THUIMILTA YJATYPUIIW Y4yH 3apyp ObUIraH MUHHMMAN 3alupa Ba=T
ca=JaHaju.

Opak MyIIariHUHT =bI3\aJIUIIA YHU =HC=apUIIUHH, SHHH YHHUHT
KYWIAHUIIMHA ~ OPTUIIMHA Ba  MYIIAK  ToOJaJllapd  Y3YHJIU-THHH
=HC=apUIIMHK Ya=upaau. HaBOaTaarn =p13\aJIvIn, OJUHTH IapakaT Io-
TEHIUATUHUHT a0COMIOT pedpaKkTepiuK TaBpy TyraraHjaH CBHIHT a0
obutaau. IOpakHuHr ajomujaa MyIIak ToJa-JIADUHU =H=apull J1aBpu
n[apakar MoTEHIMAINHU BITUII MY/-AaTUra Tall]MUHAH MOC KeJaJIu.
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+uc=apuill, aKTUH Ba MHO3MH O=CWJUIAPUHU IIAMKOPJIUTH
HaTXkacuga coaup Obutamu («KapauomuTIIapHUHT TY3WJIUINHN Ba YIapHU
=HC=apyBUaH O=CHUIAPUHUHT MOJICKYJISIp CTPYKTypacu» HOMIM OOOHU
BI=HMHI'). +THUC=apHWIll, aKTHH Ba MHO3MH MOJICKYyJalapy Opau\KIaru
op=na Ca®* KOHLEHTpALKACH eTapiIi MU=/10p/a ObLIraHJarnHa COIHUP
OBUIMIIM MyMKHMH. MyIlIakJapHUHT Oblmamrad monartuaa Ca®* nonnapu
SHAOIIA3MATUK THIP 3JEMEHTIApU-y3yHUO= Haillyalapja >koiiamaauiap,
Oy epla ynap o=cujuiap OWjiaH MycTalkaM Oo\laHraH Ba capKoIlia3Maja
docdharnmap Ba oOKcamartiap KbBIPUHUIIKAA HaMOEH Obutaan. OH-
JOTUTa3MaTUK THIp MeMOpaHATapWHWHT BITKa3yBYAHJIMTH bI3rap-TaH ManT-
na Ca®* HOHIApUHUHT OUp =HUCMH aKpanud un=anu. By *apaéH muasMaTuk
MeMOpaHaHUHT JCTOJIIPU3aANMACHIaH OOIIaHa N,

[1nazmatuk MemMOpaHaHUHT MeMOpaHa MOTEHIUAIH JENOJI-SIpU3alus
naiituga 4 MB raua erranga, cyct norenuanra 6o\mu= Ca®* kanamnapu-
HUHT BITKa3yBYAHIIMTH OpTaau. by KaHamap op=aiM, LIy)aipa
Tal—apyucuIard MyIIUTAaH [y)KaHpaHWHT WYUTa YHYA KBIIT COHJIA OBLI-
MaraH TPUITepH (uiura Tymupud o6opaauran ) Ca* monnapu kupub xe-
nagy Ba ynap Ca’"Hu THIIIIOBYM SHIOMIA3MATHK THIP MEMOPaHAIAPUHUHT
BITKA3YBUAH-JTUTHHY OIMHpaad. byHa, y3yH4o= Halldaiap MUCTepHACH IaH
axpanu6 un=aguran Ca®* MOHIAPMHMHT COHU TPUITEPIIM MOHIIAP COHMUIAH
bIH MapTanad Kb ObLIATW. AKTHH Ba MHO3MH MHO(HU-TaMEHTIApH Opa-
ma\upary 6bmn=na Ca®* monnapuHUHT KoH-IeHTpanuacu 107 1an o 10°
M raua opranu.

Ca®" wonnapu tponoHuH C OuIaH IAMKOPIMK =HJIaAH Ba YHHHT
KOH(OpMaIusICHHU BI3TAPUIITHA Ja=upajiu, Y, TPOTIOHUH-
TPOTIOMHUO3MHIIM MaXMYaHUHT, )KyMJIaJlaH TpornoHuH T HUHT Oomr=a mo-
JIeKyJiajJapura KoonepaTyBIIaHTaH MI0J1a y3aTHIIA]IH.

YHu  KOH(OpMAIIMOH BI3rapuilld HaTHXacuja, Tapkuouma ATO
ObUIraH MHO3WH MOJIEKYJIACUHUHT OOIIYacy aKTUHIW (PUIaMEHT MOHOMeE-
pu OmiaH ano=a MIOCHJ =MJIaad. AKTOMHO-3WHIN MaKMya IIOCHI Oblia-
mu. by aca, »13 HaBOaTHUa, MUO3UH MOJICKYJACUHUHT TJIO0YJISIp =UCMUHU
KOH(OpMaLMSICUHU BI3TapTUPaJAd Ba Yy, bI= HbIHAIMIIHUJIAH MabiIyM OUp
Oypuak ocTuja 4yerra o\aJu Ba bI3UHUHI Op=acUaH aKTUHJIA (PUITaMEHTHU
TOPTAJIN.

KupyBun KanplMilii TOK  KapAUOMHIIMTIIAp  IapakarT Io-
TEHIUAJTUHUHT «I171aT0» ha3acu Ba=THJa MaKCUMyMra JpUINaTu. YIOy
dazanun Meb€puaa BITUII MYAJATUHUHT Y3YHJIWTA =HC-=apHIll Ky4UHU
OeNTUIIalIH.
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Ckener Mymakiapuaadn Gap=iId paBullga OpaK MYIIarHHUHT
=JMCc=apyBYaHJUTU KBIIPO= JAapaxaja Ilyxkaiipa Tam=a-pucuparuy Ca®*
KOHIICHTpaluscura 6o\im= mamja OHoJIOruK (aojl MOJJAIapHUHT TabCH-
pura, MacajaH KapAHOMHMIMTIAPHUHT ILUIa3MaTHK MeMmOpanacunu Ca®*
WOHJIADMHU BITKA3yBYAHJINTUTA TabCHP =HIYBYM KaTeXOJaMHUHIAPHHHT
tabcupura Oo\lm=. CKeleT MYyIIAKIAPUHUHT =HC=apUIUIAPUHU PHUBO-
knanTupuin yuyH Ca?* woHnapuHu Iiyxkaifpa Mumga ObUIMIIMHUHT BI3H
KUQosi.

Onrensrapa B.A. Ba JlrooumoBa M.H. (1942) muozun ATD dazanu
daommmkka sra mamaa AT® HuUHT aKyHHR docdar ry-pynuHd THAPOIH-
3UHU KaTaJdu3Jallira =oJup SKAHJIUTHHU ouraniap. Yoy Ky3aTyB TypJH
Tag=u=oTiap op=aiu Kbin Mmapta Tacau=inaHraH (C.A.CeBepun 1961;
W./.Mommerts, 1974). Mymiak =uc=apHILJIapUHA SHEPreTUK TabMHUHJIA-
HUmUAa MUAOMHHUHT AT® azamm ¢aomuru Mapkasuid BIPUHHU OTall-
naviau. Y Ca® WOHJIApH TOMOHHUAAaH pa\OaTjaaHTpUIaal Ba MarHui MOHJIa-
pY TOMOHHJIAH CHIHIAUPWIAAX. MUO3WHHHUHT CyOOMpIMKIApUIaH MOJICKY-
nanapuHuHr (da=at rao0ynsap =ucmiapu ATD azamm ¢aomumkka sra.
Muo3uHiM MoJieKyJajdapHUHT allHaH NIy collajiapuja akTUH OuiiaH
0o\in= MapkasJiap Iam JIOKaIaniau.

AKTOMHO3WHJIM MaXKMya MHO3WHHHM aKTHUH OWIaH MIaMKOPIUTH
naiTuaa mocusl 0butHO, To3a Muo3uHra =aparanjga, AT® Hu 0=0pu Te3-
JMKaa napyanam =oOunustura sra. lly Tap3ga, =uc=apuin xapaéHUHU
sHeprus OwiaH TabMUHJAIN, MUO3MH Oomrdyanapu TamoHugaH AT®D Hu
TUAPOJIM3IAHUIIN [ucoOura amanra omaau, Oynnaa oomryanapHuar ATO
a3anu (paoyuIUry yjaap akTHH Oniad 0o\TaHraHIapuIaH KSHHHTMHA HAMOEH
obutanu. AT® nan axxpanund un==an docdar rypymu AJlD O6unan 6upra-
JUKa MYITATra aKpaiaaan, yIapHUHT bIpHUHU 3ca AT® HuHT OGom=a Mo-
nekynacu sramnaiau. Hatmxana OupiaMuu 1ojaT TUKJIAHAAW Ba UIMYU
[UKJI =alTapUIUIIN MYMKUH. Y110y IUKJI, aKTUHIA (QUIAMEHTHUHT KbIII-
YUJIMK JKOWJapuja OMp Ba=THUHI bI3WJa, OUp COHHUsAA OWp Heua mapTta
=aWTapUJINIIN MyMKHH, YHHHT 9aCTOTACH KaJIbIIUH MOHJIAPUHUHT KOHIICH-
Tpanuscura 6o\in=. +uc=apuIiap 4acTOTaCH =aHYaJHMK I0=0pH ObLIca,
capKOMeEp IIyHYAIMK KayiTa Obutaam €KW, arap/ia YHUHT Y3YHJIMTH bI3Tap-
Maca, MyIIaK TOJACMHUHT KY4YJIaHUWIIW bIIaHYa Ky4jau OblIagu (M30MeET-
puKk =uc=apuin). Kanpuuii nonnapu mymakiap (paouruau Oom=apaim.
Muodubpuriuianapra =b3\ajIuii MaliTHIa KaabIIUi KATHOHN —aHYaJIUK KbIIT
TyIICa, =UC=apHIIl MYHYATUK Ky€WIH ObUIa IH.

«IInato» ¢asacu Tyrarangad ChIHT HIa3MaTHK MemOpaHanu Ca®*
KaHaJIapyu MHaKTUBauMsnanagu Ba Ca®" monnapunu muoguOpHiIanapra



KeNUO TYIIUIIM THIXTaWAW. YHUHT KOHIEHTpalusicu Guldpuiiagap opacu-
narn Opmumm=na 107'M raua kamaiiraH manTuaa MYIIAK 3JIEMEHTIIAPUHU
ObIIamUIm kapaéuay Oomutanagy. by mon, Ca?* noHIapuHU SHOOIIIA3MA-
TUK ThIpra =alTa-guran Qaos Tamwivmu Tydaitnu Ba Oy HOHIApHU
Tall=d MY-IIUTra YU=apuiauiu Tydailnu ro3ara kenaau. YmoOy xapacH,
Ca?*-AT® aza su3umu umrupokuaa Ca?* Hacocnapy TOMOHMAAH aManra
omwmpwianu. bynna, ourra mapuyananyBun AT®D Molekymacu mucooura
WUKKUTA KaJTBIIMA HOHU OJTHO BITUIIAJIH.
+uc=apuil Ba OBINIAMINAII Y9yH SHEPTHS, MUTOXOHIpPHI-Iapia a’pood

dbochopmmanu BocuTacuaa cuaTe3daHaauran AT®HH kenmnO Tymunm
OwiaH TabMHUHJIAHAAU. YOy *Kapa€HHU JUMUTIOBYU OMUIIM KEJIUO Tyllia-
JUTaH KUCJIOPOJHUHT MU=IOpHU IMKUCcOOIaHaaun. Muokapa, CKeleT MyIlaK-
JlaH, TApKUOKUIa MUTOXOHAPUSUIAPHU KBITUIUTH (yMyMHH 1maxMHUHT 36%
raya) ouiaH pap= =unaau.

blTka3yBuaHIMK-0y THI=MMaHW =bI3\aJMII UMIYJbCIAPUHH BITKA-
3UII  =OOWIUATHAUD. By (QyHKIHS IOpaKHHHT BITKa3yBUM TH3WMHTa Ba
=HC=apyBUd MHUOKapaura xocaup. Hapman bITKa3yBUaHIWMK MMalTHIA
IOpaK OBUTMMJIApU MabJIyM OUp KeTMa-KeTIukaa =bi3\anaamiap. Ousznou-
JIOTHK IIapouTiap/ia MMIYJbCIap CHHYCIH TyryHaa Ovlmagu. by epnaw,
=pI3\aJIMII THUI=MHH T-IIy)Kalpanap Ba IOPaKoJau ObUIMAJApHUHT MY-
IIaKJIM JIe-BOpJIapu ObIiiyIad Tap=anagu KEeHMMHYAIMK 3Ca aTPUOBEHTPH-
KyJsp TyryH Ba ['mc Go\mamu op=ajau MebJadyaapHUHT BITKa3yBYHM TH3H-
MHTra, TOKH yIIOy TH3UMHUHT SKyHUH TapMo\u Obutran [lypkuHe Tonana-
pura =ajap pITagu. YOy ToJaJapHUHT I1ap OUpU MUOKAPIHUHT aJIONTUAa
comanapuHy =pi3\aymmira onud kenanu. bynna, [lypkune TonmanmapuHUHT
KOMJTAIIUINATA MOC PaBHINIAa =bI3\aJIUII THUI=HHHU, aBBajgaM OOp, 3HIO-
KapIuaJoCTH MYIIIAK =aTJamiIapujia Maiao OblIaau Ba y epAaH SIHUKap.
HWplHauIM ~ ObIidIa0 Tap=anaam. +eB\aMm ThUI=MHHHH [uc 06o\-
JJAMUHUHT Oo€=yajapura bITHII OWJIaH, SHT aBBaJ =bI3\aJMII, Mchaadyaa-
papo TBICH=HHUHT JHIOKapJAHAIOCTH —aTJIaMJIADHUHT MYIIaruHu =ampad
onaan. by epna MebpmadallapHUHT BITKA3yBUYM TH3UMHUHHU OONUTaH\MY
=ucMu kounamran Osuamu. Iy JKOMmMaH =bB\AJIMII THUI=WHU
TBICA=HUHI ~ MYIIAKJIM  MacCaCMHH  HWYWra  Tap=ajagd. [bIcCH=
=pI3\QJIMIIIMHUHT OOIUIAHUINKA  M3WJAaH dYall Ba BIHI MebIadyajapHUHT
=0JITAaH =HCMJIApUTa MabJIyM OMp KeTMa-KeTJIWKIa =bI3\aJIMII eTHO Ke-
JaIu.

FOpakHuHT map xuin ObITUMIIApUAa UMIYJIbCIAPHU BITKA3UII TE3-
auru Typivya Obuiaan. Makcuman te3nuk [lypkuHbe Tomanmapu napa-
xacuna (2-4 m/c) Ba muHuman Tte3nuk —AB-tyrynna (0,02-0,05 m|c) ky-

57



3aTHUIIA]IH. FOpakHUHT BITKa3yBYM THU3UMHU UMITYJIHCHU
T€3 BITUIINHY, FOPAK ObUTMMIIAPUHU =bI3\QJIMIIHMHA (DU3HOJIOTHK KEeTMa -
KCTJIMTMHA Ba =bI3\aJUIIMHA HUCOWMK CUHXPOHJIMTUHU TabMHUHJIANIH.
FOpak mymiaruga 37JeKTp UMITYJIbCHU Tap=ajMill WHIHATUIINHU  JTUATION
Ha3apUACHIAH KeIMO YM==aH WIoJjAa TYUIYHTUPHUO Oepuill MyMKUH. [le-
NOJIIpU3aIsl Ba PENoJisApu3aIus JaBpuia IIykalipa MeMOpaHaCHHUHT
Talll=H 103aCH MKKUTa =yTOAaH - MycObaT Ba MaHduil =ytOmaH mbopar
Obutaau. VIkkuTa Typiid WbIHATUIUIAP, JICKUH KaTTaaurd Obliinya Oup
XWI Ba OMp-OMpUIaH YEeKCU3 KUYMK Macodaaa >koumamran 3apsajiapaan
MIOCKJI OBUITaH DJEKTP THU3UMH JUNON 1e0 HomuaHamu. [lenonspuza-
MUSUIAHYBYM  MYIIAK IIyXaiipa, 3Je-MeHTap JJCKTPHH IapaKaTiaHTH-
PYBUM KY4YHH WIUIA0 YW=a-pyBYM DOJEMEHTAp [JHUIOJ KBIPUHHUIIUAA
HAMOEH OBUIMIIKM  MYMKHH. OJIEKTPHU IApaKaTIAaHTUPYBYU KYy4YHU
MabiIyM OUp KaTTalIMK]Ia Ba WbIHAIUIIKA OuiiaH TaBcudaanaau. FOpak-
na  =pIB3\AJIUIIMHUHT Tap=aJlilll KETMa-KeTJIUTW cxemacu 27-pacMjia
KeNTUpUiITraH. BekTop crpenka OwWiaH TacBUpPJIAHTaH, YHMHT OpHEHTa-
USICH  MBIHAJIMIIHUA KbIpCAaTaau, MaciTabiu OupiuKiIapAa OJIMHTaH
Y3YHJIMTA 3Ca DJIEKTPHHU IIAPAKATIAHTUPYBYM KY4YHH  KaTTaJIUTHHU
kbipcatagu. CTpenkaHUHT WBIHAIWINN JUNOJHU MHUHYCHAH IUTFOCTa
=aparal OpUEH-TAI[USICHHU KbIpCATa/IH.

Opak (aommamryBHUHT 11ap Oup JjamBacuja MUOKApIHUHT  KbIIl
COHJIM TOJalapu =bi3\aJaJH, KBIICOHIN JJIEMEHTAp IUIOJUIAp Maio
Obutanu. Ym0y aumosuiap, OBIMIIU=[a Typiuya >KOWIaImrad 3JIeMeH-
Tap BEKTOpJIAp KBIpUHUINUAA HaMOEH ObUTagu. +aHgalaup JoIl3aaa
naiino OpwiaauraH Oapya BEKTOPJIAPHU TNapajuiefiorpamMma  =OHWJacu
Obliinua Tepum mymkuH. Iy Tapu=a mocun =WIWMHTaH CyMMap
BEKTOp, IOpaK TOMOHHUIAH YOy Jam3ana pPUBOKIAHTHPUIIAJIUTAH
ANIEKTPAM LIAPAKATIAHTUPYBUM KY4YHU bI3UAA TaBCU(IANIM.

MuokapaHUHT  =bI3\ajiraH =HCcMIIapua  DJIEKTPOH Iapa-
KaTJIAaHTUPYBYM Kyd KaTTAJIUTH MWBIHAIWIIMHA Ba=T OWPJIWTHIA bI3ra-
putuH Tpaduk ycynma €3u0 ONUIN BIIEeKTpokapauo-rpadus aed arta-
Jaau. DJeKTpokapauorpamma — Oy, IOpak UUKIMHU BITUIIK JTaBOMUIA
=pR3\QJIMIITHUHT CYMMap BEKTOPH JWHAMHKACHUHH TPOCKIHMSICUIUD. Y,
ANEKTPJIM CHUCTOJA JAaBOMHUJA IOPAKHUHT CyMMap SJEKTPOH Iapakat-
JAHTUPYBUU KY-UYMHHU BI3TApPUIIUHU KbIpCATaIH.

IOPAKHHUHI 3JIEKTPOH IIAPAKAT/IAHTUPYBYU KYUUHHU TABCUDMU.

IJIEKTPOKAPIJUOI'PAMMAHUHIT TALIVINJIN



+p3\aJIMII UMIYJIbCIIAPH CHHYCIM TYTyHIA mHaigo Obliaam (27-
pacMm). Immiyiibe BIHT Opakoau OblIMayara, KEWHMH 5ca 4Yall HopakKoJ-
au  ObUIMadara Tap=ajiajajy, CHIHTpa damra, macTra Ba op=ara =apab
tap=anaau. FOpakonau ObUIMadalapHUHT CyMMap DJIEKTPOH Iapakart-
JAHTHPYBYM Ky4d BEKTOPHM yJap =bI3\aJraH Ba=TJa 4Yalra Ba bIHITA
WplHATAaH  OBUIMO, JJEKTpoKapAuorpaMMmazga P Tuimda  KbeIpUHUIIHAA
HaMOo€H Oblmagu. FOpakonau ObuiMauanapu  (aojamraHgaH KeMuH
UMITYJIbC BITKAQ3yBUM TH3UM ObliJIa0 Tap=ajagd Ba MebAadajapHUHT
=HCc=apyBUaH MHOKapaurada eTud Oopamu. blTkazyBum TH3UM yHTa
KaTTa ObUIMarad SJICKTPOH IMapakaTIaHTHPYBYHM Kyd IOCHJI =HWJIaJh Ba
JIEKTpOKapaAuorpaMma €3ulll  y4yH =bUUIAHWIQJWTaH amnmapar YHU
€310 oJIMaiIn.

- ;

' **Q::e—ojo o 2(-pacm. FOpakoa
C =wvi3\anuu-Hune

map=aiumuHu Kemma-

Kemiuu.

MebnayanapHUHI MHUOKapAM CyOsHAOKapauan =arjaM-JapHUHT
Typyid ObUTUMITApUIa OWp Ba=TAa =bI3\JIMITHU OOMI-JIAWAK, =bI3\aJIUII
SHAOKApAJaH SIHKapJ TOMOH Tap=ajlaad. Mebaadanapapo ThICU=
MebJavyallapHUHT  JIeBOpJapujiaH  ojauH daoamaad. Mebnayanap
=pI3\QJIMIIIMHUHT Y4Ta BEKTO-PUHU QXpaTHIIl =a0yJd =WIMHTaH ObUTHO,
ynmap QRS wmaxmyacuHn 1ocws =wiand. bomuian\uy  (TBICK=HHHT)
BEKTOp Mebaadanap aenossspuzainus oupunuu 0,015-0,03 ¢ gaBpu-garu
IOpaK 3JIEKTPOH IIAPAKATIAHTUPYBYM KYUMHU XapakTep-iaaiau. Y, Mmebaa-

Yajapapo TBICH=HHHI  =bI3\aJMIIMHA [aMJia BbIHT  MEhJIAYaHHUHT
=pR3\anUIUHA ~ OONUTAHWINIMHKU KbIPCATaJW Ba BIHITA, OJJIMHTa  Ba
10=0opura UBIHANTUPUWITAH.  Acocuid BEKTOD MebJavalap
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=pi3\asiuiuHUHT 0,03-0,05 ¢ gaBpuaard ropak 3JCKTPOH IapaKaTIaHTH-
pPYBYM Ky4YMHHU KbIpcaTaiu.Uam MebJayaHUHT DJJIEKTPOH IapaKaTIaHTH-
PYBUYM Ky4YM BIHT MEbJAYaHUHT BJIEKTPOH IIapakaTIaHTHUPYBUYM Ky4dWJlaH
aH4Ya KaTTa Ba IIYHUHT YYyH aCOCMU BEKTOp IacTra Ba 4amra OpHUEH-
TUpJaHraH Obutagu. OXUPTrd BEKTOP MebJavaiap JenoJsspu3alusiCu-
HuHr oxupru 0,06-0,08 ¢ nmaBpuaaru roOpak 3IEKTPOH MIAPAKATIAHTHU-
pYBUM KYYUMHHU KbIpcaTaau. Y, MebJayajap acoCHUJard MHUOKapIHU
=pi3\ajuiny OwiaH OeirujiaHaJd Ba FO=OpHra, op=ara Ba O3THMHA BIHITA
€k yanra WelHAJITaH. Mebpjadanap penospu3alnusich JaBpujia IOpak
BEKTOPJIADUHUHT MWBIHAIMINKM TallIMUHAH JICTIONSApU3allUsl BEKTOPJIapH-
HUKU KaOuaup. by Bekropnap T-Tumydanu mocwn =ujagyd Ba 'y IIam
QRS wmaxwmyacu Ounan Owpra Oup XWJI TaMOHTa WbIHAITAH. DJIEKTPO-
KapauorpamMma €3u0 OJMIMTHUHT Iap =aHjaail BapuaHTthaa (28-Ba 29-
pacMiiap) =yHuJard DBJIEMEHTJAp: TUIYaiap, CErMEHTJIap — HMKKUTa
=BIIIIHU THUIIYAJIAp OpaJU\UJard SJCKTPOKapaAuOorpaMma ObLIaKJIapy Ba
WHTEepBaJJIap - OUp HEUTa =bIIIHU CETrMEHTJApHU bI3 HUYWra OJIFaH
AJIEKTPOKApIMOrpaMMa ObUTaKJIapy a>KpaTUIIaJIu.

E3u6 onuHraH 4msu=nap MUOKapjana HOTeHuuamnap dap=u ObLiI-
MaraiHja M303JIGKTpUK 4u3u=unap (u3oumsu=) nevunagu. Hopmana,
ANEKTPOKAPIUOTPAMMAHUHT Oapya >3JIEeMEHTJIApU U30YM3U=/1a Koialia-
nu. Hopman anekTpokapauo-rpaMMaHMHT  acocuil  sneMmeHTiapu  30-
pacMlla KENTUpUJI-TaH. DJIEKTPKAPJIUOTPAMMAHUHT TypJid d3JIEMEHTIApH,
=pI13\a-JIMIII BA=TH OBIHMYAa MHOKAPJHUHT MabJiyM OHWp OBbLIMMIIAPU HU-
kura moc kemaau. Tumrganap P, Q, R, S, T, U kabu notun mapduapu
owian Oenrunanagu. HO=opupa xoimamran tumdanap mycoar (P, R,
T) mactna xoinamrannapu - Manduit (Q, S) mucobnanagy.
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28-pacm. Dnexmpoxapouoepamma (1-111) é3ub onuwnune cmanoapm
wonamuoa 31eKmpoonrapHu Jcotiaumupus 6a OyHOa €3ub ONUHeaH

INEKMPOKAPOUOSPAMMA WAKIIAPU
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29-pacm. Dnexmpoxapouo-
epammanu (1-6) kvikpak
=aghacuoan é3ub onuw
naumuoa 31eKmpooapHu
Jcotlnawmupuul 8a OyHOa
&3ub ONUHeAH INeKMpPoKap-
ouoecpamma waxanapu (I-1V-
=osyp\arapapo opanu=nap).

N3oumsu=nan Ba €&3u0
OJIaUraH amnmapatiapia,



MULIUMETPJIA  =0\03 coHuscura S50 MM Te3IMKAa IapakaTiiaHTaHja, |
MM Y3YHJIUK 3yekTpokapauorpamma 0,02 ¢ ra Moc keiaad Ba TUIIYa-
Jap, CerMEHTJIAp Ba HHTEpBAUIAp JABOMIIMJIUTUHU KbIpcaTtaau. Tuii-
JaJapHUHT OadaHyiurd MB. Ja aHu=jiaHaau (OyHga 1 MM 1 MB ra
TEHT). B. DUTXOBEHHUHT cTaHAapT €3U0 OJMINM MaNWTHUIArd SJIeK-
TPOKaApAUOTPAMMAHUHT SHT MYIIUM 3JIeMEHTIApUHH KbIpuO un=amus. P
THUIIYA IOPAKOJAM ObUTMAYaJapUHUHT =bI3\AJIMIIMHUA KbIpcaTaau. bu-
punun 0,02-0,03 ¢ smapaa ¢a=at bIHT POpakou ObuMaya =b13\anaau (P-
TUITYAHUHT KbITapmwmO OopyBum TH33acu), kevmaru 0,02-0,03 ¢ ga
=pI3\aJIMIII FOPAKOJAM ObLIMavajap Opalu\uJard ThICH==a Ba 4Yall
opakoau ObuiMavara bitagu (P tummganunr temacu), oxupru 0,02-
0,03 ¢ ma =p3\amumn ¢a=aT yanm OPaKoIIM ObUIMayaHW =ampal oJaau
(P TumuaHuHr mactra TYIIYBYM THU33acH). P TUIIYaCMHUHT yMyMUU
napomuimiura 0,06-0,10 ¢ vy Tamkun =wiagd. P tumra mycbar Ba
MaH(ul 1amM WKKKW (pa3zamum Ba M30JIEKTPUK Obuthil MyMKHH. HOpa-
Kojau ObuiMauanap penodisipuzanusicu (Tp) xapa€HUHM KbIpcaTyBUud
THIYA BJIEKTPOKApIUOTrpaMMaZa KbIpUHMaWId, YyHKA y kevumHru QRS
OWJIaH =bIIIMINO KETaIu.

P - Q uHTepBayra KeTraH Ba=T JaBOMHJA =bI3\aJUIl CHHOAYpH-
KYJISIp-TYTYHJIaH aTPUOBEHTPUKYISAP-TYryH, ['ucc Tu3u mu Ba llypkunbe
Tajajapu oOp=ajld KOPAUOMHUALMTIApra =ajap BbITaAU.Y, SIEKTPOKAP-
nuorpammajia P tuiyanuHr OonuiaHumuaad 7o Q TUIYaHUHT OONUIaHU-
mura =ajap ObUIraH M304YM3u= OblIa TuaaHn uodopart. P - Q wunTepBanu-
Huar gaBomiuiauru 0,12 ¢ man 1o 0,20 raya ObulaAM Ba HOpakK
=HC=apUIIUIAPUHUHT YacTotacura Oo\im=. Hopmama P - Q y3ymmurw,
pUTM =aHYaJIMK Te3-Te3 =aWTapwica, IIYHYaJIUK KAYKUHA ObUIaIu.
FOpak =uc=apunuiapuaunr na=u=acura 90-100 ugacroracu yuyH P - Q
Opanukapausi maituga P - Q y3ynmuru 0,22 ¢ rada ertumu Oy3WIIMII
[IHMCcOOJIaHa IH.

DJeKTpoKapJuorpaMma TallIuil =WiIuHTaHjga Makpy3 HH-JIEKCU
muco0mad un=wunagu. by, P tumraanmar maBomu stmmman PQ cermen-
TUHH JaBOMUMIWIUTUTA HUcOatumup. Y, Hopmaza 1,1-1,6 HM Tamkua
3TaaM, JIEKMH, MacajaH IOpPAKoJIM ObUIMAadallapHUHT TUNepTpodusicu
NalTHAa KaTTajJallulld MYMKHH.
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30-pacm. Uxkxunuu cmandapm €E3u6 oauwda munuxk 31eKmpoKapouo-
CPAMMAHUHS ACOCULL DNEMEHMAAPU 64 YIAPHU 10PAK =UC=APUUITAPUHUHE
oa=u=acuea 75 mapma ypuwi uacmomacu naumuoacu O0a8OMULLIUSU.
FO=opuoacu pa=amnap eéa=m xwvipcameuunapu.

QRS maxmyacu, =pB\auIn MebJadanap MHOKAPAWHU ThUIM= =aMpad
OJIMIII YYyH KEeTraH Ba=THU KbIpcaTagu. IJEKTPOKap-auorpammana Oy
Ba=T, Q THIIYaHWHT OONIJAIIMJAH S THUIIYAHUHT OXHWpHUTada ObLITaH
opamu=Hu oSramnaiiaun. QRS wuaTepBaymHMHAT gaomsmmara  0,06-0,10 ¢
HU TaIIKWI =Wjiagu. Y0y MaXMyaHUHT IMap =aHjad mycOar Tumrda-
cu R Tumya cudaruma Oenrwianaau. Arap yiap Oup Heuta Oblica,
ynapHuHT Oapuacu R Tumyanap ne6 HoOmiIaHaau, JEKUH anocTpadiap
Ounan GenruiaaHanu: oupuHunck R, wukkupumcu-R', yuaymumcu-R' Ba
nl.K. R tumaanan ongud Q manduit tumda kenagu. R Tumuanan kei-
uH S MaH(ui THIIYa Kelagd Ba y OWp HeuTa ObumMIIA MYyMKHH (S,
S, S" Bam.k.). QBa S THmuanap goMMMI ObUIMaiimu, Wy Tydaiinu
MakxMya WKKWTa, y4yTa €k OuWTTa THUINYajdapAaH uoOopar ObUIMILA
MyMKHH. ATap R THUITYaHWHT aMIIUTyAacW YHUHT BI3MHH MaKCHMal -
KaTTAIMTUHU SPMUJAH KUYMK Obuica, I mapdu OwiaH OenrwiaHau.
Oparna y, kein mosuiapaa 10-20 Mm HE TamkWi =wuiagu. R TuirganuHr
TEMacCMHU WKKW €KW YHJaH KbINra OBUIMHMINY (TTapyajaii) Mebaadasap
MUOKapauAa €KU IOPAaK-HUHT BITKa3yBUM THU3UMHUJA NATOJIOTHK bI3ra-
puniap OOpPJUTHMHU KbIpCaTaJlu.



S - T cerment - 6y QRS MaxxmyacunuHr oxupugaH T THIII YaCHHUHT
OouuTaHUIIMra =afap ObUIraH ObLIAKAUp. Y, MUO KapJHU Oapya XyxKai-
pajapu THUIM= JEMOJSIpU3alus M[0oJaTHAa ObUITaHJard Ba yJIapHUHT
=yTOnapuaa ¢ap=mnap ObUIMa-TaHAard IoOJaTUHU KbipcaTaau. IlyHuHT
yayH S - T cerMeHT amanja aespiu mzoumsn=na €raau (0,5 MM gaH
KbIll ObliMaran Qap= Ownan). T-TUIT4a MHOKApIHUHT PEMOJsSpU3aIus-
JaHUII >Kapa €HuJIapura Moc Kenaau. Y, Makiu Obliinda, €TU= KbITapu-
JaJWraH, TEMacH IyMajlo=po= Ba KECKWH I1acTra TYIIYBYH TOMOHJIAPH
ObUIran yuOypyakka bixmaian. YHUHT gaBomuimnura 0,35-0,44 c.Hu
TaIIKWJ =Wjaad. T-TUIIY4a KapJAHOTPaMMaHWHT DHT CE3TUp JJIEMCHTH
KbIpUHHUIIIMIa HaMOEH Obutagu. Y Hada=aT MaroJIoruk, 0anku ¢Gusmo-
JOTUK oMWiap (KuHCH, €M, OpaK =HC=apullIapyd YacTOTacH,
OB=aTJIaHUII YacTOTACH, TaHa I0JIa TAHU TapU30HTAIaH BEPTHUKAI IIO0-
JaTUTa BITUII) TAbCUPUIA IaM BI3TAPUIITN MYMKHH.

Aiipum momapaa, T tumdyanusar keruaad 0,02-0,04 c. siTrau xyna
acTa CeKrH KpiTapuiayBun U tummaa kenaaum. by mommuii Tumrga smac: vy,
Mycbar €xku MaH(uii ObUTMIIM €KW OBUIMACIIATH IIaM MYMKHWH. Y HUHT
Tabuatu aHu= OenrwiaH-MaraH Ba INyHAal TaxmuHiap Oopku, Oy
MHUOKApJIHA CHCTOJIAJIaH KCHUHIH F0=0pH =bI3\aJlyBYaHIIMK (a3acuaaru
U3 TOTCHIIMAIMHWHT, MEbJadaJlapHA T€3 THUIMIINA TMAWTHAa MHO-
KapJHA  Yb3WIUII MMOTCHIMSJUTADUHUHT, CBHIP\WYCHMOH TOJa-Jlap Ba
[IypkuHbe TONATAPUHU PETOISPUANUSICHHUHT [03ara YU—HWINW ObUTAIIN
mymkuH. lOpak runeptpodusicu mamaa =oH-Aa Kalud HOHJIAPUHUHT
KOHIIGHTpAIMsACH bI3rapran maitaa U TuUgaHwHT bI3rapumm  O0acH
stwirad. S - T uaTepBanu (S TUITYAHWHT OONUIAHUIIHAAH T THUITYaAHUHT
OXHpHUraya), yMy-MaH OJITaHJa, Meblaavagap =bI3\JIUIIMHUHT Oapya
JTaBPUHU JaBOMUNIMIIATATA MOC KeJaJf Ba MEbhJadajJapHUHT JJICKTPUK
cucrojiacu jgevmnaau. S - T  ObUIarMHUHT  KaTTAJIUTH  FOpaK =HC-
=apHIIUTapy YacToTacura OO\VIM= paBHIlJa cakpad bI3rapud TYypHIIH
MYMKHH Ba IOpaK WINM TE3JallTaHa CHUCTOJIAHWHT JaBOMUUIUIATH
=nuc=apanu. lllyaunr yuayH, Hada=at S - T abconm 10T KaTTAIUTHHU
aHU=Jall MYIIUMIAP, OAJKU CHUCTOJAHUHT JIaBOMMIINTK Ba IOpaK IH-
KIIMHA y30=JUTH BIpTacHJard HUC OaTHU IaM aHW=Jaml 3apyp.

R - R uarepBanu (R TumganuAr OWTTa TemamuruaaH WK-KUHYU Te-
NaJIMTUravya) opaK =bB\AIUIIA TUKIMHHHT YMYMHA JaBOMHAIWIATHHA
TaBcuIaiau. YHUHT JaBOMHIIMINTA MEb-Aadajgap =bI3\aJIMIIN YacTo-
Tacura TeCKapu MPOMOPIIUOHAIINDP. DneKTpoKapAuOTpaMMaHUHT
TAUUIWIIM bI3 Ba=TW ObliiMYa TaITWIHU Ba BEKTOPHU KuUpuTagu. Ba=t
ObIiiya TanyIMIga THUIIYagap Ba HHTEPBAUIAp JaBOMHUMIMIUTH bUTIaHa-



mu. Bek-Topnu Tanyiin 35eKTpoKapaMorpaMMa THIYaaapy Obliinda CyM-
Map OJJIEKTPOH MIapakaTIaHTUPYBUYHM KYYHUHT HWHIHAIWINA Ba KaTTaJIUTH-
HU IOpaK =pB3\AIMIIMHA MIap =aHJail MOMEHTHJA aHW=JallgaH uoopar.
Hopmania ropak ObutiMIIapu Obliidya =bI3-\aJUIIHA Tap=aJull KeTMa-
KCTJIUTH Ba WBIHAIWIIKA MabJIyM OBUITAHINTH Tydaiid, IOpaKHUHT
=ailicu OBITUMHJA DJIEKTPOH IIAPAKATIAHTUPYBYM Kyd WBIHAIHUIIN Ba
KaTTAJIMTUHU MEb-EpUJIaH bI3rapraHjuruHud alTHII MYMKHH.

OneKTpKapaAuorpaMMaHu  Ba=T  ObliiMua  TAIIWIMHA  OpaK
=HC=apWIIJIapyd YaCTOTACMHW aHuW=JamgaH Oomnutaca Obutaan. WMkkurta
— R - R Tumuanap tenanuru sipracujgard macoda bUI4a-HAOU Ba JJIEK-
Tpokapauorpamma €3u0 OopuiaaéTran =o\o3 JIGHTaHH Te3aurura 0o\mm=
I0JI/Ia MKKajla TUIYajJap bIpTacuaard Ba=T ImucoOnaHagu. MacanaH,
ynap opacugaru macoda 40 M neimk, arap =o\o3 JICHTAHUHT TE3JIU-
ru 50 MM /c Obuica, yHaa | mm wsitumHUHT Te3nuru 0,02 c. Obutaaw.
bynnan opak =uc=apunuiapu dvactoracuau (FO+Y) mam mucobnad To-
Ul MYMKHH. Arap, OUTTa =uUC=apUINHUHT Myzajaatu aHu= Obuica (R -
R Ba=T =40 mm X 0,02 = 0,8 ¢), yHJa [OpaKk =HC=apHIJapd 4YacCTOTACH-
Hu 60 ¢ wumMpa mwmcoOnam JIo3uM, SbHU | MUHYTAA IOpak 75 mapra
=UC=apaJu. TOHU=Aapid aHU=-JIMKJAaru cratuctuka ydyyH R - R karra-
JUTH BIHTA =HC=a-pUIIUIAPHUHT bIpTadacu cudatuga oiunanu. lO=opuma
alTWI-TaHUJEK, MEbJadyalap CUCTOJIACUHUHI KaTTaJIUTd IOpaKk =Hc=a-
pUIIUTAPU YaCTOTACHHU KaTTaiurura Oo\ln=, IIyHWHT Yy4yH Hada=aT
MYIIUMINP, OadKu 3apypuil AJIEKTPJIHM TU3UM 1e0 HOMJAHTaH, CHUCTO-
JAaHWHT JTaBOMJIMJIMTH Ba IOPAaK UWKIWHU JAaBOMHIUINTH bIpTacuIaru
HUCOATHU maM aHu=Jam 3apyp. baser Obliinya, ymOy WKKHTa KaTTa-
JMKJIAp bIpTacuiard Oo\iM=iuk =yiumard ¢opmyia Owran udomana-
Ha/IH:

T
Q-T sapypic = K VR-R  éxut —Ré -----------
WR-R
Koncranta K Hunr xarranuru baser Owliinua pipTaya 3pKak Japja
0,37 ra Ba aémnapna 0,39 ra TeHr, mry Ounan Oupra, MKKaja >KMHC Y4YyH
0,38 KpIpcaTTHUMHU HOpPMaJl KOHCTaHTa Ae0 IucoOmam IaM MYMKHH.
KoHcTaHTaHMHT OpTUIIU (SIBHU, CUC TOJIAHW HUCOWW y3aluIlW), MHO-
KapJIHU ThUIa =WUMMaTIM (ao JUAT KbIpcaTMAaETTaHUHU OWOIAUPAIHN.
Xycycan, Q - T y3alumu rumonapaTupeo3, MUOKapa HWHGAPKTH Ba
6owm=anap naiituga =onga Ca** Mu=n0puHu nacaiiuiny OWIaH Ky3aTHIa-
mu. FOpakHUHT HOpMan miojlaTuja IA=W=W{ Ba Tajad 3TUITraH CHUCTOJa
pipTacugaru ¢ap=y €&ku Oy Tomonra 15% man optu= ObuIMaiian. Arap
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Oy Karrajqukiap ymoOy mapameTpiapra ThI\pH Kejica, y  =bI3\aiui
TBUI=MHUHU I0paK MyIiara Opliijad HoOpMasl Tap=aJMIIUHA KbIPCATA]IH.

+bI3\aJMIIHUHT ~ Tap=ajuiiM Hada=ar
AJIEKTPJIA CUCTOJIa JABOMUWIMINTH OWIaH, OaJIKH CUCTOJUK KbIPCATKUY
(CK) kbIpcatkuu Owiad mam TaBcudianaaun. CUCTOIMK KbIpcaTrud - Oy
AJIEKTPJIA CUCTOJIA JABOMUMIMINTHHY IOPAKHUHT OYTYH IIUKIW JTaBOMHM-
aunurura Hucoatuaup (dhousmnapaa).

Q-T
CK =---X 100
R-R
Macanan, R - R = 0,75 c., sbpHU put™m yactoTacu ga=u=acura 80 ra
TeHr Obuica, Q — T = 0,4 c.ra TeHr Obu1aau. byHmaan kenud yu==aH mosaa

cuctomik Keipcarruy 24X = 5313 Tenrmp.

0,75

Arap, 10=opuja KEITHPWITaH MHCOJNJArd MabJIyMOTIapHU  ymioy
KajBaj OWIaH CONMIITHPUITAHA, FOpaK =uc=apuuuiapu dvactacu 80 Obuira
NanuTAa CHCTOJNMK KbIpcaTrud 43 ra TeHr ObUIMIIMHU KbIpUII MyMKHUH. byHaaH
Keand 4n==aH mrojaga, MHUCOJAArn OJaMHHUHIT CHCTOJIACH aH4a y3aﬁraH
9KaH.

Bapua kpIpcaTkuwiapHu MaBXyJ HazopaT KblpcaTkuwiap (5-
’KazBaja) OWNlaH COJIMINTUPUO KBIpWITAHAAH CBHIHT IOpak (aonusaru
TeI\pUcHAa (UKD FOPUTHII MYMKHH.

Mebépuian  dyetra uyu=um mam iy ¢dopMmyna OuiiaH  OwiaH
anu=naHanu, jekun Q - T 3apypuiigan ¢oiganaHuIagm Ba y CUCTOJUK
KBIPCATKUYHUHT KATTAIUTHHH KEITHPWITaH 4-)KaaBail OblindYa IIMam
aHU=J1aIll MYMKHH.

4 — xanBan.
Cucroimk KbIpCATTUYHU H_IHCO6JIaH_I KaaBalin
(JI.LN.®orenscon Ba U.A.YepHoropoB Obliinua).
FOpax bazet popmymnacu Owritnua Cucronuk KeipcaTruaiap, %o
=nc=a- Q-T,c
punuiapu R-R,cC
9acTOTaCH.
Opkakmapra Aénnapaa Dpkakiapa Aénnapna
40 45 0,45 0,48 30 32
50 1,2 0,40 0,44 33 36
60 1,0 0,37 0,40 37 40
70 0,86 0,34 0,37 40 43
80 0,75 0,32 0,35 43 47
90 0,66 0,30 0,32 45 48
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100 0,60 0,28 0,31 47 50
110 0,55 0,27 0,30 50 54
120 0,50 0,26 0,28 52 56

DNeKTpOKapAHOrpaMMaHU Ba=T ObIiMYa TalJIWI =WJIMHraHAA Mabiy-
MOTJap *ajaBajra €3uIaal, yHUHI BapHaHTU =yWujgaruya ObUIMIIM MYMKHH.

P, | P,c
c

Tc |1I-Q, | QPC | Q-T,c CK% | B | R-Rc | IO+4,

C Ja=n-
=a

¢
i

O R

Acnamma: Cmanoapm tivinaruwnap, BKC —oviiuwuu xepax oOviiean cu-
cmona, bC - 6virean cucmona

DNIeKTPOKapAMOTpaMMaH BEKTOPJIW TalIWIM yHUHT THUIITYaia-
pUHU KAaTTAJIMTUHYA Ba WBIHAIWIIMHU aHU=JAIl WUMKOHUATHHH Oepasu.
Opak mymaruga maigo Obutagurad TaTeHIMauiap, arpodaaru sipad
TypraH ThI=MMajlap Op=ajld TEpH =arjamjapurada bITKa3WIaau. by,
IOpaK TOTCHITMAJUIADUHU TaHa IO3aCHHUHT TYypiau Hy=TajapuaaH &3m0

ONIUIII ~ WMKOHUSATHHU Oepamu. by ma=na, «lOpak wummHU Tag=u=
=WJIWIIHUHT ~ alpuM ycyJulapu» HOMIIM ObUIMM/A S=WHJAH TaHUIIHII
MYMKHH.

IO=opuna Eputwiranaex (IUION Ha3apHICHIA), FOpaK =bI3\aJIHIIN
naiTuaa yHaa maijgo ObUlaguraH Iapakar TOKH,

5 Kansan
NxxkuHum crangapT €3u0 OJUIIa HOPMAJWTU DJIEK-
TpOKapAuOrpaMMaHU AJEMEHTIAPUHU Ba=T ObIUYa KbIPpCATKUUJIAPH.

TUIITYAJIAP

p | o | R | s | T | U
JlaBom sTumu, ¢

0.06-0.1 |0.0-0.04 | 0.0-0.04 10.1-0.25  [0.1-0.24
bananmgnuru, Ms

0.03-0.3 [0.0-02 [05-20 [0.0-0.2 0.3-0.5 0.0-0.2

CET'MEHTIJIAP MHTEPBAJIJIAP
PQ | sT [ TU POT | QRS | QT




JlaBoM aTu1Iy, C

0.04-0.1 [0.0-0.15 |0,02-0,04 [0.12-0.2 [0.06-0.1 |K=0.38

ajonuaa MyIIaKk dJEeMEHTIapuia COAup ObUIaIuraH KbITICOHIN 3Jie-
MEHTap Aunojuiap OWjaH TEHr HiapakartjaHyBuM cu(artuga HaMOEH
Obutamu. Ymly TEHr [apakaTIaHyBUMHUHT WBIHAJIUINN FOPAKHUHT
NEKTPJIM BI=U 10 HOMJIAHTaH. DJEKTPJIM bI=HH, map Oup ymody Mo-
MEHTJArl IOPAKHUHT 3JIEKTPOH HIapakaTIaHTU-PYBUM Kyd MWbIHAIUILINA
cubaruga mam Oenrwiam MyMKUH. FOpak HUMKIM JaBOMHAA JJIEKTPIIU
pI= OUMp He4ya OOp bI3 WBIHATUIINHYU BI3TapTUPUIIA MYMKHUH, OyHH €310
OJIMHTaH >JIEKTPOKAPAMOTPaMMa/a KbIPUII MYMKHH. YHUHI Iiap Oup
TUIIYaCH OJJICKTP BI=MHUHT MabAyM OWp MmIojaTura moc kemaad. R
TULIYaHUHT SJeKTpiu bi=u, QRS MaxmyacuHuUHr miap Oup 3JIEMEHTH
€ku T TuIIYa Ba 3JIEKTPOKApAUOTrpAaM MAHUHI IIAP =aHJAal HYy=Tacu
TeI\pUCHIA Tanmupuil MyMKuH. Omaria, 3JeKTpJId b= ThI\pUCHIA Tallu-
pwiraiga, QRS Maxmy aHUHT bIpTaya, SbHU HATHUKABUW AJIEKTPIIA
BI=U Ha3apja TYTUJIAIH.

FOpaknunr snextpiu si=u (FOObI) Ba snexkTpokapAnorpaMMaHUHT
ANEKTPJIM bI=M KaOu TymryHuajnapHu ¢dap=nam 3apyp. YOy TylIyH-
yajap OWp XuWJi MabHOTa 3ra 5Mac, YyHKH IOPAKHUHT 3JEKTPJIU bI=U
Typiu TEKUCIUKIApAa bITAIH, JEKUH 3JIEKTpKapauorpamma €3ud OJuH-
raH naWTaa, CTaHJapT Ba KydyaWTUpWITaH WIoJilard ¢€3u0 onuIaa
=pUT-O=JIapJaH OJIUIIl BbI=HUTa IOPAKHUHT AJIEKTPJIH bI=H MPOEKIUICUTHHA
dovinananunaa. Oauin sI=u - Oy TUNOTETUK YW3U= ObUIUO, ymly Tap-
MO=JapAa 3JIEKTpOKapAUOrpaMMaHu &3u0 ONUII MaWTuAa SJIEKTPOAJap-
HU OWPIAIITUPYBUUIUD.

R @ + L 31-pacm. Dunmeosen yubyp-
.

yaeu bl=JAapHUHE UbIHAIUWU 8a
I, Il, 6a 11l cmanoapm map-
MO=napoazu 31eKmpoONaAPHUHS
L i =ymonapu keipcamuneau, R, L, F’
- bIH2 =bll, Yan =bll 6a Yan
oe=.
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CranmapT Ba KydaTHpWiraH TapMo=iapja bI=Jap, Myc-0aT aJiek-
TpOJIap TOMOHHUTA JICKTPOJJIAPHA =BIAUII Hy=TaJapu OpP=ajlH BITaJH
Ba TaXMHUHAH TOMOHJApPW TEHI ObUITaH Y4OypyakHHUHT (DUHTTOBEH
yuOypuaru) TOMOHJIAPUHM IOCKUI =H-Jaau. YO0y y4uOypUaKkHUHT MapKa-
31J1a IOPaK KOWamrad ObI-u0, y JAOUMHI 3JEKTPIu (HOJIb
KBIPCATTUYJIN ) MOTCHIIMATTHUHT IIAPTIU HY=TAaCHIHDP.

+pUT-0€=napAad TapMo=jap 6-bI= TU3UMH KBIPUHHUIIUAA TaCBHP-
jJam =alyn =wirad ObUIMO, YHJA TAPMO=JApHUHT bI=-Japu KOPAKHUHT
HOJIBJIMK Mapka3uja kecuinaau (32-pacm). by cxemana, UKKUTa =bIIIHU
TapMO=JIapJIApHUHT bI=JIapU bIp-Tacugaru Oypuak 30 rpagyCHH TAaIIKWI
=WJIaJd. DIEKTPJIU BI=HUHT WbIHAIMIIUHU Oypuak karramuru JI (<JI)
Ownan Oenru-mam =aOyn =HJIMHTaH OBUTUO y, TapMO=HHU (IIEKTPIU
bpI=HU) TopuzaHTan uym3u= (| crapgapT TapMo= BI=HTa MapaJIe
ObUIraH) OWjlaH KECHINWINKM HaTWXacuaa Imocwi Owbutamu. byHma, ropu-
3aHTAIaH TMAacTpo= >KoMiamraH Oypuakiap IUIIOC, TOPHU-30HTaJAaH
I0=0PHUCHU - MUHYC Oelrwjiapu OujiaH OJIMHAIU. YOy YM3W=HUHI Yam
oxupH (Tag=w=oT =uiaMHa-érranura Huc6ataH) 0°, biHrM 5ca-180° Gunan
oenrunananu. Arap < JI xarramuru + 30° nan to + 69° (pap=nanu6 Typ-
ca, yHIAa SJEKTPJU BI=HUHT WBIHAIMIIA HopMa cudartuma OenruiaHaan
(32a-pacm). Arap, <JI xarramuru +29° nan To 0° raya dap=naHu6 Typca
IOPAKHUHT OJJICKTPJIM BbI=W  ropusaHTan mucobnanaau (32 O6-pacm).

Dnextpiu b= <JI — 90° raua Gbranga uan TomoHra o\amu (32 B-
pacm). Arap <JI + 70° nan To + 90° raya ¢ap=nauub Typca BepTHKAI ifbI-
Hajum 1e0 atanaau (32 r-pacm). bl=, <JI + 90° nan To +180° raya xarra-
JUKAa ObLIraHma BIHT TOMOHTra o\agu (32a-pacm).

Co\tom ojpamiapja HOPaAKHUHT SJICKTPJIM BI=MHUHT  HbI-HAJIHIIN
IOpaKHU KbIKpak =adacuma xoinmamummra Oo\mn= Obutagn. Hopmana
IOPAKHUHT JJICKTPJIM Ba aHATOMHUK BI=JIapu AeSApid OWp XWJI IIojaTra
sra. Keimpo= ¢&numk paBpuaa, TaHa TY3WIUIINM acTEHUK ObUIraH[a,
FOpakHUHT 2JIEKTpJM BI=M BEPTUKAJ MI0JIATAa OBUIAJIA, THIIEPCTECHUK
KOHCTUTYIMSITA dra =apu EIIard maxciapaa TOpU3aHTal mojiaTtaa Obl-
namu. Co\toM ojamiapja, YJTapHUHT KOHCTHTYyIMsicura Oo\in= pa-
sumaa, <JI 0° nan to + 90° raua Geutran cexropaa koinmamanu. FOpak-
HUHT 2JIEKTPJIM BI=MHU ce3unapiu papaxana uanra (<L-30° man opru=)
éku biHrTa (<L+110° 1an opTu=) o\MIIM NAaTONOTUSAHUHT Oelrucy (opak
IIOJIATUHU  BI3TAPUINM, MUOKApAHW 3apapiiaHdili, TrunepTpodusiap,



IOPAKHUHT TYpiW OBUTMMJIAPUHU KEHTAWUWIIM) mucoOIaHaan Ba yiap
MebAavyalapHUHT OUPHUHM DBJEKTPIU YCTYHIUTrUra oiud kenaau. FOpak-
HUHT 3JIEKTPAM bI=M HBIHAIMIIMHM aHU=JAll Y4YyH Typjud CXemajuap
taknmud =wmmnrad. 31 cxemacu (33-pacm) Obiiimya L Oypuarunu
QRS wmaxwmyacu ammumrygacunudr | Ba Il tapmo=napparu katra-
JUKIapUHM HHCcOaTHM acocupa IucoOmanaau. bynma, QRS, amrmnty-
JACHUHUHT KaTTamurd ropusantai un3u= (0 maH éH ToMoHra + EKH -),
QRS HMHr amMOUTyJZacHMHM 3cCa - BEpTUKAN 4YM3U= Oblidnad onmd
=piiinyaau. YHAaH KekuH, QRS, AMIUIATYJlaCUTa MOC  KEJlaJurad
Hy=TaJlaH BepTHUKaN 4M3u==a mnapamien um3u=, QRS ammnurtymacura
MOC HY=TaJaH 3Ca TOpHU3aHTa]l YM3W==a NapajUie] YHU3U= BbITKA3UJIa-
oy, Ym0y 4Yu3U=JIapHU KEeCHIITraH >Koiu <L KaTTaJluruHu KbIpcaTaiu.

Macanan: R, = 2; S, = -16; Ry = 13; S = -1 ra Tenr 6siica. bynna,
QRS: =.14; QRS = +12 ra tenr 6putagu. Mkkana pa=amMHHA 2 ra OBUTHII
op=amu QRS = - 7; QRSy= +6 vu onammu3. Moc paBumgaru Oypuak L
+160° ra tenr. bom=a mwucom: Ri=11; S;=-3;

-80°

-no. ;80
. -30°
. ey
7180° +0'l
450" +30'
+120° [jy : il +60°
aVvF
+90°
~-80 -90° -90° -80° ~-90°

X\ ~30°
+180° 0° +180° 0° *180° %o" +80° 0°  +180° 0"

/
o Wd‘ s \/a
+30° +29° :
+80° +69° +90° +90° +90° +70° +90°
a 6 8 " 4
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32-pacm. l-xnunux snexmpokapouoepagusoa  ymymuti =aobyn
=UIUHEAH MAPMO=IAPHUHE =VMOIUIUSU 84 HCOULAWUW CXeMacl; 2-
IOPAKHUHE JIeKMP bl=Ul UbIHATUWUAAPUHUNHS 8APUAHMIIAPU

Rin = 4; Sii= -10 ra tenr Obuica. byama QRS = +8; QRS = -6 ra TeHr
Obutagu. Moc paBuIIAard 4YW3W=IJIApHHU BITKA3uO, Oypyak L TamiMuHaH —
16° ra TeHT SKaHIMIUHU TOAMHS3.

Iy Owran Oupra pak BI=UHUHT O\HIIIAPUHH IMUCOOIANT YIYH KaJ(Baj-
Jap 1mam MaBxya (6,7,8-xansamiap).

IOPAKHUHI" TIIJIALIIA

FOpak nacoc dyHkuusicunu Oakapand. YHUHT TaBCU(GU y4yH TH]-
POIMHAMHK KBIPCATTUUJIAPHUHT MOIIMATIApUIaH (oi-TaTaHuIany, SbHU
=OHHUHI W&XMH Ba OOCHMMH, =Hc=apunuiap dYactoracu. FOpakHUHT
uiamy (A) =OHHM bI3UJIaH YU=apHILIJIaH
Ba YHH TOMHpJap TH3UMHra OOCHMM OCTHAa ImaWjgamgad uoopar. bu-
poH Oup maxmaaru =oHHu (V) MabIyM Oup maco-
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33-pCIC]I/l. 3Jlei<mpjm bI=HUHZ UbLIHATUWUHU AHU=IAU Y4yH cxema

([v30 Obiiiuua).

¢ara robopuill y4yH Kyd unuiatuil, spHH Oocum (P) mrocun =wnum 3a-
pyp. IOpakHMHT WM cHCTOJA MaWTHIA YW—apu-JTaéTraH =OH MIaXMUTa
Ba MebJavaliap/la MOCUJ =WJIMHAETraH bIpTaya Oocumra TteHraup. (A-
PxV), oynna P rpammitapna, V aca cM® n1a udonananaau. Yam Mebaavaaa
IMOCHT =HJIMHAETTaH OOCUM BIHT MebJadajgaruiaH 5 MapTa KarTa Opuira-
HU, =OHHUHT

6 XKangsan
FOpak pI=wHM YeTra o\uII JapaskaCHHUA XUCO0JIad TOHUIII
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Tabnua 7.

FOpak bI=vHM O\MIII JaparkaCUHHU XUCOOJIAII

Acocan 10=0-pura Acocan nactra iprHantupuwiran QRS 11 kommiekcn WbIHATUTIIH
WBIHATHPUIITAH KaTTaiurua (—), MM
QRS I xommiexcy 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 [ 7 | 8
WBIHAIMIIY KaTTaJIU-
i (+), MM. FOpax bI=HHH YeTra O\MIIH rpagyciap/a.
1 -30 —57 —70 —73 —78 -82 -83 -84
2 +5 -30 —47 —60 —65 —70 —73 77
3 +10 -8 -30 41 51 —60 —63 —67
4 +20 +8 -13 =30 —38 —47 —54 —60
5 +20 +7 -5 -18 =30 38 —45 51
6 +22 +11 +2 -10 -19 -30 —36 —43
7 +23 +15 +5 —4 -13 -23 -30 —36
8 +24 +16 +10 +1 -7 -16 —22 =30
9 +24 +18 +11 +6 -3 -10 =17 —24
10 +25 +19 +13 +7 +1 —7 -13 -19
11 +25 +20 +15 +10 +4 -3 -9 -14
12 +26 +21 +16 +11 +6 0 -5 -11
13 +26 +22 +17 +12 +8 +3 —2 —7
14 +27 +22 +18 +14 +10 +5 +1 -5
15 +27 +23 +20 +15 +12 +7 +3 -3
16 +27 +24 +20 +16 +13 +8 +4 0
17 +27 +24 +20 +17 +13 +10 +6 +2
18 +27 +24 +21 +18 +15 +11 +8 +3
19 +27 +25 +21 +18 +15 +12 +9 +5
20 +27 +25 +22 +19 +17 +13 +10 +6
N| 9 |10 [ 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 [ 20
IOpak pi=uHM YeTra o\uIm rpaayciapia.
1 |-8 |-8 |-8 |-8 |-8 |-8 |-8 |-87 |-87 |-87 |-87 | -88
2 | 78 |-79 |81 | 82 |82 |83 |84 |84 | -84 |8 |8 | -85
3 |70 |-72 |74 | =77 |77 | -78 |-79 |-79 | -80 |81 |-81 |-81
4 | 63 |66 |69 |-71 | -73 |74 |75 |75 | =77 |78 | 718 | -719
5 | -56 |60 |62 | 65 | 67 |69 |71 |72 |74 |74 | 75 | 75
6 | 49 |53 |57 | 62 | 62 | 68 | 68 | 68 | 70 | 71 | -72 | 73
7 | 42 |46 |51 | 54 | 57 | 60 | 62 |64 | 66 | 68 | 69 | 70
8 | 35 |40 | 45 | 49 | 52 | -55 | -58 | 60 | 62 | 64 | 65 | 67
9 | -30 |-34 |39 |44 |47 | -50 | -53 | -56 |58 | 60 | 61 | -63
10 | 24 |30 |35 |39 | 42 | 45 | 49 | -51 | b4 | 56 | 58 | —60
11 | 20 |25 | -30 |34 | 38 | 41 | 44 | 47 | 50 | B3 | 54 | -57
12 | 16 |21 | -25 |30 | 34 | 37 | 41 |43 | 46 | 49 | -51 | -53
13 | 12 |17 | 22 |26 |30 | 33 | 37 | 40 | 43 | 45 | -48 | -50
14| 9 |14 |18 |22 | 26 |30 | 33 |37 |39 |42 | 44 | 47
15| -7 |11 |15 |19 |28 | 26 |30 |33 | 36 | 39 | 42 | 44
16 | -6 -8 |12 |-16 | -19 | -23 |26 |30 |33 | -36 | 39 | 41
17 | 2 -5 -9 |14 |17 | -20 |24 | -27 |30 |33 |36 | -38
18 0 —4 -7 |11 | -14 | -18 | -20 | 24 | 27 |30 |33 | -35
19 | +2 —2 -5 -9 |12 |15 | -18 | 22 | -25 | 27 | 30 | -32
20 | +3 0 -3 -7 | -11 | 13 | -16 |19 | 22 | -25 | 27 | -30
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AcocaH nactra Acocan o=opwura ierHanTuprwiIrad QRS Il komrmiekcu iisHamAINT
WBIHAJTUPUITAH KaTTaauru (+), MM
QRS | xommekcH 1 [ 2 | 3 4 5 6 [ 7 [ 8 | 9
WBIHATAIIN KaTTa-
JUTH (—), MM IOpax si=unu o\umu rpagyciapaa
1 +150 +120 +110 +105 +102 +99 +98 +97 +96
2 +180 +150 +130 +120 +112 +109 +106 +102 +101
3 -170 +168 +150 +135 +127 +120 +116 +112 +109
4 -164 -179 +163 +150 +139 +131 +124 +120 +115
5 -161 -175 +173 +161 +150 +140 +134 +128 +124
6 -158 -170 +180 +168 +58 +150 +142 +136 +129
7 -158 -167 -175 +175 +166 +157 +150 +143 +138
8 -157 -164 -172 +180 +170 +164 +156 +150 +144
9 -156 -162 -169 +177 +176 +169 +161 +155 +150
10 —-155 -161 -168 -174 +180 +173 +167 +160 +155
11 —-155 -160 -165 -172 177 +177 +171 +165 +160
12 -154 -160 -164 -169 -175 +180 +174 +169 +164
13 -154 -160 -163 -168 -173 -178 +177 +172 +167
14 -154 -158 -162 -167 -171 -175 +180 +175 +170
15 -154 -157 -161 -165 -169 -174 -178 +178 +173
16 -153 -157 -161 -164 -168 -172 -179 +180 +176
17 -153 -156 -159 -163 -166 -169 -173 -178 +178
18 -153 -156 -159 -162 -166 -169 -173 177 +180
19 -153 -156 -159 -162 -165 -168 -171 -175 | -178
20 -153 -155 -158 -160 -164 -167 -170 -173 | 177
N 10 | 12 | 12 | 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 18 19 20
IOpaxk pi=nHu o\uiu rpamyciaapia
1 +95 +95 +94 +94 +94 +93 +93 +93 +93 +93 +92
2 +100 +99 +99 +98 +97 +97 +97 +96 +96 +95 +95
3 +107 | +105 +104 +102 | +102 | +101 | +100 +99 +99 +98 +98
4 +113 +110 +109 +107 | +106 | +105 | +104 | +103 | +102 | +101 | +101
5 +119 +117 +114 +112 | +110 | +109 | +108 | +107 | +106 | +105 | +104
6 +125 +122 +120 +117 | +115 | +113 | +112 | +110 | +109 | +108 | +107
7 +138 +129 +125 +122 | +120 | +117 | +116 | +114 | +113 | +112 | +101
8 +139 +134 +131 +127 | +124 | +122 | +120 | +118 | +116 | +115 | +113
9 +145 +140 +136 +132 | +129 | +126 | +124 | +122 | +120 | +118 | +117
10 +150 +145 +141 +137 | +134 | +131 | +128 | +126 | +124 | +122 | +120
11 +155 +150 +145 +141 | +142 | +135 | +132 | +130 | +127 | +125 | +123
12 +159 +154 +150 +146 | +142 | +139 | +136 | +133 | +131 | +132 | +127
13 +163 +158 +154 +150 | +146 | +143 | +140 | +137 | +134 | +132 | +130
14 +168 +161 +157 +153 | +150 | +146 | +143 | +140 | +138 | +135 | +133
15 +169 +164 +161 +157 | +153 | +150 | +146 | +144 | +141 | +138 | +136
16 +172 +168 +164 +160 | +156 | +153 | +150 | +147 | +144 | +142 | +139
17 +174 +170 +166 +163 | +159 | +156 | +153 | +150 | +147 | +144 | +142
18 +176 +172 +169 +166 | +162 | +159 | +156 | +153 | +150 | +147 | +145
19 +178 +175 +171 +168 | +165 | +162 | +158 | +156 | +153 | +150 | +147
20 +180 +176 +173 +170 | +167 | +164 | +161 | +158 | +155 | +152 | +150
8 ’kazBail.
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IOpak bI=HHU O\MIIIMHH XKCOOIAIII

Acocan
F0=0pura ubl-
HAJITUPUIITaH
QRS | kom- Acocan ro=opwura ierHanTUpIITad QRS |11 komrexken HpHATHIIN
TUIEKCH HbI- KaTTanury (+), MM
HAJTUIIIN KaT-
TaJIUTH
(_)a MM
N 1 | 2 | 3 | 4 ] 5 | 6 | 7 | 8 9
IOpak pi=uHu o\uIm rpagyciapia.
1 +60 +70 +75 +78 +81 +82 +83 +84 +85
2 +50 +60 +67 +71 +74 +76 +78 +79 +80
3 +43 +54 +60 +65 +68 +71 +73 +75 +76
4 +41 +50 +56 +60 +64 +67 +69 +71 +73
5 +39 +46 +52 +57 +60 +63 +66 +68 +69
6 +37 +44 +49 +53 +57 +60 +63 +65 +67
7 +36 +42 +47 +51 +55 +57 +60 +62 +64
8 +35 +41 +45 +49 +53 +55 +58 +60 +62
9 +35 +40 +44 +47 +51 +53 +56 +58 +60
10 +34 +39 +43 +46 +49 +52 +55 +57 +59
11 +34 +38 +42 +45 +48 +50 +52 +55 +57
12 +34 +38 +41 +44 +47 +49 +52 +53 +55
13 +34 +38 +41 +43 +46 +48 +50 +52 +54
14 +33 +37 +40 +42 +45 +47 +49 +51 +53
15 +33 +36 +39 +41 +44 +46 +48 +50 +52
16 +33 +36 +38 +41 +43 +45 +47 +49 +51
17 +33 +35 +38 +40 +43 +45 +47 +48 +50
18 +33 +35 +38 +40 +42 +44 +46 +47 +49
19 +32 +35 +37 +39 +42 +43 +45 +47 —
20 +32 +35 +37 +39 +41 +43 — — —
N 10 11 [ 12 | 13 | 14 | 15 [ 16 | 17 [ 18 | 19 20
IOpax pI=uHu o\uiu rpaayciaapia.
1 +85 +86 +86 +86 +87 +87 +87 +87 +87 +87 +87
2 +81 +82 +82 +83 +83 +84 +84 +84 +85 +85 +85
3 +77 +78 +79 +80 +81 +81 +82 82+ 82+ +83 +83
4 +74 +75 +76 +77 +78 +78 +79 +80 +80 +80 +80
5 +71 +72 +73 +74 +75 +76 +77 +77 +78 +79 +79
6 +68 +70 +71 +72 +73 +74 +75 +76 +76 +77 +77
7 +66 +67 +69 +70 +71 +72 +73 +74 +75 +75 +76
8 +64 +66 +67 +68 +69 +70 +71 +72 +73 +73 +73
9 +62 +63 +65 +66 +67 +68 +69 +70 +71 +71 +72
10 +60 +62 +63 +65 +66 +67 +68 +69 +70 +70 +71
11 +59 +60 +62 +63 +64 +65 +66 +67 +68 +69 +70
12 +57 +59 +60 +62 +63 +64 +65 +66 +67 +68 +68
13 +56 +57 +59 +60 +61 +63 +64 +65 +65 +67 +67
14 +54 +56 +58 +59 +60 +61 +63 +63 +64 — -
15 +53 +55 +56 +59 +60 +61 +62 — — — —
16 +52 +54 +55 +57 +58 — +61 — — — —
17 +51 +53 +54 - - — - — - — -
18 +50 - - — - - — - — - —
19 — - - — - - — - — - —
20 — — — — — - — - — - —
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UITHU [UMcoONam  ydyH OuMTTa MUK OaKapuiaJuraH HIIHU Opak
=HC=apWIIIJIapH YaCTOTACHTa KBIMAUTUPHINT Kepak. Ma MUHYTIH IaKMH
aca HWKKaja Mebayaja IaM TeHr ObUIraHd Tydhalid Jan MebJIadaHuHT
UIITK BIHT MEbJAYaHU WUIIUJAH 5 MapTa Kbl Obliagu. FOpak Ba=T Oup-
JIUTH n4auja Oaxapaaura

cajaH, oJlaM oparu 4yam mMebaadacuHuHr wumu P = 100 MM, cumo0.
yerynuaa (135 1/ em?) Ba V = 5000 cm® na=n=ana Obiaranga 5000 x135
= 675000 r/cm = 6,75 kr.m (1 na=m=ana) ra TEHTAUP.

Opak Opmmu=napuaary =OHHUHT OOCHMH IOpaK MUKW (pa3zacura
Oo\in= paBumga brapagu. HOpakonau ObuiMada-japaa P TeOpanHm-
nuiapd HucOaTraH KaTTa 3Mac. Y, IOpakojayd OblIMavalap CHCTOJIACH-
HUHT o=opucuaa 5-8 MM cumoO yc-TyHura teHraup. Jluacrona
Ba=Tuja P Honra =amap mnacasau, KEHMWH 53ca, Mebjadajap CHCTOJIa-
CUHUHT BIpTaJlapuJiaH Ooll1ad, y Iopakoiaau ObuiMadyaliapHU BeHalap-
JTaH 0=Hu0 KenaJauraH =OH OWJIaH THUIMIIH HaTHKAaCcHa acTa-CeKWH OpTa-
mu.  Mebgavanap CHCTOJacH TyraraHaa Ba AB-kmamanmap odmirasia
IOpaKoJIIK ObUIMavaiapuaard P sHa macasau, 4yHKH —OH Mebaadanap-
ra o=u0 wITaau. Mebaavamap cuctosiacuau Oonuanumuaad 0,1c aBBan
IOpaKoJAM OBUIMaYalapHUHT CHCTOJacu OomiaHaan. CUCToNIa ManTHIa,
Iopakoiau  ObplmMadamapigaru P mapaxacu  Hadac omum  ¢aszacura
oo\in=. Hadac onmm Ba=Tumaa, :opakoiad ObUIMaYaJTapUHUHT JTHACTO-
nacu Owian Oup Ba=tAa, ynapaa P mandwuit Obuiaaum, Oy sca BeHamnap-
JaH =OHHM O=HW0 KeIWIIWHHM Kblmantupaau. Hadac un=apum Ba=tHna,
y Hojira TeHT Obutagu. Yam MebaadajaH =OHHHMHT Imaimamuamu P ga-
paxacu 65-75 MM. cUMOO YCTYHMTa, BIHI M€bJlauajiaH dca 5-12 mMm. cu-
MO0 ycTyHHWra TeHr Owumranjga Oomnuranaau. IlladimamHuAar  OUpUHYK
na=u=acujga =OHHHUHI OocumHu uyan Mepaayaga 115-120 wmM. cumo0
yCTyHHMraya Ba BbIHI Mebaadaaa 25-30 MM. cuM00 yCTyHHMraya opTaju.
+OHHMHT MH=IOPHM KaMalraH capu MebJaadajapjard OOCHM  Tacasim.
AopTta Ba BIMKa apTepWIACHIard =OHHMHT OOCHMH, YHH MOC pa-
BUIIIJIATM MebAavanap/ia bI3TapuIlld op=acHujaH coaup Opliaau. Mebaa-
yajap OblIalliraH mMalTaa, aopTagard OOCUM MebaadalapHUKHIAH
0o=opu Obliaam. bapua kxnanmannap €nu= ObUIraHIA IMaM Mebaadajap
MabJIyM Ba=T HW4YHAAa OBIIIAIIMIIAA JAaBOM dTaad. by 1o, To ymapaaru
O0ocuM IOpakoJiau OblIMauajapjard OOCHMMIaH MacT ObLIMaraHda JaBOM
sTaau. beimamui o=ubatuaa O0OCUM HOJITAa TEHT ObUIMO =o0Jiau. Y JIapHU
IOpaKkoiau ObUIMauvanapAad KenaérraH =oH OujaH ThULAMPUIUIIN 00-
CUMHHU OPTHUILINUTA OJIUO KeJau.



MebnavanapHuHr OMacToONacd MNAaWTHAA AOPTaJard Ba bIIKA apTe-
pusicujlard =OHHHMHI' OOCHMHM, yJapJaH =OHHH O0=HO YM=HO KETUIIUra
=apab acTa-CEeKWH macasiy Ba IMACTOJAHWHT OXHUpUTa Kenud aopTama
65-75 MM. cuM00 yCTYHHU[IA, bITIKA APTEPUSTHUHT CHUCTOJIACK OOIILIaHAIU
Ba yJapJlard =OHHHMHI OOCHMMH acTa-CeKUH YIIO0y ToMHUpiapaaru 00-
CUMJIaH OpTU= Oblja OalllIaiau.

Mebpavaapaad 1mangaiaurad =OHHUHI MHU=I0PU FOPAKHUHT
GyHKIIMOHAT WIAJOTUHU MYIIMM KbIpcaTrudu 1u-coOnanaau. FOpak
TOMOHUAAH | Ja=w=ajna 4YW=apujaJWraH =O0H MHU=IOPH Ja=H—aJ UK
maxMm Jedunany (Mebpaadaiapu ThUIM= aXpajifaH opakjaa Oy IIoJ
IOpakHUHT (¢da=aT OuTra spMUra TaaLTy=JIK ObUIaJHM). +OHHUHT
Ja=d=aJIUK IM@XMHA BIHT Ba 4Yam MebJadajap y4yyH OUp XUJAHP.
Opam THHY Typran monataa, y 4,5-5,0 1 HA Tamkuil  =uWiagu.
+OHHUHT Ja=H=aJuK N[Q&XMUHH IOPAKHUHT OWp Ja=u=ajaru =wuc-
=apulUIapd COHHMra OBUIMIN Op=ajiu MebJadajapHu Oup Mapra
=pc=apraH mnaiTuaa MalgaluraH =OHHUHT MU=-JIOPUHH SITbHU
=OHHUHI' CHCTOJHUK MIQXMUHHU HUc0o0sad Tonum MyMKUH. KOpakHUHT
putMu 1 pma=uw=ama 70-75 =uc=apumigan uoObopaT ObUITaHIa =OHHUHT
CUCTOJIUK IaXMH 65-70 M1 ObUIaIu.

+OHHUHT Ja=U=alldK WIQXMUHUA aHU=JIAIIHUHT KEHI Tap=aJiraH
ycyapugan Oupuan PUK TaBCUs =wirad ObUIMO, OYHMHT Y4YyH KHC-
JIOPOJIHU HMCTEHMOJ =WJIMHUIIIA Ba apTepuall Ba BEHO3 =OHJA KHCJIOPOJ]
MU=nopuaard Qap=MHA aHU=Jall Kepak. YOy ycyn oiauil ¢akTra
acocyiaHTaH ObUIMO, IMIAMBOH HCTEHMOJI =HJTaH KHUCJIOPOJIHUHI Oapyacu
=OH OWIaH TallWjaJu Ba y IOpakgaH uu=apu0 Ttanuianaau. Papas
=unannauk, Oup na=u=aja biika op=aiu =oHra 400 mMJ KUCIOpOA Ke-
aub Tymau. ApTtepuanl  =OHJAaru KHUCJIOPOJHUHI MHU=JOPU BEHO3
=oHJlarujiad § ainanuil (GousaH KelIpo=aAup. by HIyHW aHTIaTaguKH,
map O6up 100 mMm =oH bImKama 8 Mi KuciaopoaHu roTaau. Kucmopon-
HuHr mammacuau (400 mut) rotumn yuyH binika op=anu 5000 M =oH
pitrm - 3apyp  [(100 x 400) : 8]. +oHHHHAT ymOy MH=H0pH, aiHaH
=OHHUHI Ja=W=aJlard IMAKMUHU TAIIKWI =HJIaJu.

DKcTpeMall IIapouT]a apTepuall =OH HaMYHAaCHHU =ailcu apTepu-
AlaH ONUIITHUHT (ap=u WbI=, JEKUH BEHO3 =OHHU (a=aT IOPAKHUHT
BIHI ApMUJIAaH €KHU bIlIKa apTepUsICUAAH apajiail =OHHU OJUII MYMKHH.

duxk TaMOMMIIN acocuna,
=OHHUHT Ja=H=aJaru IMaX-MHUHU (a=aTTUHA apTepuaJl =OHU BEHO3
=OHJaH aXpaTwirad IIaiBOHJIapAaruHa (CyT SMU3YBUWIAp, =YyLUIap)
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aHU=JaIl UMKOHUATH Oop. by ycyn amdubusimap Ba pentumusiap
y4yH TBI\pH KeJIMaiau, aMMO Oau=jap y4yH ThI\pH KeJaJIu.

+OHHUHT CHUCTOJIMK Ba Ja=W=alluK IaXMH JOWUMHH IIUCOOIaH-
Maiau. Ymap, maiBoHyap smaéTraH Ba ynap Oaxapa €TraH uIra
Oo\in= mionaa wB3rapaau. TaHaHW ropu3aTayl IIOJATIAH BEPTHKAI IIO-
JaTra BITKA3WIl, TPABUTAIMS TabCUPU OCTHIA CHUCTOJWK IMaKMHU TO-
pU3OHTAJ IIOJaTAard Imakm kartanurura Hucoatan 30-40 % xamaiumiu
Owran Oupra coaup Obuiagu. ByHMHTr cababu, BepTuUKan IIoJaTaa Ta-
HAaHUHT TACTKH =HCMJIApHUJArd CH\UMJIM TOMHpJapJa =OHHUHT ThIILJa-
HUHU (1eno) Tydalaun Iopakka BEHO3 =OHHHM =alTa-pWINIIWHA Ka-
MaWuNIM [ucoOIaHa u. Tananu BEPTUKAI
HIOJIaTAaH TOpHU3aHTaI II0JAaTra BITKA3WJIUIINAA =OHHUHT CHCTOJIMK Ba
Ja=A=aJUK I[MQKMUHU OPTHUIIM COAWP ObUIagu. YJIApHUHT OPTHUIIH
TaHa MIOJIATUHW TOPHW3AHTAUIMKIAAH OOIIWHM TMacTaa ObUIraH IoJiaTra
BITKa3WJITaHAa aH4Ya €Ep=WH HaMOEH OBbLIAJIH.

Jla=p=aqMK IM@XMHU CE3WJapJH Japakaja OpTHINH MYIIaK
unuiaral mantaa cogup Obutamm. Mmma€rran mymiak =pImmMYa KHC-
JOpOJHU Tajnad =winaad. Ymoly JmTuéx ¢da=aT =0H O=HUMHUHHU OPTHU-
M, S’PHU FOpPaK WINMAHA YHYMJIOPJMTHHH BI3TAPUINN IMHCOOUTa KOM-
MOHCAIUsl =WJIWHWUIIA MYMKHUH. +OHHU ma=w=anaru mmaxmuau (+11)
KaTTaJIUTd OWJIaH MYIIaK UM TaWTHUIa KUCJIOPOJ HCTEbMOJHU bIPTACH-
na umu=iu Oo\mn=nuk MaBxkya. Beveqard B. S. Sherphepn J. T.
Taxpudanapaa KbIpCATUIITAaHKH, =OHHU Ja=u=anuk maxmu (Q,
J/na=u=a) TOPU3OHTAI IoJIaT/a OakapwiaJuraH MyIIaK WIIA TMauTuaa
kuciaopoa ucrebMosin  Karramurura (Voz, n/ma=wm=a) 6o\in= Ba Q =
0,0661 x Vo2 + 6,24 Tananunr moiaruga 3ca Q =0,0057 x Vo2 + 4,60 ra
TEHTIUD.

Myiak WM MaliThaa =OHHU JAa=W=alliK MIQ)XMUHUHT OPTHUIIU
opak =uc=apunuiapu 4actoracuHUHr (FO+Y) Ba =OHHHUHI CHCTOJUK
MaKMUHU OPTHINHA IHCOOMTa amaira omaau. JlekuH, ymly ropakaaH
=OHHUHT MIAWJATUII MEXaHU3MJIAPUHUHT Map OUPUHU PO OUpP XU
MOIIMATIH 3Mac. by 1mon, optu6d GopyBuYM IIApoOUTIAa MYIIAK MIIJIAIIH-
Ja  —OHHU Ja=WM=aJlUK IMaXMH  OPTUIIH  MEXaHWU3MH  TaIlJIuII
=unuHTaHAa HamMo€H Obutamu. ByH&ma ropak =uc=apuimiapy 4acToTacu
KUCMOHUN WIITHUHT =yBBaTWUra MPOMNOPLMOHAN paBuijga oprtanu. Jle-
KWH, CHCTOJHMK MIQXMHHU BI3TapUILIAPUHU aHAIM3W IIYHW KbIpcaTaIn-
KA, Y BI3MHHUHT MaKCUMYMWIa €HTWJ HII MaUTHAaé= OHPUINAIM Ba UII
=YBBaTUHUHI KEWMMHYAJIMK OPTHUILIMA CHUCTOJUK IIQKMHUHI KaTTaJuTrura
ce3uyiapy Japaxana TabCHUP KbIpcaTMaiiam.



FOpaknu Typnu =yBBaTra sra HWIll PEXKUMUTA MOCJA-IIHMIIA aco-
CaH I0paK =UC=apUIILUIapU YACTOTACHHUHT bI3rapuIlIu IIucoOura amajra
omupwiaayd. blra  o\wp wm  Oaxapwima€TraH  Ba=Taa  Opak
=HC=apullIapyd YacTOTACM KECKMH  KaTTajmamanud  (Taxukapausi) Ba
=OHHMHI' CHUCTOJIMK I&XXMH Kamasi Oonutaiiau. by mion, MmebaadaiapHUHT
OBIIIIAIIMIT Ba=TH KyWId paBUIa =HC=apuIld Ba Oy yJIapHH =OH
OwlaH THUIMINKAA AaKC OTUINM OWIaH  TYyHIyHTHpuUilagu. Main=
=WJIMarad ojamjapja =OHHH Ja=H=aJluK IaXMHU OPTHUIIM OJaT]a Hpak
=HC=apUIIJAPUHUHT PUTMHHHU TE3JAIIMIIN I[ACOOUTa, Mall= =HIHO
IOpral ojamjapja 3ca CUCTOJMK IMaKMHH OPTUIIHA IMUCOOWUTra COIUP
obutanu.  FOpakHUHT aOCOJIOT KaTTajJWrd TaHa bLIYaMJIApUHU KaTTa-
Jamumy  OujaH opTagd. YHUHT HUCOMN KaTTalurd TallMUHAH Oup
XWJI Ba TaHa maccacuHUHT 0, 59 % HU TalIKWI =ujaau, SbHU TaHa bLI-
gamiapura Oo\in= sMac (K. Schmidt-Nielsen). Pentunusnapna Gapua
opakiap TaHa maccacuHuHr 0,51 % HHM, cyBoa Ba =ypy=juKaa SIIOB-
ymnapaa 3ca 0,46 % vy Tamkun =wnagu. by pa=ammnap CyT SMH3yBYH-
JApHUKUJAH TacT, Oy MIOJ penTuiusiap Imamaa CyBlda Ba =ypy=JHUKIa
AIOBYMIApHUKUAAH  da=aT  bIHAAH  OUPUHM TalIKWI  =WJIUIIra
=apamacjJaH MaBxXyaaup. banmu=map roparu yHjaH mam KudkuHa ObUIHO,
taHacu BasHUHUHT 0,2 % HHM TamKuiI =wiaan. byHaan kenmn0 dn—aaukw,
KHCJIOpOATa ObUITaH SIITUEKHUHT TYPJIWIUTH OHPHHYM HaBOATIa IOpaK
=H{C=apullIapy YacToTacura TabCUp =WIHUIIA Kepak, YyHKUH 3apOiu
IIKMHU FOPAKHUHT KaTTajaurura Oo\in=, yimly =OH IIaKMHUIAard KHUC-
JOPOJHUHI MH=JOPH 3Ca IOpaK KaTTajaukjapura Oo\iu= smac.

Opak =wuc=apunuiapu YacToTacu HOpaK blI-
yamjapura =apama-=apmu Oo\in=nukaa Obutaau. MacanaH, GUIHAHT
(o\upyuru 3 TOHHA) IOpaK =HC=apHUIILUIApU YacToTacu 1 ma=m=ana 25 map-
Ta ypca, 1oMpoH=o03u=na 3ca (o\upyuru 3 r) —600 MapTamaH KbIIPO=
ypamu. Miuprk IMaiiBoHIapiaH Maiiia IMaiiBOHIApra BITTAH CapH I0pakK
=HC=apuIIJIapy YacTOTACH KUCJIOPOJra ObUIraH SIITUEKTa MOC paBUIIAA
opramu. Karra Ba cyOmakcuman  KywIaHMIIJA [OpaKk  HWIUIaraH
naiTUga =OHHHUHT Ja=W=alluK IAKMHUHUHT MaKCHUMal KaTTaJUKIapu
Malll= =uWJMaradl ojamJjapja ga=u=acura 42 jraya, Mall= =WJaJuraH
ogamiiapaa sca 25-35 nmrava eragud. Myliak UM NanTUAArd MakCHMAJ
CUCTOJIMK IaxM, DUk ycynu Obliinyua biT4aHTaHna 193 mu rava era-
nu. blpraua >xamamnukna y3o= wmyanar (Oup Heda caoTiad) WIUIaraH
naiTAa =OHHUHT Ja=H=aJuK [MAKXMUHUHT OPTUINM HHcOaTaH KaTTa
sMac Ba ga=u=acura 10-15 1 HM TamKuia =wiagu.

/9



Kyna xarra wm Oaxapuil MalTHAa, MacaiaH, CIOPT  MYCO-
Oa=anapuja, XaTTOKM SIXIIM Malll= =WJraH CIOpPTYWJIapAa IaMm CHUCTO-
JIUK QKMHHU KaTTaJalluIIu Owran oupranmkaa I0paK
=HC=apUILJIAPUHUHT IIaM Te3JAIWIIM aHU=JaHaJu. by =OHHHUHT
Ja=H=aJliK IMAKMUHU KyJa KaTTa OPTUIIUHM OeJrujaiau Ba OyHaaH
Kemu0 Ym==aH moJija WniaéTraH MyIIakjJapHd =OH OwWJjiaH TabMHH-
JAHUIIMHU 1AM  OPTUIIMHU  OeNrwiaiau, sS’bHU  yJAPHUHT U
=OOWJIMATUHU OPTUIIM YYyH MIAPOUTIIAP SPATUIIA]IH.

IOpak TtheI\pricuia, opranu3Maa —OHHHHI O=HWIIUHHU >KaJaJUTHTUTa
Oo\in= Obuiran ab30 cudaTuia TanupUiIraHaa, YHUHT HWIIAHUA TYpPJId
H[aiBOHJIAp OpraHW3MJIard aJMallyB KapaHJIApUHU  KaJajuTurura
Oo\tn=nurura ImaM 3bTHOOp =apaTHIN 3apyp. +toujgara OWHOAH, Maiina
jaiiBoHIap, WHUPUK IAaWBOHJapra HUcOaTaH TaHa MAacCAaCHUHHUHI OWUpIH-
rura HUCOATaH KHUCJIOPOJHM KbIIT UCTEbMOJ =WJIaJujiap Ba 11y cabal-
JM YIApHUHT [Opakjapy KHUCIOPOA OWlaH SXIIHUPO= TabMHUHIIAHAIH.
Arap, =OHHHMHI KHCIOPO/UIM CH\MMH Maija Ba HUpHUK IaiBOHJIApaA
TalllMHHAH OWp XWJ SKAaHJIUTHUHU IMEcoOra ojicak, yHAa Mailja Iai-
BOHJIAQPHUHT IOpard =OHHU KaTTapo= TE3NMKAAa Haigamu jo3uM. byH-
ra TypJd BOCHUTajIap Op=ald DBPUILIHII MYMKHH: =HC=apHuIll YacToTa-
JapuHU Ba 3apOfv IIAKMHH KBIMAUTHPHIN OWIIaH.

IOPAK IIMKJIMHU BA+T BBIMUYA TAINIKWIJIAHUIINA

Opakx daomusTuHUHT OyTyH IIMKIM YMYMHH TacaBBYpJa =HC=apHIII
(cucTonuk) Ba OBIIIAIIKII (IMACTOJIMK) =HCMAAH uUOOpaT. YIJIApHUHT
map OupuHM Oatadcun Kplpud 4YHW=HII, IOPAKOJAU ObLIMadaigap Ba
MebJadallapHU aJoONIUAa =HC=a-pHIl Ba ObIIIAIMII JaBpiiapu Ba (a-
3aJIapUHM @XXpaTUIll UMKOHWHHU Oepanu. «JlaBpu» jaeraHjga cucrosna Ba
JMACTO-JIAHWHT aCOCHH JTarutapu TymryHuiagu.«®daza» aramacu  gaBp-
JAPHUHT aJIOlIKIa =ucMiIapuHu oumnaupaau. «MMHTepBan» ara-macu ¢a-
3ajlapapo I1oJiaTiaapHu TaBcudam ydyH unuiatuinand. HOpak 1uxim-
HUHT (a3aiy TalpIuiad, OpaKk OBIMIIU=Japu Ba WHUPHUK TOMHpIApAaru
=0H OOCHUMH KaTTAIUKJIAPU KBIPCATTUWIAPUHHN DJIEKTpOKapAuOoTpamMma
OWIaH COJMINTUPHUII acocujia amaira omwupwiaau (34-pacm).
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Pacmpa mapdaap Owman OenrwiaHraH BepTUKAT — YU3U=Jiap
IOpAaKHUHT 5 Ta NUKIMHN ajomuaa QaszajapuHyd Ba=THHU Yerapajaiian
Ba A 4HM3M= IOpaKOJIH ObUIMadaiap

ol | ’ Pacm 34. FOpak ¢gpaoruamu yux-
0l / h\ Al auoa  pak  oviuau=unapu  6d

5 gok | --ls R aopmada =oH OOCUMUHUHZ bl3-

560k }»r 1 Y eapuwinapu.

Iwl & | Ab-apmepuan oocum;
201 _”ﬂ YMBb-uan mewvoauaoazu 6ocum;
OF | T | Nanzascanas™ YIOFb-uan wpakonou oOwviimava-

J/MM oazu 6ocum; 1, I, lll-ropax mown-
I mnoar napu; MIl[-mevoaua  wasxcmu.
0
2 20k /\f\\(]( —

ol /
60+ a1 ~—t]

Pl a3

A 58 THEM

CUCTOJJACHHUHT OOIIJAaHUIIMHMA KbIpcaTaau. Y, MebJadajap CHUCTOIACH-
nan 0,1 ¢ wnrapu OomnutaHaaW Ba MabiyM OUp MU=IOpAard =oH Owu-
JaH JIWACTOJWK IaXMHHU TBHULIUPAJIH.

Mebauanap MHOKapJUHUHT =HC=apulll >KapaHU acTa-CeKUH Oy-
TyH MHOKapJHU =ampald oJiraH MI0JiJIa KETMa-KeT PUBOKJIAHATU. Y,
aCUHXpOH =wuc=apuil (dazacugad OolUiaHaAX Ba yHIa Jedopmarusicu
Ky3aTHJIaIu.

VYnapuuHr Oup =ucMU =uc=apaau Ba Oom=amapunu ubBuiIaau (b
yus3n=). by ¢aza Ba=t xumargan 0,05 ¢ Hu ’raymaiau Ba Oapua My-
miaKk Tojamapu =bi3\aauimn  OwiaH =aMpa0d OJIMHTaHIa H30METPHUK
=HC=apUIIHUHT KeWWHru (¢aszacura bITaau. Ymoy ¢daza Oapya Kiarnas-
nap €nu= ObuUran mnaiitaa (B yusu=) sitamu Ba 0,03 ¢ HU srawaiau.
MuokapJHUHT KydJaHUIIUM HaTUXacuAa, ObIIUTU=Iapaaru OOCHUM TO
aopta Ba bIlIKa aprepuscugaru Oocummad ro=opu (I' ynzu=) ObLIMAa-
ryHya optuO Oopaau. +OHHUHI OOCMMHU OCTHAA SPUMOMCHMOH KJa-
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naHjgap ouniagu. MepnadalapHUHT aCHHXPOH Ba HM30METPHUK KyWIaHUII
dazanapu Oupranvkaa =yBBaTJa HUIIHUHT IIyHJAal JaBpUHU TaIIKHUII
=WJIaJIUKW, YHJAaH KEWWMH MEbJaYaHUHT  MYIIaKJIapd  M30TOHUK
=HC=apulll MMKOHUSTHTa J3ra ObUIaau. HaTwxkaga =oH TOMHpIapra
maiganaau. Ymoy Ba=T 0,12 ¢ HUM TalmKWwi =wWiaJu Ba Te3 IIaijaIn
dazacuman (B man to I raga) mbopar. by Ba=Tma aopra Ba bIllKa ap-
Tepusicujja OOCUMHHUHI CHUCTOJIMK ThUI=MHHM €30 onuHagu. Yoy ¢asza
JaBpujia opak (Qoijaii UIMMHUHT JHT KarTa MIQXMHU amajra OIIUpH-
Jaav, 'bHU IOpaKJaH =OHHUHT CHUCTOJMK IIMAKMUHU KaTTa =HCMH
maganaa. MebnayanaplaH =OHHUHT [IAWJAIMIIM, Marucrpail To-
MUpJapAaH nepudepusara =OHHUHI O=HO KETUIIM YHU MebjadainapiaH
YU=n0 KETUIIUAaH OpTa OoljjaraH MOMEHT/Ia =OJTaH =O0H MH=IOPUHHU
CeKMH 4YM=HWIW OunaH skyHmaHagu. by Ba=t 0,13 ¢ HEU  TamKWI
=WJIaJld Ba CycT mmaiganum ¢azacu gevunanu (I' man to [ raua). Te3
Ba CycT maimanum (Qa3zasap OUpraiMKaa =OHHM MebJadanapaaH
mangaIuIn  JaBpUHU TallKWI =WIaJd, Ky4JaHUII JaBpU Ba =OHHU
MebJayaiapAaH I[AaJaluil JaBpu OUpraivkia MebJadalapHUHT CH-
CTOJIACMHU TAaIlIKWJ =Wjafu. Y, BI3UHUHT AaBoMUUNUru Obriinya 0,33 ¢
HU TaIlKWI 3TN,

IOpak mmkimy Tammuia =WiIWHTaH TaWTAa YMYMHH Ba MEXAHUK CHU-
CTOJA aXpaTuiaad. YMYMHH CHCTOJIa IOpaK UUKIMHUHT  IIyHJAu
=HUCMUHU  XapakTepialuky, y BITQAUTaH Ba=TJa MHOKapaa
=HC=apull kapa€HU amajira OIIUPWIAAH. Y, b3 HYUTa KywIaHUII Ba
mangaIuIn  JaBpJlapuHU  KUpUTaau. MexXaHuK CHUCTOJa bI3 HWYura
(da=aTruHa M30METPUK =HUC=apuIll Ba IaljganuIl (pa3acuHU KUPUTAIH.
Y, yMyMuii CHCTOJIAHMHI IIyHJAAW =UCMHUIAa MOC KEIaJIWK{, YHU BITH-
M Ba=THUJIa MebJadaiapaa OocuM opTa Oomnuiaiiau Ba aopTaja Ba
BIIIKA apTepuscuiard OOCHUM KaTTaJlalllaix. Mebna-
YaJIapHUHT JUACTOJIACKH MHOKAPJHUHT OBIIAIIUIIN JaBpUTra Ba MHO-
KapJIHU =OH OWIaH THUIMIIM JaBpura axpaiagu. MwuoxkapaHu Oblia-
IIUIIA  JaBpU MPOTOAMACTOJIMK UWHTEpBaiAaH OonutaHaaw. YHHUHT
OOIUTAHUIIN MHUOKAPAHWHI OBIIIAIIMHN OOIJIAHUIIK OWJIaH THI\PH Ke-
Jagu Ba SIPUMOMCHMOH KJIAMMaHJIAPHU ThUIM= OEpPKUJIUII MOMEHTH Ou-
naH skyHnaHaau. WurepBanHuHr naomuinuru 0,04 c. MuokapagHUHT
OBIIANIUIINA MEbJadajiapjia OOCUMHUHT TlacalMIny OwujlaH Oupra bITaau
Ba y IOpakoJiau ObuiMadanapjaaru OOCMM Japa-acuraya macailraHiaH
CBIHT Ta0a=anu KJamaHiau ouuiagu. by, m3omerpuk Obmmammui (a3a-
CUHU sIKyHJaHTaHiuruHa Ownaupanu (34-pacmpga [l nman 1o E raua
ObuIraH uHTepBa). Taba=anu KianmaHjap OYWITaHJIaH KEWHWH IlaM siHa
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Oup =aHYa Ba=T MHUOKAPJHUHT OBIIAIIUIIN JaBOM JTAU. Meb-
JNadaJapHUHT THUIMI JIaBPU JUACTOJAHUHT SHI JAaBOMJIM JIaBpu. VY,
Mebaavanap TeutMmMHUHT Te3 (E man To XK raua) Ba cycr OK man to A
rada) pazanapuian, OpakoIAM ObLIMaydaJapHUHT cHUCToJlacujaH (A naH
To b raya) Ba UWHTEpPCUCTOJUK HMHTEpBaaH uOopaT. MebavagapHUHT
TBUIMIIMHA OW-pUHYM WKKWATA (a3acu TMacCuB coaup ObUTaaH, FOPAKOJ-
U ObUIMayajJapHUHT CHCTOJIACH MalTHU]la MebJadajlapHUHT =OH OuiiaH
TBUIMIIINTA, IOPAKOJAW  ObUIMayajJapHUHI =HUC=apullld  HaTWXKacHUaa
yinapaard OOCUMHUHT OPTHUIIU KbIMaKJIAIIaIu. Mebnauanapau
(FOHHUHT TMAXMHU OBIMMYa) acOCHM TBHUIMIIM Taba=aiu KianaHJapHU
ouniny Owinad Te3 ThuUMIn (Pa3zacuaa coaup Obuiagu. Cyct ThuUtUI (aza-
CH Ba=THJa M€b-JlayajapHU =OH OWIaH Kepakiu Japakaja ThUIUIIN
coaup ObUIMaMIH.

NHTEepCcUCTONIMK WHTEpBal €KU MPECUCTOoJA - Oy IOpaKoiIau ObLI-
MaJajap CHUCTOJIACMHHM TYyTalld Ba MebJadajap CHCTOJACHHHU Oolia-
Huim opanu\uaard Ba=T (0,1 ¢). V, ropaKk HMKIMHHHT JOUMHH TapKH-
Onii =MCMU IUCOOJIAHMAaNIH. Tes teumm ¢aza 0,09 ¢ Hu,
cyct Thumil 3ca-0,16 ¢ HU TalIKWiI 3Taau, MebAadyallapHd =OH OwliaH
TeUMII AaBpu ymymad 0,25 c¢ maBom staau. Ba=t Hu\ungucu Obliinya
MPOTOUACTOJIUK JaBp, M3OMETPHK Obmmamuil ¢azacu Ba Mebaadaia-
pHU =OH OWJaH TBHUTMII JaBpiiapHUHT AaBomuitiuru 0, 47 ¢ HU dral-
JTanau. Cucrona Ba jauactojia (a3alapuHUHT KbIpCAaTUJITaH Ba=T
KBIPCATTUWIAPU FOPAK =UC=AapHUIILIAPHU YACTOTACU MANTHIA 1a=nu=acura 75
Mapta ypaau. FOpak uilld pUTMUHMHT aH4ya Te3 €Ku OUpO3THHA CYCT
naituga (azanapHUHT JAaBOMUWIMIH bI3rapaav. PutMm Te3nmamranaa
IMacTojia Ce3WIiapiau naapaxkana =wuc=apaau. IOpak =uc=apuniapu ya-
ctotacu aa=u=acura 110-130 wmaprta yragmga cycT TbuMIl (azacu
HaMOE€H ObLIMaiiu Ba Te3 ThUIMII (ha3acu JapIIoi IOPaKOJIU ObLI-
MaYJaJIapUHUHT CHCTOJlach OuiaH anMamagu. Cucrolla Ba=TH aH4a
KamMpo= =Hc=apajau. by 1oy, MebaadanapjaH =OHHHU CYCT IadaJIUIIN
Ba=THHHU KaMaWUWIIU [HCOOUTAa MyMKHUH ObLIagu. MUOKapIHUHT THUTIEP-
JUHAMUACH TAWTHAA CHUCTOJAHUHT Oapua ¢azallapuHd =HC=apHILIH CO-
nup Obutaau. MI30MEeTpUK =HC=apUIITHUHT JIaBOMUUJIUTU 5ca Oup Heda
MUJUTUCEKYHAraya =uc=apaaud. KOpak UM PUTMHUHU  CYyCaWHIIH
nanTHUIa miaiigam Ba ThULAMpUII  (a3aTaApPUHUHT  JABOMUMIMTHIA
=apama-=apliy bI3rapuIlliapu coAup ObUTanu. MacaiaH, MUOKapIHUHT
TUNOAMHAMUSICH TAWTHAA MEbJAYalapHUHT ACUHXPOH Ba HW30METPHUK
=pc=apunuiapu ¢azajapuHd y3aluInM Ba ylapAaH =OHHHU LIaWJaJIUIIN
JABpUHU =HC=apUIlM Ky3aTuiaaud. Kenarupwiran MabiymoTiap, HOpak-



HA Typiin GaoJHsIT IIApOUTIApHUra FO=O0pH Japakaja MOCTAIIHUII
ThI\pHCHJa TYBOLUIMK Oepaju.

IOPAK UIIJIAIIIA MMAUTHJIATH MEXAHUK BA
TOBYII IMOAUCAJIAPH

Opak uim - MexaHuk, S’IbHU IOPAKHUHT YPUINA TOBYIUIH, SHHU
I0OpaK TOHM KBIPUHHINUIATH IIoaucanap Ownan Oupra Kysatunanu. FOpax
YPpHUILIA, OJAMHUHT KbIKpak =ad)a-CHHM OJIIMHTHM COINACHHH FOpPaK
={C=apUIlld TaWTUIArd TUTPAIIW KBIPUHUIINAA HAMOEH Obutanu. VY, 4-5
=oByp\asiapapo Obmmr=na ce3mwiaan. IOpak ypHITUHY MaiI0 OBUIUIIH-
HU cababu MHOKap]l =HC=apWIlK MaWTH]a IOpaK MIAKIWHUHT BI3Tapu-
M Ba YHUHI 3UWIMTMHM OPTUIIM IHcoOnaHaau. Mebaa-danapaan
=OHHUHI MAWJAIMIIA Ba YHH WUPHUK ToMuUpiap Oblinad Iiapakatiia-
HUIIM TaHAHUHT Oapya =HCMJIApMHU TEOpAHUIIAPUHH Ya=HPaJIH.
VYnapuu, opak =uc=apUlUIapU-HUHT Ky4d Ba MYBO(QU=JAIITaHJIUTUHU
Oamioyam Ma=caaujaa €3u0 OJUIll MyMKHH. YIIOy ycyn OanucTokap-
muorpadus (nmor. Ballista - ymo=tupamguran cHapsn) nerimnanu. FOpak
TOHJIAPH Ba YJIAPHUHT KOMIIOHEHTJIAPH, IOpaK HHUKIN (Da3allapuHUHT dYe-
rapajapuja IOpaKHUHT HMYKH F€MOJIMHAMUKACH KECKHH Japaxkaaa bI3-
raprai MOMeHTJapuaa maiino Owsutamu. FOpak moB=wuniapu OyTyH ¢a-
3a JlJaBOMHJla, YHUHT Oup =ucMu €ku OuUp HedTa =ucMmiapuia
=OHHUHT TypOYyJIGHT IapakartjaHulIu OwWiaH ca=JlaHu0® TypUIaIH.
IOpak ToHiapu BIBUHUHT QUMK MOIIUATH ObliMya OYWIAéTraH EKu
énuia€Trad KianaHjiap, =OHHMHI IapaKaTJIaHUIIM MHUOKApIHUHI Ba
=0H TOMHpPJIAp JCBOPUHUHT TeOpaHUIUIApU YW=apaéTraH MIOB=HHJIAP
Mco0JIaHa M.

IOpak ToHMHUHT y4Ta acocuil kareropusuiapu Gap=-nanagu: 1)
oOnuratnu (knamannu) | Ba |l Tonmap OwpuTHO, ynap HOpmanma Oapya 4a-
cToTanu TaBcudap OwnaH ¢&3u0 onuHaaM; 2) pakyabTaTuB (UXTUEPHIL)
nact vactotanu Mmymakiu [I Ba IV tonnap. Ynap, xbeikpak =adacUHUHT
103acugial  (DOHEHIIOCKOM (ayCKyJbTalus) €paaMuaa JIIUTHIL Ba €310
o (poHokapauorpadusl) nauTuaa aHU=IJIAHA]IH.

IOpak ToHmapu BIBUHUHT YaCTOTACH, >KANAJUTUTUA (aMIUIUTYIACH)
Ba JaBoMuiuru OwinaH TaBcudmanaau. FOpak ToHMHHMHT 4 XwiHm €310
omuHaau. bynnaa, I Ba Il Tonnap mamumna smmtunany, I Ba IV Tonmap
HlaMMa ojamyiapia IaM aHU=JIaHaBepMalu, KbIMpo= rpaduKk paBHUIlIa
(ayckynpTanus OuiaH smac) &€3ub onmbd anu=naHaau (35-pacm). bupun-
Y¥ TOH CHCTOJAHMHT OONUTaHWIIKIA Taiijo ObLIaJM Ba CHUCTOJUK TOH
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ne0 aramaau. Y, IOpaK COIMACHMHMHT Oapya KOWWJA OSIIUTHIAAH, ai-
HU=ca 4-5 =oByp\asapapo ObIILIM=/a IOpaK TEMAaCHHUHI CoOIlacuja Ba
MUTpaJ KIamaH mnpeknusicuaa p=vH Hamo€H Obutamu. IOpak aommsTu-
HUHT cucToiuK Qazacu | Tongan Oonuianaau. bupuHun €k CUCTOIUK
TOH OBI\H=, ITaCT Ba Y30=pO= JaBOM 3TaJ. bBHPUHYM TOHHU TpaduK-
oM €3u0 OJIMHTaHJa, MebJadyaiap MYIIaKJIapUHUHT =HC=apHIlh OWIaH
Oo\in= ObLIran OomuiaH\W4 T1AcT AaMIUIMTYJadd Ba IacT YacTOTalld
TeOpaHUIIApU  KbIpUHAAW. BUpUHYM TOHHMHI Ooml €KUM MapKas3uii
CETMEHTH KaTTa aMIUIMTy/a Ba HHCOAaTaH KaTTa 4YacToTa TeOpaHUIILIa-
pugan ubopar.

Tonnap, yanm Ba BIHT aTPUOBEHPHUKYIISAP KIAMAHIAPHUHT  EMUATUIIH
o=ubaTtuaa maWgo Obutagud. bUpWHYM TOH, aopTa Ba bIMIKA apPTEPHUSCU-
HUHT SIPUMOMCHMMOH KJIAMMaHJIApUHUA OYHU-JIMIIH, Yjiap JA€BOPJIApPUHUHT
TeOpaHuIlld OujaH OENTW/aHraH MMacT aMIUIMTYJalyd Ba MacT 4acToTa-
o teOpaHunuIap OWIaH Tyraiau.

1 TOH HOMIIOHEH TAA DI
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Pacm 35. IOpak mounapu. Pawimep cxemacu =wvluwumyanapu OUNGH.



bupunuu mon snemenmnapu:l-ceemenmonou-wevoauwanrap mpauc-
Gpopmayusicu b6unan bupea vimysuu Oownan\uu medparuuwiiap; 2- Mum-
pan (yukycnuoan) KianaHuu KyYlaHuuiu KOMNOHeHmu, 3-aopmain (nyib-
MOHAN) KAANAHHU — OYUAUWMU — KOMNOHeHmu, 4-waudauws KOMNOHEeHmU-
aopmar, NYyIbMOHANL, S-ceeMeHmycmu.

bupyvHYM TOHHUHI YMyMHUH JaBOMHUWIWTH, €3U0 OJMII yCYyJdu Ba
yacToTrara AWoma3oHura Oo\mu= monga karra derapaga (0,08 gan To
0, 25 c¢) pBrapud Typagu. AlWpuM II0JUIapJa BIHT Ba 4Yall aTPHUOBEH-
TPUKYJISAp KJIAMaHjiap Oup Ba=TJa €ENuaMaiau Ba OUPUHYM TOHHUHT
OOl KOMIIOHEHTUHH KaMaWWIly Ky3aTWiaau. BupuH4r TOHHMHT aMILIU-
TyAacl MHUOKAPJHUHI =UC=apyBYAHJIUTUIA Ba ATPHUOBEHTPHUKYJISP
KJIAllaHJApHUHT Ta0a=aJapuHMU IIOJAaTUIa, S’bHU MHOKapJ IIapakaTH-
HUHT aMIuTyjaacura Oo\tm=nmup. MacanaH, MUOKap] Mebaadaiapu
KapolllaTiaHraHaa, KiamnaH Taba=anapu Oy3wiraHjga OMpUHYMA TOHHUHT
aMITUTyJa’napyu mnacasijiu.

Onektpkapauorpammanga QRS MaxkmyacMHUHT  OONUTaHHU-ITUAAH
TO OMPUHYM TOHHUHI MapKa3uil =HCMUHU OOIUIA-HUIIUTA =aJap
oburan Macoanu «Q - I» ToH uHTEepBanM €kM TpaHchopMmaius IaBpu
naevnnand. Ym0y WHTepBad MebJavyajapHU JJICKTPJIM =bI3\aJIHIIUHH
OOLUTaHUIIM Ba =HC=apa€TraH Mebjaadaiapaaru optud OopyBuM OocuM
NATPUOBEHTPUKYJISAP KIanaHgapHu €ma€TraH Ba=T Jal3acu OujaH uye-
rapaianrad. Hopmaga «Q - I Ton» wmHTepBanuHuHr nasomuinuru 0,04-
0,06 ¢ nan ommaiiau. Ym0y Ba=THUHI OPTHUIIM IOPaKoOIAu OblIMaua-
Japna OOCMMHU OpTHUIIM O=HOATHIa AaTPUOBEHTPHUKYJSIP KilamaHIapHU
ENMUITAIIVHA
KCYUKHUIIN THI\PUCUAA TYBOILIMK Oepamu (MacayiaH, yarm €KW BIHT aT-
PUOBEHTPUKYJISIP TEUIMKHU TOpAWMINKM MaTtuaa). HKKWHYM TOH JHa-
CTOJIAHUHT OOIUIAHUIIMAAH a0 ObUIagu Ba IIYHUHT YYyH JHACTO-
JUK TOH Ae0 atajmagu. Y Oapua [opak commacu Oblinad SImMTHIaIN,
JCKWH IOPAaKHMHT acoC COIlacuia, SbHH WMKKUHYA =OBYp\ajapapo
OBIIJTU=HUHT YanuJa Ba THIIIHUHT BIHTUAA Oapajia smuTuiaagu. k-
KMHYM TOHHUHI KEeNHO YM=HWIIA SIPUMONCHMOH aopTa Ba bIIKAa apTe-
PUSCUHMHI  KJalaHJapuHU ENWIMINM —TaWTUaa Mnaijgo  ObutaguraH
TeOpanunuiap Ownan Oo\nmu=. YmlOy TOByHIUIAp WKKAHYH TOHHHHT
acocWii aMmuTyfgacuHu Oenrunaiau. VKKuHYM TOHIA aopTa Ba bIM-
Ka KOMIOHEeHTJapu ¢ap= naHaau. AopTajiu= TOHH OUPO3THHA WUITApPU-
po= maiigo Obulagu Ba y, 4all MEbJaya CUCTOJIACUHHUHI  3PTapo= Ty-
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ramy OwiaH OenrujaaHaad. YHUHT aMIUIUTYJacH bIIKa KOMITOHCHTH-
HUKHUJAH KaTTa Ba (oHOKaguorpamMmazga yiap aJoluja KbIpUHAIH.
AyCKyabTalus TMaiTH/la UKKMHYA TOHHUHT MapyYyajaHUIlIM SIIUTUIAIH.
by nHopman ¢usuonoruk moauca OsUMO, Ooranapna Ba aitHU=ca JaOwI
BEereTaTuB acad TU3UMMra sra ObUIraHiapja (aCTEHHK KOHCTUTYIUSIIN)
XA HaMOEH Oblmaau. UKKMHYM TOHHUHT DSINATHIMINN Hadac OJUH-
ragjga HaMo€H ObUIagyM Ba Kydasau, Hadac uu=apuirasja Hbl=oJaau
¢ku kamasiau. by mion, Hadac uym=apuiraHjga 3apOiM MIQXKMHHU BIHT
MebJavajia OPTHINM Ba dYall MebJadaja KaMaWWimu OwiaH Oo\Iu=mup.
NKKUHYM TOHHMHT aMIUIUTYJACH SIPUM OMCHUMOH KJIallaHJApHUHT II0-
JaTura Iamja aoprajia Ba bIlIKa YCTYHWJAru =OHHUHI OOcHUMUTa
oo\in=. bocum omrad naiTaa KIaMaHJapHUHT EOWIMIIA KaTTa Kyd
Owrad coaup ObLIAAM Ba WMKKWHYK TOH KaMIIOHEHTJAPUHUHT aMIUIUTY-
JACUHU OPTHUIIMIa OJU0 Keaau.

YuyHur TOH ayCKyJbTallUs MaiTHaa Kydcu3, ObI\U= TOBYII CH-
darunga =abyn =WIMHAAW. YUYHYU TOH KBITUWJIUK II0JUIapJa FOPAKHUHT
Tenacujia SXIIMPO= aHW=JIaHaJWu. YHU aHW=JIaHUIINIa Ba Ky4daluiiura
KUCMOHHMI O\UPJIMK KbIMaKJIamaad. YYyHYd TOHHHM IMaWI0  OBLIHUIIIH,
MyIIIaK JI€BOPJIAPUHM AWACTOafa =OH OWIaH THUIMII MaTHAa YyJIapHU
YBI3WJIMIIK JIAI[3acCHJard TeOpaHuILIapy OujaH Oo\n=. YdyHYH TOHHH
TBULIMPUII TOHH €KW TMPOTOAMACTONMK TOH ae0 aramamu. ['paduk pa-
BUIIIJIa YYYHYM TOH 1-2 MacT 4yacTOTaJM Ba MacT aMIUIMTyAalu TeOpaHu-
IUTap KbIPUHUIIKAA HaMOEH ObUIIM. YUYHUM TOH KBIIpOo= ENuiapja Ba
Oomnamapnaa, co\tom ogamiapHuHr  50-90 % na Hamo€H ObLaaan. YHHU
=apu Ba bIpTa €HIJaru ojamiiapja naigo ObUIMIIM MebJadaiap MHO-
KapJINHYW, YJAPHUHT TapaHT - 3JaCTUK XYCYCHUSATIIADUHM bI3rapuIlu Ou-
JaH 3apapiaHMIId ThI\pUCHAA gainonar Oepaau.ThIpTHHYM TOH IOPaKOJI-
au ObUIMayajap TOHM HOMHUHU OJITaH, YYHKU Yy IOPAKOJIAM ObuiMaya-
JApHUHT =HCc=apuiiy OwiaH Oo\in=. By 1101, TBIPTHHYU TOH, E3UO
OJIMHTaH JJIEKTPOKapAMOTrpaMMaja CHUHXPOH paBullia P TUIIYaHUHT
OIMpHIa TakHI0 OBUIMINMHM TacaAu=naigu. Yoy TOH aWpuM IIoJuiap-
Ja SIIMTUIAINA, YYHKH KyJa MacT *KaJaUIMKKa Ba IAacT YacToTara sra.
by Ton, kbikpak =adacu ron=a ObUITaH IIaxciap, CHOPTUHIIAP, BICMUP-
map Ba co\iom &m omamiap (OHOKapAHOrpamMMmacuiaa sXImm E3u0
oJiHaAU. THIPTUHYM TOH YYyHUM TOHTAa HUCOATaH aWpuM IIoJIapaaru-
Ha €3u0 osnmHagu. DoHakapauorpammaga THIPTUHYU TOH, €3U0 OJIMHTaH
ANEKTPOKApIUOTpaMMaia CHHXPOH paBuiaa P TumganwHr OomuiaHu-
mugan keitun 0,04-0,06 ¢ pITrad €KkM NpEeCUCTONAaHUHT OOIIAHUIIIMHU
KbIpcaTaaurad oupuHuM ToH Oonwtanumuaad 0,05 ¢ wirapu 1-2 nacr ya-



CTOTaNM TeOpaHUIIAp KBIPUHUIIKMAA HaMo€H Oblmamu. Keim monapaa
ayCKyJbTalMsl TaWTUIa THIPTHHYHM TOHHH MalaI0 OBUTHINN FOpaK (ams-
TUHHU OY3WJIMIIM THI\pHUCHA AajiodaT Oepaiu.

IOPAK MILIMHU BOW+APUJINIIN
IOpakHu MHOreH ayTo0omI=apHJIHIIH

IOpakHuHr MebaavanapuaaH ImaijanaéTraH Ba BEHA Op=alu
IOpakojau ObuiMauvanapra =alTuO® KejnaéTraH =OH MHU=JIO0pHU bIpTacH-
Jard TEHTJIMK JOWMO Ca=JIaHTaH IIoJaTAarnHa HOpMall =OH aillaHu-
M MYMKUH. Arap =OHHHU IOpakka 0=HO KeJUIId €KM YU=HO0 KETHILIU-
ra =apUIWIMK KBIPCATUIIM bI3rapajJirad IIoJIaT Ke3aTuiaca. Yoy bI3-
rapuiiapra xaBo0aH, IOPAKHUHT bI3UJda =OHHHUHT KHUPHO KEIHWIIHA Ba
yu=n0 KeTumuaara (€KM TECKApPUCH ) HOMYTOHOCHUOJUKHU TapTHOTa
COJIyBUM MabJyM OWp >kapa€uHiap comup ObuUiagu. YmoOy ujoaucaiap
IOPAaKHUHT bI3M TOMOHHUJAH OCITUIaHTaHIWTH Tydaunu  ynap bi3-
BPIBUHU  Oom=apuim €ku  ayToOom=apuin aedwnamu.  bI3-bBuHH
Oom=apuiiHd OOLUTAHMIIIMHU ACOCHM IIApaKaTIaHTUPYBUMCH FOpPaK-
HUHT MYIIaK TOJIAJIADMHU XYCYCHUSTIApU IMHCOONaHaaAu. Yjapaa HKKU
Typ peakuusijiap: Tojajap Y3YHJIUTHMHH bI3rapuilu (T€TEpOMETPUK) Ou-
JaH O0o\imn= ObLITaH peaknusuiap Ba Oo\mn= ObUTMaran (TeMEOMETpPHK)
peakiusuiap dap=naHaau

I'erepoMeTpuk OOII=apuWJINIIL

Wnk ©Oop Fick A. (1882), Howell W, H., Donaldcon F (1884),
Frank O, (1895), Starling E H. (1918) ToMOHMIaH [OpaK BI3MHUHT IIaX-
cuil OolI=apuIll MEXaHWU3MHUTAa dra SKAHJIUTH KbIpCaTWIraH OBLINO, y
IopaKk axpaTuO (aeHepBalus) OJWHTAHJAH KEWMWH IjaM ca=JaHaad Ba
IOpaKkIaH 4Yu=u0 KeTaéTraH =OHHU KUPUO KenaéTraH =OH NIAKMHTa
MOC KEJIMIIMHU TabMUHJIAWIN. Starling E, H, b13 Tan=n=0T1apuHu Op-
raHu3MaH axpaTuO oJauHTraH (TOpak-billKa MpernapaTv) UTHUHT IOparu-
Ja aMmaira omuprad. ¥ Jauacroia Ba=THAA Me€bJadajap =OH TOMOHU-
JlaH =aH4Ya KbIll KEHraica, yJIapHUHT CHUCTOJIa JaBpUAard =HC=apuIlu
MyHYAJIMK ~ Kywid — OputmmmmaM  anu=narad. Starling E, H, ymoOy
=OHYHUSITHU «IOpak =oHyHW» Ae0 araraH. [llo3upru mnaiitna yHw,
kbinmuHya Crapiuar €xku  @pank-Ctapnuar =oHyHu nAe0 artamaan. Y
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=yhugara Tap3aa wudomaNaHagW: TYpAH TEHT MIAPOUTIAp MalTHaa
MHUOKapJl TOJaJlapd =HC=apWIIWHWHT KyWIapy yJapHU JIHACTOJUK SKY-
HU Y3YHJIUTUHUHT (QYyHKIUscH mucoOnaHaan. byHgan kenu0 dyu=aaukw,
BEHO3 =aWTUIIHUHT OPTUIIM €KW OJJAMHTU CUCTOJAa JaBpUIa =OHHHUHT
YU=WITUHA KaMalWIIi I[HCcOOUTa Mehaadaga =0H MU=IOPUHU OPTHIIH
YHU =HC=apHWIll KY4YWHH OpPTUIIUTa oJubd Kenamu. by =oHyHHST ropa-
KOJAM  ObUIMayajJapHUHT MHOKApAW YYyH 1AM  XapaKTepiuaup.
+Uc=apulll Ky4MHH MYIIAK TOJAJAPUHHHT Y3YHJIUTHra O0\TH=1TUTruHA
XyKalipa MEXaHW3JIApUHU BIPTaHUIIl, OJAT/a FOPaKIaH Y3yHACHTa KEeCHO
OJIMHTaH MHUOKApJHUHT ObUIaKYaJlApUHU Ba TaNWULIp MYIIaKIapHU
Typiu Japakaja 4YbIBHII Op=ajld amaira omupuiaan. Mymak dYbl-
3WITaH MaNTHAA PUBOXKIAHAAWTAH KYWIAHUIIIHUHT MaKCHUMal KaTTaJlu-
I'M, YHHHI Y3YHJIMTHHH OolutaH\n4 Imosiarujgarura HucOaran 35-40 %
ra pI3rapraH manTuaa Ky3aTwiaaw. YsBwmm (Toja Y3YHJIUTHHH Op-
THUIIY) Ba =HC=apUIll Ky4yalTaH MalTaa pPUBOXIAHAIAWIAH KY4YIaHUITHUHT
nacaiumum  cogup Obwiaau. MacanaH, MyIIYK OParMHWHT —TaUJLISIP
MYIIIard CapKOMEPHUHT Y3YHJIUTH 2,2 MKM ObUITaH MaWTAa MaKCHMal
dbaon KywiaHWIl pUBOXKJIaHAIW. Mebaadagaru auacToJmk Oocum 10-12
MM. CHMOO YCTyHWra TEHT ObulraH mnaitaay 2,06 MKM ra TEHT ObUIaJIH.
bynnan kenm6 uyw=anukw, ymOy mionaraa MebAadaiap ONTUMal pe-
KUMa HIUIap 2kaH. Mebnada =oH OwiaH ThUITaH TadTAa OOCHMHU
sHaJa KbIIPO= OPTHIIN YHUHT OBIIIIM\WHUA KECKHH YBI3WJIMIINATA OJINO
KeJlaJ Iy Ba CApKOMEPHHUHT Y3YHJIWTH 2,2 MKM JaH OpTaayd Ba =HC=apHII
Ky49d KaMasiIH.

XaKCIMHUHT TUNOTe3acH Oblinya, MYyIIaKk TOMOHHJIAH PHUBOKJIAH-
TUPUIAETTaH Kyd MHOQPUOPWIIATAPHUHT aKTHUHJIM Ba MUO3UHIN (HUIIO-
MEHTJIapH BIpTacHJa OWp Ba=THa IapakaTJaHyBYH KBITPUKYATAPHUHT
COHMIra MOC Kenaau. Mylak 4YbI3WIraH IMauTaa bI3apo  IIaMKOPJIIUK
=WJTyBYM KBIMPUKYAIAPHUHT TOTEHIMAT COHM opTanau. JlekuH, capko-
MepJIap Y3YHJIUTHHHHT  BI3TApUIUIAPU  IJCKPOMEXAHUK  MIAMKOPJIUK
=WJIUII TIAPOUTIAPUHM 1AM BI3TAPTUPHUIININ MYMKHH. MyIIak Tojacu-
HU YbIBWJIUIIA WMKOHUSTHUHUHT MabJIyM Oup uerapacu ObuMO, yHIA
=HC=apUIUHUHI Ky4Yd OpTaad. ACTa-CEKMH IIyHJAd IIOJaT ko3ara Ke-
JaJWKW, YHJIa MHUOKap] TOJAJapUHUHT sSHaAa YbB3WIMIIKA (aod Kydsa-
HUIIHUHT OPTUIIMIa OJM0 KelIMaau Ba INATTOKM YHU — Iacaluilu
maMm  ky3atunanu. Ilynmait  =unub, Opank-CTapauHr =OHYHUHU
=yhugarnda udoganam MyMKHH: MYIIaK =HC=apUIIUHUHT Ky4d YIIOY
MYIIAKHUHT =HC=apUIIHUJIaH OJJAUHTU CApKOMEpPHU Y3YHJIUTUHU (PYHK-
musicn  mucoonanaam. Starling E. H.  aiipum  Taxkpubamap Ba=THuaa



IIyHJAal [I0JaT fo3ara KeNaguKH, YHIA MEbJadyallapHA JUCTOJUK ThI-
JUIIMHUA sSHaJa OPTHUINM IOPAK =HUC=apUIUIApU KYyUYMHUHT Kydaluiiura
sMac, Oallku mnacauiiura oJu0 KETUIIMHHU KbIpCATraH. XaKCIMHUHT
CUPMAaHUII Ha3zapusicura OWMHOAH aKTMH Ba MMO3UH WIUIApUHUA OUp-
OvpulaH LIyHAAN aXXpaTUO TOPTUII MYMKHMHKH, OyH/IA YJIapHUHT Iam-
KOPJIMK =WJIWII HWMKOHHATH ObliMaii =omagu. Paon puBoxiIaHAETTaH
KYWIAHUIIIHUHT ~ MMAacalMIid  MyIIaK TOJaJlapyd bI3UHUHT OupiamMyuu
y3yniuruaa 25 % OpTU=po= YbI3WITaH MaWTHJaruHa COAUp ObUIaaH.
Mebépuiarn CHCTOJMK MIAKMHHM IIAWJaIl Kapa€HUJla MHUOKap]l ToJja-
napuHuHT y3yHiura 15-20 % man  optu= wi3rapamu. Horwitz Z. Ba
oomr=anap 18-25 kM/ coaT Te3nMKIa IOTrypa€TraH WTIapJia CHUCTOJUK
maiigam 35 Mn1 gan Tto 40 M raga  OpTHIIMHM, OyHAAQ IIYJbC
na=u=acura 107 mag To 263 Taraya Te3JIAIIUIINHA Ba IUACTOJAHUHT OXHU-
puaa yan MebaadyanuHr auametpu 30,2 mMm aaH 31,5 MM rada karrajiani-
raHuHU Kbipcatumirad. OgaM €Ky [AWBOHJIAPJIAa BITKA3WITaH  XPOHUK
Taxpubanapaa, maét QaoNUITUHUHT HOPMaJl IIAPOUTIIApUJIA FOpaKKa
0=u0 Kena€TraH BEHO3 =OHHUHI OPTHUIIM IOPAKOJAu ObuiMavanap/aru
OOCHUMHM OpPTHIIMIa Ba MebAadyallapHU JMCTOJIUK THUIMIIMHUA KbITIAlU-
IIUra, CUCTOJMK IIAWIAIIHU KbIMAHUIITUHA OENTUJIOBYM MHUOKapJa ToJja-
JApUHU YbBBWIMIIMTA OJMO Kenulld aHu=naHraH. FOpak =uc=apuiu
KYYMHU YHHHT TOJIAJJADUHHM OWpJIaM4yd y3yHJIUTUra OOVIM=IUTH yMYy-
MU, TOUMO HaAMOEH ObUIQJNTIaH =OHYHUST IIHUCOOJIaHAIH.

I'omeomeTpuk OomI=apuaIuil

Tonamap y3yHJIUTMHHMHT bI3rapuiuiapd OwiaH Oo\in= OblIMarax
=HC=apyBUYAHJUKHUHT bI3TapUIILIADUHA TOMEOMETPUK cudaTuga Oenru-
naman wik 6op Sarnoff S. J. takmud =wn-ran. Ymap, aopraga Oocum-
HU bRrapuimu (AHpen camapacH) Ba Opak =HC=apulLIapd PUTMUHUHT
pi3rapuniuiapu (boynuu camapacu) OWiiaH Ya=WPWIMIIK MYMKHH.

Anrep G. V. TOMOHUJIaH IOpaK-bllIKa TMpenaparuja aopra Ennaa
OOCUMHUHI OPTHUIIM =OHHUHI CUCTOJMK IIAKMUHU KaMaluIura ojauo
KEJIUIIA TOonmwiraH. Mebaadanap/ia MabiyM MU=I0pJard =oH =o0JiaJu
Ba Yy, JIMACTOJMK IaXM OWJIaH =bIIIMINO MEbJAaYaHUHT MYIIAK TOJA-
Japu  Y3YHJIMTWUHU OIIUPAIUA. YJIAPHUHT KYWIAHUIIUHA TEMEOMETPUK
OPTHIIIM MEbJauajia =OHHUHI OOCMMHMHM OpTHUIIKA OuiaH Oupra coaup
ObUIaaM Ba y, aopTajard Kywid =apuIiWiMKHU eHrud bwitagu. Opak
=0JIraH =OHHUHI OpPTU=4YaCHJaH =YyTyJaJud Ba sTHA =OHHUHI O=HO Ke-
JUIIM Ba 4M=HO KETUIIM bIPTACHUJArM TEHIJIMK bIpHATHIAAU. Mebaaya-
HUHT SKyHUH-IMACTOJNMK IMAXKMH OUpJlaMyd  KaTTaJIUrMra =auTaju.
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bynna ropak, aoprama OOCHMHHMHI OPTHUIIWTA =apaMa-=apilid pPaBHUIIIA
Ba =HC=apUIUIAPHUHT bITa IO=OPH YACTOTACU TMaWTHAA KyWIM HII
Oaxxapran mloyijla OOCUMHHU OpTUIIMIra =ajap ObUIraH MU=J0pJa =OH
mangaiau. Anrep G.V. camapacu, aoprajma ro=opu OOCHM ca=JIaHTaH
naiTaa Oup-OMPUHMHI KEeTUJAaH KellaguraH Oup Heya CHUCTOJApHHUHT
HaTHKacu cudaruma HamMo€H Obutanu. JleMak y, OJNIMHTH =HC=apuIliap
TOMOHUJIAaH =OJIUPWIANraH O=HOATJIApHUHT HH\UHINCH MIUCOOIaHa-
au. llynmat =unub, AHpen camapacu IOpaKk HIIMHUHT aJanTalusicu
MEXaHU3MHUTa TETEPOMETPUK CaMapaHW =bIIIWINIINHA O=HOAaTH MIUCO-
OJlaHanW, YyHKH OOIUIAHUIIKIA MYIIAaK TOJAJAPUHUHT YbI3UIUIINHUA
optumin coaup Obutagu. KelnHYamuk 3ca, KydailraH =aplIWIMKKA
=apamMac/iaH MNUIaéTraH Iopakaa MHOKapaAual TOJAJTapHU, YIAPHUHT
UIII [ApOUTIIAPUHU bI3rapuily OWiaH Oo\iM= ObUIraH IIOJIATH bI3rapa-
I1, SbHU aopTaja OOCUMHUHI OPTHUIIHA KOPOHApP =OH O=MMHUHU Ky4ai-
WIIUMra Ba THI=UMAJaru ajJMallMHYBHU bI3TapUIINIra OJu0 KeJIaaw.
bynna camapa ThI=MMaiap/aH IIykailpa MeTaOoiu3M MaucyJoTiapu-
HUHT Y=H0 KETUIIMHU Ky4JaluIu Ba 10=0puU OOCHUM TabCHpHUIA MHO-
KapJHUHT Wirapu (paoausaT KbIpcaTMa&TraH MUKPOLMPKYIAP bI3aHU CO-
IMATADUHAHT OYMJIMINY HATWKACHIAa Ya=MPWIWIIN MyMKUH. byHra, Muo-
KapJl =aTJIAaMJIADUHUHT SHJOKAapAra EHIONI >KOWJIapuia KUCIOPOIHUHT
KYWIAHUIIUHA OPTUIIM jJanonatr Obutaau. JIeknH, =OHHM TapkuOuia
OKCUTeMOIJI00MH ObulMaraH spuTMa OWilaH  ajJMallTUpUIIcCa camapa
ca=naHaau. lO=opu Oocum Tabcupu OCTHAA MHOKAp/Ja =OHHUHT =alTa
Ta=CUM-JIAHUIIIA aBBAJIOM OOp, XyxKaillpamapHu wuiarapu (aoauar KbIp-
caTMaEéTrad Kanwisipjiap collalapujard MeTadoJuTiIapiaH 0301 ObUIN-
IIMra KbIMaKJIamiaad JeraH SIITUMON 00p.

['eTepo-romeoMeTpuk Oorr=apumr skapa¢Hiapu bI3apo  0o\mu=,
JEeKUH 11y OujlaH Oupra MyXTOpJIMKKA Iam sragup. Mymak Tojana-
PUHUHT YbI3WIYBYAHJIUTH aKTUH Ba MUO3MH  TOJIAJJAPHU bI3apo >KOiiia-
IMUIIAHA ~ BI3TAPUINNA  WBUIM  OWiIaH mapakatiaHaav.  JIekuH,
=HC=apyBUAHJUKHHU BI3TAPTUPUIN =O0OWJHU-ATUTA dra ObulraH Oomr=a
omumnap (IIyxaiipa MeMOpaHaTapMHUHT bITKasyBuaHmuru, Ca®* Hu bI3
Jerocura =aWTUIll TE3JIUTY, SHEPreTHK Iapakatiap ObLIUIIN MYMKUH)
TabCUPHUAA IIAM =HC=apHUIl KyUYWHHUHT BI3TAPUIIUTA SPUIIHUII MYMKHH.

®pank-CtapauHr MexaHu3Mu Obliinya, OyTyH opraHu3Mmia Opakka
=OHHUHT 0=HWO0 KCJIWIIMHA Ky4YaluIM CHUCTOJUWK IIaiaamn MaXKMHHA KbI-
nanTupaan,aopTaga OOCHUMHHM OIIMPaad Ba AHpPENn caMapacWHU HINTra
Tymupaau. Aopragard OOCUMHU
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Pacwm - 36. FOpax acabaapu (on-
OUH2U MOMOHU) BINKA APMEPUACU.
4-i0=opueu Kosax eeua; 5-aopma
6-apmepuan kowyc cowacudazu
MY2YHAU MAUOOH, 7-blH2 Meboaud,
8-uan cumnamux ycmyw; 9-uan
adawean acab, 10-uan rwpaxonou
oviimMauanune vipamu,; 11-uan wvin-
Ka apmepuscu, 12-vinka ycmyHu;
13-uan onouneu wvipam; 14- uan
mevoaua.

OWpjaM4u OINIWIIWJArd =apama-
=apIy MIoJIaTJa MebJadajgap MHUOKAPJAWHHWHT WIIH KbITasId Ba MUOKaP
TOJaNapu YBI3WJINIIHHUHT ~ bI3rapUIUIApHUra, SbHH TE€TEPOMETPHK
OolI=apuIIHU OOIJIAHUIIKNIAa OJUO KeIaiau.

IOpak nmmHu acad TOMOHMAAH OOII=apUJIHIIN

IOpak BeraratmB aca® TH3WMHUHHMHT CHUMIIATUK Ba MapacUMIIATHK
ObUTMMJIapU TOMOHHUJAH WHHepBausiaHaau. CumnaTtuk acad TH3UM-
HUHT MapKaswii OBUIMMH Op=a MUSHHHT 4-5 KBbIKpaK CErMEHTHHH EH
maxjapuaa okodnamrad. [IperanrmmoHap acal Tojalapu  CUMIATHK
acab ycTyHu op=anu TO OelTa I0=0pU KBIKpAaK Ba ydTa OBIMUH TY-
Tamja pura =ajap bITaAW. YJapJaH CHUMIIATHK acad TU3UMHHHUHT II0-
CTTaHTJIMOHAp ToJalapu OoluTaHaau. Yiaap, MHUOKapJ IIyKapajaapu
opacuJiaH BITYBUM acad Tojaiapu
TBIpUHM IMocuil =wmiagd. CumMnaTtuk aca® ToJaJapWHUHT OXHUPHUIATH
muametpu 30-150 um mu (xkpmmuHYa 4-70 HM) cuHANTUK Tydakdagapu
HOpAJIpEHAIMH MEIUaToOpura ara. KOpakuu MHHEPBALMIIOBUU
napacUMIAaTUK TU3UMHUHT MapKa3uil ObUIMMH Y3YHYO= MUSJIArd JI0p-
3]l SIAPOHUHT ajamran acabwma (Oom YaHO=-MuUsA acaOmapuHUHT X
Ky(QTH) koinamrad. Ajamrad acabJapHUHT TPEeraHrjiuoHap ToJia JapH,
IOpaKHUHT JICBOpJApHUaAa, HWHTpamMypaid TaHTJIWsJIADHUHT HEeWpOHIapu
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OWlaH CHHANTUK KOHTAKTiap IIOCWA =win0 Tyraiau. Keimamimk
njoJuiapaa, OyHJail HEHpPOHHUHT Iap Oupu OUTTa MapCaCUMaHTHK aK-
COH OwWJaH WHHEpPBAaUMUIAHWO, YHWHT KOJUIaTepajulapu IIy)Kalpa TaHa-
cuga 27 Taraya CHHArClap MIOCWJI =WIMO, YHUHT t03acuHU 3 % rada
=ormaiian. CuHaANCIap TEepMUHAI THNMHAA OBUTMITA MYMKHH, SBHU

Oup-OuMpumaaH aBXpajdyBud HWHTHYKA MIOXYAIAPHUHT OXHUPJIAPU
KeHrain0 TyryHua-TyrmMada KbIpUHUIINAA €EKU «TEerud TypraH» THUIH
Obliinya - yXaipaHu bIpad TypraH MHIMYKa AKCOHHMHI WbUIM ObIi-
7a0 Kb COHJMM (BapWKO3) KEHTalWraH >KOWIap KBIPUHHINNA ObUIUIIN
MyMKHH. YOy IIOcHWiajgap/aa, TapKuOWaa  arneTHIXOJIWH MEIuaToOpH
obuiran, auameTpu 30-50 HM re TEHr TOMOTE€H CHHANTUK mydaxkyanap
MaBXKy/I. [locTranrnuoHap CHUMIIATUK Ba MPETaHTIMOHAp Tapa-
CUMIIATUK ToJajlap YMyMHUH 1opak (blpaM) TYT'YHJIApUHHU LIOCHI ObUIH-
muaa =aTHamaauiaap. blpamnapHuHr ObutMMIIapu aca® yCTYHJIApU Ba
TyryHJapuian ubopar ObIu0, Tomorpaguk XycycHsTIapu, >KOWUIAIIYBH,
KaTTaJIUTH, TYTYHJIAPUHUHT IMAKJIA Ba yJIAPHU bI3apo0 yJIaHUIIApH OWIaH
xapaktepianaau. CuHenbHukoB P.JI. Obliinya, WKKATA OJIIUHTH Ba HWK-
KUTAa KEWWHTu bIpamiap (ap=nananu. butracu topakonau ObLiMavania-
PHUHT OJIAMHTH FO3a COIACHIa, WKKWHYHUCH - Yarl IOpaKoIau OblIMada-
HUHT Op=a fo3acuja koinamran.Acad Tojaiapu, BI3MHUHT >KOWJIAIITaH
KOMUA SIIUKAPAHUHT Tarura Kupu6 Oopaju, Jar Ba bIHT FOPAKOJIU ObLI-
MaJajap Ba MeEbJAadaIAPHUHT F0o3ajapujia MoXJIaHadu,MUOKapATa, SHI0-
Kapjara Ba ToMupiiapra kupub Oopamm (36-37-pacm).

WKKWTa OJIIUHTH BIpAaMJIAPHWHT TYTYHJIM MalJIOHH apTepuanl KOHYC
COIlach/la, KETHWHTU BIHT-F0=OPUTH Ba TACTKM KOBaK BEHAJIAp oOpa-
av\uga  dam-acad =aTiiaMuM  comacuia koimamran. KOpakonau ObLi-
MaJaJJaApHUHT OJIMHTH Ba KETWHTH BIpAaMJIAPWHH TYTYHJIM MaiJIOHJIapH
yHYa KaTTa sMmacBereratuB acabnap BITKa3yBYM THURHUMHHUHT IEHCMe-
KepJIapMHU =bI3\aJIyBYaHJIUIUra TabCcUp Kbipcaramu. llly Owmnan Owupra
=HC=apWIIIHUHT YacTOTaCd Ba KYy4YHWHH, KapIHOMHUOITU TIIAPHUHT
=pI3\aJyBUAHJINTA Ba BITKa3yBUAHJIWTUHUA  bI3raptupagu. Yacrorara
(xponotporn) (roHoH. Chronos - Ba=t, tropos - WbIHAJIWIILUIAP) Ba Kyura
Tabcup =wuiui (MHOTpoIn) (roHOH. INOS - Mmymiak, mai) 1e0 HoOMIIaHTaH
I0OpaK =HC=apUIUIAPUHUHT KYYCHU3JIAHUIIH Ba Y3WIHIINA TaWTHIA call-
Ouit Tabcupiap, KydyalMIIM Ba TE3JAIIWIIM TaWTHAa 3ca-UKOOUI
TabCUpJIAp ThI\pHUCHIA TAITUPHIIAIH. Bereratus  aca®  THU3UMHHH
BITKA3YBUM TU3HUM ObIila0 aca®d WMITyJIbCUHU BITYBYAHJIIMTUTA TabCUPU
apamotporn (:oHOH. Dromos - 1orypuin), FOpakHUHT =bI3\aTyB-4aHJIUTUTa
TabcUpH - 6arMoTpon (roHoH. Bathmos - Orica\a, 3uHa) cudaTumaa Oenru-
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JaHaAW. YJApHUHT WYMJa IaM KOOWW Ba canbuii  camapanap
bap=nanaau.

1921 #imnpa Loewi O. TOMOHHMIAH BEreTaTHUB TOJIAJAPHUHT YdJia-
pua MEIMATOPJIAPHUHT MHUKPOCEKPEIUsACH MaBXyJ OBUIMIIN Ba yiap
acu0d HUMMYJIbCIIAPUHU TYMOPAJ BITKA3WIMIIWHU TabMUHJIAIIA OYUIITaH.
YyHKHM mapacuMIaTHK TOJa OXUpPJIapUia AaleTWIXOJIWH, CHUMIIATHK TOJa
OXHUpJIapUJia HOPAJAPEHATUH a)XXpanaaud, OMpUHYWIAPU XOJUHAIPIUK, HK-
KUHYWIAPHU 1Ca - aJIpEHIPruK Ae0 HoMjaHraH. Ymoy dap=nap, ¢a=ar
MOCTTaHIJIMOHAP TOJAJAp Y4YYH XapakTepiIuJIup, YyHKH CHUMIATUK Ba
napacUMMaTUK TU3UMHUHT TIPEraHTJIMOHAp ToJjajapu  alleTUIXOJUH
axkpaTaju.

BereratuB acab TH3uMH OBUTMMJIAPUHHM IOpaK (PAOJUATUTA TabCU-
PUHHM BIPTAHWITHUHT aCOCHH yCyJulapu-aca0d TOJaJlapMHUA =bI3\aTHIII,
IOpaKHU JICHEpBaIllMs =WJIMIN Ba ajoluaa acabnap aonustunu dapma-
KOJIOTUK ThIXTaTUII mucoOmanaan. lOpak acaGmapuHUHT Ba YyJIapHUHT
MEIUATOPJIAPUHU TabCUP KBIPCATHUII MEXaHW3MHU BITKa3yBYH TH3WMHHHT
ajolly/ia Tojajdapuja Ba UITYM MHOKapJa MHUKPOJIEKTPOJIM TEXHHUKA-
naH ¢oiganaHrad MOJAa bIPTaHUIAIH.

Xponorpon TtTabcupu. [lapacummatuk  aca®  ToJlaJapuHU
=pI3\aTraH TNaiTaa €KU CHHOAYPHUKYJSP-TyryHra OEBOCHTa aIleTHIIXO-
JIMH OWJIaH TabCUP =WJIMHTaH/a I0paK
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Pacwm 37. IOpak acabnapu (ougppaemanu r3a) 1-aopma éiu, 2-uan vinka
apmepus,; 3-vblHe bINKa apmepusi; 4-vInka yCmMyHU, 5-4an blnka 6eHAlapu;
6-ropaxonou bviimMavanapHutne Kemuneu wipamiapu, 7-acab maxiamu, 8-
biHe Mevoaua, 9-ro=opueu kaseok eena, 10-vine wvinka eenanapu, I1-vine
opakoaou oOvlimadanrapHune  wvipamu, 12-nacmku xoeax 6eHa; 13-vlHe
mevoaua.

=HC=apUlIUIapUHU KaMaluIM €KUM Ba=TUHYAJIUK THIXTAIllM, S'’HHU CaJ-
Ouil xpoHOTpon camapa Ky3zaTujaau (38-pacm).

Apamran  acab 5 ¢ Ba=T wumjga | Mapra dYactota OuiaH
=pI3\aTWJIraH TaNTHaé=, FIEKTPOKAPANOTPAMMAJIa FOPAKOJITU
ObUIMaYaJlapuHUHT =uc=apunuiapu (azacu 1,5 maprara yzasau, P-Q
uHTepBaiu 3ca 1,3 Mmapra =uc=apaau. lllapakar nmoTeHUMaTUHU MHUKPO-
ANEKTPOUIH €3U0 OJMIN IIYHH KbIpcaTa AUKH, Ym0y camapa, JMacTOIUK
JEMONSPU3AIMAHN  BITKA3YBUM TU3UMHUHI CHHOATpHal TYIyHUJa Ce-
KUHJIAIIAIY OnjlaH Oo\UIM= Ba IIYHHHI Yy4YyH MEMOpPOHA IOTCHI[HAIIH
KenH4YanmuK Obica\a mapakacura eraiau. SIbHU ajgamraH acad, aBBaJlaM
Oop, penosspuzanus xKapaCHUHU bI3rapTupaau. ApamraH acad Kydiau
=pi3\atiiran nantaa (200-250 ri) ropak THIXTAIld MYMKHH. By 1monaTma
JTUACTOJUK  JCHOJISIpU 3alusl  WbI=0JIaJIU Ba CHUHOAYPHUKYISAP TYT'yH
HIy>apajapuHUHT TUIlepnoysipuzanusicu Oanutanaau. ['unepnosnspusa-
IIUSHUHT PUBOXKIIAHUIIKM YIIOY NIy)KaHpaJlapHUHT =bI3\ayBUaHIUTHHA
nacalTUpaay Ba HaBOATAard =bI3\aJIMII HMMITYJIbCUHU TaiaI0 OBUINIIH-
HU =WUUHIAIITHpaad. Apjamrad aca® =bi3\aTwiral MalTaa pPUTMHH
BITKa3yBYM TU3UMHUHI OOIlI=a =ucMJIapu €KHU xaTToku ['uc Tyrammapu-
HUHT TOJAJapy IIaM bI3 3MMMacura OJHUIIUIApU MYMKHH.

|

koo

I

Pacwm 38. Aoawean acabnune =viz\aruwunu =ypba=a opacuea
mavcupu.
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FO=opueu 2epu uuzu= - axcpamub onunean OpaK =HUC=apy MIUHU E3YBU,
9epu yusu= ocmuoaru Oenru ropakka Keraémead aoawieaH — acaOHUHT
=pB3\WIUIINHU KbIpcaTaau. [lacmku 22pu wu3u= - UKKUHYU  IOPAKHUHE
=uc=apuwnapunu €3ysu. Cmpenxa OUIaH Kelpcamuiean 1aw3aod, =wi3\aiuu
8a=muoa biHe OPAKHU O3U=AAHMUPUO MYPaH CYIO=IUK UKKUHYU HOPAKKA
vimkazunean. by, opak ¢aorusmuny mopMO3NAHUIIMHU IaM BYXyATa Kej-
TUpaou.

Hlyxaiipanapauar =si\ayBuanauruau - Oponpkuc B.B., anerwnxonun
TabCUPU OCTHIA €KW ajamraH acabd =pI3\aTWiraH MMaiTaa MHOKapIual
TOJMJIAPHUHT =yTOJIAaHUII Japa)kaJapuHU bI3TApUIIl MEXaHU3MIIAPUHU
TalIua =uino, OyHaa, yJapHUHT MeMmOpaHallapujia Kajluid HOHJIapH-
HUHI KHPYBYM Ba YU=YBYM TOKJIAPHUHU BITKA3YBUAHIUTUHUA OPTUIIU
MYIIMM anaMusiTra 3ra SKaHJIuruHu  Keipcatrad. [llyxaiipanapapo
OBIIUIM=7a ajalraH acad =pI3\aTWIraH maiTAa Kajlui KOHIEHTPAIUsICH-
HUHT KbIMAWWIIA THUIEPHOJHU3AUUSHUHT PUBOXKIIAHUILINIA, SbHU CH-
HYCJIM PUTMHHU CHIHUIIUTA KbIMaKJIaIlau.

Opakaunr — daonustura cuMHatuk  aca®d  TH3UMHHHT  TabCHP
KbIpCaTUIll camapacu, WiIK ©Oop, 1866 imnma aka-yka I{uon (Cyon) map
TOMOHHMJIaH  0aéH »sTwiran. Ymap, IOpaK  =UC=apulUlapd  PUTHHHU
TE3NANIMIINHN, SBHU  WKOOMH  XPOHOTPON ~ caMapaHW  Ky3aTHUIITaH.
Keitunyanuk ymoOy camapa IlaBmoB W.II. Tomonupman (1882-1887) Gacn
stuiirad. CuMIIaTHK TOJIAJIAPHUHIT TabCUPHU OCTHIAA CYCT AUACTOJHK ACIIOJIA-
pu3anys Te3jiamaad Ba MeMOpoHa TOTEHIMAIH Te3po= ObIica\a Japakacurava
kpiTapwiany (39-pacm). Cammatuk acabiap IOPAKHUHT BITKa3yBUM THU3UMHUHHU
Oapua OBUIMMIIAPUHH aBTOMATHU3MHHU OIIMPAIN Ba CHHOAYPUKYJISP TYTYHHUHT
(GyHKUMACH CyCaUTHUpWIraH MalTia WKKUHYM TapTHOIM  meicMekepiap bi3
3UMMacura puTM OONUIOBYMCH (DYHKIMSCUHU TE3pO= OJIUIIKM Ba YHHUHT
caMapacd —aH4YaJIUK TabCUPJIU OBUIMINM YOy acabiapra Oo\mu=mup.

CumMnaTuk acaOHMU pa\baTaaHTUpUITaH namtaa IOpaK
=HC=apUILJIAPUHUHT TE3NANIUIIN IOpaK ypPUIUIAPUHUHT  Oupiamuu
putmura Oo\tu=mup. bupramum puTM =aHYaNMK KaM  ObLica,
pa\OaTIaHTUPHII TANTHIa YHHHT TE3JIAIlUIIN IIYHYAIUK aHu= ObLIaIH.

CumnaTtuk Tojanap TabCH-
pY OCTHJA IOPAK =HC=ApUII-JTAPUHUHT TE3JAIIUIIN HOPAAPECHAIUH Me-
JUATOPUHU aXPaJiM IIUra Ba YHUHT NMMOCTCUHANTUK MeMOpaHaaa ajpeHo-
pelen Topiaap OWiaH bI3apo IMAMKOPIMK =wuimmura Oo\nun=. HaTwkana,
puUTM OONUIOBYKMCH OBUIraH IMy)XKalpaJapHUHT Obica\a TOTEHIMATUHU
MMacCaluvIly Ba JUACTOJIMK JEMOJSPU3ALUS TE3JIUTMHA OPTUIIN Ky3aTH-
nagu. by, MOTEHIIMAIHU KPUTHK Japaxkara Te3 IPUIIUIITra KbIMAaKIaaan
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Ba OyHma, putM  OONIJIOBYMCHHMHI ThI=MMajapuja Tap=ajlyBud
=pi3\ayiimn mocua Obutaan. CUMIATHK TabCUPJIAP MANUTHIIA CYCT JCTIOJNS-
pU3ALMAHA TE3MAIIMIIY IIy’Kalipa MeMOpaHACUHU HAaTPUW YUYH BITKA3yB-
YAHJIMTHHA OPTHUINY Ba KalWid yYyH YHM Kamaiwmu OwimaH 0o\im=.

Cumnaruk acab Tojlanapu IOpPaKoJIu ObUIMayajgap Ba Mebjadala-
PHUHI MHOKapajapuja cepiioxjaHrad Obutaau. Cumanciapiaa axpana-
JUTraH HOpaJpEeHAaMUH alEeTWIXOJWHIa HUCOAaTaH CEKHUH MapyalaHaau Ba
nryxaipanapapo Oblmuin= Obliiad AUGdy3us =uaumm Ba XaTTOKU
=OHTa BITUIIK aM MyMKHUH. lIIyHHHr y4YyH afpeHIpruKk Tabcupiap
HEcOaTaH y30= JaBOM OTaJy Ba CHMIIATHK pa\OaTJaHTUPUIIIAH KeHNH
sgHa OMp Heda bIH CEKyHJ ca=JaHajaH.

Pacm 39. Cumnamux acabnune =wvi3\amuiuwunu =ypba=aHure
ropazuea mavcupu

TIacmku yusu=oa, axcpamub onuHean WOPAKKA KelaémeaH CUMNa-
muKk acabnu Oereunanean rawzaoa =viz\amuwi amarea owupuieas. by,
I0pAK  =UC=ApUWIAPUHU KECKUH KYUAUUWMUHU 64 Me3NauUHUUHY
ya=upaou (ro=opuoacu 3epu uyuzu=). Puneep cyro=nucu Ounax paxHu
=vi3\amuneanoa yHoa Hopaope- HAIUH ObLIAOU 64  =bI3\amysuuHU
Mavcup KolpCamuimaean UKKUHYU FOPAKKA MabvCcupu naumuoa Cumna-
MUK acabru =wvi3\amuwiuea vIXWAW camapa Ya=upaou (nacmxu sepu
yu3uU=).

HNuotpon Tabcup. IOpak PUTMUHUHT BI3TAPHUIUIAPU  bI3-BI3UIAH
=UC=apuuuIap Ky4yura CE3WJIapjii TabCUp KbIpcaTalu,
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JIeKWH, OyHIaH Tam=apu, Iopak acabiapu O0eBocHUTa =HC=a-pyBUaAHJIMKKA
TabCUP KBIPCATUIM MYMKUH. Ajamran acabiap
TabCUPU OCTHUJIA IOPAKOJIIA ObUIMaYaJapHUHT =HC=apulUIapy Ky4H Ka-
MasiJiv, sS’IbHU CallOMil MHOTPON camapa Ky3aTwiaad. by =OHHHM CHUCTOIHK
HaiJaIuIIMHA  KaMaluiura s’bHA  IOpaKk WIIMHU KaMaluimmra om0
kenaau. bynaail camapa aneTHJIXOJIWH KUPUTWITAHAA 1AM Ky3aTWIaJH.

AnamraH acaOHWHT =bI3\aTWJIMIIN MEbJAAYaIAPHUHT =HC=apHIIN
KYYUHHU I1aM KaMmaTUpaJu, JICKUH caMapa IOpPakoJau OblIMadagapHUKUTA
=aparaHjia KaMpo= Japaxaja HaMOEH ObUIaJIH.

B.B. OpoJbKUCHUHT MabJIyMOTJIapUra

KbIpa, XOJIMHAPTUK MeAuaTtop Hada=aT MOCTCUHANTUK MeMOpaHara,
Oanmku Tmrykaipa UYMJArd MeTaboJu3Mra IaMm TabCup =wiaad. Y, Kap-
JTUOMHUAIUTIAPHUHT =HC=apUIll Ky4yWra =yiujaru MeXaHu3M: LIykaipa
MeMOapaHacu — XOJIMHOPELENTOP -UOHIM TOKJIAPHUHT I[apaKkaTy - TOJa-
JApHUHT =HC=apyBYAHJIHMK =OOWJHUATH ObIiiNYa TabCUP =WIHIIA MYM-
kuH. byHaaHn Tamr=apu, ulykaiipa MUMJaru areTUIXOJUH KapAHUOMHO-
IMUTJIADHUHT =HC=apyBYM O=CHUIAPH XyCYCHATIApUTra THI\PUIAH-THI\pH
TabCUP KBIPCATUIIM MYMKHH, MacajiaH, MHUO3UMHHH AT® daommruau
BI3FAPTUPHUIIN Op=aiu. YOy (aoausiT alleTUIXOJUHHUHT KHUYUK J103a-
Japunga pa\OaTIaHTHPWIIAIW Ba KaTTa Jo3ajapuja d3ca aKkCHHYA CY-
caiitupwiaan. CUMIIATUK acad Toiajgapu =bI3\aTWIIraH MalTAa MKKA XHJI
camapa: =HC=apUIUIAPHUHT  Ky4YaluIId Ba TE3JAIIUIIA Ky3aTHIAJIH.
Nxobuii HHOTPOII camapa =HC=apHUIUIAPHUHT Ky4daWuIIuja, bIlIka apTe-
pusicua, I0pakoiau ObIMayaiap Ba MebJayaiap aopracujard OOCHM-
HUHI OpTUIIMJAa HaMo€H Obutanu. M3omerpuk =uc=apum (¢daszacu,
mangam (Qaszacu =uc=apaau Ba aH4Ya Te3 OBIIAIINII Ky3aTHJIa]IH.
Opak cumnaTuk pa\OaTIaHTHPWIITAH MaWTAa JUACTOJAHUHI JTaBOMMIA-
JUTH  y3asiau Ba Oy, MebJladyajapHUd KbIIIPO= JUACTOJIUK TBHUIMIIIUTA KbI-
maknamagu. Wenae W. Ba Oom=anap (Pponbkuc B. B. Obliinya kenrtu-
pWwiIral) CHUMIAaTHK aca0yapHu MaKCHUMaJl =bI3\aTHII FOPAK
=uc=apuuuiapHuHr KyunHu 60-70 % ra kelmalTUpca, yIapHU ChIHIH-
pumr 3ca 10-20 % ra kamaitupaau. Cumnatuk pa\oaTjJaHTHPUII MTaWTH-
na ®pank-Crapiava OOVIM=JITH KyWwIUpo= HaMOEH ObLIamu. IJCKTPO-
Kapauorpam maaa P-Q wunTepBan =uc=apaau, Oy 1107 FOpaKoJIIu ObLIMA-
Ya-MEhJIaYaId BITKA3UIIHUHT TE3JIUTMHU KydalWIIW ThI\PpHCHUIA JAJIo-
naT Oepanu. YOy Oapua bI3rapuiiap Opak =uc=a-pUIUIApHU Te3Ja-
K Omiian 0o\in= sMac. MUOKapIHU =HC =apyBYaHIUK HMKOHHSIT-
JapUHU Ky4YaWulIu, aJpeHIpruK TabCUp ajolluja KapAUOMHOLUTIAP-
HUHI =HC=apUIIMHHU CHUH XPOHJAUITUPHUIIN OWJIaH 1aM OeruiaHau.



Jpomorpon Tabcup. Hopmana, ropak acabmapu, =bI3\a-JIHIIHA
piTKa3unmura (pa=ar AB-TyryH comacuruna tabcup Koipcaragu. Cum-
NaTUK acadyiap aTPUOBEHTPHKYJSAP BITKA3WIIHU pa\OaTIaHTHPAIN Ba 1Ty
Tyalan opakoiaau ObUIMavajgapy Ba MEbJadalapHUHT =HC=apHUIILIapu
BIPTACUJIaTd MHTEPBAIHU =HC=apTUPAIU - WHKOOUNM JPOMOTpOIL. AJari-
raH acaOHUHI (ailHW=ca, 4Yan TOMOHJArMCUHUHT) TabCUPU OCTHJIA 3cCa
aTPUOBEHTPUKYJIAP YIUIAHUII acad MUMMOYJIbCUHHU BITKA3UIIHU ThUIN=
OJIoKaja ObLTMIIMIA =aJap KaTTajallaJu, SbHU CaJOUil aTpUOBEHTPHUKY-
JSp caMmapa Kysarwiaau. BeretaTuB acad TU3MMUHUHT Ba YHUHT Meaua-
TopJlapuHu OyHnail Tabcupiapu AB-TyryH uryxalpaJapyuHUHT ajloniuaa
XycycusTiapu OujaH TYIIyHTUPWIAIW: JUACTOJIalard MeMOpaHa MOTEH-
yMajdd Ba IIapakaT TOTCHIHMAIUHU OPTHUII TE3JIUTH, IOPAKOIAN ObLI-
Mayajap MHOKapJAMHMHI Ba MebJayaigap BITKa3yBUM TU3UMUHHUHT
n[y’kaipanapuyiarura HucOataH ynapjaa nacTtpo= Obutagu. AB- TyryH
HIy>KalpajapuHUHT [[apakaT MOTCHIMAIUHU OPTHUIIM TE3JIUIU ajaliran
acabiap TabCUPU OCTHUJA Tacas/i Ba CHUMIATUK acabjap TabCUpHU
ocTHJia 3ca Kydvasau. bITkazunr Te3nuru mapakar IMOTEHIMAIU OpPTHU-
IIMHUHT KEeCKUHJIWTK OwiaH Oo\In= ObUITAHJIUTY YYYH, YHHUHT bI3TapH-
[IUIapU BITKA3YBUAHJIMKAA bI3 aKCMHU Tomaau. Kbl COHIM MabiaymoTiap
nanoniat Oepanuku, AB-TyryH uryxaiipa napuja T€3 KUPYBUM HATPUNIU
TOK MAaCT TUHWIMK TOTEH HUaiu Tydailnn wHakTuBanus =wuiauHras. [y
TyQainm, ymly mryxaipanapjJard LapakaT NOTEHUUsUIMHUHT KbITapu
ayBun ¢azacu KaJIBIIUHHUHT CYCT KHUPYBYHM TOKHM OWJiaH OeNnruiaHaai.
DIITAMOJ, BETeTaTHB TH3UM MEIUATOPJAPUHUHT MOTCHIIMAIHA OPTHIIN
TE3JIUTUTa TAhCUPH YIAPHU KUPYBYHM KaJIBIMK TOKWTA TabCUPH OWIAH
oo\n=. Miryu MuOKapa ToJalapy F—OpW THHWIMK IaTCHIIMAIUra 3ra
Ba ynapJard IapakaT MOTEHIMAI HATPUHHUHT Te3 KUPHUIIHM OWiIaH
Oomananu. byHpgaH kenu0 uM==aH 110J/1a, BEreTaTtuB acadiap €Ku
yJIapHUHT MeAuaTtopjiapu ymly Tojiajapaa IjapakaT MOTEHIHAIN Op-
TUIIM TE3JUTMra THI\PUIAH-THI\DU TabCHP KBIPCATHINTAaHUHU TacaBBYP
=wimi =wuitud. [y Owran Owupra, agamrad acabiap TabCUPU OCTHAA
IOpaKkoJAu ObUIMavallapy MHUOKaApAu IIy>KalpalapUHUHT THUHWIMK TIO-
TEHIMAIM OWpMyHUYa KaTTajlamand, Oy IiapakaT MOTCHIMATIUHUHT KbI-
TAPWIMIIMHA WKKAJIAMYW Te3Naluim Ouian Oupra comup ObuTanu.

BarmoTpon Tabcup. Tei=nMmanap =bi3\aJlyBYAHIUTUHU BI3TapH-
nUiapuaa, sShHU =bB\amumn  Obica\acUHM OpTHINM €KW  Macaiumuia
HaMo€H Oblmaau. BereratuB aca® meamaTopiapuHU IOpakka OaTMOT-
pOIl TabCHUPH THI\PUCHIA HIIOHAPIM MabJIyMOTIap ojuHraH. CuMIaTuk
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acabmap (ha=arrrHa =pI3\aJIyB YaHJUK IMacairaH MI0JIaTJaruHa YHH OIIIH-
pUILIM  AHWU=JIAHTaH.

AJAIITI'AH BA CUMITATUK ACABJIAP MAPKA3JIAPUHUHI' TOHYCH

KbImuuinuk CcyT SMU3yBUWJIAp Ba HMHCOHJA IIaM, IOpaK Mebaada-
JapuHUHr (daonuatu  ($a=aT CUMIATUK acad THU3UMHU TOMOHMJIAH
HazopaT =winHaau. FOpakonan OpUIMavanap Ba allHU=ca, CHHOAYPHKY-
JSp TYTYH CHMIIATUK Ba TIapacUMIIaTUK acad TU3UMIIapu Ha30paTH
octuaa Obulagu. YOy Tabcupiap MablyM OHUp XapakTepra sra Ba
yJIapHU TaXpuOaja, UMIYJIbCHH y €KW Oy Wb OWJIaH BITHUIIUAA KbI-
pumi MyMKuH (OyHJa BITKa3WIIHU TOJNIAJIAPHUHT (¢a=ar OuUTTa TypHU
ca=na0 =ousiaau). UTHUHT OpaK =HC=apulUIapU YacTOTacH Mapacumiia-
THK TabCUPJAp THIXTAaTWIraH nanraa npa=v=acura 100 ta ypumpgan To
150 tara Ba yHmaH Kblmpo==a Te3namaau. KOaay3cuMoOH raHTIHsUIapHA
(ynapgaH ropakka CHUMIIATHK acabiap Oopaau) onau0 Tamuam ropak
WIIVUHA JOMMHUK paBHUIIJA MNACAMWIIUHUA TAWA0 =WJIMAaWIW, YYHKH YIII-
Oy MapkazJlapHUHI TOHYCH HOpMajJa Kyucu3 HaMOEH Obutaau. Teuin=
JIEHEepBAllUsl =WJIMHTAaH OPAKHUHT PUTMH THUHWIMK  I0JaTUJArU
=H{C=apUIIlJIap YacTOTacura =aparasjia Ce3WIapiM Japakaaa Te3Jalira-
HIUTH  Tydaiiam, TUHWIMK HojaTuAa NapacuMMaTUK acaOJapHUHT TO-
HYCH CHMIMAaTHK acabiap TOHYCHJAH Ky4iId [OMcoONaHamd. Y3yH4O=
MUSAJIaTH TAPACUMIIATUK MapKa3JapHUHT 10=0pU TOHYCH TYpJIM pelemn-
TOpJap/laH Mapka3ra  HMHTWUJIYyBYM acaljap Obliinya bITQJUraH HM-
nylnbciaap OwiaH AOUMO KydauTupwinO® Typunagu. AiHW=ca, aopta
¢iiuaaH Ba KapoOTHJ CHUHYCIAH KeJlaJuraH HUMITYJIbCJIap KaTTa allaMu-
arra sra. YmoOy acabimapHu y3u0 =bIAMIN ajamraH acabiap s pocu
TOHYCHMHHM KECKUH MMaCalMIIMHU Ba IOpAaK =HC=apHUIUIapUHUA Te3Jallu
IIMHU Taijo =wiaad. Yoy saposiap TOHYCHMHM MYCTalllkaM OPTHUIIU
=HC=apullIap PUTMUHU cycaiummura ( Opagukapausra - 1oHoH. Bradys -
CyCT), ydap TOHYCHHM MYCTallkaM MacaluIld 3Ca =HC=apHUIIIapHU
Te3JIalIMIINTa (TaX|uKapausra - FoHoH. Tachys - Te3) oaubd kenaam.

Apamran acabimap SAPOCHHUHT TOHycH Hadac omumm ¢as3acura
maM Oo\mu=nup. Hadac uyn=apummHuUHT oOXHMpHAa Ba KeWnHrH Hadac
OJIMIIIMHUHT OONUIAHUIINAA Y KbITapUiadAu, UIYHUHT YYyH IIaM IOpaK
daomuaTu cycmmamany. Ymoy camapa Hadac apuUTMHACH JeWHIagu Ba
arapaa eaecyc (Vagus) kecub =bliiniica, y b= ObLIaIH.

Apnaimran  aca0d SJIPOCMHUHI TOHYCUTra aupum
KUMEBHI OMWIIAp LIAM TabCUp =WJaAu. YJIAPHUHT W4UjAa, OyHpaky-
cth Oe3MapuHUHT Ma\u3 MOJIaCH =OHra aXpaTaJuraH aJpeHaHH
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mamaa Kaaplliid Ba KalWil WOHJIApU, =OHJArd KapOOHAT KUCIOTACHHUHT
MU=IIOpPH aJlolmuaa am@amusarra sra.  CHMOaTuKk Ba  MMapacHMIIaTHK
TH3UMJIAp ~ TYpJd  ab3ajap, SKymiagaH [opak  (QyHKIUSIaApUHH
Oolr=apuiyja aHTaroHUCT UIMCOOJIAHUINK WIOJIATU YMYMHH =alyl
=wIuHrad. JIekuH, OyHJaifi perunpok MyHocabaTiap Iap JOUM IaM
=ouja IucoOmaHMakau. Macamad, KywIaHMacJaH Wl OaXapuil
MaNTHUIA BaryClii TOHYCHHM CYCaWMINM JOMHHAHTA POJIMHMU bIMHAWAW Ba
CUMIIATUK  TabCUPHUHT  Kydyalumud  coavp  Obuimaigu. JlekuH,
beitnOpumx pednexkcn maTuaa (BIHT OPAKOJIX OblIMayara =aIIMMYa
MU=JIOp/Ia CYIO=JINK KUPUTWITaH TalTAa FOpaK WIIHHUHT TE3JIaIIHIIN)
CUMIIATHK aca0 THU3WMUHU =bI3\aJMIIM ajalraH acabjiap TOHYCHHU
pI3rapuinra HucbataH kaTTa amamuarra osra. FOpakka cuMmaTUK Ba
napacUMIATUK TabCUpP KbIPCATyBYM HEUPOHIAp MOMYJSIIUSCH Oup Typ-
na sMac. [.II. Konpagu kentupraHn MabiymoTiapra KbIpa, KbIKDAKHUHT
MPEraHrnoHap CUMIIATHK TOoJIaJapyaaH Iapakar MOTEeHIMANIApUHH €310
OJIMII MaWTUAa Toja MIOUYalapyd  [IOCWJ =WJraH HEUpoHJap opacuaa
80% MU YCTYHHHUHT TACTKW =HCMHUHHU =bI3\aTHJIUIINIa HMITYJIbCIIap
paspsanu Ounan >xaBoO Oepaau. YiapHuHr opacuman ¢a=at 20-30 % na
dbaomMK ropak =Hc=apullJlapu OWJaH CUHXPOH ObUIaIU, HEHpOHIap-
HUHT 10-20 %, aprepwan OocuMm bI3rapuiniapu OwiaH Oo\mn= ObLIMa-
rad ¢aoJUIMKKa d9ra. +OoHra aJpeHAIMHHU KUPUTWIMIIK YOy HEUpOH-
napHuHr 70% na daomnukau Topmo3snaiau, 30 % na sca KydaTupagu.
Nurumm3 gusuonorn A. Xant 1897 iinnu, OupuHYM OBLTUO CHUMITATUK
TaHTusHA  (FOJTy3CHMOHHM) Ba IMapacMMITaTUK acaOHW OWp Ba=Tmaa
pa\OarinaHTHpHITa YPUHHUO KBIpIH, KeWHH 3ca, Oy Taxpuba W.I1. [1aBnos
TOMOHHUJIaH =aliTapuirad. Hartmwkana, agamran acaOHUHT cajaOuil Xpo-
HOTPOIT caMapacH CUMIIATUK TabCUPHUHT MIKOOWH XpOHOTPOI camapa-
CHUAaH YCTyH TYpUINMHHW aHW=namrad. KelinH ru Tag=u=oTiapaa, ymioy
BereraTuB acabjap Oup Ba=Tha pa\OaTiaHTHpWITaHaa Oom=a cajouii
camapajapHd IIaMm: SBbHU 0aTMoO-, JPOMO-Ba HMHOTPOIl camapajapHu
YCTYHJIUTH aHW= JIaHTaH. YOy camMapaHu Oeirwianl y9yH aMepUKaIuK
omuM M.JIeBM TOMOHHIAH «aKIEHTJIAHTaH AaHTArOHU3M» aTramacu
TaKJIn(] =WIMHraH.

CuMmaTvK TU3UMHUHT (DAOJUTUTHUHU OIIWIKM OwWiaH Oupra mapa-
CUMIIATUK aca0d TU3UMHU IOpaKKa KbIpcaTaJuraH TOPMO3JU TabCUpJa-
pUHU IaM acTa-CekuH (aosutanryBu Ky3atuinaau. by, ¢usnonoruk
alaMusTra 9ra, YyHKH IOpaKk PUTMHUHU Baryciid CyCaMHWIIMHU CHUMIIa-
TUK WXOOMM HHOTPOINl TabCUp OWJlaH Oupra coaup OBUIMIIN IOpaK
UITUHU CcaMa-PaJOPJINTHHA OIIWIIUTa KbIMaKJIalaau. +UC=apHIll 4YacTo-
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TAJAPUHUHT CyCallMIKd JUACTOJaHW Y3alWIINTa, I0paK ObIIUIU=JIApUHU
=O0H OWJaH THUIIUPWINIIK 3apOjid M@XMHU Kydaluiiura oiaud Keiaaau.
Taxpubaga, Oup Ba=THa =bI3\aJUII HUHI CaMapacUHU  BETCTaTHUB
acabmapuu =ypOa=a (aonusi TUra TabCUPHUHU BIPraHUII Op=ajld Ky3a-
TALI MYMKUH. Yjapja, ajallirad Ba CHUMIIAaTUK acabjap OWTTa TOMHUp-
aca®b Oo\rammma wITagu. Amamran acabd aH4a =uc=a SIIMPUH (JIATCHT)
JaBpra sra Ba UIYHUHT YYyH, YHUHT camMapacH, aBBajioM 0Op, 4dacToTa-
HUHT KaMalWIKM Ba =HC=apUIUIAp KYYUHH (aMIUTMTYIAaCUHU Macauim
€KUM KaTTa =bI3\aTUII Ky4d TabCHUpUAA IOPAKHUHT THIXTAIIH) BI3TaPUIIN
KbIpUHUIIAIA HaMOSH Obutanu. JlekwH, Oy maiTma, arap =bei3\atum na-
BOM OTTHpUJICA, YHAA «IOPAKHHM Baryc TabCUPUIAH =OYMUIIN» camapa-
CHHU Ky3aTHII MyMKHH, 9YHKH CHUMIIATUK aca0HH =bI3\aJIUII caMapacu
naiijo Obutamu. FOpak =uc=apunuiapu SHTUTAAH Maiigo Obutanu,
={C=apUIUIApHUHT YacToTacM Ba Kyud opragu. HOpakHu apamran
acabnap TabCUPUAAH =OYHWIIM, YJApPHU TOPMO3JIOBYM TAbCUPUHU M-
caiimmy o=ubOatu mucobmaHaau. Yoy IIOJUCAHUHT KEIuO YW=HIIU
cababmapumgan Oupu cudaTtuga MHUOKAPA XOJUHOPEIENTOP JIAPUHUHT
CE3rUPJINTUHU Tacalluiiy Ju==aTra ca3oBapJup, SbHU YJIapHU Meaua-
TOpJapra €HTruj aJanTanuscd o=uOaTuaa y30= Myaaar =bI3\aTHiraHzia
YHUHT caMmapacu Wbl=oJiagu. YHAAH Tall=apu, ymly IIOJUCAaHUHT ca-
O0abnapugan Oupu ropak WuMgaru acad CTpykTypajgapuia MeadaTrop 3a-
HMMpajJapuHyd KaMaluIIi, CHUMIIATUK aca® MapkasznapuHu pediiekropiu
¢daoyamyBy IaMja MHOKapJl TOMOHHUIAH XOJIMHOJIMTHK camapara isra
ObUITaH MaKpOAPTUK OUPHKMATApHU BI3UHHU- BI3M OOII=apuIl Op=ajiu
QKpAaTUIMIIM KaOwiap mjam ObUIMIIN MYMKHH.

XONMMHAPTUK Ba aJPEHOAPTUK HWHHEPBALMSIIAPHUHT IIAMKOPIUTU
NACTTaHTJIMOHAP TOJAJIAPHUHT oOXWpiapuga mam wMaBxyn. M. T
VY aensHOBHUHT JabopaTopusicHaa, MacajaH, Barycilii WHHEpBAlMs TO-
HUK =bB3\aJMITHHHT CHMIIATHK CaMapacuHH IacaiTupuimy Ba OyH7a
TOPMO3JIOBUM TabCUp Kyud Obuidiny aHu=naHrad. llly Ounan Owupra,
IOpaK HIIMHU (aosulallyB TNaWTHAAQ Barycid TOHYCHUHI CyCaWHIIU
aJpEHEePrUK TabCUPJAPHU OWPMYyHYA  TE3JALIMIIUTa KbIMAKJIAIIUIIN
maM MyMKHH. JIeKWH, Baryciau TabCUpPHUHI TECKapu camapacu Oopiu-
I'M 1AM KbIpCAaTWJTaH, SbHU Oy 110Jd, allpuM MablymMoTiapra Kaipa,
AlCTWIXOJMHHU aXpanu® YU=WIIU HOPAAPCHATMHHU aXpaTWIMILINATa
KbIMaKJIAIIUIIY €KUM YHUHT =alTap TaUIWIMIIWHU CUMIIATUK acad ToJana-
PUHUHT TE€pMHUHAJIApU TOMOHUJAH KaMaWTUPUIIU MYMKHH.

IOPAK ®AOJIMATHHN BOUI+APUIITHUHI
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MEIUATOP BA I'YMOPAJI MEXAHU3MJIAPHU

Opak daomusTiHM  cUMIATUK Ba MMapacUMMaTHK  HA3apoT
=WJIUIIHUHT MEAMATOPJIM MEXaHW3japu, HeWpomeauaropiap ObUIMMIILI
HOPaApCHAINH Ba AallCTUIXOJWHHU IOpaKk WYUJArd TaHTJIUsJIApHUA EKU
MUOKapJuan IlyKailpalapHu HEWpPOH-JIApUHUHT MeMOpaHacujaru bI3H-
ra Xoc perenTtopiapu OWJaH bI3apO MIAMKOPIUK =WJIMILINATA ACOCJIaH-
rad. IOpak umuaM Oom=apuimga OyHpakycTn Oe3u Ma\M3UHHHT Tap-
MOHJIApU-KaTeXOoJMaMUuHIap (aJIpeHATMH Ba HOPAJAPCHAIMH) [aM MYIIUM
alaMusTra sra. Yjaap =oHra Kejqu0 TylraHja, CUMMAaTHK acad TU3UMU
=pR3\aTWiraHjgaru camapaiap (Opak =HC=apHIlIapH  PUTMHUHHHT
TE3NAlIMIIN Ba aMIUIMTYJAAHUHT KaTTajalluiid) Ky3aTwiaad. Hopman
[IapouTiapAa HOPAJAPEHAIUH aJpEHallMHra HUcOAaTaH KaM MU=a0pAa
axpanand Ba my Tydaliaw, ojarna  aJpeHAIMHHUHT  caMmapacu
TBI\PUCHJIA Tall IOPUTWIATU. AJPCHAIMH Ba HOPAJPCHAINH MHUOKap/I-
HUHT OeTa-aJpeHopelenTopiaapu OujaH bI3apo IIAMKOPIUK =HJaJH Ba
Oyuunr o=wubatuga AT® Hu nukmk ageHo3nHMoHodocharra (MAMOD)
alIaHUIIMHY KaTaJIU3JI0BYM  aJICHWIATIMKIIa3a SH3UMUHUHT (aoiailyBu
comup Obuaan. TAM® mu=nopuHUHT Kbimanmm, AT® HUHT Qocdaru
mcoOura KapAUOIMUTIAPHUHT O=CHJIMHHU KaTaauTuk (ocdopusuianu-
IIMHA aMalira OIIMPYBYM MPOTEMHKUHA3AIAp ThHIJIAMUHU (haosuianry-
Bura onu6 kenanu. O=cuyapHUHT (HoCHOPWILIAHUIIKN KapIUOIUTIIAP-
Jarv JJIEKTPJiM, OMOCHMHTETHK Ba =HC=apyBUaHJMK >KapaCHJapHU IIIO0-
JATUHU bI3TapTUpPaId Ba WXKOOWUNW HHOTpON pedJeKcIapHU HIIra co-
a6 robopaau.

Karexomamunmap MHOKapJT TOMOHHJIAH KHCJIOPOJHH HCTEHMOI
=WJIUIIMHU =HC=apulUIap TEe3JIMrura Moc moijaa owupaau. by aca,
MOC paBHUIlZa KHUCIOPOJ HMCTEHMOJWHU OIIMPUIIHMAAH JaiojaT Oepanu
Ba HaTWXkaja Tei=umanapaa AJl® mu=nopu opTaau, SbHU MHOKApIHUHT
daonusatu xapacunapuga ATO vu nedochoOpUIUIaHUIIMHUHT KaTTalld-
ru Ounan koppensiusutanaan (Stam A.S. et al. - Kouapop B.U. Obliinua
KEJNTUPUITaH).

[Huxnuk aneHo3uHmMoHodochar ¢ochopunazanu 1mam  ¢daon-
JalITUpPaad Ba y, OWp TOMOHAAH TJIMKOTEHHU TapyajlaHUINNTA Ba
=HC=apyBuUd KapJAHOLMTIAp Y4YyH DJHEprus ObUIMO XU3MaT =WIyBUYU
TJIFOKO3aHW MIOCHJI  OBUTMINMTAa KbIMakjamaan. VIKKWHYM TOMOH/IaH,
nryxaiipa MeMOpaHallapuHU KalblUAd WOHJIAPU YUYYH BITKA3yBUAHIIUTH-
HU Ba KaJblMWHU MIy)Xalipa WYMJArd JAeNoJaH 030]] ObUIMIINHU KY-
vyaiitupaau. Hartmwkana, MUOKapIHUHT =bB3\aJIMIIN Ba =HC=apHUIIHHHA
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ANEKTPOMEXAHUK IAMKOPJIMKIArd >kapa€Hnapu puBoxianaan. Cycr
KbITAPUIIYBUM KaJbIMA TOKWMHU BICHIIM Ba IapakaT IMOTECHI[MAIUHU
«mmato»  (a3acCMHU  TAaBOMHUMINTUHHM  KblMalwmu €310  OJIMHAJIN.
Hatmxana, MUOKApJHUHT =HC=apyBUYaHJWUTHA OPTAIH, STbHU  MHKOOUIA
MHOTPOIl camapa Ky3aTujaiu. Karexonamunnap-
HUHT WKOOWN XpOHOTpomn Tabcupuaa TAM® HUHT UIITUPOK OSTUIIA
ucObornanrad. Kanmamymn ropa TMHUHT ThI=UMallapu IIyXKadpaiapujian
Taliépaanran  kyaeTypagza UAM® (10%-10° r mon/n ) ropak  =uc-
=apuIluiapu dYactoTacuHu Te3 Ba Typ\yH ommupanu (Krause D.G. et all.).
[lypkunbe uryxaiipanapuaa tAM® HU uoHOQOpE3W IIapakaT MOTEH-
IUAIMHA  «IJ1aTo» (ha3aCUHUHT JIABOMUWJIMTUHU OUIUIIMHU Ba TMEH-
CMEKepau (DAOJUTMKHU Te3JAIIUIINHN KydauTup ran. IAM®HUHT ThITIa-
HUIIU Ba KaJIbLIMIIM TOKHUHI OPTHUILM €TaKuu NehcMekep (CUHOoaypH-
KyJIsIp TYTYH) IlyXKailpajiapuja 0iaM CHOHTaH JUAacCTOJIMK JAenoJisipu3a-
UWSHU  TE3JIAIIUIINTA, S’TbHA =HC=apUIJIap YaCTOTACHHU  OPTHIIUTa
0JIN0 KeIaau.

bapa6anos C. B, Esnaxos B./. Ba Oom=amapHUHT MabIyMOTHTa
KbIpa, MHOKapJ IIyXadpaiapu ro3acujaru 0Oera -perenTopiapHUHT
MU=JIOPH KBIMTYMJIUK OMHIJUTApra OO\UIM= MWIONJIa BI3TAPUIIN MYMKHH.
XycycaH, CUMIATUK acald TM3UMUHU (DAOIUTH Japa)kacll oOIlraH EKu
=OHJla  KOTE€XOJaMUH Jap (agpeHaauH, HOpaApeHaIWH, JadaMuH)
MU=JIOPM KblllaiiraH mnaiTga OeTa-pelenTopIapHUHl COHHM KaMasi/iv,
aKCMHYa MI0JIaT/la dCa KbIMasau. +al=OHCUMOH O€3HUHT TOPMOHJIApU
(aifHM=ca, TUPOKCHH) Ba OyipakyCTH O€3JapUHUHT TapMOHU (KOPTHU30.)
MUOKapAaaru Oera-aJpeHOpPELENnTOp JAPHUHT COHMHU KbIMAWTUpPaIU Ba
Oy, KaTexOJIaMUHJIAPHUHT caMapa CHHU KydaWuiura oJIu0 Kenaiu.
FOpakHUHT Typiau =WcMIIapy IIaM aUETUIXOJIMHHU CE3UIl XYCYCHUSTHUTa
sra. by mion, ynapHu mnapacumnatuk acald Tojajnapu OuiaH WHHED Ba-
nusnanranu ounan Oenrwinanaau. lllynuHr ydyn ymap OunaH WHHEp-
BallMSUIAaHTAH =HCMJIApU KBIIIPO= CE3YBUYAHJIMKKA 3ra. Yjapra CHUHYCIHU
Ba  ATPUBEHTPUKYJSIp  TYTyHJAp  IOPAKOJAW OblIMada JIApUHUHT
ThI=MMallapu Kupaad. MebJadalapHUHT ThI=UMaJIapu alEeTUIIXOJUHHU
CE3HII I[yCYCHUsATra 3ra 3Mac.

XOJIMHOPEUENTOPIIAPHUHT HUKOTUHHU Ce3yBUU (H-
XOJMHOpEeLenTopaap) Ba MYCKOPUHHU Ce3yBUYHU (M-xomnu-
HOpELIENTOopJap) UKKU Typy aHU=JaHTaH. AUETUIXO0IUH IopaK (paosusaTh-
HUHT TYypJIM TOMOHJIApUTa MYpakkad TabCHp =WJIHUII HyCYCHSITUTA 3Ta.
TopMO37I0BUM XOJMUHAPTUK camMapayiap SXIIM bIpraHwirad. Yoy Me-
MATOp TabCUPUHUHI YMYMUW caMapacd IOpPAaK =HC=apHUIUIapUHU Ya-
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CTOTACMHM KaMaWuInAa, KYy4YMHA Ba JABOMUMWIMIMHM TacaldIlInIa
HaAMOEH ObLIaNIH. ALIETUIXOJIUH TabCUPU OCTHA, YHH TabCUP
=HJIUII BOocuTacura Oo\im= OpLIMaraH moJjaa (Meauatop cudaruma Eku
arIMKausl  TaTuaa KUMEBUM Mojajaa cudartuaa), CHHYCIM TYT'YH
nry>xapaiapyu ImapakarT MNOTCHUUAJWHUHT IMACaWMINKM, TUHWINK MOTEH-
IUAIMHA  OIIMIIM, IapakaT MNOTEHIHAIM aMIUIUTYJACUHU IacaluIm
Ky3aTWiaad. +bB\alMIl  KYYUHHHT  OPTHINA  €KM  aleTHUJIXOJIMH
MU=J0OpUM KbIll ObUITaH aljIMKalUs MauTuja IIyX)alpajapHUHT THUIEp-
nonsspuzanusicn 20-30 mMBra puBoxknananu. byHna mapakar moTeHIma-
JM PUBOXXJIAHMAWAM Ba IOpPAK THIXTaWIU.

FOpakonau ObuIMayanzap WOTYH MHOKApPAUHUHT =HC=a-pyBYaHIUTH
yHTa TlapacMMMaTUK ToJjiajap Oblilad wuMIynbcaap Keaud TyIraH
nantuaa nacasau.by, KapIMOMUOIUTIIAP IIApakaT MOTECHIIUMAJUNIMHUHT Ja-
BOMUIJINTUHN FOPAKOJAU ObIIMadalapHUHT pedpakTepir JaBpUHHM Ka-
MalMIIM MKUCOOUra =HC=apulllijia HaMOEH ObLIaIu.

ATpPUOBEHTPUKYJISIP TYTyH COIIACH BI3UHUHT (PYHKIHUOHAT XYy-
cycusiTiapura Keipa oup Typaa osuiMaiian. KOpakonau ObuiMauanap MHUO-
Kapaura Keiaubd TyTamiaauraH =HCMHUA, alleTUIIXOJWH Iapakar MoTeH-
HUAJIMHU =HC=apTUPaJM Ba YHHUHI aMIUTUTYyJacHUHHU TMacaltupasu. by,
acad MMIYJIbCUHU BITUIIMHA =HUMHIAIITUPAAN Ba CEKUHJIAIITUPAIHN.
TyryHHUHT BI3UHU I0=O0pPW =HCMHJIa alETUIXOJUH, acad HMMIyJIbCUHU
BITUIIIMHY THUIM= TBHIXTATHUIIM OP=ajid IIapakaT MOTEHIUAJUHU PUBO-
JKTAHUITUHU TacalTUpaad. YHHHT TabCUpH ocTtHaa [uc Oo\mamwu To-
JAJIApUHUHT aBTOMOTHK (DaoJUIMTH bI3rapMaiiiu. AUeTUIX0IuH
M-xonuHopenenTopjap OwiIaH IMAMKOPJIUKIA WHTHOWUPIOBYM TyaHHUH-
HYKJICOTHUJHHUHT (DAOJUIMTMHU Ky4YalTUpaau Ba 'y aJeHWIATIHUKIa3a ¢ao-
JUINTUHUA TlacaWTUpuO, TyaHWHATUMKIAa3aHU (HAOJUIMTUHU 3Ca aKCHHYA
Kydyaiitupaau. Oxuprucu ryaHosuHTpudocharau (I'TP) nuknuk ryaso-
suAMoHO(ocharra (I M®D) wirkazamu. Ilyxkaiipa wumnma ' Mo
MU=IOPHHHUHT OPTHUIIM alETHJIXOJIMHIa OO\IM= KaJWiJIu KOHAJUIApHU
daotamryBura Ba KaJMi HWOHJIAPUHUHT KUPYBYM TOKHHHU OPTHUIIINIA
onmub kemamu. by Owman, meMmOpaHamapja mMmaio ObUITaH TUIEPOJISPH-
3alMsl  [IOJIATMHM ~ TYHIYHTUPHUIN ~ MYMKHUH, ymi0y 1monar OyHjal
nryaipanap/ia HMXTUCOCHIAIIMAraH ToJjalapJarura HUcCOaTaH Kywid
HaMO€H Oblmaau. Kanuitnm pITKa3yBYaHIMKHA OPTHINM OWJIaH FOPAKOJIIN
ObUIMayaJiap TOJAJAPUHUHT [IApakaT MOTCHUHAIMHU  =HC=apulllH,
=HC=apulll Ky4YWHH NACaWMIIM, YJAPHU CIOHTOH JHACTOJIMK JEMOJSpU-
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3alMSICU TE3JIMTMHU KaMalHIKM Ba IOpaK =HC=apull JIapyd YacTOTACHHU
KaMaWuIIy maM Oo\Tu=mup.

AUECTUITXOMHHA Ba ajamraH aca0d Obliinad [OpyBUM HMITYJIb-
CIApHUHT THUMEPIOISPU3AMSIIOBUM CaMapacu, ThI=H-MaHUHI MeMOpa-
HaJIW TIOTEHIIWATW KajJuii WOHJAp Y4YyH MYyBO3aHAT IOTCHITMAINTA
HUCOAaTaH =aHYAIMK TabCHUP KbIpCATUIIM OW/aH aHW=IJIaHaau. MemOpaHa
MOTCHIMAIA KAIMHIM MyBO3aHaT TnoTeHiusumaan 10-20 MB  opTtu=
OBUITaH CHHOAYPUKYJISIP TYT'YH TOJalapujia THUIIEPIOSpHU3AU KywIn
HaMO€H OblIagu. byHra Teckapu ImIoiAa IOPaKoaau ObLIMadaTapUHUHT
UXTHCOCTAIIMaral TOoJIAJJApUHU MeMOpaHaldu TOTCHIHAIM eTapiu Ja-
pakaga 10=opu ObUTaM Ba AlETUIXOJUHHUHT TUTIEPIOIAPHU 3AIUSTIOBYH
camapacH amaMHusITCU3 ObUTAIN MYMKHH.

Giles W, Tsien R.W. aneTHIXOJUHHUHT CallOMi MHOTPOII camapacu
=HC=apWIIIHA PUBOXKJIAHUIIN YYyH 3apyp ObUITaH KaJbIIMA HOHIAPWHU
nry)xaiipara KHPHUIIMHU Kamaiuim OwnaH Oo\in= Oblica Kepak 1ed
pIJIAINTaH. AICTWIXOJHH TOMOHUJAH Ya=HPWITaH KaJIWWIN BITKA3YB-
YAHJIMKHA OPTHUINY TOJAHWUHT PENOJIPU3ANUICHHN TE3IAlTUPUO Ba
MeMOpaHa MOTEHIHAIUHA KbIMAWUTUPUO, KUPYBUM KAJIBLUUWIN TOKKA
=apIIWIMK KbIpcaTaJW Ba IIyHJAH KeIWO 4YW=—aH IIO0JJa, KaJbI[ul
VWOHJIADMHU TOJIAHWHT HMYWTa BITUIIUTA =apIIWIUK =WIagu. AICTHII-
XOJIMH ThI\PUJAH-THI\PH KaJbI[Mi HWOHJApUHU TpaHCMeMOpaHa op=alu
TAITWIAIIAHA TTACAUTHPHUINN I[aM MyMKHH.

H-xonuHopenenTopiapHUHT anjaMusiTd KaMm  bIpraHwirad. H-
XOJUHOPEIICNTOPJIAPHN HUKOTHH €KW aIleTUIXOJWH OWiaH IOpaKHUHT
M-XOJIMHOpELENITOPJIApUHN  OMOKaTacu  IAPOMTHJIA =bI3\aJIMIIA MHO-
KapJHUHT =HC=apyBUAHJIWTUHU Kydyaluilu OwiaHn Oupra coaup ObLIH-
M aHW=JIaHTaH. YOy camapa, SHIOTCH HOPaJIpCHAINHHH MHUOKap-
JaH YA=HUIIMHUA Kydailumu OunaH OenrunaHanau ne0 umcoOnanaau. Jle-
KWH, IIyHAal MablyMOTIap IaMm OOpKH, yjapra =aparaHja MHUOKap-
HUHT H-XonmHopementopiapd =bI3\aTWIraH TNalTaa [OpaKk =Hc=a-
pUIIUTApU KYYUHH OPTHUIIN HOAAPCHEPTUK MEXaHM3MJap OWIaH Imam
TabMUHJIAHATH.

IOpak umumHu Oom=apuiiga =aa=0HCUMOH O€3HUHI TapMOHJIApU
- TAPOKCHH Ba TPUUOATUPOHUHIIAD IIAM MYILIAM pOJI BIMHAWIW. YJap,
IOPAaKHUHT (YHKIMOHAT IOJIATUTa TabCHP KBIPCATUIIA YMYMHUH XYy-
cycusiTra sra. +aJ=OHCHUMOH 0€3 TOPMOHJIAPMHUHI camMapajapu THUIIO-
THpeo3 OWiaH XacTallaHraH OeMopiapja SXIIM HaMO€H ObUiagu Ba Oy
I0JIaT, IOPAKHUHT =HC=apUllIapd YacTOTAaCUHM TMacaWTUIIuia Ba
=puc=apuil (QYHKIUSICWHU KYUCH3JIAHWUIKIA KbIpuHAau. [ umeptupeos
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NanTUJa IOpaKk =HC=apUIUIAPUHM TE3JANIUIIN Ba Ky4JaluIu Ky3aTuja-
.

Ymly ropMoHiIap TOMOHHUAAH KbIpCaTUJIAJWraH CcaMapajlapHUHT
aHu= HaMOE€H ObUIMIIUTa =apamaciaH, YJapHU TabCUP =HJIMIIHUHT
KOHKPET MEXaH3MHM YHYaJIMK TYIIyHapau sMac. YOy rapMoHIap Ba
KaTeXOJIAMUHJIAp TabCUPH OCTHAA Iopak (aonusTugard (pyHKIIHOHAI
BI3TAPUIIJIAPHUHT BIXIIANI-IMTH BTUOOPHM bI3UTA =apaTagu. Karexo-
JaMUHJIAPHUHT TabCUPU TTUPEOU]T TOPMOHJIAP TOMOHHMAAH BIPTAIION
mojlaTra KEeNTUPWIaAU JeTaH TAallIMUHHUA TEKIIUPHUII Obliinya Taa=u-
=otnap wiTkazwiradn (I'emnep JI. 1)

Tag=v=oTiap LIYHU KbIpCATAAUKU, TUIEPTUPEO3 MAWTUIA aape-
HAJIMH CEKpEIMsICHHA pa\0aTiaHuimd EKU  aJpeHO-PEIeNTOPIapHUHT
CEHCHUOWTALTYBU Ky3aTWJIMAaau. YHAAH Tall=apH, IOpaKk MyIIaruHUHT
NanWwuIslp MYLIAKIapUHU ~ =HUC-=apulll  (YHKIUACUHU  KBITAPWIHIIIH,
ThI=MMaJlapHU KaTeXOJaMUHJapAaH ThUIM= 030]] OBbUIMILIN IIapOUTHAA
TUPEOU] TOPMOHJAPHUHT TAbCUPU OCTHAA €3UO0 OJIMHAJIU.

Tupeonn ropMoHnap TabCUPUHUHI camapacu BaroTamus HanTuaa
Ky3aTWJIaJIMraH bI3rapuilira bIXmamjaup. byHAaH Ttami-=apu, TUIEPTH-
peo3 ObUIraH IMAaBOHJApIA ajamraH acadiapHu =b3\aTHIN, Hazapar
IrypylyJard IIaBOHJIAPHUKUIA HHUCOATAaH IOpaK YpPUIIMHHA O03p0= Ka-
MadTupaau. bynaa, axpanaérraH aneTWIXOJWH MHU=I0pH IIaM Ka-
Masau. JIekuH, Oy MabiaymoTiap IOpak =HC=apHUIUIapUHUA Kydaluliu Ba
TE3JIAlIUIIY TapacCUMIATUK acad TU3UMUHUHT (DYHKIHMSUTApUHM TMacaii-
UITMHUHT HaTHXKacu Je0 alTtubd OblmMailau. TUpPEeoTOKCH KO3 MalTuaa
Ba ajamrad acad Obliad uMIyNbJap KydailraHja IaM TaxuKapaus
Obutaau. Tupeoua rOpMOHJIAPHUHT OPTU=4a OBUIMIIM IyKaipa MeMOpa-
Hajapura =yTOCHU3JIaHTH paJuraH Tabcup KbipcaTtaau. IOpak Mymaru
Tall=apujaH KUPUTWITaH THUPOKCUH Ba TPUHOATUPOHUHHU KyJa Te3
THITUTAWIM, OyHAA, yiap OHT Kb MHU=IOpAAa IOPAKHUHT BITKA 3yBUU
TU3UMHU  BJEMEHTIapuia Tomwiagud. Tupeoua TropMOHJIAp MHO3UHAA
AT®azanu (daommamtupaau Jerad MabIyMOTIIAp  MaBXyl. YOy
MabJIyMOTJIAp KaTTa =W3W=HWII yH\OTaJHW, YyHKH TOPMOHJIIAPHHUHT YIIOY
XYCyCHUSITIapHU, =aJ=0HCHUMOH 0€3 TOPMOHJAPUHUHT M>KOOUW XPOHOTpOM
camMapacuHU PUBOXKIJIAH TUPHUII MEXaHW3MHHU TYIIYHTHpHUIINTa OEBOCHUTA
a0=aJIopAUpP.

bapabanos C.B., Kenbman S. Ba Oomr=amap, THUpPEOUJ  TOp-
MOHJIADHU TabCHp =WJIHII MEXaHU3MHHH, MebJadalap MHOKApAUHUHT
KapUOIUTIApUIa MUO3UHHUHT H30(EPMEHT Tap-KUOMHU TOPTUOra Co-
JMIIIa Ba MHOKapjja Oera-perenTtopiap COHUHM KbIIaWTHPHUILIA yIap-
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HU OEBOCHTa =aTHAIIWIIM OWJIaH TYIIYHTUPHUIITAH. YJIApHUHT (PUKpU
Obliinya, OyHUHT IAMMAacH KaTE€XOJIAMHUHJIAp CaMapacHHHU IOpakaa Ky-
yaitupaau. by, THpeou T TOPMOHJIAPHUHT THI=MMAJIAPHU KaTE€XOJAMUH-
Japra Ce3yBUAHJMIMHU OUIMPUIIKIA =aTHAIIMIIMAAH JAajoyiaT Oepaju.
Ymby ropMoHnap WajJaH Tall=apu Kbllairanaa ( TUPEOTOKCHUKO3),
=apjiara Kplpa, TaxXWKapJaus ro3ara Kejiaad, Opak pUTMHU Oy3uiau,
apuUTMHSZA KbIIMHYAa MHOKapAaa AuCTpodus puBoxkIaHaau ( TUPEOK-
TOKCHK IOpPaK).

Opak daonustuan TyMopan OOII=apuill MEXaHU3MHUIAH THPEOU]T
TOPMOHJIAPHUHT KEHI CHEKTPJAM TabCUPUHU OJUO Taluiam 3IITUMOJI
MYMKHUH ObUIMaca Kepak. YJIApHUHT acoCUil camapajiapu TypJd ajama-
MIMHYB apa€Hjapura TabCUp =WIU-IIJaH HOopaT. YJIApHUHI TabCUPU
SH3UMJIAPDHU HWHIYKIWA =WIHMII Ba MUTOXOHIpPHS 3SH3UMIIApUHU (HaoJ-
JAMITUPUII WbUIM OWiaH amanra omupuianu. by mos, o=cui cuHTe3u-
HH, €\tap Ba YIJIEBOMJIAPHU OKCHJIAHHO Tap4YajaHWIIMHU KbITalTHpa-
. MuHepanap anMalIMHyBUIa,XyCycaH,llyalpa Tali=apucujaru Ba
WYKapUCUJArd  MYIOUT  BIpTacHla  JJIEKTPOJUTIAp Tpaad EHTUHU
ca=JIaHUIIMAA YJAPHUHT poJM Oopiurd ucOoTianrad. Tupeous rop-
MOHJIAPHUA, MUOKAPJAHUHI =HUC=apyBYU O=CHUJI JIAPUHHU DJIEKTPOMEXAHUK
IAMKOPJINTY Y4YyH 3apyp ObUIraH KajdbUu{ aJMallMHyBUJa poyin Oop-
JIUTU KbIPCATUJITaH.

Opak ¢daonustura OyilipakycTh OE3MHUHI KOPTHUKOCTEPOU[ TIap-
MOHJIAPUHU TabCUpPU HOCHEUU(UK MIMCOONIaHa U, YYHKH Y, TJIIOKO-Ba
MUHEPAIOKOPTUKOWJIAPHUHT caMapacu OwiaH Oo\in=nup. [rokokop-
TUKOUJIJIAP, KaTE€XOJAMUHJIAPHUHT TabCUPWUHM, yJlapra oera-
aZip€HOpPELENTOPJIApPHA CE3yBUAH-JIMIMHUA OUIMPUII HbUIM OWJIaH Ky-
qautupaau. MuUHEpaIO-KOPTUKOUUIAp Kajduld Ba HATPUM HOHIAP TIpa-
JUEHTJIApUHM  [Iy)Xailpa HYMgard Ba Tall=apUCUAArd MYIIMTAA
Ca=JaHULIUAA HIITHPOK STAIU.

IOpakHuHr QyHKOUsAcUra MYIIUTHUHT HOHJM TapKUOWU Iiam
Tabcup Kelpcaranu. Lllyxalipa Tam=apucugaru CyrO=JIHK KOMITOHEHTJa-
PUHUHT OapyacHHM WYHUAa KaJIWi HOHJApU DHI KbIN aMaliui alaMusT-
ra sra. Yjpap MHU=IOpUHHU UIy)Kaiipajapapo ObIIUIM=/Aa KbIMaWHUILIN
MauTUAa THHWIMK MOTCHIMAJIMHN Taca MUKW Ky3aTWwiaau. by aca xanmu
KOHLIEHTPOLMSICH TPAJIUCHTHUHN KaMaWuIIura Ba MeMOpaHaJlapHU Kalui
YUYH BITKa3yBUAHJIUTUHUA OPTHUIIHMra (AUETUIXOIUHHU IOPAKOJIIU ObLI-
MaJajap MHOKapaWra TabCUpU TauTuaaru kKadu) onmbd kemanu. Kammii
WOHJIApM  MU=AOpPUHU (TO 8§ MMOJIB/I raya) MKKM MapTa OPTHUIIH
=pI3\QIyBYAHJIMKHU Ba WMITYJIbCIAPHU BITKA3WII TE3JIUTHHU OPTHUIIH
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Ownan Oupra coaup ObUIAJANIaH alia MUSTCU3 Japakalard Jerojspu3a-
nuscura oau0 kemaau. Kanuii KOHIEHTPAIUMSCUHU aH4ya KbIIPO= Op-
TUIIM TaiTHAa =bI3\ayBYaHJIMK, BITKA3yBYAHJIMK TE3JIMTH Ba Iapakar
NaTeH LHAIMHUHT  JAaBOMHUIUIMIM  macasgu. DbyHMHr  HaTmwxkacuaa
=HC=apyBYaHJIMK KaMasii Ba CUHOAYPUKYJISP TYT'YH PUTMUHHUHI €TaK-
yucn cudatuga  GaonMAT =HIMIIIAH ThiXxTaiau. Kaauii KOHIIEHTpaI-
SCUHU 4 MMOJIB/JI TaH KaMpO= MHU=J0praya IacalMIinM, acocaH IeucMe-
KEpHUHT (PAOJUIUTUHM OIIUIINATA OJIMO Kelaau.

Opak ¢daonustuan Oorm=apuinga KaablMid HOHJIAPH MaM MYXUM
poOJIb BIMHAWIW. YIap MHOKApJAHUHI =bI3\aJUIIM Ba =HC=apHUIIHUHU
ANEKTPOMEXAHUK TyTamuil (OUPUKUII) OUpAUTH Yy4yH 3apyp. Yiap,
napakar MOTEHIUAINHUHT TabCUPU OCTHAA CApPKOIUIa3MaTHUK ThIPAAH
yy=aJuiiap Ba OoII=apyBuM KaJlbIUH, IbHU PEAKTUB O=CUJI TPOIIOHMH C
(TP-c) Ounan Oupukwuinaau. Hatmxkana, MUO3UHUHT KbIHAATAHT KBIMUK-
yanapuau AT® azanu daommurn  opragu Ba Oy, aKTHOMHO3WHIIH
Ma)XMYaHU IIOCWJI OBUIMIIMHKA Ba MYIIaKJIap =HC=apUIIUHU TabMHH-
navau. llyHuHr y4yyH, =OHJa KaJblMil KOHIEHTPALMSICUHH OPTHUIIU
IOpaK =H=apuIlJIapUHU Kydyd Ba 4YacTOTACHHHU OpPTHUILNHU
pa\OarinanTupamu (HOpaJpeHAIMH TabCHp TraH MaNTIaruieK).

Hatpuit nonnapu maM MHUOKapAHUHT =HC=apyBUaHJIWK (DYHKITUS-
CU yYYH 3apypAup. YJIAapHU MLIy)Kaupa Tall=apUCUIArd KOHILIEHTPA-
SACUHU KaMaluIIM TalTHUlla CapKOIUIa3MaTUK ThIP LIUCTEPHACUIAH Kallb-
UWd WOHJIAPUHU AXKPATHUINH KaMasi/iy.

IOPAK ®AOJIMATUHU PE®JEKTOPJIN BOLI+APUINIITN

Opak ¢paonustuau peduektopian Oom=apuiiga y3yHYO0= Ba op=a
MUsUIap IaMAa OpaJid= MHSHUHI TUIOTAaJaMHUK COLIAaCH KaTTa SIPUM-
IIapJIapHUHT MOTOP Ba PEeMOTOP comfanapu mam
=aTHamaau.Mapkasuii acab TU3MMHra UMIyJbCIap IOpaKk-HUHT  Oapya
ObuUMMJIapUard TyTalul TOMHpJIAp Ba MAarucTpajl TOMHUPJAPHUHT pe-
(iieKcoroH comanapuiard peuenTopiapaaH KelaiH.

bltran acpma Dogiel A.S. Tomonugan ropakaa 1o3a Oupaurura,
Oomr=a ap30Japjaarura HHUCOATaH Kbl PELENTOpiap THI\PH KEJIHIIU TO-
TTUJITaH.

Pednexktop ropak peakuusiapu MHUOKapj TOJaJapUHU IacCUB
YbI3WIMIINAA, YJIapHU (Paoa KywIaHWIINAA, =OH OOCHMHUHHU bI3TapHUIlU
naiTuaa TOMHpJIAp JACBOPUHHU Ky4WIaHHWINIHMIA Ba =OHJA BOJOPOJ HOH-
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JApUHU MU=IIOPUHU OpTUIIKAA (KUCIOPOJ KYy4UJIAHUIIMHU BI3TAPUIIIN)
maimgo ObLIa;u.

Opak penentopnapugan kemnyBuu addepeHT amamraH Tojaixap-
HUHT Ba S=WH >KOMWJAIraH TOMHUPJAPHUHT pedIECKCOTeH COolaJapUHUHT
OUp =HCMU yIIapHH Yy3yHYO= Mus OwiaH Oo\maiiau. YinapHuHr Oorr=a
=HCMH, KBIPCATWJITAH pelenTopjapHu op—a Mus Owian Oo\maiam. To-
Janap, op=a MHUSHU Op=a TOMOHUJAru WIAU34yajlapd TapKuOuma OUpHH-
YUCHUJIAH TO €TTUHYM KBIKPaK CETMEHTJIapurada bITaju.

FOpakonau ObIMavamapHUHT SKKa TapacUMIATHK — ToJalapujiaH
aXpaTwirad: 6eTa-pelienTopiap, MacCUB YbI3M-JIMIITa *aBoO Oepaau Ba
anb(a-peuentopiaap, MUOKapAHUHT  (Gaoa  KyWIAHMILNATa peaKuus
=unagu. Anbda-penentopiap-gaH  KeITyBYM — UMITYJIbCIAP FOPAKOJIH
ObUIMayallap CHCTOJacMra MOC KeJlaau. YJIapHUHT TMaio ObUIMIIN
IOpaKoJin ObuiMayanapaa OOCMMHHM OpPTHUIIMAAH OJAWH €KUYy OwuiaH
Oup Ba=Tma comup ObUTaaM, TYyTallld 3Ca, MaKCUMall OOCHMIa €THIIWTa
MoC Kenaau. VMIyJabCIapHUHT COHU IOPAKOJIAM ObUIMadaJapHUHT CHU-
crojacuaard Oocumra mpornopuuoHangup.  FOpakonnu Oblimaudanapu-
HUHT OeTa-pelenTopiapuial Yu=aJuraH UMIYJbCIap, YHUHT JTUACTOJIA
dazacuna maitno Obulagu. bera-mMexaHopeuentopiap Opakoiad ObuI-
MaJayiapu =OH OWJaH TBUITAHJA, YJIAPHU TMACCHUB YBI3WIMIINATA PeaK-
nus =wiaau. KOpakonaun ObpUiMadamapHUHT OeTa-penenTopiid CoUlacu-
JaH KEJIYBUM HMMITYJIbCIIAp YaCTOTACH Ba YJIApPHU =OH OWJIaH THUIMILIH-
HUHI KaTTAJIWTH bIpTacuaa OeBocuTa  OOVIM=IMK  MaBXYMJIUTH TO-
nwirad. IlacTkn kaBak BeHaHu Oo\ta0 =pliinin OeTa-perentopiapaaH
UMITYJIbCJIAPHU KEJIUIIMHA KaMaluiura €Kd ThIXTallura ojiu0 KeJaJu.

Opak w™mebpavamapuma mam MexaHopeuenTopyap MaBxkyd. Cyt
SMU3YBUMIIAP/A, IOpPaKHUHT Oy ObulMMIIapuia MexaHopelenTopiap
IOpakojgau ObuIMavaiapjaarura HucOaTtaH kaM. MexaHopeuenropiap
MebAadagap SHAOKApIWIa, AOPTAHUHT Ba BbIMKA aPTEPUSICUHUHT EHHJIA
JKoWnamrad. PeuentopiapHuHr MoJajulird Oup Xwijga ObUIMalu.
YnaapHuHr OWp =HCMH MebJadajap CHCTOJIACHHUHT H30METpUK (a3a-
cUJa MMOKapAual ToJlaJapHU KyWIaHUIIW TaWTuaa, Oom=anapu 3ca
maiinanum  Qazacuga gaonnamaan Ba sHa OUp =HCMH, ATPUOBEHTPHU-
KyJsIp KJIalmaHjiap OYWITaHJaH KEeWWH ylap =OH OWiaH ThUITAaH Ba
MebAadagap M4uaard OOCHUM OpTraH MalTAa MebJadalapHU YbI3UIIUIIH
Ounan pa\oarnantupwiagu. Mebpnadanap WYHIArd OOCUMHHU  OPTHUIIH
UMITYJIbCJIAp COHWMHU Ba YAaCTOTACMHU KBITIAWUINWTA OJUO Keaju.
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Onukapauan MEXaHOpEUEeNnTopiaap MEbJAYalapHUHT  JUACTOJUK
IQKMUAHU OPTHUILIATAa PEAKIUsl =WJIaJIu. MexaHnopeuenrtop-
Jap TepuKapaa IaMm ailHu=ca, €HHJaH BbITTaH ToMupiapra (aoprara,
KaBaK BEHAJIapra Ba bIIIKa apTepusiiapura) €Enuvilral >Koujnapuja To-
nwirad. Ym0y pernenTopjapHUHT (AouMru MebJadajJapHUHT CHUCTOJIA-
CUTa CHHXpPOH ObLIaAM Ba MHOKApJAHM =HC=apUIIUHUA Ky4dalWIIn
ManuTrUIa OPTAIHN.

AddepeHT uMIynbciIapu CUMOATUK YCTyHJIapJaH €3u0 OJMHAIU-
rad pelentopjap Opakoiaau ObUIMadallapHUHT Ba alpuM IIoJuiapa
MebJavyalapHUHT 03acujla J>KOWNamraH Obutagu. Yiap ailHu=ca, 4an
KOpOHAp apTepusi, AOPTAHUHT KBIKPAK =KCMHU, bIIIKA apTECPUSICUHUHT
YCTYHUJA, bIIKA BEHANapH, MEPHUKap] Ba IUIEBpa coljajiapuaa Kbll.

Peuenropnap, ropakoiau ObUIMadasap Ba Mebjauajapaaru 0o-
CUMHHU Iap OMp KbIMaluiIM €KW KaMaWMIIuja KOpOHap apTepusiap
TOHYCUHM bI3rapuiuaa ¢aosnamaan. Wmynsciaap, roopakoiagun Obul-
MaYyaJIApUHUHT CHUCTOJIACHM Ba JUACTOJIACUra, MeEbAadyaJlapHUHT CHUCTO-
Jacura CUHXPOH ObUIaju. YJIapHU OpTUIIH €KUM KaMalulid KOpOHap
apTepusilapHd  =OH OWJIaH THUIMIIWHMU TE3JIAIUIIM €KW KaMaluimura
MOC KeJIaJIH. Hess C. L. et all. mabaymoTiiapuaa, opak Ba KOpoHap
TU3UMHU ajouyaa nepdys3uscuia Mebiaudajap pelentopiapuiaH Ke-
Jauradl CUMMAaTUK moxyapiaarud ad@epeHt Tojanap HUMITYIbCIApUHUHT
COHM Ba YacTOTacH MebAadajiapJard MakKcuMmal OOCHUM KaTTaJHurura
TBI\PH  TPOTIOPIMOHA  JKAHJIWIH  KbIpCaTWiITraH. XyIad — IIyHJau
OO\IM=IK, KOpPOHAp AapTEPUSHUHT perenTopiapuHu (haosuru OwiaH
ylapaaru 0OCUM bIpTacuja IaM TONWJITaH.

Opak wmumnaru pedaexTopiu pI3rapuuuiap, AOpTaHUHT
Oonutan\n4d OBUIMMHJIA Ba YMYMHH YW=y apTEpHSICHHH Tall=H Ba HYKH
=HpCcMJIapra IIOXJIAaHTaH collajapuja SKOWjIamrad peuenTopiiapHu
=pR3\JIMIIK TaNTHIa [aM Maia0 ObUTaau. YMyMHH YW=y apTepHUsICUHU
OBUTMHHUIII  >KOWMJA KEHralraH =HCMHHU KapoTHJ CHHYC (sinus
caroticus) €ku yi=y cunycu ne0 aramaau. KOpak—ToMup TU3UMHUHUHT pe-
HENnTopJiap >KOWJAIITaH =UcMJIapu TOMHUPAH pediiekcoreH comanap aed
HOM oJjraH. CuHokapoTus pediiekcoreH coila - 0y MeXaHO- Ba XeMope-
HENTOPJIAPHU 3UY THIIJIAHTAaH JKOWM. Yapaad un=—aH addepeHT Tona-
nap, cunyciu acad (I'epeHr acabu) TOMOHUJAH O€NTUJIAHAIUTAH, Map-
Ka3ra UHTWIYBUYM acald bI3arujaH biTaau. by aca0, Tun-xan=ym acabu
TapkuOuga y3yHUO= MHUSTAa KUPAJIH.

Aoprtan peduekcoren coma - 0y OapopernenTopiap Ba XeMOpe-
LHENnTOpJIapHU aopTa €iluaa Ba YHUHI [aparaHriusiiapu  atpoduaa
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THIIJIAHTaH >Kouuaup. YmOy comaHuHr acocuii addepeHT acabu je-
npeccop (aoptait) aca® mucoOgaHaan. YOy acaOHU HIOCKI =HJIaJUraH
HEHPOHJIADHUHT TaHACH Y3yHUO= MHsa ajalrad acaOHUHT TaHTIIWS-
Japuia skounamran. Aoptanu pediekcoreH comacuHuHr adppepeHt uH-
HEp BaIMsICH Op=a MHUSHUHT F0—0PH KbIKpaK CETMEHTJIApUIArd Op—aMus
TOJNIAJIADUHU 1AM bI3 HWUYWTa OJaau. AopTajard Ba CHHOKApaTUIIATH
colfajiap bIXIIANIAP, aMMO OXUPTUCHHUHT =bi3\ayuin Obica\acu aH4a
macT.

Peduiekcoren comanapHUHT MeXaHOPEUENTOPIapyu TOMUPIIAP JACBO-
PUHMHT YBI3WIMINN y4yH =bI3\aTyBuM OBLTHO IIUCOONaHAIN Ba =0H 00-
CUMUHU OIIMINIHMAA XU3MaT =Wjagu. BOCHMHHMHT BI3M MEXaHOPELENTOp-
nmapra =bi\aTyBud cu(aTHIa TabCUP KbIpcaTMaiIu.

Hemnpeccop Ba cuUHycnu acabliapjaH MOTEHIUAIIapHU €3u0
OJIUII, Iap OWp CUCTOJNa[a UMITYJIbCIAPHUHT YacTOTacu OPTHO OopuIIu-
HU KbIpcataau. Arap aptepusuiapgaru 6ocum 80-100 mm. c.y. ra TeHT
OblIca IUacTojia ManTHaa UMITyIbcaap Teixtaan. [lyngaii =unmb, aopra
Ba KapoTuJ collaJapHUHT addepeHTiapuga UMIYIbCIAPHUHT YacTOTa-
CM Ba YMyMUH =yBBaT, MabiyM OWp napaxaga Oup-Oupura =apam
OblIMaral OMWJUIApra: apTepuan OOCHMHU CHCTOJWK OIIMIIWHWHT KaT-
TaJUTUra, yHU OPTUO OOpHIIl TE3MUTUra Ba apTepusUiapaard bIpTaya
OocuMm napaxacura O6o\in=. Aopra éluaa Ba KapoTHA CHUHYCJIa =OH
O=HUMUHUHT OpTHUIILU ymioy COIIAJIAPHUHT  PEUENTOpJIapUuHU
pa\OoarinanTupagu Ba pedieKTOp HbLI OWIaH TOMHUPJAPHH  KEHIaMH-
IIMHU Ba OpaJMKapJusHU Te3lallTupagu. +OH O=WMHHUHI KaMaWWIIIH
Ba OOCHUMHUHT MacaliuilM aopTa EHUHUHT PELENTOPIapUHA Ba KapOTH]
CHHYCHHM pa\0aTjiaHWIIN Op=ajil Ya=HPWIAIIN MYMKHH. ApTepuan 0o-
CUMHHHT TMacalluilid TOMHUpJAP TOHYCHHU PE(ICKTOPJIM OPTUIIUHU Ba
TaxXUKapAUSHUA BYXKYAra KeATHUpaaud. Yoy pediekTopian >kaBOOHM IIaii-
BOH Ba OJIaMJIAQPHUHT =OHWUTra TOMHUpJAp TOHYCHMHM TMAcCauTUPYBYU EKU
OIIUPYBYHM MOJAANIap KUPUTHUIICA Ky3aTUIIl MyMKHH. YJApHUHT TabCH-
pu ocTtuaa, 0OCMM MOC paBHUIIAa Macasau €K OpTaiu Ba aopTa JEBOp-
Japu mamja KapoTuj — CHUHYCJIApHU YbI3WIYBYAHJIUTUHU BI3TapTUPUO Yy
KOMIAru MEXaHOPEIENTOPJIAPHUHT KaMauiu €KW KbIMaWuImra oauo
KeJaju.

FOpak =uc=apunuiapy YacTOTACUHUHI OPTUIIM KapOTHJA CHHYCJa
OOCUMHM MEBEPUIATHAAH I[aM TacaiiraH mMmaTuaa coaup ObLIagy.
AopTtann Ba kapotun pedieKkcoreH colnajapaa Iiapakar MOTeHIuaa-
pyu OOCUMHHU Iap OUpP CHUCTONMK OomUIIMAA €3U0 ONMHAIU. YJIapHUHT
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peuenTopiapuiaH KeaaguraH HMIYJIbCIapu Y3YHUO= MUATa bITAAH Ba
ajamrad acad TraHMIMSUIAPUHUHT HEWPOHJIApPUHM Ba Op=a MUAra TYy-
IIyBYM TOJIAJIADHHU IIaMJia CUMIIATHK [PEraHIJIMOHAp MapKaszjapja
TabCUP KbIpcaTyBuM HeWponnapuu =bi\atamu. lllynmaii =wnmmb, aop-
TaHUHI MEXaHOPEUENTOpJiapu Ba KOPOTHJA CHUHYCAAH KEJNaJuraH HuM-
NynbCclaap  IOPAKHU  TOPMO3JIOBYM  Baryc  HEWPOHJAPUHHU TOHHK
=pI3\JIMIIMHA IIAKJUTAHTUPHINAA =aT-HalllaJd Ba CIHHAJI Ba3oMaTapiiu
CUMIIATUK HEUpPOHIapHU OWUPO3rMHA TOPMO3JIANIN.

Aprepuan OocUM MacailraH MalTAa =O0pUJa alUTWITaH collasa-
PHHHT pEIeNnTOpJIapuHu pa\OaTIaHTHUPUIT KaMasu Ba BaryCHUHT TO-
HycH mnacasau. Hatwxkana, ropak =Hc=apHUIUIapyd YacTOTacu OPTAJH.
BarycHuHr 1opakka TOpMO3JIOBUM Tabcupu =o0H Oocumu 40-50 mm.c.y.
JaH macT ObUIraHJa yMyMaH WbI=OJaJIH.

B.M.XalOTUHHUHT Tag=W=O0TJapura Kblpa aoprajl Ba Ka-pOTU]I
comagard pedueKcIapHUHT alaMusITH apTepuan OOCMMHU JOUMMMIIN-
IMHY ynoiad Typumiaa smac, Oalku OpPraHM3MHUHT LIOJIATUNIAH Kenuo
Yyu==aH [0JJla =OH alJlaHUIIMHU YMyMaH ONTUMAaJUIAIITUPUIIAAH
nbopar. Macanas, Ky4Id MyIIaK HIUIAIIM MalTUa =OHHUHT OOCHUMU
150-180 mM.c.y. rada kbITapwiaad. THHY 1IoiaTaa Ba30aKTUB Mojjajnap
Epmamuna OocumHHM OyHmal omwmmm pedeKkTopin Opaaukapausara
om0 kenmaau. Mymak WIIM TaWThaa OOCUMHM OIIMINM, an0aTra TaxXu-
Kapaus OwnmaH Owpra comup ObUTMO, WII =aH 4anuk o\up Obuica, y
IIYHYaJIUK ce3ujapiau napaxana Obuia au. llynmait =unmb, aprepuan
00CHM KaTTaJIMTM TOMEOC TaTHK KbIpcaTruujapra Kdpca IaM, YHUHT J1a-
pakacu Iap XWi ObUIMIIM Ba OPraHU3MHUHI IIOJATUIa MOC KEJIUIIH
MYMKHH.

Ymby pedrexcored comanapjaa Oopopelentopiaapjad —Tam=apu
XEMOpELENTOpJIap 1laM MaBXy. YJIApHU KUCJIOPOJHUHI Ky4dJaHULIUTa
CE3TUPJINTHY Ky/Aa I0=0pH, aMMO KapOOHAT aHTUAPHU] Ta3UHUHT KydJia-
HUIIIMTa Ba YJIApHU IOBUO TypraH =OHJard BOJOPO]l MOHJIAPUHUHT KOH-
HeHTpauuscura ce3rupauru  anda nact. M.C. bpecnaBHUHT yMyMualTh-
PYBUM MabJIyMOT-Japura Kbipa =OHJa KHUCJIOPOJ MHU=IOpPUHH KaMmailu-
mUHA  €p =WH HaMOEH OBUTMIIMHUHT OUp KBIPUHUIIU IOPAK =HC=apUII
JApUHYU TE3JAIUIIYA IUCOOIaHa Iy Ba y, apTepuall =OHHU KHC JIOpa
OWjaH THIUMHWIIUHN TAcCaMINUIa YM3W=JI1 Oo\In= JIMKaa ObUIaIH.
Kucnoposara 6oii raz apanammacuHu Hadac op=ajld OJIMII IOpaK ypH-
[UIAPUHU CycaluImura oiud Ke -Taiu.

OpraHu3MHU THUIOKCUS IMIAPOUTIAPUTa MOCJALTYBUHU bIPTaHUIITA
Oa\umniaHraH Kbl  COHJM  TaA=H=O0TJ]ap, IPAK-TOMHP THU3HUMHHU
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GyHKIMOHAT MIOJIATUHU BI3TapUIIIapy WKKAJIAMYU SKAHJIWTUIAH 1ajio-
naT Oepaau, YyHKW yiap Hadac OJMIIHU Te3Jalluiiura oJubd Keaau.
blnka BEHTWUIAIMSICHHU OpPTHINNA MaM PEIIEKCOTeH COIaTapHUHT
XEMOPELENITOPJIApUHA Ba Te3Namran Hadac oiuil (OHUJA BIMKAHU
YBIBUJIUII PEIenTOpIapuIad KeayBYu 3(PEepeHT UMITYIbCIAPHUHT (a-
outamyBu OwnaH Oo\mm=. Illy Owran Oupra aopra Ba KapOTH[ CO-
MAJJApHUHT  XeMoperenTopiapu pak (aomustuau  pedrexTopiu
Oomr=apuiiga WINTUPOK ODTHINA THUIM= WUCOOTIAHTaH. AMMO YJIapHHHT
alaMusaTH OMp XWJI =uiMaTra isra 3mac. by, UTHUHT CHHOKapOTHI CO-
IMaJIApUHN JICHEpBAllMsl =WJIMHTAH ITalT/aa, KUCIOPOA MHU=IOPH eTapJin
OblIMaran ra3 apajammMacu OusiaH Hadac OJIMHTaH/Ja =OH allaHuIIu
TOMOHUAAH  (PYHKIMOHAT  BI3TApUIUIAPU  CE3WIAPIU  OBLIMACITUTH
taxkpubazna ucoornanran. M.C. bpecnos, mapwkuii myammugmaap Daly J.,
de Burgh, Daly M. de Burgh wmabirymoTnapura acociianrad IIOJja, aop-
Tajl Ba CHUHOKApPOTHJ COINAJap XEMOPEUENTOopiapuaaH KelaauraH pe-
bnekcnap wmIpracuma cudar oKumaTHAaH  (dap=rap MaBXYIJIATHHA
kbipcatau. Kapotun coma pa\0aTimaHtupwirad mnadTaa Opaawkapaus,
aopTa XxeMmopernenTopyiap pa\oaTIaHTHPUITaHIa 3Ca - TUIHK TaXUKapaus
BIMIKA TOMHUPJIAPY TU3UMHHWHT =apIIMJIATHHUA OPTHINM OwiaH Oupra
PHUBOXITaHAIH.

Opak daonustuau peduiekTopiau Oomr=apuiira OUpraiuKiaa Coaup
ObLTyBUM Kapauan peduiekcnap mam Kupaaud. Ynap, pediiekcoreH co-
HIaJapH¥ =bI3\aTUJIMINNTa >KaBOOAH maiao ObUIMO, =OH alIaHHMIIUHU
Oom=apumga OeBOCHTa WINTHPOK JdTMalauinap. Mucon Tapu=acujia
Tonbriy pednexcunn (Holtz F.L.) kenTupuiin MyMKuH. +OpUH OBIILITN\UHH
unTepopeuentopiapunau (I'onbTir Takpubanapuna =ypOa=aHMHT HWYaru
Ba MEBJACH JKOWIAmraH comiara 3apba Oepuin) =pi3\aTuin, [Opak
=HC=apWIIIJIap YaCTOTACUHHU, TOKU IOPAK (PAOJUATHHH THIXTATHIINATA
=anap, peduekTopiau mnacauuira oaub kemagu. YmoOy  pedaeKCHUHT
MapKkasra WHTHJIYBYM HWBULIApH MebJa PEIenTopiapuaaH Keaaau EKu
WYAKHUHT PELETNTOPIapUiaH 4YaHO= acaOu Obliiiad op=a musira Oopanu
Ba Y3yHUYO= MMSJArd ajamraH acad sjapojapurada etud Oopanu. by
ep/aH, Iopakka 0OpyBYM ajaiiraH acadsjap MIOCHI =wirad pediekciap-
HUHT MapKa3JaH y30=JamryBun WeLuiapu Oonuiananu. FOpak dhaomustunu
BIXINAII BI3TAPUIIIAPU aPUM IKCTPOpPELEnTOpiap =bI3\aTiraH mantaa
coaup Obutagu. FOpakHu pedeKTopan ThIXTAlM =OpPUH COIACHUJIary
TEPUCU KECKUH COBYTWJITaH MalTAa Ky3aTHUJIUIIN MYMKHH.

FOpak QaonuATHHUHT CEKWHJAUIUIINHU Ba apTepuan OOCHUMHUHT
nacainmuHu J[aHMHU-AIIHEPHUHT COMAaTOBUCLIEpall Kapauanl pediiek-
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cuma kysaruimnr mymkuH (Dagnini G., Aschner B.). Kbi3 kocacu 6ocuiran
naiiTaa, =uc=a MyajaTra Opak =HC=apHIIapyd YaCTOTACHHH Ja=Hn=aJla
10-20 ypumraya KamMaWumu Ky3aTuiaaaw. YmoOy pediekcaa sddepent
3BEHOHUHI POJIMHM aJamrad acaljap bidHalau. J(aHuHu-AurHep pe-
dbaexkcn KIMHWKAma OeMopJiiapiard TaxXUKapAWUSUHA TBIXTATHIl YIYH
=puutaHuiaau. bup =atop kapauan pediekcaap, amaiuii THOOMETHA,
BEreTaTUB acad TH3MMHUHHMHI WIOJATH ThI\pUCUAA (UKD OPHUTHIN Y4YyH
=pUUIAHUJIAAU. YJapra, H=opujaa auTwirad JlaHMHW-AIIHEPHUHT KbI3-
opak  pedrnexkcu, Hadac-ropak pedrekcu (ropak ypunuiapuHu Hadac
YU—apUITHUHT OXHMpHJIa Ba KEHWHTH Hadac oxupuaa Mamja KeHWHHTH
Hadac ONMIIHUHT OONUIAHUIINAA KaMaWUIIN) OPTOCTATUK peakius (Et-
rad WIOJIaTAaH TypraH I[ojaTra BITWITaH MalTAa IopaKk YpUIIUIApUHU
OpPTHUILIM Ba apTepuasl OOCUMHHHT KbIMMaUIIK) Ba OoII=ajgap KUPAJH.

IMOTOMUP +OH AWJTAHUIIIAHA BOII+APAJIUIIHA

MuokapgHuHT  =0H  OWIaH  TAbMUHJIAHWIINHA  KYHIQIHK
SIITUEKTIAPTA MOCAIIUIIN, Oup-OMpH OMIaH Mypakkald bI3apo ajo=ajaa
ObUIraH OWp HeYa MEXaHW3MJIApHH OHp Ba=THa TabCHP KBIPCATHIIIH,
SbHA METOOONWK (MHUOKapIJard HSHEPTeTHK AJIMAIIMHYB Ba TOMUpJIApP-
HU BITKAa3yBUAHJIMK =OOWJIATH BIPTACHIATH ajlo=a), MUOTEH (=0H OocuMuU
Ba TOMHUpJAp TOHYCH bIpTacUJaru ajgo=a), rymopan (=oHja ailyianub
IOpYBYM OWOJOTHK (Daonm moaganmap Ba TOMHpJAp TOHYCH bIpTacHUAaru
ajo=a) Ba acaliu (=OH O=MMHUHU reMOJAMHAMUKAHUHT bI3rapyBuaH Ila-
poWTIIapura Ba WYKH MYIIUTHUHT OoOIl=a MapameTpiiapura Te3 Mocia-
ITYBH, KBIMUWJIUK MI0JIaTIapaa 3ca, aBBajgaH MOCIAIKUO OJIUHU OJIUII)
OunaH amaira OUTupPUIAIH.

IOpak mwkIwHWHT Typiu ¢azaiapd Ba=THIAa TAHCUP KbIpCaTaIn-
raH MEXaHWK OMIJIJIAp MHOKapJAHU =OH OWJlaH TabMHUHJIANI y4yH KaTTa
anmraMuATra sra. MUOKapAHWUHT  =HC=apuIlli, =OHHUHT MHOKapJIHUHT
=aluH  =arTjaMjapuja OKOWIAaIlraH TOMHpJapra eTHO  KeJHIINUra
=apUIWIMK KbIpcaTaJu. +OH O=MMHHHM 4YerapajoByud OOII OMMJ Yall
Mebaayagard OocuM MmucobOnaHaau. Yam KopoHap apTepusgaru =oH
O=MMH JHMACTOJIa Ba=THJIa MaKCHMMaJl Ba CHCTOJla Ba=THJla MUHHUMAI
Obutaau. Yanm Mebjaya JAEBOPUHMHI 4Yy=yp =arjamjapuaa MHOKap.-
HUHT KYWIAaHUIIM CHUCTOJIMK apTepuan OOCHUMIaH OpTU= ObUIMO, Oy
II0J1 =OH O=MMHMHU KECKMH uerapananau. bIHr koponap aprepusna
OyHmait ¢dap=nap Ky3aTWJIMalaHW, YyHKHA BIHT MeJadya PUBOXKIAHTUPAIU-
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rad KyWIaHHIl apTepuan OocuMaaH aH4ya mnacTaup. JIeKuH, Mebaadanap
CyOSHIOKApAUHUHT rumnonepdy3usicu cogup ObuIMaiian, YyHKHM HOpMa-
na OyHra, 4yy=yp =arjamjapiard HWHTpaMypal TOMHPJAPHUHT aHYa
=alliH THIPH, KaTTa Japa)kaJjar KHUCIOPOJ OKCTPAKIHUSACH Ba =OH
O=MMHUHU METOOOJIUK OOII=apUIIHUHT OWp =arop OolI=a OMWJUIApU
=apImIMK Keipcatagu. CHCTOIWK =HC=apulljlap MHOKapjjaa, acocaH
BEHaJapJaH =OHHM 0=HO0 KeTumura KeiMakiamaau. IyHuHT y4yH,
IOpaK BEHajapuja MaKCHMyM =OH O=HIIW XYIJH Kamrmulsapiapaaruack
CHCTOJIa MAalTUTa THI\PH KeJlaau. ApTepHONIAIapHA CUCTOJIUK =HCHIIHIIN
Hada=aT yJaapHU =apIIUINTHHHA OIIUpaau, OaJKW =OHHH HWKKajla TO-
MOHTa maM mangaian (0y MHTpaMHOKapaual MAWJOBYM HACOC SHbHH
MUOKap]] NepPy3usiCUHUHT =bIIIIUMYa OMMUJIIN).

Myliak CTpyKTypanapujia UHTpaMypajl TOMUPJIAPHU SKOMJIAIITUIITN
IIYHJIAMKK, yJIapHU OOCWIHINM HIUCOO-KUTOONapaarura HuUcOaTaH €EKU
uHpamypan OocuMm bUTYamiIapugaH kKampo=. Tomuprnap nedopmaruscu-
HUHT KAaTTAJIMTH TOMHP JE€BOPHHH CHJUIM= MYIIaK 3JIeMEHTIapuHU (a-
OJUIAIIMIIK Japakacura mam Oo\in=: QaoJialliraH CHLIN= MYIIaKiap
TOMUPJIAPHU aHYa =aTTU= XOJIaTra KEeITHPAJIH.

Oxupru #wiapjaa, KOpOHap TH3UMHU CH\UMJIM TapKUOWHH =OH
OwnaH MHUOKapAHW Tepdy3us =WIUIl y49yH alaMHUsITHTa KaTrTa JbTH-
O0op OepwiMo=na. DNHMKapaUal apTepus CHU\UMH apTephal OOCHM Kart-
tTanurura Oo\n=, Oapya KaauOpJaard Ba allaMHATAard HHTPaMypal
TOMHpJIap CcHU\UMHU (ap=iaHaaud. YJIapHUHT CH\UMH MHOKapauail 0o-
CUMHHU KYy4YJaHUII Ba=THAa cajOWii Tabcupu OwWjaH Ba TEpPy3UsITU
OocUMHU WXOOUM Tabcupu Owinan Oenrwianaau. /{uacrona Ba=Tula
ymymuii  cu\um, nepdysusian  6ocum 90-60 Mm.c.y. ra TEHr ObUITaH
navitna 5,5 mi /100 r Tei=umana arpoduma Obiiagu. by, Kydnanmarax
maxM Jerniaan. by cu\mM, =ucMaH auacTojia Ba=THa Maia0 ObLIaau
Ba cHCTONa Ba=TuAa capd-raHaau. by, cyOdHAOKapIHUHT CHUCTOJUK
nepdy3usacH Y4yH I[aM MYIIAM OMIJI IITUCOOJIaHaH.

bocuMm - =0H 0=MMHU HUCOATUHUHT acocuia
TOMUPJIAp JEBOPUHUHT MHOTEH bI3-bI3MHM Ool=apuin €taau. Y IIyH-
naH wnOopaTKu, KOpOHAp TOMHUpIAp OOCHM OpTraH TaWTAa aKTUB TO-
pasayd Ba y TacaWraHia KeHrasad. TOMUPJIApHUHT TACCHB IOJaTH 00-
CUMHU KECKMH bI3rapulUiapuHu (a=aT OMPUHYM COHMsUIapUIa Ky3aTu-
naan. YOy XyCyCHAT, TOMUPJIAPHU BI3-BI3MHU OOII=apuIll =OOWIATHHH
COH JKMINATAAH Oaloiam WMKOHUATHUHH Oepau. YHUHT KbIpcaTTUud
cudaruga, MHACKC, IbHU TMACCHMB Ba aKTUB pEAKUUSATIAp KaTTaJuKIapu
dbap=uHU MaccuB peakiuara HuUcOaTW xu3MaT =wuiaau. Mnean monarna,
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uHAekc 1 ra TeHr (O6ocuM bI3rapral mnaiTaa =0H O=HUMHUHHU OUpIaMyu
Japaxkacura TbhUIM= =allTuiu). bI3-pI3uHM Oom=apuin ObUIMaraHja,
UHJCKC HOJIbra TEHT ObLINO, Oy TOMHpJap TOHYCHHU WBI=OTraHja Mai-
no Obutagu. BOCUMHUHT (U3MONOTMK KaTTaJuKIapu uerapanapuiat
KeMMH TOMHpJiap  bI3rapuILIapu TaccuB kaBoO Oepanu. bI3-b13uHU
oom=apum acocuaa OctpoyMm beinmc ¢peHoMeHn; =0H OOCHMH BI3Tap-
rad, S’bHU YJapHU TOPTUJIMIIMHU BI3TAPUIIM MANTHAA TOMHpIAp CHUJI-
U= MYIIAKJIapUHU CHOHAT (AOJUIMTMHU  bI3rapunmiapu €rudau ned
mucobmanamu. lynnai bukp nam MaBKY/KH, BI3-bI3UHU
OOLI=apUIIHW MHUOTEHJU OOII=apWIHIlM, alHu=ca =0H OOCHUMHU bI3-
raprasja MeToOOJIMK Oolr=apuill OWjaH THUIIUPUIIAIH.

MHOKAPJIHN +OH BUJIAH TABMUHJ/JIAHUIIINHU
BOII+APHUIIIIA METOBOJIMK OMUJIJIAPHUHI' POJIN

MuokapIHUHT SHEPIeTHK IapakaTiapyd ThI\DHCHIA yepJa KHCIIO-
PONHM UCTEHMOJI =WJIMHHUIIN OBbIiiMYa XyJioca =WIHII MYyMKHH.
DmTuéxra MoC paBHINIa KUCIOPOIHU (=OHIArv) €Tka-3ud OepHIIUINHA
Oomr=apyBu4M MEXaHU3M METO0O0JM3M OWJlaH S=WHJaH ajo=ajaop AcO
ncoonam Tabuuiaup. Kelill COH-IM Tag=u=0Tj]ap/ia, MUOKAP]T TOMOHHU-
JaH KUCIIOPOJHU HCTE€h-MOJ =HJIMII Ba KOPOHApP =O0H O=HWMH BIPTaCH-
Ja =aTbUi YW-3U=JIM OOVIM=JIMK MAaBXY/IJIUTH KbIpcaTUiaran. Tomup-
JapHU KEHrauThpuiira OEBOCUTAa Machbyd METOOOJUTIAp =aTopura Ka-
muit  wonnapu, CO2 , Hoopranuk (dacdort, J1akTaT, aJeHO3UH, BOJOPO
WOHJIapH, KeMuO0 YW=WIIM IOpakka MaHCyO Ouosioruk (aos Mojanap
(mpocTaryiaHauHIap, KWHWHIAP), ThI=UMa CYIO=JIAMTUHUHT OCMOTHUKIIH-
I'MHU bI3rapuind Ba Oomr=anap kupamu (Feigl E.O).

Koponap TomuprnapHUHT KeHraiumui, Hada=aT IOpaK WIIHHHU KY-
YalWuIId Ba KHUCIOPOJ HWCTCHMOJMHHM OPTHUIIN IMaNTHAa, Oadku TypJIH
IIAKJIJIaTd TUTOKCHUS (KUCIIOPOJ €TUIIIMACIUTH), vV €K Oy Japaxanaru
uniemMusi (KUCJIOpoa Ba CyOCTpaTiapHUHI €THUIIMACIWIY) MaWTHAA 1AM
comup Obutagu. by, Bernel R.U. TomMoHMman =yWugarn THUIIOTE3aHU
alTUIIl MMKOHMHU OepJ]ii: KOpPOHAp Ba30MaTOPUKA «=0H O=MMH KHCIIO-
poAra SIITUEX» HUCOATH OWJINIaH aHU=JIAaHA/IW, PEAKIUSIHUHT OE€BOCHUTA
MeauaTopyu OBLIMO Aca aJeHO3WH XHU3MaT =—ujagd. ¥, KaJdblIUWHHU KEIuo
TYIIMIIMHA Ba YTUJIU3AIUMACUHU TacaTUpap SKaH, TOMHUP JIEBOpJIapH-
HUHT CHJUIM= MYIIaKJIapUHH OBIIIAIITHPAAN. +ouaara KbeIpa, KOpoHap
BEHO3 =OHJIa TUIIOKCHS Ba WINEMHUS TMalTHAa MUOKAPJAHUHT bI3U]IA KbII
MU=70pJia ajfeHo3uH Tomwiaau. KopoHap o=uWMra KUpPUTWITAH ajeHO-
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3ud guametrpu 100 MKM 1aH Karta ObUITaH WHPUK TOMUpPJIAPHH KEH-
rautupaau. AJICHO3WHIM MEXAHU3M IOpaK WIIM KydalraH IIapouTiiap-
JaruHa HaMo€H Obutaau. byHpaa, WIlUaH TunepeMusl Ky3aTWiaad, KeH-
raia€TraH TOMHUpPJIAp 3Ca JEBOPHUHI =aTTU=JIMTUHU Ca=JIauJW.

+oH o=uMuHH =uc=a wmymaarin (10-20 c¢) TeixTammra >xaBoOaH
conup ObUIaAWraH pPEaKTUBIM THUIEPEMHUS YYyH TOMHPJAPHHU bI3
=aTTU=JINTUHU  WBI=OTUIIM XOCAUp, yJap IMac-CMB Hainap ObUIMO
=0JaAX Ba CHCTOJA TMAaWTHUIAa OCOH =HCH-Taau. Mmuan rumnepeMus
naiituga AT® HM Kywid mMmapya-JaHWIIA Ky3aTHJICa, PEaKTUBIA TH-
OpeMusiia 3ca, YHH €Tapiu OblIMaraH japaxkaja pECHHTE3U COAUP
obutanu (Jlucenko JI.T Ba 6omm=.).

Koponap =oH o=uMuHH OomI=apuiijia, Opax
WUIUHU Te3-JAUIIKAa €KM WIIeMHUs TauThuaa MUOKapaaa, MeMmOpaHa
dochonmunuIapHUHT  TYpJIM  XWJI ThIMMHMaraH €\ KHUCIIOoTa-JapiaH
mocuia  ObLIaaWraH  MpOCTaHOoWJIapra  (MPOCTAMKIMHIIAPTA) KaTTa
amaMusaT Oepwiamu. Yiap KOpOHAap TOMHUPJIAPHW KEHTaWTHpaaud Ba
aJICHO3UH 4Ya=HpraH Ba3OMOTOp pEaKUMsUIAPHU  MOIYJUIAIITHPAIH.

Oxwupru Wrmiapaa, KywWIaHWIIA OpPT-TaH TMalTAa KOpOHAp TOMHP-
JApPHUHT SHIOTEIMICH aXXpaTa-IuraH PeJaKkCHpJIOBYM OMMJIIapra KaTTa
YBTHOOD Oepunmo=na. YmOy  OMWUIApHMHT  TaOuathd  Xajau
aHW=JIaHMaraH, JICKUH TOMHUPJIADHUHT SHAOTEIMKra Oo\In= KeHraiuim
Tax-pubana  KeIpcaTWiran. Bazoawnaranust dSHAOTENUH  Oy3WIIUIIH
naiTuga coaup OBUIMAWAM Ba YHWHI pPereHepalvsCHIaH CBIHT THKJa-
HaJU. TOHAA KHUCJIOPOJ MHU=IOPUHH KaMaWuIIK, KOPOHAp TOMHpIap-
HUHT DJHIOTENWal IIyXallpalapuaaH pejak-callus =WIyBYM OMHJIHU
KpaJTUIIUTa KbIMaKJIaIIa/IH.

FOpak, aBTOMaTHK BI3-BI3UHU OOII=apyBUYW MOCJANIYBYaH TH3U-
MUra 3ra ObUTHO, KOpOHAP TOMHPJAPHUHT BITKA3YBUYAHIUK =OOWIATUHU
KUCJIOPOJHU €TKa3ub Oepuill €KW HSIITHXKUTA MOC paBHUIlJda TabMHUH-
JAITHA MOCHAIITAPAAu. YOy THU3UMHH =aHAaiaup Oup MexaHu3Mra
om0 kemubd Ta=am MYMKHH 3Mac, Iap OWp KOHKpET IIoJiaT
Oomr=apyB KOMIIOHEHTJIADUHHUHT bI3 HEPapXUSICHHU =ypaJd Ba yHTa
HEHporymopan TabCHpJap HOKIATUIAIH.

IOPAK MIIIMHU TEKINUPUIIHUAHT AHPUM YCYJUIAPH
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+BLT-06=J1apAaH Y4YTa CTAHAAPT HMKKHM =YyTOJHM TapMO=HH €é3u0
OJIMIIIA JJIEKTPOKAPAMOTPAMMAHM PbIMXaTra OJHUII TEXHUKACH.

W. Einthoven (1908) ToMoHMIaH 3JEKTpOKapIUOTrpaMMaHu  E310
OJNIUIIIJIA, IIO3UPTH MaWTAa cTaHgapT Ae0 HOMIIAHAJWraH ydyTa CTaHAApT
TapMO= TaKiIu(p =WIMHTaH. Y, OJlaM TaHacWHHU, Oapya comragapuaa
(bup xwy =apmnavMKKa sra) ObUIraH MYIIUT cudaruaa, 4Yam =bUIMHH,
BIHI =BUIMHM Ba 4an OE\WHW ydra OMp-OMpHIaH TEHT Y30=JIMKJard Ba
ydOypuak MapkasaH OuWp XWl Y30=JHKIard Hy=Tajap cudatuga
=apalllHi TaKiuQ =wirad. Y4OypyakHUHT MapKa3uja TOK MaHOau cu-
datuga ropak xoimamrad. DUHTIOBEH TOMOHMJIAH, yYOypYaKHUHT Oyp-
YakJIapMHU (=bUUIAPHUHI TaHXKaJIapyu Ba 4Yall TOBOH) 3JIEKTPOKAPIUO-
KpaMMaHM TapMO=JIApUHU acocuil Hy=Tayiapu cudaruaa ¢doigananui
Takaud  =WIMHTaH. JJEKTPOKApAUO-TpaMMaHM €3U0  ONWII  y4yH
=pUIJIAHWJIAAUTaH DJJIEKTpoJJiap, KbimuH4Ya, 30 x 60 MM KarTanukaaru
TBI\pUOYpYAKIM JIaTyH IUTACTUHKANAP KBIPUHHIIUAA OBUIHO, 3JICKTPO-
Kapauorpad KaOCMWHUHT CHUMJApHWra yIJIaHWIl YyYyH MbUDKAJUIAHTaH
KIeMManapu Oop. OIeKTpoKapIuorpaMMaHu €3u0 OJNHII YYyH OJaM
yag=aH4yacura €T=W3Wiaay, eJIKAOJJAWJIAPUHUHT WYKWA Fo3aJlapu  Ba
COHJIADHMHT  OJIMHTH  O3aJJADUHUHT  TEPUCHHH  E\CH3JIAaHTHUPHII
Ma=caauna coupt €ku d¢up Ownan apTuiaau. Ymly ro3aigapra pesu-
Ha OuHTIap &pAaMuaa DdIEKTPOAJAp bIpHATWIAAW, OyHIAH OJIAUH
yJIapHUHT Tarura HATPpUM XJOPHUHT 5%IM spuTMacu OWiIaH NIbLUIaH-
raH OMHT €KM MMaxTa ObLIard =bIHWIAJIN.

OneKkTpoKkapauorpaMManu €3u0 OJIMII Y4yH CTaHAApT MILIA0
YU=apuwiral J3JIeKTpokapauorpadiaap WIUIATUIAIU, yidap OUp Ba KbII
KaHau mamaa (HoTo-, UCCU=IUK- €ku cuéuym &3ruwiu Obumaau. llap
Oup sneKTpoKapaAuOrpadHUHT Ky4aWTUPIH4Ud, KaauOpaTopH, YbI3UIYBUU
MEXaHuU3MH Ba €3U0 OJIyBYM MoOCJIaMacu ObuTaau. DJIEKTPOITapHUHT
KOMMYTATOPH 3JCKTPOKAPJUOTPAMMAaHU  TypJd  TapMO=JapAaH, OJI-
TUHIAH JJIEKTPOJIAPHA MOC paBUINJAr Hy=Tajapra >KXOW-JalllTHpraH
moiga €3u0 onuil MMKOHMHM Oepaau. KupyBum cumiap 35eKTpojiap-
ra Moc paBulga Oenruyiad =bIWIraH. Tapmo= kalenu BUJIKacH-
HUHT IITETCeNJIapy ap XWil paHrjiapra ObisuiraH ObutMO, yJIapHU =bUI-
o€=garu SJEKTpoAJiapra yjiam nmatuaa ymly paHriapra 3bTubop Oe-
pUIIl KepaK: =W3WJI PAHTJIMCHU - BIHT =BIUI, AIIWIN - Yall 0€=, capu\u -4ar
=pUI, =0pacH - BIHT O0€= y4yH MbUDKaJIaHraH. O= paHTIu dSIEKTPOJ
KbIKpaK TapMO\M yYyH MBUDKQJUIAHTaH Ba CTaHAApT TapMO=Japjaa

119



yHAaH (oitnananunmaiau. CUMIApHUHT BWJIKAJIAPU DJIEKTPOITAPHUHT
ysulapuJa 3u4 KOMJIALIMIIA 3apyp.

[lpuHtMnIan >KUIIATIAH JICKTPOKApANOTpaMMaHU TaHa F03aCH-
HUHT 1Iap =aHJail MKKUTa HY=TaCHUHHU BOJBTMETp €EpJa-Muja yJjarml
op=aiu €3u0 onuIl MyMKHUH. JIEKWH, aManuéria SHI KaTTa MOTEHIUa-
nap dap=vHH OepamuraHiapuaHruHa Qoinananuiaan. Mymros (cTaH-
napt) tapmo=iap, W Einthoven  tomonuman Takiau¢ — =HIMHTaH,
=yWuJIard UKKU =yTOJM ydTacu IucoOsaHaau: |-bIHT =bUlaH (-) Ba yar
=puiaaH (+), lI-piHr =pU17aH (-) Ba yan oé=naax (+) [Il-yan =puinan (-) Ba
yan oé=naH (+) (27-pacm).

+pULTaHMaJla KBIPCATWITAHACK WINTa TalépiaHTaHIaH KEWWH MpHU-
oopaa €3ub onuin OouaHaAW. DIEKTPOKAPAUO-TPAaMMaHU KEeWWHYATIUK
TaupImil =win0 bIpTaya MabJIyMOTHHU TOMUII yYyH ILiap Oup TapMo=AaH
kamuga 10 qukimHu €3u0 onmin 3apyp.

Kbikpak TapMo= 11aM KEHT =bULIaHWJIATU, OyHAA AJIEKTpaIapHUHT
OWTTacCHHM IOpaK COIIACH YCTHAArd KbIKpaK =adacu ro3acura bIpHATH-
JaaW, WKKAHYKACH dCa IOpaKJaH aHda y30= OBLITaH colara bIpHATH-
naau. FOpak COIIaCMHUHT  YCTHUJArd TOTEHIMAN =bUI-0E=JIapHUKHUIAH
an4a(5-10 mapra) ro=opuaup. Keikpak Tapmo=napunu V xapdu (kyuia-
HuI) Omnan Oenrunananu. Kelkpak TapMo=lapWHHHT OWp HEYTa BapwH-
aHTIapu MaBxyJ, keimuH4ya Wilson F. Taknmud stran =yituagaru 6 Ta tap-
MO= =plULJIaHWIa/I1 (28 -pacm).

1-monat  (V1)-THIIHUHT  BIHT YeKKacHIaH THIPTUHYHU
=oByp\aJIapapo =HCMHU.

2-monaT (V2)-THIIIHUAT Yall YeKKacHJIaH ThIPTUHYH =OBYp\ajapapo
=HCMHU. 3-monar (Va)-
2 Ba 4-Hy=TaJlapH{ OMUPJAIITHPYBYH ThI\DH YU3U=HHHT BIPTACHJIA.

4-monar (V4) —wIpra BIMPOB
yu3u= Obliiad OeIMHYM =OByp\ajapapo =HCMHU.

5-monar ( Vs)-4-monar OuigaH Yan OJAUHIH =bUITH= YHM3U\H Ke-

CUIITaH O OujlaH OWTTa TOpU3aHTANT YHU3HU=. 6-monar (Ve)-
yIIOy YM3U=HHM 4Yal bIPTa =bUITU= YM3H\H OWJIAaH KECHUIIraH >XOia.
ITorenunamiapau TapMO=JIapHHU

I0=0pUJa KEeITUPWIraH yCyJUIapuJaH Tall=apu, =bUI-O€=JapJaH IOTEH-
HUaJIapHu Ky-yalTupuiaran Oup =yrOaum Tapmo= BapaHTuHu E. ['on-
noeprep Takiug =unrad. bup =ytonmu Tapmo=napaa OUTTa 3JIEKTPOIHU
TAHAHUHT BI3TapyBUaH J3JIEKTPJIM MOTeHIManu Obuirad (¢aoi) comacura
BIPHATWJIAJU Ba BOJBTMETPHUHI MycOaT =yTOnum ysicura ynaHanu. WH-
TU(EPEHTIN 3IEKTPOJAHU bUTYOB aCOOOMHMHI MaH(pUU =yTONM yscura
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Ba TaHAHUHT TIOTEHIMAIM  bI3rapMaiuraH Hy=Tacura bIpHATUIIAJIH.
daos1 MEKTPOAHM HaBOAT OWJAH BIHT =bLIra Ba 4Yam O€==a bITKA3U-
nagn. WuamuddepeHTim 31eKTpoa, =bul-oé=Japaard HWKKUTa 3JIEKTPO/I-
JapHU ThI\PUIAH-THI\PH =BIIKO YJIaHWIIK OBLIMO, yiapja MMy Jam3aaa
dbaon snekTpoa bIpHaTUIAMaraH. Y, acOOOHMHr MaH(ui =yrOura yna-
Haau. byHpa snexTtpokapauorpaMma amIuiarynacu 1,5 mapra KydauTu-
puwiran Obuiagu. YuTa Ky4aWTUpWITaH TapMo=jap =bUUIAHWJIAJIU: BIHT
=puiiaH (aVR), van =puigan (a VL), yan oé=npan (a VF). bynnaru «a»
mapdu augmented (kKydadTupwiraH) ChI3WJaH OJMHTaH, R - WHTMIM34a
right (s1HT), F - fOot (0€=), L - left (wan) cei3mapura Moc kemaiu.

[Ilo3upru Ba=TAa ThUIM= 3JEKTpoKapAuorpaguk tag=u=ot 12 Ta:
3 Ta cTaHAapT UKKM =yTONM Ba 3 Ta KydyaWTUpWITaH OUp =yTONH
=pUT-O€=JIapJaH KeJNyBYM Ba O Ta KbIKpaKk Oup =yTOJIM TapMO=HU bI3
WYUTa OJNAJIH.

Anekcokapauorpagus

Anekckapauorpadus — Oy, OpaK HMIIM TOMOHHJAH IO=O0pPH ypyII
colacua Ya=upwiraH, Kbikpak =adacMHM MacT 4YacTOTald TeOpaHUIILIA-
puHU Tpaduk E3M0 ONMII YCYIH. IO=opu ypum srpu YKu3H\MHU
MIaKJUIAaHUIIATA =yWU-Aard OMWUIAp: IOpaKHW =OH OWIaH TBHUIMIIN Ba
VHU IAWJaIuIIM JkapaCHIapuia IOpaK HYMAard MQXMHHU bI3Tapully,
MUOKapJHU =HC=apyBYAHJIUTH, YPHUII IIXKMH (HAOTUATH KapaCHUIaApU-
Ja coaup ObLIauraH IOpak WYUJArd IMaXM Ba OOCHMHM bI3TapHIILIa-
pU ce3uiapiiv TabCUP KbIPCATaIU.

Anexkcokapanorpadusiau €310 OJIMII KbITT KAHAJIIA AJIEKTPOKapaHO-
rpadia MEXaHUK THUI=HMHJIAPHU AJICKTPJIU ThUI-=HHJIapra aiJlaHTUPYBUU
I'bE30KPUCTANl JTaTYMK (AATUMK - =aOyJl =WJIYBUM Ba y3aTyBUM MOCJIaMa)
éplaMuia aManra  OIIUpHMIagu. E3u6  onumgad  aBBal,  KBIKpaK
=a(haCUHUHT OJIIUHTH JEeBOpHHU OapMmo=iap OWJIaH malmnacjail op=alli
MakcuMaja ypHUIll Hy=TacH aHWU=JaHaJud Ba KEeWWH 3ca, ymldy Hy=Tara
pe3uHa M JieHTa EpaamMuia AaT4ukK bipHaTtWiand. KO=opu ypuUIITHUHT
STPU YHM3U\M TYpJIM aMIUIUTyJa Ba WBIHAJIUWINTa 3Tra ObUIraH OHWp =aTop
ThUI=MHJIapJaH uoopaT Obutanu. Yam MebAadaHUHT AJIEKTPOKapAHOTpaM-
Ma, amneKkcokap auorpaMma Ba (DOHOKapAUOTpaMMalIapUHUHI  CHUHXPOH
€3yBia puHH cxemaTthk TacBupu 40-pacMaa KEITUPUITaH.

DneKTpokapauorpaMmMaHuHr P TumryacuigaH KEHUUH arex-
COKapJuorpamMMajia Hpakojau ObUIMayajgapura MOC KeJaJIuraH Wxko-
ouii «a» ThIT=HH €3u0 OoNMHAIW. YOy THUI=MHHH, IOPAKOJIAX ObLIMava-
JapHUHT (aod =HC=apuIlld Ba MEbJavajapHU Ked JUACTOJIMK ThUIH-
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IIMHU KBIPCATTUWIAPHUHT  [MAQXMUHUA  BI3TApUINM HaTHXKACHUAA «a»
TBUI=MHU TMaiJ10 ObUTAIN, «a» THII=MHUJAH KeWWH, YHYa KaTTa OblIMaras
AMIUTHTYJIalTd «B» TBUI=MH KeJNaJau, YHIAH KEHWH JSTpH YM3U= KECKUH
10=opura KeITapuiaau Ba «E» ubl==ucura eragu.«E»Hy=Ta, 4am Mebja-
JaJlaH —OHHU MMalJaNHIINA JaBPUHU OOIIJIaHUIITUTa MOC OblIaau Ba ¢o-
HOKap JuoTrpaMMajard OWPWUHYM TOHHUHT SIKYHUM TACT aMIUTATYAalId
TeOpaHUIIUTapy OuiaH OMp Ba=Tra ThI\pH Kelaau. AMEKCOKap Juorpam-
MaHUHT KBITAPWIYBYM THU33aCHIArd «B» Hy—=Ta (DOHO KapIuOoTpaMMaHUHT
[ ToHMHYM OMPUHYN I0=0pU aMIUTMTYJAIH TeOpaHUIILIApUra MOC KEJaJH.

Mebaadanapaad =OH IMAWJATUITAHAHT OOIIIAHWII MaMEHTH Owu-
JIaH anmeKcorpaMMajia, KBIMUMIIUK IoJIaTiapaa, STpU YU3U= WBIHATIHUIIIH-
HU «C» HY=Ta BbI3rapyily OWIaH y3WJIaguraH TYIIyBYd TH33a €3U0 OJH-
Haju. CUCTONUK TYIIMII «I» Hy=Ta OWIaH SKyHJIaHAIH, y aopTal Kia-
NaHHU CMIIAINATAa MOC KeJagu. ATeKCOKapAHOrpaMMaH! KeWWHYATINK
TYIIUIIA 3pTa COAUp ObUIAJWTaH [OUACTOJaJa «O» Hy=Tacura =ajap
JTAaBOM DTa/JIH.

Pacm. 40 Snexmpokapouoepamma (IOKI'), anexckapouoecpamma
(AKT) e6a gponoxapouoecpamma (PKI).
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WMHBa3uB ycya OWJIaH OJWMHTaH OTPH  YU3U=JIApPHU COJUIITHPHUII
IITYHU KbIpCaTaJANKH, areKCOKapIUOTPAMMAaHHHT «0» Hy=Tacl Ba MHT-
pajl KIamaHJIApHUHT OYWIMINM IOpaK HW4Yugard OOCHMHHUHT  3TPH
yM3u=japuga Oup Ba=Tra Tel\pu Kemagu. DoHOKapAHOrpaMMaga «O»
Hy=Ta aopTa KJIAMTAHHWHT OYMJIAIINTA MOC KEJaJIH.

ATleKcoKapAMOTpaMMaHUHT «0» Hy=TacujaH F Tumga OwmaH Ty-
raijiurad KeCKWH KbITapUIWII €310 OnMHAIM Bay (OHOKapaAHOorpaMma-
na Il uu Tonra moc kenagu. O-F ThiI=uH, Oy MebJauvajapHU Te3 Thl-
JUINY TBIT=MHU OBUIMO, FOpakoaAu ObLIMadaiapJaH aTPUOBEHTPHUKYIISP
KJIanaHaap OYMIIMINKIAH KeHWH MapIiojl 0=M0 Yu—aauraH =—O0H TOMOHH-
JaH dYan €KM BIHT MehJadanap JISBOPJIApPUHU YBIBHIMIIN HATHKACH
mcobnanaan. by Ba=Taa, 00CUMHHHT 2HI KaTTa HOPaKoJd, Oblamada-
JU-MebJavyaau TPAJueHTH aHu=JaHaau. «F» Hy=TagaH TO IOPaKOJIU
ObIIMayYaJlapHUHT MOKOOMH «a» TBII—MHTadya CCEKHH-acTa KbITAPHJIUII
OoruTaHaIn.

Knmuauk amanuérma amexcokapauorpadusi opak ITUKIHHA ¢aszain
TapKUOWMHU TalJIWJI YYyH KBIMHMHYA =BUUIAHWIQAW. YIIOY YCYJIHHHT
KaTTa HWMKOHHUATH IOpAK WIIWHU JUCTOJIWK a3acUHM aHW=Jall Ba
Oamo  Oepulnl  UMKOHUSITH IIUCOOJaHaau. ATEKcoKapauorpammaja
n30MeTpuK =wuc=apumr ¢$azacu-0y B-E wunTEepBamumup. VY, sipraga 0,03 ¢
ra TteHr. lllafinam nmaBpu «E» Hy=Taman OomuiaHagu. Makcuman Imai-
namr (aszacura E-c wHTEpBas, peaynMpiaHraH Iiaimanuin jgaBpura - c-d
WHTEpBaJI MOC Kejaau. Yam Mebgada y4yH H30METpPUK Oblmmamwui (da-
3aCH WMKKHHYHM TOHHU aopTajl KOMITIOHEHTHJAH alleKCOoKapauorpaM ma-
HUHT «O» Hy=Tacuradya ObUITaH WHTEpBAJra, BIHT MebJada ydyH 3ca
WKKUHYA TOHHHM BITIKA KOMIIOHCHTHAAH BIHT MEbJIauyaHU alleKCOKapIro-
IrpaMMaHUHT «O» Hy=TacWrada ObIITaH WHTepBaJra Moc kemaau. O-F
WHTECpBAJI MEhJAYaIaApHM TE3KOp THUIMINK (a3acura MOC KENaJm.
YHUHT KeTHJaH MebJadajapHu CeKWH-acTa ThuUMml (asacu F - a kena-
TN

ATmiekcokapauorpaMMa ThII=HHJIAPUHU aMIUTUTYAIA  TallIuINHA
aneKCOKapMOTPAMMaHUHT SHI TIACT JKOMJIAIITaH «O0» HYy=Tacu Op=alld
TeI\pH YK3W= (HOJIb YM3M\WHHW) BITKa3um OwuiaaH  Oorwianagu. Houb
ymsp\ugad «E» Teur=ununu tenamuruau 100 % med =aOyn =uiauHaIm.
IOpakonan ObUIMaYalapUHUHT — «@» TBUI=MHH aMIUIMTYJaJapuHU
aHWU=JaIl y4yH, MebJadaJapHU TE3KOp ThUIAUpHUIN Thut=uHIapu O-F Ba
O-A cra3 THUI=MHJIAPUHHUHT OOCOJIOT KaTTaJukiapw butdaHaau Ba E-O
TBUI=MHJIADUHU a0COJIFOT KaTTaJuKJIapura HucOataH ¢ous Imucoouaa
puT9aHagu. Hopmana «a» teim=u HUHUHT amiumatynacu O-E Teui=uHnapu
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aMIUTUTy1aCUHUHT  5-6% ra, MebIadaJIapHU TE3KOp TBUIUIIN
THUT=MHJIAPY aMIUTUTYJAaCUHUHT 6-8 % ra, cTa3 TbUI=HHJIAPU aMIUIUTY-
nmacuHuHT 24-28 % ra Moc Keamu.

POHOKAPIUOI'PADUA

®onokapaunorpadust ae0, Opak WM MaWTUAA TAWA0 ObUTagUraH
TOBYLUUTApPHU TpapuK €3u0 ONMIIHUHT MHCTPY-MEHTANl yCYJHUra autuia-
mu. ToByml (aKyCTHKa) ThUI=MHIapU-Oy, SIIUTHUIN JUOMa30HUAA ETraH
MEXaHWK TBhUI=MHJIApAUp. [IMarHOCTHK >KUIIATIAH MYyXUM  ObUIraH
I0=0pU YaCTOTAJX TOBYIIJIAPHU QXPATUII yUyH YJIApHU KydauTHUPHUII
3apyp. YOy Ky4aTUpuIl iap Xuji yacTtoTaiapjia Oup Xuid ObUIMIIH
Kepak SMac Ba KbIIPO= O=O0PH YaCTOTAIH THUI=MHJIAPHU Ky4aWTHUPHII
no03uM. byHza mact yactoTanu ThUI=MHIAP NacaTtupuianu (GuiabTpiaHa-
).

doHokapauorpaMmaHu  €3u0 onuil  yuyyH (poHokapauorpadus
UIUTATUIAAUM. YHUHT acocuil (YHKIMOHAN =HCMJIapu MHUKPO(DOH, Ky-
yailTupuin Ba (QuibTpanus OJIOKH, €3I MOC-JaMacH IIHUCOOJIaHAIH.
MukpodoH kemaéTtraH MeEXaHWUK ThUI-=HHJAPHU KYYCH3 OJJICKTP CHUTHA-
JUTa aWaHTUpaaH Ba yiap KydaWTupwinO €3Wil Mociamacura y3aTH-
nanu. @oHoKapaAUOTPAGHUHT YACTOTATM TaBCHU(PU KydaUTHUPHIN Xapak-
TEPUCTUKACHHM TaHJall Ownan co3nanaau. [llynnait =unub, KydalTupum
0JIoOKM OMp Ba=THUHT bI3UAA QuiIbTpanys OJOKH IaM IIHUCOOJIaHAIH.
3amoHaBuil  ¢unpTpamoH QoHokapauorpadgus (HoHOKapaUOrpaMMaHU
TypAH dYacToTaiud TaBcuu OumnaH €3u0 ONMIIHU KbI3Aa TyTaau, Oy dca,
Typau OanaHIMKIArd Ba >KaJaJUTMKIArW IOPaK TOBYIUIAPUHA aHU=JaIl
niaMja YJIapHUHT 9acTOTa TApKHOW THI\PHCH]IA TACABBYDP MIOCHJI =FHITUIII
MMKOHHUHHU Oepajy.

doHoKkapauorpaMMaHu &3u0 onuil OmnaH OWp Ba=TJa, CUHXPOH
paBuIia 3JIEKTpOKapAuOrpaMMaHu 12 Ta Tapmo=napAaH &3u0 OJUIIHU
amanra omupuin 3apyp. PoHokapauorpadusHUHT acocuit  Bazudacu
IOPAKHUHT Ky4YCH3 ayCKyJIbTaTUB =alyll =HJIWHMalJWraH TOBYIUIAPUHU
aHU=Jam dSMac, OalK¥ OJIIMTUII TaUTHAA [OpaKda MaBXKYJIUTU
aHW=JIaHT'aH TOBYIIIap ThI\DMCHJA aHYa ThiJa Ba aHW= paBHIIA TO-
BYyIII TaBcU(IIapHU: yJIApHUHT KETMa-KETJIMTH, JaBOMHUIINTH, KOHPUTYpa-
IUsICH (TOBYII CUTHAJIA aMIUTMTYJACHUHA Ba=T OUPJIUTH]IA BI3TAPUIIN XY-
CYCHUSITH - OPTHUIIM, MaKCUMyMH, MMacaiMill Ba=THU Ba II.K) Ia=HJ]a yjap
opam\ugard WHTEPBAJUIAPDHUHT MAaBXY/UIUTH Ba JABOMUWIWTU TaJ=H=
=WJIMHA/IH.
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Ayckynpranusara HucOaran GoHokapauorpadUsHUHT aco-cum
ad3auUru pak (QaoJMATHHUHT aKyCTUK KBIPUHUIILJIAPUHU DJIEKTPO-
Kapauorpadus dJIeMEHTIapH, churMorpaMMa Ba Oomr=anap OwiaaH
Ba=T ObliiU4ya COJUINTHUPHUII HWMKOHMITH IHcoOJaHaau. Yoy co-
JUIITHPHUIL IOPAK TOBYILIAPUHU IOPAK UMKIAPUHUHT (pa3anapu Owiian
HUCOATUHU  KBIpUI HUMKOHWUHU Oepamgu. Donokapauorpadus diie-
MEHTJIapuHU H(oJa TUI Ba TaUUIWJI =WJIMII, CE3WIapJiMd Japakana
IOpaK IUKJIMHUHT (a3aiu TalpIWInra CysHaIu.

MukpohoHHU KOUTAIITUPHUIN HYy=TaJIapy, TaI=H=0T =H-JIMHAETTaH
IOpaK TOBYIUJIAPW OHI SXIIMA SIIMTWIAJWTAH, JHT KarTa JUarHOCTHUK
anaMuaTra sra ObuIraH €KW TalllMUHAH SIXIIW aHWU=JaHaJuraH >XOu-
napAaH TannaHaau. KeWmH »5ca Ky-4aWTHpHIN Aapa)kacl aHWU=JIAHAJW.
DoHOKapIUOTPAPUSHUHT KYUYCHU3 DJIEMEHTJIIADUHM TOMMII Y4YYH KY-
YaWTUPUIIl TIYHJIal OBUIMINU 3apypKd, (POHIU «IIOB=HHJIM WbUTYa» HUHT
KeHIJIMTH TIACT YacToTanu &3uimjaa 2-3 MM HM Ba I0=OpU YaCTOTAIH
é3umaa -2 MM HM TalmIkwil =WJIUIIN Kepak.

®donokapauorpadusai udoaa STHII Ba TANJIHI =WIWIIAA IOpaK
TOBYNLIApUHU (TOHJApU Ba UIOB=HHJIApH) U(POIATOBUM OCHUIIIALIMSI-
japra (TbUI=HHJIapra) 3bTUOOp Oepwiaau. ToHmap Ba IIOB=WHJIApJIaH
030]] IOpaK UMKUIAPUHUHT HWHTEPBAUIAPU TOPU30HTAN HOJUIM YU3U=
(m3oum3u=) Owman wudonananrad. Hopmama ¢onokapauorpadusra
IOpAaKHUHT OMPUHYM Ba WKKWHYMA TOHJIAPUTA MOC KEITyBYHM THUI=HHJIApU
é3unaan, y4YMH-4M Ba alipuM IoJUIapAa THIPTUHYM TOHJAp, 0aUTUCTUK
TOOM-aTra sra IMacT YacTOTAIM TBhUI=HHJIAD IIaM KBIPHUHHWIIA MYyMKHH
(34 Ba 35-pacmiap). bupuHYM TOHHUHT OONLIAHUIIM 3JIEKTPOKAPIUO-
rpammana QRS MakMayCHHM HMKKWUHYM SpPMHTa ThI\-pU Kenaau. MKKuHYH
TOHHHHI OONUTaHUIIK T TUIIYaHUHT OXUPHU OWJIAaH ThI\pHU KeauO, ojaatiaa

0,02-0,04 ¢ ra keunkagu.
IXOKAPANOI'PAD®US

Oxokapauorpadus - Oy yJAbTpaTOBYLUIM ThUI=HHJAp Ep-TaMujia
OBIIUTM=JTapHH Ba IOPAKOJIAM ObIIMAaYalapHUHT CTPYK-TypajapuHU Ky3a-
TUII YCYJTUAUP. YJIBTPATOBYII OJNIWNA TOBYII-AaH THUI=MH Y3YHJIUTHHU
aH4Ya KaJlTanurd OunaH Qap=ia-HaAau Ba 1y Tydaiiaum Oup =aTop Xy-
CycusTIapra - KarTa sHeprusra, Oo\iam cudaThaa KOHIICHTpaIUsIall
=00MWIH-ATUTa dra. YIBTPATOBYII KEpaKiIM Japaxkaaa IIAMHUIMAcIaH
TypuO OpPraHM3MHUHT IOMIIO= ThI=MMajlapura KupuO Oopuil Ba
SUYIUKIIApPAaH, TYpId =allMHIWUKIAard ThICH=JapAaH akKc-caJ0 —alTapuIl
=o0unstura d3ra. by ycyn, TuOOMET amanué-Tuaa WYKU ab30JapHU
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TAlIXUC  =WIWIl  Y4yH  WIUIATWIAAA.  YJIbTPATOBYIUIA TAIIIIIHUC
TaA=WU=OTJIAPHUHT aCOCUH YyCYJUIApUHHU THULAMPAIN Ba I0O=0pH Japaxa-
Jlard Ce3yBYAHJIMKKA 7ra OBbUITaHIUTH Ty(halnu ap3auiukka sra. Yib-
TPATOBYIIUIM amma-parjap OMIIO= ThI=UMaJap 3XOIPaMMAacHHU OJIUII,
HiapaKaTIaHyBYd OOBEKTIAPHU Ky3aTull (IOpaKk, =OH) UMKOHUHHU Oepa-
U, YIbTaTOBYII €pJaMuia HWYKH ab30JIAPHUHT bUTYaMJIApWHHU Ba yiap-
HUHT =HCMJIADUHU €Tapjuya aHW=IuK OwiaHn Ownumn MyMkuH. Kap-
JMOJIOTUs A yJIBTPATOBYII acOOONapuHU OUp HEYACHHM HIILJIANl Ta-
Mo MaBxkyna. bup xunm ac6o6map opak TacBUPUHHM YHUHT CTpPYK-
TypaJlapiHH Ba=T wuuaa-M-ckaHepiamaa (MHrIM34acura: motion- mapa-
Kar, Scanning-&iumr) ImapakaTIaHWIIUHU Edum OwWjaH Oup  bLI4aMja
oepamu. bom=a ac6o0nap €paamuaa IOpAaKHUHT TAaCBUPUHU HMKKH bUI-
yamja OJUII MYMKHUH ObUiagu. byHaa, yiapTpaTOBYHUUIM JaTYMKHU KbI-
Kpak =adacCHMHUHT 103acH OblilJIad YyIBTPATOBYII «JAapya» uerapacujia
YU3U=JI1 CWJDKUTHUII (cKaHephai) épnamunan Qoiinananunaau. [y oOwu-
jJaH Owupra ymoOy ac6obiap €paaMuaa yJIbTPATOBYIUIM CEKTOPJW CKa-
HepJall, SHHU peaj Ba=T MaclITa0uaa IOPaKHU UKKU bITYAMIIM TaCBUPH-
HU IIaM OJIMII MYMKHH.

bapua ynbTparoBynum ac6oOnap Oup XWJI TaMOWMIIA TY3WJITaH.
bup Ba=THUHT bI3uJa yJIbTPATOBYII CHTHAJUIAPUHU IOOOpPAAUTaH Ba aKc
TraH  UMIyJbCIApHU  =albyn  =wWiaub  oJlagMraH  moclamanap -
yIBTPATOBYII JaTYUKIAp (TpaHCAOCCEpiap) =bULTaHWIAAU. ACOCaH, UM-
NyJIbCIM TabCHUP KbIpCA-TAAUTaH MHE30KPUCTAIUT JATUYMKIAD HWIUIATH-
nanud. ACOOOHUHT TEHEpaTOpH, DJIEKTP UMIYJIbCIAPHU MabayM OWp Ba=T
opam\uaa TMbE30KPUCTAIUT JaTYMKKa toOopamu. [lay3amap nmaBpuma
TpaHcAroccep =aOyn =wiyBud Mociama cudaruaa unuiaad. +adyn
=WJIMHTaH YXOCHTHAJ AJICKTPOH KydaWTHpruyra Kejaju Ba yHAaH ax0o-
por &3m0 onaauraH Mociamara Ba OCIWIOrpad ’KpaHHra eTKa3HIau.
DKpaHmara TacBHp, €3u0 OJyBYM Mociamaaard QoToamnapaTtd ObUIraH
NOJIEPOUNIA  Kamepa op=anu €3u0 onuHaau. AcOoOra mapkep bIpHa-
TUATaH ObUTHO, YHUHT &pAamMuiia Typiau CTPyKTypajap opacujard ma-
COaHUHT UYy=ypJIUTH Ba Ba=T HMHTEpPBAJIAPU AHU=JIaHAIHU.

VYABTPaTOBYIIIM CEKTOPIM CKaHEp NalTHAa IOpaK CTPYKTypallapu
TaCBUPWHU DJIEKTPOKApIUOTpaMMa OWIaH CHUHXPOHJIAIITHPWIMINN Ha3a-
paa tyruiarad. {o3upru Ba=tma Jlomnep camapacu TamMoWWiIM acocuaa
WIUIARAUrad amnmapatiap IaM =bUUTaHWIMO=/a. YJap, bIpraHuaaéTran
colllajla =0H O=HMHUHUHT XYyCYCHUSITIIADWHU BIPTaHUII HMMKOHUHU Oepa-
1, Oy aca sxokapauorpadusi yCyJIMHHM Talll[UC HUMKOHUATIAPUHU aH4a
KEHIaUTUPAIH.
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IOpak cTpyKTypaJJapuHUHT 3X0J0KAUUsICH. Tag=n=o0Tiap Opax
CTPYKTYpaJlapuHHU TaHUIIJAH OolulaHaau, OyHJIa JaTyUK Typid IO3U-
HUsIapra MbIHAITUPWIAAN, S’bHU IOPAKHUHI TEIMACUId, acoC =HCMHIA,
BI=MHUHI y3YHJUrura. by, Typiu napaxkagaru «Kecumiap» aa 3XOoKap-
JUOTPaMMaHHM OJIUIII MMKOHUHU Oepaau Ba TypJid TalllIUC =HiMaThra
Arajup.

Pacm

41. KOpaknunme cacumman  Kecumu
(cxema). 1-onouneu Kvlkpak 0esopu;
2-mold; 3-bIHe MEebOAYAHUHS OJIOUHU
oesopu; 4-vine mevoaua Oviwu\U; 5-
Mevoauanapapo molcu=; 6-uan
mevoaua  Oviuwnu\u, 7-aopma ;8-
MUMpan KIAnaHHuHe OA0UHSU ma-
ba=acu,; 9-mumpan KianauHume op=a
maba=acu; 10-uan topakorou ObvLi-
mava oviwnu\u, 11-nanunap mywa-
Knap, 12-uan mewoauwanuume op=a Oe-
eopu; |, I, I, IV-0amuuknune (/)
cCmanoapm no3uyusicuoa Yibmpamo-
8YUl HYPHUHS ULIHATUWLU.

JIaTYMKHUHT THIPTTA CTaHAAPT mo3unuscuaan Qoitnana-ummaau(41-
pacm).

I uu mo3unusigarv JOKaJl 30HACUTa  BIHT MEbJAYaHUHI  O3THHA
=HCMH, MEbJadajapapo THICU=, MHUTpAJ KJIAMAHJIAPHUHT TMail HIIIapu
Japakacujaard 4am MebJadaHWHT ObIUIM\M ThI\pH Kenaau. FOpak oJau
TOMOHHUJIAH BIHI MEbJAYaHUHT OJIIUHTH J€BOpU OWJIaH, Op=a TOMOHHU-
JIaH - 9alm MEbJAYaHUHT Op=a JICBOPUHM SIUKApAW OWiIaH derapasaH-
raH.

[l yn mo3ummsia Hyp BIHT MebJadya OBIMMUIM\H, Mebaada-Iapapo
ThICH=, Taba=ajap Japakacuja dall MebJaavya ObINUIM\M Op=alli biTa-

TN
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III un mo3ummsga BIHT MEbJaya OBIIUIM\M, MebAadagapapo
OBIILIN=, MUTPaAJI KJIANAHWUHUHT OJJAMHTM Taba=aCMHM acoCu Ba 4arll
IOpaKoJAu ObUIMava OBINLIA\MHUHI OUp =HCMHU phIMNXaTra OJHMHAIM.

IV um no3unmsga
YABTPATOBYIIUIM HYP BIHT MEbJAYaHUHT YU=HUII TPAKTHU, a0pTa WIIU3H,
aopTaj KialaHjap Ba dYal IOpakojgu OblIMada OBIMUIM\H Op=ajdl bITa-
. Jartuukau | nosunusanan IV mo3unmsra BITUIN, SBHU OPAKHUHT
TeNacuJlaH YHHUHT acoC =HCMHUTra BbITUIIA M-CKaHepiam JeHuiaju.

IOpak ObllTM=napuHu OallloJialll, yJIAPHUHT bUTYaM Ba IIaKmJia-
PUHHM IOpaK UKIN JTaBOMHUJIa, MUOKAPIHUHT =aJMHJIMTAHU Ba MacCacUHU
mamia YHUHI  =HC=apHIll GYHKIUACUHU TaBcudIanurad
KbIpCATTUYWIAPHU bI3 HYHMTa oOJiaau. Mebaadagapapo ThICH=JapHuU Oa-
I[OJIAIlJIa YHUHT =aJIMHJIUTH, W30METPUK OBIIIAIIUII Ba CYCT JHACTO-
JMK TBUIMII Ba=THJAa YHH Yal Ba BIHI MEBJAYAIM =HCMHUJA IIapaKa-
TUHUHT aMIUIATYJAcH Iuco0ra oJiMHaau. MuTpasl Ba TpUKyCIIUaal Kia-
TMIaH JIAPHUHT UM YIApHUHT Taba=aJlapyHU IapakaTH, KOH(GUTypalusCH,
aMIUTUTyAacH, OYWIMINM Ba EMUJIMIIHUHT Ba=T HWHTEpBa/Iapyu Obliinya
taBcuaHaa. Mutpan kianaHjgap Taba=aJlapUHUHT IapaKkaTIaHUIINTa
=yWuJard OMWIIAP: =OH O=MUMHUHHUHT TE3JIUTH, MUTPAI TEIINK Op=alau
BITQJINTaH =OH MHU=JI0pH, Yall M€bJadya JICBOPUHUHT IIapaKaTYaHJIUK J1a-
paxxacu, Opak WYHAard OOCHUMHHUHT BI3TapUIIN TabCUP KbIpcaTaiu.
Aopra Taupmmi =WIWHTaHAA CHUCTOJIA Ba JMACTOJA Ba=THJa JAEBOpJap
IIapaKkaTJaHUIIHMHUHT aMILTUTYacH, a0pTa WIAM3U OBIILIN\UHHUHT BLI-
yamyapy, YHUHT JEBOpJapvHU =aJuHiuru Oamonanany. [lynau mynnai
TaBcu(ap, bIIKA APTEPUSCUHUHT SIPUMOMCHUMOH KJAlaHJapyu WIIUHU
OamroJyamijga maM =bpljUla HWJIAIW, JICKWH BIMKA apTEPHUSCHUHUHT aCOCHM
YCTYHU aHU= IlapakaTJIaHyBUM JEBOpra sra sMac.

Bapuauuon nyjscomerpus

Bapmarnmon mnynbcoMeTpus yCyJid IOpak WIMA PUTMHHU Iap TO-
MOHJIaMa COH JKHINATIaH TaBcuU@am HMKOHWMHH Oepamu. FOpak pwur-
MUHUHT Ba=T OWPJIMTHJATH BI3rapHILIapd CHHYCIU TYT'YHJA =bI3\aJIHIII
UMITYJIbCHHU IIAK/UTAHWIINTA TabCHpP =WIyBYM OHp =aTrop KOMIIa-
HEHTJIADHU bI3ap0 IAMKOPJIMIM HATWXXacuja coaup Obuiagu. Yoy
YCYJHUHT aMaluil OaKapWJIMIIK TYpPJIH WeLILIAP: KapIUOMHTECPBATHUHT
JTABOMHIIMTHHU SJIEKTpOKapAuorpaMma Oblinya IUcOOJIall  yCYJIH,
MaxcCyc bUTYAII-IIKCOOIAl MOCIaMaJapuHA Ba JJICKTPOH XHCOOJaI Ma-
IMMHAHU  =bhULIAIl Op=ajli OBUTMIIN MYMKHH. OHT OJJUi Ba OCOH
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=pUUIAHUJIAAUTaH YCyJ IOpPAK PUTMHUHHU DIIEKTPOKApAHOrpaMMa €E3YBU
Obliiya BIpraHull IUcoONMaHaau. YOy Ma=cajjaa map =aHjai tap-
Mo=na (ogataa |l yu cranmaptu =pumanuianu) y3nykcusz 100-120 xap-
TUOIMKIUTap €3u0 onuHanu. AWpuM miojulapla, =blMwiIrad Baszudara
oo\in= papumga yaapauar coHu 40 tagan To 3000 Taraya Ba yHJIAH
KBITl OBUTAIITA MYMKHH. DJIEKTPOKapAUOTpaMMaHu &3U0 OJUITHUHT JHT
=ynai te3auru 50 % mMm/c HU Tamkuil =wiaad. [upkynab, um3-\mu éku
MuuaMeTpin =o\o3 épaammyua R - R uHTepBa/uiap buI4aHaaH 3JICKTPO-
KapauorpaMMaHu €3u0 OJMIN TE3JIMTMHHM IEcoOra oJiraH mojiga Oup
WHTEPBAJIHM Ba=T ObliiMya MOIIUITH IIUCOONaHAAN Ba YJIApHU OHUp
XU Ba=T MOIIUATH Obliinua Typyuuiapra axpatuwiaau. Keitun rpaduk
Ty3uJaau, yHaa abcuucca bI=M ObliMYa BAa=T MOINMSTIAPH, OpPJUHATA
pI=U ObIliNYa 3ca - yIapHUHT COHM =bliuIaAu. IOpak puTMU MOIIUST-
JapuHU TYpYIIapUHA OYHJAll Ta=CcUMJAll TucTorpamMma €KW Bapuallu-
OH MyJbcOrpaMMa HOMHHH oJiraH (42-pacm A.B).

+ymail ObUIMINIKM YYyH BapHaIlMoOH MyJbCOrpaMMaHu aOCOIIOT MO-
musaTIapu Obliinya =ypuin 3mac, Oajdkd MOIIMSATIApHU ¢ousnapaa
mcoOnanaan. byHaail BapHallMOH MyJIbCOMETPUS MEbEPIALITUPUITAH
JIeUnIaan.

IOpak pUTMUHU BIPraHUII YYYH MXTHUCOCHAIITAH TAlIIIKC Macla-
Majapy - I0pak PUTMH aHAJIU3aTOPJapU =BUIAHWIUIIN MYMKUH. «APCy»
TUNIAJArd acOoOnap opak PUTMHHM aBTOMATUK TalUIWI =Hiajad, Oy
Ounan Oup Ba=Tma Epy\umk Tabnocuaa Ta=cumiiam (QYHKIUSCUHU TH-
CTOTpaMMAaCHHU TY3aJH, YHAA TaA—W= =WIMHAETTaH KaTTaJIMKIap, Ba=T
oupnuruaa taconudan wsrrapagurad R - R uHTepBamiap mmucoOmaHaam.
Ammmapatiap Imap =aHmgail Typaard kapaworpadra yIaHWUIIH MYMKHH.
Epy\mnk tabnocuna ropusonTan Oblitnua 6upu ukkuHumcugad 0,050 c
ra MUHMMaJ gapaxana (ap= =maaaurad 15 ta épy\Ink MHTEpBAIA MbI-
JoKaiiaHrad. Tanpmn =uiauHa€TraH Ba=T HWHTEpBAJUIApU KEHI uerapa-
Japna TeOpaHuin MyMKuH. HTepBasn OamocMHU aHU=JAIIJard XaTo-
vk 0,5 % nan omMamu.
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Pacm. 42. A-eucmoepamma B-eapuayuon nyivcoepamma

TaGnonuHT BepTHKaaM ObliiMYa, OCNTHIAHTAH Ba=T WHTEPBA JIMra ThI\PH
KeJaaurad Oup Xuwil KapJUOWHTEPBAITIAPHUHT MU=]I0pU

ésmnanu. Beprukan KonoHKana €3wWIaJWraH MHTEPBAUIAPHUHI MaKCUMal
conn 60 Ta. bup XWJI MHTEPBAUIADHUHI MAaKCHMajl COHWra €TraHJaH KEeWuH
TUCTOrpaMMaHi KEeWMHYAIMK E3MIaH THIXTaTWiIaaAu €KW SIHTUTAAH Oolia-
Hagu. Co\ToM OJJaMHUHT THCTOrpaMMacHHu &3uiaa, onataa 120-170 ta ropak
IUKJIapy ImucoOra ONWHAAM, I0paK PUTMUHU Oy3wiMInM TalThga 3ca, Ta-
IUIAT  =WJIMHAETTaH KapJIUOMHTEPBAIJIADHUHI COHM aH4Ya KbIMaWTUPUIUIIH
MYMKHH.

Bapuannon IyJabcorpammasiap TypJaapu Ba  TUIUIapu Obliinya
dap=nananu. Hopman mynbcorpamma jaeraHjia, bI3MHUHT TypH Obliinda HOp-
Mall Ta=CHUMJIQaHWII OTpU  YM3W\Mra S=WH OBUITaH IOpaK  PUTMH
KbIPCATTHWIAPUHUHT ~ Ta=CUMJIAHWII OSTPU  YM3U\M  Hazapia TyTHIAIu.
bynnait srpu um3u= co\iom omamuiap yuyH tunukaup (43-pacm C).

Yan Ba BIHT aCUMMETPHUSUIM AaCHMMETPHUK 3IPH YU3HW=JIap, ojaraa Ka-
PEHHUHT CTAUMOHAPJIWTUHU OY3WIMIIMHM, YHU Oa)xapull peXUMUHU OUpH-
JaH Ooll=acura BbITHIIMHU KbIpcaTaad. YIIOY 3rpu YU3U=JIap SKKa JKCTpa-
CUCTOJIAJIAp MAWTHIAa Ba IOPAaK =HUC=APULUIAPM YaCTOTACUHMU bI3rapTUpaau-

rad (QapMOKOJIOTHK Ipernapariap TabCUpH NaWTuaa Kysatwiaau (43-pacm []
Ba E).
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(43-pacm, F). Homvl\pu wakiea »s2a Oviiean Kuln =uppaiu 92pu

yusu=nap (bup Heuma ubl==uiue 6a KeHe aAcoCU ObLI2AH) — MUTMUILIO8-
yu (Mepyamennu) apummus naumuoa yupauou (43-pacm, G).

9KCIICCCI/IB OIrpu 4YH3U= Xyda TOpP aCOC Ba Ba BITKHUP YbI—H OWmjIaH TaB-
cuduanagn. ¥, Kbl Hjojuiapaa, €p=uH HAMOEH ObUIraH KapAHOCKIEpPO3U
Ba PEruajiM MyJbCra 3ra =apu ojamiapja Iiamja JIeHepBalUsJIaHTaH
1opakaa papmakosoruk OJ0Kaja MApOUTHAA EKH I0paK TpaHCIUTaHTaIUs
=WIMHTAHJa YYpauIu.

Bapuanuon nyibcorpaMmaHy y4Ta: HOPMOTOHHKIIM - Ybl==H TEIla-
muru 0,7-0,9 ¢ opacunga Ba tebpanumu 0,15 gan To 0,40 ¢ raya; cumma-
TUKOTOHMKIU - Tenaiauru 0,5-0,7 ¢ opacuga Ba TteOpanumu 0,10 ¢ gan
KaM; BaroToHWKIMW - Tenaymru 1,0-1,2 ¢ opacuaa Ba TebOpanumm 0,40 c
JlaH OPTU= aCOCHM TUIUIapra aKpaTUiiajIu.

Bapuanmon mynbCMETpUSIHU COH JKUIIATIAH Oalonam yauyH Oup =aTop
CTaTUCTUK KbIpCaTKUWiIap Iuco01ad yn=apuianu
By kbIpcatkuuiiap, 10paK pUTMHHHM JTUCKPET BIPraHUII COIIAJIapUAaru Kapauo-
MHTEpBAJUIap Ta=CUMJIAHULIMHU MabJIyM OUp XYCYCHST JIapuHHU HQoaaiaiau.
Ymly kblpcaTkuuiap THOOUNH-OMOIOTUK Ma3MyHra sra.
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