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KHUPHUII

Maskyp um gadgrapu Onuii TabJIUMHHUHT “ATpOKHMME Ba TYHPOKUIYHOCIHMK™ OakajaBp
WyHanmumu — tanabanapura  “‘Arpokumé”  ¢daHUHU
MYJDKaJUIAHTaH.

MatepuanapHUHT Xa)kKMU Ba 0a€H 3TUII M3UMJUIATH 1y (DaHHUHT TY3WITaH HII JacTypu
Ba KaJICHAAp peXkajapura TyJja Moc KeJau.

V3namrupuiga — épaam

YTunaaurad Ma3kyp Ba Tayiadanap OUIUMUHA OaxoJiaml skaIBaJId

KypcaTuuira

T/p | YTHmaguran MaB3yHHHT HOMH Baxapum | baxo VKuTyBUH-
caHacu (6asmn) HHHT HIM30CH

1. XaB(cusz texnukacu bunman Ttanummm.  Tynpok
TapKUOUJArH TYMYC MUKJIOPHHN aHHUKJIAI

2. Tynpokgaru NO3z Muknopunu ['panaBanb-JIsxy
yCyJIu/ia aHUKJIaIl

3. Tynpok TapkuHOWAard TUAPOJIU3JIAHATUTAH a30T
MuKIopyuHN KopHbWIE ycynuna aHuKIIaI

4. Tynpoxmarun summ  a3oT, ¢ochop Ba KU
MUKJIOPHHHU OMTTa HABMYHA TOPTUMHU/JIA aHUKJIAII

5. Tymnpoknaru XapakaT4yaH dbochop Ba
AIMallMHyBYaH Kaluid MHUKIOpUHU Madurus-
IIporacoB ycynuaa aHUKIall

6. Veummmk tapkubugaru NPK wu Outté HabMyHaIa
I'ma36ypr, IluernoBa, Bymeduyc  ycynuna
AHMKJIAII

7. Venmmmk TapKUOWAArW OKCHJI MMAKJIgard as3oT
MUKJIOPYHHU aHUKJIAII

8. Ypyrnap TtapkuOumaru & wmukgopuHu CoKcier
MOcCJIaMacH/ia aHUKJIAII

9. Veummuk HamMyHac TapkMOWMIa HUTPAT MIAKIIATH
a30T MUKIOpPHHU  gucynbdodeHon Epmamuma
(b.I1.IInemKkoB) yCynuaa aHUKJIAII

10. | Munepan ¥Futr TypnapuHu cudar peakuusuiapu
€prlaMuia aHUKJIaI

11. | AMMuakiM Ba  aMMHAKJIA-HUTPATIA  YFUTIAp
TapKUOMAaru a30T MUKIOPUHU (popMaIwH yCynuma
AHMKJTAIT

12. | Yrurnap rapkubunart gocdar KHCI0Ta MUKIOPHHH
betrrep-Barnep ycynuaa aHukaim

13. | Kanuiiau yrumiiap TapKuOUIard Kajluii MUKJOPUHU
TaTpTap yCcynauaa aHUKJIAIl

14. I'yur TapKuOuaaru N-NH,4 MUKIOPUHHI
PomammkeBnd ycynuma aHUKIAIT




rypyx Ttanabacu HU
Arpokumé nabopatopuscuaa UIUIANAATH XaBQCH3JIMK TEXHUKACH KOWJANapu OWiaH
TAHUIITUPAUM.

(1m30) (®.1.0) (cana)

Arpoknmé nabopatopuscuia WIDIANA aMayl KWIMHAIWTAH XaBPCH3IUK TEXHUKACH
KOHJIaJIapy OFJIaH TaHUIIIIAM.
Typyx Tayiadacu

(®.1.0.) (1M30)
(caHaS

XAB®CU3JIUK TEXHUKACHU KOUJAJTAPU
ArpokuMénaH nabopatopus MAIIFYJIOTIAPHU YTUINA aMall KMJIMHAIUTaH
Tanadiap
JlabopaTopus WILIApU Ha3apuil OUIMMIAPHU MyCTaxKamialiga MyXUM axaMusT
kacO stagu. Iy 6unan Oupra, madopaTopusiaa HILJIANl KaTOp TanabJapHU OakapUIIHU
TaKa30 dTaJu:

- nabopartopus unuiapu ¢dakaT XajJaT KUATaH X0Jja OaXapWIuITNHA YHYTMAHT;

- nabopaTopus UILUIAPUUM Xap JOUM Y3MHTU3Ta a)XXpaTHUITaH KOH1a OaxapuHr;

- VKUTYyBYH EKH JIAOOPAHTIAPHUHT PYXCATH Ba Ky3aTyBHCH3 JIEKTp acO000IapHH TapMOKKa
yJaMaHT;

- aMMHaK, XJOp, BOJAOPOJ Cynb(hua, KHCIOTaNap, HIIKOpJap Ba 6ONIKa OCOH
OyFllaHaJuraH 3axapiu Mojjanapjas ¢axkat Mypuin mkadiaapaa GoiiganaHuHT;

- nabGopaTopus 4yaHOFUWTa (paKOBHWHA) KHCIOTanap Ba OOIIKa 3aXxapid MOJJallapHU,
YCUMITUK KONIUKIApH, TYNPOK Ba KOTO3JIApDHU TaIllJIaMaHT;

- 7nabopaTopwHsia peaKTHB Ba dpUTMaJapHU TaTHO KYpMaHT, yJIapHH SKUH
MacodagaH XUAJIAMaHT;

- KYPYK peaKkTHUBIapHH YMHHHU KOIIUKYA EKU IITaTeIu1ap OWilaH, SpuTMallapHU dca
nuneTkagap €plaMuaa OJUHT, HIIATHOO Oyirad, ynapHu
10BUO, y3 joiiura KyHuHr;

- CYIOJTHUpPHIIAA CYBHH KHCIIOTara smac, Oajaku KUCIIOTaHU CyBra
KYWHII JIO3UMJINTUHU YHYTMAHT;

- MOJJaHM ra3 €Ku CIUpT ajaHracuaa Ku3aupaértrania, kojada €ku npodupkanap
OF3UHU €HUHIU3/1a UITaéTrad Tanada TOMOHIa KapaTMaHr;

- 0Oapua spuTMa €KUM pEaKTUBIAPHU OF3U 3U4 €NUJIAJUTaH, TYK TYCIH IIHIIAaH
Taii€pilaHrad UIKIIAP/Aa CaKJIAHT;

- JpUTMasIap COJIMHIaH MAMIIapra EpiukK (ITUKETKa) EMUIITUPUHT Ba YHTa
SPUTMaHUHT HOMU Ba TaW€piIaHUILI MYAJaTUHU €310 KYIUHT;

- MAIIFyJOT TyraraHjaaH KeHuH Ul )KOWMHTU3HU TapTHOra KEATUPUHT, XOHAHU
IaMOJIJTATUHT Ba Oapya ac600-aHKoMJIap XaM/la YUPOKIAPHU YUUPHUHT.



JlaGopaTopusiza HoXyu Xoauca pyii 6eprania aMmaj KHJIMHAIUIAaH 40pajap

- Ky1, 103 Ba Ky3ra KHCJIOTa cadpaca, Iy XOW Ky MHUKIOpPAAarud CyB OwWiIaH
foBUianu, HaTpuil kapObonatHuHr 10 % nm, Harpuit OukapOonatHunr 3% num  Exu
aMMHAaKHHUHT KYy4CHU3 dpUTMacu OWJIaH OBHIIAJIH, CYHTpa Iy Xoira KyHrabokap, maxrta
€KU 3UFUp €FU CypKaJlaJy;

-mabopaTtopusi HNUIApUHU Oakapuin kapaéHUJa TaHa KHCMJIApUTa HIIKOP
cayparaHja xaM aBBaJ MYyJn MHKaopaaru cyB Owunan, cyurpa cupka (CH3COOH), mumon
(CeHsO7) éxm Oypar (H3BOsz) kwucioTamapHMHr KydCH3 SpUTManapu OWIaH HOBWJIAAM Ba
Ba3elMH cypTHO OOFIaHanu,

- 1abopaTopusaga WIIIAN >kapaéHUIa KyHHIT comup Oyica, Kajduid IepMaHraHaT
(KMnOg)uaunr 2% nu sputmacu €KU ciupT OWIIaH XYJUTAHTaH MaxTa 0ocuiaay €K1 CTPENTOI U/
IMYIBCUSICH CYpKaJIa]IH;

-IITUIIIA WAWII CHHUKIApU KYJT €KUM TAaHAHUHT OOIKAa KICMUHU KecraHaa, OWpUHYHU
HaBOaTma Iy )KO¥ CyB OWJIaH IOBUJIaAW, KUCKWY (MHHIET) €paMuia >kapoxaTaaru
CUHUKJAp TepuO TaljgaHagu CYHrpa KajJuil mepMaHraHaT 3puUTMacu OWJIaH IOBUIIAIU
xamaa 3-5% nu o spurmacu cypud, OMHT OmnaH O0FiaHau;

- aMMHaK TabCUPHUA 3aXapJIaHUII cOnUp Oyica, cUpKa KUCIOTa XUAIATUIAAH, CYT
WYUpHUIAIU €K JTUMOH OyJaK4acH UM IUPUIIAJIN;

- Tepura cuMoO TyKHJICa, Iy JKOo#ra 1apXxoi OJNTHUHTYTYPT KYKYHHU CEeMHIaan, KeHUuH
temup(11)-x10pua spurmacu Owitad BuUIaaIn. BpoM TekkaH KoM gapxoi OeH30J1 OuTaH
0BUO TallNIaHAIH;

- azor okcumtapu (NO, NO2), Bomopon cyisdun (H2S), xmop (Cl) Ba meran (CHa)
ra3japujaaH 3axapjaHuil pyi Oepranna, »xabpiiaHyBud AapXoJl OUYMK XaBOora OJIM0 YMKHUIAIN;

bapua xonmapga OupuwHumM €Epaam KypcaTWiraHIaH KEWHMH Bpaura MyposkaaT
KWIMHUIIY apT.

1-TABOPATOPUS NIIN

Tynpok Tapkuéuaaru rymyc MUKAOpUHM TIOpHH ycyauaa aHUKJIaml
Tynpoxnu taxjauiara rtanépaam. Tynpok HamyHanapu To3a Koro3ra €Wniaau, Winns3,
KymuiMaizap Ba SHCH spajMalaplaH To3ajJaHald, WHUPUK Kecakdajap MaijaiaHaiu.
Apanamtupwiran Tynpok 1 cwm KanuHmukaa EHWiaaM, KBajapaT XOJIMra KEeNTHUPWUIaTud Ba
nuaroHanu Oyinmad TypT Oynmakka akpaTWiIaad, Kapama- KapIiii WKKA KUCM HMJIHII ra KaiTta
conuHagu. Konran MKkM KUCM JlabopaTopusi HAMyHacH XucoOiaHaau Ba yHU Korosra 0,5 cu
KammaIukaa €nno, 3x4 €km 3x3 cm KaTTalWMKAaru Karakdajapra axpaTtuiaaad. Xap Oup
Karak4ajaH mmaten épaamuna 5-10 ¢ prpoduaa Tynpok oaub, Tarura oK KOFo3 TYIIairaH oiHa
ycT wra €EHWMnIand, Jyna Ba IUHUET €EpAaMHMIa WIOU3 KOJIUKIApH Tepuiaaad. Tynpox
temmk4danapu 0,25 mm  nm  snmakaaH  yTkaswnanud.  Tali€pnaHraH  aHaAIMTHUK —~ HaMyHa
apaJlalITHPWIAIU Ba KaJIbKa KU MEPraMeHT KOFO3/1aH SICAJIraH XajaTadanapaa CONuaIu.
TaxJuIHUHT MOXUATH. TaxJIui TYNpOK TapKUOHMIaru OpraHWK MOJIJaHM Cyabdar
KHCJIOTA JJaru Kajnuid Ouxpomart OMjIaH OKCHJUIAINTa aCOCIIAIIraH:

3C +2K2Cr207+8H2S04 = 2 Cr2(S04)3 + 2K2SO4+ 8H20 +3CO2.

Oxcuuiail OlTH BAJIEHTIM XPOMHHM Y4  BaJIeHTJIM XPOMra aijaHUIIM acocuja COIUp
Oynanu YTiaepoIHUHI OKCHAJAHMIINAA HUIITMPOK 3TMaraH (OpTUK4Ya) Kanuid Omxpomat Mop
TYy3H 3pUTMacH €pAaamMuia TUTPIAHAIN:

K2Cr207+7H2S04+ 6FeSO4 = Cr2(S04)3+3Fe2(S04)3+K2S04+7H20.
OxcuanaHuIraya Ba YHAAH KEHMHTH OWXpOMaTIapHUHT (apku (me-9ke) acocuiaa
TYNPOKIAru OpraHuK yriepoJAHUHT MUKIOPH X1co0aa0 TomuIaam.
NmHuHr Oopumm. Tali€pnaHran TyIpOK HaMyHacHWJaH AHAJUTUK Tapo3nuJa KUYHK
curumin npoOupkara 0,2-1,0 r arpoduna TOpTHO ONMMHAIM Ba Yy 100 mun curumim



KOHYCCHUMOH KoJj0ara >xoiiaHaau. byiaran npoOupkaHuHT Maccacu aHUKJIaHAIU Ba TYIPOKIH
XaMmJa TYMPOKCU3 MPOOMpKaIaApHUHT Maccajlapy ypracuaaru Gapk acocuaa TYNPOKHHUHT aHUK
MaccacH TOIUIIA]IH.

Tynpox HamyHacu CcoJIMHTaH Kosibamapra OropeTka Epmamunga 10 Mo MuKIOpUIa
K2Cr207 nunr cynbdat kucnoraga 1:1 aucbataa cyrontupwirat 0,4 # u spuT™Macu Kynumiaan.
Cekun-acTta yallkatuO, TYNpoK, Kojiba Tyoura 6up TeKuc TakCuMiIaHaIu.

KonGamapHuHr of3u KHYMK BOpOHKadajap €KUM 3YIJIUPCUMOH COBYTITHYIap OuiiaH
énuiaay Ba KM3UO Typras 3J€eKTp IUIMTacu €KUM KyM XaMMomura Kyiwnaau. Kusum sxapaéHuaa
aBBaJ Maiifa, Keiun MHupuk mydakdamap uyukuO KakHail Oonwmaiinum. Kalnam 5 makuka
naBoMua, HucbaTtan nmact xapoparaa (140-180° C) amanra ommpuiaay.

KaiiHam CyHruzna SpUTMAaHMHI 3apFajjioK PaHITH KYHFUP €KU SIIMITOO-KYHFUpP Tycra
yTaau. Arap 3pUTMaHUHT PaHTTH A Oyica (Oy XpoMaT KUCIOTAHWHT KaMJIUTHHH KypcaTasn),
TYIPOK TOPTUMUHHU KaMaTupuO €KM Kaiuii OMXpoMar 3pUTMACH MHUKIOPUHU KYHaWTupuo,
TaxXJIWI KalTaJlaH aMaira OMHUpHIaaH.

Konbanap mnnuragaH onvHAAM, COBUTWIAAM Ba IOBHUII MocjiaMmacu (IIPOMBIBAJIKA)
épmamuna 10-15 mm cyB OunaH BopoHKa Ba K0j10a OYF3W HIIUIN WYWTA FOBHO TYIIUPWIAIA. S5-6
tomud 0,2 u 71U QEHWIAHTPAHWI KHUCIOTa OHPUTMACH KYIIMJIAJAM Ba apajaliMaHHHT
Ku3rumouHadma panru smmara yrrynda Mop TysunuHr O, 2 H Jm SpuTMacu OuiaH
TUTpIIAHATH.

WHIMKaTOPHUHT PaHITH KECKMH Y3rapuiiu cababiu TUTpiaml 3XTHETKOPIUK OwinaH, Mop
TY3UHU TOMYHIATHO, KOJIOAHN YalKaTHO TypraH X0Jj/1a aMajra O PIIIAIH.

Tynpoxaaru opraHuk MOJJAHU OKCHIJIAIl y4yH cap(iaHaguraH Kajiuid OMXpOMaTHH
TUTpaam y4uyH capduananuran 0,2 w 11 Mop Ty3W XaXMHMHU aHUKJIAII yIyH Ha30paT TaXJIHJ
VTkasunaan. byHuHr yuyH konbara 10 mur 0,4 » nu kanmii OMXpoMar OoNMHAAW Ba OOIIKa
TaaOupap IKOpUAa TABKUTAHTaH TapTHO A OakapuiiaIu.

Mop Ty3uHHUHT TUTpH OeKapop Oynranu 60uc, TaXJauil YTKa3uaaéTrad KyHAa YHUHT HOPMAJUIUTH
aHHMKJIAaHA/IA

(Mop Ty3MHHMHI HOpMQJJTUTUHU aHUKJIAIT y9yH 250 MJI XaKMJIM KOHYCCUMOH M KoJioara
50 M cyB Ba | M1 KOHUEHTpiaHTaH cyiabgar kuciaora, 10 ma Mop Ty3u sputrmacu (O6ropeTka
épnamuna) kyinnagu. Apanamma KMNO4 aunr 0,1 # n sputmacu OuinaH o4 MyIITH paHITa
VTIryHra Kajap TUTpiaHaau. AHHMKJIAII y4 MapTa TaKpopiiaHaJIu Ba ypraya KypcaTKUd acocuiaa
Mop Ty3UHHMHT HOPMAJTUTU XUco01a0 Tonunanu:

N1= N2-V2/ V1; O6yepna:

V1 Ba Ni- Mop Ty3u 3pUTMacHHHUHT Xa>KMHU Ba HOpMaJUINTH;
V2 Ba N2- KMNOgs THTp 5pUTMacHHUHT Xa)XMU Ba HOPMAJIIUTH).

VYrnepogaunr mukaopu (C) Kyiugaru ¢popmMynna acocuia Xuco0ad Tomuiat:
Cw)=(a-B) -H-0,003100/T; 0y epna:

a- Hazopat Taxauinaard 10 M XpoMaT KUCIOTaHU TUTPIall yayH capdaanrad Mop Ty3u pUTMacH, MIT;
B - TYNPOKJIM dpUTMAcamard XpoMaT KHCJIOTa TUTpIAll yayH capdianran Mop Ty3u spuT™Macu, Mit; H- Mop
TY3WHHHT HOPMAJUIUTH;
0.003 - 1 me-2K6 yriepoAHUHT IpaMMIIapaard H(omsacu:
T - Tynpok TopTumH, T.

VYriepol MHUKIOPUHHM TYNpPOK T'yMyCHTra aWJaHTHpHUII YYyH OJIMHraH Hatuxka 1,724
K03 duLIeHTUTa KYyTalTUPUIIaIH.

Peakrtunap:

1. Kamuii 6uxpumatausr 0,4 # mm sput™acu: 40 T K2Cr207 éku 32 r xpomart anruapuy (CrOs) TaxmuHaH
0,5 1 cyBna sputiianO, Oykinama QUIBTP KOFU3 OpKaJIX 1 JI CHFMMIIN YITHOB Kosibacura yTKasuiami. DpuTMara
VIT4OB YM3UFUTaYa CyB Kyiminaau Ba 2,0- 2,5 J1 Xa)KMJITH HCCHKKA YUAaMIIM Kojibara YTKa3wimo, yctura (MypHin
mkad nuuna) s3xruétropiauk ounan 1 1 HoSO4 (d-1,84) kyitiinaau. OpuTMa coBUraHAaH KEHUH THKHHH 314
énuaguraH NN COJIaHA M.

2. Mop ty3ununr 0,2 # yu sput™acu: 1 11 xaxmu konbara 80 T Mop ty3u- (NH4)2S04-FeSO4-6H.0 nan
onmHaau Ba kosbanunr 0,7 v xaxmura kamap HoSOs HuHr 1 H nu sputmacu Kyiunagu. Ty3 Tyna spumm y4uyH
yalkaTuiIaau Ba Oykiaama (GuuibTp opkamm 1 J1 Xakmuin YirdoB KojOacura YTKa3wiaan XaMmJa YI490B YM3HFHUTa CYB



OuiaH eTKa3uwiIagu. DpUTMa XaBO KUPMaliAWTaH WANIUIAPAA CaKJIaHA .

3. @®eHmmanTpaHUn kuciaota sputMacu: 0,2 r (eHWIAHTpaHWI KHCIIOTa YHHHM KOocadara COJMHAId Ba
cyBcu3 comanuHr oup neda mut 0,2 % nu 3puTMack OWiiaH XyJUlaHaau Xamja miuiia taékua épramuaa 0YTKacCHMOH
xoxarra kentupuiaanu. Kefind coma sputMacuHUHT KoiraH KucMu (kamu 100 Mo Oynwmm kepak) Kyhmmagn. Bakr
yTuim OuiaH SpUTMAHUHT PAHITH Topaind 6opaau. Jlekun Oy nHaMKaTOpAaH (GolaanaHUIITa MOHEIUK KUJIMaHIH.

Marepuan Ba ac006-)XuX03/ap: TYNPOK, HAMyHaJlapu, YMHHM XaBOHYA, Maiijja TEUIMKIH 3JaKk4ajap,
npoOupKanap, KOHyCCUMOH KoJj0aiiap, BOpOHKaudaap, OepeTka, JIMIeTKaiap, 3eKTp IUINTKA, aHATUTHK Tapo3H.

2 - JABOPATOPUSA UIIIN

Tynpoxk TapkuOuaaru HUTPATIu a30T MUKIAOopuHM ['panaBan- JIstKy ycyauaa aHuKJIam

TaxJMJIHUHT MOXUSITH. AHUKJIAII HUTpATIap Ba AUCYIb(PO(PEHO] KUCIOTAaHUHT
¥3apo TabCUPH HATUXKACUJA CAPUK TYC JIU HUTPOOUPUKMA XOCHJ OYIMILNra acoCIaHraH:

CsH3(HSO3)20H+3HNO3 = CeH2(NO2)s0H+2H2SO04 + 2H:0.

Hutpatnap sHTM OoNMHTaH TynpoK HabMyHaiapuaa aHukiaaHaau. Cakmamn >kapaéHuaa
TYOPOKJIap TApKUOHUIATH HUTPATIAp MUKIOPH KECKHUH Y3rapaj U.

Hwinunz 6opuwu. SHTH ONWHTAaH TYNPOK HaMyHAacW apajaliTHUPHUIAIH,
MalajaHaal Ba YHUHT HAMJIUTH KYJia 33Ul WYIu OuiiaH aHWKJIaHaau (KajBajira KapaHr)
TEeruuUId MUKIOpJia TYIPOK HAMYHACH OJIMHAJIN.

Onuuran HamyHa 250 MJI CHUFMMIIM KOHYCCHMOH KoJyi0ara J>KOWJIaHaad Ba YCTHra
HaMJIMKHHU XucoOra onrad xonaa 100 mur atpoduma, KoSOs vuar 0,05% v spuTmacu Kynummam.
Apanamma 5 pgakuka yaiikaTwiaaud Ba 3ud Oykiama QuibTpaan yTkaswianu. OuibTpaTHHHT
oonuanrud 5-10 MuIUINTPU TaHUAO 10O0PHIIAIH.

Hamnuru acocua TynpoK TOPTUMHU Ba 3PUTMA MUKIOPUHU aAHUKJIAI 5Ka{BaJIN

Tynpok Tynpok Kyitnmaguran | Tynpok Tynpok Kyinnaguran
HaMJIUTHU TOPTUMH, T SpUTMa, M HAMJIUTU | TOPTUMH, T | SPUTMA, MI

2 20,4 99 18 23,6 96

4 20,8 99 20 24,0 95

6 21,2 98 22 24,4 95

8 21,6 98 24 24,8 95

10 22,0 98 26 25,2 94

12 22,4 97 28 25,6 94

14 22,8 97 30 26,0 94

16 23,2 97 32 26,4 93

Kyrunaauran HuTpaT MUKAOpura O0FIHK paBuiaa 5- 50 M cypuM YMHHHU KOocadaja,
cyB xamMmmomupaa Oyrnarunaau. CoBuTuiran kocayara | wmu aucyiabdodenon kuciora
KyWHWIaay Ba MUIIa TaKYaHUHT TYMTOK y4d OWJIaH Kocadara Jariad yuKuiaaau (i Taékaa
UIIHUHT OXMpurada kocadajga kKojugupwiaau). 10 makukagaH KeWMH Kocadara 15 M cys
Kyiunaay, muma taékdya ounan sxmuiaad apanamtupraggaln keitnn, KOH éku NaOH HHHT
20% nm sput™Macu O6apKapop CapuK paHT XOCHIJI OyNTyHYA KYmIUIaaH (MIIKOPHUHT OPTHKYACH
WIITa XaJIaKT OepManin).

bysnran sputma BopoHka Ba mmma Taékda épramuaa 50 €xku 100 mi cuFUMIIM YI40B
kojOacura yTkaswinaau. Kocaya Ba mmma taékua 2-3 MapTa 4yaluigaad Ba YaWWHIM XaM
Ya4oB Konbacura KyWuiaaau Ba YM3WFarava JUCTHIIJIAHTAH CyB KyHHIIaIu.

Apanamma Te3fa KVK Epyriauk QuabTpu épnamuaa GOTOKOJIOPUMETPIIAHA .

ApanalmMaHUHT paHTH yTa TYK Oyica, cyB OwWiaH CyrOATHpWIATW (CYIOJITHPHII
Japakacu XxaM XHcoOra oJIMHaIN).

N-NO3z MuKIIOpH 3TallOH SpUTMATIAp acOCHIa TY3WIAIUTaH KAIMOp TPy YU3UFU OPKAIH
TONHUJIAIH.



KonuGp srpu umsury ydayH spuT™Ma Taiépnaml aHamutuk taposuaa 0,7216 r kumEBuii To3a
KNOs3 toptn6 onmuHaam Ba 1 1 cuFuMIIM VITIOB KOJIOACHIA SPUTHIIATU. DpUTMA 3 TapKHOUIA
0,1 Mr mut a3ot TyTaau.

by spurma 50 mapra cyrontupunagv, KaWCHUKH, WITYM 3pUTMA Ae0 IOpUTWIAIU Ba
tapku6uaa 0,002 mr/mia a3ot tyraau. Kanubp 4n3ufuHM YM3HII YUyH UIIYH SPUTMAZAH YHHHH
kocavanapra 5,0; 10,0; 15,0; 20, 0 Ba 25,0 M oJMHAAM Ba KEHMUHTU ONEepalysiiap TaxJIMIJIHA
dpUTMaJaru Kabu aMainra OIIMpPHIIA]IH.
(HutpaTiapau aHHUKTANIaH OJAMH CYpHUM TapKHOWIa aMMOHHMU Ba XJIOp HOHIapu Oop-
WYyKJIUTU aHMKJIaHaAu. AMMOHHM Ty3Japu HUTpaTiap MHUKIOPUHM Kamaithpaau, NIy
cababman cypumHaN Oyriaatum onaunaan 2-3 tomun KoSO4 auar 10% 1 spuTMacu KyIIviam.
X7op MOHUHU XaM TaxJIMIra Xalakut Oepaigk Arap xmop muknopu 30 mr/a maH kyn Oyinca, y
KyMyIlI cynbdaT épaaMmuaa 4YKTUPUITAIH).

Hatwxa xylinaaruda xucoOnaHaau:

X=A-W-1000/V-T; oy epna:

X - NO3z mukaopu mr/kr; A - NOz HUHT orpu ym3ukaaru kypcarruud; W - CYpUMHHUHT yMyMUH MUKI0pH, MIT; V -
HaMyHa Y4yH OJIMHT'aH CYPUMHUHT MUKAOPH, MJ; T-TylpOK TOPTUMHU.

3 - JABOPATOPUSI NN
Tynpoxaaru ruipou3jaanagurad a30T MUKAopuHE KopHpuiaba ycyjimaa aHuKIaml.

Taxnunanune moxuamu. OpPraHuk MOJAAJapHUHI HUIIKOPUHW THIPOJM3JIaHUILNIAH
xocun OynaguraH amMmuak Mukpoauddys ycymuaa ynuiad kKoawHaau. YmOy ycynaa
aMMUaK/1aH TalllKapy aJIMallliHyBYaH aMMOHUN MUKIOpPU XaM XUcoOra OJIMHAJIH.

Hwinunz 6opumu. Maccacu 2 1 Oynran, XoHa XapopaTtuja KypUTHITAaH TYIPOK
KoHBe#l KOCaYaCHMHHMHT TAIIKH OyIMauacura >KOimaHamgu. YpTa KUCMHTAa dca, Oypar
KHCIIOTaHUHT 2% U 3pUTMacuiaH 2 MJ KyiWuinaau Ba yctura ['poar €ku MeTwin KH3WIH
MHIMKATOPUAaH 2 ToM4M ToMHu3uiaaau CYHrpa Tamky OyiaMayara TyOpoKaa TerAupMacaad 5 mi
1 1 1u Ne OH »putmacu Kyiuiaaau Ba KOCAYaHUHT YCTH KOMKOK OwWiaH 3ud €nwmiaau (3u9
€nuIl y4yyH KOCayaHUHT jabyiapura BaseiauH cypkananau). Kocaua 1 makuka naBomMuaa acta-
CeKMH, ailJaHMa Xapakarjap acocujaa uaWkaTuiaumO, TYOpPOK Ba HIOKOP JpUTMAcU
apanamtupwiagy Ba 28° C xapopatra co3jaHral TepMocTarra 48 coaTra Kynniaau.

[ynnan cyHr kocaya TepMOCTaTAAaH OJMHAAM, KONKOFU OYWJIaau Ba OypaT KHCJIOTa
TOMOHMJIaH IOTWJITAaH aMMHMaK MHUKIOpH MHUKpoOropeTka €paamuna 0,02 H 1M cynabhu KucioTa
OusIaH TUTpPJIALI acOCHa aHUKIaHAIH.

HaTtmxanapau xuco6uant:

X=a-u - 14 -1000 /T; 0y epna:
X - N-NH4 muknopu, mr/kr; A - tarpnam yayH capgnanrad HoSOs MUKIOpH, M, H - 1Ty S3pUTMaHHHT
HopMmayury; T — Tynpok toptumy, r; 14 - N Hu Mr japra ainantupum cony; 1000 - 1 kr Tympokka yTKasuin
koa(dpunreHra.

4-TABOPATOPUSA UIIIN

Tynpoxkaaru sjinu a3or, pocdop Ha KaaMil MUKIOPUHU OUTTAa HAMYHATOPTHM/IAa
aHHMKJIaMl.

Taxnunnune moxuamu. Tynpok Tapkubuaaru sianu NPK Muknopu OuTra TYNpok
TOPTUMUHU KOHIIEHTpJIAHTaH cynb(aT Kuciaraga ( XJOp KUCJIOTa MIUNTUPOKHUIA) KYHIWPHIL
acocuna anukmanagu. Xmop kuciora (HCHO4) MuxgopuHWHT Omu0 KETHUIH,  a30THHHT
nykonummura cabad Oymanu. IIyHUHT y49yH Oy KHCJIOTa TOMYMJIATHO, KaM MHUKIOpAa
KyHHJIaIx.

Hwinunz oopuwu. Temvikyanapauar guametpu 0,25 MM JI 3iIakJaH YTKa3WiIral TyIpoK
HaMyHacHJla aHaJUTHUK Tapo3ujaa 2 r arpoduaa Toptud oauHaaH, 250 M CUFMIIM KOHYCCHUMOH
KojOara aiylanaau, yctura 1-51 M yamMacw AUCTWIUIAHTAH CyB KyHHO, XYyJJlaHaau Ba 5 Ml
KOHIIEHTpJIaHTaH cynbdar kucnora kymmo, 30 nakuka Konnupmiaau. CyHrpa, kodara 1 Tomun
XJIOp KHUCJIOTa TOMM3WJIQQI Ba OF3Wra KMYrMHa BOpOHKaya KYHHO, BJIEKTp IJIMTaga



apajammMa paHTCHU3JTaHTyHYa KyWaupuiaaaum. Arap apajamma Te3 opajaa
paHrcu3iIaHMaca, BOpOHKavajJapHU KyTapuO, sHa 2-3 TOMYH XJIOp KHCIOTa TOMHU3HWJIAIU Ba
KalHaTum naBoM Otrupunanu. lllynman cyHr konba coButmwiaaum xamuaa 30-40 MII
JUCTWJUTAHTaH CyB OWIaH BOpOHKadajap Ba KoJOaHUHT OVyf3ura €EnuiaraH apajanma
KOJAMKJIapu Koyiba uuura oBuO Tymwmpuinaau. DputMma 100 mul curuMiam yiadoB Kojbacura
¢bunpTUpnad YTKa3uigaaM Ba YM3UFUraya CyB KyHuiaau. AWHHM SpUTMajaH MablIyM
Mukgopaa onud, snnu NPK Muknopiapu aHukinanau.

sSlnnm asor MUKAOPHHHU aHUKJJIAII

2-3 ma ¢unsrpar 50 M curuMiIM YI4oB Konbacura yTkasuianu Ba ycrura 2 mi OrHET Ty3u
sputMacu Kyimnaau. Taxmunan 10 makukagan KeiuH yadoB koibacura 30-40 Mt mucTUIUTaHTaH
cyB Kyhnnaau Ba 5% nu NaOH sputmacu €pnamuaa HelTpaminaHaau (KYK JIaKMyC KOFO3
Ku3upaau). Mmkop MUKAOPUHUHT KYynalnb KEeTUIIH apajialliMa paHTHMHU XUpaJallTUPaaIn
Cynrpa apanamma yctura 2 mul Heccnep peakTuBH KymIMiaau, HaTUKajaa CapuK paHIIIH
MEPKyp-aMMOHUN HOIHI XOCHIJ OYaau:
2HgK:2l4+ 3KOH + NH3 = NH21Hg20 + 7KI+ 2H20.

Apanammva gxmwuiaad apajgamTHpUIIagd, Oedrucurada cyB Kymmiaaad Ba 440 HM
TYJIKWH Y3YHIUKIArd EPYFIUK QUIBTPH EpaMuia KOJOPUMETPIaHAIH.
Hatumxanapuu xucoOmnam

X=A-W-1000/V - T; oy epna:

X - N-NH4 mukgopu, MI/KI; A - kamubp srpu umsurugarn NHa muknopu, mr; W - simu cypum xaxmu, mir; V -
TaxXJIII YIyH OJIMHTAH CYPUM XaKMU, MJI; T - TYIPOK TOPTUMH, T.

Sanu ¢pochop MUKIOPUHE AHUKJIALI

10 M ¢punbTpat 100 M1 curumiM Y14oB kKosnbacura yTkasunaau Ba yerura 40-50 mi cyB
Kyilunanu. 2-3 ToMmud eHonpTarenH UIITUPOKUAA SpUTMA 04 MyHITH paHra kupryHda 10% mau
NaOH sputma €pramuga HeUTpanaaHaIu Ba YJIYOB YU3UFUTaya CYB KyWUIIaau.

10 mn HeWTpayulaHraH spuTMa nunerka épaamuaa S0 MuI CUFUMIIM YI4OB Kosbacura
VTKazunaau Ba ycrura 20-25 miu cyB Kydwinagu. CyHrpa 2 mMia MOJIHOJIEHIM pPeakTHB KYIIuo,
YI4OB yM3MFUraya JUCTWIUIAHTAaH cyB Kyiunaau Ba 0,5 sz kamait (M) xmopup sputmacu
Kymuinaan. Apanamma KYK paHra yTaau Ba y KU3uil paHriau Epurnuk ¢punstpu (Ne7) épnamuaa
KOJIOPUMETPJIAHAIH.

SAanu KaJauid MUKIOPUHE aHUKJIALI

Ounbrpargan 50-10 M omub, 50 MI CHFHMIIM CTakaHra KyWHJIagu Ba KaJIHMHHUHT
MHKJIOPHU anaHraiu GoToOMeTpAa aHUKITaHAIH.

HaTtuxanapau xucoobam

X=A°+1000/T; 0y epna:
X - K20 mukmopu, Mr/kr; A - srpu unsukaaru KO, mr xucobuna; T-Tympok TopTumy, T ( CTaHAapT dputMa 1 11
XycoOua Taépiaanrany yqyH XEcouamnia TynpoK oFupiaury 2 T aMac, 20 r 1e0 oNMHa Iy OJIMHAIN).

5 - JABOPATOPUS UIIIN

Tynpok Tapkndugaru xapakardad ¢gocdop Ba aJJMalIMHYBYAH KAJIUH MUKIOPHUHU
Mauurun-IIporacos ycyanaa anukjiaam

TaxauaHuHr wmoxusaTu. Tynpokmaru ¢ochop Ba KATMWHUHT  XapakaTdaH
OupukManapu aMMoHu# kapOoHaTHUHT 1 % nm sputmacu (pH9) Epmpamunaa 25 £2° C na cukud
yukapuiaan. 1:20 HucOaTna OJMHraH TYNPOK Ba dpUTMalaH cypum Tai€éprnanaau. Cypumra
KaJIbLIUWHUHT MOHO Ba nudoc-patiapu, KaMpoK MUKAOpAa opranuk ¢pocdarnap, kuilun
spuiigura Tpudocdatiap xamaa KaIUHHUHT aJIMAIIMHYBYaH Ba CyBJla 3pyBYaH IIAaKUIapU
yraau.

MumauHr 6opumu. XoHa xapopaTHia KypUTHITaH TYNpoKaaH 5 2 TopTHO OoluMHaau Ba
200-250 mz curummm konbara comu0, yctura 100 mz 1% nmu ammoHuil kapOOHAT IpUTMACH



Kyiimnaau, Apanamma 5 gakuka yaiikatwnanu, 18-20 coatnan kelHH apanamTupuiiagyd Ba
¢bunpTpnananu. OUIbTpaT paHrcu3 kU Kydcus Oysumran 0yica, 10-20 yz aputma S50 mrz XaMITn
YiyoB konbacura yTKa3miIaIu.

(Arap sputMma TYK, Tyciu Oyjca, yHH OKApTHPHUII ydyH KyWHJard TaaOHWp amaira
omupunaan: ¢uwibrpatnan 10-20 amz omm6, 50 mz curumnm ym4oB konbacura COJMWHAM,
yctura IlImyk 6¥yitnua tait€pnanran cynabdat kucnoragan 2 mz Ba KMnOs4 wunr 0,5 u om
sputMacugal 4 ma Kyiunagu. KosbGamap ssexTp miaurta ycTtura Kyiunaaum Ba mact
xapoparaa 2 JakkkKa KadHaTwiagud. — KaiHOK »purMa ycrura riaroko3anmar 10% m
spuTMacuaH 1 M1 KYIIWIAU Ba paHTCH3JIAHTaH SPUTMA COBUTHIIAIN ).

OputMmara Oup 03 CyB Kymuiaaau Ba B-AUHUTPOGEHON WHIUKATOPU HINTHPOKUIA OY-
CapuK paHra yTryHua HEHUTpaJlaHagu. YCTura 2 mi MOJUOIEH PEaKTUBH, CYHTpa KOJOAHWHT
YIYOB YM3UFUTadya TUCTUPJIAHTAaH CyB KYIIWIaau Ba numnerka épaamuaa kamai (11)- ximopugauar
0,5 mn cyBm aputmacu Kyhninaau. Konba or3uan 6apMok Oninan €nud, 2-3 MapTa YalKaTuiIaIu.
Opanan 5 pakuka ytrad, Ku3uil Epyriuk (uibTpu opkaiu sputMa ®IK oa kypuianu Ba
HaTHXa €3u0 OJIMHAIH.

Taxaun kunuHa€Tran sSpUTMalap Tapkubugaru P20s HUHT KOHUEHTpaLUsACU
Kanuop rpaduru acocuaa TonmuiIaau Ba Terunuin Gopmyna acocuna P20s nunr mukaopu 100
r éku | Kr Tynpokaa Mr japaa (me/ke) XucobnaaHaau.

ANMalMHyBYaH KAJIMWHUHT MUKIOPM XaM Iy J3pUTMAJaH aJaHraid (OTOMETP
épaamua aHUKJIaHAH.

(POK 6a I[IDOMoa uwnaw mapmudbu, kaiobp epagueunu mysuwl 6a Xucoonaut
mapmuou YKumyeyu momMoHUOAH MyuyHMupuiaou).

PeakTuBaap:

- ammonui kapbonatHuHT 1% mu sputmacu: 10 r (NH4)2COz1 11 cyBaa sputunany;

- IImyk 6¥iinua taii€pnanran cymsdar kucmora: 150 mx  H2SO4  (d=1,84) sxruérkopmuk Guman 600 mi
JMCTHJUIAHTaH CyBTa KyHHJIaJ(H, COBYTHIITaY, Xa)KMH 1 JI ra eTKa3zuiaam;

- KMnOs susr 0,5% mum sputmacu: 15,8 T Moa AUCTHIUTAHTaH CYBAA SPUTHIIAAN Ba XaXKMH | J1 Ta eTKa3smiIaau;

- rmoko3aHuHTr 10% sm sputMacu: 1 r roroko3a 10 M cyBaa sputunany;

- P-muEATpOdEHOTHUHT TYHHHTAH CYBIH 3PUTMACH;

- avmmvuakauar 10% gm  sputmacu:  25% om ammuaknman 422 i onu0,  AMCTHIUIAHTaH
cyB OunaH 1 J1ra eTKa3unaau;

- MoJmbOmeH pEaKTUBH: 15,45 r aMMOHHUM MOJIOaT 500 MII CUFUMIIU Yi1uoB
kojbacura comuHamgun Ba 300 M cyB OwiaH TYna OpUTHIAAM, YCTHra apajaliTHPraH —XoJiaa
161 wmn H2SOs4 (d=t,84) «kyiwnamgum (apajgamiMa KaTTHK — Ku3uiiaum!). DpuTva COBUTHIaOM  Ba
YJIUOB yM3UFUraya cyB Kyuuiaau;

- xamai xmopumHuHr cyBmu sputMacu: 0,1020  SnCl, 20 M kaiiHaTHO COBYTHIITaH IHWCTHJUIAHTAH CYBJa
SPUTHIIAJH.

Kaqu0p rpaduru yuyH 3puT™Ma Taiiépiaam:

- 1,583 r «xumeBnit Taza KCl Tysm 1 n  curumium  ymdoB  konbacura conmHaad  Ba 500
MJ JUCTWJUIAHTAaH CyBJa OpUTWIAAHM, CYHrpa VYIU4OB UM3UFHrada JUCTWUIAHTaH CYB KyiHuo,
aparamTHpmiIaad. Ymoy sputMa ¥3 tapkuouga 1 mr/min 1<rO Tyranm;

- P20s wmar acocmit  spurmacu:  0,1917 r  xuméBuit  T03a KHPOs 1 1 curumim
ynmuoB  koimbacuga  KapoK ~— MHKIOpJard — CyBjAa  JPUTHIIAIH, CYyHrpa  ya4oB  4H3UFarada
JUCTUIIAHTal CyB KyHWHIaJd. By ospurmanmHr tapkmbmma 0,1 wmr/min P>0s MaBxKyI.
DpHUTMa KOPOHTH K0¥i1a, 0F3u OCpK X0JI1a CaKIaHa IH.

Martepuaa Ba ac000-)KHX03Jap: KOHYCCHMOH KojOamap, ¢GuibTp Korozmap, 50 M CHFUMIH YII90B
KoJsibangapu, MUNeTKajzap, 3JeKTP IJINTKA, aHAJTUTUK Tapo3H, (POTOIIKTPOKOIOPUMETP, allaHTaIl GOTOMETP.

6 - JABOPATOPHUS UIIN

YeuminkiapAan HaMyHAaJIap oJHUIN, TAPKHGHIATH THTPocKonuk cyB Ba Kypyk
MO/1/1a MUK/JIOPUHH aHUKJIAIIT

I'urpockonuk HAMJIMKHHM aHUKJIAIIL.
Taxanaauar moxusaTu. OgaTaa, arpoKUMEBHUN TaXJIMJI HATUXKAJIApU MYTIOK KYPYK
Mojara HucOaTaH aHMKJIaHAIU, KaCUKHU, YCUMIMK HAMyHAacH TapKUOUIAru TUTPOCKOTIUK



HaMJIMKHM aHUKJIAIIHU TakKa3o 3Tagu. TaxJwi HaMyHaHU KU3AMPHUILI acocHa TapKuOuaaru
TUTPOCKOIMK CYBHM WYKOTHII Ba KYPYK, MOJJIaHU TapO3UJa TOPTHUILITa aCOCIAaHTaH.

Nmnunr oopumm. [Inamerpu 3,5-5,0 cm Oynaran mmma OroKciaap OJIMHAAM Ba
yYJIApHUHT CTaKaH MIMGU XaMJa KONKOFUra Oup Xui pakamiap Kyhwiaau. Konkorn ounk
xoJa tepmoctaria 30-40 qakuka KypuTUIaayd Ba Maccacy aHUKJIAHAIH.

2-4 2 arpoduma YCHUMIMK HaMmyHacH OIOKCIapra COJNMHAIM Ba AHAIUTHK Tapo3Wa
Maccacu aHukigaHaau. Konkorunu oun6, Tepmocrarra Kyimnaau Ba 100-105° C xapopataa
6 coar KypuTWIaaM, CYHIpa KHCKMY €pAamMuia TEPMOCTATIaH OJMHAAM, JKCUKATOpAA
KYpUTHJIaaAH, TAPO3KU1a TOPTUIAIH.

brokcnap my xapopatna saHa 1,5-2,0 coar KypuTwiagud Ba Maccacd aHUKJIAHAIM.
Maccanap opacHaaru gapk cesuyiap-ce3uaMac 0yiaca, yYUHUM MapTa TaKpopJialira XoxaT
KonMmanau. Anpum myamumdnap 17-18 coar gaBomuma 8.5-90° C ma, cyarpa 1 coart
naBomuaa 105° C na kyputu0, 6Mp MapTa TOPTHIIHHU TaBCUS KUJIAIHIIAp.

['rpockonuk HaMIIMK KyHuaarua gopmysa acocuia XucoOmaHaau:

I' = (a-B) * 100/B-A; Oy epaa:
a Ba B - OIOKC Ba HaMyYHaHUHI KYpUTHUIITa4a Ba KypUTHIILAaH KEHHMHTH maccajiapu, e, A -KYPYK OIOKHUHT Maccacu,
T.

Marepuana Ba ac000-’KMUX03JIap. AHAIUTUK Tapo3W, TEpMOCTaT, 3KcuKaTop, Kuckwd, J1,5-50 cm
JMaMETPJIH IIUIIa OrOKCIap, crekaorpad), XoHa XapopaTHaa KypUTHITaH YCUMITUK HaMyHalapy.

Kypyk Moaia MUKIOPHMHU aHUKJIAII

TaxXJIMJIHUHT MOXHSATH. YCHMIIHK MaxCyjaoTiIapy TapKuOuaaru KypyK MojJa
MUKIOPUHHM aHHUKJIANI MYXHM axamustra sra. Kypyk Momga MUKIOPWUHU aHHUKJIAN Y4yH
OFUPJIUTU MabJyM Oynran sHru ycumnuk matepusiin 100-105° C xyapopatna, maccacu
y3rapMmai KOJAryH4a KypUTUIaId Ba KaliTa TOPTHIIAIH.

Nmnunr oopumm. To3a Kypyk Orokcra 10 ¢ yamacu To3a KBapil KyM Ba y4M TYMTOK
mmra Taékya coiMHaau. broke KOMKOFM OYMK Xoia (Muujarmwiapu Ounan Oupra), TepMocTaTaa
100-105° C xapopatma 30-40 nmakuka KypUTHJIaAM Ba SKCHKATOpAa COBHTUITAY, TEXHHUK
tapo3uaa 0,01 e aHMKJIMKIa TOPTUITAIN.

BrokcHH KypuTHil okapaéHuga KypyK MOJAJACH aHUKJIAHAJUraH MaXCyJOTHUHT
HaMyHacu Taiiépnanaau. Kapromka TyryHaknapu, kapamOom Ba cab3aBoTiiap VK UHU3FUU
Oyiinab wkkura OynuHaau Ba Oup OYymaru sHa MKKAra OYJIMHAAM XamJa YHHHT Oup
Oymaru maiina Oymakdanapra akpaTuiagu.

Onma, HOK, 6exy KaOWJIApHUHT YypYFJIapH Ba YPYF KOWJIapH, Oj4a, THJIOC Ba OJIXYpHU
KaOWJTApHUHT JTaHaKJapH, IIYHUHTICK, Oapya MeBa Ba ca03aBOTIApHUHT MYCTH Ba Mapjaacu
onub TanutaHagu. MaiganaHral MaxcyJnoTAaH Kepakiu MHUKIOpAa oilubd (oJMHAaAUTaH
MHUKIOp MaxCyJOTHHHI O0apya KHUCMJIAapUHU Y3 WUHUTa OJUIIU Kepak), KalWuu, KUPFU4 EKu
rOMOT€HM3aTOp/la MailaaHa Iy Ba TaxTaya ycTura €iwiagu. YHAaH TaXMHUHaH 5-6 T HamyHa
onu0, OroKcra COMMHAAM Ba MIMINa Taékya €paamMuia KyM OWiIaH apalaliTMpHIaad Xam[a
OFUPJINTU Iy TApO3UHUHT y3uaa aHuKIaHagu. Tepmocratna, KonmkoruHu oun6, 100-105° C
xapopataa 6 coaT KypuTHIaau, BAKTH-BaKTH OWJiaH OIOKCIAary apajaiimMa muina Taékda Ouian
apanamTupud Typuiaanu. BIOKCHMUUT KONKOFHM ENuiagu, SKCHKAaTOpJa COBHTHJIANH Ba
Tapo3uaa TopTuianu. brokcnap my TaxiuT siHa 1 coaT KypuTHIIaau Ba TopTuianu. Maccanap
opacuzaaru dapk 0,02 /“nan optuk 6yica, sHa 0,5 coaT KypUTHIAIH.

Kypyk Mmonna Mukaopu Kyiuaaru ¢opmyia acocuja XucooiaHaau:

X = (c-a/B-a) - 100; Oy epna:
a - MJUIIHUHI Maccacu, 2

B - HAMYHA COJIMHTaH UIUIIHUHT OONIAHFUY MaccacH, 2,
C - UIMIITHUHT HaMyHa OuiiaH OUprajvkia CYHI'M Maccac, 2.

OJMHraH HATHKAJTAPHHU KAl 3THII *Ka/1BAJIU



WnumeuHr SHru martepuan Hamyna Ownan

Hamyna (Taékua Ba Kym COJIMHTaH KYPUTHJITaH

broxcHuHT UK MoJa
Cana TypH Ba OmaH) AIUITHUHT HIHUIITHUHT Kyp o
pakaMu MuKaopu, %
pakamu
Maccacy, T

Marepuan Ba ac000-xkuX03J1ap: SHIM YCUMIIMK HaMyHajapd, NUYOK, KUPFUY, TOMOTE€HM3ATOp,
TaxTada, OIOKcap, KajuTa muma Taékdanap, To3a KBapl KyM, TEpMOCTAT, IKCUKATOP, TEXHO -aHAIUTHK TapO3H.

Veumank Tapkuduaara azor, gpocdop, KaIuiiHH GUTTA HAMYHAA AHHKJIAII
(K. I'mn30ypr, I'.lllmerioBa Ba E.Byabguyc ycyauaa)

TaxauaHUHT MOXUATH. A30T, hoccop Ba Kanuil MUKIOPU YCUMIUK TOPTUMHHU
Kywid cyabdar kucioraga (xyiop kuciora- HCl Os umtupokuna) Te3kop KyHAUPHUIIT aCOCH 1A
aHUKIaHagu. XJIOp KHUCJIOTa XaM YCHUMIJIMKJIAaru OpraHuk MOJJAajJapHUHI NapyajlaHUILN]A
¢dbaon KaTHaIIAM:

H2S04 — SO3 + H20;
2503 —2S02+ Og;
4 HCIOs — 2C12 +702 + 2H20;
2HCl04—Cl2+302+H20:.

Nuwnunar Ooopumu. 0,2 r maipanadran ycumiuk Toptumu 50-60 Mia  curumiu
KOHYCCHMOH Koui0ara sxoitnananu (maxTta xoMm ameécunad 1,5 r onuHaau). Ycetura 5 mi (maxra
xoM amécura 15 MiI) KOHIEHTpJaHTaH Cynb(aT KHCJIOTa KyHuianw, JalWKaTHIAIH, OF3H
3YIIMPCUMOH COBYTIUY €KUM BOpOHKava OmiaH énuianu Ba 12-14 coaTt konaupumiaiu.

bup malTHUHT ¥31a PEAKTUBHUHT TO3AJUIMHM TEKIIUPUII Y4yd To3a Kojbara 5-15 mu
aTpoduaa KOHIEHTpJaHraH cynb(ar KucioTa onud, IOKOpHUIAaru TapTuOa Wl KYypuiaau
(Ha3opat TaxJIui).

Cyurpa apanammanap Kydcu3 OJOBAa Cyib(haT KHUCIOTAHMHT OK OYFIapu Maiino
Oynrynua Ku3aupwiaaa. Konbamap oioBnan om0 COBYTHIIAIN, BOPOHKAHU KyTapuO, 5-6 ToMYn
XJIOp KUCJIOTa TOMU3UJIAAN, Ky4Id OJIOBJA 5-7 NakuKa KallHaTHiIaau. DpUTMa paHrcU3liaHMaca,
ssHa 1-2 TOMYM XJIOp KMCJIOTa TOMH3UJIAIA Ba KATHATUII JABOM 3TTUPUIIAIN

ApanalmMaHHHT TyJda paHTCHU3NIAHUIIK Yy4yH 7-8 TOMYM XJIOp KuCIOTa Ku(Os.
Panrcuzmanran apamammMa simua 15 makuka naBoMuja macT ojoBAa KaHatuiagu. Komnbamap
COBYTHJIAJM Ba YCT Ura KaM MHUKJIOpAa JUCTUIUIAHrau cyB Kyimiaau Ba 100 mi curumiu (maxra
xoM amécu 250 M1 curuMIiIH) Yir4oB Kostbacura yTkazunaaud. dputMmanad 10 mi om0, xaxmu 10
MJI ra eTKa3uiaaau Ba y A sputMma aed IopuTHIIaIH.

«A» sputmazal 25 mu onub, 100 Ma curumiu Ya4oB Kojbacura yTKazujaaau, YI4oB
Yu3uFUradya JIUCTHJUIAHTaH cyB kyhunaau («b» osputma) Ba yHaaH ¢docdop xamaa
KaJUWHYU aHUKJamaa GoiganaHmiagy.

A3otr muxkaopuau ®IK na anmkiaam

A» sputmanan 50 mu1 curuMin YdoB koioacura 0,5-2,0 M onuHaau, yerura 20-30 mi
CyB Kymmnaauw Ba 1 TOMYM METHJ KH3WIM HINTUPOKHIA SPUTMAHMHT OY MYIITH pPaHTU
iykonrynua 10% nu NaOH sputmacu 6umian HelTpautanagu. Yerura 2 mii CerHeT Ty3MHUHT
50% nm sputMacu Xxamzaa 2 mul Heccnep peakTuBu Kymuinaau, sxmuiaal apanammpuiand Ba 10
JMAaKUKagaH KEeWHH |(POTOANEKTPOKOJOPUMETPHUHT KYK €KW OuHadma Epyrauk (ribTpuaa
kypunaau. Haszopar taxnun OwiaH xXaMm Iy TaxJHT WM oiaub Oopwinaam Ba YHHUHT
HaTHXKacu TaXpuba HaTHKCHUIAH alupuO TanutaHaIH.




ABOTHHHT MUKJIOpPHU KanuOp 3Trpu YM3UFHU acocuaa Tonunaau. byaunr yuyn 0,7405 r
aMMoHu# xyopua onuHaau Ba 1000 M cyBaa sputunaau. Yamad 10 moa onu6, xaxkmu 500 mi ra
erkasmnagu (dputma 0,00388 mr/min N-NOs tyraam). Kanubp srpu un3HFuHM Taiéprnam yayH
nuretka épaamuaa 5; 10, 15; 20; Ba 25 mur onub, ycTura 10OKOpHaIa alTHITaH peareHTaapaaH
Kymu0, sput™manap 6ysananu Ba ®IK ga xypunau.

Veumankgars a30T MEKIOPH Kyiuaarn GopMyiIa acOCHAA XUCOOIAHAIN:
X = A‘-W1-W»--100/1000--T-V; Oy epna:

X - a30THUHT MUKIOpH, %; A - KanuOp 3rpu YM3WUFUAAH OJMHTaH a30T MHUKIOpH, Mr; Wi -Taxymn KUIMHAETraH
SPUTMAHMHT UK XaxMH, Mir; W7 - Oysiran spuT™Ma Xaxmu, Mir; V -OYSII ydyH OJMHTaH CYpuUM Xaxmu, M, T -
yeumumk Toptumuy, T; 100 Ba 1000-% Ba 1 napra ailanTHpUII KO3GGUINEHTH.

DochopHM AaHUKJIALI

«b» spurmaman 100 ma curumiy ymdoB konbacura 5-10 mur om0, ycrura 20-25 mi cyB
KYIuiaaan. 2 TOMYU JUHUTPOPEHONI HHANKATOPH TOMU3HIAIN Ba 04U CAPUK PAHT XOCKJI OyryH4a
10% mu NH{OH Ounan tutpmanagm, keiimn 2 tomunm 10% mu HCI &ékm Epmammna
panrcuznantupunaan. CyHrpa 2 M MOTUOAEHIM pEaKTUB KYmIMO, YI4OB YH3WFUTraya
aucTHUIaral cyB Kyimnanu Ba 0,5 mut kanait (1) xmopun sputmacu kymmiaan. Apanamma KyK
paHra yTaau Ba 'y KM3WI paHriau Epyriuk ¢unbtpu (Ne7) épaamuia KoITopuMeTpliaHaIu.

Kamubp srpm umsurm yuyH spurma taiépnam 0,1917 r (x.1.) KH2POs crakanna,
JTUCTHIUIAHTAH CYBAA SPUTHIAAM Ba | J1 CUFUMIIM YI40OB Kosdacura YTka3zwinO, Yu3Furada cyB
Kyhiunaau. by sputmaman 25 mu om0, yimuoB kojmOacupa xaxkmu 250 M ra eTKasuiIaau,
kaiicuky, 0,01 mr /ma P20s tyragu. KanuOp srpu un3ury yuyH aitHu sputmanas 50 mi
nu ymyoB kombamapura 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0, 3,5 Ba 4,0 mn gaH om0, TErUILIHA
peaktuBinap 6uinan 6yananu Ba ®OK na kypunanu.

®dochop (P20s5) Mmukgopu kyugaru popmyna acocuaa XucodIaHaIu:

X=A*W1-W2°100+4/1000-T *V; Oy epna:

X - ¢pochoprrHT MUKIOpH, % A - KanmuOp 3rpu YmsurHIaH oiluHraH (ocdop muknopu, mr; Wi - «A» spuT™Ma
xaxmu, mir; Wo - Oyanran sputMa Xaxmu, Mil; V - KOJOpPUMETpINaIl OJMHTaH CYpPHM Xaxmu, M, T - YCUMITHK
toptumHy, T; 100 Ba 1000 % Ba r napra aitnaatupun ko3GGUInueHTH; 4 - «A» 3pUTMaHU CYIONTHPII KO3()(OUINEHT

Kaauiiny anukJaam ‘

Kanuit «b» »spurmanm amanranu ¢oromerp (I[IOM) pma kypum acocuaa
aHMKJIaHaAW.  XucoOsanuap TaxJWwIMi 3puUTMaiap Kabu cymrbpaT KHUCIoTala TaiépiaHraH
CTaHJAPT DPUTMA Jap aCOCHJA aMallra OIIMPHIAAH. Arap YCHMIMK TOPTUMHHH KyHIUPHII
yuyH 5 mi H2SO4 onunran 6yica, b spurmannsar 100 muwmmwintpu tapkuouga 1,25 mu H2SO4
Oymau.

KanuiiHUHT cTaHAapT 3pUTMAacHHU Tal€piail ydyyH aHanuTuk taposuna 1,583 r~ KCI
onuHaAW Ba 1 1 cyBna sputuiaau. DputMma ¥y3 Tapkubunga 1 mr/mia tyragu. Ly spurmanan
ymyoB konbacura 10,0; 8,0; 6,0. 5, 4,0; 3, 0, 2,0; 1,0 Ba 0,5 mn gan onu6, 351 xaxmu 100 mi ra
eTKa3uJIaau.

IOxopunarn ycynna TailépinaHral 3puTMalap cTakaHdajapra Kyiunaau Ba ['OM
HUHI TajbBaHOMETPUJAH OJIMHFAH MabIyMoTiap abcuuccajap yKara, 3pUTMa
KOHLEHTPAIUACU 3Ca OpJUHAaTaNap YKUra Kyuuino, Kaaudp aTpu YM3UFH YU3UIIAIH.

Harwxanu xpco0sar

X=a-Wi-W:-100/1000-T-V; O0yepna:
X xanuiiHUHT MUKIopu %; A - xanuOp ATpU YM3UFUIAH OJIMHTaH Kalui KOHLIEHTPALMSICH,
mr/mir; W - «A» sputma xaxkmu, mi; W - [IOM pan ykaszunran «b» sputma ma (100); V -
CYIOJITUPHUII YUYYH OJIMHTaH «A» 3pUTMa XaxMu, MJI; T — YCUMIIUK TOPTHUMU T;
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YceuMiIMK TapKUOMAATH OKCHJI IAKJIAATH a30T MUKIOPUHH
BapHmTeiin ycyauaa aHuKIam

JloHnM, NOH- NYKKakJM Ba aKCapUAT XallakOON 3KHUHJAP XOCWIMHUHI cudatu
YHJIard OKCWJI MOJIaJJapUHUHT, aifHUKCA, OKCHJI a30TUHUHT MUKJIOpHU OuiiaH OenruyiaHaj.
Typnu yecumnuknap tapkubuaaru azotr Mukaopu 14,7 naun 19, 5%raua 6yaumm MyMKHH.

Cys nonu 30-40, vyxat Ba joBus 22-30, kyHrabokap Ba 3urup 22-28, Oyrnoit 10-18, xaBnap 8-
16, oknanras rypy4 6-7 Ba maxra yurutu 19-19,5% oxcun tyraau.

TaxauJdnuHr moxusiTu. CyB Ounan OYKTUpPHIATaH YCUMIHMK MaTepuUaura
OKCUJTHM YYKTUPYBYM PEAKTHB KyImiaan. YYkkaH oKcui (QuiIbTpiIaHaau Ba YyKMaJaru
xaMJa (QuiIpTpaTAard a3oT aloXuaa aHuKiIaHagu. UYykMagarun a3oT MHUKIOpH
OKCHJCHUMOH a30Tra, (QuIbTpaTAaru a3oT 3Ca HOOKCHJ a30Tra TYFpHU Kenaau. Sianum
a30T MHUKIOPH MabiayM Oyinca, gakaT uykma €ku (QUIbTpaT TapKUOMIArW a30THU AHUKJIAII
OuJaH YeKJaHWII MYMKHUH Ba SUIMK a30T XaMmJa aHUKJIAHTaH a30T MUKJIOPHU opacuaaru (apk
acocujia OKCHJIICUMOH €KM HOOKCHJI a30T MUKJOPUHU XUc00:1a0 Tomum MyMKuH. OKCUIHU
YYKTUPHUII YUYyH KYpFOUIMH aleTaT, MUC Cylb(}aT, TaHUH, y4 XJIOPJHU CHpPKa KHCIOTa,
HaTpuil Bosb(pamar kabn peakTuBIapaa (oiganaHuIaIm.

NimHuHT Gopuim. AHAIWTHK Tapo3uaa npobupka épmamuma 1 r Kypyk €ku 5 r© Ham
yeumnuk Ttoptumu onvHaau Ba 200-250 M cuUFUMIIM CTakaHra koijaHagu. Ycrura 50 mi
IUCTWIAaHTaH CyB KyHuO, KalfHaIl napakacurada Ku3aupuiaaau (A0H, YpyF, TyryHakiap
TaxIManuaa Ui cyB xammomuaa 39-40° C ga onu® Oopumanu).  A30TIM  MOJAaJIapHU
HKCTpaKLMIALl XOHAa XapopaTuia, 2-3 coaT JaBOMHUJA aMajira OUIMPWIAAH. XAPOPATHUHT
IOKOpH OYIHINM KpaxMallHUHT KJIEHCTeplaHWImura cababd Oymaam, KalCUKH, TaXJIUITHUHT
MebEPHUIA KETUIINTA Xanal 6epaiu.

OnoBoaH ONWHTaH CTakKaHAard KaiHOK, OJSpuTMara mmuma Taék4a OwiaH
apanamTupuO Typras xoJsija MUcC cyiab(aTHUHT 6% JiM 3puTMacual 25 Mil, yHIaH KeHuH 3ca
UKOpHUHT 1,25% nu sputmacunan 25 mia Kyimiagu. CTakaHra OKCHJI Ba MUC KOMILIEKCHIAH
nbopar yykMa Tymaau (MUC Ty3U TaAbCUPUIA OKCUII IeHATypaTIaHaIu).

1 coaTnaH KeMMH CYIOKJIMK YyKMacH OujaH muiia Taékya opKaiu GuiabTpra Kyiumnaau,
cTakaHJa KoiauO KeTraH uykMa Oup Heya MapTa KaillHOK CyB JAeKaHTalUUsICH OwWiaH
0BUINO, QunbTpaaH yTkazwiaau. OunbTpaaru uyykma xam Oup Heda 00p KaM MHUKIOpJAAru
HCCHUK CyB OuiaH cynb(daT HOHIapu KOoJIMaryHua oBuiaaau. Tekmupu yayH npoobupkara 2 mi
yamacu (pUIBTpaT OJMHAAM Ba ycTura Oup Hewa tomun 2% su BaClz sputmacu Tomusmmnam.
bapuii cynedaTtra xoc oK 4ykMma XOocws Oyica, IOBHILI JaBOM STTUPMIAAM, YYKMa TyIIMaca,
FOBHIII TYXTaTUJIAIH.

Boponka ¢unbTp Ba yHaaru uykmacu Omnan 1 coar maBomuga 50-60° C xapopataa
TepMocCTaTAa KypUTWIaau, cYHrpa QuibTp 4ykMma OuiaH Haiya xonataa ypanmaau Ba 100 mu
curumin Kbenbnan konbacura conunaau. Konba nungaru Moja KYIUKIaHUO KETMACIUTH YUyH
HYXaT KaTTajuryjaa napaduH TallJaHald, YCTHAAH KOHLEHTpJAaHTaH cyiabdaT KUCIOTa
Kyiub, apanamma Tyiaa paHrcusjlaHryHua kydaupunaau. KyHumHu Te3naTuml ydyH
apajammMara CeJICHHUHT OUp HeduTa 3appadacu €Ku 2-3 TOMYH MEePrUuapos KyIIHIaIu.

Kyiigupum Tyrarady, MUHEpayUIaIITUPHITAH PUTMA TapKUOUJArd aMMHUAK MUKJIOPU
Kbenpgan anmapaTMHUHr OMpOHTAa BapUaHTH acocuAa aHUKJIaHaau. KbenbganHUHT
MUKpPOMETOAM acocuaa um kypuica, sputma 200-250 mn curumim ym4oB Konbanmapuaa
CYIOJITUPHWIIAY Ba Xaaam y4yH yHIad 50 MJT oJIMHaIu.

Hartwmxanu xucobmart

X=a-u--0,014-100-W/T-V; 6yepna:
A - tutpiam yays capduanran 0,02 v mu HSO4 Muknopu;
H - IIIy 9PUTMaHHHT HOPMAJIIHTH;
0,014 - 1 mut HoSO4 spuTmMacura MOC KeJlaIuraH a3or T T
W - CYIONTHpHIITaH, MEHEPAIUTAIITHPHIITaH SPUTMA XaKMHU, MJT;



T - Tynpok TopTUMH,
V - xaifjam y9yH OJTMHTaH MUHEPAJUTAIITHPUIITAH SPUTMA, MIT.
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Yceumiank maxcyJaoraapu Tapkudougaru ér (Mmoi) Mukaopunu CokciieT Mocjaamacuaa
AHMKJIALI
(C. B. PymikoBckuii 0yiinua)

TaxanJHuHr MoxusiTd. Taxnun kunuHa€TraH HaMyHa TapKuUOUAaru EF MUKIOPH
TOPTUMHHUHT HKCTpaKIMsArada Ba DKCTPAKIHUANAH KEWMHTH Maccajiapu opacuuaru ¢apk
acocuma anukimaHanu. butra Cokciner Mmocnamacujaa Oup MaWTHUHT Yy3uga Oup HeuTa
TaxXJIMJIHU aMaJira OMHUPHIN YCYJTHUHT adaumuruau Oenrmianan

Wmuuar Gopumu. ErcusnanTupuiaras Ba KypUTHITaH GbuIbTp KOFO31aH
Tailepyianran xainTtayara | r yamacu TaxJIil KWIMHAAUTaH MaTepuall XoujiaHaau. Xajarada
Ba TOPTHM aHAJITUK Tapo3uja TopTuiagu. HaMyHaHUHT pakaMu KajaM OwiaH €3uiaau Ba
tepmocTtataa 105 C ma 6Gapkapop Maccara Kajap KypUTHIAIH.

Xanraya COKCIET MOCIAaMAaCUHHUHI 3KCTPAKTOpUTa >KOWJIaHAIu Ba SPUTYBUM EplaMuia
9KCTpa Kousigam 4-6 coar gaBoM OTtupwiaan (YCUMIMK HaMyHacd TapkuOumard E€r
pUTYBUMIAD: ITHI 3PupH, TieTponeit adepnapu, 6eH3uH, 6eH3oi, xiaopodopm Ba 6. Eprammaa
cukuO ynkapHaaau. JlabopaTtopus mapouTuaa ST dPUPHU SXIIA HATHKA Oepaan).

Ddup Ttomumcu GUABTP KOFO34a JOF Kojagupmaca, kapaéH SKyHJIaHTaH
XHCOOJIaHaIN.

XKapaén tyrarau, xajitaua 3KCTpaKTOpAaH OJIMHAAM Ba Kyputui mkagpuaa 100-105°
C xapopatna 3pup KOIAUKIApH MYKOTHUIAAW Ba aHAJWTHK TapO3WJa MacCcacu aHWKJIAIIIH.

XoM €F MHUKIOpPHM XaJTauyaHMHI DKCTpakLMsAradya Ba YHJIAH KEHUHIH Maccallapu
opacugaru dapk Oyinda, Kyhiuaaru Gopmyina acocuaa XuUcoOIaHaIu:

X=(a-0)-100/B; Oy epna:
a - XaJITAYaHUHT dKCTpakKuusArada OyiraH mMaccacu, T; 0 - XaJTauaHUHT SKCTPAKIUsIaH KeHUHTU
MaccacH, T; B - TaXJIWI KWIMHAETIaH MaTepUaIHUHT MYTJIOK KypYyK MaccacHu, T.

9-JIABOPATOPHS ULIIN

Y enMIINK HAMYHACH TAPKUOHIATH HUTPAT MAKJJIATH 230T MUKIOPHHH Jucybdodenon
épnamuaa (b.ILILnemkoB ycymaa) aHuKIAI

Opartna, ycumiukiaap TapkuOujaa HUTpaTiIap KaM MHUKIopaa yupaiinu. by
MoJdanap WIIH3HHUMT y3UuJa aMMHUaKka Kajap Katapuianu.

Veumnnk Xyxalipanapy TapkuOuaard HUTPAT INAKIAAard a30T MHKIOPHU
HUTpATIap peAyKUMAJaHUIIN Xapa€HUHUHT CyCalMIIM Ba HUTPATIU YFUTIAp OWJIaH MY
O3UKJIaHTUPUII HATUKACKUIa KYIasu.

TaxananuHr moxusaTH. Hutpatnap cyB €paamuna ocoH CUKHUO 4YMKapuiaiu,
IIYHUHT YY9YH TaxXJWiaa YJIapHUHT CYBJIM cYypuMuIaH (oiinananuim MyMKHH. Ma3kyp a3or
mIakaM yTa XxapakaTdyaH Oynranm Oouc AHMKIAIAA SHCM YCUMIMK MaTepuaiu
nmnatwnagu.  Muknopuilt  Taxaua aucyinab@odeHos  KHCIOTa  MIITUPOKHUIA,
KOJIOpUMeTpJaml ycyiauaa onud Oopunaau. VYcya peakuums OXHMpUAAa HUTPATIAPHUHT
nucynbhodeHos Kkucnora Ounan HUTpoepaIHouap (MybTaam KM KyudCH3 UIIKOPUNA MyXUTIA
AN TYK-CapFUI TycJIM OMPUKMAa) XOCHJI KWJIMIIUIa acocjaHraH. PaHTHUHT o4 €ku TYK
oyaumu TeKIIUpUIaéTran apUTMa Tapkubuzaru HUTpaTIap MUKAOpHUTa
MIPOTIOPLIUOHATIIUP.

Nununar Oopumu. OmHrad cyeBau cypum (50 Mr Kypyk Moja TOPTHUMHra MoC
KeJa/Jiurad) YMHHU Kocaydara COJIMHAAM Ba KypuO KoiaryHua Oyrnatunaau. Hutpatnap Mmukaopu
KaM OynraHma, YCHUMIHMK TOPTUMHU OIIUpUIAAW. Arap aHWKaJaliga OpraHuK MojAafaH
TO3aJaHMaraH CYyBJIM OJKCTpakTiap HIUIaTHica, cypumra onauuaad, H2Oz wuar 30% nm
spuUTMacH OWIaH ylap Tyja napyajaHryHua, UIIJIOB Oepuiaiiu.



YuHHM KoOocaua COBYTHIAJM Ba YHAAaru 4YykKkMa ycTuUra mnumetka Ownman 1 wmi
nucynbpode HOM KHCI0Ta TOMU3WIAIU Ba IIKIIa TaéK4ya EpAaMua SpUTHIAIN. DPUTHITaHAaH
kelnH 5-10 pakuka ytrad, kocadara 5-10 mu aucTWiulaHraH cyB KyHWiIaad Ba SpUTMa
tomunnatiO® 10% mu umkop OuinaH MybTagUUIAIITUPUIAAN (MYXUTHHUHT JIAKMYC KOFO3HU
épnamuna texmmpuinaan). Kocauanaru spurma tynanuruya 100 it curumig YirdoB kojadacura
VTKa3uinaau Ba GOTOIICKTPOMETPHHUHT KYK EPYFINK PHIBTPUIA KYPUIIAIH.

Vprauunaérran spuTMa TapKUOMAATH HHUTPATIAD KAIHOp STPH UM3HFU OPKAJIH
tonunanu. Kamubp srpu 4uM3uFu HUTpAT MIAKIAAru a3oT KoHueHtpanwusicu 0, 1 man 5 mu /z
raya OyJIran spuTMa Jap acocuja Ty3Hia Ju.

HamyHnaBuii sputmanap kaita KpucTajylaHTaH Kalluil HUTpaTaaH Tanépranaau. Kaiita
kpuctamanran 0,1 mr /mi mu sputma Tai€pnam yuyn 0,1631 r kanuif HUTpaTHU JUCTHIUIaraH
CyBJla DPUTHUII Ba Xa)KMHUHHU | JT1 ra eTKa3uIl Kepax.

PeakrTusaap:
10% a1 NaOH éxku KOH spurmacu; nucynshodenon kuciora
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MuHepaJj YFUTJIAPHU TAIIKUA KYPUHUIIH Ba CH(AT peakumsijiap acocuaa papkiaiL

Kunutok xy»kanrujga KeHr acCOPTUMEHT/AArun MUHEpasl YFUTiaapaaH ¢poiianaHuiagm.
JIeKMH akcapusT MUHepaJ YFUTIap TAalIKW OeNrMJapHUHI (paHTH, 3appadyajapUHUHT
makiad Ba 0.) yxXxmam OYynumiy, MYHUHIAEK, yJIapHU HOTYFPU TallMIl Ba cakJaml
HaTHXKacuaa UGIIOCIaHNIIN TallKU Oenruaapura Kypa ¢papKialiHi KHAUHIAITHPAIH.

bynnaii xommapaa nabopaTopus IIApoOMTHAA COAJa ycyiuap €paaMuia YFUTIApHUHT
TypH Ba HOMHHU aHUKJIAIl MYMKHH.

VEuT cuHUMKIA6 Ky3aTHIIAAM, YHHHT PaHITH, XWIM, Ty3WIHIIH, HAMJIHIUIA YHTHOOP
Oepunaau, adpuM KUMEBUH MoJjJanapra TabCUPH YpraHHiaJd Ba OJIMHIAH HaTHXKanap
Ky#luaru makira €3ud 6opunaan €kn MI0Ba KWIMHTAI «KAJIUT» acOCUa aHUKJIAHAIN.

Musnepan YruTinapHu cudat peakuusuiap acocuaa aHUKJIall HaTHKanapH

VFuTHHHT
Ne | Tamku | CyBma | NaOH | BaCl | AgNOs | Kymup | Ananra | bomika Dop-
Kypu- | 3pyB- | OunaH | OunaH | OwiaH | yyrura | paHrT¥ | peax- My-
HUIIKM | YaH- | peak- | peak- | peak- | MyHOCa | HHUHT must- | Homu | ;acu
JUTK | UUSICH | LUsICH | 1usicu | Oatu | y3rapu | Japu

I

Munepan yrutiap 3appabun (kpucTtain) €ku KyKyHCHUMOH (amop() xonatma Oyaumm
MyMKHH. bapua azoTim (kanpiuii maHamMugaH OOIIKa) Ba KaJIWWIM YFUTIAp (KaauMmarjaH
O0omka) xamma ammodoc 3appabun xomatganup. Dochopmm YFuTaap Ba 0OXakka
KYKYHCUMOH TY3WJIHII XOC.

CyBna spyBuaHjurura kKypa 6apua MuHepas YFTiap MAPTIH paBUIIIA y4Ta Typyxra
oymuaanu: 1) Tyna spuiimuran yrutnap (Oapya a30TiaM Ba Kajdwid Yrumiap, amMmmodoc Ba
nuamMmodoc); 2) dana spuiaurad yrutnap (npeuunurart, cynepdocdar, kymcynepdocdar,
kanmumar, Harpodockanap); 3) spumaiinuran yrutinap (akcapusat docdhopiu YruTiaap, oxak,
THTIC).

1-2 2 yamacu YruT TO3a MpoOMpKara conmHaau Ba 15-20 My OMCTHIUIATTaH CyBAA
sputuiagu. Arap YFUT CyBJa dpHca, SpUTMa yuTa TO3a MpoOUpKa Ba OMTa YMHHU Kocadara




OynuHaau Ba ynapra HaBOaT Ounman NaOH, BaClz, AQNOs Ba nudeHunamMuH s3puTMaiapu
TabCUP FTAUPUIIATN.

VioBur HaTpuii YFUT TapkuOuaa aMMHUaK OOpIMIHHM aHMKIAINra &paaM Oepaj.
[IpoGupkagaru VFUT SpUTMacura KaMpoK MHKAOpAA HIIKOp 3pUTMAacH TOMM3WIAAM Ba
apajaliMa ras ajaHracuja Kusaupunaau. Kuzun nmakMyc KOFO3HMHI KYKapHILU €KU y3Ura Xoc
XUJTHAHT YUKUIIA aMMHaK OOpJIuruaaH gAanoyat oepamu (nemak, yprarmwiaérran Yrut NHaNOs,
NHa)2S04 éku NH4CI napnan Oupuaup).

bapuii xmopuna spuTMacu KyIIWITaHAa OK PaHIJH OFUP YYKMAHUHI TYIIUIIH, YFUT
tapkubuna SO4% MOHM MaBXyIIUTUAAH Japak Oepamu. Arap XOocun OYIraH uykMa KydcH3
xJopunl KM CHpKa KHUCJIOTaaa spuMaca, Oy uykma xakukataH xam BaSOs 6ymamu. Bynnan
ymoy yrut (NHs)2S04, K2SO4s, KCI- MgS04-3H20 napnan 6upu xpcobOaaHau.

Kymym HUTpaT spuTMacu YFuT TapkuOuma xjaop €xku docdaTr KUCIOoTa OOPIUTHHHU
aHukamaa €paam Oepamau. Arap peakius HaTwxkacuaa oKk WBUKcHMMOH uykma (AgCl) xocwmi
oynca, yrut tapkubuma xmop maexkya (KC1, KCl- MgS0Os-3H20, KCI + nKCI- 1NaCl); capuk
gykMma Tymica €KM dpuTMa capraiica Vrut y3 Tapkubuma docdop tyraam (cymepdocdar,
npenunurat). Cynepdocdatnu (0K €Ku 04 KyJpaHT T'paHysia) MpeHUuNnuTaTAaH (KyJpaHT
KWIBAIM OK KyKyH) apkiam y4yH KYK JIaKMyc KOF03 Ba Oapwil XJIOpUIJAaH
dorinananunanu. Ilperunurar spuTMacura OOTHPUITaH KYK JIaKMyC Yy3rapMmanaw,
cynepdocdar spurmacuna sca xkuzapanu. Cymnepdocdar tapkudbunaru runc (CaSOs) Ownan
tabcupianrad BaClz ok uykma Xocuin Kuiaau, Mpenunuratiaa Oy Hapca Ky3aTUIManIx.

Vrur ospurMmacu TapkuOmaa KamblMii MaBOyn 6yica, aMMOHMIHHMHT IIOBYI
KHCJIOTAJIM Ty3U SPUTMACH TabCUPUJIA UYKMaA TYIIaIH.

Cemutpanap (Ca(NOs3)2, NaNOsz, KNOsz)mapuusar sputmanapu audeHUIaMUH
TabCUpHUIA KYK paHITa yTaau

VFUTIapHUHT KYMHp IYFHra MyHOCAGaTH acoCHIA a30T/IM Ba KANHIIN YFUTIAPHH
Ooup-Oupuaan ¢apknam MyMKuH. [[M4oK yuuaa ONMHTaH KalWMIU YFUT KYMUp UYFUTA
TaluiaHca, y3rapmaiinu, 0an3an unpcwuiaiiau. CenuTpanap sca, KYMHp 4yFuaa y3ura Xoc
0BO3 4yuKapub® EHaau. AMMHAKIN CeIUTpa KYMUp uyFHUIa SpUiAM, KalHaiiIu Ba aMMHAK
xunauHn gukapaau. llyHunrnek, Oy VFuTinap ajaHra paHITHra XaM Y3ura Xoc TabCHpP
kypcatagu. Kommkuagaru YFuT ra3 ajnaHracura TYTHJTaHAa, ajlaHra aneibCHHCUMOH-CAPUK;
paHra ¥yTca - HaTpPUIIM CeNUTpa, anaHra OwHadma paHrra yTca, KaJdWiUIM CeIuTpa
XucoOJIaHaIu.

Kanuiinu yrutnapaun Oup-OupuaaH 3appavajapUHUHT KYpPUHMIIUTA Kapald a)kpaTHlll
MYMKHUH. Arap YFUT WUpHK MYIITH Ba Maiifla OK PaHIJIM 3appadaiap apanammacuial ubopar
6ynca, xanuit xjaopua (KCl), maiima mymTu Ba OK 3appavaiap apanammacujaH ubopar
oynca, kanuii Ty3u (KCI +yKClenNaCl), ok, mymTu Ba KyK 3appadaiap apaiaiMacuaal
ubopat 6yca, cuibBUHUT (mKClenNaCl) xucobnanamm.

MabiayMKH, KHIUIOK — XyXKamurugaa HUTpodoc, HUTpodocka, HUTpoammodoc,
Hutpoammodocka, ammodoc, gfuammodoc kabu Mypakkad Ba MypakkaO-apamnaml YFUTIapaaH
XaM KeHr goiaananunanu. by yrutnap 6up naiitHuHr y3una 2-3 ta o3uk snementd (NP, NPK)
Cynb(PUT MOHJIApH, XJOpP Ba KaJbIMH TYTTaHW OOUC TaxJuia OuUp 03 OomKada Tap3aa
aMaira ONIMPWIAJW: YMHHUA XaBOHYa/Ja MaljanaHran VFutgad | r yamacu onubd, To3a
npoOupKara >koiIaHaau, ycTura 15 Ml TUCTHUIUIaHTaH CyB KyWHMJIaIu Ba apajaliTMpuUO TypraH
X0naa 5 makuka Kuzaupuiaau. Uykma Tymumb Oynrad, THHHK 3puTMa 5 Ta mpoOupkara TEHT
OynuHanu Ba yjapra Kyluaara Mojajajnap TabCUp dTTUPUIIAIN:

1) NaOH (ammmax AXpATULLIN EKH Ca(OH): YyKMacu TYIIHIIH

YUYH);

2) BaCl: (cynbdhaT HOHIAPUHU aHUKJIAII YIYH);

3) AgNO3 (XxJ10p HOHHH MaBKYIJIUTHHA aHUKJIAIN YIYH);

4) nupennnamud (NO3 MaBXKyIUIMTHHY aHUKJIANT YIYH);

5) bapron peaktuBu ((ochar HOHIApH OWIIaH aANCILCHHCHMOH-CAPUK PaHT XOCHII

KUJIaan).



Kommuieke yfutnap ycTuaa amanra OIIMPWIAJAMIaH peakuusiaap OAAMM MUHepal

YFUTIApAaru peaknusuiap Kabu amaira OuMpuIaam.

=

10.

11.

12.

13.

14.

Yrutaapuu cudart peakuusJap acoCH/Aa AHUKJIA YYYH «KKATHT»

(kaBCc MUMIATH paKaMiap aHUKIAII )KapaHuaa MypoxKaaT KWIMHAUTaH KeHUHTH
OOCKMWIApHU KypcaTaan)

Vrur cysna sxim spun (2). VeuT cyBaa kam spuam 8ku spuman (14).
Vrur spuT™Macura I0BUM HATpMH dPUTMACH KYUIHG KU3IMPIITAHAA aMMHAK XUIH YHKIX
(3). VioBuH HATPHIl SPUTMACH KYIIMITAHIAa AMMHUAK XUIM YUKMAH (8).
VFUT oSpuTMAaCH KyMyHml HHTpaT OJpUTMACH OWIaH uykMa (HMTpaT KHCIOTana
spumanauran) xocwi Kwinu (4). Kymym HETpat spuTMacu OniaH dykMma XOCHJ KUJIMAau,
norkanauu (6).
Yykma ok panrma (5). Uykma capuk panrga - ammogoc- NHaH2P0séxu ouammodghoc-
(NH4)2HPO:.
Kypyk y¥ut ok €xku caprui Tycaa, KYMUp 4yFUJla YUpCUIIIaMaiu, OK TYTYH XOCHJ KHJIIH,
aMMUaK Ba XJOPUJ KHCIOTa XUIU YUKIH - amMmonui xaopuo- NH4Cl
VEnT sputmacu Gapumii XJOpHI SPUTMACH TAbCHPHAA OK uyKMa (KydcH3 XJIOPUI SKH
CHpKa KHCIOTaga spuMaiimuran) xocwn kwinu (7). YFUT spuTMacu 6Gapuil XJIOpHI
SpUTMACHU TabCHUPHUJA OK YYKMa XOCHUJ KWIIU, KYMUP UYFHAA dpUMaAM, YaKHAMaJu,
aMMHaK XUIH 9dKmu - ammonuii cyasgpam-(NH4)2SOs. VFUT spurmacu Gapwii Xmopus
apUTMacu
TabCHUPUAA OK UYKMa XOCHJ KuiIManau (JIOWKamaHAuW), VFUT 3appaliapu KyMUp 4yFuia
9pub, KailHAIW Ba aMMHUaK XUAW YUKIN — ammuarau cenumpa NHa NOs.
VFUT oSpUTMAacH KyMylml HHUTpaT »SPUTMAcH OMIIAaH KyuCH3 HHUTpPAT KHCIOTaa
SpUMaiiINTaH UBHK OK 4yKMa XOCHI KWiaH (8). YFUT spuTMacK KyMyIl HUTpAT 3pUTMAcH
TabCUPHUJA TYKMaA XOCHI KHIMAH, CEe3UIap - Ce3UIMac JoiKamana (9).
VEUT mymru paHrim kpuctamnap KypuHummaa - cuaseunum- mKClenNaCl. Veur ok Ba
NYIITH KPUCTAIIAP apalaliMacHIaH noopar - Kaauii xaopud-KCIl. VYUt HaMm, Kupuun
OK Ba MYIITH KpHCTaJJIap apajammacu Kypunummia - kaamii Ty3u- KCl + nKClenNaCL
VFUT 3pUTMacH aMMOHMIHMHT IIOBYJICHPKA KHCIOTAlHM TY3W 3PUTMACH OUIIAH OK
gyyKMa XOCUJ KWIAHU, AU(DEHUIaMUH TabCHUPUAA KYKapaud, KYMUP UYYFHUIA SPUIH,
ayF1aHnG, OK DOF KONIMPHO SHaM - Kaabummitim ceamrtpa- Ca(NOs)2. Veur spurmacu
gyKMa XOCWJI KHJIMaJH, Ce3usiap-ce3nmac JoHKanauau, TupeHnIaMiud Tabcupuaa KyKapau
(10).
Veur HaMyHacu KommKuara onuO KU3JMPWITaHAA SKM KyMHp UYFHra TalUIAHTaHJA,
AMMMAKHUHT YTKHp Xuau aHkumy - mudeuna- CO(NHp)2,  VEuT Ku3ampuiranga aMMuax
xuau uukmanu (11).
VFuT HAM XONMaTAaru HUPHUK KPUCTAIIapAaH UOOPAT, KYMHUpP UyFHIA YMPCHIIIA0, CapuK
ananra Oepau - Hatpuitin cenutpa-NaNOs. Maiina kpuctann makigaru YFuT KYymMup
ayFua upcuinTad, GuHadma Ty amanra 6epus SHmn - kammitm cenutpa- KNO3. Yeur
Maiiia, KypyK KpucTamiapaaH ubopar, yHUHT 3pUTMacu Oapuil xjopui spuT™Macu OuiaH
KyuCHU3 CHpKa Ba XJOPHUJ KHUCJIOTajapJa dpUMaiiuraH oK 4yKMa XOCHUJ KWIIH - KaJaui
cynbpar-KoSOs. Aiinn peakuust xaunum-(KCleMgSOs,*3H20)2a xam xoc 0ynu0,
KYMyII HUTpaAT 3pUTMacHu OWJIaH TabCUpJAllraHjga HUCOATaH KYNPOK YYKMa XOCHII
oynau.
[Ipobupkamarn Mojajara xjaopua €K CHUpPKa KUCIOTa KYIIWITaHAa, KalWHAO-KYTHKIaHI!
(13). IIpobupkamarm Mona KHCIOTalap TabCcUpHUIa KalHamaau EKHM Ce3nIap-Ce3UIMac
KaI/IHa,I[I/I (14).
VUt ok éxku OKMIIKY/IpaHr Tycaa - oxakrom-CaCOs éku mepeen-MgCOs. Vrut kynpanr,
YAHTCUMOH KYKYH (KYMHpP KOJIIMKJIapu OWJIaH) X0JaTua -Y4oK KyJIH.
Kypyk yut ok panraa (15). Yeur Gomika panraa (16).



15. V¥uT spuTMacura KymMyll HUTPAT 3PUTMACH KYIIHJITaHIA, YYKMAHHHT YCTKH KHCMH
capraiinu - npeuunurar- CalHPOs2H>0. UyKMaHUHT IOKOpU KHCMH CapfaiiMajy - THIIC-
CaS04+2H,0.

16. Yrur ou-kynpanr éxu kympanr tycaa (17). Veur Gourka panrma (20).

17. VFPUTHUHT TabMH Ba pEAKUUACH HOPOH (KYK JaKMyc KH3apiau), Gapuii XIopun
TabCcUpUJa OK uYyKkMa Tymaud (YFUT Tapkubujgaru rumc xucodbura) - cymepdocdar
Ca(H2POs)2¢ H,O + 2CaS0Os -2H,0.

18. Vrur xyMup 4yFuma Kopaiub, KyiraH CysK XHAHHH YHKAPIM - CySK TAIKOHH. YFHT KYMHD
gyruaa yzrapmaau (19).

19. Vrur xaBopaHr-KyJIpaHT Tyc/a, Maii/a, KHilMH HAMJIAHAIHTaH KyKyH XONATHJA - AamaTHT
xounentpatu 3Cas(POs)z *Ca(K,C1)2+ Goulka apanammanap. YFUT TyIPOKCHMOH - KyJIPaHT
Tycaa, iupuk 3appadanu -pochopur tankouu-Caz(POs), +0omika apanrammanap.

20. Vrur Jesipiid KOpa paHrna, Maijia, MaiiH KyKyH Xojatujaa - kKanbiuii nuanamua-CaCNo.
VFUT TYK KMrappaHr Tycla, OFUp KyKyH XOJaTHaa - Tomac nuiak-CaaP20q éxku Caz(PO4)z *
CaO. Y¥uT TYK KyJIpaHr Tycaa, KeCakKMaCHMOH, Gapuil XJOpu GUIaH SKKKOJT PeakKIus
Oepau, KyMyIll HUTpAT TabCUpHUA JoWKaIaHu - kKaaumar-K,SOyg « 2MgSO4
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AMMHAKJIM BAa aAMMHUAKJIU-HUTPATIN YFUTJIAP TAPKUOUIATH a30T MUKIOPHUHHA
¢dopmasinH épraMuaa aHUKJIALI

TaxJIWJIHUHT MOXHATH. AHUKIAI VFAT TapKUOWJaru amMMUaKHH (OpMauH
Epnamuna eexcamemunenmempamur  (CH2)eN4a HOMIIAaHAIUTaH OpPraHWK OWpHUKMara
alTaHTHpUINTa acOCIaHTaH AMMUAKIU YFUTIApPHUHT (QopManuH OWIIaH TabCUPJIAIIUIITT
xkapaéHuga YFUT TapKUOHMIAr¥ aMMHAaK MHKJIOPHUTa SKBHBAJICHT MHUKIOPAa MHUHEPAJ KHUCIOTa
(H2SO4 éxu HNO3) xocuin 6ynanu:

2(NH34)2S04 + 6BHCOH =(CH2)sN4 +2H2SO4 + 6H20;
4NHsNO3 + 6HCOH = (CH2)sN4 + 4HNO3 + 6H20

Xocw OynmaauraH KHCIOTa HMIIKOp épaaMuga TUTpJAaHaAW Ba IIy acocaa YFUT TapKuOuparu
a30THUHT MHUKHOpH (%) Xxucobnad Tonunany.

Wmauar Gopumm. 1. VruT spuTMacunu Taiiéprnam ydyH MaiiianaHraH 2 T aMMHAKIIH
cenutpa, €k S5 T ammonHmi cynbdar 200 mz CHFUMIIM CTakaHTa cojuHaaun Ba S50 mz
IUCTWIAHTaH CyBla SpUTWiIagu. Oputma 250 mn CUFUMIM Ya4oB Kojbacura QuibTpiad
VyTKazmwnaau (cTtakaH 2-3 mapra 4aiub, y xam (QuiIbTpJaH YTKa3uiaau) Ba YIIUOB YHM3WUFUTaUa
JUCTUJIJIAHTaH CyB KYNHJIAIH.

2. bup mailTHUHT ¥3uaa KypUTUITaH Ba TOPTUO ONMHTaH Or0Kclapaa YFUTHUHT HAaMJIUTH
aHWKITaHagu. Brokciap aHaNMMTHK Tapo3waa TOpTUO onuHTraH YFuT (5 T arpoduma) Owiax
Oupranukna KONMKOFM OYHMK XO0Jija, TepMocTaTaa 2 coar ngaBomuua, 100° C xapoparna
Kyputwiaau. 15-20 makuka 3KCHKaTOpJa COBUTHIITAY, sSTHA aHAIMTHK Tapo3uaa TOPTUJIAIU Ba
HaMJIMKHUHT MUKIOPH Kyiugaru Gopmyna €paamuga xuco0iaad Tomiiaay,

H=A-100/T; Oyepna:

A- Toprunuiap opacuaaru gapk; e; 7 - yFUT TOPTAMH, 2,

3. Vrur IpPUTMACH TapKUOWIAru a3oTHU aHukKiIam POunbrpatnan 12,5 mn oaud 250 MII
CUFUMJIM KOHYCCHUMOH KoinOara (l-mawmr) Kyiwmimaaw, 2 TOMYM METHI KH3WJIM HIITHPOKHIA
MYIITHIaH TWUTACUMOH-capuK panrra yrryndya 0,1 /mu NaOH Ounan HelTpamiaHaay.

bomka xynau mryamai konbara (2-uawm) 10 mrz 25% au popmaiive spuTMacu oIuHAIN,
2 ToM4u MeTu Ku3uini Tomusuianu Ba 0, 1 u mu NeOH €pnamuna HelTpasiaHaau.

2-MHUIIJArd dPUTMA SXTHETKOPIUK OWJaH |-wawWmigard spuTMara KyWuiaaau Ba
OyHaa gopManuH XamMJa aMMHUAaKHUHT ¥3apo TabCUPU HATWXKACHIa MUHEpal KUCIOTa Ba
reKCAMETHWJICHTETPAMUH XOCWUJ Oyiaau, KaWCWKH, apajaniMa paHTHHUHT MyITH Tycra
yTUIIKa HAaMOEH Oynaau.



Xocun 6ynran spurMa ycrura 2 Tomuu enondranent Kyimnaau sa 0, 1 //nu NaOH €xu
KOH Ounan tutpnanaau. bup nmalTHUHr y3una 2 Ta UHAMKATOp OYynraHu Oowuc, TUTpJIALI
*Kapa€Huaa apajaiiMa paHITH MKKH MapTa y3rapaju: aBBaj Iy PAaHT OY-CapUKKa (METHII
KU3WIH, p/l6,2), KeitnH 3ca ou-nymtu tycra ( duondranenn, p4 8,2) yragu. Ou-mymra paHr
TUTpPJAIl TyraraHujaH nanonatr Oepaad. AMMOHUMHMHT (opManuH OuigaH TabCUPIAHHO
reKCaMEeTIUICHTETPAaMUH XOCHIJI KAJIUIINA MYBbTaIuI €KH KyUCHU3 UIIKOPUN MYXHUTHA KaJall
KeTHIHHU XucoOra onubd, ¢eHondranenH umnatwiaau. Tutpiam ydyyH capdiaHra
UUIKOP MUKIOPH acocuia Yrut tapkuOuaaru azor (%) xuco0naad Tonunaau.

4. Taxyun HaTwkanapuau xucoonamr 1 mz 0,1 v mu sputma 0,1 me-sxe. Nmkop TyTaay,
Kavicuku 0, 1 me-oxe amMmonui €ku azorra Moc kenamu. A3oTtHuHT 0,1 me-sxe um 0, 0014 ra
TEHIJIMTHHHA XUCOO0Tra OJICaK:

X=A-K-0,0014 -100 -100 / T - (100 - n); Oy epxa:
X - a30THUHT MUKAOPH, %; A - Tutpnam yuyH capguanran 0,1 H umkop, mz, K -0,1 HINKOpHUHT TUTpHra Ty3aTHII
koapdunmenta; 0,0014 - 1 mr 0,1 umkopra mMoc kKeimamurad a3ot, e, 100 - HaTkanm % na mdonamamr coHU;

100/100-H - HaMIIMK y9yH Ty3aTHII (H- YFUTIATH HAMIIHK, %0).

by ycynna acocan aMMOHMI IIaKJIJaru a30T MUKJIOPU aHUKJIaHaAd. AMMUAKIIA CEUTpa
TapKUOUIark a30THU aHUKJIAII Y9yH XUC00J1a0 TOMWIraH pakamiap 2 ra KynauTupuiagy, YyHKI
Oy VFUT TapkuOuJa aMMOHUM INAKJIJArd a3oTra TEHT MHKIOp/a HHUBPAT IIAKJIJIard a3oT
MaBXKyJIup.

PeakruBiap:

1. Metun xusumu - CysHisM3O2; 2. 0,1 # mu JI&OM" spurmacu; 3.@opmanuaanaT 25%
mu sputmacu: 40% nm popmanuH spuT™Macuaad 63 mr onuo, cyB omnan 100 wz ra eTKasuiIaay,
4. ®enondranens.

Marepuan Ba ac600-xuxo3nap: NH,NO3z Ba (NHOJSO* yrutnap HamyHanapu, KUMEBUI
CTaKaHJap, Ya4oB Kosbanapu, mumia OKciap, OI0peTKa, TepMOCTaT, IKCUKATOP, aHATUTHK
Tapo3u.
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Vrutnap Tapkuéuaaru gocdar kucaora mukiopunu Berrep-Barnep
(ouTpar) ycyanaa aHuKJIam

TaxauaHuHr MmoxusiTu. PocoT KuCI0Ta UIIKOPHUI MarHe3uas apajamma EpaamMua
MarHui-aMmMoHuii gocdart xonaruaa 4yKTHPUIATH:

H3PO4 + MgCl2 + NH4C1 = NHsMg PO +3HCl1
éku
Ca(H2P04)2+ 2MgCl2+2NH4Cl = NHsMg PO4+CaCl2+ 4HCI.

Xocun Oynran 4yykma GuiIbTpiaHagd, [OBUJAAM, KyWIMpPWIAAM Ba MAarHui
nupodochar (MQ2P207) uykMacHMHMHT Maccacd acocuaa TaxJIWI KWJIWHAETraH YFUT
tapkubunaru P2Os HuHT MUKIOpUHHU (X) TONUTIATH:

NHsMg PO4 — Mg2P207 + 2NH3 + H20.

®ocdatr KUCIOTaHH YYKTUPUII YIYH MYIJATAa aMMOHUN UTPATHUHT OYIUIIN mapT.
JIMMOH KHCJIOTa 3PUTMAIATH KalbIHiA, ATFOMUHANA Ba TEMUPHH TyTHO KOJIaJH Ba yiIapHHU (OC
¢dat xkuciaoTa Ty31apH X0JIuAa MaKInuaa TYIUIIHHUHAT 01 OJIMHAIH.

Hwnune 6opumu. 5 v cynepdocdar xaBonuana Maiigananaau, ycrura 20-25 mi cyB
Kyino, 33umaaun. 250 M cuFUMIIM YJI90B Kostbacura 5-6 Mi1 XJIOpUJ KUCJIOoTa KyHUJIaau, 3ud
bunbTp KOJOAC OpKATKM XaBOHYAAATH apajanmmMa QuiIbTpiIaHaau. XaiBoOHYa a KOJTaH MOJJIa
33UIIaAM, 03POK CYB KYyIINO siHa GUIbTpAaH YTKazwiaau. by Tanbup yd mapTa TakpopiaHaau
Ba IIyHJAaH KCHWH XaBOHYAJArd KOJJIUK MOJa Tylajiuruda GuibTpra YTKa3uiaad Ba YCTHTA
Oup Heua MapTa CcyB KyHuO, konbara Qunbtpnad  yrkazunanu. KombGanuur ym4yos
YU3UFUTaya CyB KyWuO, apajamTupuiagu



200-250 ™ curuMIM KUMEBHHM CTakaHra Ya4oB KoJdOacuaaru »puUTMajaH 25 Mo
onuHaau Ba ycrura 12,5 mia 50% nu aMMOHUN UTpaT 3pUTMAcH Ba 2 TOMUYHU (eHOoNpTaIEeuH
kymmianu. Oputma 10% nu amMuak OuiaH o4y MYyIITH paHITaya HeHTpaiiaHaau. YcTura
IXTUETKOPIUK OwiaH, mwuima Taék4ya OwiaH apajalliTUpraH Xojjaa, 15 M HIIKopui
marnesuan apanamma (MgClo + NHiCl + NH4OH), 5 nakukanan keitun 12,5 mu 25% nu
aMMHMaK Kyiunanu Ba ¢pocdat kuciotanu tyia yyktupum yuyH 30 nakvka JaBOMHKJIa IIUIIA
taékua OwnaH apamamTupu® Typmiagu. Apanamma 3ud QUIBTP OpKajdu (GUIbTpiaHaaH,
¢bunpTpaaru Koaauk 25% nu ammuak Ouna oBuiaau (roBusau sputMa 100 mi 6yirynua).

QunbTp Ba yHAArd KOJIAUK MOJJA aBBajjad KypUTWUITaH Ba TOPTWITaH YUHHU
THTENTa JIOWJIaHAIu, CEKWH-acTa KypuTtubO, KyhWnupwiaau. Kelimn turen myden mneura
KyUuJIaayu Ba WYWJArd MOJJa Maccacu y3rapmaid KOJITYHYa KyWIUpHWIIaAu, DKCHUKATOpAA C
OBUTWJIAJM Ba AaHAIUTHUK Tapo3uja TOopTwiaau. Taxjuwi HaThxkacu Kyiuaaru Qopmyna
acocuia XxucoOJaHaau:

Xo = (a-B) * 0,6379- 100 / T; Oy epna:
X — cyBna spuitnuran dochop Mukmopu, %; a - TUTETHHHT MarHuM nupu ¢ocdar OwnaH KyWIUpUIIIAH
KeHWMHTH Maccacw, T; B - OYm turemHuHr wmaccacu, r; 0,6379 —M@:P,O; Hm P>Os ra aimantupum

koapounmentu; 100 - % napaa udonanam kodpduurent; T-4YKTUPUII Yy4yH OJIMIIIH CYPHUM XaKMHra MOC
KeJaJuraH YFUT MacCUCH, T.

PeakTuBaap:

50%mm ammonuit mutpar: 500 r© 3appabuH mMOoH kucinota TaxmuHaH 500-600 o,
25% mm ammmaxnaa (d=0,91) ospurunaau, aucTWIaHTaH CcyB OwnaH Yoo  umswrara (1 )
eTKa3uiIaau Ba GpuibTpIaHanu;

UIOIKOpUIM MarHp3uman apamammMa: 55 r© wMarHud  xmopung u3 70 T amMMOHMI  Xjopupj
TUCTWJIIAHTaH CcyBaa oHpuTtuiagu, yctura 250 ma 0% nu  amMmuak (d=0,9G) «kyiinmagu Ba
XXM | J1-Ta eTKa3uiIaaM, apalallTHPIITaHal KeHH GUiIbTpiIaHaan.

- 2,5; 10 Ba 25% nu aMMHaK 3pUTMaapH;
- 20% a1 TMMOH KHCIIOTa;
- ¢enondranenH;

Marepuan Ba ac000-aHXoMap YMHHU XaBOHYA, YIYOB KojOacw, KUMEBUU CTakaH, IIWIIa TaéK4a,

YHHHY TUTEJI, 9KCUKATOP, aHAUTHK Tapo3H.

13 - TABOPATOPUS NN
Kanuiiaun yruTjiap TapkuOuIaru Kajauii MUKIOPUMHM TAPTPAT yCYJIUAa aHUKJIALI

Taxnunnunz moxusamu. S}FI/ITJ'Iap TapkuOugar u  Kanuil HaTpuil OuTaprTpart-
NaHC4H4Os6 Tabcupuna xuitne spuitaurad 1y3-KHC4H406 HU X0CWT KHTa1u:

Na HC4H4O¢ + KCI = KHC4H405 +NaCl

Kanuithu 6ofnam yuyH capdiaaHMarad HaTpui OuTapTpaT UILIKOp OWJIaH TUTpJIaHAAH.
Hatpuii OuTapTpaTHHHI OOLUIaHFUY Ba KOJJUK MHUKAOpJIAapu opacuiaru (apk acocuia
KaluitHu Oofyaml y4yH cap(aHraH MHUKJIOPH aHMKJIaHaIu, KaWCHKHU, YFUT IpUTMacU]aru
KaJIMi MUKJIOPHUTa SKBUBAJIEHT OYIaau.

Hwnune 6opumu. Kumésuii crakanra onunrad 10 r yrut Ttoptumu yctura 80 mu
OUCTUIUIAHTAH CyB KyWWIIaau Ba muima Taékua Ounan sxmmiad apanamtupuiaan xamaa 100
MJI CHFMMJIM YJI4OB KojOacura ¢uiabTpnald yTkazwiaau. Crakan 1-2 mapra yaimiagu Ba
YaluHIU XaM QUIbTpIaH YTKA3WIAAHN Ba YIIYOB YU3UFUTaua TUCTHIUIAHTAH CYB KyWHIIaIH.

Vuos kosibacuman nunetka épaamuna 2 mu sputMma 100-150 mur curumiam ya4doB
kojbacura onuHaau, yctura 0,33 H au HaTpuil OWTapTpaT >pUTMAacHIaH KyWuO, MIuIIa
taékua Ownan 15- 20 makuka JaBOMHUA apalalliTUPWIAAN. )XOCUJI OYIraH Kaauid OutapTpat
yykmMacu QuiIbTpiaHaau 5 Mia QUIBTPAT CTAKaHTa OJUHAAM, yCTUTA 2 TOMYH (peHondTanenH
ToMu3uo6, 0, 1 H 11 UIIKOp OWUJIaH OY MYIITH paHTa YTryHYa TUTPJIAHAIH.

Taxnua HaTHOKanapu Kyiuaaru ¢popmyna acocuna Xxucooaad Tonuiaaam:

Xo =(a-B-4,4)-0,1-0,47-100/T ; 6y epna:



X - yrur TapkuOupgarm Kaiaumili MUKIOpH, %; s - 2 M3 YFUT spuTtMmacura Kyimiradn, 0,1 H ra
almaHTUpHUITaH HaTpuii OutapTpar mukgopu (20-0,33=6,6); B - HaTpuil OUTAPTPATHUHT OPTUKIA MHUKIOPUHU
tuTpiamr y4yH capduianran 0,1 H nu umkop sputmacu, mi; 4,4 -TUTpiall HaTWXKAIAPUHU SPUTMaHHUHT
XaKMHTa HucOaTaH onuil coHU (2 i YruT sputMacu + 20 mi 0,33 u mu 6utaptpaTt = 22 MII; TUTpIAII yIyH 5
M GuabTpar onuHras; 22 : 5 = 4,4); T-yrur toptumu, r; 0,1-umkopHuHr HopMasuiury; 0,047 - yHuHT 1 Mr-
9kB ura Mmoc kenaguran KoO mukmopu, r; 100 - Hatmwkanapau %na udoaanaim COHH.

Xucobnamzaa 20 mn 0,33 H nu HaTpuil OutapTpar 3put™Macu yHUHT 66 ma 0,1 H A
SPUTMACHUTA TYFPU KEJIUIIUHU YBTHOOPra OJIUII JIO3HM.

PeaxtuBaap: 0,33 H qu Hatpuit ouraprpar spurmacu: 62,72 r NaHC4H406 2H20 1 1 curumim ynuoB
KoJj0acuaa SpUTHUIIAAN Ba YIIYOB YM3MFUrada cyB Kyiunaau; ¢enondranens; yroBuu HarpuitHuHr 0,1 H sn
SPUTMACH.

14 - JABOPATOPHUSA NLIIN
I'Yur tapkndéugarn aMmmuak makaaara a3otuun U.PomamkeBu4 ycy/auaa aHuKJIALI

TaxauaHUMHT MOXMATH. ['YHr TapkuOuparn amMMHuak IIAKJIJArd a3oT MUKIOPH YTa
MYXUUM KypcaTkud OYnuO, TympokJa COJMHTaHJaH KEeWHWH OUPUHYM WHMII SKWITaH HKHUHTa
TYHTHUHT KaHJail TabCUp STHUILIN TAPKUOUAATH aMMUAKIIN a30T MUKaAopura 0orauk. N-N=NH4
HUHT MUKJIOPM UIYHUHI/IEK, TYHTHUHI [apyajaHUIl [Japa)kaCuHU O€NruiaoBUYd MYXUM
KYpcaTKW4 XUCOOIaHAIH.

AMMUaKk ryHrjial XJOpHJ KHCJIOTa 3SpUTMAcH €pJaMuaa CUKUO YMKApUIaau Ba LIy
KHCIIoTa EépraMua OOFIaHaIn:

NHs + HCI = NH4C1

HCl HHMHr KHYMK KOHLEHTPALMSIN DPUTMACH TYHTHUHT OPraHUuK |-KHCMHHU
napuajiamaiiu Ba my cababman aHUK HaTUXKajap OJWHAIH.

Cypumra Hccnep peaktuBu-(Kz(Hgls) kymumiaranmma capuk  Tyciud — HOUIH
MEpPKYpPaMMOHHUN XOCHJI OyIau:

NH1CI+4KOH+2 Kz2(Hgls) =HgOHg-(NH2)I1+7KI1+KCI+3H20

®OK n1a »>puTMAaHUHI KOHUEHTPALMACH AaHUKJIAHAIM Ba YHM KHECHHM 3puTMa
KOHLEHTpaluscura Takkociam acocuna N-NR™ HUHT MuKIopu Xuco01ad Tommiagu.
Taxaunra Mg, Ca Ba Oomka HOHIAp XalakuT Oepmaciuru yuyyH sputMara CerHET Ty3u
SPUTMCH KYIIUIA]IH.

Nmuunr O0opumu. ['VHr HaMyHacu MaijanaHagyd Ba sAXIIMIA0 apajallTHPHIAIH.
Coar oifHacu €k YMHHU Kocaya fa 25 r arpoduaa ryHr TOpTUO OIuHAAHN Ba (GUIBTP KOFO3Ta
¥pab 1 1 cuFmim, KeHT OYFHU3aM KoJyibara conuHaau (Maumra €MUIrad TYHT XaMm (QHIbTp
KOF03 OmiaH apTtud onuHaau Ba Kojba muura tanvianaan). Ycrura 500 mia 0,05 v mu

XJopux Kuciaora ospurmacu (l-peaktuB) Kyhunanu, 30 pgakuka poTaTopaa
yaiikatuinaan Ba (uiubTpranagu. QWIBTPATHUHT WIK TOMYWIApH JIOMKa OYynranu Oowmc
Tanuiad roopunaan €ku GUIbTpra Kantapud Kyhmiraau. 250 MJI CHFUMIIM YIIYOB KOJOacHura
(¢punprpat nan 10 Ma onub, YI4oB YM3UFUTadya AUCTUIUIAHTAH cyB KyhHunaau YHaad 100 mn
CUFMMJIM YII4OB Kosbacura 25 mMi onuHaau Ba yerura 25 % nu CerHer Ty3u 3pUTMacHiaH

(2-peaktuB) 4 M3 KymMIaaM Ba XaXKMU IUCTHIUIaHraH cyB Owian 80-90 mu ra
etkasunanu, Cynrpa 4 mn Heccnep peaktuBu (3-peakTuB) KYmuO, YI4OB UM3UFUraya
OUCTUJUJIAHTaH CyB Kyiunaau (Arap Cer"er Ty3u HpUTMacH TabCUPHAA HPUTMA
TUHUKJAIIMaca, YYKTHpuiran ¢uibTparnad uuiausapra 100 mia onmu®, yctura 1 wmu
YYKTUPYBYM apajialiMa Kymuiaaad Ba 12 coatnaH keiluH cudoH €pnamuaa 25 mu onuo,
TaxXJIUJI AaBOM 3TTUPHIIA/IN).

Taxynun Ounan Oup maltaa Ku€cuil spuT™Manap mkajgacu tal€pnananu. byHuHT y4yH
sTanoH »putManan (4-peaktuB) 100 mn curumnu konbamapra 10, 20, 25 mn MuKgopaa
onuHaau Ba yctura 4 mia nan Heccnep peaktuBu Kymub (CerHeT Ty3u KyIIUiIMaian), YaIdoB
YU3UFUTada JUCTUIIAHTaH CYB KyHHIa Iy Ba AXmuiad yalkaTuiamay.



Opagan 15 nmakuka yrrad, spuTManapHUHr onTuk 3udinurn ®OKna, 430-450 M
TYAKUH y3yHJIMruaa Kkypunaau. AoOcmuccamap VYkura a3zor Mukgopu (m/r/100 wmn),
opauHaTanap ykura sca @OKHUHT KypcaTUIIMHU KYHNO KanuOp 3Tpu YM3UTH YU3HIIA 1N

Haruxxkanapuu xucodaam. ['yarmarm N-NHs vHHHr Muknopu (Xo) Kydunmara
dbopmyna acocuaa XucoOmaHau:

X% =A-100/T; 0y epna:

A - TeKmHUpHUIaETraH 3pUTMAJark a3oT KOHIEHTpanuscHu (Kanubp srpu umsurugan ojuHamn), mr\00

mit; T -Taxaun ydyH OJIMHIaH 3pUTMAara MocC KeJlaJuraH I'YHI TOPTUMU, MT.

PeakrTusaap.

1. 0,05 1 mu HCI.

2.Cermer Ty3u-CH(OH) COOK- COONa-CH(OH) wumur 25X nu spurMmacu: 25 T peakTHB
JUCTUJJIAHTaH CyBJA 3pUTHIaAu Ba Xaxkmu 100 Mi1 ra eTkazunaau.

3.NH4C1 sunr sranon spurmacu-0,7405 r NH;C1 (x.1.) 1000 M3 mucTwiutaHral cyBja SpUTHIIAIN;
yuman 20 vt onu6 stea 1000 mut ra etkasmnann (0,005 mr/ma NH4 TyTamm).

4.Heccnep peaktuBu. 1) 17 1© xmopau cumo6 500 mn curumim kuMmEBui crakanza 300 mo
JUCTHJIAHTaH CcyBaa sputmwianu; 2) 35 r xamuii womun 100 mu cyBma sputunanud Ba 1500 Ma cUFUMITH
CkisHKara yTKa3uiaaad Ba YHHHT YCTHIa OMPHHYHM SPUTMA acTa-CEeKHMH CHUMOO HOOWAHWUHT KU3MI YYKMacu
spuMail KosiryH4a Kyimnand. PeaktuBHuHT Xaxmu 20% nu NaOH spurmacunu kymmm #ynau ounan 1000 mn
ra eTKa3uWiaAW XaMJa sHa OWPHHYM OHpHUTMa dJpUO KEeTMAWAWTaH YyKMa XOCHJI OYyNryHdYa KyIIuiiaiwd.
CkisiHKagaru THHIUPUITaH SPUTMaHUHT PAHITH O4Y capuk OyinMaca, sHa OUp 03 XJIOpJIM CUMOO 3pUTMACH
KYIHUJIaaK Ba TyK TYCNIH WIOUIIA KOPOHFY JKOia cakinaHa y.

YykTtupysuu apanamma. 50 r NaOH Ba 50 r coga 600 mMn aucTunnaHras CyBjaa SpUTHIIaJU Ba y
TapKuOMIaru aMMHUakHi WYKoTHII yuyH 500 MJ1 KOJNTyHYa KaiiHaTHUIIaau.



