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KNpPHIl

MamnakaTuMu3aa COFJIOM Ba OapkamoJ aBiIOJHU TapOusuiaml, EHUIapHUHT
Y3 WKOAUN Ba MHTEJUIEKTyall CaJOBUATUHM pYyEOra 4MKapHIlM, MamJIaKaTUMH3
uurut-kuznapuau X X| acp tanabnapura TYiauK xaBod Oepaaurad bap TOMOHJIaMa
PUBOXKJIAHTAH Iaxcjap 3TUO BoOsira €TKa3ull YYyH 3apyp IIapT-IIapouTiIap Ba
MMKOHUATIAPHU spaTUIl OYinWYa KEeHr KYJaMiIu aHUK HYHanTUpWiIraH dyopa-
TagOoMpIap amalira OIUPUIMOK/IA.

«bapkamonn  aBmox  Wunu»  MyHocabaTu  OunaH — TadépraHaérraH
MyTaxaccuciapra peajl HUKTUCOAHMET TapMOKJIapy Ba CObAIAPHUIATH MABXKY]
Tanabra amobuja S0THOOP KapaTraH xoinaa, ycub kenaérraH €1 aBiojra TablIuM
Ba TapOusi Oepull cobacuaard MOJIIUN-TEXHHKA Oa3aHU sfHA/la MycTabKamlall,
YVHJIaH OKWIOHAa Ba camMapanu ¢GoijallaHUIIHU TaOMUHIIAII, JaBJaT TabIuM
CTaHJapTIapu, YKyB  JacTypjlapy  Ba  YKyB-yciIyOud — amaOuériapHu
TaKOMWJUIALITUPULI 3apyp.

Tabnum xapaénura sHru axO0opoT- KOMMYHHUKALMS Ba MEJaroruk
TEXHOJIOTUSIJIAPHU, JJIEKTPOH JApCiMKiIap, MYJPTUMEIHAa BOCUTATapUHU KEHT
KOPUH ATUII OpPKAJM MaMJIaKaTUMHU3 MakTabiiapuaa, KacO-byHap KOJUIEKIApH,
JULEeapy Ba OJIMA YKYB IOpTIapuja YKUTHII cUaTUHU TyOAaH sIXUIWJIALL,
TaBJIMM MyaccacalapuHUHT VKyB-jabopaTopus Oa3acMHM 3aMOHAaBUU Typjaaru
YKyB Ba jabopaTopusi yCKyHalapu, KOMIIPIOTEpP TEXHHUKAcu OWJlaH MycTabKaM,
IIYHUHTAEK, YKUTYBUMJIap Ba MypabOuiiap MebHATUHU MOJANMN bamaa MaOHaBUN
pabOaTiaHTUpUII OViin4a camapaiu TU3UMHHU SHA/1a PUBOXKIIAHTUPUII KEPAK.

Nnm-panHu  KymiiaJaH MaTeMmMaThKa WIMHHH, XYyCyCaH »3XTUMOJLIAp
Ha3apusACH Ba MaTEMAaTUK CTATUCTHUKA bamja MaTeMaTUK MaHTHK (DaHUHU sSTHaBIA
PUBOXKJIAHTUPUI, UKTUAOPJIM Ba KOOWIMATIN ENUIAPHU WIMHHN (aoiugTra KeHr
ka0 dTUI, YJApHUHT ¥3 WXKOAUMW Ba HUHTEIUIEKTyald CaJlOBUATHUHU pYyEOTa
YUKApUII YYYH IIAPOUT SpaTUIIra JOUP KOMIUIEKC 4YOpa-TaaOupiapHU HILIa0
YUKW Kepak Oynau.

OXTUMOJUIAp HA3apUsACH 'BO3UPTrM 3aMOH MATEMATHKACHHUHI MYBHM

TapMOKJIapuJaH Oupuaup. DXTUMoIIap HazapusicuHuHr anementinapu XVII acp



ypranapunan Byxyara kena oonutanu. Iy gaBpaa kumop YHWHIApU KyJla KEHT
TapKajiaran 0yiu0, pbaTTo MaTeMaTUKIAPHUHT baM 30TUOOPUHU Y3Ura xanbd Kuiral
sau. by VhuHnapaa Ky3aTWiaéIraH BOAUCAIAD Y3Ura XOC KOHYHUATIApra
oyiicynummnan o6wiran [loirenc, [lackanp, ®epma, SAxoB beprynnu kabu omumiap
Oy KOHYHJIapHU bap TOMOHJIaMa Y3praHjaujap Ba 3XTUMOJUIAp Ha3apusICUTa Ou
AXTUMOJI, MATEMAaTUK KyTWJIMa Ba IIyHra yXIIalml TYHIyHYaJapHU KUPUTAWIAP.
OXTUMOJIJIap Ha3apusICH TapaKKUETUHUHT KeWuHru Oockuun Myasp, Jlamnac,
I"aycc, Ilyaccon kabu onumIIapHUHT HOMJIapu OwiaH Oobiaukaup. XX acpHUHT
UKKUHYM sSpMUAaH Oonutad 3XTUMOJUIap HA3apUSICUHUHT PUBOKJIIAHUIINAA PYC
MaTeMaTUKJIapy B.S1.bynpsakoBckui, [1.JI.Yebues, A.A.Mapkos,
A.M.JIanyHOBHMHT xu3Matiapu Karragup. B.S.ByHpsxoBckuiiHuHr Poccusina
OupuHYM OYnUO HSXTUMOJIIAp Ha3apusiCHAaH €3raH JapCiIurd  3XTUMOJUIAP
Hazapuscura OYnaran SOTHOOPHUHT OPTHUIIKMAA MAOIyM TYpPTKH  OVIJIu.
OXTUMOJIIap Ha3apusiCH MaTeMaTHK CTATUCTUKAHUHI aCOCUH anmnapaTturuHa 0ymuo
KoiMmal, OyHJall TamKapyd YHMHT METOJIapM OMMAaBHUWA XH3MaT KYpCaTHII
HazapuscHla, WIIOHWIWIMK Ha3zapusacuia, Hazapuil ¢Qusukana, Ouonorusna,
reorpadusia, MaTeMaTUK JUHTBUCTUKA/IA, U0 YMKAPUIIHM TUTAHJIAIITHPUIL Ba
onTtuMan  OOIIKApUIIAA, TEXHOJOTHMK TMPOILECCIapHU  aHAIW3  KWIMIIJA,
MabCyJOTJIADHUHT CU(pATUHU KOHTPOJ KWIMIIZA Ba OOIIKa Makcajiapia
KyutaHunaau. ‘bo3upru maiiTaa 3XTuMoIiap Ha3apusicl OWIaH IybYyJJIaHyBUYMIAP
COHM TOOOpa opTHO OOpaéTraHIUTH SXTUMOJUIAP HA3apUSICH Ba MaTEMAaTHUK
CTaTUCTUKAHW YPraHUIIHWHT KaHYAIMK MYBUMIMIMHHA Kypcataau. CoBer
HXTUMOIYMIIAPY MAaKTaOu yMyMHI npoOiieMalapHUHT KYWUHIIUIIY Ba YJIAPHUHT ball
TN, (QyHIAMEHTan WIMHN TaJAKUKOT WIUIAPUHUHT cU(aTH Ba CalIMObU
Oyiinya >kaboHJAa OJJIMHTU VpUHJIAPHUHT Oupuaa Typaau. MamiaKaTUMH3HUHT
Mockga, Jlenunrpan, Kwues, Tomkent, HoBocubupck, Bunpaioc Ba 0Oorika
mabapiapuia dXTHUMOJUIAp Hazapusacu Oyinya jKabOHTa Mallbyp MakTabiap
maBaya. Coser wMaremarukiapunan  C.H.bepumreitn, A.H.Koamoropos,
B.H.Pomanosckuii, A.A.Xunuuk, FO.B.Jlunnuk, FO.B.IIpoxopos, H.B.CmupHoOB,
b.B.I'nenenko, A.A.BOPOBKOB, A.B.Cxopoxon, N.A.16parumos,



T.A.CapumcakoB, C.X.CupoXuaauHOB Ba OomKajJlap bamjaa 4YeT JJUIUK
onmumiiapaan [.Kpamep, JI.Jly6, B.®Dennep, FO.Heiliman Ba Oomikanap bo3upru
3aMOH AXTUMOJIJIAP HA3apUSICUHU PUBOKJIAHTUPHUIIIA CATIMOKJIM bUCCA KyIIAUIap

Ba KYIIMOKJamap.



2.1-8. MaTeMaTHK JIOTHKA YJIEMEHTJIAPH.

Mynobasza 6up BaKTHUHT Y3U7a BaM POCT baM EIb0H OYIUIIN MYMKHH dMac.
TaliMHIaHraH wmynobazanapuun  A,B,C,...., €k Ai1,A2,A43,..., Yy3rapyBum
MyJobazanapHu  X,Y,Z,..., €KH X3,Xp,X3,...xapbaap Owran Oenrunaiimu3. Poct
Mynobazara 1 cUMBOJIMHH, €Mb0H MyJoba3zara O CUMBOJIMHU MOC KWJIHO KYSIMH3.
bomkaya kunu6 aiitranna myangait f(p) oyHkumsHu kuputamuszku, 0y GyHKIHS
{0;1} - ukkMAAECMEHTIN TYIIAMIaH KHAMAT KaOyJ1 KUJIa Iu:
1L aeap p pocm 6ynca
f(p)=i

10, aeap p éneon 6ynca
f(p) Hu pocmmk QyHKIMsICH 1e0 FOPUTHIIAIIH.

Mucomnnap.
Ay: «TomkeHT - Y36eKHCTOHHHMHT HONTAXTH,
A «Cupnapé€ - OpoJi IeHTu3ura Kynuiaaan»,
Az « 11 < 9»,

By mynosazanap yayn f(A) =1 f(A)=1 f(A3)=0.

bu3z kynuHua «Ba», «EKu», «arap», «y Xoijna», «pakat Ba ¢akar» Kadu
OobJIOBUMJIAp Ba cy3iapjaH €ku Oupop (PUKPHUHT MHKOpHUAAH (ogamaHaMus3.
MyJlioba3ajap yCTHJard amajijiapja oHa Iy udoaalapHU CUMBOJUIap €praMuja
0acH KWIMHAAKM baMJla POCTIIUK *KaJaBalau OuiiaH Oepuiaiu.

1-taopud. A mynowaza poct Oyiaranaa €npoH Oyaaaurad Ba €1boH OyaraHaa
pocT 6ynanuran Mynaobazara 4 MyJI0ba3aHUHI HHKOPH jciinnaam Ba yuu A &xn U
A xabu OenruiaHagy.

Kylinnaru pocTiuk »*ajBaiy OuiaH Oepuiaau:

V2| A V2|
E P 0 1 (A-poct
P E 1 0 U4-E11bOH)

W - «A4» smMac 1ed YKumaau.



2-taopud. A Ba B Mynobazajap pocT OyiaraHjga pocT OyiaguraH KoJIraH
pOJUIapaa EIbOH OYNanuan Myjoba3ara A Ba B Mylnoba3alapHUHT KOHOIOHKITUSICH

JNeuIaan Ba YHU AUB éxu A B xabu GenruinaHaiu.

~ ~

A B AUB A B AUB
E E E 0 0 0
E P E 0 1 0
P E E 1 0 0
P P P 1 1 1

U sl «Ba» 1e6 YKWUIamu, TOTHK KyTaiiTMa 1e6 baM IOPUTHIIA L.

3-taopud. 4 Ba B Mynobazanap €1b0H OynraHnaa €1b0H Oyiajuran KoJraH
poJIapla pocT OymanuraH Mynobazaiapra A Ba B Myloba3aJapHUHT
msproHKnusAcH neiimnann Ba yau AUB kxabu Gemrumasamu. Kyifmmaru pocTimk

KaaBanu OusaH Oepuiaau:

A B AUB A B AUB
E E E 0 0 0
E P P 0 1 1
P E P 1 0 1
P P P 1 1 1

U Hu «8ku» neb YKumaau, JOTUK KYIIUI 1e0 baM aTanaau.

4-taopud. A Mmynobaza poct O6ynub, B mynobaza €np0H Oynranaa €ib0H
OynmamuraH, KOJraH ©boJUlapja pocT Oymamuran wmynobazara 4 Ba B
MyJIOba3IApHUHT WMIUIMKAIUSICU Jedunanu Ba yHu A® B Exu AEB xabu

oenrunananu. Kyiumgaru pocTiuk »ajasaiy OuiiaH Oepuiaau:



A B A®B A B A®B
E E P 0 0 1
E P P 0 1 1
P E E 1 0 0
P P P 1 1 1

® HHU «...y Xonaa» n1ebd YKuiaau.

5-taopud. A Ba B wMynowazamap Oup Xua MaOHOJIM OYnraHga pocT
Oymamuran, KoiraH bBoulapaa €nboH OYynmaguran wmynowsazara 4 Ba B
MYyJIOba3ajJapHUHT SKBUBAJICHIIUACH JICHHUIaIU Ba YHU A « B xabu OenrwiaHau.

PocTnuk xanBanu Kyhnuagaruya:

A B A« B A B A« B
E E P 0 0 1
E P E 0 1 0
P E E 1 0 0
P P P 1 1 1

« HU «.. pakar Ba daxkaT» n1ed YKuIaam.
6-taopud. A Ba B Mynobazanap KOHOWHKUUsACMHUHT uHKOopura «llleddep

MTpUXu» nenunanu. A+ B kabu 6enrunananu. Poctiouk sxanBanu Kyiugaruyia:

A B A+~B A B A+~B
E E P 0 0 1
E P P 0 1 1
P E P 1 0 1
P P E 1 1 0




7-taopud. A Ba B mynobazanap IU3OIOHKUMUIACHHM HI uHKOpura «[lupc

crpenkacu» 1ae0 roputminaad. A B kabu OGenrwiaaHaad. POCTIHMK JKaaBajiu
Kyhuaaruya:
A B A B A B A B
E E P 0 0 1
E P E 0 1 0
P E E 1 0 0
P P E 1 1 0

Taopudmapau mynobazalapHuHT COHU 3 T4, 4 Ta, ... OyIranaa bpam 1y Kabu
6aéunam mymkuH. FOkopumaru OMHap JOTUK aMalIapHUHT OapuyacuHM KyWujaru

yMyMJIAIITaH POCTIIMK KaJBaju OuiiaH ndoganamn MyMKHUH:

-

A B AUB | AUB | A®B | A« B | 4B A"B
0 0 0 0 1 1 1 1
0 1 0 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 0 1 0
1 1 1 1 1 1 0 0
ManTukuii popmyiia TylryH4acu.
bynnaii Oyén {ouU - amMaJlylapuHd 0ol  amasap, {GUU® « }

aMaJlJIapyuHUA MMPOIIO3NIUOHA aMaJuiap IIC6 HOpUTaAMH3.
DneMeHTNap anrebpana connau QyHKIUsAIAp Kapajaaau, ssOHU y3rapyBUmiIap
baM, PYHKIIMS baM COHJIM KUUMATIapHU KaOyJl KWJIaIH.
Macanas.
f(xYy,2)=(x+y+2)?%- 2x
byukuusana Xx=1, y=2, z=1 6yca,
f(L2)=(1+2+1)?- 2x=14.
Mynosazanap anredpacujga MaHTUKUM GyHKIUsAIap Kapanaaud, Oy epaa

y3rapyBumiap baM QyHKUMsUIap baMm (akaT UKKUATa




{p.€} = {1,0} (p- pocrt, é - &mbOH)
KHIMaTHHA KaOysl KUJIaIH.

AWTalimuk, Xg,Xp,...,%, (1) y3rpayBun mynobasangap Oepuiaran OYaCHH.

Taopud. (1) y3rapyBunm Myjobazajap Ba IPOIMO3UI[MOHAT aMajulapaaH
TYy3WIraH Mypakkad Mynobaszara Joruk ¢opmyna aed roputuinanu Ba yau U, V... -
xapduap Ounan OenrwiaHagu.

Macanan. U (X;, Xp,X3) = (X, UX,) ® X3)

V (X1, %z, %3) = (% UXp < Xg)

Taopud. Jloruk dopmynaga KaTHAITaH MPOMOPIMOHAN aMajllap COHHUTa
(dhopMyTaHUHT paHry Jelniiaay Ba yHU I Xxapdu Owmian OenruiaHaiu.

MacanaH, oxkopuaaru popmynaiapaa r(U)=2, r(V)=3, x - Oupop myiaobasa
oynca, r(x)=0 6ymamu.

Jlorux dhopmynanapuu O0aéniamiia Kyimiaaurad KaBcjiap MybUM abaMusiTra
sragup. Jloruk ¢dopmyna Oomka MareMatwk QopMmynanapaad (apkid paBHIIIA
KaBc nunja oepmwiaau. ®opmynanapHu y3apo Oobialr abaMHUSITHTA Kapao,

g U U ®, «
TapTHOM 1A KOMITAIITHPAMHU3.

MacanaH, (A® (B® (C® 1)) bopmynanup, (AUB;UA) dopmymna smac.

U(X1,X2, .. 1 Xn) dbopMyTaHHHT POCTIINK KANMAaTH X1,X2, .. s Xn
y3rapyBUYMJIAPHUHT  POCTIIMK  KWWMatiapu OwiaH  aHWKIaHaaW. byHna
MyJIOba3aJapHUHT COHU N Ta OYiica, ymapjaH Ty3uiarad (OpMyJaHUHT POCTIIMK
KaJBaIuaarn Kuiimatinap cuctemacu (iymmapu) 2" - Ta 6ymaam, uyHku N -

pa3psSiv UKKWIMK CUCTEMa OujiaH Oepuiaiu.

2 I
2 9 .
Mucon. U = g X1 BA® X5 ) UX3=- ¢dopMmynara pocT/IMK KaJBalu Ty3alIHK:
(]

X1 Xo X3 1 2
0 0 0 1 0

0 1 1 1
0 1 0 1 0




0 0
1 0
0 1
1 1

k| O] O] O

0
1
0
1

1
1
1
0
1

1 1 1 1

AnbarTa, MyJoba3aJapHUHT COHU OPTUIIA OWIaH KaJaBaljgard Wy
AIIEMEHTIIapU COHHU Ky/a Te3 OpTHO O0opaau Ba KaJBajl Ty3HII MypakkaOIaiaam.
Macainan, n=4 6yca, iynnapu COHU 2% =16 1a
n=5 Gyuca, itymrapu corn 2° =32 Ta
n=10 6¥ca, #iyaapu corn 2°=1024 ta
Oynaau. N HUHT KaTTa KuiMaTiapuaa OyHaal xaaBaaHU aMaluil KUbaTAaH Ty3u0

oynmaiiau. N® ¥ na sca OyHAall xaaBan TY3UIIHUHT MAaOHOCU OViIMailn 4yHKHU

lim2" =2¥ =¥ HIyHUHT y4yyH N - HUHT KaTTa KUMaTiiapuja KOMOMHATOPUK
n® ¥

dbopmynanapaan doigananub Kyaalpok, sOHU
Cl+Cl+..+Ch=2"

|
Crlf n
m(n- m)!

{O0=1=1; n=1:2:3>...>n

(OEmENn)

dbopmynanapaan (Qoiinananuil MyMKUH. byHparu Cr? =1, womnapnan wubopar
OynraH Wyap CoOHHU.

1 nl

C, =———— owurra 1, xonrauu O OVirag uyuiap COHH.
n T (n- 1! y yanap
) nl
C; =———— 2Ta 1 Ba kosranu 0 Ba bOKa3o0.
2(n- 2)!

Macanan: N=5 6¥ica 2° = 32

9

Co=———=10
A(5- 3)!

Oy pOCTIHK >kaaBanuaa bap Oup iynma 5 ta snement, mynnan 3 ta 1 (2 ta HOJP)

UIITUPOK ATraH MyJI 3JIEMEHTIApU COHUIUD.




Oxopuna kentupunran U GopmynaHUHT >KaaBaauaa Cfg, C%, Cg, Cg

KYﬁHHaFan AHHUKJIaHAOU.

X1 Xo X3

0 0 0 o C3 cl+cl+c2+ci=2%=8
0 0 1 1§

0 1 0 oy C3

1 0 0 0b

1 1 0 Ot

1 0 1 1y C

0 1 1 1p

1 1 1 3C3

Mucomnap eunijga Kydugaruda ycyiagaH Qoinaianca vam Oymaam: 1 -

n - n —o n oo
YCTYHHUHT > ta iynau O nap Ba > Ta ynu 1 nap, 2 ycKyHHUHT 2 ta iynu O nap

n oo n oo .
Ba 2 ta uynu O nap Ba 2 Ta Uynu 1 nmap Ba Xoka30 KUIUO E3UII MYMKHH.

Macainan, h=4 6¥yca,
1-ycrynna katopnaa 8 ta O map, 8 ta 1 nap €3unanu.
2-yctyana4ta0,41al;41a0OBa4ralémnanu.
3-yeryana2t1aOBa2Tal;21aOBa2Tal; 21a 02 71a l; 2Ta OBa 2 Ta E3uUmNaau.

4-yckynna 1 ta O Ba 1 ta O6up Ba X0ka3o E3uaau.

X1 X2 X3

ol O O] o ol o
k| k| O] O O O
ol O| | k| O] O

X4
0
1
0
1
0
1




0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1

Arap U(Xg,X2,....X,) ¢opmynanun ¢dakar 1 kuiimaTHH KaOysn Kuica,
(kamBaigard OXMPrH yCTyH ajieMeHTiIapu (akat 1 Oyica) Oynmaii popmyaaHu
aitamii poct (AP) dopmyina Eku TaBTOJIOTHS JACHIIAIM.

Mucoi: (XU Ux), (x® Uy) hopmynanap AP hbopMmymapaup.

Arap U(Xg,Xp,...,%) hopmyna ¢akar O kuiimaTHH KaOyn Kuiica (3kajBajijgard
OXHUPrH YCTYH djeMeHTIapu ¢akar O Oynca) OyHmait hopMmynanu aitHuii EIbOHU
(AE) popmyna neitmnanm.

Mucor: (XU UX), (X® (y® X)), AE dopmynanapmup.

1)Kyingarsn MaHTUKHA GopMyrianap y4yH POCTIIMK yKa BaJIA Ty3HHT.

a) (4P B)U(4P (BUA)))

6) ((AU(BP A))b 04)

2)Kyitnnaru MmanTukui popmysanapau AP 3KkaHUHA HCOOTIaHT

a) (4b (BP (4UB)))

0) (4P B)P ((AP UB)P uA))




3-8. TeHr Kywid MaHTUKHI popmynaaap

Taopud. Arap U(Xy,Xz,...,.Xn) Ba V(Xg,Xo,...,.Xn) hopmynanap y3rapyBuniapHu
Oapua KaOysn KWJIaIUraH KuWMaTiapuaa Oup Xui KuiMmaT KaOyn Kuica OyHian
dopmynanapHu SkBUBaJICHT (TeHT Kywin) dopmynanap aermnaau Ba U~ V éku U
@V kabu OenruiaHamy.

Taopudaan kypunaguku, U~ V 6ynumm yuyn U« V dopmyna AP 6ynumm
3apyp Ba eTapIUIUp, baMa KyHuIard xoccauap OakapuiIuily Kepak:

1. U~U - pednekcuBnuxk.

2. (U~VU (V~C)® (U~C,) - TpaH3UTHBIIHK.

3. (U~V)® (V~U) - cCUMMETpHUKIIHK.

Teopema. Kyiinnaru SKBUBaJCHTIMKIIAP YPUHIAIUP:
WA ~ A - UHKOPHU UHKOP KOHYHH.
(AUB)~(BUA) KOHOIOHKITNS y9yH KOMMYTAaTUBIHK KOHYHH.
(AU(BUC)~ (AUB)UC) KOHOIOHKIHS y4yH aCCOLMATHBIHK KOHYHH.
(AUB)~ (BUA) mu30r0HKIHS yIyH KOMMYTATHBINK KOHYHH.

(AU(BUC)~(4UB)UC) in3010HKIHS YIYH acCOIMATUBINK KOHYHH.

o a0 kc W N P

(AU(BUC)~ (AUB)U(AUC) 1um300HKUMS Ba  KOHOIOHKIMS  y4yH
IUCTPUOYTHUBIIMK KOHYHH.
7. (AUBUC)~ (AUB)U(MUC) KOHOWOHKIHMS Ba  JM3OIOHKIUA  Y4yH

TUCTPUOYTUBINK KOHYHHU.

c

8. AUB~UA~ uAp

i} Jle MopraH KoOHyHJIapH,
9. AUB~ uAUuB?g

—qu
A
y YJIapHUHI yMyMIJIAIIMAacCH.

11. UA ~ nAb

C\D

10. UA ~
|



12.
13.
14.
15.
16.

AUl~A{

AUO0~0!

AUl1~1 y MICMIIOTEHT KOHYHIIap
AUA~A

AUB ~ A'b

A® B~1A4UB

A® B~ UB® u4d

A« B~ (AU B) U (1BUA)

A« B~ (A® B) U (B® A)

By OKBHUBAJICHT MYHOC86aTJIapHI/I AKCApUaTUHU POCTIIHK KaABAJIH

épramMuia ucOOTIAl MyMKHUH, 8-HU UCOOTH:

A B | AUB | AUB A B | ® | B |WMUB
0 0 0 1 0 0 1 1 1
0 1 0 1 0 1 1 0 1
1 0 0 1 1 0 0 1 1
1 1 1 0 1 1 0 0 0
Kypunuud typndauxu, ;kagBajgaru OXMpPru yCTYH 3JIeMeHTJIapu Oup
XWIHH UCOOTH:

A B | A®B A B M | MUB

0 0 1 0 0 1 1

0 1 1 0 1 1 1

1 0 0 1 0 0 0

1 1 1 1 1 0 1

TEHIKYWIHIHK OOIIKa MyHOcabatiap épaaMuaa HCOOTIaHUIINA MyMKHUH:
A« B - myHocabarra acocan ((MUB)U( tBUA)
A« B~ (A® B) U(B® A) ~ (MUB)U( UBUA)

Muconnap euumga KyWuaard OTWIMII KOHYHJapu €0 aTalyBud TEHT

Kywid popmynanapian GonganaHUI MyMKHH:



1. (4U4UB))~ 4
2. (AU(4UB)~A)
3. (4UMUB)~AUB)
4. (AU(AUB)~AUB)
5. (AU(AUB)~AUB)
6. (AU(AUB)~AUB)

Taopud. Arap U(Xy,Xz,...,X,) GopMmynanusr Tapkubuaa dakar oo
amaiap KaTHamran 0ynu0, MHKOp amanu (akat y3rapyB4d MyJioba3ara TeTUIILTH
Oynca, y xonaa Oynnait popmynanu kentupuirad Gpopmysa 1ed rOpUTHIAIN.

Mucoi: (((MUB)UC) - kentupwiras,

(0(4UB)OUC) - kenTupriIMara,
((AUB)® C) - kenTHpuiaMaran
bopmynanapaup.

Teopema. Mynobazanap anreOpacMHUHT Bap Oup QopMynacu Exu
KeNTHPUITAHINP EKU KENTUPUITAHIa KeITHPUIaTuTan popmymamup.

Hcbot: ®opmyna kentupuiaran O0yica, Macana pan. Kentupunmaran 6yiica,
1-nan ® Ba « amaiapuiaH Ba TEHTKywiniaap épaamuaa 0ol amaiiapra YTUId
Kepak, 2-maH U amanu ¢Gopmysnara Tterunuid Oyiaca, 8 Ba 9 Jle Mopran
MyHocabatiapu €praMuia y3rapyBud MyJOba3alaApHUHT M KOpUTA YTHII Kepax.
arap W HKOp aMajM TakpopiaHca l-MyHocabaTHHM KyJutaml Kepak. HaTHXKaja
KeNTHpWIraH GopMysia Keaub YrKaIn.

Mucomna. 1. (U® (4® B)~( W4 U UB))~(4U UB))~

~ ((4U4)UB)~(1UB)~ 1

2. (A® B)® (A® B) ~(((uAU B) U(uBUA))(uAU B)) ~

- (AU B))u (B U A) U @A UB)) - (AWB)) - (BULA)) U (LA U B).
KOHOIOHKHI/IH dMaJIMHHU IH/I?)OIOHKHI/IH aMaJimra HMKKHWJIaHT'aH aMall IIC6
IOpI/ITI/IJIaIII/I Ba dKCHHYaA. Arap Q)OpMyHaHapI[aFI/I Lap 6I/Ip aMaJl UKKHUJIaHTI'aHUT a

anMamutupwirad Oyinca OyHnad ¢opMmynanapHd BaM HMKKWIAHTaH (popmynanap



ne6 roputmnanu. FOkopumaru 2 Ba 4, 3 Ba 5, 6 Ba 7/, 8 Ba 9 dopmynanap
UMKKWIAHTaH (Gopmynagapaup.
Tenr «kywimn  ¢dopmynanapaan  Qoinananud  Kyiugaru — udoaaHu
coAAanalITUPAUIIUK.
(xUyUz)U(xUyUz)U(xUyU2)U(xUyU2)~
~[(xUy)U(zU2)]U(xUyU2) U(xUyUz) ~
~(xUy)U(xUyU2z)U(xUyU2z)~[xU(yU(yU2)]U
U(XUyU2z)~[xU(yU2)]UXUyU2z)~(xUy)U(xU2)U
UxUyU2) ~(xUy)U[zU(xUy))] ~
~(xUy)U@zUKxUy)~(xUy)U(zUx)U(zUy)
Kyitnnaruimapau TEHT KyWwId SKaHUHU UCOOTIIAHT.
a) ((4UB)U(4UC)U(BUMNU(CUD)~((4UDUBUC))
6) ((4UB)U(BUC)U(CUD))~ ((AUC)U(BUC)U(BULN))
TaBTosI0rHK MYHOCaldaTIap
Mynobazanap  anrebpacupa  KyHuzard — TaBTOJOTMK — MyHoca0aTiap
YPUHIUIUD.
1. o(4Um)~ 1
(U A)~1
(Ab 4)~1
(A® B)« (UB® u4)~1
(A® B)U(B® C))® (4® C)~ 1
(A« B)« (W« uB)~1
(A® (B® A))~ 1
(U® (A® B))~ 1
(4UA4® B)® B)~ 1
10.(((4® B)U B)® 1)~ 1
11.(A® (B® C))« (B® (A® (C))~1
12.(A® (B® C))« ((AUB)® C)~ 1

© © N o o & W D



13.((4® CO)U (B® C))« ((4UB)® )~ 1
14.((( U® B)U( U® UB))® 4)~ 1

TaBTonmormk  MyHoOcabOaTIapuHU POCTIMK IKaaABaJjapyu OWIaH baMja
TEHTKYy4Id MyHOcabaTiap OuiiaH ucOoTIaHaIu.

Macanan 4-0u uc60Tu Kyiugarmya.

A | B M UB A® B UB® M (A® B)« (UB® M)
0] o 1 1 1 1 1
0] 1 1 0 1 1 1
1] 0 0 1 0 0 1
1] 1 0 O 1 1 1

Oxupru ycTyH 3JieMeHTIapyu Oupiapaan noopat OYITraHIuru yuyH
{(A® B« (B® F)} =1 (AP)
Tenr kKywin (Qopmynamapnan  doigananub Kyhugarn  udogaHu
coAAanalITUPAUIIUK.
(xUyU2z)U(xUyUZz)U(xUyUz)U(xUyUz)~
~[(xUy)U(zU2Z)]U(xUyUz)U(xUyU2z) ~
~(xUy)U(xUyUz)U(xUyU2)~
~[xU(yU(yU2]U(xUyUz)~
~[xU(yU2JU(xUyU2z)~(xUy)U(xU2)U(xUyUz) ~
~(xUy)U[zU(xU(xUy)]~(xUy)U(zU(xUy)) ~
~(xUy)U(zUx)U(zUy).
Hopmaa ¢popmagiap
JluckpeT MaTeMaTHKa Ba MaTeMAaTHUK JIOTUKAHWHT TaTOMKUW KHCMIIapHa
0U,U amanmapyu MIITHPOK STrad (popMysagap MybUM abaMUSTra Sragup. AHa mry
amamiap €pramuna Oepunaaurad ¢opmyjanapHd KOHOIOHKTHB Ba JM30IOHKTUB
Hopmain ¢opmanap ned roputunanu. Hopman dopmanap 3 tunra 6ynuHagu:
1.9nemeHTap NU30IOHKLKS Ba 3JIEMEHTAp KOHOIOHKIINS.
2.KoHOIOHKTHUB Ba TM30IOHKTUB HOpMaJl (hopmaap.

3.Takomumnamran Hopmai dpopmanap (THD).




Taopud 1. Arap noruk dopmyna {GU} ({4U}) amamnapunan n6opat 6yica,
y xoiama OyHmaih (OpMyJIaHH »dJIEMEHTAap KOHOIOHKIMS (IU30IOHKIHNA) 1e0
IOPUTHIIAIH.
Mucon. 1 U(Xq,X2,X3) = Uxq UxoUxs U Xy
2. U (X, X2,X3)= X1 UioU x;Uxg
Taopud. 2. Arap saeMeHTap KOHOMOHKIHWSA (IM30MOHKIUA)IA HIITHPOK
9TaéTrad y3rapyBud Myjoba3a €KH YHHHI HWHKOpPH (pakaT OMp MapTa HIITHPOK
3Tca, OyHAal »dJIeMEHTAap KOHOMHKIMS (IM30IOHKIMS)HA TYiIa 3JCMEHTap
KOHOMOHKITUS (u30roHKIwms) A¢0 roputraany, (T.9.K. T.2.J1).
Mucon. FOxopuna 1 Ba 2-mucosmnap tyna 3.K. Ba tyma 3./1. smac.
3.U(XaXo,X3)= X1 U, Uxs Ux, T.O.K.
4.U(Xq,X2,X3)= X1 UxoUxsUtk, T.3. 1.
N Ta y3rapyBun Mysobaszanapaad 2" Ta sksuBaneHT Oynamarad T.2.K Ba T.D.JI.

TY3HII MyMKHH.

Mucoin. n=3 G¥yica, Oynapaad ty3uml MyMkuH T.9.K.1apHuHT coHun 23 =8

Ta Oynanu:

X1 X2 X3
X, Xy X3
X Xy X3
X Xp X3

1 X X3
X Xp X3

1 X X3
X Xp X3

KonOronkuus au30OwHKIusS Owian anMamtupud, N=3 Oynranaa, T.0..Hu
'HOCHJT KWJTAIIT MYMKHH.

Teopema. DnemeHTap KOHOWHKIMsA (nu3OroHkiusA) AE (AP) 6yaum ydyn
dbopmynama ¥y3rapyBuM MyJiobaza OWJIaH YHHHT WHKOPH HWINTHPOK OSTHIIH

3apypunaup.



HUcbor. ANTaiinuk, nyUz~ yUyUXUZ~OUXUz=O, AE oynau.
Xymma my kabu xUyUzUy~yUyUxUz~1UxUz~1, AP 6ynanu.

Taopud 3. Arap noruk Qopmyna dIeMeHTap AU3OOHKIHUSIAPHUHT
KOHOIOHKIMsUTapuaaH ubopar Oyica, OyHaal ¢opmynaHd KOHOIOHKTUB HOpMaI
dopma (K.H.®) neiinnanm.

Taopud 4. Arap moruk ¢opMmyna >JIeMEHTap KOHOIOHKIHSJIAPHUHT
TU3OIHKIUSIapuaaH uoopat Oynca, OyHaal dopmylaHu IU30OHKTHB HOpMaI
dopma (JI.H.®D) ned roputrmagm.

Mucon 1. U(Xq,X2,X3)= (X UK,) U(0x; Ux3) U

U(x Ux, UX3) KH.®.
2. U (Xq,X2,%3)= (0 Ulo) U(x,Uxo) U
U(xUlxz) J1.H.®.

Taopud 5. Arap nmoruk ¢opmyna T.D.J[.JapHUHT KOHOIOHKIHSIAPUIAH
nbopat Oynca, OyHnail opMyliaHd TaKOMUJUIAITAH KOHOIOHKTUB HOpMal (opma
(T.K.H.®) neb roputniaim.

Mucoi. U(Xy,X,%3)= (X1 UlKz) U(Ux, Uxs) U(xUCKs).

Taopud 6. Jloruk dopmyna T.D.K.mapHuHr AM3OIOHKIUsIIapUaaH ubopat
Oynca, Oynmaii QopMmynaHd TaKOMWJUIAIITaH AW30IOHKTUB HoOpMan dopma
(T.J1.H.®) neitnnann.

Mucoi. U(Xy,X,%3)= (01 Uxz) U(x1 UlKoUxg).

Teopema. Dnementap koHOWHKIHUS (nu30ronkiusa) AE (AP) 6ymumu yuyH
dopMmynaga ¥y3rapyBum MyJoba3a OWIAH YHUHT WHKOPH HWINTUPOK OJTHIIU
3apypunaup.

Ucbor. Aditaiimuk, XUyUzUY osmemeHTap KOHOIOHKIHS O€pUIITaH
6yncun, y xonqa XUy UzUy~yUyUxUz~0UxUz=0 AE 6ynaan.

Xynau 1y kabu

xUyUzUy~yUyUxUz~1UxUz~1 AP 6ynanmu.
Muconnap eunmga uxtuépuid ManTukuii y3rapyBunHu J[.H.® éxu K.H.®

LIAKINA €3ULI MyMKUH:



z=1Uz= (xUlx)Uz= (z2Ux) U(zUix), 1.H.D.
z=0Uz= (xUix) Uz= (z2Ux) U(z2Uix), K.H.®.
Hemak, uxtuépuii popmynanu HopMai ¢opmara Ba yHIaH TaKOMUJUIAIITaH
(dbopmara KeITupHIl yUyH KyHuaara O0CKUUIapHu Oa)kapuill Kepak:
1.®opmynaga ® Ba « aMaulapu MINTHUPOK 3TCA, yJIapJaH SKBUBAJICHT
dopmynanapnan doiinanaru6, { U} sa { U,U} ra yTum kepaxk.
2.0 amamu Qopmynara Tterunum Oyica, ae MopraHn MyHocabaTiapu
Epaamua UaMaaiHU Y3rapyBud MyJioba3ara HucOaTaH E3MIl Kepak.
3.Arap dopmynana U Ba U amammapu 6urra Mynoba3a 6KH YHUHT MHKODH
y4yH TaKpopJiaHca IKBHUBAJECHT (opmyianapjaH ¢oinananub, coamanaliTHPUIT
Kepak.
Takomun au30r0HKTUB HOpMan dopmara (T.JI.H.®D) ra kentupunr:
a) (((4b B)b )b (4b (BUA))).
6) (((4UB)b ¥)U((4UB)b (B)).
Takomun koHOOHKTUB HOpMan Gopma (T.K.H.®D) ra kentupusr:
a) (CP A)P (ABUC)P 4))
6) (((4UB)b A)U(4UBUC))).

2.2 8. DXTHMOJLJIAP HA3aAPHUSCH dJIeMeHTIapH

DXTUMOIIAP Ha3apUSICHHUHT aCOCHIA TYIITYHUYAIapUAaH OUpH «Taxxpuda» Ba
Takpuba HaTWXKacHulIa Ky3aTHIMIIH MYMKHH OYNTraH boauca TyIIyHYaJapuiaup.
Taxpuba ponucanu pyEoHa KENTUPYBYH MIAPTIAP MAKMYH (IIapTiap KOMIUICKCH)
S HUHT OaXKapUIUIIUHU TaOMUHIAIIaH wuOopataup. TaxpubanaH Taxpubara
Yyrranma pyiOepaétran poaucanap ¥y3rapuO TypaauradH bojulap baéTna KeHT
Mukécna yupab Ttypaau, Oy epna, ambarTta, TaXpuOaHU BYXKYyAra KEITUPYBUYU
mrapTiap MaxMmyu (KoMmiiekcu) Sy3rapmac OyiaraH bosuiap TYIIYHHIIAIH.

Mucomnap 1. VTka3unaérran Taxpuda CHMMETPUK, OMp KHHCIM TaHTaHH
MyalsiH IapouTAa Tanuiamjaan ubopat OyincuH. Anbarra, Oy epaa Taxpubaaan

Taxxpubara yTranjaa pyul O6epyBud boAucaiap bap Xuia Oynamu, Macanad, Oupop



takpubana «repo» (I') Tymran Oyica, OolIkacuaa TaHTaHUHT TeCKapu TOMOHHU
«pakam» (P) Tymmmum MmyMxuH (OyHIa TaHra KUppacu OWIaH TYIIMAMIN).

2. Ky3atunaérran Taxpuba Oupop ajnoka OynumugaH Oup KyH7Aa
KYHaTuna€Tran Tejlerpammanap coHu OyicuH, Oy epaa baMm TaxpuOaaaH
Taxkpubara yTranjaa, sOHU KyHJaH KyHra yTraHga pyil Oepuiin MyMKUH OYyiraH
pojucanap (TererpaMmanap COHMHUHT OMpPOp HATypaj COHTa TEHIJIMIH) bap XU
OYIUIIN MYMKHH.

‘bo3upru TaOpudnapHu HMHTYUTUB aapaxana Keiatupamus, cod abdcTpakt
taopudaap KeWuHpoK Oeprianu. Taxxpuba HaTwkacuaa pyd OSpHUIIM OJIIUHJIAH
aHuK OYynMaraH boJuca Tacoau@uil boauca Aelmiaau. TaXXpUOaHUHT bap KaHJan
HaTWKacu DJIEMEHTap BOJAMCA JeWuiafgu. Taxkpuba HaTWKacuaa pyi Oepuinu
MYMKKUH OynraH Oapua sjeMeHTap bojucajiap TYIUIaMHu 3JIeMEeHTap boaucaiap
dazocu nenunamu. saeMeHTap boaucanap (azocunu U opkanu, bap Oup
aneMenTap boaucanu >ca e(el U) opkamu Genrumaimus.

Mucomnap.3. Taxpuba cUMMETpUK, OUp >KMHCIM TaHTaHU HMKKUH MapTa

Tanutamgal noopat 6yiacuH. byHna snemeHTap poaucanap Kyiuaarnya 0yiaaau:

e=(/7) - OupuHYM TanUIamAa repd, UKKUHYHCUAA BaM TepO TYIIUII
BOJAUCACH,;

e,=(['P) — OuwpuHuUM Tanuiamjga repd, WKKUHYUCUAA paKaM TYIIYHUII
BOAUCACH,;

es=(PI) - OupuMHYM Tanulamijga pakaMm, WKKAHYACHAA TepOd TYyIIUII
BOJUCACH,;

es=(PP) - OupuHYM TalUIama pakaMm, UKKHHYHMCHIA haM pakaM TYIIUII
HOJIUCACH.
By taxxpubana sanementap poaucanap dpazocu U TYpT s5emeHTIaH HOOpAT:
U={eee364}
4 Arap yma TaHya y4 MapTa TaluiaHca, pyu Oepullln MyMKUH OYnran
aJIeMEeHTap boAucaNap Kyiuaarnya 0yinaau:
er=(['TT), e;=('TP), es=(I"PP), es=(PPP)
es=(PI'P), eg=(PPI"), e;=('PI'), eg=(PIT)).



by xonnma snementrap boaucanap ¢a3ocu CakKU3 3JIEMEHTap bOAHMCAJaH
nodopar:

U={e1,&,65,64,65,€5,€7,€5}-

S.Taxpuba €xyapu OupaaH oJTUraya HOMEpJAHTaH OHWp >KUHCIM KyOHU
MKKU MapTa TanuiamgaH uoopat O0yncuH. by xonnga snemenTap bogucanap ymoy
KYpUHHILITA 3ra:

&;=(i.))-

By boauca kyOHM OUpUHYHM TalLIamia | pakaMmiu €K, MKKHHYY TalllIamiia |

pakamiu €K TyIITaHJIUTMHUA Ouiaupanu, Oy epaa
U={ej}, 1,j=1,2,...,6
Ba dJIeMeHTap boaucaiap conn N = 6% =36.

6.Taxxpuda nyktanu [0,1] cermentra Tacomuduii paBHIIga TalUTANIIAH
ubopar OyicuH, Oy epaa anemenTap poaucanap ¢aszocu U={e} [0,1] Tymiamman
noopaTaup, SOHN y KOHTHHYYM KyBBaTTa dra.

by aiitrannmapummsau sikyHia0, OyHIai Xylioca KHJIUIINMH3 MYMKHH: Hap
KaHaal Taxxpuba HaTHKacuIa py OepuIl MyMKHH OYJraH 3JieMeHTap hoaucanap
TYIUIAaMUHHM BYXKYJAra KeJTUpaau Ba Oy boaucajiap TYIUIaMU YEKJIHM, CAHOKJIU Ba
aTTO KOHTHHYMM KYBBaTIa 3ra OYJIUIIH MyMKHH.

bap xannmait Tacomuduii poauCca 3ca IEMEHTIAP bOAUCATAp TYIUIAMHUAaH
TalIKW TONraH OYiauM0, YHUHT «KaTTa-KHYWKJIWTH» YHTa KUPraH OJJIEMEHTap
OIMCATIAPHUHT «COHU»ra OobnukKaup. Tacoauduil boaucantapHu, ojaTAa, JaTHH
andaButuHUHT 60w Bapduapu A,B,C,... nap OunaH OenrmwnaHaau. «IHT KaTra»
woauca U O6ynu0b, y Oapua sjaeMeHTap boJaHcaIap TYIJIaMHUIaH uoopataup. Arap
Taxxpuba HaTwkacuna A(Al U)ra kupras e sneMeHTap bOIUCAIAPHUHT GHPOPTACH
pyii Gepca. 4 poauca pyil 6epau Aedmnanu. Arap 11y 3JaeMeHTap boJaucaiapaH
oupopTacu paMm pyit 6epmaca, 4 poauca pyi 6epmaiinu, yuna 4 boaucara TecKapu
pomuca (yuu A opkamm GenrmimaiiMus) pyit Gepran neiimus. A Ba A y3apo Kapama-
Kaply boAUCaNIap NCHUIIAIN.

Taxxpuba HaTHKacuaa bap ran pyl Oepaguran boauca Mykappap boJauca

nevunanu. MOkopupa kentupwiran Oapya djeMeHTap boaucanap (aszocu U



MyKappap boaucara Mucon Oyna onaau. bupopTa bam sieMeHTap BOJIUCAHU 3
WYyura ojMaraH boJMca MYMKUH Oyimaran bojauca neinnaaun Ba V opkanu
oenrmnananu. Tabuuiiku, Oy boJKca TaXXpuba HaTHKAacHUla cupa baM pyil Oepuiiu
MyMKHH 3Mac. Pyit  Oepmaiinuran woauca V HHM Tyminam MaOHocuaa A Oy
Tymiam OwnaH, Mykappap wbomuca U wum W yHuBepcan Tymuiam OwuiiaH
oenrwiaimMus, SOHU
u=w, V=4

Mucomnap. 7. A boguca TYPTUHYM MHUCOJIJArH Takprubaaa repd UKKU MapTa

Tymumuaad noopat 6yiacun. by xonna
A={e,er,e5}

Oynaau, siOHU TaxpuOa HaTWXKacuia e, pyi oepca, €ku e; pyi Oepca, €yu eg pyi
oepca, 4 woauca pyi Oepau aeimus. Arap eper,esg AaH OUpopTacu baM pyi
6epmaca, 4 bouca pyii GepMany neiiMus3, y Xxoiaa 4 ra Kapama-Kapim boauca A
pyit 6epran O0ynaau.

8.B boauca TaHraHM y4 MapTa Tanuiamjga bed Oyimaranaa (kamwuna,
aKaJIi) MKKA MapTa rep0 TYIIMIIHAaH HOopaT OVIICHH, y X0j11a

B={e.e 7,65}

9.C poauca TaHTaHU yd4 MapTa TalUlaiga bed Oynmaranga Oup mapta repo

TYIIUIIUAAH noopat OYiIcHuH, yHaa
C={ey,e2,63,65,65,€7,68},

Slonn Oynra d¢akar OuUTTa e4 DJIEMEHT boauca Kupmarad. by Mucosiapnan
KYypuHUO TypuOauku, C bOJUCAHUHT Py Oepulll UMKOHUATH B naH baMm, A JaH
paM KYTPOK, B HU 3ca A 1aH KYIPOK.

by wMucommapma A4,B,C  bpoaucamapra  KapaMa-Kapu — ‘boJAMcalap

KyluaaruiapaaH uoopar o0yiaau:
=1€1,83,€4,65, €}
B ={es.e, 65,65},
C ={e,}.
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10.0aTHHYH MUcCoOJI aaru Ta>1<p1/16a11a A bOAHUCA TalllllaHTaH HYKTAHUHI

él 20 o
= A~ ,—y, CerMEHTa TYIIHMIINUIaH nOopaT OYICUH.

83

él 20 - .
Arap TanulaHradH HykKTa s—,—pla Tylica, 4 boauca pyi Oepau nermus,

g2’ 34

. él 20 o
nemak, 0y muconma A boauca COH KMHMaTH x—,—, CETMEHTra TETHIUIA OYiraH
€23l

HyKTajlap TyIuiaMmuaan noopar 0yiaau.

11.0ntuHYn MuconAaru Taxpubana B boauca TanulaHaETraH HYKTAaHWHT
u
H C
é. 2 . o
0,—; CEerMeHTra TETWILIM OYyJIraH HyKTajJap TYIUIaMHJIaH HOopaT

& 34

oynamu. Kypunu® TtypuOnuku, Ttaxkpuba HaTwkacuaa B HUHT pyul Oepuin

erMeHTra TYIUIIUAaH ubopar OyicuH. by epna B boauca coH

azzgo,g
8’3

KUUMaTH

UMKOHUATH A HUHT Pyl Oepulll MMKOHMATAAH KYIPOK, YYHKH dp CETMEHTHHHT
Y3YHJIUTH @1 CETMEHTHHUHT Y3YHJIUTUAAH OPTHK.

AWTHO YTranuMmusra kypa bap Kanaail tacoguduil boauca dJIE€MEHTap
pOAMCATIAD TYIUIAMHUAAH MOopaTaup, OolllKaya alWTranjaa, Taxpuba HaTHXKacHula
Ky3aTWJIUIIM MYMKHH OYnraH bap KaHgal Tacoauduil boauca »3IIEeMEHTap
poaucanap ¢pazocu U HUHT KUCM TYTUIaMUTUD.

OHnu Taconuduil poaucaIap opacuuaru aupum MyHocaOaTIapHU Kypuo
YUKAWIHK.

1.Arap A poAKWCAHU TAIIKWI 3TTaH JIEMEHTap boAucaIap B boaucara bam
Terunuim Oyica, A boauca B bOAUCAHM SPramiTUpagd JeHIIaan Ba Al B xabu
oenrmnananau. Kypunubd typubnuku, Oy xonga A pyit 6epca, B pam anbatra pyi
Oepanu, nekuH B pyii 6epca, A HUHT pyii Gepully mapT smac.

2.4 Ba B woaucanap Oup XWJI 3JIEMEHTap boJucaIap TYIJIaMUIaH TalIKWUII
Tonran Oyica, ssOHU A HM TAIIKWI 3TraH Oapya 3JieMeHTap bojucaiap ainodarra B

ra baMm TETUILIM Ba aKCMHYA, B HM TalKWI dTraH Oapya 3JeMEHTap boJucajiap



anbarra A ra terunuid 6ynca, 4 Ba B poaucanap TeHr aeimiianu Ba A=B xabu
OenruiaHagu.

3.4 Ba B voaucanapHUHT HubUHIUCH 10, 4 €ku B HUHT, €K1 UKKAJTACUHUHT
pap pyi Oepummman ubopar C BoaucaHu aiitamu3. 4 Ba B BHOAMCATAPHUHT
ifimpraaucunn AE B (éxu A+ B) opkanu GenruiaHay.

4.4 Ba B ponucamapHUHT OMp BakTAa pyil OepUIIMHU TaOMUHJIOBUM Oapya
el U mapman Tamkun Tomran C pomuca 4 Ba B BOAMCANAPHUHT KyHaiTMacH
nevtnnany Ba ACB (€xku AB) xabu OenruaaHaIu.

5.4 Ba B wboaucamapHuHr anupmacu nae6, 4 pyu Oepub, B pyi
o6epmacnuruaad nobopar C poaucara autunaau. A Ba B boaucanapHUHT alupMacu
AoB (éxu 4A-B) kabu OenruIaHaIm.

6.Arap ACB* 0 6ynca, A Ba B poaucanap OUprajivkiaa sMac JIeHuiaim.

7.4 ponucara Kapama-KapIim A pomuca A ra KupMarad 0apya sjeMeHTap
BOAHCANAp TyaMuaa uoparmup, siomun A C 4 =/ Ba AE A=U .

8.Arap AE..EA=U oynca, Aq,...,A, Boaucanap bOAUCATAPHUHT TYIHUK
TpYyNITIACUHU TAIIKWII 3Taau aeimnan. Xycycan, A C Aj =/ it ), 1,)=12.,n
Ba Ag+..+A=U 0O¥aca, A..., A, bomucanmap ¥3apo Owupranukna Oyiamarax
HOIUCATIAPHUHT TYJIUK TPYHIAaCUHU TAIIKWI 3Ta Iy ACHIIaIu.

bonucanap opacupmaru IoKopuAa KHPUTWUITAH TyIIyHYaJapHU 1-miakin

épramuaa TyIIYHTUPUII KyJauaup.

AUB ANB
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S mapTiaap KoMivieKeH 1-makiagarn KaTra KBaJpaTra HyKTaHU TABAKKAJIHUIa
TauuIamaa uoopar 0yJICHH.

«Tanutanran HYKTaHUHT KBajpaTrajaa ETUIIN» BOIUCACUHH A OpKallH,
«TallUTaHTaH HYKTaHUHT aiijlaHa nuKjia ETUIIN» bOAUCaHU B opKaiu OeNlruiaiiivk.
VY xonna AEB, ACB, A\B, ADB, A pOAMCATIAp TAllUIAHTaH HYKTaHUHT 1-Takijgaru
MOC (UTYpaJIapHUHT IITPUXJIAHTAH CObajlapura TyIHIIWIaH noopaT 0yiaau.

Tacomuduii  pomucamapHuHr TaOpubumad  ¢doHgananub, Kyhugaru
MYyHOCa0aTIApHUHT YPUHIIU SKaHJIUTHUHYU KYpCaTULl MyMKUH;

a) AE B=BE 4, ACB=BC A — KOMMYyTaTHBIIHK KOHYHH;

6) AE (BEC) = (AEB)EC,

AC(BCC) = (ACB)C C - accouuaTHBIUK KOHYHH;

B) AEA=A, ACA=A - altHWITNK KOHYHH,

r) AC(BEC) = (ACB)E(4CQ),

AE (BCC) = (AEB)C (4EC) - nucTpuOyTHBINK KOHYHH.

2.3-8 ByJap aareopacu Ba ByJap pyukmusicu

1-8 Byap anredpacu
Aitraitmuk, M={X\y,z...} TVymiam Oepwiaran OVJICHH Ba My TyIUIaMaa
{GU,U,=} amannap aHuKIaHTaH OYIICHH.
Taopud. Arap M Tynnam nsieMeHTIapu ycTHJa KyWHJard akcuomasap

Oaxxapwica, M Tymiamau bynp anre6pacu 1e6 1opuTUIaIu:



1. KoMMyTaTHBINK KOHYHJIAPH
xUy=yUx, xUy=yUz
2. AcCOlMaTUBIMK KOHYHIApH
xU(yUz)= (xUy)Uz, xU(yUz)=(xUy)Uz
3. JuctpuOyTUBIUK KOHYHIapH
(xUy)Uz= (xUy)U(yUg),
(xUy)Uz= (xUz) U(yUz).
4. VneMmoTeHT KOHYHIapH
xUx=x, xUx=x

5. HKOpHU MHKOP KOHYHH

bl

=X

6. Jle Mopran KoHyHIapu

xUy=xUy, xUy=xUy
7. YOTunuim KoHyHIapu
XUyUx)=x, xU(yUx)=x
8. O Ba 1 umTupok 3TraH KOHyHJIap
xU0=0, xUl=x,
xUo=x, xUl=1.

Arap oKopuJard akcuomanap ydyH Oolka o0OekT €ku MyHocabatiap
onuHCca baM bynp anredpacu Ooiika anredpanap (semeHTap anredpa, Tyriamiap
anreOpacu Ba X.K)ra HucOaTaH yMyMHUHUPOKIHP.

AHUKpobH TYTUIamMiIap anreOpacu, siaemeHTap anredopa bynp anreOpacuHuHT
WHTEpIpeTanusicu cudartuaa Kapaiaau.
bynna
U- HHKOP aMaJIH TYIiamiiap ajreopacuaa TYIIaMUHU TYJIIHPYBYNCH.

~

U- KOHOIHKIIUA aMaJInu TyHJIaMJIap KCCHIIIMAaCH.

-

U- nu3010HKUMA aMalv TYTUIaMJIapHUHT WHbUH]IUCH.

> W Dp e

«0» - /- Oy Tyriam.



5. «1» - J - yHuBepcaql TYIUIAMHM OWIIHUpaAu Ba IOKOpHUJIard baMMa
akcuomainap Oaxxapuiaiu.
Macaian:
xUy=yUx,  xUy=yUx
éxu (xUy)=xUy"; (xUy)=xUy
ynunraek, snementap anredpaga O ra Hucb6aTaH cUMMETpPUK OYIiraH p Ba

( COHJIapHHH OJIMIII MYMKHH.

-¥ q 0 p +¥
Ba OyH7a

1. u- HWHKOP aMaJii COHJIapHHU CUMMCTPUKIITUKHHU.

~

U- KOHOMOHKIUSA amaid Min (X,y) Hu

-

U- ausOroHkius amand max(X,y)Hu

«1» - p coHuHu

o~ DN

«0» - ¢ coHuHu OMIaMpaan, baMMa akcuoMasap oakapuiaam.
a) A,B,C tyiaMmiap y4yH rokKopuaara 15 ta akcuoManapHu

6a)KapI/IJII/IH_II/IHI/I TCKIIHUPUHT.

0) Xx=3, y=5, z=2 6ynran akCHOMaJIAPHUHT O KAPUIUITUHHA TCKITUPHUHT.
2-8 bup apryMeHT/IM Ba HKKH apryMeHTJHK Byap ¢pynknusiapu.

1-Taopud. bup aprymentnu bynp ¢ynkuusacu ne6 wmynnaii f(X)
byHKuusAcura anTuinaauku Oy (QyHKIUS baM apryMEHT, baM HKKH 3JICMEHTIIH

TYmamaaH Kuimar kaoyn kunaau, ssioau f(x): {0,1}® {0,1}

bup aprymentiu bynp ¢pyHkuusnapu conu 221:4 Tajup.



AprymeHT bynp dyukumsinapu

X fo(X) f1(x) fo(X) f3(X)
0 0 0 1 1
1 0 1 0 1
fo(x)=0 AE

fi(X)=X  X- apryMeHTHUHT ¥3u
f2(X)=UX X — HUHT HHKOPHU

fa(x)=1 AP

2-Taopud. Hkku aprymentinu bynp dyakmuscu ned mynmai f(X,y)

byHkuuara atunagukd, Oy QYHKUMAHM Y34 baM, apryMeHTIapu bam

HKKHUIJICMCHTIINK TyHHaMHaH KHﬁMaT Ka6y.11 KHnjiaajau. Hkkuta AprymcCcHITa 6OBJII/IK

2
oynran pamma bynp QyHKIUsSIapUHUHT COHU 2% =2%=16 1a Oynanu:

AprymeHr bynp dyuknmsutapu
X y fo|fo|fo | fa | fa| s | 6| f7 | fg | fo | fio | f1a | fio | faz | f1a | fis
0 o |o0;j2,0/0/0|2/0|0}j2|0}j2}j1|1|1|0/|1
0 1 /0,020 0}j2|2}]0]0|12(0111|0]1 |12
1 o |oj0;j0(12y0/02j2|]0}j0}j2}j1/01|1 /|12
1 1 /0, 0/0}j]0j2|]0|0O}2}2(2(00|1|2 |11
‘ ~ ~ ] ~ =
o ci c2 c: C

CO+Cr+C2+C3+C=1+4+6+4+1=2% =2*=16
fi(i= 015) byHKuMs KyiiHgaruiapHy GHILHpaIH:
fo(xy)=0 AE
fi(xy)=x"y=xUy



f2(%y)=(YP %)
f2(xy)=(x® y)
f4(x y)=(xUy)
f5(x y) =X
fo (X, y) = (x« )
f7(x,y) =x
fg(x,y)=(xU y)
fo(x y) =y
flo(xy) =Yy
fa(x y) =(x|y) =(xUy)
fio(Xy)=(X® y)
fiz3(%y) =(y® x)
fla(xy) =(xUy)
fis5(Xy) =1 AP
Kyitnnaru bynp gyHkuusnapuau coaiaialiTUPUHT:
1. {(xUy)U(xUyUz)U(xU?z)}
2. {(xXUy'Uz) U(xUyUz)U(xUyUz)U(xUyUz)U(xUyU2)}

3-8. Kym aprymenTiu Byap ¢pynkuusiiapu.
MynobazanapHUHT COHM N opTuiid Owiadn bynap dyHkuusmapuHu Ty3uId

MypakkaOiamaay, yyHku N=3 6ynranaa bynp ¢yHkuusnapu conu

22 _ 58 _ o
2° =2° =256 ta 6ymanu.

AprymeHT bynp dyukumsiapu
X y Z fo fi f, fa fa - fosa foss5
0 0 0 0 1 0 0 1
0 0 1 0 0 1 1 1




0]1]0] 0] 0 o0 1 | 1

10|00 0] 0 0 1 | 1

110 0] 0| 0 1 | 1

101 0] 0| 0 1 | 1

0|1 |1] 0] 0| 0 1 | 1

1| 1|1] 0| 0] o 1 | 1
——— —— S S——
Ce Ca Cg Cs

C+C5+..+C5 =2%=256

bynna fo(X1,X2,%3)=0, ..., f254(X1,X2,X3)= (X10X20X3), fo55(X1,X2,X3)=1 Oy magu.

Ymly kymianMaHuHT oxupuaa N=3 y4yH bamMma 256 Ta GyHKIMS Ty3UiIuo,

uioBa cudaTtuaa OepuiraH.

Jlemak, N Ta aprymentra 60obauk 0yiran byiap GyHkuusmiapuHuHr COHU

22"

ta Oymaau: N=1; N=2 Ba N=3 yuyH oKopuaa oepwiau. Xyaau Iy kabu N Ta bojat

yuyH bynp dbyHKuusmapuHu skaiBaliiHA OepUIll MyMKHH Ba MOC (DYHKIMsUIApHU

TY3HII MyMKHUH:

AprymeHTiiap bynp dyukuusnapu
X1, X2, X3, v Xn fo f1 f fno fna
0, ...... , 0, 0 0 0 0 1 1
0, ...... , 0, 1 0 0 0 1 1
0, ...... , 1, 0 0 0 0 1 1
0, ...... , 1, 1 0 0 0 1 1
1, , 1, O 0 0 1 1 1
1, , 1,1 0 1 o | ... 0 1




Muconnap. bynp TeHrnamanapu CUCTEMACUHU €YMHT
I X« y=X
Sl -
TxUy=x
ixUy=xb y
2.0 .
TxUy=x

ix® y=xUy

3. .
TY® x=xUy

4-8. Byap ¢pyHuHsUIapUHUHT 62034 X0occaiapH.
Teopema 4. bynp ¢yHkuuanapu ydyH KyWuJIard TEHTIIMKIAD YPUHIUIUP
(GU,U yuyn):
a) XUX=X, X’X=X
0) XUy=yUX, Xx3y=y3X
B) (xUy)U2)=(xU(yUz), ((x>y)>2)=(x>(y>2))
r) xUl=1 x31=1
1) xU0=0, x:0=0
e) (xU(y>2))=(xUy)>(xU2)
(x>(yU2)=(x>y) U(x>2)
x) (xU(y>x)) =X
(x>(yUx) =x
3) (xUy)'= x5y
(x>y)'=xUy'
n) xUx'=1 x:x'=0
K) X'=X
BynapHuHr nucbotu coaaa xaasan ycynuaa oOepuianm.

Macanasn: B) HUHI' HKKUHYMCUHHU UCOOTH.

X y z X%/ (x¥)z k4 XXy>2)




R O | k| k| O O] O
R k| O k| O k|l O] O
R P P O O O k| O
Rk O O k| O O] O O
R O O O Ol o o o
R k| O O O O o o
R O O O Ol o o o

Hemak, ((X¥) %) Ba (XXy*2) GyHKIUAIAP TSHIIUP.
Teopema b. bynp yHkuusiiapu y4yH KyWuaard TEHTJIUKIAp YPUHIUIUD,
(4®,0 yuyn):
a) X« x=1 x« x'=0
0) X« y=y« X
B) (X« y)« 2)=(x« (y« 2)
r)1« x=% 0« x=X
n) X« y'=x«y
e) X® y'=y® X
xK) X® x=1
3) X® X'=X
n) X® X=X
K) 1® X=X
o) 0® x=1
M) X® 1=1
u) X® 0=x
By MyHOcabaTiiapHUHT HCOOTH KUIHMH dMac. MacaliaH. 2) HU UCOOTH
1« x=(ULUX)U(txUL)= (OUx)U(txU1)=
= (xU(txU1)= (xUix) U(xU1) = 0Ux= x.




Mucomnap. bynp dynkuusiapu xoccanapugaH (Qoiinananu® Kyhdujgaru
udoaanapHu coaaaNalITUPUHT.

1. (xP y)P x)P y)
2. (xXUyU2z)U(xUyUz)U(xUyU?2)

2.4-8 MaHTHUKHAH IXTHUM OJLJIUK.

bynp anre6pacu, bynp dyukmusnapu, N=1,n=2 yuyH QyHKUMUIAD
OJIMHAIH.
bynp anrebpacunn B Ownan OenrwiaiiMu3. B HUHT 3JIE€MEHTIApUHU
woaucanap aeb ataiimus. P(X) - Qyukuus B 1a aHUKJIaHTaH OYJICHH.
1-Taopud. Arap P(X) obyHKIUS y4YyH KyWWJard ydra akCHOMa
KaHoaTnantupuica, P(X) QyHKIMSIHA YXTUMOJUIMK (QYHKIHUSACH J1€0 IOPUTHIIA/IH.
1. OE£P(X), pamma XI B yuym.
2. P(1(4P))=1
3. Arap xUy=0 63ca, y xomma P(xUy)=P(X)UP(y).
Jemak, { B; P} - sxrumosutuk Bysp anredopacu O0yiaau.
2-Taopud. Arap xUy=0 6ynca, X Ba Y BOAMCANAPHH OMpranalIMaras
pOJIMCATIAD NCHIIIAMIN.
IOxkopuaarmiapra acocianu6 KyiuaaruiapHu UCOOTIAIl MyMKHH:
1. P(x)=1- P(x); xI B
2. P(X)£1
3.P(0(4£))=0
4. P(xUy)=P(x)+P(y)- P(xUYy)

DOiinep-BenH auarpammacu:



P (xvy) P (x)+P(y)-{pay)

S.’bamma Xp,Xp, ..., Xy Jap YUyH
P(x; Ux, U...UX,) £ P(x) + P(X5) +...+ P(X,,)
6.Arap X; >X;=0 6ynca, (i*])

P(x; Ux, U...UX,)=P(x) + P(X,) +...+ P(X,,)

Taopud. Arap
aUa,U...Ua, =1 (AP)
Oynca, @&3,8p...,8, bOAMCANIApHU ¥Y3apo OuprajammMaraH boaucanap je0
FOPUTHIIA]IN.
IXTUMOJVIMKHUHT X0CCAJIAPH.
1. P(A=0
Ucbotu: AW=W

P¥yit 6epuin MmymkuH 0ynMaras boaucanudr 3xtumosturu O ra renr. W - Mmykappap

BOJIHCA.
2. P(A)=1- P(A) xapama-KapiiM BOJMCAHMHT SXTUMOIHTH 1-P(A) Kkabu
Oeputaiy.
HUcbor. A+ A=W
P(A) + P(A) = P(W)
P(A) + P(A) =1, 6ynnan
P(A)=1- P(A).
3.Arap Al B 6¥ica, y xonaa
P(A) £ P(B)

Uc6otu: llaknman kypuHaauku



P(A) + P(AB) =P(B) &éku, P(AxB)3 0 6ynrauu yuyn
P(A) £ P(B)

S

4.P(A)E1L
Hcbotu: Maonymku
1£EP(A)EL
€K1
P(A)£1

5.P(AUB) =P(A) + P(B) - P(AB), maonymxu AUB=A+(B- AB),
P(B- AB)=P(B)- P(AB).

6.P(AUB) £ P(A) + P(B)
7.PEU A 2= & P(A) - 8 P(AA)+ & PIAAAY - (DM P(AA).

k=1 @ k=1 k<l<m

Kylinparunapau Manik cudatuga ucOOTIam MyMKHH.
o éé ¥ ¥ n-1

8. P%Anif.a P(A,), UA,=UB,A,.B,=W- UA. A,B, xecummanu,

n=1 g n=1 n=1 n=1 k=1
y X0J11a

0 & s
Pé Avz=a P(ByA) Ea P(A,).
n=1 g n=1 n=1

Arap A, MOHOTOH ycyBuH Oyica, y xonga P(A) = lim P(A,).
n® ¥

¥
Arap A, 1 A, 6ym1ca n=12,.. ., AA=/A it ] UAJ-T A,y xonza
j=1
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2.5-8. MaHTUKUI aMaJsIapHU YbUMOJUIAP HA3apHICH Macayiajiapura TaTOMKJIapH.

DXTUMOJUTIAp HA3apUsICH AJIEMEHTIapu OMIaH MaTeMaTUK MaHTUK Hazapusicu
JIEeMEHTIapu  ypracujia  yY3BUHW  OOBJIMKIMK  MaBXYHd.  BHOJUCAIAPHUHT
AXTUMOJUTUKJIAPUHU TOTUII bAKUIATH MacajajlapHd MaTEMAaTUK MAaHTUK aMaJUIapy

épnaMI/ma CUNII MYMKUHJIMTU aHUKJIAIl MYMKHH.

Enfom HazapusnapHd YpraHull TanabalapHH YKUII caMapajopiurHHH
OILIUPAJIH, TYJIUK Ba MycTabkaM OniuM onuiuiapura épaam oepaau. Iy maoHoma
OXTUMOJIIAP HA3apHUACH JJIEMEHTIapd OWJIaH MaTeMaTHK MaHTHK Ha3apusaCh
dJIEMEHTIIApH ypTacuaa 0a03aH YMyMHIJIUKIAD MaBXya. By bakuma sXTumosuiap
Ha3apHsICH Ba MaTeMaTHK CTATHCTHKA (DaHUHUHI «OTacCH» bUCOOJAHTaH aKaJIeMHUK
A.H.KoiMOropoBHUHT GUKpIApH MaBXKyd. DXTUMOJUIAP Ha3apUsICH Ba MaTEMaTHK
MaHTHK Ha3apHUsSICHHU Yy3apo SIKAH TYIIyHYalapu OOpJIMId baKuaa MaOlyMOTiIap
oepwiran. Illynunrmek, bB.A.Kopaemckuiinu kuToOuga BbaM OSXTHMOJLUIAP
HA3apHsICH DJCMCHTIApH YMYMHWIWTH, yjapra OabHIUIaHTaH PEICKOHTAKTIN
cxeMajapHu OCpHIIUINK bakuaa Maonymotiaap Oepunrad. MM.HeOmaToBHM KuTOOIQ
MaHTUKUI {l),U,U,® < } cXeMajJapuHU YJaHHUII CXemajapura TaJa0uKJIapH,
napasuies Ba KeTMa-KeT yJIall IPUHIUIUIApY OepUIIraH.

1)AxcuoMaTuk Hazapus OOII TYIIYHYACH: TYIIYHHII aKCHOMAacH, Teopema,
HATIIKa, XOCCa Ba baK030. YUTa . TYJIAJUTH, SPKIMINIH, KapaMa-KapIik SMACIIHTH.

OxruMoiiap  Hazapuscupa woaucamap A,B,C,... bapdumap OwimaH
oenrunanaan. A BHOIUCAHUHT HXTUMOILIUTH P(4) OuigaH OelruwiaHagd Ba Y
sxtumoituk O Ounan 1 opacuna

OF p(A)E 1



1e6 pucobnanamy. Pyit Gepumm Mmymkun 6ynvaran voaucann U 6unan Geprnany,

YHUHT 3XTHMOJUTATH
(1,1,1), (0,1,1), (1,0,2), (1,1,0), (0,0,),
P(U) =0,
MyKappap bOIHCaHu E Gunan GenrmnaiiMmu3, YHUHT SXTUMOJUIATH
P(U)=0,
MyKappap bpoauca U Ownan 6epusiay, yHUHT 3XTUMOJUTUTH
P(U)=1
Owran OenrwiaHanu. Jlemak, bap KaHIal bOAUCAHUHT SXTHMOJUTMTH 1 aH KarTa
smac, 0 nan knuuk smac, p(A) - MycOaT Ba YI4OBIH QYHKIHSIUP.

bynngaii MyraHOCHMONMK MaTeMaTHMK MaHTHK Hazapwsacuaa bam  0op.
DXTUMOJIIAp Ha3apWsICHAArd <«bOAWCA» TYIIYHYACUHU MaTEMaTHK MAaHTHK
Ha3apusACHJArd «MyJIoba3a» TYyIIYHYacura Mocjanm MyMKuH. Myoxasa
TYIIYHYaCH MaTEeMaTUK MAaHTHK Ha3apUSCUHUHI OOILIAHBWY TYyIIyHYacw OYiIuo,
A,B,C,... papdnap 6unan OenruiaHaIu.

‘bap Oup mynowazara 1-poct, 0-€150H KUIMATIAPHU MOC KUIUO KYHUIaIH.
bomikaua xuaub aiitranga, bap Kangai mynowasa {0,1}={&,p} ukku snemeHTIN
TYIIaMJaH KuiiMat KaOys Kuiaiu.

DXTUMOJIIap Ha3apusICH Ba MAaTeMaTHK MAaHTUK Ha3apUsSCHHUHT MaHa 1Ty
«4gerapaBWii» HyKTaJIapAa <«ydpalldimuaaH» QoimanaHud yimap ydyH yMyMHUH
OynraH QUKpIapHU alTUIIT MYMKHUH.

Kyiinga OutTa MacanaHu 3XTUMOJIIMK Ha3apusICcH Koujanapu OwiaH bamjaa
MaTeMaTHK MaHTHK KOUJalapy OWIaH baM CUHIl YCYJUIapWHH KypcaTaMmu3.

Wkku nap ynyamrra keTMa-KeT Ba Iapajuiesl yiaml

(1)

[24] A,
T x =
G




cxemacu O6epwiran, T man C ra sueprust yraau, A1,42,4A3,A4 - ynaruunaplian TOK
yrumm (+) Ba TOK yT™Maciuru (-) TeivK,
A - tox yTaau
(-) - Tok yT™MacIHUIH.
1-eynm.
Tokau T gan C ra Tok YTUII 3XTUMOJUIMTY TONMII Kepak OYJICHH, SOHU
KaiicH bosaTiap/ia cxema uiuianm?
[IIyHu Tonuu Kepax.
A ounan Tokau T nan C ra yTum bpoaucacuHu Oenrmiacak, P(A)Hu Tomui
Kepax, siOHU
P(A)=?

Krnaccuk sxTumoimuk gopmynacuian
m
P(A)=—, 1£mEn,
n

Q)OﬁHaHaHaMI/IB, n YMYMI/Iﬁ MMKOHMATIAP COHHU, M - OM3HU KaHOATJIaHTHPpAaaAUT aH

UMKOHHSTIAD COHH. YMyMHH HMKOHHUATIAp COHM <«EHam» (+), «Eumaitnm» (-)
UKKWIMK CUCTEMaJia OYIraHu y4yH 2% =16 si0nn,
N =2% =16 6ynaan.

Bu3HM KaHOATIAHTHPAIUTaH WMKOHHSTIAp COHMHU (M-HU) KyHHIaru

«MaTpuua»jiapJaH aHuKJIalm MYMKHH.

%+6 %+9 %l'+9

-5 &t -5 & -3
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+

%l-

DD
4 %
I !
QIIO

Ba sHA WYJUIADUHU aJIMallTUPCaK

+
+
QLlO

+ +
QLI

——= , HHUBOAT g—

0ynu6 M=7 ra TeHr.
Kouran posnapaa Tok yTManau.
m 3+3+1 7

p(a) =M =2te%_ [
flevar, P(A) === =15



A ToK YyTMacimuru pommcacn necak, P(A)+P(A)=1 6ymramum yuyH
P(A) =1- P(A) P(K)z% 6ynamm.

2-cUnM.

Toxuu T pnan C ra YTUIIMHK MaTEMAaTHK MaHTUK amajuiapu OWJiaH ball
KUJIaMJIMK.

MaHTUK amaimapu TaOpudu Ba yJIapHU peJe-KOHTAKTIM cXemajiapra
Taa0UK/IapyulaH MaOyMKH KeTMa-KeT yjall NPUHIUMIN MaHTUKHK amasuiapjaH
KOHOIOHKIIMSIHA Oepaau, YHU «U» cuMBOIMKa OHIaH Oepwiianu; mapajien yiail
MIPUHIIMIIY 3Ca AU3OIOHKIMUSIHU Oepaau, YHU «U» cumBoHM GHIaH Ooepwianu. Arap
Mypakka0d «yjamr» Oyica, yHra apanamr cxema moc keiaau. (1) cxemara moc
MaHTUKUHN

U(A, Ay, Ag, A)) =(ALUA)U(AUAY)
makiaga Oynagu. By ¢popmynara Moc pocTauK skaJBaIuHU Ty3aMu3. Mynobaszanap

coHu 4 Ta OYIraHu y4yH yMyMHA UMKOHUsTIAp coHu (Oy epaa kaaBaijard My
9JIEMEHTJIAPU COHH) 24 =16 Ta oynamu. (1-poct, 0-€1bOH), UKKHIUK CHCTEMaja

Oepunaau, MIyHUHT YUyH 2% =16.

/

Ay |A2 |As | As A;U4,

N
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I

(41U42)U(43U4,)
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N S = =Y =
N S = )
R R O o K-
R O B, o] .
N S = )
Ll ol o o k
N S = =Y =

E€KHt

{(0,0,00)}- CJ=1ra

{(0,0,00}; {(0,01,0); (0,1,0,0); (1,0,0,0)} - Cél1 =4 1a

{(0,011); (01,1,0): (1,1,0,0): (1,0,0,); (0,1,0); (1L0,,0)} - CZ =6 1a

{(0111);(1011); (110D} - C5 =4 1a

{111} - C{=1a

Cl+Ci+C2+C}+Cy=1+4+6+1=2*=161a

POCTJII/IK KaaBalinuaarmn 1 Jlap CXCMa HHIuIaraH - <«TOK yTFaH)>HHFHHH, O aCa
HujiamMaraH TOK yTMaFaHHHFHHH 6I/IJIJII/IpaJII/I.

XKansan oxupuru ycrynuaaru 1 Ba O napaan kypuHaauku 7 Ta boJaTaa TOK
yTaau, 9 ta ponataa Tok yrmaiiau. T=7 T¢9 katdwu.

By MATCMATHUK MAHTHUK aMaJIJIapI/I épnaMI/ma IXTUMOJIJIINK HaSapI/IHCI/I
MacaﬂaﬂapI/IHI/I C‘H/IH_IIII/Ip.

Mamk ydyyH wmucosuiap. Kylumarn cxemanapHd HWIUIANl NPUHIUIIMHU

MaTeMaTUK MAaHTHK Ba OJXTUMOJUIAp Ha3apusICcu YyCyiulapu OWIaH aHUKJIAIl

MYMKUH.

A A,

A




Maonymku, Myloba3aiapH COHHU N ra TeHr Oyica, yaapaaH Ty3UIl MyMKUH

V) [VRv) n V)
OyJraH pOCTIIMK KaJBajly UYJapu cOHU 2 Ta OYnaau, N OpTUIIN OWIIaH »KaJaBall

TY3HUII KHﬁHHHaH.IaIIPI .

Soru lim 2" =2¥ =¥
n® ¥

0ynu6, wbucobnam obupnamanud. UIyHUHT ydyH >KaaBall Ty3ulja KyWujaarua
YCYJIHH KYJUJIall OCOHIUP:

n n
1-ycTyH aneMeHTIapuia 2 ta O Ba 2 Ta 1,

n n
2-yCTyH dJIeMEHTJIapu/ia 2 ta O Ba 2 Ta 1,

n n
3-yCTyH 2JIeMeHTIapuaa 3 ta O Ba 3 Ta 1,

Ba HOKA30 KETMa-KETJIMK/A Ty3UIll MyMKHH.
Xyaau my kKabu KyWujaaru cxema y4yH WIIanl NPUHIUIHHU SXTUMOJUIHK

TylryH4YacuJa baM, MaHTUK Ha3dpUA OmIaH baM MCOOTIAII MYMKUWH.




Cexamara Moc MaHTUKHK opMyJia Kyluaaruda KypuHuiiaa oyiaau:

‘ .
U(A, Ay, Ag, A4)—IAU$A20A3§ A UA%%

VYHra Moc pocTiuk *kajBajiu: N=5 O0yiranu yayH 2° =32, 1-ycrynaa 16 Ta O Ba 16

ta 1, 2-yctynna 8 ta 0, 8ta 1, 8 ta 0, 8 Ta 1 Ba bOKa30 Kabu >kaiBaJ TY3WIAJIN.

Ay | A2 | A3 | Az | As AUAs3 AUAs 3 4
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 1 1 0 1 1 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 1 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 0 0
0 0 1 1 1 0 1 1 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 1 0 0 0 0
0 1 0 1 0 0 0 0 0
0 1 0 1 1 0 1 1 0
0 1 1 0 0 1 0 1 0
0 1 1 0 1 1 0 1 0
0 1 1 1 0 1 1 1 0
0 1 1 1 1 1 1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 0 0 0
1 0 0 1 0 0 0 0 0
1 0 0 1 1 0 1 1 1
1 0 1 0 0 0 0 0 0




1 0 1 0 1 0 0 0 0
1 0 1 1 0 0 0 0 0
1 0 1 1 1 0 1 1 1
1 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 0 0 0 0
1 1 0 1 0 0 0 0 0
1 1 0 1 1 0 1 1 1
1 1 1 0 0 1 0 1 1
1 1 1 0 1 1 0 1 1
1 1 1 1 0 1 0 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1

XKanBannan kypunaauku 7 ta pojatna (32 TagaH) cxema WILIANIU, SOHH
TOK YTaau, 25 Ta bojaTaa TOK YyTMaiau.
CO+CE+CE+C3+CE+C2=1+5+10+10+5+1=2>=32
S Ta ynarud 6uinan Oepuiral cXeMaHu MILUIall BapuaHTIapu:
{(11,1,11),(1,1,1,1,0), (1,1,1,0,2), (1,1,1,0,0), (1,1,0,1,1),
(1,0,1,1,1), (1,0,0,1,1)}

kalu 7 Ta ponar Oynau.

Hemaxk, P(A) =— m_ A UIIIAIT YXTUMOJUIMIH.
7 25

P(A) =1- P(A)=1- —=—

(A)=1- P(A) = 2 3

njIaMacCiInK 3XTHUMOJIJINTU.

&++0&++0&++0 —+'_0'&+—Q&——Q$++o
REE O L ] ]
g- +g + -5 + +g + +g + +g + +g
PA="=" 0£men, 25=32 n=32

n 32

7 25
P(A)=1- P(A)=1- —==>
(A) = (A) = 2 3
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Macana: Yura ynarud cxemacu Oepwirad. Taconuduii paBumiga ynapaan
ourracu omuHau. Uy onuHran OuTTa yjaaruyjaH TOK YTUII 3XTUMOJUTUTHUHU
TOIUHT.

Eunm: Macamann 53XTUMOJUIAp Ha3apusICH Ba MAHTHK dJEMEHTIIApU
épnamuna eyamus. Kyiiugaru ydara 01 OYVIUIIN MyMKUH:

1. Vuana ynaruy keTMa-KeT yJIaHTaH OYJIUIIN MyMKHUH.
2. Yvyaia ynaruy napajuieln yjlaHrad OYJIuiii MyMKUH.
3. Vuana ynarud apanain (KeTMa-KeT Ba Mapauies) yJaaHraH OVIIMII MyMKHH.

4-5011 OYNIUII MYMKHH 3Mac.

1. x A A A




Macanara MAaHTUK JJICMCHTJIApUHHA TaII6I/IK 9TaMM3.

VYnaruanap conu N=3 OyJIraHyd y4yH UMKOHUSITIIAp COHU 2% =8 ma.

Vuyana cxemara MaHTHKUH (opMyIia Ba POCTIIMK JKaIBaTH Ty3aMH3.
1-cxemara Moc MaHTHKH popmymana: U (A, Ay, Ag) =(A UA, UA,)

YHra MOoc poCTJIMK >KaJIBajIu

A1 | A2 | A3 A10AZUA3

0 0 0 0

0 0 1 0 1-cxemara acocan 1 Ta (1,1,1)-xomna
0 1 0 0 TOK YTaau, IOHU TOK yTUIII

0 1 1 0 SXTUMOJIIATH

1 0 0 0 P, = %

1 0 1 0

1 1 0 0

1 1 1 1

2-cexamara Moc MaHTHKHH QopMya:
U (A, Az, Ag)= (ALUAUA)

YHra MOoc pOCTJIMK 7KaJIBajIu:

A1 | A2 | A3 A10A20A3

2-cxemara acocan 7 ta {(0,0,1), (0,1,0),

(1,0,0, (13,10, (1,01, (0,1,1), (1,1,1)}

bpOJUIApAA TOK YTaaH, SOHU TOK YTHIII

SXTHUMOJIJIMTH

3-cexamara MOC MaHTUKHI GpopMyiia

U (Al ,A2 ,Ag) = ((Al UAZ) UAg)



YHra Moc poCTJIMK KaJIBajIu

Ay | Az | A3 1 2

0 0 0 0 0

0 0 1 0 1 3-cxemara acocan 5 ta {(0,0,1), (0,1,1),
0 1 0 0 0 (1,01), (1,1,0), (1,1,1)} vonnapaa

0 1 1 0 1 TOK YTajd, TOK YTHUIII

1 0 0 0 0 SXTUMOJUIATU

1 0 1 0 1 P, = g

1 1 0 1 1

1 1 1 1 1

A - TaBaKKaJura OJMHTaH 6I/ITTa yiaarnyagaH TOK S’/TI/IIJ_I bOAUCACHU 6SJ7JICI/IH
1 .
P(Bl)zé’ | =1,2,3

[HapTiu >XTUMOJIITUK (OpMYyJIacura acocaH

P(A)=P(B)):P, +P(B,)P, + P(B3)P; =

3
=éP(B)P-—:—l 1 } 7 } 5 13
i1 38 3 8 3 8 24
JleMak, TaXMUHaH OJIMHTaH OUTTA yJaru4jaaH TOK YTHUIIH bOJUCACH

13

P(A) =—

(A)= 24"

Tectiapu

1 Kyiinnaru pocTiuk xanasainiga «U» aMaIuHU aHUKJIAHT.

a)x |y Xy *0) X y X*ly B)Y x y Xy

O P O o0 |0 O 0 O
1 O o 1 0 0O 1 1

o o




1 0 1 1
1 1 1 1
r)x y Xy n)
o o 1
0o [ 1
1 0 0
1 @1 1

0 0 1 0 1
1 1 1 1 1
x oy Xy e)‘xyx*y
0 0 1 0 1
0 1 0 1 1
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 0

2. Kyitnnaru poctiuk kaapanuaa «U» amaauHu aHUKJIaHT.

X Yy XAy

a) X |y XxXfy 0)
0O p O
0O 1 o
1 0 1
1 0 1
) X ly x{y nm
0 [0 1
0 |1 1
1 |0 0
1 |1 1

= OO

P, OO
R OFr O <

*

B) x y Xy

0
1
0
1

R OOO

= OO

R ORFrO

Xy e) ‘x y Xy

OO

R, ORO
OR KRR

3.Kyitnaaru >xajBanga d5KBUBaJCHIUS «P » aMaTuHu aHUKJIaHT

y X3y

a) X |y Xy o)
0O 0 O

0 [ 0

1 b 1

1 1 1
) x |y Xy n)
0 p 1

0o 1 1

1 0 0

X

= OO

OO

B) x y Xy

R ORFrO

PO OO

=, OO

P OR O
N =N o)

y Xy

oOr o

oNeN

OoOr o
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4.KYﬁHHaTH KaaBaJiia SKBUBAJICHIMA «U » amanuHu AHUKJIaHI'

a) X P/ Xy 6) X y x|y Bl x Yy Xy
0 0 O 0 O 0O 0 O
0 0 O 1 O O 1 1
1 1 1 0 O 1 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1
) x |y Xy *m)  x y XY e|x y Xy
0O 0 1 0O 0 1 Qg 0 1
O B 1 O 1 O Q 1 1
1 0 O 1 0 O 1 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 0

5. Kyitunaru poctnuk sxxansanuaa «llleddep» mrpuxu amanaviyu aHUKIAHT

a) x y Xy 6) x Yy X*y B) x y Xy
0O 0 O 0O 0 O 0O 0 O
O 1 O 0O 1 O 0O 1 1
1 0 1 1 0 O 1 0 1
1 o 1 1 1 1 1 1 1

N x ly XTy N x oy XYy *Jx y Xy
0O P 0O 0 1 Q 0 1
0 1 0O 1 O Q 1 1
1 0 1 0 O 1 0 1
1 1 1 1 1 1 10

6.Mynobazanap  aireOpacuHuHr  (hopmynaiapu
dbopmynanapu papku KaHman?
a) hapku HyK ; 0) ukkajgacu OutTa hopmyna;

Owran oxauii  anredpa

*B) M.®.cu. M={0,1} tyruramMmaan KkuiimaT KaOyJ KHIaau.
r) M.®.cu N={1,2,.,n,..} Tyruiamaan KuiiMaT KaOyJ KHJIaIH.



1) M.o. [0,1] opanukaaru KuiiMatiapu oJiajiu.
7.Mynobasanap conu N ta 0yica, ylapaaH Ty3HIl MyMKHH OYJITaH «UMKOHHUSATIAP
COHM» HeuTa Oynanu?

a) 2° 6) 2" *g) 2" r) 22 n) @
8.Mynoxazanap bopMynacuHu Ty3HUI1/1a Kaiicu Oupnammanapaas
dbolnananunaau’?

a) YpUHIAIITUPHUIILIAD; 0) YpuHaIMAITHPHIILIAP;

. k no .
B) MKKaJIaCHJIaH; *r) Cp = ; 1) XaMMacH
Kl(u- k)!

9.AP (aitHwmii pocT) hopMmyna ieraHa HUIMaHU TYITyHACH3?

a) bamma (hopMyJiallapHHu; 0) sioruk (hopMynanapHu;

*B) »KaJBaJiJlard OXUPry YCTYH 3JeMeHTIapu «1» O0ynran ¢popmynanapu;
T) OXMPIH YCTYH 3yieMeHTIapu «0» Oyiaran ¢popmyianapHu;
n) oxupru yctyH osnemeHtTiaapu «0» Ba «1» mapman uOopat Oynran
bopmynaiapHu.
10.AE (aituuit énb0H) GopMynanu KaHaail TymyHacus?
*a) OXMPTU yCTYyH dieMeHTIapu «0» Oyiaran Gpopmyiany,
0) OXHMpTH yCTYH 3JieMeHTIapu «1» OynraH,
B) «O» Ba «1» GYyinraH;
1) baMMa JIOTHK (popMyJianapHu;
¢) uxtuépuit popmynaHu.
11.TaBronorus HuUMa?
a) uxtuépuit popmyna; 0) soruk hopmyna;
*B) aitHuil pocT GopMmya, r) aitHuii €1boH hopmyIa;
1) KOMOMHAIMOH (opMyJia
12.]1e Mopran MyHOCa0aTUHU aHUKJIAHT .

a) AUB=AUB 6) AUB=AUB  *B) AUB=AUB
r) AUB=AUB n) AUB=AUB
13.VIMmiMKkanusiiy TYbPUINTUHU aHUKJIAHT.
a) AP B ~0AUB; *6) Ap B ~DAUB;
6) AP B ~ UAUB; 2) Ab B~TAUB
0) Ap B~ AUB.

14.OxBUBaNICHITUSHY TYBPUIUTUHU TEKIITUPUHT.
a) AU B ~ (CLAUB)U(LAUB);
6) AU B ~ (LAUB)U(AUB)
B) A0 B~(4UB)U(CAUB)
*r) AU B ~ (LAUB)U(LBUA)
1) AU B~ (AP B)U(AUB)
15.9kBuBaJIEHIIMSIHN aHUKJIAHT.
*a) AU B~ (Ab B)U(BP A);
6) AU B~ (AP B)UBP A);
*8) A U B ~ (JLAUB)U(LBUA);
r) AU B ~ (AUB)U(LAUB);



1) AU B ~ (AUIB)U(CAULB).
16. KoHproHKIus: y9yH JUCTPUOYTUBIMKHUA TOIUHT .
*a) (AUBUC)) ~ (AUB)U(AUC);
6) (AUBUC)) ~ (AUB)U(AUC);
B) (AUBUC))~ (4UB)U(4UC);
r) (AUBUC))~(4UB)UUC);
‘n)(AL‘J(BL'JC)) ~ (AUB)U(AUC).
17. «U» yayn auctpuOyTUBIMKHUA aHUKJIAHT.
a) (AU(BUC)) ~ (AUBUC); 6) (AU(BUC)) ~ (LAUBUC);
B) (AU(BUC)) ~ (LAUBUC); r) (AU(BUC)) ~ (AUBUC);
1) (AUBUC)) ~ ((AUB)Y(AUC)).
18. «U» yuyH aucTpuOyTUBIMKHUA aHUKJIAHT.
a) (AUBUC)) ~ (AUB)UY(AUC);
6) (AU(BUC)) ~ (AUB)U(AUC);
B) (AU(BUC)) ~ (AUB)U(AUC);
*r) (AUBUC)) ~ (AUB)UAUC);
1) (AUBUC)~ (4UB)UMUC).

19./1u3proHKIUS YIyH TUCTPUOYTUBIUKHUA TOIUHT .
*a) (4U(BUC))~ (4UB)UMUC); ©6) (4UBUC)~(AUBUMUC);
B) (AU(BUC))~ (4UB)U(4UC); 1) (4U(BUC)~ (4UBUMUC);
1) (AU(BUC))~ (4UB)UMUC).

20. Kyitnnaru myHoca0atiaapHi TYbPUJIUTHHUA TOTHHT.

a) AU «1» ~ «O»; 6) AU«l» ~ 4 B) A U«l» ~ AU «O»;
*r) AU «I» ~ A nAU1~1
21 Kyitnnaru myHocabatnapan Kaiicu oup tybpu?
*a) AUO~0; 6) AUO~18) AUO ~ UA;
r) AUO ~ AUO; 1) AUO ~ A
22. Teurkyuwin popMyJiaHU aHUKJIAHT.
a)AU1~0; *6) AU1~1  B)AU1~UA;
r) AU1~ AUO; nHAU1~A
23.Kaiicu myHocabar ypunnu?
a) AUO~0O; 6) AUO~0A  *B) AUO~ A;
r) AUO~1; 1) AUO~ AUL
24 YOTunuin KOHyHUHU aHUKJTaHT
a) AU(4UB)~A4UB 0) AU(4UB)~ AUB
*B) AU(4UB) ~ 4 r) AUAUB) ~0AUB

1) AUAUB) ~ AUIB.

25.Kentupuirad popMynaHu aHUKJIAHT .
a) (AP B)UC; 6) (AU B) UC; B) (4UB)UC;
*r) (LAUB)UC; 1) (AUB)Pb C.

26.05meMeHTap KOHPIOHKITUSHA aHUKJIAHT.



a) (LAUBUC); 6) (AUB)UC; *B) (LAUB)UC;

r) (AUB)UC; 1) (AUB)UC .

27.OneMeHTap MU3PIOHKIMS aHUKJIAHT.
a) (AUB)UC; *6) (AUB)UIC); B) (AUB)UC;
r) (4UB)UC; 1) (AUB)UC.

28.T./1.H.®.AHM TONUHT.
a) (LAUB)P C; 6) (AUB)P (C; B) (4UB)U C;
r) (AUB)U C; *m)((LAUB)UC).

29.T.K.H.®.uu anuKianr.
*a) ((LAUB)UC); 6) (4UB)UC; B) (AUB)P C;
r) (4UB)UC; 1) (AUB)U C.

30.A0cypa ycynu KaHaaum ycyn?
a) UcOOTIAI YCYIIH; 0) comnanamTHPHII YCYJIH;

B) IMIUTMKATUB yCyJI;  *T) HHKOpHHHM (hapa3 3THO MCOOTIAII yCyIIn
1) YMYMHIA YCYIL.
31.bynp akcuoManapu Heuta?
a) 3; *0) 15; B) 9 r) 11; n) 19
32.bynp dyukumsicu ounan oauid GyHKUUSHUHT (papKy KaHaan?
a) papku Hyx;
*6) bynp dynkmusicu M={0,1} ukku 3MeMEHTIIN TYIUIaMAaH KUHMaT KaOy
KWJIa 1!,
B) Bynp dyukumscu vap KaHaai TymiaMaaH KMiMaT KaOysl KUIa iy,
r) N={1,2,...,n...} gan KuiiMar oyaju.
J1) mycOar ¢pynkuusiaap bynp Gyskusiapumup.
33.bynp anredpacuan Tymiamiaap airedpacu Xycycui o 0Yiaud drMKaauMu?
*a) xa; 0) IyK; B)OVYIIUIIN BaM OYIMACITUTH baM MYMKHH;
I) MKKaJ1acu OMp XU, 1) TYTUTamiap anreopacu yMyMHUHPOK.
34.Bynp anre6pacuna «U» Tymnamiap anreGpacuna KaHaaii aManau 6epaan?
a) E -iiubuuau;  *6) C kymaiiTMa KecuIliMa,  B) alHpMa,;
r) OyIMHMA; 1) CHMMETPUK aiiupma.
35.bynp amrebpacuma «U» amamu, Tymiammap anrebpacuia KaHIaid aMallHH
oungupaaun?
*a) E -itupuHau; 6) C kecuiiMa; B) alupma; T)OYIHMHMA;
1) CAMMETPHK aliupMa.

XyJaoca
Enfom (¢annapHu Yprasum, nopeaMeTiapapo OOBIAHHILIAPHU TabINI

KWW, MyXUM SHTWIMKIap, Kamduérnap spatwiuinura cabad O6ynaau. bynra



Kyaa Ky MHCOJUIAp KeITHPHII MyMKUH. MacanaH, gu3nuka, XuMus Ba OHOJIOTHS
paMJia MaTeMaTUKAaHWHT OWprajukiard Macajajlapd Kym MyaMMOJapHH
CUWJIMIITUTA OJINO KeNraH; AMHAMHUKH EKH bap XWI OOMOaJapHHHT SPATHIIUIIY,
DMIEKTP  DHEPIrWSCUHU  SPATWIMINW;  WKTUCOMMETra  OJIMA  MaTeMaTHKa
AJIEMEHTIIAPUHY TaTOUK KUJIMHUIIY TIpeIMeTIapapo OOBIaHUII HATHKACUIHD.

Yy IuIIoM WA baM 3XTUMOJUIAp Ha3apusCH Ba MAaTeMaTUK MaHTHK
dbanu ypracugarn «KHUUK» OYyica baMm OOBJIMKIWK, 0a03u MacajajapHu
AXTUMOJIIAp Ha3apwsiCH OWJIaH haM MaTeMaTHK MaHTHK Ha3zapusIch €pAaammua ball
ATHII Macallapy J073ap0 mMacanaiapiaH SKaHIUTH KYypcaTuira.

Maonymku, Oiniep-BeHH auarpammacu €paamMuaa TyIDlamiap yCcTUIa
amaiap, €ku MyJjoba3ajap YCTUAAru amajjiap Te€OMETpPUK IIakijga Oepuiiajiu.
bynna anre6pa Ba reoMeTpus GpaHIApHHH Iy MaB3yaard «OOBIUK» KUCMHU, SIOHU
anrebpavik amaimap reoMerpusick Oepwirad. bynpa JL.Oinep amamnap
anreOpacuHy Ba TaOpu(uUHU KUpUTraH Oynca, BeHH 5ca YHUHT T'e€OMETPHK
HIaKJIMHU Oeprax.

[TpenmeTnapapo dukpiap, €ku «E€Haou» GaHIapHU YpraHuil, OUpraiukaa
YpraHum MyHJIad SXIId HaTHOKaJIapHU KenTUpuO yukapaau. J(urmioMm wmmna
KapaJraH Macana, siOHM 0a03u BHOJUCATAPHUHT SXTUMOJUTMKIAPUHU MaHTUKUN
amMaiap OwiaH BUCOONAIl KENTyCHAa bhaM PUBOXKIAHTHPUII MYMKHH OyiraH
Macanaaup, YyHKH Oy cobaaaru qoia3ap0 macanap, CYMMUHU KyTaéTraH Macajaiap

Kyzaa KyII.
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