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KNPHUII

«Ermap Ba moitm xom aménap kKuMécn» HaHu YCUMITMK MOWJIApU WILTA0
YUKApUIIl Ba KaWTa MIUIAIl TEXHOJOTUSCUHU YpraHyBUM Tajabanap y4yH

OupuHYN Maxcyc (haHmapaan Oupu XucooOIaHaIH.

daHHUHT MaKcaad — aCOCHM Ba HMKKWJIAMYU MOWIM ypyFiIapHU KYpuO
YUKHUII, EF-MOM KOPXOHAJIAPUHUHT XOM ami€ 0a3aCuHU TAlIKWI KUIYBUU TYpPIU
XUJI MOWIM YCUMIIMKIIAP, YJIApHUHT YpYyFjapu OWIaH TaHUIITHUPUIL, YPYFIap
Xy>KalpaCUHUHT TY3WIHILH, yJIapHU cudaTuHU 6axonail, MOMIapHU €F KUCIIOTa
TapkuOM, ¢EF KUCIIOTajJapu CHUHTE3W, Ernap, T[IUUEpuyiap Ba WYIAOILI

MOJAIAJIAPHUHT TY3WIUIIH, PU3UK-KUMEBHI XOCCATAPUHU YpraTUILIND.

daHHM Y3MAMTUPUIIT MOUIIM YPYFiIap Ba MeBaJapHU MOP(HOJIOTHK Ba aHATOMHUK
taBcudad, cuHdamn; Moian ypyriaap cudaTuHu 0axosiail Ba ypyFIapHUHT TEXHUK
KUMEBUU  TaxJWl — KWIMII — YCYJUITApUHU  Owin0®  ONMIN, MOWIM  ypyFiap
Xy)XKalpaJapuHUHT TY3WIWIIM Ba XYCYCHUSITIApUHU OWNUII, €F KUCIOTAJIApHUHT
TY3WIUIIM Ba XOCcCaJlapy XaKuJa MabIyMOTra sra OVIWIN, TPUTIIHIEPUTAPHUHT
TY3WJIUIIN Ba XOccajapu, EFapiaru Wysaon Moaaagap CTpyKTypacu Ba xoccallapu
OWIaH TaHUIIUIIT UMKOHUSITHUHY Oepau

Kymnanmara unmam YKyB JacTypujia axpaTuiral coarjapra MyBopUK amaiia
Oakapuiaauran J1abopaTtopusi UIUTapy KUpUTWIrad. JKyMmiaaaad, MOWIN ypyFlIapHU
MUKDPOCKOIIUK ~TEKITUPHIN, YPYFIAPHUHT TaOWuid Ba aOCOJIOT OFUPJIUTHHH,
HaMJIUTHHY, MOWUJIAPHU 3WYJIMTUHU, HYP CUHIUPHII KYPCATKUYUHU, KUCJIOTAa COHUHH,
SpUII Ba KOTWUII XapoOpaTHHHW, HOA COHMHHM AaHUWKJANl yCY/UIApUHUHT OaéHM
KEeNTUpUIrad. Xap Oup Wija Ha3apuid KUCM, MITHUHT MaKCaaH, Kepakid peakTHB Ba

ac600ap, uHM OakapuIl TapTHOH Ba Xucobamt hopMyraiapu Oepuira.



1 - JJABOPATOPHUS NN
EFJIM YPYFJIAPHU MUKPOCKOITMK TEKIINPUIL

Moitmu ~ yecumnukinap, ©Oapya THPUK MaBXYJOTJIAp CHHIApU, MablIyM
byHKIusTapHd  OakapyBuM OpraHjiapaH TallKWil Tomrad. Xap Oup oprax
TYKUMallapAaH Tamkuia tonrad. Kym Xyxkaiipanu opranusmiap kKaOu YCUMIIMKIAP
TYKUMajgapy, Yy3ura xoc MoOp¢OJIOTMK Ty3WuIlra dra OynraH, Xykaipanap
cucremacuaup. Tykumanap Oaxapamuran (QyHKOMsJIapura Kypa 3axupa, Tallku
(korm1a® TypyBuM), TasHY, MEpUCTEMATHK (YCyBUM), TYTAIITHPYBUYHM Ba OOIIKa
TypJaapra 0yivHaau.

Xap KaHmal TyKHMa Xy)KalpajgapAaH TallKui Tonmaau. Xyxapa — Y3UHU
TYJIMK OpraHu3M Kabu TYTYBYH, JIEMEHTap MUKPOCKOIIUK CTPYKTypa. YpyFaa Typiau
MOM TYIUIOBUM TYKUMaiap XyKalpaJapuHUHT Ty3WIUIIM Typiauda Oyicana, yJaapHH
XyJKaiipa JAeBOpJiapy yXIanl XyCyCHUSITIIApU YMyMJIAIITApPaau. XyxKaipa IeBopiapu
103aCM CWUIMK Ba FOBaKcH3ra yxmad KypuHaau. XysKailpajgap TyTalrad epjaa
XyKapaapapo KaTiaM KONJIAIITaH.

Moiiiin  ypyFnap XyXaWpa HWYKM CTPYKTypacura »3JieoIuia3Ma, ajeupoH
3appavanapu (JoHauajgapu), SApo, IulacTuAanap, Oab3aH Kpaxmal JoHauajapw,
KaJIBIIMI OKcaJlaT TYTuiaMyapy Ba OOIIKagap KUpau.

OneomiasMa HMMMEpPCUOH MHUKPOCKOILIAraHaa 3appadyacMMOH Tyrodaan. Y
cynan |l (érmap unnenkatopu) Ownan sxwmu OYysnanu. Kupkumu sdup épmnamuna
ErCU3IaHTUPUIITAHIA dJIeoTuIazMa OVsMaian, JIEKUH 3appadyaCUMOHIIUTH CaKIaHHO
KOJaJu. DJeomIa3MaHUHT MOMCU3 KHCMHAA MOM, MUKPOCKOIIHUHI pyXcaT Oepull
KOOWJIMATH dYerapacujaH TallKapuaa KOJaJWraH Japaxaja, lomnkKa Kariam O0yinuo
YKOMJIAILIA]IH.

Adeiipon 3appavanapu (JotuHYa aleuron - yH) ypysiiap TYIUIOBUH TYKUMaJIapH
XyXKalpanapyu TapkuOura Kupaad. YIap Typiad IIakjd Ba Ty3WIWINra sra Oynrad
amopd éku KpucTawT KatiaMm Kypuaummga (0,2 nan 20 MkM raga) yupaiian. Hupuk
Mapakkad aneiipoH 3appayanapyd OKCHWJUIM KPUCTAUIONJ Ba OKCWICH3 KUCMJIAH
(buTuHOaH) TamKWI TOomMraH. AJGWPOH 3appadalapyUHUHT Xy)Kailpagard COHU Oup

Heya YHTara 0opajau. AedpoH 3appavdalapyHUHT WIAKIW Xap XU MOWJIM ypYF YUyH
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y3ura xocaup. AcocaH FOKOPY MOIUIM YCUMIIMKIIApJa ajJeidpoH 3appadaiapy IOMajoK
O0ynmu06, kaM MoWImIapaa 3ca — YTKAp Oypyakiuaup. AJEHpPOH 3appadajapuHUHT
paHru 3reoIuiazMalnapra Kaparaiia O4pok.

Xyxanpa aIpocu XyKaupaHUHI MapKasuid Kucmuga €raau. Xyxaupa saapocu
HelTpan OVEkiap OwylaH KaiiTa MIUIaraHjga sSximm Oysiaau. YHU OVEKCH3 KYpHII
KuiinH. O1ataa y 'oMalioK, FUKMMCUMOH.

VYpyfapHy Yakull Ba IYCJIOKHU MAaF3HMIaH aKpaTULI, MOWIA ypyFJIapHHU Ba
MaFu3JIApHA MaiJanam WIIapUHU, XykKalpajgap XOJATHHUHI UCCUKJIUK TabCUPUIA
y3rapui, ypyFIapHUHT aHATOMHUK TY3WIWIIM Ba ylap TapKUOUAard MYyXuUM
KUMEBHH 2JIEMEHTIap XaKuaaru MabiyMoTiapcus, cudartiu 6axapud OyamManu.

Yeumank Xyskaiipajapu Ba TYKEMAJAPHHHHT MHKPOCKONHK TaIKHKOT
ycy/ulapy Ba yCKyHajgapu. Moinu ypyFiap TYKUMAIAPUHUHT  XyKaupa
CTPYKTYpaCMHU YpraHuil Yy4yyH Kymiuad EpyFIMK Ba 3JIEKTPOH MHKPOCKOIUS
ycyllapy Unuiad  4uKwiraH. MUKpPOCKONMK —TEXHUKAaHU, LHUTOKMUMEBUM Ba
TUCTOKUMEBUNA  YCyJUIAapUHU  KyJulaml, HadakaT KUMEBUUA  OMpPUKMaapHUHT
XyXaijpaga TYIUIaHWIIMHYM, XAaTTO 3axupa MOJJajapHU, (EpMEHTIapHU Ba Yyiap
KaTaJli3JIaral peakiusiap MaxCyJIOTIapUHUHT TaKCUMIIAHUIIMHU TaJAKUKOT KUJIUII
UMKOHHUSITHUHHU SIPATIU.

Xyxkaiipa, TYKMMa Ba Opranjap CTPYKTYpacHUHU CHUHIUPHIN Hynu OuiiaH oJuo
Oopunagurad KUMEBUM Ba OMOKUMEBUNM TAIKUKOT yCyJUlapuiaH (papkiau paBulija,
MUKPOKMMEBUN  TAAKUKOTHU  TaxJIMJI  KWIMHAETraH  MATEPUAIHUHI  TaIlKH
CTpyKTypacuHu Oy3MaraH Ba aHUKJIAHAaETraH MOJJAJIAPHUHT  Xy’Kalpajaru
TYIUIAHUIIVHU JEApIn y3rapTUpMarad X0oJ1a YyTKa3ull MyMKHH.

MUKpOCKOIUK TaJKUKOT, OAIUIN KY3 OmiiaH KypuO OynMaiauraH yiabTpa-, MUKPO —
3appadyallapHd KaTTAJAITUPWITaH KYPUHUIIMHK OJMII UMKOHUATHHH OepyBYH,
TypJId MHUKPOCKOILIapAa TaxJIWJI KWIMHAETTaH Marepual MOJJAIAPUHUHL TYPJIH
TabuaTiu HypJaHUNUIapura acocianrad. Omaui, ypraya KYpuil KOOWJIMATHTA dTa
Oynran Ky3 OujaH, SHr sXIWK Kypuil MacodacuaaH, (25cM) HUKKUTa KHYUK
3appayaHuHr opacujgard macoda >0,08 MM OyncarmHa ymnapHu Oup-Oupuaan

axparud kypum MyMKuH. ONTUK YCKYHAaHMHT WKKWUTa OUp-OuMpura SIKMH KUCMIap
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€K1 OOBEKT HyKTaJapuHU aXKpaTud KypcaTa OJUII KOOMIMATA YHUHT pyxcaT Oepuil

KOOWMJIMSITH NCHUIA N,

MUKPOCKOTTHUHT pyXcaT OepHuIll KOOWJIMITH TaXJWUia KUIMHAETraH OOBeKTaaH
(éxm y KadTapraH) Ba MHKPOCKONI OINTHK CHCTEMACHJaH YTaJUTaH HYpJaHUIITHUHT
TYIKUH y3yHiurura Oofnuk. Hypianum TtaOuatv Ba TYIKMH y3YHJIUTHTA Kypa
MHKDOCKONIMSL ~ 8pYFIIMK Ba  OJJEKTpOH  Typiapura OYIUHAAM.  EpyFiamk
MUKPOCKOTIMSACH, Y3 HaBOaTHWaa, HYpPJAHUITHUHT MOJANa OWilaH TabCHUPIIAHUIII
XapaKTepUHUHT MHUKPOCKOIHMSATa TabCUpUTa Kypa, (uiyopecieHT Ba (a3za-KOHTpacT
MUKPOCKOIUS Typiapura OyiuHaIu. EpnyII/IK Ba DJICKTPOH MUKPOCKOIUIAPU pyXcaT
OepuIll KOOWJIMSTH UIITYM TUaNa30HIapu KyHuJaru *aaBajija KeITUPUIITaH.
Yeumiauk MATEePHAIAPDUHUHT TYPJIU TAAKHUKOT YCYJIAPUAA KYJJIAHUJIAAUTAH

TAXMHHUN AUATIA30HIAP

TaakukKoT 00bEKTH TagkukoT Kynnanunaguran TagkKuKOT
OOBEKTIIADUHUHT | yCyJUIapu
ygamiapu
Im Onanii xy3

Opranu3miiap 10 cm OuIaH Ky3aTHIIl

Oprannap I cm

_ 10 mMm

Tyxumanap 1 MM Epyrnux

Xyxalipanap 100 MM MHUKDPOCKOIIUS

Oprasouiap 10 Mxm

(opraneanap) 1 MKM
100 um DJIEKTPOH
10 HM MUKPOCKOTIUS
1 aMm
0,1 am

Buomonekynanap 0,01 am Pentrenoctpykryp
0,001 am TaxJINJI

EpyFiyMK MUKPOCKOIUACHHHHI PyXCAT 4erapacuHU EPYFIMKHMHT TYIKUH y3yHIUTH
(ounadua Epyrnuk yuyH 0,4 MKM JaH TYK-KU3WI paHT yuyH, 0,7 MKM rada) Ba ONTHK

CHUCTEMAJIArd EPYFIMK HypU KOHYCH KAUIMHIUTH OPKAJIA AHUKJIAHAU.

Pyxcam = 0,61 A/ (nsin 6)



OyHaa A - EpYFAUKHUHT TYIKUH Y3YHJIUTH, MKM;
N — MyXUT pedpakuusicy;

© — Taxyil KUIMHAETraH Marepuall HYKTACUIaH OOBEKTUB JIMH3AJIapH
TYIUIa€Tran EPYFIMK Hypiapu KOHYCH KAJIMHIIUTH Oypyary.
Epyfiiuk MHMKPOCKONMHUHI TY3WJIMIIM. MHKPOCKON ONTHK Ba MEXAHHK

KHUCMJIapJIaH TaIlllKWJI TOMNIaH Ba KyWHJaru pacMja Ba YHHMHT Oa€HUJa aHUK

uoganaHraH:

MWUKpPOCKOITHUHT ~ IITaTUBH  YHUHT
¢ Oapua  TapkuOWii  KHUCMIIAPUHUHT
7 tasHuuaup. TakacumoHn acoc (1)

MUKPOCKOITHIUHT TYpPFYHJIUTUHU

TabMUHIIANIN. [y acocra

MUKpOBUHT (3) Owiad XapakaTra
KEJITUPWIAJIUTaH, TUIILTKH OypaHjanap
CUCTEMacuJaH  TallKWJ  TOIraH
MHUKPOMEXAHU3M KyTUCH (2)
YpHATUITaH. MuxkpomexaHusm
Tax) M1 KWIMHAETTaH HaMyHa aKCUHU
aHuK  (GokKycnam  y4yH ~ Xu3MaT

KHJ1aau. MI/IKpOMGXElHI/IBM KyTucura

MUKPOCKOIl ~ ONTHK  KHCMJIAPUHU

1-pacm. MBP-1 MUKPOCKOTUHUHT MabJIyM XojaaTaa YLUIOBYH
YMYMHii KYpHHHIIN. TyOycTyTyBuH (6) MaxKamJIaHTaH.

TyOyc TyTyBuUM mNacTKu KUCMUHHMHI Xap MKKA TOMOHMra 4YHKUO TypraH
MakpoBuHTHAp (5) €épaamuaa TaxMuHaH (OKYCIOBUM  MexaHu3M (4) xapakatra
kentupuwiaad. TyOycrytyBunmHuUHT 5S0MM Macodara xapakaTIaHUIIM TYpiAd Xuil
KaTTaJallITUPYBYM OOBbEKTUBIIAPHHU YPHATUII UMKOHUHU Oepaiy.

TyOyctyTyBun (6) VpPOKCHUMOH KYpHHHINTa 53ra. YHHUHT HOKOPH KHCMHJA
peBonbBep cucremacu (10) ypratunaguran ysau 6omrda (9) sxoinamran. TyOyc (7)

ysiia BUHT €piaMuia KOTUPUINO, BUHTHH OY1IaTu® TyOyCHH YHITA €KUM yanra OypHiil



MyMKUH. Mmatuim yqyH Kyjiail KWIHII Makcaauaa, Ty0yc Kusi KWinb YpHaTHIITaH.
PeBonbBEpHUHT TypiM OOBEKTHUBIIAPHU YPHATHII YYYH MOCJIAHTAH TYpTTa TELIUTH
00p. YHUHT IOMaJOK KUCMH alJIAHTaHJIUTU Y4yH OOBEKTUBJIAPHU TE€3 aIMAalllTUPHIL
MYMKHH.

MukpockonnHuHT  Oytomcronuacu (13) Taxawn KuiaMHAETraH HaMyHalld
OyIOMIIMIIAYaCMHM  JKOIUIall ~ Ba  MyCTaxkamjamira Xu3mar  KWiagu y
MUKPOMEXaHU3MJIap  KYTUCHM  yCTHAA  JKOWjamraH  (peBOJbBEp  Taruja).
ByroMcronyacu yCTKM KMCMH VHT Ba Yall TOMOHH/IA KOMJIAIIraH UKKUTA BUHT, XaMm/a
OJIIUAArd KUCMUAArd AIIMPUHTAH MpYyXHHA €pJaMuja ailIaHTUPUIIM MYMKHH. By
HaMyHaHU OOBEKTHMBra HUcOAaTaH 8 MM aTpoduga Cypull MMKOHUSATUHU Oepuo,
Ky3aTUIl MaWJIOHMHM OOBEKTHUHI KU3UKTHpPraH KUCMHra HyHanTHpuira &paam
Oepaau. byloMCTOTYaCHHUHT MapKa3u O4MK OYJInO, OCTKM TapadpaaH HYyHAITUPUITaH
EpyFuK Hypiapu OyroMiuiiayacujaard HamyHaHu Eputanu. Cromua ro3acuua
MKKUTa TemMK4ya Oynulb ynapra OyroMIIMIayalapy MaxKamJaHaJWraH KieMmMmaliap
(12) ypHaTuiras.

MUKpPOCKOIIHMHI ~ ONTHK  KHCMHM  EPUTYBUYM  Ba  KarTaJlallTUPYBYH
cUCTeManapiaH TalIKMJI TONTaH. EpuTyBum cucrema Tapkubura oitHa (19),
muadparmanu kouaencarop (17) kupaam.

Konpencopuunr  rapaumm  (ruwip3a)  OylOoM — cToJYacH — Tarujar,
MUKPOMEXaHU3M KyTHYacu ycTuaaru KpouimureiHra (18) mycraxkamiiaHraH. OHT
karta 6onT4a (16) KOHAECHCOPHU rapauil nuuaa TyTuo typaau. Bunt (20) épnamuaa
KOHJIEHCOpHHA 20MM IOKOpHMra Ba IacTra Tyluupuil MymMkuH. KoHaeHcop rapaumm
octuaa Ky3ry (19) rapauiim MycTaxkaMjaHTaH.

Konzaencop €pyriuk HypJiapuHU HaMyHa IIMIIa4acura HyHanTupuO TYTuianau.
Y Oup Oupuaan Oypad axpaTwiaauraH WKKA KUCMJIAH TAallIKWJ TOINTaH. Y CTKH
KOHYCCHUMOH KHCMHUHT OHUp HeuTa JUH3acu OYIuO, SHT YeTKHCH MHUKPOCKON OyIOM
CTOYACH MapKa3uJard OUYMKIUKra nyHanTupwirad. [[acTku HUIMHIPIMK KUCMHUHT
¢dakar OuTTa JAMH3ach OOp. YHUHI rapAMildra MeTaml NappakdyajapiaH sicalraH
muadparma VpHaTwirad. by mappakuanmapHu ymap OwiaH OOfJlaHTaH JacTakda

épnamuza cypu0, auapparMan TOPAUTHUPUII €KW KEHTAUTUPUIIT MYMKHH.
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Konaencopuunr €putuin Ky4du auadparMaHuHT OYMIIHUIN Japa)kacll OpKaJlu
oomkapunaan. Juadparma TopaiiTMpwiranga y opkand ¢akaT Mapkasra SKUH
Hypiaap YTuO, aHUK KypuHHIITra spuimiand. KonaeHcop yctuaa xapakaTiaHyBud
Epyrnuk ¢unbTpu YpHatwirad. lladpdod Oynamaran €km kyk mmmand Epyriuk
bunpTpH yTa EPKUH HYpIAPHU IOMIIATUII YIYH XU3MAT KUJIA U,

MUKpOCKOITHUHT KaTTaJallITUPYBYU CUCTEMACH HAMyHaHUHT
KaTTJTAITUPUITAaH KYPUHUIIMHU XOocWi Kwiaau. by cucrema TyOyc wumra
ypHaTtuirad oobekTuB (1) Ba okynsipian (8) Tamkuia ToNraH.

OOBeKTUB TaxjWwil KUJIWHAETTaH HamyHa (OOBEKTra) WYHaNTUpuiraH. Y
KaJITaruHa MeTajul TpyOka OynmO, muura jguH3anap cucrteMacu ypHatwiradH. MBU
TUIUJIATH MUKPOCKOIUIapa yuTa oObeKTUB O0Yuo, yiap kuuuk (x8), ypraya (x40) Ba
karta (x90) karTajalITUpyBYM XUCOOIaHAIH. x90 O0OBEKTUBU OHHI KHUHK
OOBEKTIIApHU KYpULI/Ia UIUIATUIIAH.

OoObekTuBIap ¥3 VKU arpoduia aiiaHyBUM PEBOJIbBEpra MaxKamilaHTaH Ba
yHU Oypu0, Oup OOBEKTMBHM MKKWHYMCU OWJIaH aJMalITHpUIl MYMKUH. by Hapca
O3pOK KaTTaJAUITUPWITaH HaMyHaJaru OWp 03 KYpUHraH KUCMHH, KarTa
KaTTATAIITUPWITAHAA aHUK Yprauum (Ky3aTuil) Yy4dyyH Kepak. OObeKTuBiap
MapKa3JalllTUPWITaH, s’bHU OOBEKTUBIIAp aJMAIITHUPWITaHAA XaM, HaMyHa KYpHIL
I03aCUHMHT MapKa3uJa KOJMIIM Kepak. ByHUHT ydyH OOBEKTHBIAp JMH3AJIaPUHUHT
ONTHK YKJIapu TyOyC ONTHUK YKUTA MOC KEJIMIIN Kepak.

TyOycHUHT OKOpM KHMCMWIa, METajul TapJullId MKKUTA JIMH3aJaH TallKHI
TonraH, OKyJsip (8) ypHatwirad. TankukoTunm OeBOocHTa OKyJsipra Kapauiau.
Oxynspiiap Xxam Typiauyda KaTTalallTupyBun Oynaaunap. buonoruk MUKpocKoriapaa
7,10 Ba 15 mMapTa KaTTanamTUPyBYU OKYJISIpiap KyJUlaHuIaan. Xap Oup oObeKTHB Ba
OKYJIIpJIa YHUHT KaTTaJallTUPHUIL Aapa)kacu KypcaTHiral Oynaau.

[Mynaait kum6, MBU Tunmuaarun Mukpockoruiap 3HT kamuaa-56 mapta (8x7 —
OOBEKTUBHUHT KAaTTATAIITUPUIIN Ba OKYJSIPHUHT KaTTANAIITUPHUILN KYMaiTMacu) Ba

9HT Ky Omian — 1350 mapTa KaTTanamTupaim.

Hwinune maxcadu. YpyrlapHUHT AHATOMHK TY3WIHIIAHH YPTaHHIII

YJIAPHUHT MHUKPOCKOIUK TYKUMAaJlapH, XyXahpa TapkuOu, Oup-Oupu OWIaH Typiu
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TYKUMaJTapHUHT OOFJaHMINM, YypyFlapJard TYKAMaJapHUHT XaXMH, XyKahpa
JEBOPJIAPUHUHT KAIWHIIMIH, Xy KalpaJapHUHT YI4aMIIApUHU aHHUKJIAIl yCYJIapUHU

V3IallTUPUIL.

Kepaxnu peakmue 8a_ac000.1ap: Muxkpockon, ypyriap.

Hwnunz oaxcapunuwiu. Vpyriap npenapaTuHy TaiépIiali.

MUKpOCKONIUK ~ Ky3aTUIIAp Yy4YyH Tajabamap ypysiap npenapaTuHU
Taiépnail Kepak. Ypyfriaapaara TYKUMaJapHUHT KOWIAIIUIIN, Xap OUp TYKUMaaaru
XyKalpallap COHHM, XyKalpajllap XakuJa MabIyMOTIApHU Y4 NEPHEHIUKYISP

TEKHUCJIMKJIATH KUPKUM OPKaIU YPraHUJIaIu.

Kynrabokap, 4urut Ba KaHaKyHXXyT Y4YyH SIpO Ba KOOWFH anoxujaa

QXKPATUINO KUPKUIAIN.

Maru3Hu MUKPOCKOITUK VPraHWIII.

Mukpockonuk Ky3aTtuil yuyH 20 Ta ypyF TaHi1a0 0JIMHUO CTakaHra COJIMHAIH
Ba KecuM Kynait 6ymumu yayH 20-30 munyTtra uBuTHO Kyiinnaan. Keiiun crakangan
CYB TYKUO 1000pHIIn0, ypyFiaap ckaimnesn KU Jie3BUs OuiaH KeCHIaau. DXTUETKOPIUK
OwiaH Maru3gaH KOOMK axparuiagu. MHUKpPOCKONMMK Ky3aTHIl Y4yH Maru3 lmm
KAJIMHIMK]A KecwinO, TIMUEpPUH CypTUITraH oWHara kyuunaau. CyHrpa Oy oiiHa
MUKPOCKOIT OCTH/Ia Ky3aTHJIa IH.

a) ypyFiap KOOMKJIapWHUHT | HedTacu MHKPOCKOIN OCTMAA XYIAM IIyHIal

KYy3aTWJIAIU.

0) mynxa xaM IMM KaJduHIMKIA KeCWJIMO, MHUKPOCKON OCTHAA

tekmupuiaau. Ky3atui acocuia Taxaminil XucoOOT Kyluaaruya oaxapuiaau:

Panrnm kamammap OwiaH MHMKPOCKOIN OCTHAA KYpHWHTaH Hapcajiap

YU3WIAINA: OKCUJI, €F Ba OYEBUM Moanap axxpaTud OVsiaau.
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2 — JJABOPATOPUA UIIIN
VYPYFJIAPHUHI TABUUI BA ABCOJIFOT OFUPJINTMHU AHUKJIAIIL

Moitnu ypyfinap Maccacu MIJIJTMOHIIA0 ypyFiIapAaH TallKuI TONTaHINTY YUYH,
YIapHUHI ypTaya KypCaTKMYM TYLIYHYACH MWIUIATWIMAIIA MYyMKUH. YpPyF Ba
MEBAJIAPHUHT XYCYCHUSITIIAPU YIAPHUHT MOP(OJOTHUACH, AHATOMUACH Ba KUMEBUU
TapkuOura OOFIUK OViaub, xap Oup MoiM VYCUMIMK Y4YyH V3Ura XOCIHP.
YpyFIapHUHT TEXHOJOTHK cudatuHu (QU3MKO-MEeXaHUK, (PU3UKO-KUMEBUN Ba
(¢bu3nonoruk (OUOJOTUK) KYpCaTKUWIAp OSITHIIaiIn.

Xap Oup ypyFHUHT (PU3UKO-MEXaHUK XOCCaJlapura YHUHT T€OMETPUK LIAKIIU Ba
Vadamiapu, HUCOWM 3WYJIMTH, a’pPOJIMHAMHK, IUAJEKTPUK Ba OOIIKa Xoccallapu
kupaau. by Xoccamap ypyfnapHu TepuMIaH KEHMHIM KaiiTa WIUIANI, CakJall Ba
TEXHOJIOTHK KailTa MIUIAI KapaéHlapyuJard MacajalapHu Xaid KWINIAA MyXUMIUP.
bup nona ypyrman ¢apknu paBuila, ypyFJlap Maccacu SIHIH XyCycusTiapra sra
Oynanunap. bynapra ypyfiaap MacCacCMHUHI COUMJIYBUAHJIMIHW, COYMa 3UWIUTH,
FOBAKJIUTH, Xa)KMHUI OFUPIIMTY Ba OOILIKaIap KUPaIu.

VYpyFiapHUHT TEOMETPUK IIAKJIM Ba YIyaMiiapura Kypa cakjiall XOHaJapUHUHT
TypJlap¥, TEXHOJIOTMK YCKYHaJapHUHI WIIYM KUCMJIapH, XamJa cCakJjall Ba KahTa
UILIANl YCYJUIapy TaHJIaHA/IH.

YPpYFHUHT TEOMETPUK IIAKJIM YHUHT OYyWH, SHM Ba KAJIWHJIUTH YiIdamiapu
HucOaTu OunaH OenrwiaHagu. YpyFiap WIApCUMOH, (yydalia yiyaMu JAespiu TEHT)
AJIETICCUMOH, (aCOCHH VI4aMH AWaMeTp Ba KAJIMHIWK) YY3UHUOK (acoCHi Yadamu
V3YHJIMK Ba B5HHU). YPYHIap HaMJIUTHMHUHT Y3rapuild acocaH YJIAPHUHI 3HU Ba
KQJIMHIIUTUra TabCUp KWIUO, Oyiu nespiau y3rapMaiau. YpyF MakiIuHU TaBcuIam
YUyH «IIaKJI KOIPOUIMEHTH» Ba «IIAPCUMOHJIMK KYpCaTKUYM» TYyHIyHYaJapH
kuputuirad. «llakn koappuuuenTn» — ypyF H03aCHHUHT 1y YPYF XaKMHUIa TEHT
Oynran SKBUBAJEHT wap ro3acura Hucoaruaup. lllapcumon ypyriapiaaH Tamkapu
Oomika ypyfinap yuyH Oy KypcaTkuu OupaaH karta Oynanu (KyHrabokap y4dyH IIaKi
koadurmentu 1,29...1,37). «llapcuMOHIHUK KYPCATKUYM» — XAKMHU YPYF XaXKMUTra

teHr Oymran map (Fy) ro3acuHUHT ypyF to3acura nHucOarumup. Illapcumon

11



ypyFiapiaH Tamkapu Oapua ypyFaap yuyH Oy KypcaTkud OuUpAaH KHYHMK
(kyHrabokap yuyH “mapcuMoHIuK Kypcatknau” 0.4...0,6).
Fu=0,623%V

bynna, V- ypyFHUHT XaKMHU.

AlitHaH Oup MOWIM YpYFHHMHI YJIuyaMHM KaHua Karta Oyica (Hupuk Oyica),
IIYHYAIUK YHUHT TEXHOJOTUK cU(aTH XU OYIau.

Ypyrnap Oup-Oupunan xaxxmu 6unian (papk Kujica, ypyFiaap HUFHHAUCH OOITKa
ypyfiapaaH TaOuuii Ba aOCONIOT OFUPIWTUA OuWiaH, COYMWIYBUAHJIMIM Ba IIyHTa
yxmam pu3nk Kypcatkuuiap ounan Gpapk Kuiaau.

bup noHa ypyFHUHI yi4yamiapyd YHUHT OFUPJIMTM OWJIaH y3BHMl OOFIHK.
HlyHMHr y4YyH YpYFJIApHUHI OFUPJIMIMHU YiIdall y4yH «aOCOJIIOT OFUPIIHK»
TymryHyacu kuputuiarud. by 1000 mona ypyrauar 0% Hamumkaaru €ku aOCOIOT
KypyK XoOJaTugaru Ofupiaurd. byHu aHuKnam ydyH Kydugard Qopmyiaaan
dhornanaHuIaIu:
A=a(100-b:)/100 /r/
by epna, a — mabaym Hamuukra sra 6yiaran 1000Ta ypyrHUHT OFupsuru (T ).
be — mry ypyrnapaunr Hamara, (% )

AOCONIOT OFMpAMIura Kypa ypyFjaap OFUp, ypTadya Ba EHIHWJ YpyFiapra
Oynmuuanu. Macanan, orup ypyrmap: cos — 1000...1200r., yurut — 110...165r.,
KyHrabokap — 45...100r; ypraua ypyrnap: maxcap — 20...50r, 3urup 3...15r; eHrun
ypyFaap: panc 1,9...5,5T Ba KyHxkyT 2...5T.

VHAaH Tamkapu YpyFJIapHUHT «TaOUUN OFMUPIMK» KypcaTkuuu Oop. by
KATTAJIMK OMp XaXM COYMJIMO COJIMHIaH, a0COJIIOT KypPYK YpPYFJIAPHUHT OFUPIIATUTA
TeHraup. by KaTTanWKHY aHUKIAWMAUTAaH Maxcyc Tapo3w OYiaubd, YHUHT OUp XaKM
(Oup nUTpP) ypyF MaccaCMHHU TYIUIallra MoOcCJalmraH OyHKEepU Ba LMJIMHIAPU OOp.
VuFunran ypyr Maccacl Tapo3uja yT4aHaIu.

Xap Oup ypyr siHa «HUCOMI 3UWIMK» KYpCaTKW4Yu OWJIaH XapakTepianaau. by
KYpcaTKU4 ypyFHUHI KMMEBUM TapKWOW, HAMJIMIM Ba TYKMMAJIAPUHUHT 3UUWINTUTA
oormukaup. Tykumanmap foBak Oyica, yinapaa XaBo Kynm Oymaau (MmacanaH,

KyHrabokap ypyru ymyMmuit xaxxMuHuHr 20...35%Hu XaBo Tamkui Kuiaau). Moinu
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ypyrinap Oy KypcaTkwuu OyinW4a WKKA Typyxra OYIWHamuiaap: HUCOWUN 3UWINTH
Ooupnan kuuuk Oynrammap (kyrrabokap 0,65...0,84) Ba HucOW 3uunuru OupaaH
karta 6ynranmap (cos 1,15...1,35; 3urup 1,16).

YpyfnapHUHT QUMK XOccanapy OYIaTaH aOCOJIOT OFUPIIUTH, HUCOWI 3UINTH
Ba T€OMETPUK IIAKIHN YJIAPHUHT KUMEBUM TapKUOU OuiiaH OOFMUKAUD. Y pyFIapHUHT
aOCOJIOT OFUPJIUTU Ba HUCOMN 3WUWINTK YJIAPHUHT MOWIWINTA OWIaH TYFpH
MPOTMOPIIMOHAT.

YpyFiapHUHT a’pOJAMHAMHUK XOCCallapy YJIApHUHT a0CONIOT OFUPJIUTH,
F€OMETPUK [IAKJIW, 3HYIMrura OOfiauK OynuO, yjap KypUTHIL, TO3aJall,

IMHCBMOY3aTHUIIl BaAKTH A4 XI/ICO6Fa OJIMHHUIIHA KCpPak.

Hwinunz _maxkcaou. Typnu reoMeTpuk Yiadamiapra sra OyiaraH MOMIH

ypyFiiapHu Tabunii Ba a0COMIOT OFUPJIMTUHU aHUKJIAIIL.

Kepaxnu peakmug éa_ ac600.1ap: MepHuk 1ypKa yCKyHacH, TypJId MOMWIH

ypytriaap.

1. YpyrHuHT TA0UMA OFMPJIUTUHA AHUKJIAIL.

Hwinunz oaxcapuauwiu. YpyriapHuHr TaOHHA OFUPIIATH, HQIOCIHKIAPH

aXpaTWiIMaraH XOJaa, KyHuJIa Ty3WIWIIM KEJITHPWIraH MaxCyC MEpPHHMK IypKa
YCKYHACH €paMuaa yI4aHaIu.

ByHUHr y4yH nypkaHuHr Oapya KUCMJIApU KYTHAAH YHKApUIUO, KOMKOFU
énunanu. Tapo3u wratuBH (5) KyTH yCTHAAru pesdanu mociaamara KOTHPUJIAAH.
Taposu mrratusura (5) Tapo3 ocmacu (6) Kulaupuiaau Ba yHra tapo3 manunu (7)
ypHatwiaau. byHaa KypcaTkud CTpEIKaCUHUHT YYMHU KAMUPMACIIMK Ba IPU3MAHUHT
Xa()CU3JIMTUHU TabMHHIIAI MakKcaauia Tapo3u IIAMMHU OXHUCTA, SXTUETKOPIIUK
OwiaH VYpHATWIWIIM Kepak. Y WIMHK OakapyBuWra pakaMjid TOMOHHU OwiaH
VpHaTtunagu. CyHrpa Tapo3u IMauvHU NPU3MaId ydjlapura Xaukajaap KAUIUpUIIaIu.
Tapo3u manvHU YHI TOMOHHWIA FOKJIM yJI4arud, 4yar TOMOHUIA 3¢a Tapo3u TOLIJIApU
yUyH MYJDKaJUIaHTaH Hajjia ocuiaad. Maxcyc oKiIu ymdyarud Ba NaJUITaHUHT OHp-
Oupu OuslaH MyBO3aHATIANTYBH TEKIIMPWIAIU. Arap HOMyBO3aHaT X0JIaT Ky3aTuica,

MypKa UIIra SpoKCcu3 1e0 TOMUIaIn.
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Viyarmugan (0K 4MKapu® ONMHAAM Ba KYTMHHHT YCTHAa  Maxcyc
MYyJDKaJJIaHTaH MocjiaMara YpHaTWwiaJu. YHUHT THUPKUYMIa pakaMiid TOMOHUHHU
IOKOPUTa KHJIMG MUYOK THKUO Kyiinmmagu. Ymuarudra TYiauprad (2) KAiIupriam.
Boponkamm numuaapra (1) 3XTuériauk OuiiaH TeKUC OKUMIa YPYF coauHaau. Moiim

YpYF DWIIMHAP I garu MaxcycC Yu3nKKada CoOJIMHaau.

2-Pacm. Ypyriiap Taduuii OFMPJIUTHHA AHUKJIAWIUTaH MypPKa.
1 — BopoHKanu UUIMHAP; 2 — TYJAAUPHUII HWIMHIPH; 3 — TyIIAJUraH IoK;
4 — yiyarud; 5 — TOpo3H WTATUBH; 6 — TapO3 OCMACH; 7 — TapO3U LIANHU;
8 —taposu namnacu; 9 — runod; 10 — mypka ysicu; 11 — mu4ok

Arap UMIMHAPHUHT WYUJA Maxcyc 4YM3WK OynMaca, OyHAail Ba3usiTaa ypyF
VHUHT YCTKH KUppacujaH Oup caHTUMETp Macoda KOJATYHra Kajaap COJMHaau. Arap
BOpPOHKa KHCMJIapura axpajgyBuaH Oyica, y OwiaH IIUIMHAP OEpKUTUINO
arjapuiad Ba BOPOHKACH MAacTra KapaTwiuO, TYJIIUpPrUd yCTUTa YpHaTUJIAAH.
Boponkaim 1uauHAp TYJOUMPUIN LUMJIMHIAPUA yCTUra YPHATUITAaHWIAH CYHT,
BOPOHKAHUHT TYCTUYM OapMOK OMJIaH OXUCTa 00CUO ounnagu. YPyF TYIIUPTUIHUHT
nuura TYKuiauo OYaranaaH KeMUH BOPOHKAIN ITUJIUHIP YUKAPUO OJIUMHAIN.

VII4arddHUHr THPKHYMAATH NHYOK Te3 (aMMO ac6OOHM KMMMPIIATMACIAH)

qyuKapu0 oJMHAAW. ABBaJI 10K, YHUHT W3WJAAH dca yayarudra ypyr Tymaau. [Tndok
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siHa KalTa/laH OJJIMHTH 3XTUETKOPIUK OWJIaH TUPKUYra TUKUJIAAN Ba UIyHJAl KUIUO
VIYaru4HUHT UYuja Oup JUTp YpyF axpatuinaau. Tymaupruy OunaH Oupraiukia
yinuarud KyTd ycTujaaru maxcyc nypka yscugad (10) uukapu® omunagu. IIndok
yCTHIA KONraH OPTUKYA YPYF TYKHMIAMWM. YIUarmd TYIIMPIHYAH aXPaTHIIHO,
Tapo3uia TOPTUIIA/IH.

Xap Kalich ypyF HaMyHacH YYyH HaTypall OFUPJIUK HWKKA MapTaJaH
aHUKJAHWIIM 3apyp. MKku mnapamwien aHukianuiap €ku OopOUTpak aHUKJIALUIap
opacugaru ¢apkK SrpaMMJiaH OIIMACJIUTU Kepak. YpyF HamyHalapuHu Taposaa 0,5t
AHUKIIMKraya yIdam Kepak. Y/T4aHraH OFMPIMKIAH YpPyF HaMIIMTHTa MOC Macca

alipuiIra”iad CYHT KOJITaH OFUPJIUK TaOUUil OFUpuK cudaTuaa KaOdya KUJIMHAIN.
2.YpyrJapHUHT a0COJI0T OFUPJIUTHHHA AaHUKJIATI.

Hwinunz oaxcapuauwiu. 1000 nona ypyrausr 0 % HaMIIMKIArd KK

a0COJIOT KYpYK XOJaTUAaru OFUPJIUTUra ypyFIapHUHT a0COIIOT OFUPIIUTH 1€0
anuThiIaan.

AHuKmam ydyH xap Oup HamyHaHu | TeKuC, KaIMHIUKAA TYPT Oypyakka
0ynu0, nuaronan Oyinua yuOypuakka OynuHanu. Xap oup yuOypuaknan 125 mona
ypyr onuHamu. Tanna® omuuran 1000ta ypyr 0,01r aHuknwkrada topTuiagu, 2-3
Mapta TakpopiaHaaud. Onunaran 1000 noHa ypyFHUHI HaMmJIMTH XUCOOra OJIMHTaH
X0JIJ1a KypyK Maccacura yTKa3uiaau.

bynu anukam yuyH Kyiuaaru Gopmynanan dhoinananuiaam:

A=a(100-H)/100 (r)
by epna: a — mabnym Hamnukra sra Oynran 1000 gona ypyFiaapHUHT
OFUPJIUTH, T.

H — my ypyrnapaunr Hamiuru (%).
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3 —JJABOPATOPUSA UIIIN
YPYFJIIAPHUHIT HAMJIUT MTHU AHUKJIAIIL.

VYpyFilapHUHT HAMJIMTH - YPYFJIapHU CakJallJa Ba KaiiTa MIUIAIA acOCUU
KypcaTKAuwilapjaH Oupw XHCOONaHaau. YPYFIapHUHT HaMIIUTH YyJIapHUHT Hadac
OJIMIII MHTEHCHUBJIUIH, MOFOpP Ba 3apapKyHAHJAIAPHUHT PUBOXKIIAHUIIM, CAKIAHUII
MYyAAaTH, ¥3 Y3uaaH KU3HUIIM, YHUIINA Ba OOIIKa OMp KaTop OMOKMMEBUM KapaéHiap
Owtan OOFIUK OYmamu.

VYpyfrnapaa HaMIIMK Typiad XWI KypuHUIgard (KAMEBHH  OCMOTHK,
aJcopOIMoH €KW Kamwuisip) Oofimap OwiaH OofjaHTaH. YIJIApHUHT Opacuaa
MyBO3aHaT XOJaT MaBXyJ. YpyFiap Maccacuaaru (pepMeHTaTuB >Kapa€Hiap 3pKUH
CYBHUHT Mai0 Oynuiy OUiiaH Kydasid Ba ypyFiapaard 3axupa MOIaIapHUHT 1Ty
KymilaJaH MOWHMHT MYKOTWUIWIIM OonutaHagu. [MApOIUTHK Ba OKCHUJJIAHUII
xapaCuinap Tydaitiu ypyriapHuHr cudatu €MOHIANIaad. YPYFIapHUHT HaAMIUTH
KpUTUK HaMJIMKIAH OIIMO KeTca, IOKOpujard sxapaéunap tes3namand. Kputuk

HamiK (% 1a) Kyiduaarnya aHuKIaHa M.
W, = 14,5 « (100-M)/100
Oy epna, M — abcomioT KypyK Mojjiara HucOaTaH ypyFHUHT MOMIUIUTH, %.

Texmupunaérran MaxcyJaoTIard HaMJIMK MHUKIOpH OeBocuTa EKH
OounBocuTa ycymiap €paaMuia aHUKJIAHWIIM MyMKUH. beBocurta ycymnapna
TEeKIMUPWIAETraH MaxCyJoTaaru cyB OyF XoJaTHAa YWKAPWIAOd Ba YHUHT
MUKJIOpY aHUKJIAaHAAW €KW CYBHUHI MHUKIOpPU OOILIKa OMpop KUMEBHM peareHT
OwnaH ¥y3apo TabCUPJIAIIWIIN OpKalu Tomwiaaw. bumBocuTa ycymiap Oup
MyHYa COAJAPOK Ba KyJalpokK XucoOyiaHaau. byHaa cyB MUKAOpPH 3Mac, Oanku
KYPYK MOJiJla MUKIOPH €KUM HaMJIMK OWiIaH (yHKIIMOHAJ Tap3aa OOFIMK OYyiraH
Oomka Monadga aHWKIaHagu. byHmaill  ycymmapra  TepMorpaguMeETpuK,
pedpakTOMETPUK, KYypUTHII YCYJUITAPUHU MHUCOJ KWIUO, yjlap MaTepHaHUHT
HUCOMI  3WYIMTMHM  yiIyamra acoclaHraH. OJEKTpUK  ycyiap  3ca

MAaTEpUAIHUHT  JUAJIEKTPUK  YTKAa3yBUAHJIMIA  €KM  YHHHT  JJIEKTP

16



YTKa3yBYaHJIMTHIa acociaHraH 0ynu6, Oy KypcaTKuwiap HaAMIIMK MUKJIOpUTa

OOFIIUK.

Matepuan HaMJIMTUHUA aHUKJIAIIAa SHT KeHI TapKaJraH ycys Oy MaTepualiHu
JOWMHM OFUPJIMKTada KYPUTHIN YCyJIuaup. byHma TekmmpuiaéTrad Mojaa
TOpPTMACHIard HAMJIMK OyF XojiaTura yTaau Ba aTpod MyxXuTra TapKaiud KeTaJu.
Kynruna marepuaiiap yayH Oyriatuin atMocdepa 60cuMu ocTaa 0IMd OopuiiaIu.
Hcutuimra TepMUK YHIaMCH3 MOJJANApHA KypPHUTHII BaKyyM OCTHIA, XOHA EKH
YHJIaH TACTPOK XapopaTja amMajira omupuwiaad. MaxcyloTnard HaMjIuK MUKJIOPU
YHU KyPHUTHIIIAH OJITUH Ba KEHHMHTH Maccacu alupMacy OPKaIH TOMHJIAIH.

Kyputumina maxcynotaad, cyB Oyfnapu OwiaH Oupra aiipuMm ydyBYaH
Mojamanap — KyHH MOJIEKYJISIp OpraHuk Kuciotamap, 3¢up moinmapu, CO; Ba
Oomkanap yuuO kertaau. Hammuk HykoTuiaumm OwiaH Oupra MaxcyjaoTaa Kypyk
MoJJaNiap MUKAOPU Kamasau. byHna yHMHr OONUIaHFUY Maccacu Kamasiid Ba
aHUKJIAHAETraH HaMJIMK XaKUKUP HaMmJiMKra HUcOAaTaH KYMpoK 4YuKaau. bup
BaKTHUHT V3WJa TCKITUPHIAETTaH MaxXCyJloT TapKuOwWmard Oupukmanap, OUpUHYH
HaBOaTna TYWMHMaraH €rF KUCJIOTajJapu XaBO KHUCIOpOAW OWjiaH OKCHJIaHA[IH.
Moiisin  MaxCyJIOTJIApHUHT OKCHJUJIAHUIIM FOKOPU XapopaTria, XaBoja, alHUKCa
KypuTuin  mkadiaapuga Te3 Oopamu. XaBO  KUCIOPOJAWHHMHT  KYIIWJIUIIH
KypUTWIAETraH MaxcyloT wMaccacuHu omupanud. Llynunr yuyH canoatna
KYJUIAaHWJIaJUTaH HaMJIMKHUA aHMWKJIAm ycyiuiapu HucOuiaup. Typmu ycymnapaa
aHUKJIAHTaH HAMJIMK KaTTAIMKJIApUHU OUp-Oupu OmiaH Takkocinad OynManu, 4yHKH
ynap Oup-oupuaan dhapk Kugaau.

Okcuananui >kapa€HUHU WYKOTHII MaKCaauaa KypPUTHUIIHU WHEPT rasjiap
atMocdepacuaa oaub 0opuill MyMKUH. ['MAPOIUTHK Ba OKCHJIAHUII >Kapa&HIap MHU
HYKOTUII yYyH TEKIMMPUIAETraH MAaxCyJOTHH KypUTHIIAA JTUOPHIH KYpPUTHII
YCYJIMHU KYJUTall MyMKUH. ByH/Ta ONiMHAaH My3IaTHIraH MaTeprail BaKyyM OCTHA
Kyputwiaad. KyputumHuar OyHaai ycynuaa XxaM KaMuWiIuKIap MaBxKy/l, STbHU CYB
OwtaH Ompra eHrvI y9yBUYaH MOAIAIap XaM YUKHO KETHIIIM MyMKHH.

Mynpaii kKuau® MOWIM ypyFiap, yJapHU KalTa WUl MaxcCyJjoTiapu, -

MOW CAHOATUHMHI TaUEP MaxCyJIOTIIApU Ba YNKUHIAUIIAPH, IIYHUHTAEK YCUMIIMK €KU
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XalBOH €FJapu MAaxCyJIOTJAPUHUHI HAaMJIMTMHHA TYFPU aAHUKJIAIl JKyJa KUHUH.
bynpmait xonmaTHu CyBHHHT OMOJNOTMK cucteMagaru ruapodod Ba ruapodul
KOMITIOHEHTJIap OWiaH TypJiM XWJl KYpUHHUIIAA OOFIaHTaHJIUTH Ba CyB OOFJapu
SHEPTUSCUHUHT TYpJIH XU (pakTopiapra OOFIUKIUTH OWIaH TYITyHTUPHUII MyMKHUH.

[IlyHuHr y4yH TYfpH HaTHXKa OJIMII MaKcagula KyWuja KypCaTuiraH
KypUTHII KapaHUHUHT MIAPOUTIAPU TYIUK Oa)»xapWMIIU JIO3UM: KYypUTHIL,
XapopaTth, TOPTMAHM KATTAIWIH, KypPUTHUII JABOMHIIWIH, MaXCYJOTHUHT
MaiJlaJlaHdIll Japakach, KYPUTWIAETTaH MAaxCyJIOT OFUPJIUIMHU TOPTUII YYYyH
MYIDKaJIJIaHTaH WAMIUIAPHUHT [IAKIM Ba YIYaMu, KypUTHII IIKaduaard XaBOHUHT
XapakaT TE3JIMIY, WIYHUHTAEK KypUTHII IIKaQUHUHT Typu Ba ymdamu. Canabd

Vruiran 6apua maptiap terunui ['OCT nap Ounan periiaMeHTalusIaHraH.

Hwinunz _makcadu. Jloumuii OFupjMKrada KypHTHIN YCYJIHIa MOMIH

ypy¥Fiap HaMJIMTMHU aHUKJIAIL.

Kepaknu _acbobaap: xypurnm mkadu, aHaIUTHK Tapo3H, KCUKATOP,

KOIKOKJIM OFOKCJIap, MOWIM YPYFJIAPHUHT JIa00paTOpHsi HaMyHaJlapH.

Hwinunz oaxcapuiuwi. Moiimn ypyFHEHT J1a00paTOpUsl HAMYHACH TaxTa

ycTHa SXIWIa0 apalaliTUPUITAHIAH CYHT TaxJIMJI HAMyHACHMHHM QXXpaTHUII y4yH
fonKa Kuinb €éimnanu. Xap Oup taxiamn yuyH St arpodupa 3-4 xKoijaH YUTUT
OJIMHATU. AJKpaTWIraH YpyFiap SXTHUETKOPJIMK OWiaH MaiijalnaHaau, spUM coat
KypUTWITaH Ba TOpTWIraH Orokciapra (auamerpu 40-50mm, Oananamuru 36MM rada)
COJIMHAJM Ba KONKOKJIapu Enwinb, aHaJuTHK Tapo3uaa TOPTWIAIU. YPYF
HaMmyHacuHu Kyputuin 30 mMuHyT naBommiaa Kyputuin mkadiapuna 100-105°C ga
om0 Oopwianu. Kypcarwiran Bakr yTrau Orokciap Te3na mkadaaH OJIUHUO,
coytuil yuyH 10-15 munyTra skcukaropra xyimiaau. COBUTHITaH Ba TOPTUITAH
Otokcimap sHa 30 MUHYT KypuTUII IIKapura KyWunaaw, cyHrpa oJaubd sHa
COBUTHUIIAAN. By TOMMUiT OFUPIMKKA SPUIITYHYA TABOM STTUPHIAIM.

Moitnmu ypyrnapHuHT Hamiuru (x) % xucobuma Kyhumaru popmyna Owiaxn

XucoOJIaHa u:
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\P, P,)100

Py

X =

Oy epna, Pi1—ypyfiapHUHT KypuTHILTaya OYirad OFUPJINTY, T.

P, — ypyFHUHT TYJIMK KypUTUITAHIAH KEUUHTHA OFUPJIMIH, T.

Tyran HaTWKa y4yH HUKKATA Mapajjie] aHUKJIANUIapHUHT YpTadacu
ka0yn kunuHaau. [apanen anuknanuiap ypracuaaru ¢apk 10% naH ormmMaciauru

KEpaK.
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4 — IABOPATOPHUSA NIIN
MOWJIAPHUHI COJIUIITUPMA OFUPJIUT MHU AHUKJIAIIIL.
3U4NuK EFJTAPHUHT TAAKUKOTHA HT KYTI TapKaJraH KaTTaluk 0ynuo, y 6oika
KOHCTaHTajap Karopuaa MoW cudaTuHM aHUKJIamra Ba Kuéciamra WMKOH
TyFaupaan. MaayMKu 3UWIMK J1€0 XaxM OuUpiaurujgard Oup KUHCIU >KUCMHUHT
Maccacura aiTunaau Ba p OuiaaH OelruiaHaiu:
p=m/v
by epna, m-xucm €k Moj1a Maccacy;
V- )KUCM €KU MOJIJIa XaKMHU
ConumrrupMa oFupIuK (7) 1e0 XaXM OUPIUTHIaTU CYIOKJIMKHUHT OFUPJIUTUTA
auTHIIAIN:
y=plv
by epna, p — CyIOKJIUK OFUPJINTH.

ConumrupMa OFUPIIMK Ba 3UUIIUK KyWH1aru HUcOaria OoFIaHTaH:
y= mg/v = pg
by epna, g- 3pKUH TylIUWII TE€3JIAHUILIHN.

g HUHT KuiiMaTu y3rapmac Oyiaranaa (Oup skoiaru epHUHT 103acua) 3UWINK

Ba COJUIITUPMA OFUPJMK Oup Oupura mNpoONMOPIUMOHAT Ba HUKKHATA >KHACM

3UWINKIAPUHU YJIAPHUHT COJIMIITHUPMA OFUPJUKIIApYU HUCOATH OWJIaH aqMallTUPHUIIT
MYMKHH.

Ernap xuMmécuaa coMMIITHPMa OFUPIUK 1e0, MOiIap Ba EFapHUHT OepHiran

XapopaTAard OFUPJIMTHMHUHT HIyHpaai Xaxwmpgaru cyBHuHr 4°C pgarm oruprurura

HucOaT KaOyn KuiauHTaH. by BakTAa 3WYIMKHUHT COH KHMMAaTH COJIMIITHPMA

OfUPJIMKTa TCHT.
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CI'C cuctemacuja 3UWIMK Ba COJMIITHPMA OFUPIMKHUHT YIUYOB OUPIHKIApU

KyWujaruya:
[p] = r/em®, éxu r/mn
[v] = r/em? cex?

AMMO CONMINTHpMA OFUPIMK ofaraa r/cM® ga udojanaHaad, LIyHAA
3UYIMK Ba COJMINTUPMA OFUPJIMKHU COH KUAMaTIapu oup Xun 6ymanu. Xamkapo
oupmukaap cuctemacuga (CU 6upauru) suwmmk [p] = kr/m, ékum r/mu,

COIMIITHPMA OFUPIIHUK, ca [y] = H/m3.

Ernap Ba MOMTapHUHT 3UYINIM yIap IIMLEPUATIAPU TapKUOMIa KUPYBUM
8F KHUCIIOTaJApHUHT 3UUYIMTHra OOFMMKIMp. BF KUCIOTANapHUHT 3MUIUIU 3
HaBOATHJAa YJIAPHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIMTM Ba TYHHMHMAaraHjJIvK Japakacura
OOFMMK. EF KHMCIOTaJapHUHT 3HWIMIU MOJEKYISp OFUPIMK OpTraH capu

KaMmasId Ba TYUMHMAaraHjauK Japa)xacu omrad capu opraiau. (1->xaaBan)

1-Kansan.
Kucnora 3K (comumtrpma
orupimik), 80° na r/cm®
Kanpon 0,8751
Kampun 0,8615
Kanpun 0,8531
Jlaypun 0,8477
Mupuctux 0,8439
[TameMuTHH 0,8414
Creapun 0,8390

A¥iHaH ITyH/Iail KOHYHUATTA TIUIEPUTIAPHUHT 3UWINKIIApU XaMm OVicyHaau

2-KaaBall

I'muuepuanap 3U4IMK EKM COJTMIITUPMA OFUPIIHK, I/cM°
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Yyoneun 0,9162

YVunuHoI 0,9303

YunuaoieH 0,9454

['munepuaiapHuHr — 3UWIMTH  €F  KUCJIOTAJAPHUHT  3UWIMTHJIAH  KarTTa.
['unporennanrad Moiiap Tabuuid Moiliapra HucOaTaH KaMpoOK 3UYIMKKA dra. DPKUH
&r KucjoTallapu TaOWuil EFJapHUHT 3UWIMTUHM KamaWTupamud. MacanaH, 3aiTyH
éruna xap 5 % spkuH €r kucnora 3uwMKHU 0,00082 kuiiMaTra KamMmauThupagu. XaBo
Ba EPYFIMK TabCUPHAA OKCHUIJAHAIWTAH WYIAOLI MOJJanap ErJIapHU 3UYIUTUHU
omupaan. Xyaau myHaai ¢ocdaruaiap xaM MOMIAPHUHT 3UYJIMTMHYA omupaan. 1%
docdarumiap kymumwivk Moiapuu 3uuiuruau 0,0023 kuitmMaTtra onmpau.

3UUNUTy aHUKJIAHUIIM Kepak OyiraH €r Ba Moillap, MyallaKk 3appayanap Ba
yyKMallapJilaH To3ajall Makcaaunaa, oJauH (uibTpiaaHagd. Mol omOopiapugaru
MOMIAPHUHT 3UWIMTH (XXM OUPIUKIAPUHU aHUK OFUPJIMK OUpIUTUra YTKA3HII
Y4yH) aHMKJaml GUibTpiIaMac/iaH amajira OIIupuIaif.

Opatna cylok ycuMiuk Mobnapusuer suuinrd 20°C 1a aHMKIaHagu, aMMo
OOIIKa Xapopar/aa XaM aHWKJIall MyMKHH, Y XoJ1a Kyiugaru popMyna 6yitnaa 20°C

ra KeJITUPUIaIu:
20° {0
Py = Ppll+p(t-20)]
20° 4
Oy epna: P, -4°C naru CyBHUHT 3UWIMIUra KenTupuiaras, 20° narv 3udjmk;

tO
P, - Taxpuba XapopaTUIATH 3UWINK;

t — rpamycaaru TaxxpuOaHUHT XapopaTH;
B - Taxmun KuinHAETTaH MOJJIAHUHT XKMUNW KEHrauumi Kod(p(GUIIUCHTU
(xapopartu 1°C ra y3raprangaru Moaia Xa)KMUHHHT Y3TapyIll KaTTAJIUIH).
Cyrok xonataard &raap Ba MOWJIAPHUHT XaKMUH KeHraiwm kypcatkuuu ([3)

15°C — 100°C opanuruzna 0,00063-0,00070 unTEpBaNTa TYFPU KENAIU.
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Veummuk Moiinapyu yuyH P Husr ypraua xuitmatu 0,00068 kaGyn KHIMHAIM.
Er xucnoramapu yuyn Oy Kkod(Q(QUUMEHTHUHT KuiiMaTH Iy KHCIOTaIap
rmmnepuiapuankura Hucoaran 0,00002+0,00003 ra katTa.
3UWIMKHU aHUKJIam (aHUKTAITHUHT MaKCaJd Ba aHWKJIMK Japakacura Kypa)
MUKHOMETpJIap, TUAPOCTATHK TapO3W €KW apeoMeTpiap OujiaH amaira OINIHPUIIHIIH
MYMKHH.
1. 3u4auKHU (COTUIITHPMA OFUPJIMKHHU)

NMKHOMETP épaaMuaa aHUKJIAIIL.

Hwnunz _makcadu. MoOWIapHUHT COJUINTHPMA OFUPIIMKIAPUIa TabCUD

KAJIYyBYHM OMWJIJIAPHHU S’/pFaHI/IHI Ba COJIMIOTHUPMA OTHUPJIHUKHH AaHHUKJIAIl YCYJUIapWHH

Y3JIaIITUPHILLL.

Kepaxknu ___peaxmueé __6a____acoodaap:  Genrwivd — [UKHOMETP,

5, 10 Ba 25 cM® curuMiIM KanuuIsp TUKMHIA THKHOMETpJIAP.

Hwinunz oaxicapuiuuwiu. Auvkianm yayH oiuii muKkHOMeTpap (3a- pacm)

Ba KaMWUIAP TUKWHITY THKHOMETpIap (30-pacM) UIIIaTHIIA A,

= | fx
L]

BYaL
AR
r SR
=
10 ms
209 3-pacm. IlukHomeTpJiap.
J a — OeNruau MUMKHOMETP
219, 0 — KanmWJUTAp TUKUHIIA TUKHOMETP

benrunu mnuKHOMETp Ba KamWwuiAp TUKUHIM TUKHOMETpJiap CTaHAapT
cudaTuaa Kadyn KWIMHTaH. 3UMIMKHUA aHUKJIAll Y9yH ylnapHUHT curumu 5, 10 Ba
25cm® Oy UM MYMKUH.

Taxmun yuyn y €k Oy CHFUMIIM THKHOMETPHH TaHJAIl MaxCyJOTHUHT

MUKJOPY Ba HATIWKAHUHT Tajad JTWIAETraH aHUKJIUK Japakacura Kypa amalra
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omupuinaan. Arap MaxcyloT MUKJIOPU uerapajaHmaraH OyJica, SHI aHUK HaTHKa
OJIUIII MaKcaIuja SHT KaTTa MMKHOMETpAaH Goi1amaHuIl MaKcaara MyBoQpUKInp.

Opatna €r Ba MoimapHuHr 3uwiurd 10 M gaH kam Oyiamaral CUFUMIIH
NUKHOMETpJiap €pAaamuna aHukimaHagu. FOKimam OFUPIWTHMHM aHUKJIAIl Ba MOM
oMOOpJIapy CUFUMUHU aHUKJIAII MaKcaauaa Oakapuiaural TaxJniuiap yayH XaKMH
25MJ1 OYJIraH MUKHOMETpJIap UIILIATUIIA M.

MoiiHi 3WYIUTHHA aHWKJIAIl YYyH OBUJTaH, KypUTWITaH Ba aHAJUTHK
Tapo3uga OFUPIMIU Yyadanrad nukHoMerpra 20°C  xapopariu Mol mumerka
€pmamuma Tynaupwiand. Moiina xaBo myddakmapu Xocws OyIMaciurd  Ba
MAKHOMETPHUHT TaIllKW JEBOpJapura TYIIMACIUTH YIyH acTa-CeKHH TYJIIUPHIIAIIH.
CyHrpa NMUKHOMETPHUHT KYIPOK KUCMHU CyBJa TypaJWraH XojaTAa CyBIU WIWIITA
comuun6, 30 MunyT masommaa cyBHUHT xapopartd (0,1°C ammkmukna) 20°C xkunm6
yuad typwiaad. IlukHoMerpaaru OenrujaH oImIMKYa OYiAraH MO, MHUIETKa
épllamMKJia MEHUCKUHUHT I0KOPH YM3UFH OVinYa TeHTIaITUPUINO, 010 TalIaHa/Iu.
[TukHOMETp KypyKIad apTHIIaaN Ba aHAJTUTHK Tapo3ua TOPTUIIAIH.

Kanwinsip TUKUHIM TUKHOMETpJIapAa OIIMKYa MOM KamWUISpAaH TallKapura
quKuO ketaau. OumMKya MO MUKHOMETP YCTUAAH apTHO To3a1ad OJuHAIH.

[TukHOMETp EpAamMuaa COJIMINTHUPMA OFUPIUKHM aHMKJIAIIl YYyH andarra
VHUHT «CYB COHW» HM OWJIHII 3apyp. ByHUHT y4yH ailHaH 11y MUKHOMETpJap FOBUO,
KyputuO sHru Kaiina6 umkkan Ba 20°C xapopaTraua COBYTHITaH CyB KyWuo,
OFUPJINT TOPTUJAAW. AHHKJIAHTAaH MOW 3WYIUTH Kyhuaaru dopmyna Oyiinua

XUCcoOJIaHaIu:

20°
Py = (P -P/P-P)e A

by epna P — 6y nmukHOMETpHUHT OFupiury; P1— Moiiu mTuKHOMETp OFupyury; Py

— CYBJIM IIMKHOMETP OFHUPJINTH;

A - 20°C na cysuunr 3uumuru ( 0,99823) /2, 8656er, 193-kansan /

Z.HI/IKHOMeTpHI’IHF CYB COHMHM aHUKJIAIII.
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Kepaxknu peaxmue _6a__ac0od.1ap: Oeiarvid THKHOMETD, IIHMIETKA,

AHAJIMTHUK TapoO3Hu, (l)I/IJ'H)Tp KOt'03U, JUCTUJIJIAHTaH CYB,

Hwinunz _oaxicapuuwiu. TTMKHOMETPHUHT CYB COHMHH AaHHKJANI YYyH

axmiad roBuwiaad, Kyputwiaad Ba 0,0002r aHUKIMKAQ AQHAIWTHK Tapo3Hja
toptuinagu. CYyHrpa AUCTWIIAHTAH CyB OWIaH OEITMHUHI O3TMHA IOKOpHCHUTaya
tynpupunanu Ba 20°C ga 30 MuHyT TepMocTaTaa yLIab TyPUIa 9.

CyB caTxul ¥3rapuiiy TyxTaraHja, NUKHOMETpPHM O€NTrHCHAaH OIIMKYa CYB
GuapTp KOFO3ra mMuMIupuO 0iaubd TaluIaHaAW, WYUK KUCMH F03aCH 3Ca apTUJIadH.
Axmm aprrirad nukHOMeTp 0,0002r aHUKIMKIa TOPTHUIIAHN.

[TukHOMETpHUHT CcyB coHuHM (M) cyBaM NUKHOMETp Maccacu P; Ba Oy
nukHOMeTp Maccacu Py (r) opacunaru papxaup.

M =P; - Py;

Taxmumaunr Tyrpunurn (anuknury) + 0,0002. AbHE MKkkuTaTa Mapaiiet

anukJanuiap opacuaara gapk 0,0004 nan ommaciauru Kepak.

3. 3u4JMKHHU (COTUIITHPMA OFUPJIMKHI) apeoMeTp épaamMuaa

AHHUKJIAIIL.

Kepaknu peaxmue ea_acboodnap: xypcarkuu opamuru 0,6-0,8 r/cm®

oynran apeometp, 100 M mu mununap, S0°C au TepMomeTp.

Hwinunz oaxicapuiuuiu. Apeomerp, MHIrMYKa KUCMMIa 3U4IMK (2-pacM

) KuiMaTiapu OepuiraH mikajia )KOWITAITHPHITAH I KATKOBUYIHP.

4-pacM. Apuomerp
a a — MOWHMHI 3UYIMIMHU KypcaTyBUU
IIKanza

0 — 3UUIUTH aHI/IKJ'IaHaéTFaH MOMHHMHT

0 XapopaTUHU KYypcaTyBUH IlIKaia
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ApuoMeTp Moiira TylIMpuiaraija TUK X0JIJ1a TYPUIIU YYyH apeOMETPHUHT
MacTKM KUCMHUTa OFUpP METaUl OyJiaKdyalapu >KOWJAINTUPWIraH. ApeoMerpia
3UYJIMKHM aHUKJIAIl YYyH apeoMeTp Y3YHJIUTHIIaH Y3YHPOK OYIraH UUIUHAD
MAKJIWAard UAUIIra TEeKIIUPWIaETraH MOW COJMHAIW Ba yHTa apeoMeTp
HIyHJal TyIIUPUIAAUKKY, Y UIUIIHUHT YpTacuja TypUIIN Ba WU I€BOpiIapura
TErMaciIUTd Kepak. AHMKJIAHTaH 3UWIMK KypcaTKuuu cudaruga MOWHHUHT

IMaCTKW MCHHUCK CAaTXU JapakaCugaru apuoMcTpJaru COH KI/II\/IIMaT OJIMHaOH.

AHUKIAII apeoMeTp IIKajacuaa KypcaTtraH xapopariaa oiud Oopuiaiu.
ApeomeTpia 3WWIMKHU AHUKJIAINIHUHT AHUKJIATH ~ YJIAPHUHT TY3WIWIIUTA
oormuk. Aiipum apuomerpiap 3uwimkHu +0,001r/mMn  aHuKIMKAA  Yadarn

MMKOHMHHM Oepca, Oomkatapu + 0,02r/mit aHUKIMKAA Ydail UMKOHUHU Oepajiu.

26



5 — JIABOPATOPMUS UIIIN.
MOWJIAPHU HYP CUHUPUI KYPCATKNUNHU AHUKJTALLL

Arap €pyrnuk Hypu ukkuta mad@od MyxuT yerapajsapuHu Kecub yrca,
yHIA HYp WVHaIMIIM CUHAMPHUIN KOHYHU OViimya ¥3rapaau, yHra MyBO(HK
tymmm Oypuaru ( {1) Ba cunHum Oypuaru ( i) CHHyclIap HHUCOATH JOWUMHIA

KaTTaJIUKJINP:
No= siniy / sini, (1)
No - KaTTAJIMK HUCOUI HYp CUHIUPUII KYPCAaTKUYH J1e0 aTasiaau.

TynkuHiap Hazapuscura acocaH CHHAMPUII KypcaTkuuu Oy EpyFiuk

TYJKAHUHUHT MKKATa MyXUTAArd Tapkaauin te3nukaapu (Vi Ba V) Hucoatuamp.

SBHUA Ng = i; (2)
2

Arap MyXWUTIapHUHI OWMTTacH XaBo OYjca, yHAA CUHIAUPHIL KYpPCATKUYH
EpYFIIMKHUHT XaBOJAru TE3JIUTU Ba EPYFIIMKHUHT TaxXJWil KWIMHAETTaH MOJAJIaJaru
TE3JIUTY HUCOATUHU KypcaTau.

AGcomoT cuHgupuil Kypcatkuuu (No) ned Oynumkaaru (Bakyymjaru)

EPYFIIMK TE3TUTHHYU MOJIaary EPYFINK TE3UTUTa HUCOATUTa alTHIIa Iu:

Ng =

<|O

oynma C =3 « 10% cm/c
Arap Hyp OYIUIMKIaH N 14 CAHAUPUII KYPCATKMYIA MOJIAra TylIca, yHIa
n 1o = C / Vl
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CHHIMPHII KYPCATKHUH N 2o OYIraH MOIa YUYH:

AWpuM  MaTeMaTHK  Y3rapTUpPHUIUIAD  KUPUTHIN  WyId  OuiaH:

Nie / N2o = V2 [ V1 Xocwi Oynanm;

(1) Ba (2) ubopanapra MyBo(pHK:

_ VvV, _n,, sini .
v, ~sini,

Hucbuit cungupum kypcaTkuud aOCOJIOT CHHAMPHIN  KypcaTKAujap
HUCOaTUra TEHT €KU:

Now ® SINI2 = N1 *SiN iy = coONSt;

CuHIupUII KYPCATKUYMHM 3HI KaTTa CUHAMPUII OypYaruHU aHHUKIAIl WYIH
Owian ynmuam MymMkuH. By mpuniun kymnad pedpakroMerpiap KOHCTPYKIUSIAPH
acCOCHHM TalmKui Kwiaau. byHna pedpaktomerp okymnspuna €EpyFiidK Ba Cos
yerapac Ky3aTHIau.

Nkkyn MyxuT uerapacujia HYpHUHT TYpJiu XWI CHUHUIIM MyMKHUH OYirad
XOJUTAPUHU KYpUO YUKAMU3.

bupunun xosar:

Hyp Oup myxutmaH Oomrka MyxuTra Tymaaw, OyHaa Tymmwmm Oypuarm ( i1 )

CUHAUpHII Oypuarura ( i, ) TEHT, SIbHU 11 = I3 .

Bynmang =siniy/ sini; =1 6ymm6, Hyp cunaupunmaiiau (5-pacm).
N 1 1

0

i1:i2 ..
11>1>

1
L
1
1
1
1
1
:
|
<
|
1
1

211

S-pacm 6-pacm
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bupun4u xosar HUxxkunuu xoJart

NxkuHum xoJar:

Hyp 3uwmrun kaMpoK MyXUTJaH 3WYIATH KYNPOK MyxuTra Tymaan (6-
pacm). Bynna tymumn Oypuaru ( 1; ) cuaaupuin Oypuaruaas ( i ) karra Oyiaay,
SBHU 11 > I MyxuT derapacura TymaéTran Ky HypiapaaH gakaT Ourracu Oup
MyXMTJaH MKKHHYM MyXHTra BepTukanra aucbaran 90° Gypuak ocTuma Tymaim.
VKKUHYM MyXUTra CHHIUPHINO, Y 3Hr KaTTa Oypuaruu ( I, ) Oepamu, Oy aca
pedpakToMeTp OKyIsipuna EPyFIMK Ba COS YerapaCUHU XOCWI Kuiaau. bynHma

HUCOUM CUHAMPUIN KYpCaTKU4M Kyluaarura TeHr 0ynaau:

sin 90° 1
Np= ——=——, SBpHH Ny > 1
sini, sini,

Y4YuHYM X0J1aT:

Hyp 3udiauru Kynpok MyXUTAaH 3UWINTH KaMpOK MyXHTra Tymaan (7-pacm).
bynna Ty 6ypuaru ( 11) cuHaupuin oOypuaruaas ( i) KAYUK OYaamu, sbHU i1 < I

MyxuTiaap derapacura TymiaérraH Kyn HypiapaaH ¢axar outrach ( Iy )
VKHHYH MYXHUTTa TabCHpP KWIMaiau, 6anku Beprukanra nucbaran 90° 6ypuak ocruma
keraau. Tymuimn OypyarrHu sHaja KaTTaJalluild HYPHUHT KUYUK 3UYIMKTa 9ra
Oynran MyxuTra yT™mau, yHna tymuin Oypuarura ( i3 ) TeHr Oynran Oypyak ( is )
octuaa KarTapunaan. bynna iz = 4 0ynanu. Ky3atunaérran xoauca, TYJIUK HIKA aKC

nevmnanu. byHnaa HUICOMM CUHIUPUIN KYpCaTKUYM KyWHlarura TeHT Oyiaau:

- .31< 1 nO < 1
sin 90°




1
7-pacm
YuuH4YH Xo0.J1aT
KarTuk Ba CyroK KMCMIIApHHA CUHAUPHUII KYpCAaTKUYHM YI4aHTaHAa OAaTAd
naboparopuss XaBocura HUCOaTaH yJapHUHI HUCOUN CHUHAMPHUII KYpCaTKU4U

aHUKJIAaHAIH.

AOCONIOT CHUHAMPHUII KYPCATKUYMHU aHUKJANl YYyH MOJJAHUHT HUCOMIA
CUHAMPUIL  KYPCATKUYMHU  XABOHHUHI  aOCOJIOT  CUHAMPHUIN  KYpCaTKU4UTa
KynaiuTupui kepak. by karranuk arMmocgepa 6ocuMaa Ba XOHa XapopaTuaa No
= 1,0002 6ynanu. by Taxmunuit koaddunuent 6ynub, y XxaBo 60CUMH, XapopaTH Ba
HaMJurura Oofiuk. Talky MyXWUT IIApOUTIAPUHHUHT Y3rapylld MOJJIA 3UYJIUTHHU
y3rapTupaau Ba Y3 HaBOATHIa CUHAMPHUII KOAI(PPHUIMEHTHUHUHT XaM Y3rapuiliura
om0 kenmamu. Opataa Oy KOd(PQUIMEHT 3UWIMK KaTTaAlMIIA OWIaH OpTaaud Ba
XapopaT KyTapuwiMIld OWJIaH KaMasiaih. BOCUMHUHT y3rapuiim 3ca auTapiau TabCup
KWIMaWIy Ba MHOOATra OJIMHMAaNIN.

Ermap Ba &F KUCIOTaTapHUHT TYHMHMArawiuK [apakacd OPTHINM OWIaH
CUHAMPHUII KYpPCATKUUM KaTTalamagu. YTIEBOJOPOA 3aHXKUPHUAA KYIIOOFIapHUHT
SKWHJIAIIWIIY CUHIUPUII KYPCATKUYMHU SIHA XaM OPTTUPaau.

CuHIUMpUII KYpCaTKUYM HYPHUHI TYJIKUH Y3yHIUTUra Oornukaup. bapua
maddod Ba panrcuz moaganap, Kysra KYpUHYBUM TYJIKUH Y3YHJIHTU CIEKTPUIA,
TYJNKUH Y3YHJIUTH OPTUIIM OWJIaH CUHAMPUII KOI(P(GUUMEHTH KamMaluiM OujiaH
XapaKTepiiaHaIu.

AHUK TYIKWUH Yy3yHJIWTUTAa 3ra OynraH Hyp OWaH aHUKJIAHTaH CHHIUPHII
KYpCaTKUYM TYJIKUH Y3YHJIUTH Ba aHUKJIAII XapopaTu OuiiaH Kentupuiaad. MacanaH,
nZ, Oy 480 um (4800 A°) TynKuH y3yHaukra sra 6yiran Hyp 6unan 25°C xapoparna
CUHIAUPUII KYPCATKAYH YITIaHTAHIUTUHN OWIITUPAIH.

Er Ba Moiinap TeXHOJIOrMK KaiiTa MIIIaHraHAa CHHAMPHII KYpPCATKMYMHMHT

y3rapuiiu, ynap cupaTUHUHT Y3rapraHiuruiy KypcaTaau.
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Huwinunz makcaou. Pebpakromerpust T€3Kop ycyn 0yiaub, 03 MUKIOpAAru

MOAAAJIApHU TaxXJIWJI KWJIWII MMKOHHWHHA 6epaz[1/1. YcuMIuk MoWM Ba CaJIOMaCHUHT

HYp cUHAUpUII Kypcatknunau UP®-22-pedpakTomeTpuia aHUKIAILL

Kepaxnu peaxmue ea _ac6obdnap: Yceumimk Moiiw, Typid calomaciap,

pedpaxromerp MPD-22, TepmomeTp, TepMOCTAT.

8-pacm. PedpaxTomerp
1- xopmyc; 2-TepmomeTp; 3-ymuamm

npusMacy; 4-EpUTHIL TPU3MACH;
S-HCCHK CyB OepHIll Ba KalTapHIil
mTyuepiaapu; 6-ypraya qucrnepCcusiHi
aHUKJIAII 1Kanacu Oyiran 6apabaH;
7-IUCTIEPCUSTHU POCTIIOBYM MOCIIATHy;
8-xypum Tpybacu; 9-éputHin Ba

yadan npu3MajlapuHUHT MOCJIaruyy;

10-pedpakToMeTp mIKaTaCHHU
E€pUTYBUYH KY3TY.

Vivar nuanazonmu: 1,3-1,7. Vuam anukaru: 2-107,

Hwnunz _odaxcapuauwiy. MOWHUHT  CUHIMPHII  KYPCATKMYMHH

aHUKJIAIl Y9yH YHUHT OMp HeYa TOMYHUCH 3-yI4ail MpU3Macura TOMHU3HINO,
ycTura 4-éputuil npusmacu énwnaad. HamyHnanu Mabiaym Xapoparraya MCHTHIL
y4yH TEpMOCTaTAaH IMpu3Majapra HCCHK CyB Oepuiiaiu Ba 2-TEPMOMETP
épaamuga xapopaTr Ha3opaT KWiIMHaAU. 9-€pUTHII Ba Yidarl npu3MajapuHUHT
Mociarnyu €paamMuaa EpUTyBUM Ba VIIUOBYM MPUBMAIAPHU alnaHTUpuO, 8-
Kypull TpyOacuaaH Ky3aTHO, EpyFIMK COSCHHUHI derapacu TOMNWIAgu. /-
JOUCIIEPCUSHU POCTJIOBYM MOCJIarud €paaMuia yHU PaHIIIAINTA KETKA3WJIAIH.

Epyrink Ba cosd yerapacu OKyJsIp WYWJArd YU3UKJIAPHUHT KECUIIMIITAH
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HyKTacura KenTupuoO, pedpakToMeTp MKaJacuaaru yiadaMm oiauHaau. by mikanma
10-éputyBum ky3ry omnan Epurmnanu. [llkanacu KypcaTKuaIapuHUHT KHUMATH
20°C xapoparra mocnanran. Taxmmn 5-15°C xapoparma Gaxkapuica oaMHraH
kartamuk 1+10% xuitmatra kxamabtupumm6, 25-35°C xapoparma Gaxapuica
alfHaH IIyHJIail KuiiMaTra kudpatupwiaad. Taxmun 2-3 MapTa KaTapuiiaag Ba
YypTraua HaTwKa OJMHAAM. AHUKIAII Tyrarad MpU3Ma [03acd aBBall 3QUpiu

naxTa OWjiaH CYHT KypyK MaxTa OuiaH apTUIIaIn.

6 — JABOPATOPUSA UIIIN
MOMJIAPHUHT KUCJIOTA COHUHU AHUKJIAILL

Ermap Ba wMmoiimap Oup Oupnapuman (U3MK-KUMEBUH Xoccanapu, &F
KUCJIOTaJlapd Ba YJApHUHI HUcOATH, XaMJia Wyiagom Mojgaidapu OuiaH Qapk
KWiaauiaap. YMymaH Erflapary yurimiepuijiap xap Xuil Kuciaotanu oynaauiap. bup
xwn Ernmap Tabuwatna Kym Tapkaiamarad. TaOuatna TapkuOuja aiHaH Oup €r
KHUCJIOTAcH KYTI OYJTraH yuriuiepu i Moiiap Ba €rnap yupaiinu. MacanaH, 3ailTyH
(omuBKa) MoMuIa oewMH Kuciotachw 85% Tamkua TomraH. TyHT Mo#uaa 3ca
aeocTeapuH KucioTacu 85% rada, KocTop Mouaa pumuHON kKucioTacu 80-85%,
3urup (JIEH) MoMKaa 3ca TMHON Kuciaotacu 85% rada 6Gopasu.

Moiinap Ba €rylap aCOCMHM TalllKWJI KWJIYBYM yUriIuUEpuiap €F KUCIOoTalapu
Ba IJIMIEPUHJAH XO0CWI OViaran mypakkad sdupnapaup. Tabuuii Moinap TapkuOura
KUPYBYM €F KWIOTalap CTPYKTypacu Oyiinua Typiau €EF KHCIIOTa KaTopiapura
cuH(pnanrad. Xymanan, TyiUHraH €F KUCIOTalap Xap XWil MOJIEKYJia OFUPIIMTUTa
sra OynuO, MOJieKyJla OFUPJMTUHUHT Y3rapuiiu (U3MK Ba KUMEBUNM XOcCcallapHU
y3raptupagu. Kyin MOnekynsp TyMUHIraH €F KUCIOTAJIAPU CYIOK, CyBJAa JpUNIH,
MMCOJI YUYH IIPOIMOH Ba MOM KUCJIOTajlapy. TYHMHIaH ypTa Ba FOKOPU MOJIEKYJISIP €F
KHCJIOTaJIap acocaH meTposiei dupu, OCH3WH, alleTOH, AUXJIOPITAaH Kabu OpraHukK
spuTyBuMnapaa spuiiaun. Er xucnmoramap Oy Xonjga axpanMmaiiam, yiap ¢akar cys
Oyfiapu OwslaH Xaimanaau, JEKUH FOKOPU MOJIEKYJIAp CT€apuH KHCIOTAaCMHU 3Ca

dakat KuznupwiIran OyF OwiaH xadpam MyMKuH. TyiuHraH €F KuUCOTajgapu Ba
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VJIAPHUHT UITKOP OWJIaH XOCWJI KWJITaH Ty3JIapy OKCHJIJIAHUIIIN Ba rajoreHiap OuiaH
TahCUPJIAHUINY OWJIAaH TYHUHMAraH KucjaoTajiapaan Gpapk Kuaaiam.

TYyiinaMaran €r KucioTaiap Kym4uinK Erjiap Ba MOMIIap TapKUOHUa TOITUIITAH
O0ynmu0O, acocaH CylOK XojaTaa ydpaimunap. by xomatHm sca KYmiOor Oopiuru
cababu TYITYHTUPHUII MyMKHH.

Tyiiuamaran €r kucinortajgap TaOuarja acocaH IOKOPU MOJIEKYJa XOJaTHhiaa
Tapkairad. TylinHamaran €r kucioTtanapHudr 1,2,3,4,5 Ba 6 KYIIOOFIMIIapy yupanu.
bup kymbornu kucioTagapra ojienH KaTOpU KUCTIOTaJIapy KUPaIH.

Ernap Ba moiinapuu cudaTvHM, TApKUOUHH, CTPYKTYpa JJIEMEHTIAPUHH, EF
KHCIIOTAIApUHU Ba OOIIKa EF TapkuOura KUPYBUYM MOJJAJIApHU aHUKJANl YYyH
KUMEBUU Taxmwuiap onub Oopunamu. Kynruna kumEBMiA KypcaTKuwiap MOW Ba
eryapHuHT acocuit cudat kypcarkuuiapu 6yimmo, 'OCT Ounan periaMeHTIaHaId Ba
yllapra acocllaHu0 XalK XyKanurujaa €F Ba MOWIApHU HWIUIATUIUIN HYIIapu
kypcatwiaau. by kypcaTkuunapHuHr Oab3uiapu €F Ba MOWIApHU HMILIA0 YUKAPHUII
Ba KaliTa uWOUIAll TEXHOJOTHACHIA KYJUIAHWIAAW. YJIap acocuaa TEXHOJOTHK
kapaéHnap onu6 Oopunaau. EF Ba MoMIapHMHI KMCIOTa COHM aHa IIyHAai
KypcaTKauiapaaH Oupuaup.

Kucnora conu ( k.c. ) ne6, Ir érmaru spkuH €F KUCIOTAJIapHUA HEHTpalall
yuyH kerraH kamuii ruapokcuaHudHr (KOH) mwumrpam muknopura auTHIIaIu.
Erjarn opkuH &F KHMCIOTANapPHUHT MHUKIOPH JOMMHMH OYyIMaciad, MoMmu
XOMAaIIEHUHT cudarura, MOWIAPHU OJUIN YCYJIHWra, Ccakjaml IIapoOuThra Ba
XO0Ka30Japra GOFIHK Oynamd. YCuMIIMK MOMJIAPUHMHT KUCIOTa COHH acoCHil cudar
kypcatkuuwiapuaad xucoonaanuo 'OCT Oyitnya periiaMmeHT/IaHa u.

XoM Ermap Ba MOWIApHU TaxXJIWJ KWJTAaH/Ia KUCJIOTa COHM, yJiap TapKuOuaa
SpKUH €F KUCJIOTaJapuJaH TallKaph, KUCIOTa XyCycusiTura oJra Oynrad
dbocharumiap, roccumosn KaOu Momgamap OYyiaraHaurd  cababmm, XaKUKHi
KHUCJIOTATMIIMKTAa HUCOaTaH OMp KaH4a FOKOpH OYIIajiu.

Kucnora conura acocinanud caHoar/ia TEXHOJOTMK-MOAIUN XucoOjap amanira
omupwiaad. Macanan, Moiap Ba EFJIADHUHT KHUCJIOTa COHM OYinda SpKuH EF

KHUCIIOTANApHU HeWTpamiad paduHanmsuiam y4yyH capdiaaHaurad HIIKOPHUHT
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MUKIOpH aHukiaHagu. Kucmora conu Ir €F ydyH capdiaHaguraH HITKOPHUHT
MUWUTATpaMAard MUKJIOpUHU wudonanaca, OyHma | ToHHa &Fmard OSpKUH  EF
KUACJIOTAJapHU HEUTpayuian y4yH KwiorpamMmmiapAa WQoJalanraH HWIIKOPHUHT
MUKJIOPH XUCOOTaHAIH.

Canoatnma umkopuit padpunanusaga KOH ypuura omatna NaOH unurarmnanmy.
bynna NaOH aunr muknopu NaOH Ba KOH Monexysisip OFUpIMKIapUHUHT HUCOATH
OpKaJIi aHWKJTaHA]TH

] = (40/ 56)+K.c. = 0,714 K.c.

Ernap xumécuna neirpamiam conu (H.c.) aeran tymrynua maxyna. Y 1r
€F KHMCJIIOTaHW HeWTpauiam ydyH kertraH mwumrpaMm KOHHuHT Muknopwra

TEHT. DpKuH €r kucnoranapu yuyH H.c.=K.c.
NHauBuayan KUCIOTATAPHUHT HEUTPAJIIAIl COHU TOMMUM KaTTAIUKIUD.

K.c. Ba H.c. mabnym Oynranaa spkuH E€F KUCIOTATApHUHT MpolieHT (%)

MUKJIOPUHH aHUKJIAIl MyMKHH €KU Oy éFHUHT KUCIOTaIUry Ae6 atanaau (X).

x =209 g0 (1)
H.c.

Xap Oup € y4yH YHUHT €F KHCIIOTaJapH apajalliMacHHU HEHTpasIaHHII
COHU XApAKTEpJM KATTAIMK, JICKWH KYNTUHA EFJIapHUHT €F kuciotanapu H.c.
OJIEUH KWCJIOTACUHUHI HEUTPAJJIAHUII COHUTA SIKWH, SsbHU 198,75 ra tenr. Arap
H.c. ypuura my xypcarkuunu (1) dopmynara kyiicak, yHma KyWumaruda
oynanu:

2= 100-Ke b en3k e
198,75

bynnan kenmn6 unku6, K.c. Mmabiym Oynranaa, SpKuH €F KUCIOTaTapHUHT
domznapna wudonaraHraH MHUKIOPUHU Kyhujaard ¢(opmysia OpKaJIM TOIHII

MYMKUH:
X=05Ke. [ %/

OpkUH €F KHUCIOTaJapHUHI HEWTpaJUIaHUII COHM Oyinya yJIapHUHT

ypTrada MOJIEKYJSAp OFUPJIMIMHUA TONHUII MYMKHH. Monekyisip orupiauru M

34



Oynaran Oup rpamMM-Mosib €F KHCIOTaHM HEWTpalaml y4yH OHp TpaMM-MOJIb,
apHU 56,111 KOH kepak. bup rpamm kucinotanu (spHu 1000 Mr) HeiTpasuiamt

yuyH HeWTpamtam conura TeHr Oynran KOH wmwimmurpamm  MuUKAOpH

capdanay.
M - 56,11.
1000 — H.c. = 20100 2)
H.c.

Padunamusnanran moitHMHT K.c. Ba &F KHUCIOTAJIapUHUHT YypTada
HEUTpaJIaHUII COHM OViuya yuriaunepuagapHuHr ¢dousga udoaasaHrad

TaxXMUHUU MUKJIOPUHM Kyiinaaru popmysa OMIaH aHUKJIAIl MyMKHH:

3 100 — x.c.

H.C.

X %,

by xucobnamiga coByHJIaHMalIuran Mojiajiap Ba OoIKa apajiarimaiap

XucoOra OJIMHMaNIu.

YCyJIHUHT MOXHUSITH. MOUWHHMHI €KMW CEFHUHI KHCJIOTa COHU HIIKOPHUHI

CHUPTIIU dpUTMacu Ounian ¢peHodTageuH UIITUPOKKUIA TUTPIad aHuKIaHaau. byHna
¢rHM  SpuUTyBuYMCH cudaTHaa HEUTpaUTaHTaH COHPT Ba JUITHIT  SPUPUHUHT
apayaimMacy €k O€H3UH KYJIJTaHUIA !,

Kucnora coHnHM aHUKIAIIa CIUPTHUHT YPHU KyW#aarnJa:

a) PEaKIMOH MYXHT/Ia YIOBYM WITKOPHUHT 3PYBUYAHIMTUHUA OIITHPHIIT XHCOOUTA
PEAKIMSIHUHT TOMOTEH MIapOouTAa OOPHUIIMHUA TAbMUHIIANIH.

0) €F KUCJIOTAJIApHUHT HEWTpaJIaHUII >kKapaéHuaa COBYH KyWHIaruda XOCHJI
oynagu: RCOOH + KOH — RCOOK + H,0
Xocun 0ynran coByH 3dupaa xam, OCH3MHAA XaM dpuUMai dykMmara TyIuo, peakius
OXMPUHU TYFPHU aHUWKJAINTa XaJlakuT Oepamu. Peakmus MyxuTuaa CIUPTHUHT
MaBKYJINTH, COBYHHUHT DPUIINHU TAbMUHIANIN.

r) peakinus MYyXUTHIA CIUPTHUHT WYKIUTA €KW CTHIIMACIWIHA JpUTMaja

COBYHHUHT THAPOJIM3IAHUIINTA OJIUO KeNaau:

RCOOK + H,O — RCOOH + KOH
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Hatmxana, TeHrmamama KYpraHMMH3IACK OPKUH HWIIKOP XOCWI OYmuo,
WHJIUKATOP PAHTMHUHT BaKTJaH OJJIMH Yy3rapuilura oiaud kenaau. AMMO MYXHUTIa
XM XaM JpKUH &F KucioTtanap MaBxyn Oymanu. IllyHMHr y4dyH aHUKIaHTaH
KaTTaIUK XaKUKWAWA KHUCJIOTa COHUJAH KHUYMKPOK Oyianu. AHUKIaHUIIMYA arap
peakuust myxutuaa cyB 20% naH kaM 0yJica COBYH TUIAPOIU3TIaHMaNIH.

Ernap Ba MOIJapHUHT KMCIOTa COHMHM AHMKJIAIl YYYH HHIMKATOPJIH Ba
MOTEHIIMOMETPUK TUTPJIALI YCYJUIapU UILUIATUIAIN.

1.04 paHIiIu MOIMJAPHUHT KHCJI0TA COHUHU AHUKJIAIIL.

Hwinunz makcaodu. Ou panriayu Moiiiap TapkHOHMIAard SpKHH EF KKCIOoTaIap

MUKJIOPUHU aHUKJIAI YCIyOUATHHH Y3JIalITHPHILL

Kepaknu _peaxmug _ea_acoobaap:. ou panrin Mol éku €r, 250mi m

KOHYCCUMOH KOJ10a, aHaJTUTUK Tapo3u, AU3TUI 3¢upu, 96% nu stun cnuptu, 1% nu

dbenondraneun, 0,1H VroBun KaMUMIMHUHT COUPTIA SPUTMACH.

Hwinunz daxcapunuwiu. Kucinora COHMHE aHUKIAM YIyH 250MIT XaKMIH

KOHYCCUMOH KoJyibara aHaTWIMK Tapo3uga 3-5r E¢F HaMyHacu Yia4al OJIMHAJIU.
Cyurpa, €rHM SpUTHUIN Y4YyH, OUATUA 3upu Ba 96% nu stun cnuptugan 2:1
HucOaTna Ta€piaHraH HEWTpan apanammanaH kojdara S0mn Kyhunagu. Ycrtura
denondranenHauar 1% M cnupTiM dputMack (MHIMKATOp) OWUp HEYa TOMYH
TOMU3HWIAIU. XOCHJI OYIraH spuTMa apajamTupuOd TypuO, OropeTkagaH o4 MyIITH
panr xocun Oynrynua, yioBun wumkopHuHr 0,1H cmouptnu sputmacu Ounan
tutpiananu. CapdnaHrad HIIKOp SpPUTMACH XaXMH acoCHJa KHCJIOTa COHU
Kyhugara ¢popmysna Oyitnda XxucoOiaHau:

g = 20 a kL KOH

p
oynnaa 5,611 — 0,1 H KOH sputMacuHUHT TUTPH, MT/MI.
o -tuTpnan yayH kerratd 0,1H yroBuM UIIKOP SPUTMACUHUHT XaXM, MJI
K - DpUTMA TUTPUTA Ty3aTUII KO3 PUIIMEHTH

P — €F HAMYHACUHUHT OFUPJIUTH, T.

2. TYK paHriiu érJIapHUHT KMCJIOTA COHMHHM TY3JIM YCYJI/1a AHUKJIALL.
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TYK panrnum ErmapHUHT KHCIOTa COHMHHM AaHMKJIAIIAa, FOKOPUIArd YCyi
KYJUIaHWICA, THUTPJAIIHUHT OXHUpUTa ETKAHJIWTHHH KYpub OynMaiam (spurma
PAHTHHUHT XKy1a TYK SKaHJIUTUAaH), IIYHUHT YUyH TY3JIU YCYJ TaBCUSI STUJIAIH.

by ycyn érra, dazamapHu aHMK aXpaTHIl y9yH, MabIyM MHKIOpPJA HATPHA
xsopuuHTr (NaCl) Tyitnaran Hefitpan sputmacuaan kymmb, KOH 6unan uHaukaTop
cuatuaa genondraniens KyIaHUIMO TUTpJamra acocianran. Komba wuuparu €r
OWIaH UIIKOPHUHT X1 KOHTAKTUHHU TAbMUHIIAII YUYH SXIINWIa0 YalKaTHII 3apyp.

Erma mapxyn Oynran Gapya SpKuH &F KHCIOTalapy OOFJIAHTaHAAaH CYHT
UIIKOPHUHT omurK4ya Mukaopu naaukaropian NaCl spurmacura ytub, yHU 04 mMymTH
panrra O0ysiiin. NaCl spurmacu ypHuUTa CyB MIILIATHII TABCUS STHIMANIH, YyHKH Y
COBYHHHM TUJPOIU3IA0, TUTPJIAIl HATHXKAJAPUHUHT HOTYFpHU OYIuIImra oiud Kenaju.
bynman tamkapu peakuus HaTH)Kacuga XOCWJI OYJIraH COBYH CYBHHUHT MyCTaxKam
AMYJIbCUSI XOCUJ KWIMIIMHU Ky4aWTupuO, Oy Xam TUTpJAIl OXUPUHHU AHUKJIAITHU

KHﬁHHH allITUpaIu.

Kepaknu _peakxmue _ea_acbodaap: 250Mn nu numddiuanral KOMKOKJIH

KOHYCCUMOH K0J0a, Ol Ty3WHUHI TYWHHTraH sputMacu, 1% QenondranenHHUHT

crnupTiau 3putmacu, 0,1 H yroBum kanuii saputmacu, €r.

Hwinune oaxcapunauwiy. 250Mi1  curumiad  OUIMQIAHTaH  KOIKOKIIHU

KOHyCcCUMOH KosiOara 10T ér HamyHacu Taposuja TopTud onuHanu. Ycrura 50-60mt
NaCl wunr tyiimaran He#tpanm sputMmacu Ba 1% am deHonpTanenH 3pUTMacH
conmuHaau. Konba konkoruuu €nub uaiikatwianu, cyurpa 0,1H nmu KOH spurmacu
Ownan TuTpiaHaau (kuciora conu roxopu Oynranga 0,25H nmu KOH sputmacunu
UIJIATUI MYMKHH).

Tutpnam BakTMaa xap 4-5 TOMYM MIIKOpP KYIIWJITAaHJAH CYHI, 3pUTMA
TarMHUHT PAHITH KeTryHYa, AXmwiald yaiikatuinany. YalkaTuin BaKTHIa paHT KeTa
Oomuraranga sHa 1-2 TOMYM WIIKOP J3pUTMACH KYmMO YaWkatwiagu. Tutprard
CYIOKJIMKHUHT TMAaCTKH KUCMHAA TOWMHA OY TYIITH PaHT XOCHJI OYnryH4a oiud

Ooopunanu. Xucobanuiap IOKOpUIArd yCyJija aMajra OnupuiIam.
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7 —JABOPATOPUSA UIIIN
MOMHUHI" COBYHJIAHUIII COHUHU AHUKJIAILLL

Ir Taxyiun KuiuHa&TraH ¢EfFa MaBXyA OViIraH HpKUH €F KHUCJIOTaJapHH
HEWTpaJial Ba MNIMLEPUIAPHA COBYHJIA yuyH Ketaaurad KOH HuHr Myuiumirpamm
MUKI0pUra coByHiaanuiil coHu (C.c.) €Ku COByHJIaHUII KYPCATKUYM ACHUIaIN.

CoByHIaHUII COHM EFHUHT XapaKTepyM KypcaTkuuu xucoOmanamu. Typnu
&rnmap y4dyH coByHJIaHUII cOHMHUHT Kuitmatu 170-260mr KOH 6ynca, mymnap y4dyH
80-140mr KOH kuiimatra sra.

Erna coByHmaHMmaiiuran Moafanap KaH4auuk Ky OYJica YHHHT COBYHJIAHMII
COHVMHHM IIyHYAIHK KMYMK Oymamu. Erma xaHua opkuH &F KucmoTamap Kym 6yica,
IIyHYa COBYHJIAQHUII COHU oOmlaaud (€f KHUCIOTAHUHI COBYHJIAHWII COHHU Iy E&F
KHUCJIOTa YUTJMUEPUANHUHT COBYHJIAHMIL COHMIAH toKopu Oynamu). LllyHunr yuyn
IOKOpH  KHCJIOTAJIA  EFJIADHUHI COBYHJIAHWII COHWHM, HEWUTpal EFJIAPHUHT
COBYHJIAHHUIII COHUTA TakKKociad Oynmaiian. MOHO- Ba AUTTUIEPHUATIAPHUHT
COBYHJIQHUII COHM YyJapra MOC YUYIVIMIEPUAHUHI COBYHJIAHMII COHUJAH TacT
Ooynmamu. Jlemak &€rmard MOHO- Ba JIUTJHICPUJJIAp EFHUHT COBYHJIAHUIN COHUHU

macaiuimra ojin0d Keaau.
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YCylnHUHT MOXMATH. Efra Tapkubupard IULEpUIap Ba &F KUCJIOTalap

Oyrymmaii coByrinanryanda 0,5H WIMKOpHMHT CHOUPTIM 3puUTMacu OWJIaH WIIUIOB
Oepunaay Ba OIIMKYA HUIIKOP KUcIOTa OuiaH TuTpiaHaau. CoByHIaIl kapaCHUHU
WIIKOPHUHT CIUPTIIA 3pUTMAcUAa OJUO OOpHIL TABCHSI STUIIIH.

Arap €r cyBIH YIOBYM UIIKOP dpUTMAcu OuUJiaH COBYHJIaHCa, OyHAa MIIKOP Ba
EFHUHT Y3apo peakuusacu ¢azanap yerapacuga 0opaju, ’bHU Te€TEpOreH MIapouTaa,
YyHKH amanga ¢&rnap cyBna opumaiinu. MHreHcuB apamamtupuin  (aszanap
YerapacCMHUHI ONIMIIA Ba SHTWIAHWIIM XUCOOWra COBYHJIQHUII TE3JTUTMHUHT
OpTHIIMTra oMb Kermaad. AMMO, TaXJWJI Y4yH MEXaHMK apajalliTUPHII TaBCHUs
ATWIMAIM, YyHKH Oy HaMyHaHUHI HYKOTWIMILK Ba Y3 HaBOaTWIa HATHKAHUHT
HOTYFpHU OYynuinura cab6ad Oynmamu. YHaaH Tamkapu Oy €FHUHT OyTyHJal Ba Te3
COBYHJIAHUIIY TabMUHIaAMaNIH.

CoByHJalll y4yH MIIKOPHUHT CYBJIW SPUTMACH KYJUIAaHWITAHAA, amaiaa Kyl
BaKkT cap(yiaHca xam E€FHUHT COBYHJaHUIIM 95% man ommaiinu. byHnan Tamkapu
XOCHJI OVJITaH COBYH CYBJIM 3pUTMaia KyHUJaru peakuusi Oyinda ruiposiu3iaHaiu:

RCOOK + HOH ——— > RCOOH + KOH

Xocunl OynaraH €F KUCJIOTajdapyd COBYH MOJIEKyJacu OWIaH >spuMaiiiuraH
HOp/1oH coBYH Xocuia Kutaan: RCOONa - RCOOH, Oy aca peakIussHUHT MUKIOPHIA
KETHILIWHUA CEKMHJIAIITUPAINA. XOCHII OYITraH 3pKUH UIIKOpP (DeHONAPTaNeruH paHTHHU
y3rapTupaau, Oy 5ca YHU HEWTpaUlall yuyyH KyluM4a KUCIoTa capQuiaHuiimra oimo
KeJlaJi Ba COBYHJIAHMILI COHM Macailaau.

Er HamyHacura WIIKOPHUHI CIIUPTIM SPUTMACH KYIIMITaHAa MKKATA KATIaM
XOCHJ1 0ynn0, CYHrpa CyB XaMMOMMJIa KU3TUPIITaHUA EF CIIUPTAA TYJIUK dPUNTIH.
by my Ounan TymyHTUpUIAAMKH, EFIap KyWHMOJEKyNald cnupTiap OujlaH Kyuuo
KU3UpWITaHAa yiaap Ouiad mepesTepupuKaANUIAHAIT PEaKIUICUTa KUpUIIaaiap.
[leperTepudurauusIalIHUHT AJIKOTOJIM3 Ba AlIUI0IU3 Typiapy MaBxKy/Il.

Ankoronus Ae6 myHaal peakuura auTUIaJvKW, YHAA TIUIepuiiapra Typiau
CHUPTIAPHUHT TabCUPU HATWXKACHAA CIOHUPT KOJAWKIAPUHUHT  aJIMaIlInHUO

nepe3TepupUKaIIAHAIIN COTUP OYIaau.
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Anmnonn3 fae6 mryHaai nepesTepruduKanusaIaHuIl peaKIusIcura anTuiIaan-Ku,
YH/Ia TIULEPUAIArH KUCI0Ta KOJIIUKIApU y3rapajiu.

CoByHJIaHMIII COHUHU aHUKJIAIIa OMp KaH4Ya OOCKUYJA AJIKOTOJIU3 PEaKIUsICH
O6opanu:

CH>-O-COR CH>-OH

| |
CH-O-COR  +3CH;CH,OH —»CH-OH  + 3RCOOCH,CH;

| |
CH,-O-COR CH,-OH

Hartwxana rmuuepua YpHUra stHru MaxcysioT — €F KMCJIOTACUHUHT 3TUIT 3(QUpHU
Xocusl Oynaaum Ba JpUTMA TYIUK TOMOTEHMU3AIMSIaHAAW, YYHKH XOCWJI Oynrad
supnap cnupraa sxmu dpuiian. Cyurpa ynmap KOH Ounan ocoH Ba TYJIHMK

COBYHJIaHagWJIap.

RCOOCH,CH; + KOH —— RCOOK + CH3;CH,OH

Hwnunz makcaou. Moiinap Ba Emmap TapKHOMIard COBYHJIAHYBYM

MoagalIap MHUKIAOPHUHU KS’/pcaTYB‘II/I COBYHJIaHHMII COHMHH aHHUKJIAIO YCYJINHH

Y3JIalTUPULL.

Kepaxau peakmug éa acoob.a1ap: 250 M i1 KOHYCCUMOH IIIH(IIN Koj10a,

xaBo coByrruun, KOH wm 0,5H cnuptom sputmacu, 0,5H xjopua xucnortacu
spUTMacH, €F, CyB XaMMOMH, DJIEKTpOIuInTa, Oroperka, 96% mu >Tun crnupTw,

1% mu dhenondraneus.

Hwinunz oaxccapuuwiu. CoByHIaHUII COHMHM aHWKJIAI YIYH HUIH(IIHA

konoOara 1,0-1,5r & namyHnacugan onub, yHra OropeTka épaamMuaa aHuk yiadad 25w
0,5H mu KOH HUHT cnupTiud SpUTMAacH CONMHAAM Ba NUMQIA XaBO COBYTTHUYHHHU
VpHATHO, CIUPTHUHT Y4UO KETMACIUK Yyopajapu Kypuinbd, Oup coaT MoOaitHuaa CyB
XaMMOMHa HMCUTUO COBYHJAII >kapaéHu oaub Oopwiragu. ByHUMHT ydyH XaBo
COBYTTMYMHHU IOKOPHM KHCMHHM JIaBpUil paBHUIIAA Ky3aTHO TypwWIaad, arap CIUPT
OyFu Kymaica y Ku3uiiau, Oy xonat nmaiao 0yica cyB XxaMMOMU/Iary KoJjida octura 2-
Ta TUIMTAa KONKOFM KYIIWII Kepak. bup Bakraa myHman mapoutia €F HaMyHAcu
conmuumarad konbara 25mn 0,5H nmu KOH HuHr cnupmim spurmacu coiaud

KaiiHaTmiaau (cykup TakpuoOa). COBYHJAHUIN >Kapa€HU TyraraHjaH CYHT, Koy0Oasna
40



OMp XuJa KYpUHHUILIH, OMpOHTA €F TOMYMJIAPHCU3 TUHUK SPUTMA XOCWJI OYIUIIN
kepak. lllynnan cyHr mkkana kondamaru sputmanap 0,5H nu Xjmopuj KHUCIOTaHUHT
CYBJIM dpUTMacu OWJIaH TUTpJIaHaAu (COBYHJIM 3pUTMa COBYMAacAaH THUTpJaHAIN).
Nirum taxkpuba TUTpiaHranaa EFHA COBYHJIAI peaKUUsCUIaH OpTUO KOJTraH HIIKOP
tutpaaHaau. Od paHrmu €F Ba MOWIApHUM THUTpJALAa WHAMKATOp cudaruga
(deHon(TanenH NIUIaTUIAU, TYK PaHIIN €F1ap YU4yH TUMOJI(TaIeHH HIUIATUIIA N,

XucoOnanuiap Kyiiugaru hopmyiia épaMuia amainra OuMpuiIaam:

Ce = 4=0) 2805K : mr KOH/r

p

By epna, a — cykup Taxxprubagaru UIIKOPHU TUTpPJIAIl YIyH K€TTraH
0,5H mu HC1 spuTmMacuHHAHT XaKMH, MJI

0 — HaMyHalnu TaxpuOaJa COBYHJIAIJIAH KOJITAH HWIIKOPHU
TUTPJIAII

yuyH capdnanran 0,5 H iu HC1 sputMacuHUHT XaKMH, MJT.

P — ananu3 yuyH moazia HamyHacu, T.
28,05 — KOH 6¥iinya 0,5H nmu HC1 spuTMacuHUHT TUTpPH.
K —0,5H a1 HC1 sputMacunuHr Ty3atumi KohGUIIHEeHTH.

Yeynuau tyrpunuru £ 0,5 mr KOH/r.
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8 — JJABOPATOPUSA UIIIN
EFJIAPHU DPUIL BA KOTUII XAPOPATUHUN AHUKJIAILL

1. Dpuin XapopaTuHU AHUKJIALIL.

Xap Oup KaTTHK JKUCM MabIyM KpHUCTAJUI MaH)Kapa OWJIaH XapakTepJiiaHaju,
namkapa TYTyHJIapuja NIy MOJJAaHUHT aTOMJIapH Ba aromiap TypyXJapH
Kounamaan. Yiaap y3nykcu3 TeOpaHyBYHM XapakaT Xosarujaa O0ynmbd, yHHHT yprada
DHEPrUsICH Xapoparra OOFIUKIMpP. XapOpaTHUHT OIIMINA aTOMJIap Ba aToM
TypyXJapy XapakaTUHUHT ypTadya HSHEPTUsACHHH oOpTTUpaau. Kputwk Xapopartra
€Trasjia, Kpucrai mamxapanap Oy3uiaau Ba KATTUK KUCM CYIOK X0J1aTra yTaJiu.

Taxun KuauHaETrad MOJJJAaHUHT CYIOK-TOMYH Xouartra YyTuo, maddodaanmmin
XapopaTy YHUHT 3PUII XapopaTu JeHUIa .

Xap Oup To3a MHAMBHUIYAT MOJJIa MabllyM dPUII XapopaTura 3ra. by xapopar
OepuiTraH MOJJIAHUHT TO3AJMTHHHM TaBCU(IOBYM Ba YHU WHICHTH(DHKAIIMSIAITHUHT
aCOCHI KYpCaTKU4M XUCOOTaHAIH.

NunuBuayan wmopma Oynmait  Oup-OupuaaH  QapkiaaHyBUM  Mypakkad
TJIAIEpUIap apaialiMacuiaH TaIlKWJ TONraH EFIAPHUHT CYIOK-TOMYH XO0JIaTra
yTumm Ooup 3ymua comup Oyimai, OaJku MabiIyM XapopaT WHTEpBaIUaa COIUD
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Oynanu. YHIAH TalIKapu TIHLEPUIAJIAPHUHT Y3Ura XOC XYCYCHSTIApH EFIapHUHT
SpUII  XapopaTura Tabcup Kwiagu. Mcutwiaran € aBBan oMIIaiaud  Ba
XapakaTjaHyBUaH Xojarra yTaau, CYHIpa MabiIyM Xapoparra eTrad, YHUHI Oapua
TapKUOWi KHCMIIApH CYIOK XoJiaTra yTranaa, € maddod kypuHUITa ra 0Ymamm.

EF KHCIOTANapHUHT SpHIN XapopaTHAa KyHuIard KOHYHHATIAD MaBKy.I:
TYHUHTaH €F KUCJIOTaJapHUHI MOJIEKYJIIp MacCcacH OPTTaHM Capu 3pUII XapopaTh
omanu. TyiuHMaran €f KHCIOTAJAPHUHT SPUII XapopaTu HadaxkaT KymOormapra,
OaJKM YJIApHUHT YIVIEBOJOPOJ 3aHKHUPHUIArk YpHU Ba KHUCIOTa MOJIEKYyJAacHIaru
aTOMJapHUHT (a30BUM >KoMnmammmura xam Oofnuk. Lluc- m3omepnapra HucOaran
TpaHC- M30MepJap IOKOpU 3pHUII Xapopatura sra OynuO, TYHWHraH KucioTajgapra
HucOaTaH TYHMHMaraH &r KHCIOTalap IacT SpULl XapopaTura sra. EF kuciora
MOJIEKYJIaCUJIa TUJPOKCWI TYPYXUHHHI OVJIMIIM SPUII XapOpPaTHHH OIIMPAIH.
IOxopu »spyBuaH kucioTara HuUcOAaTaH HKKUTa EF KHUCJIOTa apajaliMacd macT
Xapoparzaa 3puiau, aipuM XoJulapAa acT pyBYaH KMCIOTAJaH XaM IacT XapopaTria
SPUNIHN.

bup kwuciotanu mMOepuuiap Wy  NIMLEPUUIAPHA  XOCHJI  KHJITaH
KUCJIOTAJIIapAaH XaM IOKOpU Xapopatria »puiiau. MabjiyM Oup KHUCIOTaHWUHT
MOHOIIMLEPUIN allHaH 11y KUCIOTAaHUHT IU- €KW TPUTPULIEPUIUTa HUCOATaH IOKOPH
xapoparna ospuidan. CHMMETpUK INIMLEpUUIap  Y3JIapUHUHT  HOCHMMETPUK
n3oMepiapura HucOaTaH IOKOPH APHUIL XapopaTura sra. Apanan riavuepuaiap Ourra
KHUCIIOTaJIM TIMLepuaapra Hucobatal nact 3puil xapoparura sra. Kyn érnap xap xuin
KHCJIOTAIM TIMUEpUAJIapAaH TalIKWJ TONTAHJIMIH YY4yH yjap TapKuOUra KUpyBUH
KHCJIOTanapra HUCOATaH Mmact xapopaTaa SpUuiam.

WuauBuayan Moaanapia SpUIl XapopaTy Ba OyTyHIIai 3pUIIMra MOC KeJau.
Ernapna sca Oy MKkMTa KypcaTkMd Moc KenMmaiiaum. By (apk EFHMHT riMiepun
TapkuOura OOFNMuK. Arap Oy Tapkub KaHYaIWMK Xap XWi Oyrca, NIyHUYAJIUK DPHUII
FOMIIIAI Ba TYJIMK 3PUII Xapopatu ypracuna Gapk Kym Oyianu.

Hwinunz maxkcadu. Kartux MoijapHUHT acocuil PU3MK KypcaTKudu OYiraH

SPUIL XApOPAaTHMHM OYMK Ba €MUK Kamwuiipiap KyJulall yCyJulapd Ba KOTHII

xapopatuau JKykoB acO00u/1a aHUKJIAITHA YPTaHuIIL.
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1.1. Kenraiiran mmuia Haiiyaga €r TOMUHJIADUHU OKUIIM OYiinya 3puI

XapopaTHUHU aHUKJIAII.

Kepaknu _peakmue ea_acooodnap: ér, mMy3 KaMepacH, IMaCTKH KHCMH

KEHIaUTUPWITaH KallllWIAp IIMIIa Halya, TEpMOMETP, MaXKaMJylall pe3UHACH, CYBIIN

CTaKaH, IITAaTUB, MAIHUT apajJJallITUPTIHYIN SJICKTPOILINTA.

Hwinunz oaxcapuauuwiu. Tosa, KypykK, ypracuga IapCUMOH KEHTalMIIH

Oynran muma Haityara 1-2 Tomuu €F CyB XaMMOMHIA SpUTWINO, GUIBTpIIaHaIM Ba

HallYaHUHT KeWraWTupuiaral KucMura sxoinanamy (9-pacm). Ernmu kanmwisap mmma

Haiiya 10 MUHYT MYy3 Kamepacuaa yuuiad typuiaau. Kotupuiran €rim muma Haidya

(3) pe3unka épmammaa tepMoMerpra (2) myHmald MaxkKamiaHaJH-KH, 6F HAMyHAaCcH

TEPMOMETPHHUHI CUMOOJIM IIapu OWiaH TEHT OYnumM kepak. TepMoMeTp Kammuisap

IITATUBra MaxKkaMyiaHuo, 3-4CaHTUM

9-pacm. Kenraiiran muria
Ha4yaja 3pull XapopaTUHU

1.2.

o

aHUKJIaII

-

Wlla HaWYaHUHT OKOPHM KHUCMH  CYB
caTxujaH Iokopu Typaau. CrakaHjgaru
cyBHuHr Xapopatu 12-18°C 6ymumm kepak.
MaruuTHu apanamTupruund OyiaraH IMTKaga
CTaKaHJard CyB acTa CEKHH apaiamTupuo,
aBBall MUHYTHTA 20C TE3IUKIA
ucntwiaan.CyHrpa KYTWIAETraH JPUIL
HYKTacura sKWHJIAIIraHga MUHYTHUTa 1°C
Te3NMWKAA WCUTHIAMW. EF TMacTku Immma
Hailyara OKuO TyIIraHAaru Xapopar >3pull
xapopatu nevnnanu. Taxpuba WKKH MapTa

o0 Oopuitaiu Ba YpTaua HaTHKa €3UTIaIu.

Wkku yau ouuK OYiaran Kanwuisipaa EFHU KYTapuIMIIK OYiinya spul

XapOpaTUHU aHUKJIAll.
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Kepaxnu peakmug éa_ acooodnap: ér, Mys, Kannuiisp Iuina Haitua (2-pacm),

TCPMOMCTP, MaxKaMJialll PE3NHACHU, CYBJIM CTAKaH, IITATHB, MAIrHUT apaJIaliTUPT YN

QJICKTPOILINTA.

Hwinunz oaxcapuauuiu. To3a, KypyK 1uiia kanuisip Hauara 10mm

OaNaHJINTH  XKMHUAA OSPUTUITaH Ba
bunprpianran  €¢  onuHaau. Illumma

Haiiuann  1OmuHyT My3ma  ymoiad

Typunagu. CYHI Kanmwuisip TE€pMOMETpra

MaXKaMJ'IaHI/I6, COBYK CYBJIM CTaKaHTa 3-

4em xumm6  uyktupunagu. Crakanparu

cyB xapopatu 15-18°C Gymumm kepak.

10-pacm. Ukku y4 ouuk Cynrpa cyB wmunytura 2°C Tesnmkna

KaNIWIAPpJa SPHULL XApOPATHHH
AQHUKJIAIL.

KyTunaérran bspuimn HykTacura skuHiamranga muayrtara 1°C  tesnukna

acTa-CeKWH apaJlaliTUPUO UCUTUIIAIH.

ucutwiagy. [luma Haltyanaru €r kyTapuia OolularaHaard XapopaT 3pull XapopaTH
ne6 KaOyJs KuianHaau. AHUKJIANl UKKYM MapTa aMalira omupuind, Xucod yuyyH ypraya

KHAMAT OJIWHAIH.

2. KoTui xapopaTuHu aHMKJIAILIL.

Xap OMp CyIOK XHUCMHHM COBYTHIIA, KAaTTHK >KUCMHU HCUTHUIIra TECKapu
*KapaéH Oopaau. Xapopar nmacaluiiy OWiIaH CYIOKJIMK MOJIEKyJlajlapy XapKaTUHUHT
¥pTaya 2HEPrusicu Kamasiid, MabiyM BaKTJa KPUCTAILI CTPYKTypa maiigo OYiuo,
CYIOK JKMCM KaTTHK XOJjaTra yrajad. Jlemak spuin Ba KOTHUII KauTap »Kapa€HJapaup.
KuméBuii TO03a MHAMBHIyan MOAJAIAP YYYH DpHII Ba KOTHII XapopaTH TYFpU
kenaau. bupok, €F KucioTamap Ba TIUIEPUUTADHUHT KOTHII XapopaTd JPHII
XapopaTtura HucOaTaH Oup Hewa rpamycra mact Oymamu. byHmail xomat Oup HedTa
cababnmap Owian tymwmHTHpuUnagu. lymapgan Oupu raunepuainap TapKuOura
KUPYBYM TYpJW XWJI KHCIOTAJTAPHUHT KPUCTAJI Tapkapa XOCWI OYIUIIHHH
KuinHnamtupumuanp. COBYTHII BakTHAAa aBBaJl IOKOPU Xapoparia >pyBUH
KHCTIOTajap TIHLEpUATIapu KpucTaanuo, &r xupanamand. COBYTHIN JaBOM
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STTUPWITAH/A TIACT XapopaTaa dPYBUU E€F KUCIOTANAp TIHUICPUIapu KPUCTALIIAHUO,
€r TyJuK Kotaau. Kpucraumanum >xapaéHuaa riavuepuiap €ku €F KucioTaiap
apaJialliMajIapUHUHT OXUPTH KOTHIII BAKTUHU aHUKJIAII KAWKH.

Opwuin Ba KOTHIII XapopaTiapy opacunaru GpapkHuHT cababiapumaH siHa Oupu
yTa COBHII XOJIUCACUHUHT MaBXKYIJIUTH.

ErHy KOTHIN kapaéHMHT OOIUIAHMIIK 1e0, KPUCTAIAaHUII MAapKa3IapHHUHT
Xocws1 Oynmummura antuinaan. Kpucramiaauim MapKa3mapuHUHT XOCHJ OV dca,
Xapopar macaiuiu OujaH XapakaTiiaHaéTraH MOJIEKyJanap KUHETHUK SHEPIHsiCH
KaMaiin0 accouuanusUIaHuIIM HaTkacuaup. HaTmwkacupga anmoxujga MoJieKynaiap
opacuga OOfJIaHMII Kydyd XOCWJI Oynuin Xxondra eTrryH4a Oup-Oupiapura
AKUHJIAIIAIUIap Ba MOJIEKyJajiap TYpPYXUHH XOCHJ KWIHWO, YJapHUHT DSPKHUH
SHEPTHUsIIApH PHT KaM KuiiMatra sra 0ynu6 xonaau. by € kucnoranap Monekynanapu
SPKUH DHEPrUSUIADUHUHT MacauId MabJIyM Japaxaja OIIMKYa SHEPTUSHU
TalIkapura YuKapuimmmra cabad 6ynuo, kotaétran €F Maccacu XapOpaTUHUHT OUp
03 OIITaHJIUTUa Ky3aTHIaH.

bynnan Ttamkapu karta €F KHUCIOTa €KM TIUIEPHU] MOJIEKYJIacu KpUCTaII
Mamkapaaa MabIyM JKOWHU dTaJlIallli YIyH, BaKT Kepak OYliaau, 9yHKH KOBYIIKOK,
KOTa€TraH €fJ1a MOJIEKYJIAJapPHUHT XapaKaATIAHUIIN KUUHH.

Ernmap Ba &F KHCIOTANapHUHI OSpHUII Ba KOTHII XapopaTijapd OpacHaaru
(dapkHuHr Oynuin cababiapujgan siHa Oupu Oy monmmopd xomucacuaup. YUyHKu
rurepuaIap Ba €F KUcioTajgap Oup Heua Xwi Kpuctan dopmanapaa Oyauiuiapu
MYMKHH. Arap COBYTHUII Te3 0110 Oopuica, MOJIEKYyJia XapakaTu >KyJa Te3 Kamaiuo,
Oy €rHM KaTTUK xoJira yTumura onubd kenaau. bByHma xocun OyiaraH cTpykrypa
IIUIIACKMOH, HObCTaOMN OYIMO, y aHYa macT Xapoparna spuiian. Mabiym BakT
JaBOMHJIA BAa MAbIyM XapopaTiH MIApOUTAa MOJIEKylajlap KpUCTal MaHXapaiapaa
aHUWK KO srajuad coByTmiicanap, Hoctadui hopmaaaru CTpykTypa crabun popmara
¥THbO, 10KOpUPOK xapoparna spuiinu. by ukkurta momumopd ¢opmanap opacuaa
OpaJUKJIapu XaM OYIUIIM MyMKHUH. YTIEpO] aTOMJIAPHUHT COHU Ky(PT, TYHUHTaH EF

KHUCJIOTaJIap IOKOPHW 3pyBuaH, crtaduil [3 gopmama Ba macT HSpuIl XapopaTura sra
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Ooynran, HObcTaOMI o popmana 6ynaam. [ munepuanapaa sca 7 ta momumopd Gopma
MaBXYy/I.

Arap sputwirad €r €xku €F KUCIoTallap COBYTHIICA, YIAPHUHT XapopaTH aBBall
nacain0, CYHr KpUCTaJUIaHMII OolUIaraHaa XapopaTHU TYLIMIIM TYXTalau, aipum
XonnapAa KyTapunaagd. Brmap Tapkubura OOFIMK XONa KPHCTAaIaHUII MCCHKIUK
sbdextn karramuru xap xuia OYymanu. TYIUK KpuUCTalUIaHTaHAAaH CYHT Xapopar
nacaiiuinm 1aBoM >Tagu. Brmap Ba ér kucioTanap TapkuOura GOFIUK Xonaa 6up Heua
MapTa XapopaTr TYXTalld Ba KYTapwidilyd coaup Oynmumu mMyMmkuH. [IyHUHT ydyH
KOTHIII XapopaTWHU KaTTaiuru Ae0, EFHM Ba €F KUCJIOTalapHU COBYTHUIIIArH
MUHHMaI Xapopat osmHaau (12-pacw, I); alipum xoJutapia KpUCTaUIAHHUII UCCHKIAK
s ekt Xxucodura XapopaTHUHI MAKCUMyM oMl HyKracu ( 12-pacmaa, a HyKTara
MOC Xapopar) TaxJIWi KWINHAETraH EFHUHT KOTHII XapopaTH, n1e0 Kadyn KuauHaau
(12-pacwm, II, 111, 1V)

Kpucrannanum HaTmkacujga axpairaH YMyMHUH HUCCUKHUHT MHUKIOPH TaxXJIMJ
HAMYHAaCH MHUKJIOpUTa, KPUCTAIM3ALNA XApPOPATUHUHT KYTApWIMII KaTTaJUTH
KpUCTAJJIAaHUIL IIAPOUTUTA OOFITHUK.

2.1.KyxoB ac600uaa KOTHIII XapOopaTHHU aHUKJIAII.

Kepaxnu peakmue eéa_ acoodaap: ér, cys xammomu, XKykos ac600u,

TEPMOMETP.

Hwnunz oaxcapunuuwiu. Xyxos ac606 UKKU J€BOPIIH IIHIIA MM OYIHO,

(11-pacm) nmeBopiap opacua BaKyyM XOCHJI KWJIMHIaH, Oy BakyyM aTpod) MyXuTra
IOKOPDM  WCCUKJMK  M3OJSIUACHHUM Ba  MHUHUMAJ  MCCUKJIMK  HYKOJUIIUHU
TabMHUHJAWAUM. Dby Karra CHFUMIIM WIWNUIAPHA KYyJUlalll Ba 03 MHUKIOPJArd

MOJAAJIaPHU TaXJIWJI KAUJIWIT KMKOHWHU XaM 6epa)11/1.

Oputwiran €r ac600 FOKOpU KUCMHIaH 2 CM
100 nacT XxoJlataa Kydwnaad. OpUTWITaH EFHUHT
XapopaTu KyTWIa€TraH KOTUII XapoparugaH 10-
15°C ra rwoxopu Oynumm kepak. Tepmometp
yHIan CO3JIaHAIN-KH, cumMo0 IapUru
SPUTWITAH EFHUHT YpTacujaa OYJIuIIN Kepak.
Acbo0naru &rHU TEPMOMETP ounax

XUpajamryHra kaaap apanamrtupuiaaa. CyHrpa




11-pacm. XKXykoB ac60o6m.

t,oC A t,oC A t’oC A t’oC A

v
v
v
v

I T I T 11— v T
12-pacm. Kotum xapopatu rpaduxiapu
9 - IABOPATOPUSI UIIIN
MOWJIAPHUHI 1OJ1 COHUHU AHUKJIALLL

Kynruna tabuuit €rnap Tapkubura TYWMHraH €F KHUCIOTanapu OuiaH Oupra
TYWWHMAaraHjiapyu XaM Kupaiu.

Ernapaunr TyiuaMarad éF KMCJIOTAalapuHU TApKUOMHU cH(aT Ba MUKIOP
KUXATIaH TYIUK TaBcH(Iall yuyH Kyluaara Oup KaHua KypcaTKu4jiap aHUKJIaHAIK:
HoJ COHU, pOJaH COHHM, T'eKCabpoM COHHU, TaTpaOpOM COHHU, MOJUOPOM Ba JIUEH
conapu. Kepak 6ynranma Oup €xu 6up Heya KypcaTKudiiap aHUKJIaHATH.

Hon comnnn (M.c.) ne6, 100r érra GMPMKMIIE MYMKHH OYJITaH, raJoreHra
SKBHBAJICHT HOAHUHT (J2) IpaMM MHKIOpHra aiftuiamu. Mo conn mporeHTaaru oz
mukgopuaa ( % J; ) ymuanam. floz[ COHM EFHUHT aCOCHH KypcaTKW4lIapujaH Oupu

XUCOoOJIaHa M.
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Ycynnunr Moxusatu. Mo COHMHM aHMKJIAII TYMMHMAral €r KUCIOTAJIAPHUHT,

TAUIOTCHHUHT BOJOPOJ OWIaH YpWUH aJMAIlMHUII PEaKIUsICUTa KHPUITMalIUTaH
IIAPOUT/IA, TAJIOTCH MOJICKYJIAIApHHI MUKIOPaH OMPUKTUPUO OJIUIITUTA aCOCTIAHTaH.
Xap O6up Kymoofra OUTTa TaJIOTeH MOJIEKYyJIacu capdiaHau:
CH3(CH);CH = CH(CH);COOH +J, —>CHj3(CH_);CHJ — CHJ(CH;);COOH
Xnop (Cly) Te3 Tabcup ATHO, KYMIOOFHU TYWHHTUPraHAaH CYHT, TYWHHraH
YTIEPO]T 3aHKUPHUA BOJIOPOIHN YPHUHH OJHUIIIA MyMKHH:
CHj3(CH2)7;CH = CH(CH,);COOH + Cl, —
— CH3(CHy);CHC1 — CHC1(CHy);COOH +Cl, —
CH3(CH);CHC1 — CHCI1(CH;) CHCI1 — (CH2)sCOOH + HC1

[anorennapaan 6pom (Bry) aiiHaH 11y peaknusra Te3 KHPHIIAIH, aMMO YpUH
AIMAIINII PeakiMsACHra XaM KHpHMIIagd. Mon HucGaTaH kaM akTuB 6yuo,
KYIIOOFIapHU TYJIUK TYWHUHTUPMaN TN,

[yHuHr y4yyH €fF KuUCIOTajapra MUKIOPAH TaJOr€HIAPHUHT OUPUKHIL
PEAKUMACHHU YTKA3UII Ba YPUH AJIMALIMHUIL PEaKUUsACUIra Uyl KyNMaclIuK y4yH
Kyiugaru ranorennap Oupukmanapu unmatuiaau: ClJ Ba Br]. by Oupukmanap
Moara HucOaTaH peakiusara Te3 KUPHIIAIM Ba XJIOpra HucOaTaH aKTUBIUTH KaMpPOK.
Mynmait  ycymmap Oop-ku, ynapaa KymOOFIapHU TYWHHTUPUIN yayH Brp
WIUTATHIIAIN.

Mon comu TyilMHMaraH &F KMCIOTAlapuia STHICH OOFIAPMHMHT COHHIa
GoFIUK 6Y1u6, ynap COHUHUT OIIMIIY 6unaH #ox conn (F.c.) xaM omam.

["amorensiapHUHT 3TWIEH OOfnapura OUPHUKUIIM OOFJAPHHUHI YIJIEBOJIOPOJ
3aHKUpUJATH YpHUTA OOFIMK. MacanaH, KapOOKCHI TpylIacura sKUHJIAITaH capu
STWIEH OOFMHMHI TYWUMHUIIM KUHWHIAmaad. by wmIyHgall TyuryHTHpUIAAH,
KapOOKCUJI  TypyXW  DJEKTPOHJIADHU  TOPTHO, KYIMIOOFHUHT  aKTUBIUTHHHU
nacautupaau. byHnal WHaKTHUBALMSJIAIL TabCUPU TYPTHUHYM YIJEpPOJ aTOMUrada
Tapkanagu, ned xucoOnaHagu. MaccanaH, MKKMHYM Ba YYUHYM YIJIEpOJJIapH

opacuja KymOoru Oynran kuciotamap (KpoToH, ¢domap, MaledH Ba OoIIKa
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KHCIIOTajap) Ha3apuil XUcoONaHraH OMPHUKUIIA MyMKUH OYJraH TajJOreHHUHT aTUra
10 dpousuHM OUPUKTHPATH.

KapOokcui rypyXxuHu TabCUPU TYPTUHYH YIJIEPOJA aTOMUIAH CYHT HIYHYAIHK
CYCTJIaHAJIMKHU, OJTHUHYM Ba ETTUHYM YTJIEPOJJIapu opacuia KymOoru Oynran
neTpa3esIMH KUCIOTACHHUHT TajoreH OWjIaH TYHUHUIIN TYIUK OYIaau.

Hon conu éF KMcoTamap yriepoj 3aHKHPUHMHT Y3YHJIUTHM SKM MOJEKYJIAp
OFUPJIMIUTra OOFJIMK XOJIJa y3rapaan. 3aHKUP Y3YHJIMTHHUHT OIIMIIN OUjIaH OUp XU
ATUIIEH OOFsIapy OViraH €r KUCIOTaJapHUHT MO/ COHU KaMasiiy.

Er xucnortamapu mosexynacuaa OMp-OMpHra KyIIHH 3THIIEH OOFnapu Oyica,
VIAPHUHT TYWMHHMIIA TYJIUK OYJIMaiAuM Ba LIYHUHT YYyH MOJ COHHM Ha3apHii
XUCOOJIaHTaH KuiiMaTra HucbaTaH mact Oynanu. byHnai KucioTamapHUHT WOl COHU
Maxcyc ycysuiap OujiaH aHMKJIaHaau, OyHJa TaJOreHHUHI Oapya KYIIHU Typra
ATUJICH OOFJIapura OMPUKHUIIY TAbMUHIAHAIH.

Ernap Ba ér KuCJIOTaNapHUHT HOJ COHMHM aHUKJIAII Y4yH OUp KaH4a ycyJuiap
taBcus ATwiradH. bymapnan ['to6n, T'anyc, Kaydman, Bwmiic ycymmapu sHr kxyn
Tapkairad. bapua ycymnapna aHukiIanviap nuidaHraH — Kojbanapaa  oJuo
Gopunanu. Efr HaMyHacHHMHT OFMpIIMIH, TAKKOCIALI MYMKHH OYJITaH HATIKaTapHH
OJIMIII Ba €Tapjvya OIIMKYa TajoreH MUKIOPH OYIUINM y4uyH, KyTHJIAETTaH WHOA
COHMJIAH KeJUO YMKKaH XO0J1/1a OJTMHA/IH:

riox conn 60% J, kam OynTaH €F TaXWiIM ya9yH HapMyHa orupmiuru 0,4-0,8r.

o conm 60-120% J, 6ynran ér Taxnuiau yuyH HabMmyHa orupiauru 0,2-0,4r

rox conu 120% J; nan rokopu OYiran €r TaxJawi y4yH HAbMyHa OFUPIIUTU

0,1-0,2r.

bapua ycynnapna ##oa COHMHU TYFPH aHUKJIAII Ky OMUIIapra OOFINK. AHUK

HaTWXaap OJIUII YYyH YCYJHHUHT Oapua KouJanapura pruos KWIHI JO3UM.

Huwinunz maxkcaou. Cyrok Moitnap Ba KaTTHK €rlap HOJ COHMHU aHMKJIAIL

YCYJUIApUHM YpraHuIl.

1. 171011 conunu ['100 ycynuaa aHuKIanml.
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Ycynaunar wmoxustu. by ycynm pearent cudarupa xiopiu Homuu (CLJ)

uunaTuiano, y aca cyiema HgJy Ba J; HUHT cnupTiiv SpUTMaIapuHu y3apo TabCUp
ATTUPHUIL WYIH OuinaH KyWHaaru peakiys acocuaa XOCHI KWIMHAIN
HgCl, + 2J, —> HgJ, + 2CU
Cl) »srtunen Oormapra OupukuO, yJIapHH MHKIOPUH  TYHHHHUIIAHN
TabMUHJIANIN:
-CH=CH- + ClJ —> -CHCI-CHJ -
bornanmaran C1J xonauru trocynbdar Hatpuil (NaS,;03) Ounan, peakuuoH
apaammmara kanuid on (KJ) spurmacu Ba cyB KymuO, TUTpiaHagu. Peakuuon
apanammara KJ kymranga kymOoriapHu TyWuHTHpUIAaH optrad rainored (ClJ)
AKBUBAJICHT MUKIOp/a J axparanu. bynaa Kyiinaaru peakuusiiap 6opaiu:
1. CU + K] — KCI + ),
2. J, + 2NaS;,03 — 2NalJ + NaS406

['to6s1 sputMacunu taii€paam. bynunr yuyn 30r HgCl, 500min 96% nu stun

cnupThaa sputuiaan. Xocwi Oynaran sputMara 5S00Ma 96% nu AT cnupTHIA
sputmirad 251 J; spurmacu kymminaan. HQCl, Ba J, spurmanapu apanamtupuimo0,

WKKHU CYTKAaJaH CYHT MIUJIATUIIA]IHN.

Kepaxknu peakmue ea_acoobdnap: xnopodopm, I'tobn spurmacu, 1% au

KJ sputrmacu, guctwianran cys, 0,1H mu NapS;03 sputmacu, 1% nm kpaxman
sputMmacu, 96% mu strn cnmpt, kpucra woxa, HYCl, ty3u, moii, ananuTuk Taposw,

250mu1 1 KOJ10a, 25-MiI-111 OropeTKa.

Hwinunz oaxcapuauwiu. Konbara aHaluTHK Taposfa TEKIIMPHIAETTaH &F

€ku €r KucioracugaH HamyHa onu0, 10-15Mn xmopodopm Ouilan spuUTHIaId Ba
yctura oropetkangan 25w ['1o0n sputmacugad conuO, apanaliTupuind, TYHHHUALIN
Y4yH 24 coaT KOPOHFH KOHa KOJAUPUIIAIHN.

[y BakTHHUHI y3uja CYKUp TaxpuOa xam Kyiunanu. ByHUHT yduyH KojbOara
Xynau acocuit Taxxpubamait 10-15mn ximopodopm, 25mn ['o6n sputmacu Kyhdumaau

Ba 24 coaT KOPOHFHU >KOWJa KOJIUPHUIAIHN.
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Turpnamgan asBan komdanapra 15-20mn 1% au KJ Ba 100mn1 qucTtuinanran
CyB Kyhunaau. Axkpanu0 4ukkaH J; od-capuk panr xocwia Oynryrda 0,1H NaS;0s3
Oowrnan Ttutpiaanagu. Cynrpa Imn 1% am kpaxman spuTMacujaH KyImHO, XOCHII
OynTaH TYK KYK paHT HYKONTyHYA TUTPJIAII JAaBOM STTHPUIIAIH.

Wox conunn Kyhuaarya popMynna OmitaH XucoOaaHaIu:

~0,01269(a—06)-x-100 1,259(a-06)-x %

u.c.= J,,
p p

by epna a — cykup Taxxpubana capdnanran 0,1H Na,S;03 spurmacuHuHT
XaKMH, MJT
0 — unruu taxpudana capdnanran 0,1H NayS,03 sputMacuHuHr
Xa)KMH, MJT
0,01269 — 0,1H NayS,03 spurmacununr J; 6yiinya TUTPH, T/MIT
P —raxuymmn kunvHaéTra €r €ku €r KUCIOTACUHUHT OFUPJIATH, T
K — 0,1H NayS;03 s3puTMacuHUHT TYFPHINK KOI(DOUIIHEHTH.
by ycyn Hazapuit xucoOiaHraH HOJ COHHMra SIKMH OViraH HaTWXallapHU
oepaau.
2. Mox connnu anyc ycyIuaa aHAKIIALL,

Ycynuunar moxusitu. by cyn pearent cudaruna Brd nmmatu6, BrJ vu 6pom Ba

HOJIapHU CYBCHU3 CUPKa KHCIIOTaAa apajalliTUpUO XOCUI KUJIMILTa aCOCJIaHTaH:

Br, + J, — 2Br]);

Xocun kunuHrad Brl, kyimparm peakuusiiap Oyiinua, TYyHUMHMaran &r
KHCJIOTAJIAPUHUHT JTHJIEH OOfjapura OMpUKaAy Ba YHUHT opinukua kKucmura KJ
TabCUP STTUPUIUO JPKUH HOJ Xocwia Ba cyB umTupokuna hom NapS;O; Ounan
TUTpPJIAaHAIH:

-CH=CH- + BrJ —— -CHBr-CHJ-
BrlJ + KJ — KBr + J

lanyc spurmacuuu Tait€paam. byawnr yuyn 13r Jo kpucrammapu dapdop

XaBOHYaJa Maigaianu0, 1J1 CyBCH3 CHpKa KHCIOTACMHHMHI Oup 03 Kucmuia (YiadoB
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konbacuaa) SpuTUiINO, YI4oB Koibacura VyTKazuiaaau Ba ycTura 8,2mia Opom
KYIImmagy. YIrdoB KonGacuaard SpuTMa JTOMMHE 4aiikaTub TypHuO, S5pUTMA XaKMH
KOJIraH CHpKa KucJoTacHM OwiaH liauTpra eTkasuwiaau. Jp Ba Br, HuHr OyHpait
HucObatu ontuman xucobmanud, Br, HuHr optukyacu 3apapnu. YyHku spkun Br, ér

KHUCJIOTAJIapH 3aHKUPHUAATT BOJOPOJ OMJIaH aJIMAaITHHHUIIN MYMKUH.

Kepaknu peakmue _eéa_acoodaap:. xnopodopm, 'anyc spurmacu, 10% iu

KJ sputmacu, auctwiianrad cyB, 0,1H maum NapS;03; sputmacu, 1% num kpaxman
spuT™Macu, Opom, Kpuctami Jo , CyBCH3 CHpKa KUCJIOTA, XaBOHYA, aHAJIUTHUK Tapo3H,
nudu Koada, 25Mi1 i OropeTka.

Hwinunz daxcapunuwu. Er namynacu 10-15m1 xnopohopmia SpuTUIaIM.

Cyurpa Omwpetka ¢&paamuna 25mn l'aHyc spuTmacu Kyluiaaaud Ba KosOajaaru
PEaKIMOH apaiaiiMa sXmuiaad apaJamTupuian, KOpOHFY *oira 1 coatra Kyiunaau.
bup coarnan keitmn 20min 10 % nu KJ sputmacu Ba 100 My IUCTUIUTAHTaH CyB
Kyhinnaan, axpanmu6 uwkrad wox 0,1H NapS;0; sputmacu OuiaH TuTpiiaHaIw.
Tutpnam 1% nm kpaxman spuTMacujian Oup Heya TOMYHM KYmHO, KYK paHT
MYKOJTYHYA TaBOM 3TTHUPHIIA]IN.

bup BakTHU ¥y3una Xyaau 11y MIApOUTAA €F HaMyHAacH OJIMHMaraH TakpuoOa
onmub Oopwiamu. Arap Taxiawil KWIMHAETTaH EFfa KYIIHW TypraH KyHIOOFau EF
kuciortanap 6ynmaca, ['anyc ycynu ['to06n ycynuaa OJMHTaH HaTKajlapra yXImarn

HaTHXanap Oepau.

3.Mon connan Kaypman ycymuna aHUK/IAIL
by ycynna pearent cudarunma mycraxxkam Oynmara NaBr ¢ Brp, oupukmacu
Ky iaHuan0, Oy Oupukma Opom Ba Hatpuii Opomuu (NaBr) MeTni ciupTuaa SpUTHILI
Wynu OunaH Xocun KwinHaau. TyiinHMaran €f KuclioTalapyd HIITUPOKHAAa Opom
NaBreBr, Oupukmacuman axpanu0, &F KUCIOTAJIApUHUHT OSTUJIEH Oofiapura
OupuKaau:

-CH=CH- + NaBreBr, —> -CHBr-CHBr- + NaBr
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bupukmaran omukya NaBr ¢ Bry konaurura, Kyitnaara peakius 6yiinua KJ Ba
cyB Kymm0O, axpann6d yukkad ion omarmaruaek 0,1H mu Na,S;03 sputmacu Omnan
TUTPJIAHA/IH.

NaBreBr, + 2KJ —> NaBr + 2KBr +

Jo + 2NaS;0; —> 2NalJ +  NaxSi0¢

Kaydman spurmacunu Ttaiiépnam. Byawnr yuym 140r (130°C xapopatna
Kyputuiaran) NaBr Oup autp (Kaiabliuii OKCHAM COJUO XaljganraH) METUJ CIIUPTUIA
SPUTWIIAAM Ba sAXIIWIA0 apanamrupuwin® 24 coatra Konaupuiaan. Mertun
CIIUPTUHHUHT TYMUHUWIIM TYraraHJaH CYHI, 3pUMaraH 4yKMmMaJa YCTHJIArd J3pUTMa
KyHuO oNMHAIU Ba METWJI CHUPTHUHHUHT Xap Oup snutpura 5,2 mi Bry Kyiiunamgu.

ynaan cyHr sput™a 10-15MuHyTIAH CYHT Tall€p XUCOOIaHaIu.

Kepaxnu _peaxmue_ea_acooodnap. xnopopopm, Kayhman spurmacw,

10%mu KJ spurmacu, muctuimnanran cyB, 0,1H mmu NayS;03; sputmacu, 1%-mm
KpaxMaJl 3puTMacu, OpoMm, MoOM, MeTwn crnuptv, NaBr Ty3u, aHaJIUTUK Tapo3w,

nu@un Kkoada, 25 mit i OropeTKa.

Hwnunz oaxcapunuuwiu. AuvK TOpTHIraH éF HaMyHacH Koyioara OJIMHUO,

10-15mn xnopodopmaa sputmnanu. Cyarpa Oroperkanan 25 miu Kaydman sputmacu
Kyhwiagu. Konbagaru »sputma sSximmiad apalalliTUpUiING, KOPOHFU  JKOWra
Kyhiunaan. byHaa peakuuMsHUHT Tyramui y4yH cap@uiaHaaurad BakT (KOJIOAaHWHT
KOPOHFM >KOiJa TYpHUII BaKTH) TaxXJuJ HaMyHAcH WOJ COHHUHUHT KyTWUJA&TraH
KaTTanurura 0ornuk. Arap kyrunaérran o couu 100% J, raua 6yica — 1 coar, on
coan 100% J, nman ommk Oynca — 1,5 coar. Kypcatunran BakTman cyHT KoJjbara
10-15mn 10% nu KJ spurmacu Ba 50-60mi1 quctuiiiaHral CyB KydHuiaaau. Axpanub
yukkan #on oxparmarumain 0,1H am NapS;0O3; Oumnan kpaxmainl HIITHPOKHIIA
TUTPJIAHA]IH.

Xynau 11y BakTha, Iy IIapouTaa €F HaMyHacu OYyJMaraH CYKup TaxpuoOa
kyitmnagu. Mox corn I'obn yeymuaarn gopmyna épramuna xucodnanaam. Onaria

aHukJam Hatwkacu 1001 ycynura aHucoaran 1-3% 1okopu 6ynaau.
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4 Von conuuy Buiic ycynma aHAKALL.

Yoy ycyn ['toon ycynura yxmarn 6yiau0, yaaan dhapku mysna-ku, ClJ Huar
CIIUPTIM DPUTMACH YPHHUTa YHUHI CYBCU3 CHpKa KHUCJIOTaCHUIard >3pUTMacUAaH
doipamanunaau. Iy sputmaga Cl, Owman J, KyWumard TEHrJamMa acocCHa
OMpUKaIU:

b + Cl, — 2CUJ

Buiic sputrmacunu Taiépaami. ByHWMHr ydyH 1o MysnaTuiaraH cHpka

KucioTacuaa 13r WMKKM MapTa XadJanraH KpHUCTAJI XOJaTAard Jp; SpUTHUIIHMO,
to3ananrad Cl, rasu sputmagan yTkasunaau. byna sputmanunr NapS;O; 6yiinua
TUTPU UKKHA MapTa KyNalnIIy Kepak. DpUTMaaa SpKUH XJIOPHUHT OPTHUKYA MUKIOPHU

MYTJIOK OYyJIMaii, akCuH4a 3pKUH HOAHUHT OUpP 03 OPTHUKYA MUKJIOPU OYIIMIIN KEepak.

Kepaknu peakmue ea_acooonap: xnopobopm, 4 xmopiau yriepon, Buiic

sput™Mmacu, 10% mu KJ sputmacu, muctuwmianrad cys, 0,1H mu Na,S;03; sapurmacw,
1% nu Kpaxmayl dpUTMacH, UKKM MapTa XaijajJlaHraH KpUCTAJI HoJ, My3JIaTUJraH
CUpKa KHCJIOTACH, MOM, aHAJTUTUK Tapo3u, nundiu koiabda, 25 mi au 6ropetka. XJop
ra3y aXpaTuIll yU4yH KaJIMi IMepMaHTaHaT Ty3W Ba KOHIICHTPJIAHTAaH XJIOPHUJ KUCIIOTa

KEepax.

Hwinunz oaxcapuauwiu. Nlimdnanran kondara TOPTHO OJMHraH &F

HamyHacu 10mia Typrxiopiuyriepoa €ku xiopodopm Owmian sputunaau. CyHrpa
OropeTkangaH aHWK 25 mu Bwuiic sputmacu Kymmnaau. Apajamma apaiariTHpUIno
Mol Typura kypa 30 MuHyTHaH OMp coarraya KOpPOHFM XKOWJa TUHAMPUIAAU
(kypumaitnuran €rnap yuyyH — 30MUHYT; yYajmakypuiJuraHn Ba Kypuhlauran Eriap
yuyH - 1 coat). Kypcaruiaran Bakr TyraranmaH cyHr kojbara 15w 10% mm KJ
sputMacu Ba 100 mi auctuwiuiadnrad cyB kymunaau. Apanamma 0,1H nu NaxS;0;3
spuUTMacu OwiaH TUTpiaHanu. Turpriam sxkapaéHu oxupura sSkuH 2mia 1% nwm
KpaxMall SpuTMacy Kymunany. Mox cornan Buiic yeymmna anumam o6 ycymmra
Hucbatan (3-5 %) rokopu Hatuxka O6epaau. Turpnam yayn kerran 0,1H i NayS;03
SpUTMACH XAKMH Oyinda o1 COHM IOKOpuja KenTupuiradn dopmyna Oyitmda
XUCOOJIaHa M.
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