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№10 - ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ 
 

ЎЗГАРУВЧАН ТОК ЗАНЖИРИДАГИ ДРОССЕЛ ИСТЕЪМОЛ  
ҚИЛАЁТГАН ҚУВВАТНИ АНИҚЛАШ 

 
Ишнинг мақсади: дросселнинг қаршилигини ва унинг Ўзгарувчан ток 
занжирида истеъмол қилаётган қувватни аниқлаш усули билан танишиш. 
 
    НАЗАРИЙ МАЪЛУМОТ 
  
Агар актив қаршилик, индуктивлик ва сиғимни кетма-кет улаб hосил 
қилинган занжир (1-а - расм) кучланиши. 

          U=Umcosωt      (1) 
қонуни бўйича ўзгарувчан манбага уланса  (Um- уланишнинг амплитуда 
қиймати, ω-циклик частота, ν - ўзгарувчан ток частотаси),  занжирдан 
ўтаётган ток кучи: 

  I=Imcos(ωt -ϕ )     (2) 
бЎлади (ϕ - ток кучи билан кучланиш орасидаги фаза силжиши) 
 

 
 
     1-расм  
 
занжирнинг актив қаршиликдан индуктивликдан ва сиғимдан иборат 
қисмларидаги кучланишлар. 
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кўринишда ифодаланади 
 



( Р - актив қаршилик, х1=ωЛ- индуктив қаршилик, хc=1/ωc - сиғим қаршилик). 
Ташқи кучланишнинг У- оний қиймати (3) кучланишлар йиғиндисига тенг. 
Уни вектор диаграмма ёрдамида топиш мумкин (1-6-расм) 
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вектор диаграммадан Ум - ток билан кучланиш орасидаги фаза силжишни 
hам топиш мумкин: 
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(4) формуладан кўринадики, кучланиш hамда ток кучи амплитудалари 
орасидаги муносабатни 

Ум=Им·Z  (6) 
формула орқали ифодалаш мумкин. Бу иодадаги 
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катталик Ўзгарувчан ток занжирининг тўла қаршилиги (импеденси) 
дейилади. 
 (7) ифодадаги - занжиридаги энергия исрофини ифодалайди ва актив 
қаршилик дейилади. У занжирда мавжуд бЎлган барча симлардаги (омик 
қаршиликларда) иссиқлик ажралиш hамда ферромагнит Ўзаклардаги энергия 
исрофи билан белгиланади. Ўзаклардаги энергия исрофи уюрмали фуко 
токлари hамда  - -зис ходисалари туфайли келиб чиқади. Шундай қилиб, 
умумий холда актив қарилик омик (доимий ток кЎрсатилаётган) 
қаршиликдан катта бЎлади. 
 Ўзгарувчан токнинг Ўртача қуввати 

П=Иефф· Уэфф·  cосφ·      (8) 
ифодадан топилади. ( - - t кучи hамда кеучланишнинг қийматлари,  - -
занжирнинг қуввати коэффициенти). 
 Шуни айтиш керакки, См узунликнинг (6) кЎриниши ток ва 
кучланишнинг эффектив (тасири) қийматлари учун hам уринли: 

Z
U

I eff
eff =        (9) 

(5) ва (9) ифодаларни hисобга олсак, (8) муносабат 
12 RIeff ⋅=Ρ         (10) 

кЎринишга келади. 
 Шундай қилиб, Ўзгарувчан ток занжиридаги қувватнинг Ўртача 
қиймати актив қаршилик билангина экан (сиғим ва индуктивлик орқали ток 
улнанда эса энергия даврий равиЎда электр ва магнит майдонларда 
тЎплваниб, яна қайтадан манбага қайтариб турилади). 
 Анар бирлаштирувчи симлар ва дроссел Ўримнинг омик қаршилиги р -  
бЎлса, Ўзакдаги энергия исрофини 

rIPN eff ⋅== 2       (11) 



каталик орқали ифодалаш мумкин. Бу ерда rIeff ⋅2  - кЎпайтма 
бирлаштираётган симларда ажралаётган қувват. 
 Ишни бажариш даврида индукивлик ва табииёки актив қаршиликдан 
иборат Ўзгарувчан ток занжири Ўрганилади. Бунда дросселнинг 
индутивлиги, занжирнинг қувват коэффициенти ва дросселнинг темир 
Ўзганда йЎқотилаётган энергия топилади. 
 Мазкур ишда қЎлланиладиган занжир схемаси 2-расмда кЎрсатилган. 
Индуктивлиги. Л- ва актив қаршилиги  Р - бЎлган дросселни "АТ" 
автотрансформатор ток иблан таминлайди. 

 
2-Расм 

занжирдаги ток кучи ва дросселга тушаётган кучланишни А амперметр ва В-
волтметр ёрдамида, занжирда ажралаётган (ИСТЕъМОЛ қилинаётган) 
қувватнинг Ўртача П қийматини эса электродинамик системадаги  W - 
ваттметр ёрдамида Ўлчанади. 
 Электродинамик системадаги асбобларнинг ишлаши ток Ўтиб тЎрган 
иккита ғалтакнинг заро магнит тасирига асосланган. Электродинамик 
ваттметр  
  

              
 
(3-расм) 1 - қЎзғалмас ва унинг чида Ўққа Ўрнатилган 2 қЎзғалувчан 
ғалтаклардан иборат. ҚЎзғалувчан ғалтак ва унга Ўрнатилган З стрелканинг 
ғалтаклардан Ўтаётган токлдарнинг Ўзаро магнит тасири натижасида содир 
бЎлган бурилиш бурчаги 

ϕα cos21 IKI=       (12) 
формула билан ифодаланади, бу ерда И1 -ва И2 - қЎзғалмас ва қЎзғалувчан 
ғалтаклардан Ўтаётган ток кучларининг эффектив қийматлари φ- иккала ток 



кучи орасидаги фазалар айирмаси. Агар ваттметр занжирга 3-6 расмда 
кЎрсатилгандек уланса, қЎзғалмас ғалтакдан Ўтаётган ток кучи занжирдаги 
ток кучига тенг бЎлади. (И1=И ) қЎзғалувчи ғалтакдан Ўтаётган ток кучи эса, 
занжирга тузаётган кучланишга кучланишга пропорционал (И2=И1=РУ ) 
бЎлади. У ъолда (12) ифода 

ϕα cos11IUK=  
ёки      

RK ⋅= 11α    (13) 
кЎринишга келади. Бундан кЎринадики, стрелканинг бурилиш бурчаги 
занжирда ажралаётган Ўртача қувватга пропорционал экан, Ваттметрнинг 
Ўлчаш чегарасини  ток кучи ва кучланишнинг рухсат этилган (ғалтаклар 
мЎлжаллаган) қийматларини Ўзаро кЎпайтириб туриш мумкин: 

maxmaxmax UIP ⋅=      (14) 
Ваттметрнинг ташқи кЎриниши 3-в расмда кЎрсатилган. 
 Ўзгарувчан токка, уланган занжирнинг тЎла қаршилиги (импеданси) 
ни амперметр ва волтметр ёрдамида hам топиш мумкин. (Сиғим йЎқ хол 
учун): 
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 Учала Ўлчов асбобнинг кЎрсатишидан эса (  формулага асосан қувват 
коэффициентининг топилади:) 

effeffUI
P

=ϕcos       (16) 

занжирнинг актив қаршилигни (10) формула ёрдамида hисоблаб топиш 
мумкин: 
    2
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 (16) ва (17) формулалар ёрдамида эса дресселнинг индуктивлиги 
hисоблаб топилади: 
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ЎЛЧАШЛАР:: 

Керакли асбоблар: амперметр, волтметр, ваттметр, автотрансфарматор 
(ЛАТР),  ММВ типдаги ресход кЎприк, дроссел (Ўзакли ғалтак), яхлит Ўзак, 
қатламли Ўзак. 
 
1. Дросселнинг - омик қаршилигини ресход кЎприк ёрдамида Ўлчаб топиш 
ва ёиб қуйиш. 
2. 2-Расмда кЎрсатилган занжирни йиғинг. Автотрансфарматордан чиқаётган 
кучланиш нолга тенг қилиб олинг(дастасини соат стрелкасига тескари 
йЎналишда охиригача бураб қуйинг). Дроссел Ўзагини олиб қЎйинг 



3. Автотрансфарматор ёрдамида кучланишни орттириб бориб ток кучининг 3 
та қиймати учун қувват коэффициенти, дроссел индуктивлиги ва Ўзакдаги 
исроф бЎлаётган қувватни hисоблаб топинг. Бунинг учун (16) , (17) , (18) ва 
(2) формулалардан фойдаланинг (тармоқдаги частота - тенг 50 Гц бЎлгани 
сабабли - дею олинг) 
4. Юқорида санаб Ўтилган ишларни дросселда яхлит Ўзак бЎлган амда 
қатлами Ўзак бЎлган холлар учун такрорланг. 
5. Ўлчаш ва hисоблашлар натижаларини (1-жадвалга ёзинг) 
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ЭСЛАТМА: хар бир навбатдаги Ўлчашни бажаришдан аввал 
автотрансфарматорни тамоқдан узиб ундан берилаётган кучланишни нолга 
тенг қилиб олинг. 
 
    НАЗОРАТ САВОЛЛАРИ. 
1. Ўзгарувчан ток занджири учун Ом қонунини тушунтириб беринг. 
2. Сиғим қаршилик ва индуктив қаршилик нима? У нимага боғлиқ? 
3. Қувват коэффициентининг физик мЎиятини тушунтириб беринг. 
4. Дросселнинг актив қаршилиги билан  унинг сиғим қаршилиги нимаси 
билан фарқ қилади ? 
5. Ўзак қуйиланда Дроссел ИСТЕъМОЛ қилаётган қувват қандай Ўзгаради ? 
Нима сабабдан? 
6. Электродинамик системадаги ваттметрнинг тузилиши ва ишлашини айтиб 
беринг? 
7. Нима сабабдан индутив ғалтакнинг темир Ўзаклари қизийди ? Ўзаклардан 
қайси бири қЎпроқ қизийди ? Нима сабабдан ? 
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