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NelO - JABOPATOPUSA NN

V3rAPYBUAH TOK 3AHKUPUJIATH JPOCCEJ UCTEBMO.I
KUJAETTAH KYBBATHM AHUKJIA LI

101103070500 MaKCaaAu. JOPOCCCIHUHI KapIIHJIWIMHH Ba YHHUHI YsrapquaH TOK
3aHKHUPpHUAd HCTCHBMOJI KHJIa€TraH KYBBATHU aHUKJIAII YCYJIHN OMJIaH TaHMIIIHUIII.

HA3APHH MABJIYMOT

Arap aKkTMB KapIUIMJIWK, WHIYKTHBIUK Ba CHUFUMHH KeTMa-kKeT yiaad hocui
KWIMHTaH 3amxup (1-a - pacMm) Ky4wIaHHUIIIH.

U=U,coswt (1)
KOHYHHM Oyiinua Vy3rapyBuaH MmanOara ymanca (Up- yJIaHUIIHUHT aMILIMTYAa
KuAMaTH, W-IUKIMK YacToTa, N - y3rapyBuaH TOK 4YacTOTACH), 3aHXHPAaH
yTa€IraH TOK Ky4H:

I=lmcos(wt -j ) 2
6Ymamu (j - TOK Ky4u GHIIaH Ky4IaHUII opacuary $hasa CHIDKUIIH)
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3AHKUPDHHUHIT AKTUB KapIIUWIWKIAAH HWHAYKTHBIUKIAH Bada CHUTUMIAH 1/160paT
KuCMilapugaru Ky4jianuauiap.

U, =1, Rcoswt
U, = Imwtcosg?zvt +P0 (3
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KypuHuUIiga udoaananaam



( P - akTHB KapumImivk, X;=0JI- MHAYKTHB KapIIWINK, Xc=1/®C - CHFUM KapIIUIHK).
Tamky Ky4IaHHIIHUHT Y- oHul KuiiMaT (3) KywIaHUIIAp WHFHMHIACUTA TCHT.
YHH BEeKTOp AMarpaMma épaaMujia Tonuin MyMKuH (1-6-pacm)
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BCKTOp AuarpamMmaiaH yM - TOK OWJaH KyWJIaHuIl opacugaru (1)333 CHJDKUIIITHH
haMm Tomumn MYMKHH.
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(4) dopmynamaH KYypUHAIUKH, KywIaHWII hamaa TOK Ky4d aMIUIUTYyJalIapH
opacujaru MyHocabaTHH

Vu=WN,-Z (6)
dbopmyna opkanu udoaanam MyMKuH. by noganaru
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KATTIMK Y3rapyBuaH TOK B3aHKHPHHHHT Tyla KAPIIMIMTH (MMIICICHCH)
NEeUWIIaIN.

(7) udbonanaru - 3amxupumaru 3Heprus ucpodunu udomanaim Ba aKTHUB
KapIIMIMK Aeiimnanu. Y 3amkupAa Maekyd 6YaraH Gapua cumiapiarn (OMHK
KapIIMIMKIAp/a) HCCHKIMK axpanui hamaa GeppoMarsuT Y3aKkaapaaru SHeprus
ucpodu OuinaH OelrdiaHamd. Y3aKkiaapiard SHEprus HCpodu yiopMamd (yko
tokimapu hamma - -3uc xoxucanapu Tydainu kenub unkamu. llynmait Kuiauo,
YyMyMHH XONJa AaKTHB KAPWIMK OMMK (IOMMHH TOK KYpCaTHIaéTraH)
KApIIMIMKIAH KaTTa 0Y Ia.

V3rapyBuan TOKHHHT YpTaua KyBBaTH

H=Heq)q,' ya(bq,' coco: (8)
udponanan tomwramd. ( - - t kyun hamMga KeywIaHUIIHUHT KHWMAaTIap, - -
3aH)KUPHUHT KyBBaTH KO3 PUIIMEHTH).

[lyan aiitum  kepakkd, CM y3yHiukHHHr (6) KYpHUHHIIM TOK Ba
KyWIaHUIIHUHT 3 PekTuB (Tacupu) KuiiMatiaapu yayH ham ypusm:

U
les = ?ﬁﬁ (9)
(5) Ba (9) nudponanapuu hucoodra oncak, (8) myHocabar
R=1% xR (10)

KY PHHHIIra Keaj.

Ilyunait Kumu6, Y3rapyBuaH TOK 3aHXKMPHIATH KyBBaTHHHT YpTaua
KAAMAaTH aKTUB KaplIWINK OWJIaHTWHA 5KaH (CHFUM Ba MHAYKTUBJIHMK OPKAJIU TOK
yIHAHIAa 5Ca DHEPrUs JaBpUil paBHYJa dMEKTp Ba MAarHT MaiioHIapaa
TY1IBanHKG, SHA KaiTagaH MaHGara Kaifrapu6 Typuam).

AHap GUPIAIITHPYBYH CHMJIAP BA APOCCEN YPUMHHHI OMHK KAPIIMINIHU P -
6Vca, Y3axnaru sueprus ncpopunu

N=P=13x (11)



KaTaIMK opkanu wudojamam MyMKuH. By epma 15> - kYnadTma

OupramTHpa&Tran cumiapja axpaiaéTran KyBBar.

WNuran Gaskapuin AaBpua WHIYKMBIUK Ba TaOMMEKH aKTUB KapUIMIMKIAaH
ubopar VsrapyBuaH TOK 3aHKHpH YpraHwnagM. bByHma  apoccenHMHT
WHIYTUBJINTH, 3aHKAPHUHT KyBBaT KOI(PQPUIMEHTH Ba JAPOCCETHUHT TEMHP
V3ranna itYKoTHIA8TraH SHEprus TOMMIAIN.

Maskyp uma KYIUTaHHIAJUIaH 3aHKHP CXeMacH 2-pacMia KYpCaTHIraH.
Wnpyktuemurd. JI- Ba aktuB Kapunwmarn P - 6Ynram gpoccennm "AT"
aBTOTpaHcPOpPMATOp TOK MOJIaH TAMHUHIIANIH.
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3aHXKUpAArd TOK Ky4H Ba Jpocceira TylaéTral Ky4WwlaHUIIHA A amrepMeTp Ba B-
BonTMeTp Epaammaa, 3amkupaa axpanaérran (MCTEsMOJI  kununaérran)
KyBBaTHMHI Ypraua I KuiiMaTMHM 3ca 3JEKTpOAMHAMMK cuctemagarm W -
BaTTMETP €pramuaa Viyanazm.

DNEKTPOINHAMHK CHCTEMaard acGoGNapHUHT MILIAIIM TOK YTHO TYpran
UKKUTA FaJITAKHUHT 3ap0 MAarHUT TacUpUra acocjaHTraH. OJIEKTPOJIUHAMUK
BaTTMETP
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(3-pacm) 1 - kVY3raniMac Ba YHMHT umga YKKa YpHATHITaH 2 KY3FalyByaH
ranTaknapiaan uoopat. KYsranyBuan rantak Ba yHra YpHATHITaH 3 CTpEIKaHHHT
FaNTaKIApaH YTaéTraH TOKJIJIAPHUHT Y3apo MAarHUT TACHPH HATIKACHIA COIHP
6Yran Gypuium Gypyaru

a =Kl,I,cos (12)
dopmyia Gunan udomananagm, 6y epaa Ui -Ba U, - kY3ranmac Ba KY3raqyBuaH
FaNTaKIapaH YTaéTraH TOK KyWwIapHHUHT 3QQPeKTUB KHIMATIApU @- HKKaja TOK



Ky4n Opacuiaru ¢bazanap _ailupMacu. Arap BaITMETP 3aHXKHPra 3-6 pacmpaa
kY pcaTHIranuex ylIaHca, KYSFaJIMac FANTAKIaH YTaéTraH TOK Ky4H 3aHXHPJIAru
TOK Ky4HTIa TEHT 6Ymamu. (M=) KstanquI/I FaNTaKIaH Y TaéTraH TOK quI/I aca,
3aHKMpra Ty3a€TraH KywIlaHWINra KydIaHUINra [IPOHOPIHUOHAT (I/IZ—I/I =PV )
6Yamu. Y vonna (12) udona
a = K"IU cos
€Ku
a = K" >R (13)
KYpUHHMIIra Kedaau. ByHmaH KYPHHAIWKH, CTPEIKAHMHT OYPUIMII Oypuaru
3aHKUpIa axpanacTran Vpraua KyBBaTra HpPONOPIMOHAN 9KaH, BaTTMETpHHHT
Viyam gerapacHHM TOK Ky4d Ba KyWIAHHIIHHHI PYXCaT 3THIITaH (ranTaxmap
MY IDKannaras) KMiMaTIapuHa Y3apo kY TaiTHPHO TypHIT MyMKHH:
P, =l U (14)

BaTTMETPHHUHT TaIlIKK KY PHHUIIH 3-B pacMia KY pcaThiraH.

V3rapyBuaH TOKKa, YJIaHTaH 3aHXUPHUHT TYNa KapIMauru (MMIIEIaHCH)
HU aMIiepMeTp Ba BoITMeTp épaammaa ham tommm mMymkmH. (Curum HYK Xon
y4yH):

Z =R+ WLy :LIJi (15)
eff

Vuana Yo ac606uuHT KYpcatummnas sca ( GopMmyiara acocan KyBBaT
KO3 OUIMCHTHHHUHT TOITUIA TN )
co§ = P (16)
Ief‘f eff
samxkupHUHT akTUB Kapmwmrdau (10) dopmyna €épaammama huco6nab Tomui
MYMKUH:

= (17)

(16) Ba (17) dopmynamap Epaamuaa 3ca IPECCETHHUHI HHIYKTHBIUTH
hrco61ab Tonuaaam:

(18)

VIIUALLJIAP::
Kepakim acOo0map: ammepmeTp, BOITMETp, BAaTTMETP, aBTOTPaHC(apmarop
(JIATP), MMB tunzaaru pecxon KYmpuk, apoccen (Y3akiau rantak), sxauT Y3ak,
KaTIaMiIn Y3ax.

1. JIpOCCEIHUHT - OMHK KapIIMIHTHHA pecxXol KYIpuK épaamuaa Yada6 TOIMMI
Ba €u0 Kyiul.

2. 2-Pacmza kY pcaTHiiral 3aHKHUPHA HUFUHT. ABTOTpaHC(hapMaTOpIaH YHKAETraH
KyWIAHUII HOJTa TEHT KWIMO OJUHI(JJaCTaCMHM COAT CTPEJIKACHUra TeCKapu
Y Hanumna oxupurada 0ypab kyiunr). Jpoccen V3aruuu onu6 KYiunHr



3. ABToTpancapmaTop €paaMua KyWIaHUIIHA OPTTUPUO 60prO TOK KyYMHUHT 3
Ta KHIMaTH y4yH KyBBaT KO3(MMIHMEHTH, IpOccel MHIYKTHBINIM Ba Y3aKmaru
ncpod 6Ynaérran kysBatHu hico61a6 Tomuur. Byrunr yayn (16) , (17) , (18) Ba
(2) dbopmynanapaan ¢oiigananunr (TapMoKmard gacrora - tenr 50 'y 6Yiaranu
cababum - AEr0 OJIMHT)

4. YOxopuna canab VTunran mmmapEM Apoccenia SAXIHT Y3ak OYiraH amua
KaTiamu V3ak 6Yran xomiap ydyH TAKpOPIIAHT.

5. Voraam Ba hico6nanmiap natmxanapunu (1-xansaira é3uHr)

o'zak |o'lchan [lgt(A) |Ue(V) [P (Vy) |R PeX(V [cog |L(Gn) [N(VY)
turi ish (Om) 1)
1
O'zak |2
Siz 3
Yahlit |1
O'zak |2
3

ICJATMA: xap Oup HaBOaTmard YiuamHM  OaKAapHUIIZAaH  aBBai
aBTOTpaHC(apMaTOPHU TaMOKJaH y3uO YHJaH OepuiaéTraH Ky4JaHUIIHU HOJTa
TEHT KWJIUO OJIMHT.

HA30PAT CABOJUIAPU.
1. V3rapyBuan Tok 3aHIKHPH yayH OM KOHYHHHH TYITYHTHPHO GEpHHT.
2. CufuM KapIIWIUK Ba MHIYKTUB KapUIWIMK HUMa? Y HUMara OOFJIUK?
3. KyBBat k03 (pUIMEHTHHAAT GU3UK MY UATHHI TYLIIYHTHPUO GEPHHT.
4. JIpOCCETHUHT aKTUB KAPUIWIWTK OWJIaH YHUHI CHUFUM KapIIWJIUTH HUMAaCU
Oownan dapk Kuitaau ?
5. V3ak kyitunanna Jpoccen MICTEsMOJI kunaérran KyBBat Kanaait Ysrapagy ?
Huma cababnan?
6. DNeKTpOJUHAMUK CUCTEMaJlard BATTMETPHUHT TY3WIMIIN Ba UIUTAIIMHUA alTHO
O0epuHr?
7. Huma caGaGnaH MHIYTHB FANTAKHUHT TEMHP Y3aKiapd KH3uiian ? Ys3akaapaaH
Kajicu Gupu kY pok Kusuitan ? Huma caGabnam ?

ATABAETIIAP.
1. N.B.CaBeneB. Ymymuii uzuka kypcu. I1.T.
2. C.I' KananrHukoB DJeKTp
3. 1.B.CuByxuH.O1neKTpUYECTBO.




