V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACH OJIUU BA VPTA
MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTU

TOIIKEHT KUME TEXHOJIOT'USI UHCTUTYTU

«EKWJIFU UIIJIAB UMKAPUIL BA OPTAHUK BUPUKMAJIAP
TEXHOJIOTUACU» ®AKVYIITETU

«HE®T BA TA3HU KANTA WAL KUMEBUI TEXHOJIOTHUSCH»
KA®EPACHU

«EKWJIFA BA YTJEPOJITA MOJUIAJIAP KUMEBUIA
TEXHOJIOTUSICU» ®AHUIAH

MADBPY3AJTJAP MATHH

(SHTHIIAaHTaH Ba KaiTa TYJIIUPWITaH 2 HAIIPH)

Tomkent — 2010



AHHOTALUA

«Exunru Ba yriepommd Mojjanap KAMEBHMI TeXHONOruscH» (aHu acocaH
He(T Ba ra3 TapKUOMUIaru yrieBOJOPOUIAPHU aKpaTUO oaud EKUIFU Ba MOMIAII
MaxCyJoTJapura aujJaHTUPHUII TEXHOJOTMSICHHUHT KUMEBUM xamja (pu3uk-
KUMEBUM KOHYHUSTIAPUHU Ha3apuil Ba aMaiuil )KuXaTaaH ypranyBuu ha”aup.

Mycrtakun PecnyOnukamMu3HUHT KUME, HE(PT Ba Ta3HM KailTa HIILIIAIT
CaHOAaTH KOPXOHAJIAPU SHT 3aMOHABUN TEXHOJOTHK KypuiMaiap, yCKyHanap Ouiian
xKajal cypbariapia KalTa KUXO03JaHWO, sSHruigapu Oapro KHJIMHMOKIA.
Peciyonukamuz [lpesunentn U.A.KapumoB Tamab0ycnapu OwnaH EKWIFU-
SHEPreTUKa CAaHOATU T€3 PUBOKIAHUO OOpasnTH. X03UPTH KyH/1a CYIOK EKUIIFIIIAp
UIUIa0 YMKApUII Ba XalK XY>KAJIMTHHUHT Oy Maxcynoriapra OYiaran 3XTUEKUHU
TYJIUK TabMuHIam OVitnua PecniyOnukamus anoxuaa myBaddakusTiapra SpHUILIH.
by ypunpa raz xonaeHcatiiapu, HEPT Ba ra3 XoMm am€jlapyuHU Xap TOMOHJIama
KaiiTa MIUIa0 MaxcyloTjap OJUII Ba TYypJH CAaHOAT KOPXOHAJIAPWHU YyJapra
Oynran TanadnapuHA KOHIMPUII MyXHMM Ba acocuil Bazudanapaan oupunup. Ly
cababmu Oymakak &m MyTaxaccuc kaaprmap «EKumFu Ba yriaepomnm Mmoamanap
KUMEBUN TEXHOJOTUACH» (aHWHU TYNIHMK V3mamTupuOd HedT, Ta3KOHACHCAT Ba
ra3dHd KalTa WIUTAIHAHT JKaxOH aHjo3ajapuiard skapaéHiapuHu  YKHO
Ypra"uiiy, MyKaMMall Srajulally 3apypaup.

by dan HedT Ba razHu KaiiTa WMIUIANI TEXHOJOTHSACH TABJIUM HYHAIUIIH
Oyiinua OakanmaBpjiap Tadépiam YKyB peXacujard MyTaxacCHUCIUK (aHmapu
Katopua TaHaoB Ganu cudaruaa tanadanapra ykutuiaau. Mabpys3a YKyB XaxMu

47 coaTHU TalIKWJI dTaqu.

Ty3yBun: K.(.H., mou. Hypynnaes 111.®.



Kupum

Kumé maxcynornapuHu UIiad 4MKapHII KOPXOHAJAPUHUHT PUBOMIAHUILIN
ylapaa WIFOp TEXHOJOTUsJIApHU KYyJutaHumura Oormukanp. by Basudanu
OaxkapuIll xap TOMOHJIaMa €TYK FOKOPH MajlaKalld KaJpJiap MKOIKOPIUTUTa Kapad
amaJra olmupuiIaau.

V36eKHCTOH ~ HKTHCONMETMHH  PUBOMNKIAHMIIMAA  GKUIFU-HEPreTHKa
KOMIUIEKCH JHT MYXUM coxaiapaaH Oupu Oynubd xucoOmanaau. by Vpunna
Pecniyoniuka Ilpesnnentu U.A.KapumoB PecnyOnmka MyCTaKWIIMKKA SpUILTaH
KyHuJlaH Oomuiad karta 3bTHOOp Oepmoknanap. Hedrt Ba razHm kadTa wmuiami
KOpXOHAJIApUHU TYyOJaH KalTa PEeKOHCTPYKIUS KWIHIL, SHTHWIAPUHU KYpHII
oyinaa 1992 iinnna kapop KaOyn KUITWHIH.

Xo3upru kyHjna PecnyOnuka HepTHM KaifTa wunutam caHoatd Hedr
MaxcyjoTiapura OyiraH tajaOiapHU TYIUK KOHAUPHO, >KaxXOH CTaHAapTiapura
®aBo0O OepyBUM MaxCyJoTiap HMILIad yuMKapuiira Kaparuwirad. bynna Ontu-apuk,
®aprona Ba byxopo HKW3 napunu ypHu xyaa caiMmokiu oynasntu. Ontu-Apuk
HKHN3 1906 imnpa Kypuinran 0ynmb, 7 Ta TEXHOIOTMK Kypuiamacu 0op. AcocaH
He(THM KaifTta unuiama mociaamtupuirad. @aprona HKM3 1959 itwnna Kypunras.
VYuaa 34 ta TexHomoruk Kypuimanap Oop. bymapma HedT maxcymoTiapHHHHT
Oapua Typu onuHagu. Mapkasuit Ocuéna sroHa XucoOJIaHTaH MO HIILIA0
yukapuill Kypuiamacu (Muiura 500 MUHT TOHHA) 1My 3aBoajda MaBxyd. 1995
nunman O6ommura6  dOHKUM3  pecniybnukana ka3ub onuHaérraH  HedpT Ba
ra30KOHJCHCATIapHU KaWTa UIJIAIra YTAU.

Kaxon annozanapu acocuna byxopo HKU3 kypunumu (2 innga) (195 ta
o0bekTH OoOp) HepTHM KaWTa WUINUIAI CcaHoaTHJa KaTTa BOKea OYIIu.
OpannusHuHr «TexkHum» kommnanusicu €paaMmuaa Kypuirad 0y 3aBoJi KEpOCUHHU
OJITUHTYTYPT OWpHUKMAaJapHIaH TO3aJlalll, Ta30WJIHNA TUApPOTO3ANaIl (JU3EKUIIFN),
pudopMHUHT KypuiaMmacu (IOKOpM OKTaHJIM OEH3WH OJMHMOKAA) XO3UPI'H KyHHa
STWJUTAaHMaraH OCH3WH, KaM OJTHHTYTYPTJIM u3ell EKWIFHCH, Ma3yT Ba OOIIKa
MaxCyJI0TIapHU eTKa3ub 6epMoKia.

Xo3upru KyHaa pecnyOnukaMu3ga KUMEBHA Ba HEPTKUMEBUI CHUHTE3
CaHOATJIApUHH PUBOXKIIAHTUPUIITA KaTTa axaMusT OepuMoraa. Iy cababnu Heq)T
Ka3uO oyuin Y30ekucTonaa imura 11 mud. TonHaraua, ras 40-45 mupxa. M3 ra
eTnd OOpMOKIa.



1 — Masbpy3a

Kupum. PeiTHHT TU3MMHM XaKHUIa MABJIYMOT. «Exuiru Ba YIJIepOaIn
MOIAJIap KUMEBUI TEXHOJIOTUACH» (PaHMHU MaKcaa Ba Ba3udasapu.
PecnyOuinka éKUJIFM JHEPreTUKA 0AJJaHCH Ba pecny0JnKa éKWIFH
JHEPreTHKA CAHOATHHY PHBOKJIAHHUIIHN.

Maspy3a pexacu:

l.®anHM y3namTUPUII HA30pATUHUHT peUTHHr Th3uMH. Hazopar Typiapwu,
YIIAPHU amaira OUIMpUIl yCYJUIapH.
2.«EKUIFM Ba yIAEpOMTH MOAJAnap KUMEBHMH TEXHOJOTMSACH» (DaHUHU
Makcaj Ba Bazudanapu.
3.Pecriy0Onmka Ba 1yHE EKMIIFU-DHEPTETUKA OATaHCUHU PUBOKIIAHUIIIH
4.Acocuii 6ynuMITap Xakuaa KucKada TynryHJasiap.

1. Tamabamap OwinMuHU (daHHU Y3TAMTUPUIIHK) HA30paT KHJIHII
V36ekucTon Pecnybnukacununr «Tabaum TyFpucuaanru, «Kaapnap tanépam
Mumit racTypu» KOHYHNIApH Ba Y30ekucToH Pecrmy6bnmkacu Onmii Ba ypra
maxcyc TabiauMm Basupmuruauar 2005 #wngarm 30 centsiOpmaru 217-connu
Oylipyru OunaH TacaukiaHran «Onui YKyB lopTiapuaa tanabanap OWIMMHHU
HA30paT KWINII Ba OaXONAITHUHT PEUTHHT TU3MMH TyFpucuiaa Huzom» acocuma
o0 Gopuiay.

Hazopar typnapu — xopuit (panra axpatwiran makcuman 0amn 141 HuHT
55%), opamuk (30%) Ba skynuit Oaxosnanutap (15%) (Hazopatmap). Bynma xap
Kaiicu Ha3opaT Typura axparwiraH Oamiap, yJapHU YTKa3uIill MyjAJatiapy Ba
yCyJIIapu MaBxy/l.

Tanabasapuu OWIMMUHU PEUTHHT THU3UMHU OpKajiu OaxoJaiijiaH Makcas,
Tanabanapaa YkutuinaértraH QaHiaapHd YyKyp Odrajjiail, TONIIUPHUKIAPHU
OakapuIlra WKOAWN EHIOIIMII, MYCTaKwi (ukpiam, y3 OWIMMHHH MyHTa3am
paBWIlJla ONIMPUINTa WHTUIWII Xamaa YKyB aaaOuériapjaH KeHI MHKEcaa
doiinananum kaOu XyCYCHUATIAPHU DPHUBOXKIAHTUPHUIIN Ba MHUPOBApP] HATIKAIA
pakobaTbap o1 MyTaxaccuciapHu Taiépaii Bazudacu Typaiu.

PedTUHT TU3MMHHM sKyHUH Gaxomam Oockuuuna “Esma uumr” ycynuHu
Taa0uK tuil HamyHnaBuit Hu30M acocuaa onud 6opunanu. Tanabamap OMIMMUHH
pedTUHT TU3UM OViinuya 6axXOJaHUIIMHUHT TasHY CY3 Ba mOOpajapura acocjlaHraH
ycynau Tanabanapnaa ytwiaraH daniapra HUCOATaH WKOAWN EHIIOMIIWII, MYCTAKHII
bukpnam, ¥3 OWIMMHUHM JOMMHI paBUIIAA OIIUPUIL, aaabuériapiaH KeHT
¢doiinananum, yTuiarad (GaHJapHUHT MyalsH MaB3yjlapu Oylnya Ty3ujraH TasHY
TYyIIyHYaJIapuTa acocliaHraH xojja ¥3 GukpiaapuHu €3Ma paBHIa aHUK Ba JIYHIA
udponanad Oepuill, XaMmJa TaxXJIWI ITHUII KaOU XYCYCUSTIApHU IIAKUIAHTUPUII Ba
PUBOXKJIAHTUPUIITA KApaTUIITaH.

Husomra myBouK sKyHMii Oaxonam Oockuumpa «B3ma wim» ycymu
Oenrunanran dannapaan sxopuit (JKb) Ba opanuk (OB) 6axonam Oockuuiapuia



Tymuanran Gamnap MHUKIOpMIA KaThuil Hazap Tanmaba «E3ma mmm» Tommmpuinm
TaBCHSI TUJITAH.

- «E3ma umy HE YyTKa3uIl TapTuOu xakuaa. Tamaba OUITMMHHM OaxoJarl
Taptubu. CemecTp naBoMuaa YKuTWiraH ¢aH Oyinya Makcuman OajUTHUHT
kamuna 55% maH IOKOPUCHMHHM TYIUIaraH Tanaba KOHUKApiu VKUETTaH [1e0
xucoOnanumu.  Peiltunr  OammapHu  xucoOjampga — TanabaHUHT  YKYB
MaIFynoTiaapaara GaoyTurv, MyCTaKWI WIUIApHU OakapuIlra Wxoauid EHoIa
ONUIIM. YKYB MHTH30MHMIa aMaj KWIMII cu(aTiapd XaM XucoOra OJIMHHIIN,
IIYHUHT/ACK, (pan OYiinya OenruiaaHrad MakCUMall pedTUHr OayuinHu 55%aH kam
TyIuiaran tanaba ypHaTWIraH TapTuOJa pPeKTOPHUHT OyWpyru OuiaH Tanabanap
caduIaH YUKAPUIUIIH XaKuAa MabIyMOTIap Oepuiaim.

2. «Exunry Ba yriuepoaiu Moajanap KUMEBMI TeXHONIOrUusCH» (GpaHu TaOuuii
ras,ra3oHjieHcatiapu, HedT Ba Oomika EKWIFM MaHOAllapMHU KalTa uIUIall
TEXHOJIOTUSCUHH Y3 WYHUra OJraH OYiaud MXTUCOCIHK (DaHIapuHU YpTraHWIl YIyH
acocaup. Hedrt Ba rasnum KaiiTa wunuiam caHoaTujga KUMEBUH TEXHOJOTHS
dannapuHu YKUTUIIJAH acoCUil Makcaa Oynrycu OakanmaBpiapHu He(dT Ba
rasjlapHy KailTa WIuiam TeXHOJOTHsICH OYiirya Ha3apuil Ba aMajiuii OMJIMMITApUHU
YyKyp Jrajjlaliy, Keiarycuia HedT Ba Tra3HM KalTa HIUIOBYM KOpXOHajapna
MycTaKuwi GaoiusaT OWIaH UIUIANIApH YIyH aCOCUH 3aMUH XO03UpJialigaH noopar.

Ymly panHu YKUTUITHUHT MyXuM Bazudacu — TanabanapHu He(T Ba ra3Hu
KaiiTa UIIan TEXHOJIOTUsICH OYiirya Ha3apuil Ba UJIMUNA TOMOH/IAH IIAKJIJIAHUIIIH,
Oy TeXHOJOrusja KyJJaHWIAJUTaH KypUJIMa Ba YCKYHAJIapHUHT TYpH, XWJUIAPH,
yJIapHHU KYJUIall acocjiapu Ba XucoOnapu, xamja Oy KypuwiMmanapjaa OopaauraHn
*KapaCHJlapHU TYpUHHM, KAMEBHM Ba (M3WKaBUI XOJNAaTIapuHU, JabopaTopus
UIUTApUHN  Oakapulll TEXHOJOTHSCMHU MYyKaccaM KWIMHHUIIM Ba OJWHTaH
MabJIyMOTIIap acOCKa XUCOOOTIap TYy3UITHN TabMHUHIIALLIUD.

Maskyp ganHu YKy gaBomuaa tanada yMyMui Ba Opranuk Kumé, pusuka,
MaTeMaTUKa, XHCOOJAll TEXHUKACH, KUME TEXHOJIOTHICH >Kapa€Hiapu Ba
yCKyHanapu, Gu3nK-KuME, MHPOPMAIIMOH TEXHUKA, He(T Ba ra3HU KaiiTa WIUIAII
TexHoJyiorusicu pannapu 6yiinua 3apyp Omirmiiapra sra OYJIuIIM Kepak.

“Exunru Ba YIIEpOIH Mojdanap KUMEBHHM TexHoyoruscu” (aHugaH
Hazapuil OWIMMHHM Tajiiaba Mabpy3a MallFyjJoTiapuga onaub, JiabopaTropus
MalFyaoTiapuaa ¥3 OWIMMUHM MyCTaxKamyaWau Ba MYCTaKWJ WII MaB3yJapu
yCTHUa UIILIAII KapaéHu1a OMIMMHUHY sSTHaj1a 00MuTaIu.

®danHM Y3namTuprad tanada:

-Tabunii rasnap, ra3koHAeHcaTIapu, HeT Ba OOIKa EKWIFM MaHOATapUHU
KaiiTa UIUIAINI TEXHOJIOTUSCHHH;

-TEXHOJIOTHSIIa KyJUIaHWIaJuraH KypuiMa Ba YCKyHajap TypH, XWUIApH,
yJIapHU KYJUIall acociapy Ba XUCOOIApUHU;

-HeT, ra3 Ba Ta3KOHJACHCATUHUHI YIJIEBOAOPOJ TAPKUOM, TY3WJIWIIH,
XOCcaJlapy Ba yJIAPHUHT KylIMMYajJapu XaKu/a;

-TEXHOJIOT UK KapaéHIapHu ONTUMAaJUIAIITHPHIILL MacalajapuHu
KYHUIIWIINHA Ba YJIapHU €YUI YCYJUTApUHHU OMIMO ONaJu Ba YpraHaIu.



3. V30ekucToHIa CaHOAT MUKECHIA HeTHH nactinabku unuiatum 1885
nwnnan Oommanrad. daprona BoguicHaaru yia BaKTAa MaBXKyJ OYJIraH MKKUTA
KOHAaH onuHrad HedT ONTH-apuK Maxpujard KUYUK 3aBOJJ1a Xa1aaud KepocuH
EKWIFUCH ONWHTaH. byHnalh MaxcynoT apaBajiap Ba Tysulapra OpTHJITaH XOJiJa
AnamxoH, TomkeHT Ba KyKoHmaru maxra To3ajiaill, MOW OJIMII 3aBOJijlapura Ba
aXOJIMHU XY KAJIMKJIard UCTEHMOJM yUyH MILJIATUIN amaira omupwiad. HedrHu
Xalmam BakTUAa XOCWI Oyiran masyt TemMup Wynga €Exwiru cudaruaa
doinananmwiran. Jlactnabku BakTiaapaa pecrnyOJUKaMu3 XallK XY>Kaauru y4dyH
eTapiad MUKHOpIapaa HedT Kasu® onuHMarad. 1980 immiapma Y3GeKkucToHTa
nunura 6,0 maH. ToHHaraya Hedpt onmmb kenuHraH. KelimHuanuk HeTHHM KaiiTa
UITAN KOPXOHAJIAPUHUHT KYBBAaTH OPTTaH Capy YHHM Ka3w0 OJIMIN XaKMH OpTa
oomuIaan.

Xo3upru KyHja pecrnyOnuka He(THH KalWTa WA caHoaTd HedT
MaxcyJoTiapura OynraH TajabiapHU TYIWK KOHAMPUO, KaXOH aHjo3ajapura
xaBoO OepyBuM Typiu EKWIFM, MOWIaml EFjapu Ba Maxcyc Mojjanap uuuiad
YUKAPUIIMOK/IA.

Hedr cy3u unrnuzua 6ynub petroleum ned atanud, JoTMHYAAA petra (TOI)
Ba oleum (Mol) MabHOMApWHU aHryIataau. [lemak, HedT cy3u aramacu KaTTa Ba
Mypakkad TypyxjaH uOopaT CYIOK, ra3 Ba KAaTTHK XOJIJJard YrieBoJOpojapAaH
TaAIIKWJI TONTaH OUPUKMAIUP.

Hedr- cyrok €éxunru, moiinam Ermapu Ba OOIIKa MaxCyJaoTjiap OJMUITHUHT
sroHa MaHOanaup. HedT Ba Tabumii ra3Hu Ka3ub ONMIN Ba ylIapHU KalTa MIIIIAII
TEXHOJIOTUSJIAPUHU TaKOMUJUTAIIMINN, YCUIIU XaJK XYKAJIUTH YUyH 3apyp Oyiran
CyHBUH TONA, VFUTIAp, MOJUMEP MOJJalap, Kaydyk Ba OOIIKa MaxcyaoTiap
OWiaH TYJIHMK TabMHUHIIAIITA 00 OOpMOKIa.

Hedt — epuu xyna uykyp kamiamuaan (2000 M Ba yHAaH OpPTHK) KazuO
OJIMHAAW. Y MOWCUMOH, TYK KYHFUP PaHIJIM CYKOKIUKAUP. YHHUHI PaHru
TapKUOUJArH CMOJACUMOH MOJJAJIapHU MUKJIOPHUTA, TY3WIHIIUTA OOFIHKIUD.
Hedr énnmkok 0Ynu0 3UUIUTrv CyBHU 3UUIIUTHIaH KUYUKIUP.

Hedtnan onuuanuran Typiau CyroK EKUIFHIAD SHEPTUSHUHT MyXHUM MaHOau
o0ynmub6 xwucobnanagu. MytaxaccucnapHuar ¢ukpuya 2010 #wirada wunuiad
yuKapuiia HepTHU TyTrad ypuu 35% man omanau. Spum acpian keuH 3ca HedT
KyMUp OuiiaH OMpraivkia ep MapuHu SHeprus Ounad TabMUHIAIHUHT 50% uHU
TAITKUI ATHUII KYyTHIASTITH.

Hedtr xkamum 3amonnmapman mabnym Oynran €xkwiru manOaumup. XVII
acpaaH Oomuuabd yHaaH kepocuH, XX acpnapaa 3ca O€H3UH EKUIFUJIApPU OJMHA
Oonutanrad. Y acocuil sHeprusi Typu Oynumu OwinaH Oupra IuiacTMacca, CyHbHi
KaydyK, Toyiajap Ba OOIIKa Typau KUMEBUM Mopjajiap HILIA0 YMKApUIl Y4yH
unuiatwiaan. Hedtnan onumHaguraH yriieBoIOpOJIM Mojdanap Y3 HaBOartuja
Kaep/Ja WIUIaTUIUIINTa Kapad siHa Oup KaH4a rypyxdanapra OynuHaau (MacajaH,
OuTyM, KOKC, mapaduniap Ba Ooikanap).

Tom Ba KyHFUp KyMUp, cliaHemyiap, Topdiaapra Hucoatan HedT Tapkubuaa
KyJa KaM MUKIopJa Kyl (3omb) caknaiiau. HedTHu merann kapOuaiapu Ba CyB
OyfH MIITHPOKKA HOOPTaHUK Tap3[a XOCWUJI OYIuIIM Xakuaaru rossau 1877 nnaa
HN..MenneneeB Ownauprad. buUpoK KyNruHa TEOJIOTHK Ba TEOKMMEBUMN



TEKIIMPYBJAap Ba OJMHTaH acociap He()THU HOOPraHWK Tap3fa XOCWI OYiIuiu
FOSICHHM WHKOpP 3TJIM Ba YHH YIJIEBOAOPOMJIAPHU MYypakkad ImapouTiapia Kairta
y3rapuiidgal BYXyJAra KEIUIIUHU TaCAUKIOBYM OpPraHUK KeMuO YMKHII
TUIIOTE€3aCUHM TacaUKIaau. by rumorezara MyBopuk HedT Ba raz yykma XoJjjiaru
ep Kariamjapuja TapKairaH XoJijia MaBxXya OYIyBUM OpraHWUK MOJIaJIapHH
XUCOOUIaH XOCHII OYIuIM ¥3 UCOOTHUHU TOMIU. ['e0(hU3uK Ba T€OJTOTUK KOMILIEKC
ycymap OwiaH ep KabpUHH  YpraHuil HePT IUIACTIAPUHUHT (KaTJIamjapu)
YYKYPJIMTUHU aHUK TOIMHUII UMKOHUHU Oep/iu.

Xo3upru KyHaa OyHE€ Oyinya 65 gaH OpTUK JaBiataa HepT Kazud
onuHMOKa. 1980 iiungaru MabIymMoTiapra OMHOAH 2HT Ky He(dT 3aXxupacura sra
oynran gasnatiap Caynust Apabucronu, Kysaitt, Poccusi, Opon, AKIIL, JluBus,
Upok, Benecysna, Ommon, Unnonesusi, Kanagup. Ep xyppacuma 10 munrman
opTuK HedT Ba ra3 Kowdapu umiad TypuOau. Jyné OViimua HedTHM SHr Ky
MUKJIOpJla KOHU OyJraH »oinapu Kyiunarunapaup: bypran — Axmaau — Marsa
(KymaiiT, 8,5 mupna. ToHHamaH OpTUK 3axupara sra), Caynus ApaOUCTOHHMIATH
I'Baxap, Dponparu Araxapu, Upokmaru Kupkyk, Poccusinaru Fap6uit Culups,
Typxmannucronnaru Kytup — Tena, AKIlInaru Mct — Texac konnmapuaup.

HedtHu xank XyKaJIWrMHU DHEPreTHKa, TPAHCIOPT, Mynodaa, Aespiu
Oapua caHoaT TapMOKJIapuW YYyH axaMHaTH >XyJda kKarraaup. Hedtr xap Oup
JABJIATHUHT MKTUCOMUETUHU PUBOXIIAHTHUPUIITHUHT DHT aCOCUM TasHY HYKTacu
0ynmub xucobsanaau. HedtHu Kaifta unuiamia Xocusa OYJIyBUM YIJIEBOAOPOIIAP,
CYIOK Ba KaTTHK TNapaduHIap Ba 0OIIKa MaxCyaoT/iap HePTKUME CHHTE3U CAaHOATH
y4yH acocuii xoM amé€ OYynub XucoOnaHaau. Xo3upjaa ayHE Oyimda KUMEBUM
MojaaanapHuHr 25% naH opTury HEPT Ba ra3 yriieBOJOPOAJIAPU aCOCH 1A OJIUHAIY.
[yaunr yuayH HeTKUME CHHTE3M CaHOATHJA IUIACTHK Maccajiap, CHUHTETHK
Kay4yK Ba cMojajiap, Typjau CyHBHIl Tojanap, CHHTETUK KHUp FOBUII BOCUTAJAPH,
CUPT aKTHB MoJjanap, EKWIFU Ba MOWIApHU Kymmmuagapu (Mpucaakaiap),
CUHTETUK MOMJIOBUM EFJIap, OKCHWJI — BUTAMUHJIM KOHIIEHTpAaTiap, KHUIILIOK
XYKajauru, TUOOMET, caHoaT Ba XYXKaJIMKIAa WIUIATUIAJAUIraH ajoXuja OpraHuK
Mojfanap (COupT, KUCIOTa, alJeru]l, KeTOHJap, XJIOp OupukMmanapu, s¢upiap,
[JIMKOJUIAp, TVIMIIEPUH Ba Oomikanap) uiniad yukapunasnti. Hedtnan myHuHTACK,
napauH, pe3rHa CaHOATH y4YyH Kopakys (caxka), HeT KOKCH, WY KYpHJIHIIN
yUyH HIIaTWIaAUraH OMTYMHUHT OMp KaH4ya XWJIM Ba OOIIKa XalK XYKaJIuru
Maxcyiaoraapu — onmuHMoKaa. Iy  cababmm  MycTakun — pecnyOnvKaMu3
UKTUCOAUETUHN PHUBOKIAHTUPHUIIHUHT €TaKYd TapMOFH OynraH HedTHU KaiiTa
UIUIAl CAaHOATHMHM KEHI KyJlaMJa TapakKUid STTUPHILTra, SHIM HEPT KOHJIApWUHU
OYUIINTra, Ka3u0 OJMII caMapaJopIurHHUA OUIMPHUIITa Ba MUPOBApA HaTWXaga HEPT
MaxCyJI0TJIapyuHU MIUIA0 YMKApHII XAKMUHHM OLIMPUIIra Karra 3bTUOOop OusaH
KapajaMoKJa.

4, Mabpy3a MaTHHAa HedT Ba YHUHT XallK XY)KaJIUTHIArHd axaMUsTH,
V36ekucronaa HedT Ba ra3 CAHOATUHM PHBOXIAHHIIM, HE(T KOHJIAPU MAaBXKYIL
Oynran Xyayanaap, HepTHUHT (UMK Xoccallapu, KUMEBUM TapkuOW, YHHM KaiTa
UIIANT MaxXCyJOTIapuHA (U3UK — KUMEBUH XOCCAIAPUHU aHUWKJIANI YCYJUIApH,
HeTHU XaWjam Xamaa YHAa XOCWJ OVIIyBYM YIIEBOAOPOAJAp KHCMIIApU



(ppakumsinap), ynapHu axpatu® onuin Hynnapu, HedT TapkuOuaaru napadu,
Ha(TEH, apOMATHK, apayail Ty3WIUII Ba TAPKUOIN yriIeBOAOPOIap, KUCIOPOIIIH,
OJITUHTYTYPTJIH, a30TJIM OMpUKMaNapu, cMojia — acalTeH Mojjaiap TYFpucuia
KEHI' MabJIyMOTJIap OepuiraH.

[ynunrnek, HedT Ba yHM KaillTa WIUIANAa OJWHAIUTAH KapOropaTop,
peaKTHB, AM3EN EKWIFWIApH, Xamaa HepT MOWIApWHU HWIUIATHII XOCCajapHy,
Moiinap KyHaupMaiapu (Tpucaakanapu), HehTHH Kaiita unuiamra taiépnam, AT,
ABT kypunMmanapuja JgacTiaOku — xadjamn — skapaéniapu, xamjaa HedT
bpakusIapuHN UKKIJIAMYX KaiiTa UIUIAITHA TEPMOISCTPYKTHB, TEPMOKATATUTHK
yCyJUlapy, yJapHUHT TEPMOJMHAMHMKACU Ba KHUHETUKACH XaKHUla, TUHUK HepT
MaxCyJIOTJIapyuHU To3ajall, MOiIap Muulad YUKAPUII TEXHOJOTHUSICU acoClapH,
TYpAW Makcajyiapja WIDaTWIaAurad HedTHU KalWTa WUIUIanaa OJMHMHAIUTaH
Maxcyiotiap (mapaduH, OUTYM, JpUTYBUMWIIAp, KHUCJIOTajgap Ba OolIKaliap)HH
OJIMHUILIU TeXHOoNorusapu 0aéu stunrad. lllynap 6unan Oupranukia tanabanapra
He()THM KalTa WIUIAl 3aBOJIAPH  XY)KAIWTHHU TAIIKWI OTUII, HEPTHU
bpakusIapra axpaTuil KypuiMalapyuaard KOPPO3HMsUTAHHIITA KapIid KyparInIn
yCyJUTapy, TEXHUKA XaB(CHU3IUTH, MEXHAT Myxoda3acu Ba TEXHUK — MKTUCOJUN
KypcaTKuwiapu, HeT MaxXCyJOTJIapUHU CakJall TAllWII Ba 3BOJIAPHU DHEPrus,
CyB Ba Oowkamap OWIaH TabMUHJANI, YUKWUHIWJIAPUHHU 3apapCHU3IaHTHPULI
Xycycuja Terunuim marepuaiiap 6epunaau. FOxkopunarmnap acocuna Tanadanap
xap Oup Oynumiap OYiiMua Hazapuil MabiIymoT/iap OuWjaaH TYJIUK TaHUIIHO
aManuéraa Taa0uK ATTaH XOoJa YPraHuill UMKOHUSTHHH Oepau.

TanabanapHUHr oiraH OUIUMIIAPUHM SHAJA MycTaxkKamuaml y4yH Xap Oup
OynuMaaH cyHTr 0a€H STWITaH MaTepuauiapra TETUILIM CaBOJ Ba TOMIIMPHKIAP
Oepunran. by oca Tamabamapga  MaB3yHM — Xap  TOMOHJAMa  SIXIIU
y3namTupuiiapura karra épaam oepasu.

Ha3zopar yuyH TasiHu cy3 Ba uéopaJap:

Hedr, ras, razokongecar, €KWiru, EKWIFU — DHEPreTHKAa, MOWIap, HEPT
yriaeBoaopoiapu, (Gpakuusuiap, axpaTHll ycyJulapu, Jeraszaius, Xanjarl,
pexktudukanus, aacopOuus, adCcopOIMs, SKCTpakus, KapOua yCylu, Yriaepo,
BOJIOPOJ, aJIKaHJIap, HaTeHIap, apeniap, apoMaTHK YriieBOAOPOIap.

Hazopar Ba maB3ynapHu KailTapuill yuyH caBoJuiap:

1. Pecniybnuka €KWwIFM — SHepreTuka 0a3acMHU PUBOXKIAHUIIM TYFPUCHIA
anuTn6 6epuHr?

2. “Exunru Ba yriepoanu Mojaianap KUMEBHii TexHonoruscyu” GaHu HUMAHH
Vpraraau?

3. PecniyOnmkaga HeTHM KaiiTa WIUIam KOpXOHAJapH XaKHIa MabIyMOT
OepuHr.

4. HedTHU QppakumoH TapKUOH.



HedtHu snemeHTIM Ba KUMEBUNA TapKUOU.

dan kaiicu 6ynumIapaan uoopar?

Hedtnan xannait €Kuarmiap onuHaau?

HedtHu Ka3ub onum Ba Xocuia OYIHIIH.

. Xaiigam ycynu OuiaH HeQTAaH oMuHaAUraH Gpakmusiiap.

10 ben3un gpaxkuusicu HUManapra uluiaTuiIaan?

11.ben3un, KepocwH (@pakuusuiapu TapKUOWAa KaHAal yriaeBoAopoAiap
MaBxXxy/?

©oo~No O



2 — Mabpy3a

Hedrau kaiita nmiam kumépuii texnosorusicu. Hedpruu kumésuii Tapkuon,
¢pu3uk — kumépuii xoccanapu, HepTHH PPaKIUOH TAPKUOMH.

Mawnpy3a pexacu:
1. Hedt xom amécunu Kaitra unuiam ycyinapu. Heptau ¢usnk xoccanapu Ba
KUMEBUH TapKUOH.
2. Hedt Tapkubuaaru KUCIOPOIH, OJITUHTYTYPTIIM Ba a30TIU OMpUKMaIapy.
3. Hedrt xynu Ba amyncuscu.
4. JlesMyrcanusiaii )xapaéHu.

1. Mabnymku, HEPT HedT — KUMEBUN CHUHTE3 YUyH aCOCHU XOM amémup.
“Exunru Ba YIIEepOJId MO IalIap KUMEBUM TexHoJoruscu” ¢haHu acocaH HedT Ba
ra3Hyd KaiTa WIUIania Xocui OVIyBUM YIJIEBOAOPOJ KHUCMIIApWUHU, KUMEBUU
TapkuOu, Xoccajapyd Ba YyJIapHM OpPraHUK CHHTE3 YYYH MIIIATHIIMII
IapOUTIAPUHU YPraTaiu.

Hedt — éxunru, moiinap Ba OOIIKa MaxCya0TIap OJIUIIHY SITOHA MAaHOAUIHP.

Hedr Ba TaOunii raznu Ka3ub oauil Ba KalTa UIUIAIIHYA YCUIITN XaJIK XY KaJIUTU
yUYyH 3apyp OYJraH CyHbHi TONa, YFUTIAp, MOJIUMEP MOJJANap, KaydyK Ba OOIIKa
MaxcyJaoTiap OuiaH TYja TaAabMUHIIAIITA YPUIIUIITA 010 OOPMOK/IA.

Y MOHCUMOH, TYK KYHFHp PaHIJIM CYIOKJIUKIHUP. YHUHI PAaHTU TapKuOuaaru
CMOJIaCUMOH MOJIJaJIapHU MUKJOPUTa, TY3WIUIINTA OOFITUKIUD.

Hedt tapkubuna yrnepog — 83 — 87%, Bomopon — 11 — 15%Hu Tamkun sTaau.
Kymmmua OupukManapja KUCIOPOA, a30T Ba OJTUHTYTYPT OYJIMIIM MYMKHH.
Hedpr xom amécu Ba pmactnabku xaipamnga mapaduH, HaQTeH Ba apoMaTHK
YTJIEBOOPOJIAP EKH YIAPHUHT apaJIallIMACH YUPaUIH.

Hedt ep xoburunu 500 — 5000 M uykypauruaa sxoinamrad 0yiaub, acocuii
kucmu 800 — 2500 m.maH Hacocnap €paamuaa Ka3ub onmHaau. Hedt xymyru
Ka3wiranja oupruHyn HaBOaTda HedT XoM ameécu yHJA dpuraH EKu OMpraiukiaa
MaBxys OViraH rasjiapHUHT OOCMMHU TabCHUpHAA €p lo3acura (OHTaH Xamja
yukaau. KelnHyanuk OocuM macasayu Ba HedT KOMIIpeccop OpKajld TOpPTUO
omuHagy. Kasub onunaérran 1t vedr y3u 6mnan 50 — 100m3 ras, 200 — 300xr cys,
10 — 15kr MuHepan Ty3 Ba YMKMHAWIApHU Oupra onub uyukanu. Kynyknapaan
gukkaHd (20 — 30 Ta €xu 6ab3an 80 Taraua KyamykmaaH) HeGT Oup xkoira WAFHIHO,
XOCHUJI KMJIMHTaH apajaimmMa TapkuOujgaru HepT MHUKIopU aHukiaHaaud. Hedr
OwiaH YMKKAH ra3 Maxcyc Kypuimanapaa axpatu0 onunaau. by xonna nedruaru
cyB 0,2 — 0,8% raua, Ty3 aca 1T Hedtna 0,8 — 1 kr raua kamasau. CyB Ba Ty3
MUKJIOpY KaMaWTupwirad HeT KailTa uiam 3aBojsiapura rodopunanud. Typau
KoHnapaaH (apk kwiagu. FOkopuna adTwiranuaek Hedraa Typau MOJEKYJsp
OFUPJIMKAATH YTII€BOAOPOATIAP MaBKY/I.

Hedt Tapxubuna yrinepon 83-87 %, Bomopon 11-15 % uHu Tamkun stagu.
Kymumya 6upuxkmanapaa KUCIOPOI,a30T Ba ONTUHTYTYpT Oynuinyu MyMkuH. Hedr



XxoM amé€ Ba JgacTiabku xadpamiga napaduH, HapTeH Ba  apoMaTHK
yIAEBOAOPOTIAp EKU yAAPHUHT apaiaiiMacyu YIpanu.

Hedr émmmkoxmuru 5 100 cn (cartunyas) (10° m?%/cex), aiipum xomtapaa yaaaH
I0OKOpHY Oys1aau. 3U4IUTY CYBHU 3UYJIUTUIAH KHYUKIUD.

Hedt Oup xun tapkubna OYIyBYM CYIOKJIUK dMac. Y TYpPJIU MOJIECKYJISIpP
OFUPJIMKKA, TYy3WJIHUIITa 3Ta YrJIeBOJOPOIJIApHU KaTTa TYPYXUHHU Y3 MUMUra OJIaJIu.
Iy Owian Oupra HET ONTHHIYTYPT, a30T, KUCJIOPOJ CAaKJIOBYM CMOJACUMOH
Moaianapaan tamkuia tonrad. Hedgt 40-500°C opanukna KaliHail Oomntaigu.

XaWJamHu 3HC OXUPrH KOJAUFU — TyapoH (KyiKa). VYHHUHI HCCUKIUK
y3atuimn Koounusatu 4,2-10% xoyn/kr 6ynub, xXaimanranga y3umaH Kyn (300)
KOJIIUPMANIN.

Hedtau xa3ub onumm koHJapHH OypFyJall acocuaa amalra OMHUPHIAIHN.
Hedt ep xapuman rasHuHr OOCMMHM OCTHIA Y¥3-y3uda €KU Hacocjap €paamuja
TOPTUO ONHMHAIN.

Xo3upru wiM-(GpaH TOMOHUAAH HEPTHU OpraHUK MOIJANIap MaXKMyacu
SKAHJIUTU HUCOOT KuJIMHAU. Y VYCUMIHUK Ba XaWBOHOT JYHECUHH
KOJIMKJIAPUHU Kyn HWUIap JAAaBOMHMAA KHMEBUM y3rapuira ydpamu
HaTWXxRacuaa xocui O0ynaau. by y3rapum xyna cekunnuk 6unan 6opanu. Hedrau
XOCHJI OYJTUIIM TallkKhu MYXUT TabcUpura Kapad Kyn MWIIHOH WU JaBOM 3Taju.
HedTtuu xocun 6ymumm 350-400 MuTH. WuTa TEHT.

HedT xonnapu sxaxoH 0yitnya ep ro3acuaa OUp TEKUC TapKajaMaraH.

Hedrau kucmmu (dpakimon) Tapkuou. Hedt — 6y KaTTUK Ba CMOJACUMOH
OpPraHvK MOJUIAJIAPHUHT YTIE€BOJOPOJIADHUHT 3pUTaH CYIOK XOJ/Iard Mypakkao
apanammacuaup. bynnan tamkapu HedT Ownan Oupra 4YMKyBUM ra3 Qaszacugaru
YTIJIEBOJOPOJIAp XaM YH/Ia dpUraH Oymaau.

Mypakka®  apajammMaiapHu  ajoxXujaa-ajoxujaa  Oyinran  oagui
KUcMiiapra axparum — Gpakmusnam ae6 artanagu. Dpakuusiiamn
KOMIIOHEHTJIapHU (PU3MKaBUM, KUMEBUUA Ba OOIIKa Xoccajlapura acociaHuO
amaJjra omupuiIagu. AXKpaTull ycyJulapu Kyiuaaruya:

- ¢u3ukaBuil cTabuuIam (Jaerazamus);

- xaugam Ba pekTudukanus Ba Oomkanap;
aJIcopOLus;

AKCTPAKIIUS;
xpomaTtorpaduk ycyi,
kapoun (CaC,) 6wian apanamTupuil (KUMEBUN yCyJIl, peareHTJIN yCyi).

by ycynnap Ounman TapkuOu Ba Xxoccacu XuXaTujaaH (papk KWIiyBud
(mactnabkucura HucOaTaH) HEDTHUHT (paKIUUIAPUHA OJIUIT MYMKHH. AWpUM
Xollap/ia IOKOpUAArd ycyiap KyWaloKk Xojaa onubd Oopwiagu. MacanaH,
azcopOuus + SKCTpaKIusl, SKCTpakiusa + xahjam Ba Xokazo. Opakuusnam y4yyH
SHT KYN TapKaJraH Xaigam Ba pekTHUKAUMsIall yCcyJulapu XO03up Ky
unuiatunagyu. by cababnu Oapua He(THM KalTa MIUIAII KOPXOHAlIapu Iy
yCyJuiapra acocjaHraH.

Xaimam Oyitmua TemIiiepaTrypa OpTUIIM OWIaH KaWHaIl TeMIieparypacura

Kapabd Mojjanap acra-CeKMH Xainmanmaaw. Hartwxkama kyhupgaru dpaxuusiap
OJINHA/IU:




XOM — HEDT

!
[Terpon apupu (40 — 60°C)
!
benszun dpaxuusicu (80 — 180°C)
!
Jlurpoun dpaxuusicu (180 — 200°C)
!
Kepocun ¢paxmusicu (200 — 300°C)
!
Tazoitn ¢ppaknuscu (270 — 350°C)
!

Masyt ¢paxmuscu (300 — 350°C)

Ketinn Oy ¢pakuusiap amoxuaa — ajJoxuaa xainaand THHUK Ba TO3a XOJa

MaxCyJ0Tap OJIMHAIH.
Macanas,

bensun dpaknusicunan

N

ABnanus, aBTOMOOHNIT
EKWIIFUIIAPH;

OpHUTyBUWIAp, KEPOCHH,
pEaKTUB aBUaIMs YYyH
CKUJIFU, TU3eI
EKWIFUJIApU OJIMHAIN.

OpakuusIapHy YMKUILK, TapKUOU Ba OOIIKa Xxoccanapyu HEPTHU TapKkuOura
O0ormuK (KaepaaH Ka3ub onunHuiura). EHrun vedrinap xam (spHEH pakat OeH3UH,
KepocuH (pakiusacu ynkaauran) yupaiian. 300°C raua xaliHaiiauran mopmanap

He(T Tapkubua 30 — 50% HM TalIKWI 3Taau.

Hedruu snementnu Ba kumépnit tTapkubu. Hepr acocan C Ba H




anemMeHTHAaH Tamkwi TtonraH. Hedtna yraepon 83,5 — 87% raua OVnanw,
Bojopox 3ca 11,5 — 14% raua 6ynanu. bynnan tamkapu sedraa S, O, N (2 — 3%)
KyIuMyanapu 00op.
S — GupuKMaliapu MHKIopU Y36ekucToH HedtHaa 3,2 — 6,3% raua (Yu-
Kwusun) 6opanm.
Hedrna xxyna xkam Mmukgopaa Kyiunaru metamiap xam yupaau: V, W, Re, Cr,
Ti, Mg, Co, K, Na, Ca, P Ba Si. Aiipum xomma Ge (0,15 — 0,19r/t) yupaiiam.
HedTHu acocuii KucMu - yriaeBogopoajaapaup.
> 250-300°C xaipganagurad yrjaeBoI0POIap OMIAN Ty3UIIHINTA dTa.
CnHan- - metan €ku mapadun yriaeBomopoaiap (ajkaniap).
CiHzn - nmknonapadunnap, HadTeHIap.
ChHan-2_ - OMIMKIIMK TONMMETHICHIIH, JUIMKIoOnapaduHiIap.
ChHan-s - TPUIUKIIMK TOIMMETUIICHITH, TUITUKIIONapauHiap.
CnHa2n6 - MOHOIIMKJIMK apOMAaTHUK YIJIEBOJAOPOAJIap, OEH30J YIIIEBOJIOPOJIapH,
apeHmiap.
CnHazn.s - Ounukiuk HadTeH-0€H30J1 apOMATHK YTIIEBOIOPOIapH.
CnHan-12 - OMIUKIIFK apOMATHK YTIIEBOIOPOIIAP.
bensun ¢pakumscuaa acocaH: alkKaHiap, LMKJIAHIApD Ba  apoMaTHK
yTIEBOIOPOIap O0p.
KepocuH Ba razoiin ¢paxiusicuia — O Ba TPULIMKIIUK YIIIEBOAOPOIap O0p.
Hedbtan xadnampa 350°C naH okopujaa 4YuUKyBYM (pakius TapkuOu Kam
ypraauwnrad. byana monekynsp orupauru 300-1000 6ynran Mommanap Xaimaiaim.
bynra acocan kupaju:
l. KOxopu Monekynanu mapaduH yriaeBogopoaap.
Il.  Mono-, 6u-, TPUIUKINK HHUKIOTIapaduHIap.
I1l.  Mono-, Ou-, TPUIIUKIIMK apOMAaTHUK YIJIEBOJOPOIJIAP.
V.  Apanam yrneBogoposyiap.
V.  Tlonuuukiauk Oupukmanap.

2. Heptau O-nu Oupukmanapu. Hedt tapkubuga O, HUHT MUKIOPH Xynaa
karra OYnmacaan 0,1 — 1% rada Oymaan. AMMO y IOKOpU KYII MHUKIOpJa
cmonacu 6op Hedraapaa O, — 2% rava OGopumm MyMKUH. XucoOianuiapra Kypa
O aunr 90% HepTHU cMoJlacH TapKuOWTa KUPYBUYM OMpuUKManapia Oyiamu.
Konran kucmu kuciora Ba ¢peHoiap xucoouaan Oymanu.

Hedtnapuu y3una O, cakioBun OupUKManiapu acocaH KapOOH KHUCIOTaapaup.
VYnapau ymymuit popmynacu CoHnCOOH. bynma C conn Cg-Cip raya Oynuim
mymkuH. Macanan, CnH2n+1COOH

HsC— CH— CH — (CH,)s— COOH HsC — HC — CH — (CH,), — COOH

H>C CH; H:C—HC CH;
\ / \
CH CH;

CHs



Kucnoranap 6em Ba onTu xajakanau OupukMa xoyujaa OYIuImmy MyMKUH.
Vnapuu CnH2n.1iCOOH éxu ChH2,-202 popmyna 6unan 6enrmnanund HadreH
yriieBojiopoiapu acitunaau. Avipum Hedriapnaan Ci3-Cig rava yriepoau Oynran
Ou- Ba TPULUMKIMK KHUCJIOTajJap XaM OJuHTaH. by acocan HedT MoWH
bpakuuscuIaH OJMHAAU. By XU KHcioTajnap CylK €KM KaTTHK XoJaTiaa
Oynmumu mMymkuH. 3uunuru 1 ra skuH. KuméBuii xoccacura kypa €r kapOoH
kucioTanapra yxmari, sbHu NaOH Ounan peakuusra KUpUIau:

by xonar HedT QpaknusmapumaH KuCIOTaJapHU aXpaTUO ONHINTa WMKOH
O0epaau. by xui Ty3nap cyBaa SXIIH dPUIIN.

Hedt kucnoranapunu axpatud oW y4yH TYypJiau ycyjuiap KyJJaHUJIAIu:
azcopOIusl, SKCTPAKIINS, IYYKTUPHUIIT Ba XaKa3o.

HedtHu O, nu Oupuxkmacu Oynrad HaTeH KHUCIOTalapu METaId OKCHUIU
Ounad xaM Ty3 xocw1 Kuinaad. CyB Ba FOKOpHM TeMIleparypaja yjaap MeTamiap OwiaH
Ty3 XOCWJI KWINO, METaJUIJIaH Tall€paHrad yCcKyHa Ba KypuiMalapHUu eMUPUITHUIITa
(koppo3usra) cababuu 6ynaau.

Ocon emupanu: Pb, Zn, Cu, kampok - Fe, ssHaga kampok - Al Hu emupanm.
[y ca6abnu HedT MaxCyJOTJIapUHU TO3ajalll BaKTHIa Ha(pTeH KuCIOTalapuHU
axparn0 Tanuiamra karra pTHOOp Oepunamu. Cruptiap OwiaH KuCTOTanap

a¢up 6epanu:
CnHmCOOH + C;Hs0H « C,H,COO C,Hs + H,O

Hedrnapna wadTen Ba yHHHT OKOPH MOJIEKYJalW KHCIOTadapu
MUKI0pHU 2% Tada OOpJIUrd aHUKJIaHTaH.

Kucnoranapau et ¢ppakuusnapu Oyiinya TaKCUMJIAHUIIN XaM TypJiuya.

Macanan: 6eH3uH, JUTPOUH (Ppakuusiapuaa - Hyk;

KepocuH - 2-3% raua Oynanu.

HedTHu Oy kucrnoTtalapwHu HIIKOPJIHM Ty3Japyd OBYBYM MOJJajap OJIHUII
yayH wunuiatuinagd. HedTHu umkopiau To3zajam BakKTHAA XOCWJI OViaguran
KOJNAUK - MIIOHA(THH TYKUMAUWIMK CaHOATHAa IOBYBUM Mojjaa cudaTtuaa
UIIIATUIIA IH.

Kepocun Ba auzen €KWIFWIApUHU HILKOPJIM To3ajlalla KOJaJuraH KOJJUK -
HadTeH KHUCIOTAJapWHU HaTpuilau Ty3napuau 40% cyBiam 3puUTMAcH XaM
IIyHJIal MaKcaaaa KyJulaHWIaan.

Kepocun ¢pakuuscuHu To3ajaniiaH OJMHAAWIaH TEXHHK Ha(TeH Kuciora
(acumon) Typau Makcaana wunUIaTWiIaAud. Macanad: mmainra AMIAPUIII,
Kay4yKHU peresepauusicu (KaiTa MIUIOBYM XOJaTra 0jau0 Keuil).

O, caknoBuu peHon Ba kKapOoH KucioTanap HeDT Tapkubuma ymMymaH
VK, 6yica xam 0,001% ynymiHu Tamkui 3TajIu.

O, GupuKkMalapuHU SHT KYOH HEPT TapKUOHUIATU IOKOPU MOJIEKYyJIaau
yrieBojopojapu 0op kucMu (cMmojia Kucmu)ra Tyrpu kemaau. Paxat 10%



raya He(QTHU HOPJIOH OpPTaHUK OWpUKMallapu TapkubOujga, MacajaH,
KapOoH kucioTanapu Ba ¢eHonaa yupaiiau. @enon oupukmanapuaa 0,1% man
OIIMAaNIH.

Er kap6on kucnoranapu CnHanCOOH Hedrna 0,01% raya 6ynagu. CoHan-

1COOH, C\H;,20; xabu xapboH éku HadTeH KuciaoTamapuad 10 gaH OpPTHK
BAKWIN HEPTAaH aXXpaiud OJMHIaH Ba YpraHWITaH.

} COOH }CHZCOOH

CHs;
3-METHIIIUKIIOIICHTaH [{ukJIOMIeHTaH CHpKa
Kapb6onat kucinora KHCJI0Ta

®u3nMK Xoccalapu IKUXATUJAH KapOOH KHCIOTalapu CYKOKIUK EKd
KpUCTaJUl Xxohaa Oynanunap, €F KuciaoTanapu XUAWHU Oepaau. 3uuinuru 1 ra
skuH. KuméBuil xoccanapu 6yiinua r kapOoH KHUCIOTadapura yxXIari.

HedTau S-1u OupukMaiapu SKUH BakTraya Ka3ub onuHaaurad Hedriap S
OupuKManIapu KaMm cakjJoBUW OViuO xucoOmaHapau. JIEKMH XO3HPTH KyHIA
onuHaéTran He@THUHT 2/3 KHUCMH S OUpPUKMaIapUHU CakKJIoBUMIHUp. Yer
AJIJIaTH aXBOJI XaM IIyHJaH.

S Oupukmanapunu 6opauru 6yiinda Hedpt 4 ra OyIuHAIM:

S -cu3 (S <0,2%)

Kam S -nu (S = 0,2-1%)

S-au (S =1-3%)

IOxopu S - nu (S > 3%)

Jynéna Gapua Typjaaru S cakjioBuu HepTiap Ka3ub oJMHAIY.

S - cakymoBuu HedTaap TepMuk mapuananumra yugamcus. [y cababmu
xanmam BakTuaa €ku TepMHK KpekuHr (500°C) ma mact TtemmepaTrypasna
bpakmus Tapkubuma HpS Ba MepkanTanmap Wwrwiaman. S-mu HeTIApHU
rypyxmania HoS conm 6Viinua xam Oenrunanaau. by con medtam 300°C nma 1
coat JaBOMUIA KU3JAUpUITaH a axxkpanuo yukkad H,S Ba mepkanTannap (R-SH)
conuna (mr) 100r vHedT). YMyman HedT Tapkubuna Kyiiugaru S - Oupukmanapu
oynanu:

- MEpKarTasmiap;
amudaruk cyadumiap;
nucynduiap;
tuodan Ba Tno(deH;
MOJTUIUKIMK S -JIM OUpUKMaIap.
Mepxkanran (€ku THocnupTiap) - R-SH (tuosnnap).
Merunmepkanrad - CH;— SH — T, =5,9°C, ras.
DTUiIMepKanTaH Ba yHaaH okopucu - CoHs— SH — T,=35-140°C cyrokiuk.




K¥ynanca xumnnu, my cabad xyxkanukaa WIUIATUIAJUTaH ra3 TapKuoura
omopaHT cudaruma Kymuinaau (KaepaaH ra3 YNKaETTaHUHA OWJIHII YIYH).

CsH7-SH — nponunmepkanras;

C4Ho-SH — 6yTunmepkanTas;

CsHi11-SH - amuiamepkanraH.

300°C raua HedT KaWHaTWiIraHjga MepkanrariapiaH anudartux cyndupiap

XOCHJI KWjaaau:
300°C

2CsHoSH — C4Hg-S- CsHo+ H,S

AMWIMepKanTaH
500°C

CsH11SH — CsHqo+ H»,S

KuméBuit xoccacu xuxatujian MepKanTaniap cnuptiapra yxmaml. Okcus Ba
UIIKOpJiap OMiIaH MepKanTHUIap XOCUI KHIIaIu:

2C4HoSH + HgO — C4HoS - Hg - C4Ho + H,O
CsHoSH + NaOH — C4HySNa + H,0O

Kyucus OKCHUJIOBUYHMJIAP yJapHHU mucyndunra, KYWINCH aca
cyndokucioTanapra aillaHTupaau:

10}
2C3H,;SH — C3H;-S-S-C3H; + H,O

{HNOs}

C3H7SH — C3H7 - SOZ — OH

MepkanTtannap 3apapyiu OyauO,KypuiIMalapHU KOPPO3HSIAHUIIHH Ba
OCH3WHHM KPEKUHIJIAIIIA CMOJIa XOCHII OVIUIINHYU Te3allTHPaIH.

Anudaruk cynduanap (tmosadupaap) R-S-R' — cyrok xoingaru Kyiadca
XU OUpUKManIapaIup.

CH3-S-CHj3 - mumermncyndun - 37,3°C =t

CH3-S-CyHs - metmmTuncyndug - 66,6°C

CoHs-S-CoHs - mudruncyndun - 92,06°C

C,H5-S-CsHy7 - stunmponmncyndug - 118,5°C

CsH7-S-CsH7 - nunponuncyndun - 142,8°C.

by Oupuxkmanap panrcus AuCTUIUIATIApaa yupaiiau. MacanaH: O€H3UH,
KepocuH, nauzen Exunruiapuga 50-80% nHu (ymymuil S-nu Oupuxmanap
COHUJIAH) TAMKWJI DJTUIMA MYMKHH. XOCCaJlapuJaH SHT CE3WUJIaApIUCH Ky
oupukmanap Ouian, macanan: Hg,Cl,, HF, SO, Ba Oomikamap KOMILIEKC
oupukmanap Oepanu. Kyunu oxcuaioBuunap cyndumnapau cyndoHIaprada
OKCHUTaNIN:

KMI’]OA

C2H5S = C2H5 — (C2H5)ZSO — (C2H5)2302

400°C



C,Hs - S - C3H; — CoHs + CsHg + HoS
Aiipum HedTaapna R-S-S'-R' nucyndbuanap xam Tonuiaras.
Tuodan éxu nmukiIuk cyaduanap 5 Ba 6 xankanu oyaagu:

H;C —CH;

H.C CH.
b !
5
THOGhAH

Tuodan - cyrok 0ynub, 121°C na kaliHaliau, YyTKUp KyiaHca, XUiu. TepMuk
gugamian  O0ynu6, Meramnap OwmimaH peaknusara kupummaiaw. 20 ra SKdUH
ab30JIapW OJIMHTaH.

Tuoden - 1883 innga TOMKYMUP CMOJacHia aHUKJIAHTaH:

HC CH
\/
S

VYnap HeTHH OKOpM TemrepaTypaaa Xahganaauran (Qppakipsuiapuaa yapanan
(300-400°C nman roxopu). Tuodennap CywKIHK Oyiau0, apoMaTHK XHIra ora.
Ou3uKaBull Ba KUMEBUM XOCCAIAPU JKUXATHJAH apOMAaTHK YIrJepoaopoaiapra
yX1ani.

KOxopu Monexkymsipnu S - OupUKMaIapu Xam ydpanau:

CH CH;
i \ / \
| |
HC C CH; H,C CH  CH;
A fN \ fy
CH S CHy S

oeH3THO R AN THOHAaMTEH



V3i6exucron HedpTHA Kylinnarnya S — GUpHKMa ydupaizn:

HC—N
I
HC C—CH,
v
S
MCTHITHA30

Toza xommarn HedTHu N-nu Oupukmanapu HedTaa Kam OYiIHO, MUKIOPU
0,3% mau orManun.

N — Oupukmanmapuau Mukgopu sca 2-3% raua Oynagu. A3O0THHHT
OMpUKMa-IapuHU KYTI KUCMU acocaH OFup (ppakuusuiapAa Ba KOJIAMK MaxcysoTiapaa
yupaiad. A30T OUpUKManapuHU HePTAaru acocu — TeTEePOUUKIUK
Oupurmanapaup:

CH HC CH
// \ /f \/ \
€5 T 0T
ClH C|‘I-|I HC C CH
I\ / A\ /A /
N N N
NHPHOAH XHHOJIHH

ITupunun - T,=115,26°C na kailHaiiau, SpUTYBYU, XUJIU. XUHOJIUH — Ty =
240°C, Xxuaju CyrOKJIHK.
Hedtnarun N-nmu 6upukmanap:

HC —CH CH CH CH
| || // \ /! \ / W\
HC CH HC C — CH H{ C—C CH
v | N N | Ny |
NH HC C CH HC C C CH
ipoJl A /NS \ A 4
CH NH CFH NH CH
HHO.N Kapbhazon

by 6upuxmanap tepmuk unmamin. Jluzen EKuFniapy, Ma3yTHH Y30K BaKT
cakiamjga cMoia xocun Kwiand. Arap O; OynMaca TapkuOuaa HILIATUILITA
XaJIAKUT KWIMANIN.

Hedrnapna Oynnan tamkapu O, Ounan Oupranukiga Oynarad
OupukMajap - aMmuiap Typyxura KHpyBYM MoJiaiap Xxam Oyramau:

CH, —CHz



N(R)
Ar- apomatuk pagukain (CeHs).
Hedt Ttapxkubumaru C, H, O, S, roxuma N Ba Me wuonmapuau
CaKJIOBUM OKOPM MOJEKYyJadd OpraHuK MoJamanap cmoiia-achaaTeHIn
MoAajnap AeUuiIaan.

3. TapkubOmma 0OKOpPH MOJEKYJIadud YIJIEBOAOPOJIAp CAKIOBYU HEPT
kucmu (tapkuodura C, H, O, S, roxuma N, Me) cmona-achanren ned aramaim.
VYnapHu ydyBUaHJINTH Ky/Ia MACT, Ty cababmm HepT Koauruaa Wurunaau. ben3sux
TUCTUIIIATUTA TylIManau. by Mognanap HepTHU ymymuii Tapkuounu 15% Hu
TAlIKWI 3TaAu. Yiap ENUIIKOKIWTH IOKOPH, TYK, KyHFUp panrau. Cnoupr,
oen3ou, xaopopopmaa CHCI13 spuiign. 3uunuru 1 gan rokopu. CMOIacHMOH
MojJallap TEpMUK Ba KUMEBHH 4YupamMcui, 1y cababium Te3 OCOH
OKCHIJTAHAJH, KOHJICHCATIaHAAN, KaHATUIICA TTapYaIlaHa Iu.

OpyByannurura Kapab 0y xwi Mojjanap Kyiuaarnya OyaIuHaIu:
1) Heiitpan cmounanap, OeH3MH1a, ICHTaH1a, TeKCaH/1a dPHUIJIH.
2) Acdanrennap, nccuk O€H30J1a SPUHIH.

3) Kap6ennap, kucman nupuaubia Ba (CSy) spuiian.

4) Kapbaouiap - Xe4 KaliC SpUTYBYH]Ia IPUMANIH.

Heiitpan cmoma Ba acdanprennap mukgopu Hedtaa 40-45% rauga
Oymagu. Xo3upru HedTIapAa yIapHU MHUKIAOpH opTtud Oopmokma. Hedr
TapKUOWTaH yIapHA aXpaTuliia oONAuH - achanTeHmap axpaTHiIaan
(uyxkTtupum). HeliTpan cmonanap 3ca agcopOeHTiap (cwinkaren) €paamuaa
axparunagu. Cwmonanap, CUPT-aKTUB MojJanap OVATaHIUTH Y4yH yjiap
afcopOeHT ro3acuaa Tyrwiaau. Konran Mmoaganap sca I0oTHIMai aacopOeHTaaH
yTtubd keranu. by Cokcier anmapatuga To3alaHaIu.

apcopOeHT

AncopOeHTIaH SpUTYBYH EpaMu/ia IOBUJIAH.

Hedt cmomamapu tapkubu S Ba O, Hu xmcobra omMaran xoiga CpHan.zs
dbopmynara OYiicuHaIH.

Macamnan: C65H10280



Acdantennap — HedT TapKuOWUTa KUPYBYM FOKOPH  MOJICKYJIAJIH
Oupukmamapaup. Yiaap KyKyYHCHMOH, Kopa paHrma. Mosexkyna OFUpJIHUTH
2000, 3pyunuru 1 1gaH IOKOpH.

Kuzaupunranna mommanau, JeKUH cywkiaanMmagunap, 300°C  man
IOKOpU TeMIlepaTypaja KOKC Ba ra3 XOCHJ KUJIa1.

CnhHan.x (X=10-34) - HeliTpas cMoJaja.
(X=100-120) - acdanrennapnua.

Xammacu, sSbHU acdantennap, kapOeHnap Ba KapOowmiap ErJIOBYU
MoWjaapra TabCHp KypcaTaaw, SbHH MOW paHTHHH, KYPYyM XOCHI
KWINIIWMHY, MOWJIANUIMK XoccanapuHu kamaitupaau. Iy cababiu wmou
OTUCTUJUIATIApPUHU To3ajamjga acocuil Bazuda - cmomna-achaiaTeHIH
CMOJAJIAPHU UYKOTUILIAUD. YJIap TEXHUK aXaMUsTra ara:

- UYJUUTAapHU 03aCUHU KOIUIAlIa;

- énumr MaxcyaoTiaapu cudaTuaa uIIaTuiIaIn.

Hedt rtapkubura xupyBuum MeTanna Ba OomKa »dIEMEHTIApHU
CaKJOBYM OPraHUK MOJaJanap, Xamjaa HOPJOH Ty3jaapu Oop HedTIap
€¢HraHu;a ymap OKcujjapra ainmaHuO, EHMalauraH KONAWK, SHbHU HEPT
KyJUIApUHU XOCHJI KWJIaau. AMMO yJIapHUHT MUKIOpH Xyaa kam 0ynuo6, 0,01
éxu roxuaa 0,1% HuM TaIKWUI 3Taau.

Hedt Ttapkubunma kynruHa sjIeMeHTIAp TOMWITaH. Xap BakT Ba Kym
muknopaa Ca, Mg, Fe, Al, Si, V Ba Na yupaiiau. Yaap "HedT €Hranuuaa
okcumiap xocui kunaauiap. (V203, Na,O, Fe,O, CaO, MgO).

Hedt ka3ub onmuaérranma y OMiiaH xap BaKT €p OCTU CyBJIapHW Oupra
quKanu. Ynap Oyprynam cyBiaapunup. by cyBimapma Typau Xui Ty3aap
spurax 0ynamau.

Macaman: NaCl, NaHCO;
CaCl 2, Ca(HC03)2, CaC03
MgCl,, MgCOs
lyaucu KU3UKKH, Oy CyBJIap HOJA OJHUII Y4yH XoM amé O0Yynub
xu3Mmar Kkwiaau. Mon, NaJ kypunummuna Oyprynam cysiaapuaa 30-80 mr/m Hu
TaIIKWI 3Taau. AXpaTuIl KUMEBUN yCyl OMIIaH amaira OMHUPUIIaIu.
Hedt Ba cyB Owian 6up Oupuna xuiind >puiiau. Iy cababnu TuHaupuIn
OullaH ylnapHU axpaTull Kynail. Arap HE(QTHU CYBIH OMYJICHUSICH XOCHII
Oymnanuran 6yica. byprynai cyBugaru Tysnap I0KOpHU TeMIepaTypaia

MgCl,+H,0 <> MgOHCI+HCI

HedTHu kaiita wummampa cyBHu Oynumu 3apapiau. Iy ca6abnu
HepTHH Jjactinad CyBCH3JAHTUPHUIIAAM Ba Ty3CU3JIAHTUpWiIaAu (anoxuaa
KypuiMasapja).

Hedt smynmusanapu - HedTHH OypFysam cyBiapu OWJIaH KaTTa TE3JHUKAA
y3apo apanamnryBuaaH Xocui Oymiaan.

OMynbCcus - UKKUTA Oup Oupuaa spuMaiuran, €Ku SpUTaHaa XaMm KTl
Maiijla ToMYuiIap makinaa OYIyBur cucTeMalnapra aiTuiagy.



-
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OMyJbCcUs XOCUI OYIUIIM OypryJalll >KapaHUHU TE3JIUrura OOFIUK. XOCHII
OymyBuM HEPT SMYyJICUSIIaApH Yuaamiu Oynub HedT Ba CyBra axpaiuiin Kyaa
cekuH Oopanu. Yuaamiu smyscusuiap KyroK Manxam (Masb) cudar Oynubd, ou
CapuK paHrjaH TyKKada OYJIuIIu MyMKHH.

Hedbr wMaxcynornapuHu CcyBIM HIIKOp OWJIaH IOBUIIJIAH XOCWJI OYiraH
AMYJCHUSUIAp XATTO OK paHrid Oynaau. OMyJCHsUIapHU ENMUINKOKJIUTH CYyB Ba
HE(PTHUKHJIAH FOKOPUIND.

Hedr osmyncusutapum “Hedrmarm cyB” xwiuaa OYyimub — ruapodoOimk
XOCCacHra 3ra, ShHU y CyB IOKOpHTa YMKaaW, OCH3WH Ba OOIKA SpUTYyBYIIIapaa Oup
MEbEPAA TAKCUMIIAHAH.

Kyna xam xonatnapaa ‘“cyBmarm HedT’ SMYJCUSCH Xocun Oynamu. Yiap
ruIpopIIMKXoccacura ara, ShbHH CyBJa OMp MebEpaa TaKCHMIIAHAAHW, OCH3WHJIA
YYKaJIH.

MabnymMkn, SMyJCHs XOCWI OYJIWIIMHU Ba YHH  OapKapOpJIMTUHH
TAbMUHJIOBYM MOJIasiap — aMmyaratopiap nevunand. Hedrt smyncusimapunmn xocuin
Oymummaa cmona-achanTeHsM MoAjasap Ba HadTEeH KUCIOTalIap Ty3japu
AMYITaTOpIIAPIUP.

ﬁ\
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4. DMyncusUIapHA MYKOTHIL 3apypaup. ByHUHT y4dyH nesmyscanus KWIMHAAHU
(Oyprynar BakTH/Ia).
Yceymnap:
- KU3UPHILL OWJIaH TUHAWPUILL,
- IedMyJIraTopiap Kyuuil,
- KHCII0Tanap;
- Ty3J1ap;
- MLIKOpJIap;
- OPraHuK SPUTYBUWIAP EpAMUIA AXKPATHILL.
Ortunen, mnpomwieH okcuan —acocupa  OII-10, OXKK, mnpokcanon
OMYJIBIaTOPJIApHA XO3UPIHA KyH/1a UIUTATHIIAIH.

Ha3zopart y4yH Tasinu cy3 Ba noopasnap:

cMoja, Ha(TeH KHUCJI0Ta, AacHua0J, OJTUHTYTYpT, KHUCIOpPOA, a3o0T,
MepkanTaH, aucyidua, TuodeH, NUpUauH, KapOOH, HEePT KyJH, IOKOpPH
MOJIEKyJNaau YrieBogopoanap, HePT KOJIUFH, HEUTpan cmomna, acdaiTe,
KapOeH, kapOouap, aicopOeHT, KU3IUPHILL, TEXHUK aXaMUIATH, HEPT TapKkuOura
KUPYBYM METaJUI HWOHJApHU, TUHAUpHUIL, OypFynam cyBiapu, HedT
SMYJIIUSIApH, TUAPOGOO, THIAPODUI, SMYITATOP, AEIMYJICALNS, KU3IUPHIL OUIIaH
tuHaupui, OI1-10, stunen.



Hazopar Ba MaB3yJIapHU KAUTAPUILI YYyH CaBOJLIAP:
Hedr xom amécnnm KaiiTa uiiiani ycyiviapy Hedra Xuiaa?
Hedrau ¢przuk xoccanapyuau altno OepuHr?
Hedraunr kumEBnii TapKuOH.
Hedrau kucnopomm OuprkMaapm.
Hedtau ontuHryrypTii GupukManapu.
Hedrau azomimm 6uprkmarnapu.
Hedr Tapkubuna Kaiicu opraHuk Kucioraiap 6op?
Hadren xucnoranapu kanmaii xoccara sra.
. MepkanTaHnapHUHT XOCCATAPUHU alTHO OEpPHHT.
10 Hedrnaru azormm OuprikMarap Bakuuiapy Heda Xl KYPUHHIIIA.
11. Hedr xymrapy HUManapHu XUCOOUIaH XOCHIT OYaau?
12. Hedr smynmmsicu.
13. Hedt smynuusiapuHu HYKOTHII yCYIIapy.
14. Jleamynraropaap.
15. HedTaaru cMonacuMoH Mojaanap 3pyBUAHINUTH KaHJai ?
16. Hedt Tapkubunaru acanternap KaHaain axxpatud oauHaamn?
17. Hedt Tapkubura KMpyBUM METajJl HOHHU CAKJIOBYM MOJAajap HUMaHU
XOCHJT KUJIAIH.
18. Hedt Tapxkubngan Woa KaHAal axkpaTuO OTUHIH.
19. Dmynuusa Kakicu Moanap XMCOOUIaH X0CHII OViaan.
20. Tunpupui ycyiau OWiaH SMYIUUSHUA KaHAad HYKOTWIAAM cXema

©WOoNOTk~wWNE

OunaH TYIIyHTUPUHT?



3 — Manpy3a
HedrHu xaiiaam acocjaapu.

Masbpy3a pexacu:
1. HedTHH yraeBomopoa KUCMIIApUra axpaTuIl yCyJulapH.
2. Hedram Tepmuk xaigam ycyimapu

1. HedTHM KrcMiapra aKpaTHIITHA KyWHJIard yCYJUIapu MaBKY/I:

- ATMocdepa 6ocuMu ocTHA Xaiaall

- neacdanTtuzamus

- nermapaduHu3ams

HedrHu xaiigam -0y yHUHT TapkuOuWra KHPYBYM YTIIE€BOJIOPOJIAPHU
KaifHaIll TeMmIeparypacurada Ku3aupub OyF XojaTura yTKa3uO, sSHa COBYTHII
OWiaH KOHJIEHcaTIalllIaH noopaTIup.

Xaitmam HaTwkacuga xauganyBuu (OTTOH) AUCTUIUIST Ba KOJJIUK XOCHII
oynaau. Typau TapkuOra ra MKKM KOMIIOHEHTJIM apayiamma (OuHap apanammMa) t
TeMIleparypacuraya Kuzaupwiaad. byHna mactina® eHrun y4yBYM MaxcyJaoTiap
aXpanubd YMKaIH Ba Y KOHIECHCATTUPUIIA N,

Xaitgamn BakTuaa Mojianap ty raua KU3MiaIyM Ba YHUHT OUp KUCMU OyFiaHaIu.

Xaiimam HaTwkacuaa XOocwi OyiaraH JUCTWUIAT Ba KOJJIUK TapKuOu
KUXATUIAH JACTIa0KM XO0JIJIary apajaliMaHd TapKuouaad dhapk Kuiaaau.

t. — Oup-Oupura sSKWH KOMIIOHEHTJIApHU OJuN XaWjam OujaH aXKpaTHIIl
kuiivH. [llyaunr yuyyn OyHmail apanammanap «IpoOHUi», «OoCKHIMa-O00CKUT»
Xanmanaau.

Xatigaman 2 xun — armocdepa Gocumu octuga 300°C raua xaiinal
nuctwaTiap omum Ba 300°C nan roxopuga TemnepaTypana Bakyym octuma (20-
40 MM.cuMm. yc., 6ocuM/1a YTIIeBOIOPOJIapHU MapyaaHuO KEeTMACIUTMHU OJIJIUHU
OJIMII YYYyH) Xaiaanaau.

BakyyMm ocTtuna oKOpu MOJIEKYJAp OFUPJIMKIArd Mojjaanap xahganamu. Y
MOJICKYJISIp Xaigam xam ne0 adtunaau. [espnau Oy yrieBomopomasap 60ocuMm HyK
xoJnaTaa Xananaau. Hatuxkana mysaail mapouTaa apajainimMaHid MoJIeKyagap ty
ra ermaciaHok OyfianHa Oouutaiiau. MonekynanapHu y3apo Oup Oupu OuiaH
TykHamum macodacu 1 -5 cm Hm Tamkwun stagu. lllynra xypa wucutruu Ba
KOHJICHCATOp Opacujard OpaluK Karra Oyica, KoHAeHcaT (AUCTWILIAT) JapHH
KeTMa-KeT OJIMII HWMKOHHU sipaTuiagu. Askpanumn t, opkamu smac, Oaiku
MOJITAJIADHUA MOJICKYJISIp OFUPJIUTH XUCOOuaa coaup OYIaiu.



1 maporaba xaimam OwigaH To3a AMCTUUIATIAP OJMII MYMKHH dMac, YyHKH
Oup-Oupuna spyBuM Mojfanap XaWganranna OyF ¢aszacura €Hruia y4yBud
KOMIIOHEHT MOJIEKYJIaCHJaH TalllKapyd YHJAH OFUPPOK XalJalyBUd KOMIIOHEHT
MOJIEKyJIajdapy XaM KUpUO KOJa/IH.

[y caGabnm TO3a AUCTWLIATIAP OJUIN YYYyH Xaijam jkapaéHu Oup Heda
maporaba Kairapunaau. lllynnait makcagnap ydyH peKkTUQHUKaLUs >KapaHu
KYJUTAHWIAIH.

Xaigam Ba peKTU(PUKALUS KWJIUII >KapaHUHUHI acocu Oup Heua
KOHYHJIapra OyicyHau.

Janton - >P=P, +P,+P,+...+ P,

D:ZI:Di 'Qi

Amanra -V =V, +V, +V; +....+V, =DV, e Q

1
Payn - P, =NP

Px; =PN; N; =—X f=y-P

Paynm KoHyHU Typ/in KOHIIEHTpaIUsaapaaH OJMHTaH Xap OUp KOMIOHEHT OyF
6ocumunu (Pj) apamammanunr ymymuit Oyr 6ocumura (P) tascupunu udopga
3TajJM Ba y TEHT:

P=3FR PPN ()

Arapna cywk ¢asza Owman Oyr apanammacu MyBo3aHatna Oyica, Payn
KOHYHM Kyinaarnya udonanaHaiu.
P =0Q*X, (2)
By epma, Q,-0Oepwiran TtemmepaTypaiard SpuraH | KOMIIOHCHTHU OYF
oocumu
X, — LIy MOJJAaH! MOJISIP KOHIIEHTPALIUACH
(1) Ba (2) Tenraan
P*N; =Q; * X; (3)
— Qi *
N =2, ()
By TeHrnamanap uaean raziap y4yH TaajuTyKJId
HedtHu kaliTa nmmam amanuéruaa pean ra3japHd MUKJIOPH KYTIPOK OYiau.
By mapoutaa (1-7) ¢oligananum MyMKHH, aMMO OyHIa KOMIIOHEHTIAP OOCHMHU

ypuura yayByanauk (f) kuiimatuau pTHOOpTa ouI Kepak. f TeHr
f=Py (5



Y — aKTUBIIUK KO PUIIMEHTH;

P — apanammanu ymymuii 60CUMHU.

bunap spurmanap yuyH (1') Ba (2) Tenrnamanapra OuHoaH

P=Qux1 + Q21 -x1) (6)

(6) TenrmamanmaH cywokK (azamard KOMIIOHCHTHH KOHIICHTPAIMSCHHHU (X1)

TOMMII MYMKHH. Y TEHT Oynaau:
— P-— Qz
X1 Ql - QZ (7)

oyuu (7) Hu (4) ra onud Oopub KyHuWica, y XoJja TEHIJIamMa Kyuujgaruda

Oynanu:

_Q P-Q (8)
S Ql Q,

Ni — ra3 ¢a3agaru KOMIOHEHTHUHT KOHIIEHTPALIUSCH.

Cucrema — HeT €ku ra3 Oyiica, yHaa 1 Ta KOMIOHEHT O0p.

i komnoHeHT o (aszaman [ daszara yTud Takcumiuanaau. bynna t, p, kt, hv —
napameTpliap TabCUp STaIu. By ¢azanapna KOMIOHEHTHU KUMEBUM MOTEHIMAIH -
M., M Ta Tenr. bynra acocan I'n66c¢ snepruscu

AG =M/ -dn, ra TeHr, yHaa Oy TeHIJIaMaHU Kyiugarnda €3uill MyMKHH:
AG = AG™ +AGY) =M{dn; +M/dn; (9)
N — MoJuIap COHM.
MyBo3anat xonaraa
M{ =M/

f a1 P opkanu udoaa TUIT MyMKHH.

Komnonent K=2 6¥yca, dazamap kounacu tenriamacu teHr C+® =4 ra, y
xonna ®=1 6ynca, C=3 6ynanu.

byHnna wkkana KOMIIOHEHT XaM ydyBuaH Oyica, OyfF ¢azama xaM HKKaja
KOMITOHEHT MaBxyJ Oyinaau. MyBo3aHaT Kapop TONraHujaa CyroK Ba OyF ¢azanapu
TapKuOu Oup XWi1 OYIMaiIu.

Cywok Ba Oyr (azanmap TapkuOuHM ymMyMuil 6ocuMm P ra OOFIUKIUTUHU
Konosamnos karid »Tras.

bupop MognaHuHr (KOMIOHEHT) HUCOMM MUKIOpH CYIOK (pa3ama omupurica,
YHUHT OYyF (1)a3a):[ar1/1 MI/IKI[OpI/I XaM OpTaJIu.

n.
JantoH - , OyHIaH P, =<—> P, =N;-P
Z ZP >

Ni — | KOMIIOHCHT CYIOK, MOJI COHH;
P — ymymuii 6ocum;
P; — | KOMIIOHEHTHU OYF MmapIai O0CUMHU.
v, P
P
Payn xonyHnura xypa,
PA = NA ) P/f

P, = N,P?



N,,N;- Oy pa3amaru A Ba B KOMIIOHEHTIIApHU MOJI KUCMH.

d =N'.3(1—_NE) E€KU a:P—B0
Ng(1-Ng) Pa

Xaiijam CUCTEMaHUHI yMyMuid OyF OocuMu OwinaH Tapkub opacujaru
Oornanumra acociaHrad. KommoHeHTIapHH yuyyBUaHiaura (€ku OyF OocuMu)
opacuaaru gapk KaH4aJIuK KaTTa Oyica, yJapHH aXpaTull IyHYa OCOH Oynaau.

Payn KoHyHU TeHrIamMacuHu Kyhuaarnda udoja 3TUIl MyMKHH:

P°—P AP
- = =N,
p° P° n +n,
R=P-N,

HedtHu xaligamHuHr TemmepaTypacuHH (YIJIEBOJOPOAJIAPHU) Ba Maplual
Oyf OOCHMMIIApMHU KaMaMTHUpHII Y4YyH >XKapa€HHH CyB OyFM HWIITHPOKHAA Ba
BaKyyma o0 OOpHIIl MyMKHH.

CyB Oyru OWiIaH KaHAal xalganaau:

Macanan, 6ensonmau 69,2°C pgarm Oyrunm GocuMu 535 MM CYBHMKH Iy
TeMIrieparypazaa 225 mMm ymymuiicu 760 mm

Jlemak GeH3onra cyB OyFu KyIIwica y KaifHail Oomiaiam.

tK(CGHa) = 80,20C
t(H20) = 100°C

Xaiimamau Oup €ku Kym mapoTtaba amanra ommpuiln MyMKuH. 1 Maporaba
Xaiamnia — OyF CyIoK ¢a3agaH aKpaTHIManIH.

Kyn mapracuna — Oyr ¢aza axxpatud onuHaIu.

CyB Oyru Ounan xadjam HedTHU OFUp (Ppakiusiiapy Mas3yT, TYIAPOH Ba
Oolkanapu xaianaérranuaa KyJiaaHuIaau.

pacm

Wuept raznap ounan (CO,, N, Ba Oorikanap) amanra OMIMPUIHAIIE MyMKHH.
Hedtnan —tunuk HepT MaxcynoTiaapu- OEH3UH, KEPOCHUH, TU3ETb EKWIFUIIAPU
ONUII y4yH y atMocdepa OocMMHIa WIUIOBYM KypwiMaiapaa Xaimanaau. by



kypunmanap AT (atmocdepanu) ne6 aranaau. HedrtHu roxopu Temmneparypana
XalnanyBuu (Qpakiusach- Ma3yT BaKyyMmja MIIOJIBYM KypuiMallapaa Xaiaanaiu.
by Kypwimanap Bakyymiau Jediwiagu. by Kypuwimanap anoxujaa-anoxuja
UIUIATWIMIIE ~ MYMKMH €KM KYIIWIraH XojJa YMyMUH CXema acocuja
UIUIATAINIIN MyMKUH. ByHna Het uykyp xomnja, sbHU TYIUK Xaiganaau.

Haszopar yuyH Tasin4 cy3 Ba udopaJsap:

HedtHn xaiimam, TepMHK, OTrOH, (OIUCTWIUIAT), KOJIJIWK, KaWHAaII
TeMIiepaTypacH, KoHaeHcar, 0ockuwin, pekrudukanus, lanron, Amara, Payn, cys
OyFu OmyaH Xaijari, BaKyyM.

Ha3zopar Ba maB3yJIapHU KaUTaApHUII YYYH CaBoJLJIap

1. Hedt tapkubugaru yriaeBojopoasiapHu Kucmiapra (dpaxiusiapra)
QXpaTHII yCYIUIapu

2. Hedtau xalinanau Heya ycyau 6op?

3. HedTHu xaiigam HUMaHu XUCOOUIaH oubd Ooprtaau?

4. Hedt yrineBonopojiapuHu Xaigan HuMara acocjiaHras?

5. «Cyroknuk-0yr» (hazanapu Xocuia OYIyBUM TUArpaMMaHU TYITYHTUPUHT?

6. JlantoH, AMara KOHyHJIapu HUMAara acocjaHraH?

7. Payn KoHyHUHU aiTHO OCpUHT.

8. CyB Oyru OmiaH Xaijamn KaHjaai aMmaira omupuaagn?

9. HedTHu xalinanga KaHaa MaxcyaoTiap OJIUHAIM.

10. Payn koHyHU TeHraamacuuu udoaa Kuiubd oepuHr?



4 — Mabpy3a
Pextudurkannon kononnanapuu nuiamm. AT, ABT, JIOY — AT, 3JIOY -
ABT kypujiMajlapuHi MIIAII KOHYHUATIAPH.

Masbpy3a pexacu:

1. Hedtau pextudukanmon KoJIOHHANApAa Xalaaml, KypuIMaHUHT TY3WTHILL,
UIIJIAIIN, MaTepual Ba HCCUKIIUK OaJlaHCH.

2. AT, ABT — kypuimanapu.

3. DJIOY — AT, DJIOY —-ABT kypuimanapu Bazudaiapd, HIUIAIIH,
TEXHOJIOTUSCH.

4. By Kypuiamanapia ojJlMHaaurad HeT MaxcynoTiIapu aCCOPTUMEHTH.

1. HedtHu Tapkubuparu y3apo Oup —Oupura 3pyBUM CYIOKJIUKIApHU OuUp
Maporaba Xxaljgaica Ba KEWMHUYANWK OyFiap sHa CYyIOK Xojira YyTKa3uica
(KOHIIeHCalMs KWJIMHCA), Y XO0JIJ]a UKKUTAa — €HTWJI Ba OFUp (Ppakiusiiap OJMHAIM.
bynna nactinabku xoM aménarura HucOaTaH eHrui (ppakiusaa nacT xapopaTriapaa
KalHaluran Moaanap Ky, oFup (pakiusaaa 3ca KaM MUKIOpAa XOCHI OYiasu.
Hedt tapkubOuparn KOMIOHEHTJIAPHU TYJIMK aXpaThuO OJMII Ba MabIyM AaHHUK
Xapopariapaa KaiHalIuraH OXUPTH MaxXCy/noTiaap OJUITHY Xaiaann OWian amaira
omupud Oynmaiinu. Iy caGabiaum Oup maporabanuk Xaipam YyTKazuiaraHujaH
KeMH peKTH(uKanus xapaéHu oiud OopuiIaiu.

Cytok Ba OyF (asamarm MonjalapHM Kapama — Kaplid XapaKaTJIaHUIIH
HaTW)KacUJa KallHaml — Xapoparjapu Typiaudya OYiraH  KOMIOHEHTJIApHU
CYIOKJIMKIapAaH AudQy3us xapaHu OpKaJId XOCWI OYIUIIM — peKTH(UKAnus
JennItagn.

byr Ba CyIOKJIMKHM y3apo TYKHallyBU (KOHTAakT), Oy IIApOWUTAA LMIUHAP
KYPUHUIINIACK BEPTHKAN KypuiMa, SbHU PEKTU(UKALMOH KOJOHHAJa amaira
ommpwiaad. by KypuiMa Maxcyc pekTU(dUKauusiIaml — Tapenkajapu  EKH
Hacajkanap OuiaH >Kuxo3naHraH Oymaau. Tapenkanap rOKopura KyTapuiaauraH
Oyf Ba KypWJIMaHU MACTKU KUCMUTa XapaKaTIaHUIIUIAH CYIOKJIUKHU TYIUK XO0JIIa
TYKHAIUIIY TabMUHIa0 0epaau (1-pacm).
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Pacw I. PexTuluxanus KOFOHHACHHMHD yMyMMi KJDUHMWM.

by xypuwimanuHr ypra kucmura OyF, CYOK €Kku OyF — CYIOK apajiaima
Xonuaa XoMm amé Oepuiagu Ba y KypWiIMaaa HWKKATA — C€HTUJI Ba OFHUP
bpakuusanapra axpaiaan. XoMm amé oepuinaérrad KypuiMa KUCMHU — 3BanopalioH
KiucM  1e6 aramaam, 4yyHKH Oy epjaa med €K HCCHKIMK alIMallTUPTrU4/a
KU3AUpWITaH  apajamma Oup  MapoTabanuk — xaWjamra  y4panau,sabHU
sBamopanusUIaHa . AWpuM Xonatiapja dBanoparpsuiall KUCM  KOJIOHHAJaH
axpatunrad Oymanu Ba Oy xkapaCHHH ¥3 — y3W4a ajmoxuaa conup Oymaau. bupox
Xxo3upja jaespiau Oapya pekTU(PUKALMOH KOJIOHHANAp JAacTiiadKu —xaijaiil
KypuwiManapu OujaH Oupranukaa KyJUIaHWIaaWd, SbHU Xaipam — OwuiaH
pekTuduUKanya KWINHAIH.

Pextudukanusnam xapa€Hujaa CYIOKIUK OyFiapu TYFpU KOHAEHCATOpra
OepunmaciaH TYFpU KOJIOHHara roOopunaau. YHAa OyF KOJOHHAaHU IOKOPH
KHCMHTa KyTapuiaay Ba aediermaTop — KOHJEeHcaTopra Kenuo Tymaau, Oy epia y



KoH/eHcaTnaHaan. OIWHTaH KOHJCHCAT COBYTTMY OpKajlM WHUFruura Oepuiiajim.
KongencatHunr Oup KuCMU KalTa KojoHHara Oepunnb (2-pacm), ¢uierma
cudarnaa unutatwiagd. KoHaeHcar KOJOHHA TapeiKalaph OpKalH IOKOpUIaH
nactra kKapad oku0 Tymagu. Hartwkaga KoJOHHAa[Aa XapakaTjlaHyBUM HKKWTA
MojJanap OKUMH, SbHM  KOJIOHHAaHM TMAacTKM  KUCMHUJAH  IOKOpHUCHra
XapakarinaHaéTraH KU3WTaH Xojjard OyF Ba IOKOpPHJAaH TlacTra TOMOIH
XapakariaaHa€TraH COBYK Xousijgaru cyrok ¢ierma. byr Ba cytok (aszamap opacuaa

‘ COBYTIrH1 ’

40°C
el ¥

MaxcyAOT  (pAermMa —w=

. XoM ameé

(uedtn

g OyF

Koazuy (mMasyT)

Pacm 2. PexTuinkauua KOBOHHACHLAI'M MAXCYJHOT 6yrnapnHy Oup
KMCMMEW COBYTUG fH& KONOHHAI'S Kefitn$ Gepull cxemagi.

Kononnanunr Oananmiuru OyilMya y3JIyKCH3 Ba TE3JUKIAa HMCCUKIUK
anMammmHuAmy 6ynu6 typaau. Hatuxama kuzuran OyFiap cyrok ¢daszamarud yayBYaH
KOMITOHEHTJIapHU OyFJIaHummra oaud kemaau. HucbGatan coByk Oynran dierma
sca OyF TapkuOWgaru EHruwji ydyBYaH MOJAJATApHU KOHIEHcaTnaWau. Jlemak,
OyfJlaHMIll Ba KOHJACHCAIMSUIAHUIN Kapa¢HJIapuHu Oup Hedra Maporada
KalTapuinilid HaTwkacuja OyF Ba CyroK (azanap opacujia KOMIIOHEHTJIapHU
AJIMAIIUIITY COMUpP OYaam.



PexkTudukaiion KOJIOHHAHUHT Xap OWTTa TapelkacuaaH KyWujaaru Typrra
OKUM YyTaJu: KOJOHHAHU IOKOPW KUCMHJIArd TapelKkaiapia CYIKIUK — Querma;
NacTKU Tapenkajiap/laH 4YuKUO KelyBudM OyF; MACTKU TapeliKajliapiaH YHKUO
KETYBUM CYIOKJIMK — (permMa Ba IOKOpHUJA >KOWJIAIITraH Tapelkajapra KellyBud
Oyrmap. Tapenkanmapra kenmaérran OyF Ba CYIOKJIMKIApD MYBO3aHAT XOJaTHIIA
OynmMaiinu, amMmmMo y3apo TYKHAIyBU HaTHXKAcHJla MyBO3aHATra KeJHUIlra Xapakar
kunagu. HOxopuparu TapenkaiapiaH CyHOK OKUM XapopaTd IOKOpu — Oyirax
kucmra (3onara) kenu0 Tymaau. Iy caGabnu yHIaH eHruil KaWHOBYHU
KOMIIOHEHTJIapHU  OWp KuUcMU  OyFnaHumu  Tydadnu  CcywK  (da3aHHHT
KOHLICHTpALMACH Kamasiau. bomika TOMOHAAaH, MAcTKU TapeiKalapJaH Kella€TraH
OyF (azacu OKMMH XapopaTu MacTpPOK OYJraH KucCMra Keiaud Tymuiu Tyanau
yHJIard Oup KMUCM KOMITOHEHTJIAp KOHJICHCATIaHUO, CYIOKJIMKTa aitnananu. [lemak,
IOKOpM  XapopatiiapAa KalHaiauraH KOMIIOHEHTJIapHUHT OyF  (dazamaru
KOHILICHTPALMACH KaMasiM, MAacT Xapoparaa KaWHAWIWTaHIApUHHU 3Ca KyIasIH.
Kononnann Oamangmuru Oyiimdya OyF Ba CYIOKJIMKHUHT (PaKIMOH TapKuOu
y3IyKCU3 y3rapud Typasiu.

XoMm améHu Oepuill KUCMUJAH IOKOpUIA >KOMIamraH peKTU(HUKaroH
KOJIOHHAHWHI KUCMHIa — KOHLEHTpJall, YHAAH IMACTKU KUCMHM 3ca — Xaiaaml
kucmiapu gevinnaau. KoinoHHaHMHT Oy HMKKM KUCMUZA XaMm Oup Xuijaru
pextudukanusanan xapaéuu pyi 6epaau. KoHnneHTpiaam KUICMUHUHT FOKOPUCH]IAH
Kepakiy TO3AIMKAArd MaxcyjiaoT — peKTHu(uKaT, NacTUAaH 3Ca €Hruj ydyBuaH
KOMITOHEHTJIapu OOp CYIOKJIMK OJIMHAIW. Xaimam KucMmuma Oy CYHOKIUKIaH
EHT'WJI y4YyyBYaH KOMIIOHEHTIAp OJMHAAM, XaMmja CYIOK Xoyija Oy KHUCMHHHT
NacTUAAH MKKUHYM MAaxCyJIOT — KOJAMK OJIMHAAW. PEeKTU(PUKALMOH KOJIOHHAHU
MYBTaAWI UILUIAIl YYYH YHUHT IOKOPH KUCMHJIAH MAcTKHU TapeliKajgapra y3JyKCu3
xonaa (aerma oKuO KenuiuHu TabMuHIam go3uM. Ly cababnu taiiép maxcymnor
(pextudukart)Hn OUp KUCMU KOHACHCANVUIAHTAHWUJAH KEHWH KOJOHHAHWHT
IOKOpHUAru Tapejakajapura TYWHHTUpUII (OopollleHue) yuyH ro0opunaau. bynnan
TallKapyd KOJOHHAHUHI MAaCTKU KUCMUIAH OYyF Y3JyKCHU3 IOKOpHUra KyTapuinO
Typutin  so3uM. Iy cababnu KOJOHHAHM TACTKM KUCMHJIAH YHUKAETTaH
KOJJIMKHUHT OUp KUCMU OyFJIaTUIaI1 Ba KalTa KOJIOHHAra Oepuiaiu.

Pexktudukanuss KoJOHHANApW WYKW TY3WIHAIIWTa Kapa® Tapenkaiu Ba
HacaJKadu Xwiapra OynuHagu. Amanja 3ca XO03Wp KynruHa HepTHH KaiTa
UIIJIAll 3aBOJAJIApHa TapelKald PEeKTU(PHUKAIMOH KOJIOHHANAP HWIUIATUIA N,
PexTudukanon KoJIOHHATApHU TapeiKajapy KaJMOKIH, KaJIMOKCHU3 Ba OOIIKa
TypJa OyIumM MyMKuH (3-pacm).
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3-pacm. Kanmoknu tapenkanap.

PexTudukanron KoinoHHaAa Uil MEBEPH (PEKUMU) YpHATUITAaHUAAH KEWUHH,
VHUHT MaTepuaj Ba WCCHUKIWK OamaHcimapu Ty3winaau. byHpait mrapowtna
KOJIOHHara KenaérraH MaTepuaj Ba HUCCUKIMK OKUMHMHHHT  HUFUH]IWCH,
KOJIOHHAJIaH YMKAETTaH MaTepHall Ba UCCUKIUK OKUMH WUFUHIMCUTA TEHT OV IIHIIN
Kepax.

PekTudukaion KOJTOHHAHUHT MaTepuall OaJlaHCUHU OFUPJIMK EKU (ousnap
VI4oB OWpnuKIapuaa Ty3WIl MyMKHH. Mypakka®d Tapkubiaud apaiamMaHu
pexTuduKanysa KOJIOHHACH A XalJall KapaéHUHUHT MaTepuai OalaHcu KyHujaaru
’KaJIBaJl aCOCHAa KA1 dTUIIa Iu:

OnuHran xoM ané Xocui 6yiaran MaxcylnoT
Maxcynor | °C | muknop, | kr/coat | Maxcynor °C | MuKAOp, | Kr/coaT
HOMU % HOMU %
XoMm Oxopunaru...
ameé........ En
TOMOHU/IATH...
Nel.ooooiiniins
Ne2.ooooienens
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XamMmacu
o0ynuo6:

XamMmacu
o0ynuo6:
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D, x4i
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ty
R, xiR

paCM 4. pel(mquaguon KOAOHHaCHHZaTH MaT€pHaA OKHMHH CXeMacCH.

3-pacMia pekTU(UKaMsA KOJOHHACHIArd MaTepuanl OKUMHHU HIILIaIl
cxemacu Oepwirad. by epaa kyiumarm Oenrmimanurap Mapxkya: G — xoMm amré
MUKJOpH, Kr/coaT; D — pektudukar Mukmaopu, kr/coaT; R — KOIAMKHUHT
MUKAO0pH, Kr/coar. KomonHaza um Mebépu VpHATWUITAH BaKTAaru Marepuall
OanaHCHU KyWHaaruda 3l MyMKHH:




G=R+D )
| — KOMITOHEHT OYiinya KOJIOHHAaHHM MaTeprall GaJaHCH TEHT':
G Xoi = D yip + R'xijr (2)

by epma, X, Yip Ba Xig — XoM amé pekTu(uKaT Ba KOIAUKIATH 1
KOMITOHEHTHUHT OFUPIIUK MHUKIOPH.

Kononnanu xwucobnamma G Ba X, KuiMaTiaapu Mabiaym Oymaau.
Pextudukanusuiam xapa€au Oenruianral uil MebEpiapuaa onud oepunud yHaa
D Ba R nunr kwitmatu anumknananu. llly Ownan Oupra (1) Ba (2) Tenriamanap
y3apo Ouprammknaa ecumica, G, R, D nmapHam KyWmmarn aHUK KAWMAaTIapUHH
aHUKJIAIl MYMKUH OYnaau:

B . B ) . (3)

KonOHHAHWHT WCCUKIWK OajaHCH yHra Kupa€TraH Ba 4uKaérraH Oapdya
UCCUKJIUK MUKJIOPUHHM XUcoOra oiaau. DHEPrusHU CaKJIaHWIl KOHYHHMTra Kypa
(atpodra capd Oynaguran sHEpPrusiHM dTUOOPra OJIMHMAca) KyWHJIarWuHU €3I
MYMKHH:

ZQKI/IPI/ILH = ZQ‘II/IKI/IH.I (4)

OyHAa, Y Quupum — KOJJOHHAra KMpaéTrad UCCUKINK MUFUHIUCH, KKaJl/coaT;
> Quuum — KOJTOHHAIAH YMKAETTaH NCCUKITUK HWMFUHINCH, KKaJj/coart.
Kononnara Oepunaérran xom amé Owiian OepuinaérraH UCCUKIUKIIAD TYpH
Kyhiunarngagup (4-pacm):
1) t, raya Ku3gUpuiIran xom amé OwmnaH OepuaaérraH UCCHKIMK — Qxoy ame
(kkain/coar):

QXOM amé — G'Ito )

Oy epaa, |t - XOM alI€Hu SHTANNMACH, KKaJI/C.
Arapaa XoM améHu KUCMaH OyFJIaHUIIU coaup Oynaérran Oyica Ba YHUHT

[P

MHUKIOPUHHM “‘€” ra TEHI JecaKk, y XOJiJa KOJIOHHara Oepuia€IraH HCCHKJIMK
MUKJIOpH TE€HT Oyiaau:

Q. =G-e: It’zy‘2 +G-e)- 17"
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Pacy 5_Pexrndmrauns KOJOHHACHHE HCCHKANK PERIMIHIHT CXEMACH

2) cyB Oyru O6unan Oepunaérran UCCUKINK — Qg . (KKaJ/C) ra TeHr.
[Hynapra kypa KoyigoHHara oepuwiaérraH yMyMUil UCCUKIUK — Qupun TEHT
Oynanu:

= -e. + —_ . =+
Kupuw G € I tgoye G 1 € I tcoy}o,( 6.n.
PexTudukanus KodoHHACHIaH YMKAETTaH UCCUKIUK MUKJIOpJIapH

KyWugarugajaup:
1) pektudukat OyFiaapu OmIaH YuKa&éTrad UCCUKIUK — Qp, KKaj/coart:

6
Qp=D- ItDyZ



2) CYIOK XOJIJJar¥ KOJIJIMK OMIaH YUKa&TraH HCCUKINK — Qgr, KKaJ/coar:
_ .| ook
Q: =R ItR
3) KOJOHHAHU IOKOpUCHUIA TYUMHTUPHUIN (OpolleHHe) OWIaH YUKaETraH
UCCUKIUK — Qryinn, KKaJ/COAT.
JleMak, KOJIOHHaJIaH YMKUO KeTaéTraH WCCUKIMKIAPHUHT YMYMHH MUKIOPHU
TEHT Oynaju:
oye CYIOK
Qqukum = QD + QR + mel?uu = D : IIDy + R ’ I’[R) + meﬁlm
by Tenrnamanunr Kuiimatuam (4) ra onmud 60pub Kyinica:
on.wawé‘—i_ Qcyeﬁyet(s.n) = QD + QR + mel?urt
KU
oye CYIOK oye CYIOK
G-e I+GA-e) 17" +Q,;, =D 17" +R- 12 +Q
€ — Xanarad KNCMHHU MHUKJIOPH;
17?1~ KOJIOHHAara KHpa€TraH XOM AaIIEHMHI OYF Ba CyIOK KHCMJIapUHH

Kenub uynkaau, OyHma:

mytiun

SHTAJIIMUSICH, KKaJI/KT;

to — XxoM aménu Ku3aupui xapoparu, °C;

Iff— KOJIOHHAaHU IOKOpHUCHAArM Xapoparaa pekTudukar OyFliapuHH
SHTAJIINSICH, KKaJI/KT;

I;;V”“— KOJIOHHAHM ITACTKM KHUCMH XapopaTujarud CyIOK KOJIUK DHTAIIIHSICH,

KKaJI/KT.

2. Hedpram mactnabku xaigam atMocdepa 60CHMH OCTHAA TPyOan medwnapaa
amaira omupuiaau €ku Bakyym onub Oopunaau. TpyOanu mewrapaa atMocdepa
O0ocuMu octuaa HedT XalganraHuaa yHJIaH OC€H3HMH, KEPOCHH, Au3ei KaOu THHHK
TUCTWLIATIAAP Ba Kouauk cudaruaa sca 330 — 350°Cha xaiimanmaaurad MasyT
bpakuuscuxocun 6ynanu. bynu AT KypuiManapuaa amanra OuMpuiIaIm.

KOkopu xapoparma kalHaliguran HepT (pakuusiiapuHu KYOpOK axkpaTud
OJIUII YYyH Ma3yT BaKyyM OCTH]Ia MIIUIOBYM KypuiManapiaa xaiaanaau. Harmkana
OyHI1a KoUK cudaTtuaa ryapoH Xocwi Oyiaau.

HedTHn kaiita wumnuiam 3aBOAMHUHT yMyMUH Makcaau Ba Basuacura
MyBOMUK, Xamaa HepT XOoM ameEéCHMHUHT Xoccajlapura OuHOaH aTMocdepa Ba
BaKyyMJIM XaWjaml ycyldu KypwiMalapu KyjuiaHuwiaaud. by xonjga Kypuiama
atMocdepa — BakyyM Tpyoanu (ABT) neb6 aranamnu.

ABT na et TYnuK xahganud — THHUK AUCTUIUISITIAp Ba MO (pakuusiiapu
OJTMHAIH.

Kelinnru BAKT/AA ABT KypWIMaJlapu Ty3J1apJaH TO3aJIalll,
OapKapopJalITUPUII KypuiManapu Ouian Oupra oaud G0puiIMoKia.

Xaiinam Tydaitnm t; mact Ba 6up — Oupura KUH OYJITraH yriieBogopoiap EKu
¢dpakuusuiap onmuHagun (C; — Cs). Ynapman sca KMMEBUH KaiiTa winiamn OwiiaH
MaxCyJI0TIap OJUHAIM.

3. Hedptam pmactnabku Kaifita wMomam skapaéHd  X03upla  YHU
CYBCHUBJIQaHTUPHIII Ba TY3CH3JIAHTHUPHUIN KypuiIMaigapu OWIaH TyTalITHPUIITaH
(komOuHanmsuIaHTrad) xonjaa onubd 6opwnanu, seHu DJIOY-AT éku DJI0OY-ABT



kypunumga.  KomonHama — xocwn — Oynaaurad — JIUCTWUISTIApAAH — €HTMI
KOMIIOHEHTJIADHU YMKApuO OJuml ydyH cyB Oyrum wunuatwiagu. Komonnana
BaKyyM XOCHJI KWIHII Y4yH OapOMETpPUK KOHJIEHCATOP Ba WKKH, Y4 OOCKUYWIH
KekTopaap uunuatwiaad. Mkkm Oockuwin 3iektp Ownan 6,7 klla rava, yu
O6ockuunucuaa aca 6,7-13,3 klla raya Bakyym Xocui Kuiuin MyMKuH. bapomerpuk
KOHJEHCATOp VYpHHUra OXUprd WWUlapja 03ajld  KOJEHCATopJjapAaH KEHT
KymnanuiMokaa. COBYITHY Ba COBYTTHY-KOHJEHCATOp YCKyHajmapu cudaruia
XaBoJia COBYTHII arnapatiap unuiatunaau (ABO).

HedtHun kaiita umuam KypuiaMmailapud KyWugard 3aMOHaBHUM OJIOKJIapaaH
ubopat O6ynanu.

- HetHu nccukinuk anmamruprawiapia A1acTiadKd UCUTUII

- He()THU CYBCH3JIAHTHPHUII Ba Ty3CH3NIaHTUpHII Kypuiamacu (3JI0VY);

- UCCUKJIMK aJIMAIITUPTUYJIap/ia KeHMHI U KU3UTHUIII;

- HeTHU OCH3MHCU3JIAHTUPUI (ITewIapaa KU3AUpUII OUIIaH);

-aTMocdepa KOJIOHHANapuaa Xanaa;

- BAKyyM OCTHJa Ma3yTHU (paKuusiiapra axxpaTHii;

- cra0nWyutanl Ba OEH3MHHH UKKUJIaMYy Xai1am

By >kapaéHHHUHT TEXHOJIOTMK cXeMacu 6- pacmMaa KelITHPUJITaH.
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6-pacm. Atmocdepa Gocumu ocTua HedTHH Xakaam. ByHaa:
1,2-9,12,13,20-22-nacocnap;2,14-pekTHdbHKanuon Kononna;3,15,24,27,30-xaBo &paaMuaa coByTHII anmnapatiapu;4,16,25,31- copyrruwiap; 10,11,23,26,29 -
HMCCHKJIHK aJIMAIITHPruwiap;5,17-razocenaparopiap;6-1pybanu neusp;18,19-GyriaTHI KOJIOHHACH.

Jlactnab xom amé, spHU HedT 1 Hacoc €pmamuaa OWp HedTa OKMM OuJIaH
7,8,9,10,11,12, Ba 13 wuccuxknauk anmamrupruuaapgan ytuo 100-130°C raua
Ku3niiau. byHpmall mapouTia HCUKIMK alMAllMHUIL JKyJa camapaid aMaira
omanu. Ketiun Hedt 4 Ta okum OYiinda 14-uuu snektpoaeruapartopiapra (3JI0Y



Oysoku) roOopunagu. YHIA  UKKM  OOCKMYJAa  CYBCU3JIAHTHpWUJIAIUW  Ba
Ty3cusnantupmwiaan. DJI0Y OnokugaH YMKKaH HEPT AacTiad €HMa-8H WIUIOBYU
15 Ba 16 cynrpa 18 UCCUKIMK aaMalITUPTUYIapa KU3AUPUIAIn. 200-250°C raua
KM3AUpUITraH HepT OeH3uHcHu3iIaHTUpHIl KojoHHacu (19) ra kenu® Tymagu.
KonoHHaHWHT IOKOpM KUCMHUIAH ra3, CyB OyFM Ba €HTWJI OCH3UH (PpaKiuscu
(t=120-160°C) uukamu. ByrHM KOHJEHcamusnaml Ba COBYTHII YYyH XaBO
€praMuia COBYTYBUM KypHJIMaiaH (horigamanuiaim.

Onuuran OeH3uH (PpakiUICMHU OUp KUCMHM YHHM CTaOWIUIAINTra, KOJOHHAHU
TYUMHTUpUIITa (OpOILIEHHE) Ba siHA OWp OajmaHCHaru MUKIOpH KosoHHaHd (19)
NacTKU KUCMHJArd TeMmIepaTypaHu ynuiad Typulll yuyyH HILIIATHIaAW. ByHMHT
yayH y 24- macoc épmammpa TopTiiu6 23- Tpybamm neuma 350-370°C raua
KU3AUPpUIaAN Ba KOJOHHAHM MACTKU KUCMUTA Kaitapunaau. beH3uH dpakuuscu
aXpaTud ONMHTaHJaH KEeWHH HePT TapKUOUIaru KepoCHH, AU3Eb EKUIIFUCH, MON
dpaxiusach, TyIpoH Ba OONIKaIap aXXpaTuiay.

Bakyym kononnacuaa (48) Bakyym OyFjaa WIUIOBYH KEKTOpPIAP CUCTEMACH
épaamuaa Xocua KuinHaau (7 pacm)
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["a3 Ba cyroKJIMKIaH UOOpAT apanaiimMa CyBiu 45-KoHAeHCATOP-COBYTTUYIaH
yukub 1 BakyyM cemapatopura kenaau. by epnaa cyrokiuk (yriieBogopojasiap Ba



CyB apanammacu) y3ywiuru 10 merpjaaH opTUK OYiaraH BepTHUKA paBHUIIA
ypHatunran TpyOanapaaH TtuHaupruura (2) okuO Oopamu. a3 Ba xaBo 1
cenaparop/iaH KeTMa-KeT OUpiallTUPWIraH 3 HYU KEKTOpJap OpKaJId TOPTHO
onuHagu. byr Ba raszmap xap Oup 3XKEKTOpJlaH KeWHH 4 HYM pakamiid CyB OyFH
KOHAeHcaTopura (1o3anu) kenu® Tymangu. Xocuin OynraH KoHjeHcaT 2 —
TUHAUPTAYTa OKUO TymIaau. YUWHYH KEKTOPAAH Ba OXUPTH KOHAEHCATOpIaH
KeWWH CUCTEMaJaH ra3 TOPTHO OJWHAIM Ba YHU TPyOQJId TEYHW EHUIN KUCMHTA
(popcynkanapura) €kuiaru cudaruna oepwiaan. Tunaupruyaa (2) eHruw1 ra3omni
CyBIaH axxpaTuiaau Ba Hacoc (5) épaamuaa KypuiaMaJaH dydkKapwiaau. by cyBiau
koHaeHcaT kynuHua DJIOY xKypunMacunu anmapatiapugard HeQTHHU IOBUII YUYH
UIIATATIAN.

4. AT Ba ABT Kypuiamanapuaa xaijaam MaxcyJa0T/Iapy aCCOPTUMEHTH.

1. Cukunras yriieBogopoJin ra3. Y acocaH MpormaH Ba OyraHnaaH ubopar. by
ra3Hu Ky €Kd KaM MHKIOpAa XOCWI OYynuiy He)THU KaHYAIMK CTaOMIA3aIs
KWIMHraHura OofiuK. ['a3nap OupukManapujaH To3ajlaHTaHAaH CYHT XVKaauK]a
EKuTFy cudaTuaa UIUIaTHIIT MYMKHH.

2. bensun ¢pakmuscu. 70 - 180°C. ABTOOCH3UH EKUIFUCU YUyH KOMIIOHEHT
cudpatuga nuutatwiagy, spHu Oy ¢pakuus KP kypuimacura xom amé cudaruaa
100opunaan. by dpakiusHu MKKHJIaM4Yd KaiTa WIUIAN kapa€Huaa OJMHAJIUTaH
opaiuk kucmitapunu CeHs, CeHsCH3, KCHII01 0JIHII yYyH WILTIATHIIAN.

3. Kepocun ¢pakmusicu. 120 — 213°C. bynpa kaiicu Makcamiap y4yyH
(MacamaH peakTHB aBHWAIMS  JBUTATENM]A, TPAKTOp EKU  KapOroparop
JBUraTeiap/ia WMIUIOBUWIAD) Xaimananud. by ¢pakuusgaH To3alaHUIIM Kepak
(TUIPOOUMCTKA).

4. uzen ¢pakuumscu. 180 — 350°C. T'azoiin ned atanaau. YHIaH Ou3eN
JIBUTATENIA YYYH, TPAKTOp, TEIUIOBO3, CYB KeMaylapuja ABUTATENl Y4IyH EKWIFU
cudaruaa UIUIaTUIIA]IH.

5. Mazyr — 350°C naH 0KOopu. YHU TEpMHUK KPEKHHIJAIl KypUIMacura Xom
aménup, Xxamjaa yHU (KOTenbHasi) CyB OyFU OJHUII KO30HJIApU YUyH EKWIFU.
Ma3zytnan 2 XWi cxema acocujaa MOW Ba €KWIFM OJMUII MYMKHH. MOWHM OJIMII
cxemacu Oyimya Omp Heuta Mou muctwuisTiapu onuuamu. 300 - 400°C, 400 -
450°C, 450 - 500°C. Ynap Tozayiann6, MOWJIApHU COPTHUTA Kapad XajK Xy KaJluruaa
HUcOaTaa apanamTupud Mol TailépraaHany.

6. I'yapon - 500°C rokopu. by xyma énumrkox 6ynuo, 30 - 40°C xkoragu. TK
J1a KOKC, OMTYM OJIMII YYyH XOM atlénup.
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5- Manpy3a
HedrHu KaliTa MuLIamaa JecTPyKTUB ycyJuiap. TepMUK KpeKuHTr.

Masbpy3sa pexacu:
1. Axparuil Ba AUCTUISATIAPHUA TO3AJIAIIHNA TEXHOJIOTUK aCOCIapH.
2. TepMUK KpeKUHTJIAII XKapaEHu.
3. TepMuK KpeKHHT *Kapa€HU KUMECH.
4. Tluponu3 Ba yHUHT aXxaMUSITH.

1. Hepran Oockuuwim OyFiaTUIl Ba KOHACHCAIMSUIAIl HATHKACUIA XOCHII
OYyBUM KUCMIIApHU (PpakyuoH xarodaul 1ed aTtanaiu.
TYyrpuman-Tyrpu xaigan (1 60cKkuwIn) KyHuaara cxema:
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Hacoc é&pmamuna 3MeeBuk opkaau HedpT | medra (ucurrudra)
CypUIaIH.

Ucutruu T1yFpu Oypuakiv MeTaul TYTKMY (Kapkac) OeTOHIM acocra
YypHatwiran Oynaau. JleBopmapm Ba mm@TH Maxcyc yTra 4MgaMiId FUIITIAAH
KOIJIaHTaH. M4Yuaa WIOHCHMOH KypHHHUIIAA (3MEEBUK) OpKald TyTallraH
TpyOanapu Oop. TpybOamap t1o3acu Eumupruu (Topenka) épaamuaa
ku3aupunanu. [leugarn y3ynnuru 1 km rava 6ynran tpyoanapaa 300-325°C rava
Ku3aupuiaad. byHna yHUHT Ky KucMu OyFra aiiimanaan. Hedr Oyru Ba Oyra aitnaHa
olMaraH apuM KuacM OwilaH 2 KOJIOHHara y3aTWwiaad Ba y epjhaa
nuctuiasTiapra axpatunanu. Kononnanap 6ananmmiru 40 M, nuamerpu 4M aup.
Tapenkanap kyvnnrad. KoloHHalIapAaH 4YMKYyBYM MCCHKJIMK HCCHUKJIMK AJIMAIlyBUU
yCKyHallapuaa He(THU Tedra y3aTHIIAaH OJJIMH KUCMaH KU3AUPHUIN Y4YyH
UIUIATHI]IH.

Tyrpunau-Ttyrpu Xauman HaTu:xacujaa XOCHII O0yyBUmM
TUCTWUISATIAPHU, fHA Kailrta unuiam maptaup. Pakar nuzen EKUIFWIApU Ba
aBMAKEpPOCHUH OUPUHYM Xaijaiiia Tail€ép MaxcyyioTr cudaTuia Xocuia Oynaim.

Hedtnan onvaran KucMiap TapkuOu Ky KOMIIOHEHTIIM OYiraHauru cabadmu
AQHUK aXpalulid KUuH 0ynaau. ByHUHT yuyH pekTudukaus KUIMHAIU.




PexkTudukanmon KoJOHHANAap UIUIAIIM Ba HUCCUKIHUK OallaHCUHU
OJIIWHTHY Mabpy3aja Kypud YUKUIIN.

Hedt xoM amécunm TepMoaeCTpyKTUB aXKPATUII YUYH:

- TEPMUK KPEKUHT;
- KOKCJIal;
- IMPOJIU3 YCYJUIApU UILLIaTUIa M.

By Tepmuk xapa€Hnmap Xaiuk Xy>KaJuTd y4dyH KaTrTta axamustra sra. Hedrtau
OFMp YIJIEBOJOPO/UIapy OOp KUCMUHM Kaiita wuNUad yHAaH THHUK HedT
MaxCyJIOTJIAPUHU OJTUII MYMKHH.

HedtHu kumEBuii Tapknbu mypakkad Oynrannuru cabaliau yHU KUcMiapra
@KpaTUIll YUyH TYpJIM yCYJUIap/iaH, MacaJlaH: Xalaai Ba peKTUPUKaLMS, aIcCOpOLus-
JIecOopOIWsL, SKCTPAKIINS, KpUCTALIM3AIS Ba OoIKaiapaaH GorgaaHuI MyMKHH.

HedTHu: Ma3yT, ryapoH Ba 6Gomka orup ¢ppakuusnapu 480 — 490°C,
P =15-20 atm. onu6 60punnbd razoun onuHaau. ['a30iis ssHa KpEKUHTIaHAH.

Kepocun - razoiin ¢pakmusicu 580 — 600°C ga (P = 2 — 3arm.) rokopu
TEPMUK KPEKUHIJIaHA M.

2. TepMUK KpEeKHHI. KUMEBUHN >kapaéH OYnubO, IOKOpU TeMmepaTypa Ba
00cHM TabCUPHA, MABJIYM T MUKMIa Oopaau. byHna yrieBonopoiap Oup BaKTHU
y3uaa, mapyalaHuil, OOIIKA TypyxXxra YTUI, 3UWIAHUII KaObu peakiusiap
OOpUIIIN MYMKUH.

HedT kaiita mmam caHoaruaa TEPMHUK KpeKHHT (OOCHM OCTHIA) KEHT
Kynnanunaau. TepMHK KpeKMHrra HeDT IUCTHIIISATIApHU, KOJAUKIApU
yupatunaau. byHna Ma3yT, KpeKUHI - KEpOCUH, O€H3MH Ba KPEKHUHT - ra3 Kadu
MaxCyJa0Taap OJMHAJIH.

Kpeknnrnam kypunmacu 1891 i#mnpa IlyxoB Ba I'aBpuiosiap
TOMOHHJIaH TyHEAA OMpuHUM OYynuO spatwiraH. AMMO KypHIIHU YAJAaCUIaH YUKA
onMaraunmnap. 1913 iinnpa AKI ga Kkypunras.

X0o3Upru BakTAa TEPMHUK KPEKUHT YCKYHajlapW, JacTiaOKud xaijarn
KypriIMaJiapy OWIaH TYTalITUPWINO UIITATUIAIH.

bocumaa unioB4un TEPMHUK KPEKUHT HEDTHU OFUP (PpaklusJIapuHU Ba
TUCTWIATIIAPUHYU KalTa WIUIaIra MyJhbKaJJaHTaH.

Hedtau orup xonaukaapu:

- TYFPH XalIaI Ma3yTu;

- BAKyyMJIary Xaiaam KoJIuFu;

- MO I'yIpOHU;

- MoinapHu To3amam Kouaukiaapu Ba 350°Cravya kaiiHamaigurax
Oapua HeT MaxCyJa0TIapu KUPAJIH.

Hedt nuctmnnsatnapu:

- KOKCTIall TUCTULISATY;

- TYFpU XallaliHu coisipka (ppakuuscu;

- JIeTpOHH (PPaKIUSICH;

- 1aCT OKTaHJIU OCH3UH.

Hedtau orup xom amécu OocMM oOCTHUIAa TEPMHUK KPEKHHITA
yupatwiand, ma3zyT xocwn Oynranuwda. Ly BaktHu ¥y3uma 15% raua OensuH




quctiisatd Ba 4% kpekuHr ra3 onuHaau. Kpekunr 455-460°C, 40-50 atm
oocumaa 2-4 MuH. 00 OopHIaIn.

bensun Ba surpouH ¢pakuussiapuHu 0OCUM OCTHIArd KPEKUHT €KU TEPMHK
PUPOPMUHT KWIMIIHIAH aBTOMOOMIT OCH3UHIIApH, KPEKHHT - a3 OJIMHAIH.

Xom amé cudaruna Kapad xapaén temneparypacu 540-560°C Hu, Gocum
40-60 aTM. TalIKWI ATa/IH.

Tepmuk KpekuHr aBTOMOOMJ OCH3MHIIAPUHM AHTUJETOHALMS XOCCACHUHHU
AXImWiIamyu MyMKuH. HedT KuMEBMII caHOATHM TEPMUK YCy/Ulapu OwuiiaH
@KpaTHII KaTTa axaMUsT Kach STMOK/A.

3. Tepmuk kpekuHr kumécu. KpekuHriam xapaéHu acocaH AacTiaOKu XOM
améHu  aXpaIMIIM peaKmusiapuaaH wuoOoparaup. byHaaH Tamkapu
Mypakkab oOpraHuk OupHUKMajap XOCHJ OYJIUIIMHU TabMHUHIOBYHU
3UYJaHUII )Kapa€Hiaapu XaM OOpHUIIIN MyMKUH.

Askpanuii peaxkuusiapu acocaH napadux YIJII€BOIOPOAIApHU
UIITUPOKHUIa OOpaau:

P,T
CH; - CH, - CH; - CH;— CH3; - CH, - CH=CH, + H,
H- O0yran
CH; - CH,; - CH, - CH3; —» CH3 - CH3z + CH4 + C
CH3; — CH, — CH, — CH3z; — CH3 — CH = CH, + CH4
CH;—CH,—CH, —CH3 — CH3;— CH3+ CH, =CH>

500°C nman nact temneparypana orup [1Y napyananuin 3aHXUpHU YpTacura
TYFpu Kenaau. MacanaH:

CH3(CH2)4CH2CH2(CH2)4 — CH3(CH2)3CH = CHa+ CH3(CH2)4CH3
JOACKaH TCKCHUIICH T'CKCaH

KPEKHUHI BaKTHJa Ta3JIapHU XOCWJ Oymuimu, Kaita xocun Oymaérran I1Y sHa
napyaiaHumuau Mmpoaanaiau. by napyananum Kyiunaruya:

CaosHsg — C12Hoe + C12Hoa
OJIeKaH
!
CeH1sa + CeH12

!
Ci3Hg + C3Hs

VYriaeBonoposiapHi MOJIEKYJISIp OFUPAUTUra Kapad (3aHKUp y3YHJIUTUTa)
KPEKHUHT BaKTHAA TYPJIU MaxXxCyJoTiIap XOCUI OY U MyMKHH.

425°C Temmeparypama, 1 coar wumpma, ngekan — CioHz (27,5%)
maxcynorra, C3;Hgs — noTpuokTan — 84,5% mMaxcynoT XOCHJI KUJIaIu.

Kapaén mapoutn y3rapumu OuUJIAH JAETUAPUPOBAHUE PEAKIUICU
OOpUIIN MYMKHH.



3UUNlaHUIl peaklUsapu UKKUJIaMUM peakiusiaap O0ynud xucoOsiaHamu.
By xam kpexunriianaérran moaaa KuMEBMi Tapkubura Oornuk. MacanaH: kam
apoMaTuK yriIeBOJOPOMJIM Ba cMojlacu ©Oop mnapaduHIn XOoM  amé
KPEKUHIJIaHTaHUAa KOKCHUA XOCHJI OYJIMIIM Kyaa KaMJIHp.

Kpekunrnamuu temmepaTypacu OWIMIIM OWJIaH peaknus Oopuim
y3rapaau. AKpajulll 3aHXUAP OXHUpJiapura sSiKUH KoiiaH 6onuianu0, ra3 XOCHI
Oynmumum Kymasau, HaTwkama kam yriaepomn [IY Ba 10kopu Mojekymnanu
oJiehUH yTIIEBOJOPOIapU XOCHI Oynaau.

TK kypunmanapuga ¢dakaT IUCTWUIATIAP SMac, OalKu HUKKUJIaM4u
MaxcyJoTjap, MacaiaaH, KOKCIall AUCTUIUIATIAPU, Ma3yTHU XaWaall BaKTUIa
Xxocull OynyBuUM KUcM — (ierma Kaita MILIAaHWIIA MyMKUH. By Maxcynotnap
acocaH TYWMHMAaras yriieBoJaopouiapaan ubopar.

TK BakTuza oJsiepuH YriaeBOAOPOJIapH TMOJUMEPIAHUI, a)Xpaaull,
apoMaTUK yrJIeBOAOpojjap OwunaH OOFNaHUII peakIusIapura ydypauau.
[Tonumepiianu Ba KOHACHCAUUSUIAHUII PEAKIUIIAPU KYIIPOK YUpauau.

Tepmuk kpekuHr BakTuga 6ocum xap BakT 40-70 atMm. Tenr 6ynagu. by
X0JJa rasjapHu xocun Oynumu kamasgu. Jle-lllatene mpuHuMnura kypa
“AsKpanuill BaKTHIa *Kapa€H MaxCcyJIOT XOCHII OYuIM OyF XoJaTAaru MoaallapHu
TOPTUITyBYAHJINTra (YyIPYrocTh) KaM TOMOHra oopaian’.

Kpekunr BakTuza [OKOpH  MOJIEKyJand HaQTeH  yrieBOAOPOIJIApH
€NMUIIKOKJIUTU MmacT Oyaran Maxcyjnoriapra adnanagu. Macanas:
nukiorekcad 575-650°C.

CH,
/ \
H,C CH,
I | 5 3H,+ CHq
H,C CH,
v/
CH,
CH, CH, CH,
/ \ / \ /"
H,C CH, HC CH, HC CH,
| | S Hy+ || I + |
HC CH, HC CH, HC CH,
v v \!
CH, CH, CH,

Jlurpoun ¢pakuusicuaun  560°C, 40-50 arm. Oocumaa Oyr dasana
KPEKHHTJIAII apOMaTHK yTIE€BOAOPOJIAPHH OIIUIINATA OTNO KeaIH.

bupukmanapu kpekuHr BakTuaa (MoHOoCyndun Ba aucyndumiap) oneduH
Ba OJITUHTYTYPT BOJOPOJMTa aliIaHaIu:



CsHsSH — C4Hg + H,S
Heiitpan cmoma Ba acdanTeHIapHM KpPEKUHTJAMIIa Ta3, CYIOK
MaxCyJIoTJIap Ba Ky MUKAOpJa KoKciaap xocui 6ynanu. KokcHu xocun 0ynuimu
60% rava 6opaau.

—— 1%, ra3

OeH3H

|
|

— =

xoMm awé

3 KPEKWUHT KONAUK,
CORVITIE

Tepmux pidhopMinr cxeMaci
| - KONOHHA; 2 - rasocellapatop: 3 - KpeKiir-ney:4 - coByrri.
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1 - pexkTudHKaunOH KONOHHA; 2 — Oyptatruy; 3 - OyFnaTruy,
4 - cenapatop (razocenaparopu) 25-30°C. 3-4 arm.; 5 - KpekuHr-ney

TK kypwimamapura OepwraérraH XoM améIapHH Y3IyKCH3 pPaBHIIIA
JNECTPYKIMSTa YYPAIIMHUHT ONTHUMaJl IIAPOUTIAPUHU AaHUKJIANl y4yH Oy
xapaéuuu kuHetukacunu (v ra T, kt, hv Tabcupunn) ypranum tanad >TUiIaIH.

Kpekunrnam sxapaéHuHU t, XOM aménapHu peakius 30Hacuaa OYIuIl BaKTH
(Bpemst koHTakTa (a3) KaOuMM MapaMeTpIapuHU  aHMK  XOJIJa  TOIUII
(KMHETUKACHHU YpTraHuil OusaH) Oy KapaCHHU KaH4a Japakaja TYJIUK OOpPHUIIIMHA
udogananu.



TK 6opa)1HraH }IaCTHa6KI/I peakuusiiap MOHOMOIJI pCaKiusjiap TCHIJIaMacHu

K _k@a-x (1)
dr

€KY MHTEeTpaiiaH CYHT K = 1 n—2) (2
T a-—X

TK kapaéHuma TtYnuk OopraH capu peakUMsUIapHU COAUp  OYiHIu
MypakkaOmamub 6opaau, yHaa
dx  k(a—x)
dr a- pP@a-x)

k=lamn—2 s
T a—X

AG, =AH -TAS  AG=-23IgK,RT

B — noumuii kuiiMat OYnIMO, peakIUsSHA TOPMO3JIAHUIIMHH XHCOOTra OJIyBUU
KaTTaJIUK.

bupop t na 6opaauran TK >kapaéHuHM TE3TUK KOHCTAHTACHHU TOMHII OPKAJIA
0y peakiusinu E Hu xuco6mam (Baut — IN'odd)

dink E
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XoMm amé TapkuOuaa OKOPYU MOJICKYJAIH YTIIEBOJAOPOAJIapAaH KaHYaIUK

Ky OyIica, MUPOJIN3 CMOJIACHHU XOCHIT OYITUIIIN IITyHYa OIIa IH.

Caxanapna 90 — 95% — C Gop 0ynu0, rOomKa AUCTIEPC TY3WIHUINTA 3Ta
Moja. XOM amiéHu TYJIUK MUPOJIU3Ta yupaiu t Ba p ra 6ornuk. Macanas, 10KopH
MUKJIOP/Ia OJITUHTYTYPTH 00p TyApoH (S — 5,5%).

I'a3z — 40% (Oynna, oatuneH — 14,4; npoman — 7,6; Oyran — 3)
®paxuusa — Cs — 200°C — 7,7

Komnux 200°C > —41,3

Koxkc — 11

L]

4. Hedr maxcymoriaapuHu nupoiu3u. HedrTnan onmHaguran KHCMIIApHU
YIAEBOAOPOAJIapra aXXpaTUlll YIyH XapopaTiu (TepMHK) Iapyajiall aHda HKopU
temrnepatypana (650-850°C) Ba mact 6ocumma onub Oopum MyMKuH. by
BaKT/Ja Tra3japHd XOCHJ Oynumum omub, CyK XOJJgard MaxcysaoTiap
apoMaTHK yriepogopoaiiap Owian Tyiiudran 6ynamgu. lllynap Ounan Oup xaropaa
anoxuna apomatuk yraeBompoposyiap (CeHs, CsHs-CHs, kemmon) xam xocun 6ymumm



MyMKHH. byHaaH Tamkapu HadTaluH, aHTpPAleH Ba YyJIapHU XOCHIIA
Oupukmanapu Kabu IOKOPH MOJICKYJIald apOMaTHK YTJIEBOAOPOIap OYiaim.

MaHa myHgai xxapaéH (axparuir xapaéau) HeQT KUCMIapUHU TTHPOTU3U
ned aTuiaau.

ApoMaTuK yIrJIepOBOPOJIAPHM MHPOJIW3 yCYIM OWIaH OJMII KarTa
axaMusTra sra »sMac, YyHKM KHUMMAaT, Xamjaa ap30H Ba Kylail Oynrax
KaTalnu3aropjap HWIITUPOKHIAa OOpyBuM ycymwiap OOpkH, yiap OwWiaH IOKOpU
YHYMJIOPJIMKA apOMATHK yTIEPOBOPOIIAPHH OJHII MyMKHH.

[luposn3 acocaH — Ta3 XoJaTAard TYWMHMarad yIJeBOAOpOIIap,
METHWJIEH, STWJICHHH OJUIIIA UILJIATUIAIH.
OTUJIEH - CHUHTETUK KaydyK, OSTWJ CHOUPTH Ba OONIKAa OPraHHK

MoJIIaap OJIMIIAA UITUTATUIIAIH.

BbyHunr y4yyH mnponaH-npornuiieH (pakuuscu NOHPOJIM3ra ydpaTHIIAIIu.
KpekuHr KonmurwHH, TYIPOHHW THPOJIW3 KWIHMII YCTHAA XaM WIDIap OO0
OOpHIMOK/IA.

[Muponu3z BakTHAA (CYIOK HE(T KUCMHHU) THJIPABIMUK CMOJIa, €HTMJI MOW,
175 - 300°C dpakumsuiapu 9uKaIm.

175 — 300°C npa yukagurad (Sl MOM) KypyM (caka) OJIMII Y4yH
UILTaTUIAIN.

I'mapaBnuk cMola — Kokciamra rwob6opunaau. Exnrun wmoi
dbpakuusicuiad peKTudUKaIusa KUIud mupoOeH30J OJUHAIY.

[TupoGen3on puTyBUM EKU aBHAINSI, ABTOMOOWI OCH3MHIIAPU yUyH IOKOPH
OKTaHJIM KOMIIOHEHT (yiyin) cudaTuia UIiaTUiIaau.

[Muponu3z cMmonanapu 31eKTpoa cudaTuaa UIIATUIAJUTAH KOKC OJIHII
YUyH UIUIaTUIAIH.

Hasopar yuyH TasiH4 cy3 Ba uéopasap:

bpakiyoH Xaigami, Kym OOCKWWIM XaWaami, TYFpUAaH-TYFpU —Xaijiari,
peKTu(UKAIIMOH KOJOHHA, Tapeikajaap, TEPMUK KPEKUHT, KOKCIaIlll, MUPOJIH3
*)apaéuu, HedT AUCTWUIATIAPHU, TEPMHUK PHPOPMHUHT, KPATMIN PeaKIUsIapH,
napaduH YIIIEBOAOPOIIAPH, 3UYJIaHUIIT peaxkuusIapu, drnerma,
TOPTWIIYBYAHIUK (YIPYrocTh), HEUTpal cMoja, achanreHnap, KOKC, KPEKHHT-
ne4y, He)T MaxXCyJOTJApUHU MUPOJU3H, ITHICH, THAPABIUK CMOJIa, CHTHUJ
MOM, MUPOOEH30J1, TUPOJIU3 CMOJIATIAPH, ITEKTPOIIAp.

Ha3zopar Ba MaB3yJlapHU KaWTapuIll YYyH CaBOJLJIAp:

. TepMHK KpEKHHTJIALI )Kapa€HH.

. Pextudukanusnaim acocu.

. TepMUK KpEKMHT KUMECH.

. [Inponn3 Ba yHUHT aXaMUSITH.

. HedtHu Gockuwim Xaiinai acociapu.

. Tyrpunan-Tyrpu xaganau Oup O0CKUWIN CXeMacHHU auTHO OepuHT.

. Hedt dpakuusnapunu pexrudukanusiamia Kanaai EKWIFUiap oJnHaIu.
. TepMUK KpeKuHIIall xapa€Hu acOCU HUMaJaH nuoopar.

. TepMUK KpeKHHTJIAIl CXEMACUHH TYITYHTUPHUO OCpUHT.

O©Coo~NoO ol WwN -



10. IMuponu3 BakTHAA OJUHAIUTAH MaXCYJI0TJIap.



6 — Mabpy3a
Koxkcaam acocnapu. Koke nuiad ynkapum ycyJuuiapu.

Masbpy3sa pexacu:
1. Hepr xom amécuHM KahTa HIUIANIA XOCHI OYIyBYM KOJJIHKJIAPHHU
KOKCJIaIL.
Kokc nnnabd yukapui ycysiapu.
3. Kokcnamiga xocw 0VinyBun dhpaxuusiiap.

A

1. Hedt kucmnapuau (ppakuusimapuHu) KalTa unouiampga Kyno
MUKIOpAa OFUpP KOJAUKIApP — Mas3yT, TYIPOH, KPEKHWHT-KOJIAWUK, MOUIApHHU
To3ajamiga 3KCTPaKT Ba Oomkanap Xocun Oynaau. bymapHUHT Mabiaym
KUCMH  OuTyMm Taiiépnam ydyH, Xxamaa EKWiIFrd cudaTtuja WOUIaTWiIaIu.
bomka (xonran) KuCmiapw d3ca siHA KalTa WNUIAaHUO KYImIMMYa paBHUIIIa
TUHUK Ba Kepakiau HedT Maxcynoriapu onuHaau. Orup HedTIapHH Xaiparl
KOJITUKJIApPUHU IOKOPH TeMIleparypa Ba OOocuMIa TEPMHUK KPEKHHTJIAIl XKapaéHu
KOKC XOCHJI OYTUIIY OMIaH dyerapajaHraH.

HedTHu ofup KonmukjIapuHW KaWTa HILIAIl yCyJlapulaH Oupu —
Kokcnaaup (€ku napuanam OuiaaH xaiman).

Koxkcmamga — ra3, OeH3uH, ra3oina ¢paknusiiapd Ba KOKC OJMHAJIM.
I'ynponnn  kokcnmampga — 11%  ras, 16%  Oen3un, 49%  KoOKC
TUCTUILIATH, 24% KOKC OJIMHAIH.

Kokcnam wMaxcynornapunu cudaTu Ba YHYMJIOPJUTH XOM amé
TapkuOu Ba kapaéHHM oaubd Oopum mapoutura Oofauk. HOKopu
ONTUHTYTYPTJIM He(T KOJIUKIAPUHU KOKCIAI BaKTHAAa XOCWI OynmajuraH KOKC
tapkubuna S 4% ravya O6opanu. by kokc €xkunru cudaruga UILIATHUIAIM.
Kokcmamr — 6y Oup Hewa xapaéunapHu (OyFIaHUIIHU, MypaKkad MOJIEKYJain

OMpUKMaTIapHU — OJUIMHPOK MapyajaHUIIM, 3WWIAHUIUIAPUHU) Y3 WUHUra OJIaju.
Byrnanumam Te3 €K1 CEKMHIMK OMIaH OOPHUIITN KOKCIAHUINTA TAabCUP KYpcaTau.
Macamnas:

a) arap »kxapaéH OopaéTraH xoijaH OyFJIaHUII HATHXKacUJa XOCUJ OyiraH
MoJIajap Te3MUKaAa OJTMHUO Typuiica KOKC KaM, KOKC JUCTHUIUISITH 3¢a KYT XOCHUI
oynanu.

0) FOxopu 6ocumma Oyrmanui cekuH Oopamu. [y cababmm OyHmait Kokcmar
BAKTHJa T'a3 Ba KOKCHU XOCHUJ OYIUIIM KyHasjau, KOKC TUCTWUIATUHHKH 3Ca
KaMasiIu.

TemnepaTypanu OpTHUILN XaM KOKC XOCHJ OyaumuHu kamantupagu. 490°C,
1,4 aT™M. KOKcHaIl XKapa€HUHUHT ONTUMAII IIIAPOUTH XUCOOIaHAH.

Kokc guctrisitnapiuan Mypakkad TapKUOJIMCH TEPMUK KPEKUHT KATAHAIH.

Hedrau kaiita unutam BakTHIa XOCHI OViIaauraH KOJJIUKIAPHU KOKCIIAII
Oup Hewa ycyn Ouiian onub Oopuaau:

- KyOJ1ap/1a JaBpHii KOKCJIIal;,
- KEpaMUK Tewiapia sipuM y3IyKCU3 KOKCJIAIIL;
- TIIaxXTa KYPUHUIIHAIATA PEaKTOpa Y3 TyKCH3 KOKCIIAII.



KyOnapyia Kokcnan yayH Mas3yT, TYIPOH, KPEKHHI-KOJIAMK, TUPOJIN3 KOJIIUKIApH
WILIATWIAIH.
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KyOua kokcaam cxemact
1 - xy6; 2 - rymnpwtagurad Kiem (1ok); 3 - TpyOKa (YMKapuIll) vuyH:
4 - cOBYTrHY; 5 - ra3 axpaTny, 6 - KOKCTAl ICTIUNETHHR HEFyBUYIT,

KyOnapna kokcnmam xapaéHu Oup Heua KkyOnapaa amanra
omupunanu. Kyd xom amé Ounan tynaupunany Ba EKUIFU OuilaH EKWIAIN.

380-400°C napaa xkyn MUKIOpAa AUCTUILISITIAP XOCUI OVIIUIIM Ky3aTHIa Iu.
Temniepatypa kyrapunuiy Oup 03 TyxTaiinu. Keliun kyo temneparypacu 450-500°C
KyTapuiand. by BakTma MaiimamaHa€TraH MoJJajapHU YWKHIIA KaMmasaud Ba Oy
YUKW TYXTaranjaH CYHI XOCWJI OYynajauraH KOKC KU3IUpWIIaau. ByHUHT ydyH
KyOHu Tar kKucMuHH Temmeparypacu 700-720°C raua km3aupwnaan. Keiinx
aMoJIaTIING CyB OyFU OWJIaH COBYTHJIAJIU. XOCHJ OWJIaH KOKC JIIOK (2) opKaiu
Tymnpu6 onuHagu. KyOnapau unutam Bakru 24-30 coarHu Tawmkwia 3tagu. Kyomap
nuameTpu 2-4 M, y3yunuru sca 10-12 m ra 6opaam.

[Tpokanka (tobmnamr) 2-3 coat onud Oopwiaau. ByHUHT yuyH KyO Tarujaaru
UCUTHILI KUCMHM  TEMIIEpaTypacu  acTa-CeKWH MNacalTUpWiIaaud, THUPKHUII
(popcynkanap) ourninbd kyo coBytuiaau. COByTHII YUyH OJIIMH CYB OyFH KEHUH
xaBo bopunanu. Kokc temneparypacu 150-200°C erranuga TymupuO OJIUII
OoluTaHA .

burra xky6nan 5 tonHaraya kokc onuHaau. Cyrkacura 250 T raya (10 — 12 T
Ky0O OMIJIaH) KOKC OJTMIII MYMKHH.

Kybna kokcnammHu acocwii IOTYKJIapuIaH OupH, yhapja XOcCWi Oymaaurat
KOKclapja xyna kaM (2-5%) yuyBuan Mojnanap Oymaau. by sca cudariu
AIIEKTPO] KOKCUHH OJIUIITa OJTUO KeNaIH.



Kamunnuknapu:
- YHYMJIOPJTUK KaMJTUTH,
- ékunru kyn capd OYymumu (8%) Ba MeTan Kynm Mukaopaa capd
0ynu6 (kyO Te3 UIlIIaH YUKAIH);
- KOKCHM OY11aTr® OJvI KHAWHIUTH
- KYJI MEXHATHHU KYTI Tajaad KUiau.

2. X03up acta CeKMH KOKCJIalll YCYJU KeHT uuuiaTuiMokaa. by ycynna 2-
6 Ta KOKC KamepacunaH doiganaHuiagd. Yiaap OJAWHMa-KeMuH wuiuiad
y3IyKCU3 KOKC onuiHu TabMuniaian (2000 1/cyTka Ba I0KOpH).

XO03upru KyHjaa Y3JIyKCHU3 Ba SIPUM Y3IYKCH3 UIUIAHIuraH KypuiMmalapjia
KOKC MaTepHaii OJMHMOK/A.

Kokc — mMoauumukIMK apoMaTHK  yIIeBOJOPOJUIAPHM, CMOja  Ba
achanTeHIapHU YyKyp 3WWIAHWINHA XHCOOWTa XOCWI OYiayBuM TapkubOuma 90 —
95% yraeponu 60p OyIraH MaxcyJaoTaup.

Kokcnampaa vedTtHM macTinabku KadTa WIUIaml KOJAUKIAPUIAH TalllKapu
MO PKCTpaKTH, achanteHnaap xom amé cudaTuaa UIuiaTuIaIu.

Kokc (HedT kokcu) — KuME caHoaTHia TUKJIOBYM, METAILTYprusia aHojap,
aBuauus Ba pakeranap yuyH BepC, TiC omum yuyH, yTra yugamiin Ba aOpa3uB
(SiC, B4C, TiC) mommanapunu onuiiga, sgep sHeprerukacuma (BsC, SrC),
KUMEBHUM anmapaTrjapHd KoIulaml (JyTepOBKa) KWIMIN Y4YyH HIUIaTUIaJIUTraH
yraerpaguT MaTepUaUIApUHU  OJUIIIAa WIDIaTWiaan. To3a yriaepom arom
peakTopiapua HEUTPOHJIAP XapaKkaTUHU CEKMHIIaTyBUU cudaTuaa KylaHUIaIu.
Hedr xokcunm 3mwmrn — d = 1,4 — 1,5 man karra OynaraH Kynm MUKIOpIa
yraepoau 6op kartuk Mmogaanup. Yuaa C : H aucbaru C : H= 1,1 : 4. xokc xocui
OynuIu KapaéHW 3aHXKUP pPAAUKAUIAPUHUHT XUCOOWJAH amMalra oOIlaju Ba
KyWHJaru cxemara sra:

ApeH — cMona — acdanTeH — KOKC — rpadur.

Acdantennap (apeHjgapHU 3UYWIAHUIIM XUCOOWTa XOCHJI OYIyBUH)
MOJIMKOHICHCAITUS PEAKIIUSICUTa KUPUIIIA]IN:

-A-> A +R°
ac(aiTeH MOJIEKYyJIacu
R*+A—> A +RH
A+A-> A A
AA—>M+AA

eas ¢gpazaoa
AA +A>  AANA
L2

3amICUp paouKaiiap



3. Kokcnamga xocun 6ynyBun pakuusiap:

1. Tas. YTK Bakrumaru ra3z Tapkubwra yxmam Oynu0, oneduH VB
kampok. Jlekun temmapatypanu optumu (520-540°C) Ttyituamaran YB Hu
45 nan 52% xyn unkuinura cabad oynaau.

2. bensuH - xyn Mukaopna tyhuamaran YB mapman ubGopar Oymamm.
[ynuar yuyH Oy xun OeH3unnap Oapkapopiaup. beH3uHHU OKTaH coHM 68-
70 raya 6opagu. FOkopu okTaHmM OCH3MH TalépIialiia HIIaTHIIa .

3. Kepocun-razoin (nuzen)  Qpakimusi. by nuzen Ba Tpakropiap
EKWIFUIAPUHU  OJIMII YYyH HIUIaTUiagd  (TMAPOOYMCTKA KWIWMHUO). YHU
KK kypunmacu yuyH xom amé€ cudatuia UIIIaTUIl MyMKHH.

4. Hedr xokcu. VY Al  onumpga, HUKEN pyJalapuHu  KyHuIja,
dbeppokoTHIITMATAp OJIUIILJIA, KapOu (Ca(Cy), KpEeMHUI oJuIIIa
UIIUIATHIIAIH.

Ha3zopar y4yyH TasiH4 cy3 Ba udopaJiap:

KOKcamnl, HeT KOJAUKIApH, Ma3yT, TyIPOH, KPEKUHT-KOJIIUK, Ta30MII, KOKC,
TUCTAIIIAT, KyO, KepaMUK Tewsiap, acTa-CeKUH KOKCIaIl, (Gpakmusiap, ra3, OCH3HH,
KepOoCHuH, He()T KOKCH, IPOKaIKa (ToOJIaI), y3IyKCH3 KOKCIIaIIl.

HaszopaT Ba MaB3yJIapHH KaiiTapuIll y9yH CaBoJLIap:

1. Kokcnar sxapaéHu acocH.

2. Kokcnam yeysuiapu.

3. Kybnapna xokcnar.

. Kokcnampja onvHaauran MaxcyaoTiap.

. Kokcnam kannait s»xkapaéninapaan uoopar.

. ByFimanum te3 Ba cekMH O0opca KOKCiall )kapaéHu KaHaal Kedaau.
. KyOnapna kokcnai cxeMacuHH TYIIyHTUPHUO OepuHT.

. KybGnapnaru xokcnai KaMYdJInKIapHu.

. Kokcnamn sxapaénuna xocust OYayBUM YriI€BOJOpOAIap TypiapH.

4
5
6
7
8
9
10. Kokc kanga mojaaa.



7 — Mabpy3a
KaraJquTuk KpekuHr.
Maspy3a pexacu:

1. ABToMOOMA  OEH3WHJIApW  ONUII  YyCyJUlapujaaH  OynMum  HedT
MaxCyJIOTJIapUHU KaTAIUTUK KalTa Wiuiall TEXHOJIOTUSICH.

2. KaranuTuk KpeKUHT Ba MEXaHU3MHU.

3. KaTauTUK KPEKHWHTJANl Kapa¢HuIa WIUIATAIQJWraH KaTajau3aTopiap Ba
*KapaéHJa OJIMHAIUTaH MaxcyJoTiap.

1. Karanuzatop wumTupokuga OOpPYBUYM KpEKHUHTJAIl >Kapa€Hiapu —
KaTaJIMTUK KpeKuHriam Jeinnanyd. by Bakroa 6opyBun Oapua peakiusiiap TEPMUK
KPEKMHT BaKTHIa OOpaJiuraH peakiusuiapra YxIail.

Kpekunr BakTuja KaTaqu3aTOpPHM HWIUIATHIUIINA YIIIEBOAOPOMJIAPHUA XOCHII
OyyuII KUMECHUTa Ba MaxCyJoTJap TapKUOUTa MabIyM TabCUP YTKA3aIH.

HOryknapu: Karanuzaropaun wnmardin — peakiuss OOpHWINIMHU  TE371aTHO,
TemrepaTypa Ba 00OCUMHHU aH4a MacaTUPULITA SPULTUIIAIH.

Tanna® Kkaramm3aTop OJMHMIIM KPEKHMHI BakKTWAAa YWKYBUM OEH3UH
bpakuuscuia  IOKOPM  OKTaHJIM  apoMaTuK,  u3omapaduH,  u3ooneduH
YIJIEBOIOPOIIAPUHHM TYTUIAHUIIINTA OJTMO KEaIu.

Kapaéu: T = 450-500°C

P = 1,5 atMm.raya. 6ynran mapoutaa oud Oopuiiau.

XoMm amécu HeDTHU TYFpuAaH-TYFpu xahpammad yukyBun (300-550°C
KaiHaiiguradn) ¢Qpakmusa. by ¢pakous aBToMoOWs OEH3WHJIADUHU — OJIMIIIA
UILUTaTUIIAIH.

ABuaben3un onuim yuyH 240-360°C nma yukaauraH KEPOCHUH — COJSIpKa
(dpakuuscu UILIATHUIAIM.

Karanuszatop cubpatuga  TabUUH CUHTETHUK Ba apanam
ATIOMOCHITMKATIIAD WIUTATAIA/IH.
Tapxkubu: 10-23% Al1,03 — wMukaopu omumM OWIaH KaTajJiu3aTtop

aktuBuru opraau. 80-75% SiOs.

MgO, CaO, FeO, Na,O - mnpumecmapu xam Oymumm MymkuH. 5-8% -
tabumiicuaa, 0,1- 0,01% cuHTeTHK Karaau3aropiap/a.

HedTnap xaTanuTuk KpeKUHI BaKTHUJA TYpJM MapyalaHuiira: €H OOFIapuHU
Y3WIHIIH, JETUAPUPOBAHKE, H30MEPU3AIINS, XATKAHN Y3WIHIIN Ba X.K. PeaKIusiap
yupanau.

ApomMatuk  yraeBojgopomiap (0eH30i1, HaTaTuH) KaTaJIUTHK  KPEKUHT
*apaéHura ungamii 6ynuo, amanaa y3rapmail Koaaauiap.

Karanmutuk KpeKMHr BakTHIa OJMHAIWTaH OeH3WHIapaa TYHMHMaraH
yrieBojgopoajiap kam Oynub, mnapaduH, HadTeH Ba  apoMaTuk
yTII€BOJIOPOIJIAPHU MUKIOPU TEPMUK KPEKUHT BaKTHAArura HucOataH Kymaup.



Macanan, Al-cunukar karanuzarop (O€H3UH OJIUIIIA)

Tapkubu, % Karamszaropeus Karanmzarop
Outan
TyitmHMaran 42,6 2,6 40%
YIIIEBOAOPOJLIAP OeH3UH
ApoMaTuK yrieBoaopoasiap 34 84 OJIHIII
Hadren yrneBogopomiapu 19,0 335 MYMKUH
[Tapadun yrineBogoponiapu 35,0 55,7

Karanutuk  KpeKMHr  BakTHJa KOKC  XOCHJI  Oynumu  oneguH
YIJICBOAOPO/VIAPMHKA  KOHJCHCAIWATa  ydpalrd — Xucooura  comup — Oymaau.
Konnencanysinanumm gactiadky Ba OpaIMK KPEKHHIJIAI MaxCyJoTIapyu UIITUPOKUIA
00pu0d, xocui OYNTraH KOKC KaTaau3aTop YCTH/A pereHepaius (1actiabku XosjaTura
onub Kenmun) KuinHaau. by skapaéH karamuzaTop YCTKH KucMuaaru Kokcau 600-
650°C na éxuin Omna” amalra OUMPUIIAJIH.

Perenepanusi KWJIMHTaH KaTaau3aTop MHUKIOPUHU (MabiIyM BakT OWpPIUTH
uyuna) XoMm amé€ MUKIOpUra HuUcOaTu alllaHuIl JaBOMH (KpaTHOCTh
mupkyisinun) N = R/B xucobnananu, OyHaa

R - xaranuzaTop MUKIOpH, T/4;

B - xowm amé mukaopu, 1/4.

Arap N = 10 6ynca, xom améHuHr Oup Kucmra peakropaa 10 xucca
MUKIOpJa  pereHepaius  (TUKIAHMIN)  KWIMHTAH  KaTaluu3atop  TYFpu
KEJTAsTITH JICTaHH!.

I'maopokpekunr. TepMHUK Ba KaTaJWTHUK KPEKUHIVIAII BakKTUJa ra3 Ba
OeH3uH OwiaH Oupra IOKOPH MOJEKYJald, BOAOPOAM MHUKIOPUM KaM Oyirax
peakius MaxcynoTnapu xocun 6ynamu. Arap H mukmopu (maxcynoraarun) H/C -100,
% yHaa Kyiuaar KuiMaTiiap oM MyMKHUH:

Maxcynor........... H/C - 100, %
Hedt xongukmapu — 12 — 14
ben3uH .......cuveuee -17-18

I c SR - 20.

byHnan kypuHaauky, XoM améHu TYIUK OeH3uHra aimanumu yuyyH H
€THUILIMAC JKaH.

Tepmuk kpexkunr Bakruaa H ernmmaciuru 0€H3WH YUKUIIMHU 4derapaiao,
TYWMHMaraH  yrjieBOAOPO/UIADHU  MHKJIOPUHM  OUIMIIKATa  ONuM0  Kenaawu.
Tyituamaran yrieBogopoaiap KeluH, WHUFUINO-Muruiaul (3uuiamul) KOKC
XOCHJI KUJIaau.

KaranuTuk KpekuHI BaKTHIa, Kepakid maxcynoriap erapiauua H ra sra,
aMMO IOKOpPU MoOJIeKyJsap Oupukmanap H #HykoTumu ynapHU CMOJIACHMOH
MaxcyJioTra aijlaHummra ojau0 Kejmaau, Oy 23ca KOKC XOCWI  OYJIHMIINHU
Te3namTupagu. Arap ra3 Tapkubu kynpoxk H wubopariuruam xmcoOra oJcak,
6en3uH unkuiy 40-50% HM TAIKUI ATUITN KYPUHATH.




JleMak, KOJJIUKCU3 OFUp He(PT XOM améCUuHU MOTOp EKUIJIFUCUTA alJIaHTHUPHUII
yUyH, Tamkapuaad Kymumya H Gepur kepak skaH. H umrupokuga KpekuHT BakTHUaa
napyajgaHa€Tral yriieBoJOpoyiap TYWHUHUIIM cOmup OYiaau, HaTHXKa/la, KOKC XOCHII
OyIIMIIMHM ~ TabMUHJIOBYM  JACTHIPUPOBAHME,  KOHJEHCALWs  KapaéHiapu
CEKMHJIAILIAN.

IOkopu S-nu xoM améHu KpeKWHTJIall, BOAOPO OOCUMHM OCTHAA, KaM S-Ju
€KWIFM  ONWIIHM  TabMuHMaiau. bynma OGapua S-nmm  Oumpukmamap
rugpupoBanuera yupad H Ba 6omika yrieBogopoasiap Xxocui 0ynaau.

Bonopon 6ocuMu MIITUPOKUAA KPEKUHTJIAII TUAPOKPEKUHT 1e0 aTtanagu
Ba YHU He(THU OFup (pakIusIapuHU KalTa WAl y4yH KYJUIAaHUIMOKJA.
YMmyman, amanga Oapua HedT Xom amécu BoAOpoJ Oocumu Epaamuiaa
IV3eJ], MOTOpP, KO30HXOHA EKWIFWJapura €Kd TEPMHUK Ba KaTAJIUTUK
KPEKHHI XOM amécura auJaHTUPUIUIIM MYMKUH. AMMO ap3oH H onwum
KUAWH OyAraniaurugad 0y KyJUIaHUIINA KaM.

['uapokpekuHr — KaTtaauTUK >KapaéH Oynub, y WMKKM OOCKHMYIa amMmalra
OLIUPUIIAIN:

1-6ockuu (cyrok dbazanu TUJPOTeHU3alNs ) A XOM ameéHu
MOJIEKYJISIp OFUPJUTA OUp 03 KaMaTUpUIIU, SBHHU MapyaiaHaau. YHIaH S,
N, O, H.S, H,O, NH; «ypuammpaa uyukub xeraau. by 6ockuyna ap3on Fe
Karanuzaropiapu unuiatuiaan. Kapaéw 420-500°C, P, = 30-100 arm.

onu6 Oopuiagu. 300-350°C mapama xocun OynyBuum dpakuus (KUCM)
TUJIPOKPEKUHTHA UKKHHYHM OOCKHYH YUYH XOM aIléaup.

2 — Oockuu Oyrmu ruaporeHmsanusiam O0ynau6, 380-450°C 100 raua
P,, 11a onub Gopunaiy.

Karanuzatop — onTUHTYTypTiIaHraH Boiadpam:
WS, COCZ, MoOy;
NISZ A1203, MOOZ;
A1,03, NiO npomotopiapu 6op.
IM'uapokpekuHr xapaéHuaa KyHuaaru peakmusiap OOpHIIH MyMKHH:
Anxannap: R — CH; — CH,; + H, — 2RCH3
H - C,Honsz + Hy — u30 — CHoneo;
Ty#raMaran yraesogopoa: CoHon + Hy — CiHonio + Q
AG <0, Kp > 1 - mry cababau )xapaéH JaBOMHUJIa UCCUKINUK aXKpaand IuKaIu
(3K30TEpMHUK peakius), IMYHHHT Y4yH IacT TeMIIepaTypajaa ojaub Oopul
MYMKHH.
R —-SH + H, — CyHone + HoS
R-S-R'" +2H, - RH + R'H + H,S

. CH2

/ \
I\ H,C CH, H; H, .
| [l +3H, > | | o CsHyNH, — CsHy, +NH;
\\/ H,C CH, |
NHPUAMH \ /

NH



2. Karamutuk KpekMHr Ba MexaHusMu. Hedt aucTwuisTIapuHU
(yraeBozopos; KUCMJIApWHM) KaTalu3aTopiap HINTUPOKHAA KPEKWHTJAII, SHHU
KaTaTUTUK KPEKUHIJAll XO3UPrd BaKTAa aBTOOCH3UHJIAPDHU OJIMIIHHU aCOCHM
ycymnapugan Oupuaup. KpexkuHrimam sxapaéHuga KaTalu3aTOPHU KYJJIall
YIJIE€BOMOPOAJIApHU Y3TapUIlM MEXaHW3MHTa Ba MaxcCyJoT TapkuOura karra
TabCUP YTKa3aau.

Adzamnmuknapu: 1) Peakius Te3nuruHu OmMUpUIN OWIaH TeMIepa-TypaHu
nacaTupuinl MymkuH. 2) Kartanuszatopiiap CeJeKTUB paBHUIla KaTTa OKTaH
coHura sra OyJraH apoMaTHk, HU30-napaduH, M300JePUH YIIEBOJOPOMIAPHU
KPEKUHT-0CH3MH/1a HUFUIIMIITUTA OJIN0 Kelaau.

Kapaén T — 450-500°C, P — 1,5 atm; kt — 10-15% A 1,03, 80-73% SiO,,
A1,03 HY MEUKIOPVHU OPTHIIIH KaTaIU3aTOP aKTHUBIUTHUHU OIIUPAIH.

Karanutuk xapa€HHM MeXaHU3MU KapOOH-MOHJApPUHU XOCWJI OViuml
MeXaHu3Mu OwnaH udogaaaHaIu.

KapOonwnii monnapu aMMoHHI MOHJapura yxmain 0ynu0, 3 BameHTIM MycOaT
3apsJJlaHraH  yriepoajaH wuOopar. Yiaap KaTaau3aTop MNPOTOHM OuilaH
oJiehWHIAPHH y3apo TabCUPHUIA OCOH XOCHII OVianu:

R-CH=CH,+H" - R-CH"- CHj;

Kap6onuiti wuoHmapu axkTUB oOpajJuK MaxcyjaoT Oynub, Oapua
KaTaJlUTUK KPEKUHT peakuusjiapujga yudpanau.

KapOonuii unonmapu Kyilugaruda y3rapuiura ydypamud MYMKuH: 1)
KalTa TypyxJIaHUII €KW U30MEep MOH XOCHJ OVIUII:

R-CH"-CH,-CH; >R-CH-CH, - R-C - CHs"

CH3
2) HeWTpan HOHIap OWUIaH OUPHUKUII, SHIM KApOOHHUNW HOH XOCHI
oymanm.
+ + +
R-CH-CH; + C4H;p —» C4Hg + R - CH4; — CH3
+
R-CH-CHz;+ C4Hg — C4Hyg + R — CH=CH,
+

3) KapOoHuii MOHWHH MapyaJlaHUIIH
+

CH; - CH-CH; - R - CH; —CH =CH; + R”
Onedun

Ymyman KK xapa€Hu MexaHH3MH 3aHXHUD peaknusAra yximamgup.
byHaa 3amwxup Xocusl Oyiumu kartainu3atopaaru H-wmoHuHH Tabcupuga
Kylugaruya cogup Oynanu:

HA — H" + A-

Karanuzarop

R-C'H-CHs; + A-— R - CH=CH; + HA

KK xapa€Hu oxupuja KaTalu3zaTop pereHepanus kKuiuHaau. Y 540-
580°C na onub 6opunanu (€kuin OuiiaH).



by ’kapa€H KaTaJM3aTOPHUHT aKTWUB MapKasjlapura jxapa€Hia HIITHPOK
ATaéTraH MOJICKyJAJapUHUHT  a0COPOIMSUTAHUIIA ~ XUCOOUIaH oopanu.
Karanuzatopnap tapkuduaa — Fe, Co, Ni, Ru, W, Re, Os, Pt Ba Oomika merasuiap
Oynanu. by MeramnapHu oxupru d — KaBaTh TYyiMmaraH (SJEKTPOHTA)JIUTH
cababmu R napum Oupukrupa Oomunaiiam. MoneKynanap akTHB MapKasjiap
OwiaH Typiau Wysuap OunaH OMPHUKUIIM MYMKHUH. bUTTa akTMB Mapkasra Oup
HeuTa (1yOneT, MynTUIUIET) MoJieKyna Oupukuiny MyMkuH (bananaun).
Kucnora umrrupokunaru karanu3 KK amunr acocunup. bynaa xkapOooHuii-uox
xocw (€ku kKapOKaTHOH) OYaau.
HX + CH;CH=CHR — CH3 — CH,CH'R + X -
KapOKaTHOH
AlX; + RH—-R* + HAIX3~
+
RCH=CH; + H'A -RCHCH;3 + A -
+ +
RCCHj; + C;H1 »RCH2CH3; — CH3 — (CH3)s — CH;

Katnonutnap — peaknusra Qaon kupuiryBdu Oupukmanap. Pamukan
UIITUPOKUJA OOpYBUM pEAKIUSIIAPHUHT TE3JIMK KOHCTAHTacuJaH Oup KaHya
MapoTtaba KaTrTa KuiiMarra sra.

Panukannapnan dapkiu paBuiia kapOKaTHOHJIAP M30MEPJIAHUII XOccacura
ora. M3omMepmaHuIn THIPUI-UOHHM  Ba METWJIAHMOHHHM TAIlIMII XHCOOWTa
Kyhujgarada coaup oymaau:

H

H
CH, CH CH,CH,CH, <> CH, CH CH CH,CH, <> CH,CH, CH CH,CH,
KapOkarronnap ajnkeH Ba apeHiap OWiIaH OUpUKaIu:

CHj;
+ | +
(CHa)sC + CHy=CCHs — (CHs)sCCH,C(CHa)
C(CHa)s
+ / H
(CH3)3C + CgHe —

\+H

KapOkatronnap MIITHPOKHUIIATH peaKIMsIap XaMma BakT CYIOK ¢azana Eku
KaTTUK KaTaJu3aTop ro3acuja coaup oymanu.

3. Canoarna K >xapa€au ky3ranmac €ku aiimaHuO TypyBYM (Tupkyssmms) kt
napaa onu6 Oopwianu. HupkynsuusuianyBuu kt-uum unuatuinranuga kt Hu
aimanuO U KypcaTKudu (KpatHOCTh upKyssiiuu kt) (N) Tenr 6ynaau:

N :g (Kr/KT)

R — peakropra 6epunaérran kt Mukaopu, Kr/coar.
B — peakTopra Oepunaérran XoM ai€ MUKJIOpH, KI/coarT.



N HH Xa@KMHUM MUKJIOPH XaM MaBXKy.:
N, :g (m3/coar);

N, = Bosens

Bx — XOM am€ 3u4Iury; Py — KaTaau3aTop 3UUIUTH.

N HU KuUAMaTHHM OIIMINK Kt HM peakius 30HacHaa OYJIWI JTaBpUHH
KaMaKluIInra ojIno Keyau.

XoM aim€éHu MaxcyJioTra 4yKyp paBUl[a alJaHUIIW >Kapa€HHU KATTHUKIUK

dakTopu KuiiMatura 0ornuk. Kartukinuk ¢gakropu ( f ) TeHr:
f _N (coar)
v

N - kt HE ailnaHuO OPUI KYpCaTKUYU;

V — XOM aIlléHU Y3aTHUIIHU Macca TEe3JIUTH (KI/Kr-coar).

Arap f kuilmMaTu KaTTa Ba IOKOpH O¥iica, KPEeKUHT jkapaéHu IIyHYa caMapaiu
Oopasu.

KK xapaéHuna xocua 6YayBUM MaxcyJoTiap:

1. YraneBonopon rasnapu. YmapHuHr tapkuOunu 75 — 90% Hu nponaH —
npornuieH Ba OyraH — OyruieH (Qpakiusicu Tamkuia d3Taaud. by rasmapnax
QKWJIIAIT KapaéHU yIyH aJKUJUIAII areHTH cu(aTuia uIiaTuiaau.

Anxumnam - RCH =CH, +H* —-RCH-CH,

KapOOHUH KaTHOH

2. bensun. Yaunr 3uuiuru 0,72 — 0,77 6ynmub, okran conn 83 — 91 raua
oynanu. KK sxapaéuunaru Oy Oens3uH ¢pakiusicu tapkuouaa 9 — 10% raua
TyiimAaMaras yriaeogopomiaap, 20 — 30% apoMatuk yrieBogopoiuiap Oyaaau.
Tyiinamaran Ba napaduu yriaeBogopomiapuuu 75 — 80% uzomep Ty3WIUIINra
sra MojjianapaaH uobopar Oymaau.

3. Enrwmun rasoiin (ppakuus 195 — 350°C). Vuunr suanuru 0,89 — 0,94 6yu0,
40 — 80% apomatuk yriaeBogopojiapaan uoopart. Ileran conn 20 — 45 ra TeHr.
YHnan quzen €KUiaru KOMIIOHEHTH cudaruna (oigananmnany €K yHIAH caxka
(Kopakysi), HadTaJIUH, IGHAHTPEH OJIUII YU4yH XOM aii¢ cudaTua oJTMHaIH.

ben3un Ba au3en EKWIFUCH ruipoTo3anan (S 1aH) KUIUHAIK.

4. Orup rasoiin (t > 350°C) — kokcnam ydyH xom ameé. YHAA S-HM MUKIOPU

aHya I0Kopu Oyiasu.

Ha3sopar y4yH TasiH4 cy3 Ba udopaJjap:

KATAIUTUK KPEKUHT, KaTalu3aTtop Typu, aBUa, aBTOOEH3WHIAp, AITIOMUHUI
okcuan, SiOp, KymmMmuanap, aJUIOMHHUN CUIMKATIAPH, KaTajlu3aTop YCTKH
KHCMH, AKTHBJIMK, KapOOHUN-MOH, HEWTpal-HOH, pereHepanus, T'HAPOKPEKUHT,
KOKC, BOJIOPO/ a3y UIITHPOKU/IA.

Ha3zopar Ba MaB3yJIapHM KalTapUIL YYYH CaBOJLIap:
1. KatanuTuk KpeKuHriam Huma?
2. KaTanmuTuk KpeKuHTIIaI MEXaHU3MH.



3. Karanmzaropmap Typu.

4. I'mapoKpeKUHT KaHjaal xkapaéH?

5. KaranuTuk KpeKuHrIan acocu HUMaJlad uoopar.

6. KaTanuTuk KpeKuHTIAMIga OJTMHAIUTaH 0CH3UH TapKHUOH.
7. 'mapokpekuHr KaHaai Makcaana oaud Oopuiamm.

8. 'unpokpekuHr xkapaéHu Kataliu3aTopaapH.

9. lMumpoxpekuHr KapaHUAAru pesaKIusap.

10. KapOonuii-noHnapu Ka4yoH Xocuia 0ymaau?



8-Mawbpy3a
Karanutuk pudopmunr. I'maporeHu3anmnoH xkapaénJiap.

Masbpy3za pexacu:
1. Karanutuk pudopMuUHT kapa€HU Ba YHUHT MEXaHU3MH.
2. Karanutuk pudopMUHT kxapaéHu XOM alli€cH, MapaMeTpiiapy Ba YHJA XOCHI
OYIyBYM MaxCyJIoTap.
3. I'maporeHnsannon xapa€Hiap MEXaHU3MU Ba yHJa (QoiaanaHuIaurad
KaTajau3aTopiiap.

1. Hadren Ba mapaduH yrieBOAOPOJJIAPUHUHT KaTAJUTUK peaKUUsIIapuHU
YpraHuil HaTWwKacula axkaJeMUK 3elUHCKUN OONIUUIUTHAA IUKJIOTeKCaH
YIIEBOAOPOIAPUHM JIETHAPUTa0, apOMaTUK YTJIEBOAOPOJJIap CUHTE3 KWJIMINTa
SPULIIIIIN.

1936-1937 #unnmapma xpoM okcuau katanusaropiuruma 450 - 470°C na
napaduH yrJIEBOJOPOJAVHU apOMaTHK MOJJajIapra alIaHTUPHUII peakiusiiapu
kamd stunan. by peaknmsuiap ankaHIapHA JETHAPOIUKIUIAIT HOMHUHHU OJIIH.
bynpail peakuusuiapaa kamuja OJTHTa YIJepoJ aTomjiapu OVynraH mnapadux
3aHKMpU  Ba HaTWkaga Xocua OynraH HaTeH YIJIEBOAOPOAU apOMATHK
yraesojopojravya neruapuuianaan. OKCHJIM KaTauu3aTop o3acuiaa Jactiad
aJIKaHra JErUApUUIaHA A Ba Y KEUUH LIMKJUIAHUIITA KyWuJarnda yapauim.

CiHonez — CnHZn(anmb) + H>

CnH 2n(xanka)

CnHzn6 + 3H>
Ymymuii xoaa Oy Kapa€HHU HI PEaKMSICUHY Kyhuaarunda ¢3uil MyMKUH:

CnH2n+2 - CnHZn-G +4H2

[ynmait ycyn OunaH rekcaHjaH O€H30J, TeNTaHJaH TOJyOoJ, OKTaH Ba
HOHAHJApPJAAH apOMaTHUK YIJIEBOAOPOJIAp apajaliMajapMHU OJHUII  aMaira
OolIMpWIaId. ApPOMAaTHUK YIJIEBOJOPOMJIApD OJMII peakuusiapuaa oiepuH Ba
IUKJIONICHTAaH YTrieBOAOpoyiapuaaH Xxam (doigananuin MyMkuH. By peakuusiiap
OKCHJJIA KaTaJIu3aTopiap UIITUPOKKIA OOpHUII Te3Jallla Iu.

Typnu cund yriaeBomopoaIapuHM OKCHUIM Ba METAT KaTajau3aTopiap
WIITUPOKUAA FKOKOPH Xapoparia apoMaTHK YIVIEBOAOPOJJIApUra  aWIaHWUII
MOUWUTMTH KyWuaaru karop o0yiinya ndoaanaHaam:



[{ukorenceniy; MUKIOTeKCaHIN; IIMKJIONCHTAHIN;, OJCUHIIN; mapaduHIIN.

Oxopuna kentupwiran xapaés, ssbhu HadTeH, mapadun, oneduH Ba OOImKa
YTJIEBOIOPOAJTIAPHU KaTalu3aTopiiap HINTUPOKUAA apoOMaTHK YIIIEBOJOPOIapra
allIaHTUPHII, CAaHOAT MUKECHIA KATAIUTUK PUPOPMHUHT HOMH amaira OIIHpUO
KEeIMHMOKJa. By peakuusiiapia KaTanu3aTop 03aCMHM KOKC OWJIaH Te3JHKIa
Korutanumu coaup Oymaau. lly cababnu Oy BakTaa Kymmmua Tap3aa OopyBUM
3UWIAHMAII ~ Ba  KOHJCHCAIMSUIAHWII  pEaKUMsUIApUHM —~ TYXTaTHII — Ba
KaTaJIM3aTOpPJIApHA ~ MIUIAl  MYAJATIapUHA ~ OUIMPHUII  yYyH  KaTaJIUTHK
pudopMHUHIIaI *)apa€éHU BOAOPOA ra3uHU aTMocdepacuna onud Oopunaau. Jle-
[laTene nmpuHIMIUIa Ba Maccajap TabCUPU KOHYHUTa MyBO(MUK Jeruapujail Ba
JACTUAPOIMKIUIAHUIT PeaKIusIapyuaa BOJOPOJIHUHT OOCHMHMHU OIIWIIN pPEaKIus
MYBO3aHATHHU YHT TOMOH/JIAH Yalira CUJKUTAIH:

C6H12 <> C6H6 + 3H2
CsHi4 <« CgHe + 4H>

byHnan Tamkapu BOIOpOJ OOCHMMHM KaHYAJIMK IOKOPU OYJica, KIKCHH XOCHII
OYIUIIM IIyHYa KaMasiu.

Karamutuk pudopmuHr xkapaérimapu wuuga THAPOPOPMUHT >Kapa€HU DHT
Ooupunun OYnub Yy3nmamrupwinu. by xapaén 480 — 550°C rtemmeparypa Ba
Bogopoa OocumulS — 25 arm Oynranuma aaroMOMOJMOJIEH KaTalu3aTopu
umrrupokuaa (MoOs/Al,O3) onub Gopunagy.

XO03Upru KyHJa KaTaIUTUK pU(OPMUHT Kapa€HU KypuiIMalapuaa riaTHHAINA
KaTaJIn3aTopJiap KyJJIaHTaHIUTH cabadiu Oy xapacH rmiaTOpMUHT HOMUHH OJIIH.
[InaTuHa KaTanmM3aTOpPH ATIOMUHUN OKCHUIUAAH TAlIKWI TonraH 0ynuo, yura 0,6 %
miatuHa Kyumwirad. XKapaéun 470 — 540°C arpoduna Ba Bogopoa 6ocumu 14 — 15
at™M Oynran mapoutna oiaubd Oopunaan. KypunMana umaTwianurad aijlaHyBYH
ra3 Tapkuounaa 75 — 90% Bogopoxa OVnuimm kepak. Kokcianuin Oy BakT/a KECKUH
KaMainO Katanu3aTop y30K MyJJaT UILUIAIU MyMKUH (6 oH, 1-211.).

Karanmutuk pudopmunr sxkapa€HuHu onub OOpHIIJAH acocHil Makcajy —
aBTOMOOMJI ~ OCH3MHJIADUHM  OKTAaH COHMHM  OUIMPUII  Ba  apOMAaTHUK
yraeBoaopoapau  (0€H30J, TOMYOJd, KCWION) HepT XOM amécuaaH axpaTuo
OJTUIII.

Pudopmunr xapaéHuHM TUIaTHHATW KaTaJd3aTop F03acuaa MEXaHW3MHU JKyna
MypakKaOAup, YyHKH Kapa€H OUp BaKTHU Vy3HJa IOKOPH XapopaT, BOJOPOJ]
0ocuMHU Ba Ky (PYHKIIMOHAJ XYCyCHSTIa dra KaTaju3aTop MIITUPOKHUAa Oopau.
Ky#inna Ou3 karanmutuk pudopMHUHT kapaéHia OOpYyBYM acOCUil peaKIsUIapHU
KYpUO YMKAMU3:

- Ontu ab3onum  HaTEH YIVIEBOJOPOMJIAPUHU  JETHIpUAJIaHUIIU. DBy
peakiMsHu >kapa€H XapopaTuja TEepMOJIWHAMUKA HYKTaW HazapuliaH OOpHIld
AHUKJIUD.

- bem ab3onu HadTEeHNApHU ONTH ab30Jd HAPTEH YIrIIEBOIOPOJIapUra
W30MEpJIAHUIIM Ba KEWHH apoMaTUK YIJIEBOJOpPOAJIapra JACTUIPHUAJIAHHUIIN.
YMymuii xonataa Oy peakius 1eruIporu30MepIaHuIl HOMUHU oy, Macanas,
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- AJNKaHJapHU JeTUAPOINKIIAHUIIIN:
CnHan+2 <> CrHane + 4H> — Q

Karanuzatop umtupokucus Oy peakiusHu oaud OOpUII MYMKHH 3Mac, YyHKH
KaTaJau3aToOpCHU3 aJIKaHjap rnapyajaHuO KeTaau.

- OneduHIapHU MUKIOACTUAPUITAHUIIN:

CnH2n — CiH2ns +3Ho.

TylinHMaran yriieBoJOpOAJIapHU LMKJIAHMILIU >Kapa€HU >Kyaa Te3iaukaa Oopaju,
aMMO KymuM4a €HMa-€H OOpyBUM MapyajaHMIl Ba KOHJACHCALMSIUIAHMII
peakuusuiapu TyQailiin KaTaau3aTopHu 3axapiiaHuiu cogup Oynanu. [y cababau
xoM amé cudaruga TapkuOWIa TYHUMHMaraH YrJIeBOAOPOUIapU Oynmaran
bpakuusanap unuiatunaau. Katamutuk pudopmuHr sxkapaéuuga 00pyBYH IOKOpHIA
KeITHUPWITAH peaKkIusulap WYHIa KUHETHK HYKTaW Ha3apugaH HadTeHIapHH
JNEruIpUJIaHMIIM aHYa KaTTa Te3nukaa oopaau. Konrannapu sca CEKHHPOK COIHP
Oynau.

2. HedTHu KaiiTa WIianm KOpXoHalapuaa KaTaluTUK pUGOPMHUHT (IIJIaTHHA
KaTanu3aTopjlapy UIITHPOKHUIA oJu0 OOpuiayBUM) Kapa€HU OSHI MYXHM
Xxucobnanaan. Y 10KOpU OKTaHIM OCH3MHIIAp ONUIIJIAa €TaKuu YpuH sramaiii. by
*apa€H acocuia OKTaH coHM 95 6ynran 6eH3uH unuiad yukapuimoxaa. [y ounan
Oupra O€H30J1, TOJYyOJd Ba KCWIOUIApHM HOUIa0 yMKapuiijga Oy »kapaHHU
aXaMUTH KyJa KaTTaaup.

Karanutuk pudopmunr (KP) kypunmanapuga yriaeBoaopol rasajipH,
apoMatiamraH O€H3WH, BOJOPOJA CaKJIOBYM Ta3 OJWHAAW. MaxcynoTiiapHu
YUKW Ba TapKUOM KaTalu3aTop Xoccajlapura, XoM aiiéra Ba y3apo OOrJIaHraH
napametrpiaap (t, P, v Ba Oomkanap)ra 6ornukaup. Xo3zupnaa KP kypunmanapuia
All-64 xaranmzaropu kymnanwianu. Karamuzatop mnpomortopu ((aomnoBun)
cudaruga xjop OMpUKMaliapu, MacajaH, JUXJopITaH uuuiatuwiaau. Karanuszarop
tabneTka KypuHHIIa 3-4 oMl maBomuaa doiganaHWIagd Ba a30T MyXUTHIArd
XaBO KUCJIOPOJU €plaMuJia KOKCH EKWINO pereHepaiust KuiuHaau. Pereneparus
KWIMHAETTaH KaTaau3aTop MUKIOpUra HucOaTaH KOKC 3% HU TalIKUJ ATaju.

XoMm amécn. KP xapa€uu xom amécu cudaTuga KalHaIl TeMIiepaTrypacu
60°C Ba oKopH, xamjaa oxupru KaiHam temmneparypacu 180°C Oynran OeH3uH
bpakmusacn wnoiatwiand. 180°C  maH rOKopu Temmeparypana KaWHaWauran
bpakuusIapHd HIUIATHII MYMKAH 3Mac, YyHKM OyHJa KaTajau3arop ro3acuia
KOKCHHM XOCWJI OYJIMIIM Kynasau, HaTHKa/la YHUHI MILJIAIl MyAJaTh KUCKapaau.
KP yuyH Kypuimara Oepwiran tajgadra MyBopuK OeH3uH (pakIusIapuHu TypIu
KaliHaI TemmepaTypacura sra OyyiraH Kucmiapu KyjulaHwiaad. Macaiiad, 10Kopu
okTaHau OeH3uH oymm yayH 85 — 180°C Ba 105 — 108°C pa kalHaliguraH
bpakuusanapaan porgananunagu. Anoxuaa apoMaTHK yrieBOAOPOJIAPHH OJHIII
yUYyH 3ca Kyiunara Qppakuusiap UIUIaTuiIaau:

0ensoi onuiraa — 60 — 85°C;




Toyon onumga — 85 — 105°C;
kcunoa ommaa — 105 — 140°C;
MICEBOKYMOJI, 1ypoJi, u3oaypod onumga — 130 — 165°C.

Oxktan conn 95 — 100 OGynran OEH3WH ONUII yYyH KailHaIl TemiepaTypacu
105°C JaH OoluTaHauran YIIE€BOJ0POIIN dbpaxiap KaTaJIUTUK
pudopMUHrIaHaAW. XOM AalI€HUHT YIJIEBOJOPOJ TapKUOM  pUQPOPMUHTIIALT
OCH3WHWHM YWKHUIIA Ba YHAA apOMAaTHUK YTIEBOAOPOIJIAPHN MHUKIOPUHHU
y3rapumura cabad Oymamu. Arapjga xoM amé TapkuOWaa NUKIUIA ajJKaHiiap Ba
apoOMaTUK YIJIEBOAOPOA MHKAOPU Kym O¥yica, pupOpMUHI OCH3MHUHU HHUKHUIIH
myH4da kynasgau (8.1-pacm).

8.1-pacm. Pudopmunriamma okraH conn 95 OynraH OSH3WHHHM YMKHIIUHH XOM ami€é TapKuOura
oormmkuru: 1— 85 — 180°C dpakuus; 2— 105 — 180°C dpakuusi.

Kapaén napamerpnapu. Kapaéuga OOpyBUM peaKIMSUIADHUHT HCCUKIIUK
s¢dexTnapu 3Hr aBBal XOM amé TapkuOumaru HaTEH YIrIeBOAOPOJIapura
OOFJIMK, YYHKH Ha(QTEHJApHU JETUAPUPIAHUINN PEAKIMUIApU HCCUKIUKHU
MHTEHCUB Tap3ja totuml OwiaH Oopanu. Ilapaduunu xom amé€ olMHraHuaa
uccukiuk 3hdextu — 50-70 kxan/kr 6ynca, Hadprennu yayn — 100-140 kkan/kr ra
teHr. Iy cababnu Kypunmara, sbHU peakius 0OpyBUYHM apajialimMaiapy IaTHHAIH
KaTaJau3aTOpJIapHU Ky/a Te3 3axapiaraHu cabadiu miaTGOpMUHT XOM aménapuia
nacTinad THApOTO3alalll Ba KYpUTHIN amanra omupunaau. Hatwkana Oyxzaa
ontuHryrypt mukiaopu 0,3 man 0,001% raua xamasau. Arap xom amé cudaruia
TYUMHMarad yrieBojgopoan ©Oop Oynran  (KOKciamr Ba  THAPOKPEKHUHT
MaxcyJoTiaapu) dbpakiusiiap UIUIaTwiIca, y Xojjaa Oy XxoMm aména xam JgacTiabku
ruporo3ayiaml  (TYMMHMaraH YrJeBOJOPOUIAPHM  BOAOpPOA  OWJIAaH  TYJIHK
TYHUHMAaryHu4a) onud Gopuaim.

Kapaén temneparypacu 470 — 525°C ra TeHr. XapopaTHU OLIUIIM OEH3HUH
YUKUAIIUHU OMIMPAJY, a3 YUKUIIMHI KaMauTHpa Iy, KOKCIAHMII Macasiif, OUpPOK
Oy BakTAa OJMHAAWraH OEH3WHIA apOMAaTHK YIJIEBOJOPOIJIAPHU MUKJIOPHUHU
KaMauTHUpAIH.

XoM amény Kypuiamara OepuInHM Xaxmuii tesamrd 1 — 2 coar’ ra Temr.
XaKMHUI TE3IUKHU KaMaWMIM IOKOpUJA KEITHUPWITaH Xapopar Y3rapraHjaaru
y3rapuniapau 0epagd. AMMO DHT MACT XaKMUN TE3IMKIA XaM XapaCHHU OO
Oopull Makcaara MyBOQUK 3Mac, YyHKH y XOJIJa PEaKTOp XAKMHUHM OIIMPHUII




tanad srtunaau. Pudopmunr sxapaéuu yuyn 120 — 180°C ¢pakuust onuHraxn
BaKTHIary Karanuzatau yukuiny (495°C na) Ba TapkuOu Kyinaarndaaup:

XaKMHUHI TE3NUK, COAT ™ .vovvvevererriennnas 0,5 1 1,5 2
Karamu3atuu cradwn yukumu, % ...... 64,5 78,2 81 83
Karanmuzar 3uaimur (07°) cvoeveeevennnne 0,788 0,787 0,786 0,784
ApOMAaTHUK yriaeBoopoiap

MHEKIOPH, Y0 «.vveveveereeereeeeeeeeeeesereeeeeenns 66,8 65,2 65,2 60

Tapxubuna Bogopoau 6op 6ynran razauar 6ocumubau KP xapaéaunaru ypau
MYXUMIUP, 4yHKH 60ocuMHu omuiiu (20 — 40 atMm) ra3 Ba KOKC XOCHJI OYJIUIITUHU
KeckuH kamadtupaau. Iy Owunan Oupra OOCMM  OPTHUILM  apOMATHUK
yIAEBOAOPOJIApHY  YMKUIIMHM  Kamaitupaau. Ilact OocuMama apoMaTuk
YIIASBOJOPOATAp KYI YUKAAM, aMMO Ta3 KyI axpalaad, HaTwkaaa pudopmar
MUKJO0pHU Kamasiau (8.2-pacm).

8.2-pacm. KP xapaénura 6ocuman tabcupu (105 — 140°C na kaliHaiinuran (ppaxiys OJHHTAaHHUIA).

KP na Oenzon omum yuyH Oocum 20 atMm.ra macaiitupuiaau. by BakTaa
KOKCJIAHHMIII YHYA CE3WIMAN/IN.

Pudopmunr peakropura keayBYd Ba TapKuOWJa BOJOPOJ CAKJIOBUM Ta3HU
0°C Ba 760 mMm.cum.ycT.naru xaxmu owmran 20°C garm xaxmMd HUCOATH — Ta3HH
ailaHWI _(LMPKYJIAIUA) TaKpOPUIINIK (KPaTHOCTh) ne0 aramaad. XoMm aré
OyfJIapyuHU BOJOPOJ OWJIaH CYIONTUPWIMILN KaTAIU3aTOPHU CaMapai UILTAIINHU
TabMuHNakan. [asHu abinanum takpopuiimuru 1500 — 1800 m3/m3 opamuruna
Oynaau. AMlaHWII TaKPOPUMIMIMHM OIIMPUIIMIIN KypUJIMajgaru €EKWIFd, CYB,
aNeKTp-sHeprusicu capbiapuan kynantupanu. [Imargopmunr Kypuimacuma 62 —
85°C (1) kaitmamn Temmeparypacugaru (paxnusnan 6enzon, 105 — 140°C (1I)
dbpakuusgaH TOJIyod Ba KCWiiod xamaa 95 okrtan connu OenzuH onui (III) HuHT
TEXHOJIOTUK PEKUMU KyHuaaruya:




I 1 i
TeMmrepaTypa, °C .....coccveeeeiiieeeeieeeeeee e 525 525 500 — 515
BOCHM, aTM. ......ooooiiiiiiiiiiiiiee 20 40 43 - 34
XAKMHUN TEBIUK, COAT L ..vrvvirivriersieieeseerese s 2 2 1,5
[a3HM aiiIaHuIn Takpopuiury, M3/me ......... 1500 1500 1850
Alinanysun razna H, muxmopu, M3/M° ... 80-90 | 80-90 70

Tapkubunga 60 — 90% Bogopoau 60p Oyiran raz amanga EKUIFU Ba MOMIapHA
rujporo3aiam ydyyH Kyutanwiaau. by Baktma xocun OynyBum HoS  nman
ontuHryrypt Ba H»SO, omumuamu. Kypyk ra3 KOpXOHaHUHI EKHMJIFM THU3WMMTA,
UpOJIN3 €KW BOJIOPOJ OJIMIN KypwiMajapura roOopwiaan. TapkuOujga mponaH,
OyraH, n300yTaH yriaeBoaopoau 6op dpakmus HePT-KUME CUHTE3W CAHOATH YIYH
XOM amié cudaTuia UILIaTUIa .

3. Tepmuk Ba KaTaJIWTUK KPEKUHIJAI >kapaéHiapuja ra3 xamaa OeH3UH
OwiaH Oupranukia BOJOPOIU KaM OYIraH OKOPH MOJEKYJIald MaxcyJoTjiap Xam
xocwn Oymamu. by xom amé TapkuOuma OeH3WHra, KojaBepca ra3
YTJIEBOJIOPOIapUra HucbOaraH BOJIOPOJIHU TYFpU MUKJIOpJIapaa
TaKCUMJIAaHMaraHjiuruHu  Kypcataaud. Arapjga  KpeKdHIjam  skapaéHujaaru
nacTiIabKu XOM ami€na Ba MaxCyJoTH — O€H3MH/Ia BOJIOPOIHU HUCOUN MUKIOPUHU
100H:C ne6 Oenrumnacak, y Xoiaa Kyduaara KAiMaTaapHu OJIUII MYMKHH:

XoM ati€ — HEPT KOTTUKIIAPH ....vvveeeeerreearnrreeeanreeenneneessnseeannes 12 -14
BEHBHH ....ooiiiiiiiii e s 17 - 18
byHnan kypuHaauKy, XOoM alI€éHU TYJIUK Xoyija OCH3MHra ailjlaHuIIu Y4yH
Bogopon erummaiinu. [y cababmm kpekwHriam »xapa¢Huna OCH3WHHU YHKHUII
mukgaopu 40 — 50% nan ommaiiau. Llynra kypa, orup HepT XOM am€cUHU
KOJJIMKCHA3 MOTOpP EKWJIFUCUTA KalTa MIUIall Y4yH TalIKapyuJaH KyliuM4a Tap3/a
H; Oepum nosum Oymagu. Hartmxkana Oy >kapaéHzma BOAOPOA MaBXKYJJIWTH
Tybalid  KOKCJIAHUIIHM  YUKApUO  KEJITHPYBUM  JACTHUPUPJIAHUIN  Ba
KOHJICHCAIUSIAHUII PEaKIMsIIapy COIUP OYIMaiIn.

Tapkubunga ontuHryryptu O0op Oynaran HedT XOM amIECHHU KpPEKWUHIJIAI
Kapa8HUHU BOJOPOJ MINTHPOKUAA ONHO OOpmiica, KaM ONTHHTYTYPTIN MaxCyloT
ONIUIII MMKOHUSITH SIpaTUiag, YyHKH Oy BaKTIa ONTHUHTYTYPTIU OUpUKMaJap
ruapupianu0, HpS xypunuinmga axpannd YuKaam.

HedTHr KaliTa WNUIANTHUHT OXUPTH Ba OPAIHMK MaxCyJIOTIapu TapKUOWIaH
OJNTUHTYTYpTAU OWpUKMAIapUHU aXpaThuO OJWII YYYH TCUIPOTrE€HU3ALMOH
KapaCHimap KYJUIAaHWJIaAu. XO3UPIH BakTAa TUAPOreHU3aLMOH KapacHiap
KyHUJIard UKKA WYHaIuIaa onud Gopumaau:

1. Hedr Xxom amécuHu mact MOJIEKYJajdd YIJIEBOJIOPOUIapra aijaHTUPHIL
YUYH KOJIJITUKCU3 Tap3/a ACCTPYKIUSIAI, ’/bHU TUAPOKPEKUHIIAIT;

2. Typmu HedbT dpakuusgapuHd TYHUHMAaraH Ba  OJTHUHTYTYPTIU
OMpUKMaNapJaH 4yKyp TO3aJIall, SbHU THAPOTO3aJall (THAPOOYHCTKA).

['MapOKpEeKUHT Ba rTUAPOTO3AIIAII KAPAEHTIAPU KaTAIUTHUK KapaEHIapaup.




By rugporenusainuon xapa€Hiapja XoM aimi€¢ KOMIIOHEHTJIApUHH Y3rapuIilu
Kyhugarudajaup.
Ankannap. Ankanwnap yuyH C—C OofHM y3uiauImM OujlaH KOJJAMKJIApHU
TYUUHTHAPHUIIN Ba THIPOU3OMEPIIAIIN XAPAKTEPIUINAD:
R - CH,CH; - R + H, — 2RCHj3;
H-CnH2n+2 — U30- CnH2n+2.

AJIKaHIapHU TUAPOKPEKUHITIAHUII TE3JIUTH yJIapHU HapyaJlaHUIl TE3TUTUIaH
Kyna kam apk kuinaau. Mzomepnanu karanu3aTtopHu (aos TabCupy XUCOOUIaH
amanra omajad. TapMOKJIaHraH ajikaH KOJJAWKJIApU TapMOKJIaHMaraHjiapura
HUCOaTaH BOJOPOJ] OWIaH OCOH TYWMHMINM Ty(dailii OXUpPrd MaxcyjiaoTaa H30-
AMKaHJIApHUA TYIUIaHWIIWAra onaud kemaau. YyKyp Tap3na  ajgKaHJIapHH
napyajaHuIIM Makcajara MyBO(QHUK »Mac, YyHKHM Oy BakTja ras, SbHH METaHHU
YUKUIIHA OPTAJIH.

Tyilunmarad yrieBojiopojayiap. AJKAHJIApPHU MapyajaHUIIA Ba IUKIUK
YIIEBOAOPOJIApHHU  ACAIKWIIAIT >Kapa€HUAa TYpau TapKuOiau MOHOoJehUH
(amken)nmap xocun Oymanu. TepmoauHamMuKa HYKTaW Ha3zapuaaH —ajKeHIap
TUAPUPIIAHUII, TIOJMMEPJIAHMII Ba XaJdKajdaHUIl (LUMKIM3alus) peakiusiapura
ydpaiid MYMKUH. BUpPOK TUIpUpIAHUII PEAKIUSICH TE3JIUTH IOKOpH OYIraHu
cababmy TOJUMEpJIAaHMII Ba  IUKJUTAHUII peakuusuiapu  pyu  O6epmaiiau.
I'mpapupnanuin peakuuscu Kyuuaarnda Kaurap xapacsaup:

CnhH2n + H2 < CiHopso + Q

Peaknus Baktunma wkkura “C—H”, 6urra “C—C” (axpaauil HCCUKINUTH
HaTWXacuaa) 6or xocwi Oynaau Ba Outra “H—H” xampa ourra “C=C” (roTum
UCCUKJIUTH) OOoFjapu WYKOTWIaAW. YMYMUH XOJjja TUApHUpIANl >KapacHH
UCCUKJIUTH TEHT:

Qrump=293,6 + 71,1 — 103 — 123 = 32,3 kkan/mou.
Jemak, rugpupiam >xkapa€HU SK30TEpMUK OYIHMO, MCCUKIMK akpaiauo
YUKKAHJIWTU cababiii yHU TAcT Xapopariapjia Xxam ojau0 Oopuil MyMkuH. by
xoinma AG<O0Ba K, =10Vnaau. AMMO peakuusi TE3JIUTH KyJda Mmact OyiaraHu

cababny KaTajau3aTop WIUIATUIN Tanad KWIMHAAW. [ MApUpIaHUITHUHT KIACCHK
Katajau3aTopyiapu cudaruga KairapyBum wMertammiap: Pt, Pd, Ni, Fe, Co
Kymtanwiaan.  Xapopar 400°Cman optranuaa — oiepuHIApHU — OOpHUIIU
TEPMOJMHAMUK HYKTau HazapjaH kamasau. LlyHuHr ydyH BOmOpPOIOOCHMHUHU
omuiu Oy jxkapaéHra aHva Kyjnauaup. OneduHIapHU TY3WIUIIN Ba MOJICKYIISP
OFUpJIUTHUra Kapab BoAopo A OWiiaH TYWHUHMUII TE3IUTH Y3rapaau. JleMak, rupupuain
)apa€HUHU TYJIWK OOpHMIIM KaTajlu3aTop Xxoccajapu, t, P peakuus apanammacu
TapKUOM Ba peakUusiHA Oopull AaBpura (BakThra) OOFJIMK SKaH.

Hadrennap. Tmnpokpexkunr skapaéHuga HaTeHIApHU MapyalaHUIIH,
JEUWKIUIAHUIIN, JEaTKWIIAHUIIY, XaJIKaJapHu W30MEpJIaHUIIM Ba MOHOIUMKIIMK
YTJIEBOJIOPOITIAPHU TUAPOTEHOIU3IAHUIIN COAUP OYaau.

[{ukomneHTan KaTopu YIVICBOJAOPOJJIApMHU TlapaduHIap XOCHI KO,
JNEUUKIUIAHUIIIK ~ peaKkluslapd  TUaporeHonus  ned  aramanu.  Macanas,
metwinukionentan 300°C nma Pt karanuzatopd Ba BOJOPOA  UINTHPOKHIA
KyHujaru peakmusiaap 6opaiu.




ApoMaTUK yriieBoiopoiap. by xunaaru yrieBogopouiap yuyH JI€ajKuUIall
Ba OCH30J1 AJIPOCUHU THAPUPJIAHUIIN peakiusiapu xocaup. Hatuxkana Oy BakTaa
xocusi  OynyBum  HaTeH  yIJIEBOAOpOIUIapiapu  IOKOpHUIA  KEJITUPWITaH
peakuusuiapra  kupumaau. benzon  xankacunu  300°C  gaH  rokopuaa
ruapupianumy Mycoat umopanu AG kwiimMati OwnaH xapaktepiaanagu. Iy
cababnu jkapaéH MyBO3aHAaTMHU TYWWHTAH XajKajgap XOCHUJ OVIHMIIM TOMOHHTa
UYHANTUPHUIL Y4YyH BOAOPOA Ta3u OOCHMMHHHM OIIMPUII Tanad H3THIAIM.
[TomuuukIMK apoMaTUK YIJIEBOJOPOMJIAPIAPUHNA TUAPUPIAHUIIN  OOCKUWIN
keuaau. byHaa pactima® SHr yekkajaru Xajka Ba KEHMH Mapka3ud Xaika
rufpupianaad. Xocwi Oyiran HadTeH — apoMaTHK apajiaiiMa HKIOTeKCaH
XQJIKACUHU Yy3UO JENUKIUTAHUIINA €KW [UKIOTeKCAaH XAJKACHHHM IHMKJIOMEHTaH
XaJKacura aiaHTupuO U30MepIaHUITd MyMKUH. OXUp OKMOAT TUIPOKPEKUHTJIAII
XKapaCHUHU OXHMPTU MaxcyjoTiapuaa HaQTeH Ba mapaduH yrieBOAOpOATapiiapu
Hurunaau. beH3on Ba yHUHT TOMOJIOTJIApUHY THAPUpIIAIl MaKcaara MyBodukImac,
YyHKHU arap IOKOpU OKTaHJM OEH3UH OJUII Kepak Oyica, Oy Xojiaa OKTaH COHU
KaMasiJiu.

S, N, O caknorun wmommanap. Tapkubugma S, N, O cakjioBun HePT
OuMpUKMallapd THIPOKPEKMHI Ba Tuaporo3anam kapaéumma H,S, H,O, NHj
KYPUHMILA aXpau0d YUKUIIK coaup Oynaau. JleMak, OXupru MaxcyJoTIapHUA S
OupUKMallapyuJiaH 030/ KWW mapouTu siparwianu. lllyHra OuHOaH, TyapoH,
KOJJIUKJIAp Ba CMOJIACHMOH  Mojjaiapra ©Ood  Oomka MaxcCyJaoTJIapHU
TUAPOKPEKUHIIAIT KYIITUMYa paBUIa EKWIFU OJIUII UMKOHUSTUHU Oepaii.

S, N, O OupukManapw ydyH TaaUIyKJId THIPHUPJIANl pEaKIHUsIIApUHU
Kyhugarnda udoanan MyMKHWH:

- mepkantarnapau ruapupiant: RSH + Hy — C,Ha, + HoS.

- cyndua Ba AUCYIPUAIAPHU THAPUPIIAHUIIH:

R—-S—-R"+2H; - RH+ R'H + H,S
R-S-S-R"+3H; - RH+R'H + 2H,S
- TuO(daHIAPHU TUIPUPIAHUIIN:

CH,
H,
> n30-CsHyo + HoS
3

- TrodeHIAPHU TUAPUPIAHUTIIN:

H H
‘ ‘ — ——2—> C.Hyo + H,S

3 3



- (peHOIUTAPHU TUAPUPIIAHULIN:

ol bH
2 2

- TUPUIMH ACOCIIM MOAJATAPHU TUIAPUPIAHULLIN:

N : HH
</ \bi}E i) CsH1iNH; — CsHio+ NHs

Hasopar y4yyH TasiH4 cy3 Ba udopaJjap:

AxanemMuk 3€IMHCKHM, UHKJIOTEKCAaH, AJKAHJIApHU JACTUAPOLMKILIIALI,
OKCHJUIM KaTalu3atop, OEH30J, TONyOJ, KCWJIOJN, PUGOPMHHT, THIPO(YOPMUHT,
MoOs3/Al,0O3, mmargopmunr, All-64, permapouzoMepiaHuil, MOapaMmerpiap,
OCH3MH YMKHUIIH, HAPTEH MUKJIOPU, XaKMUI TE3JUK, Ta3HU YUKW, KOKCIAHMIII,
alIaHMIIl TAaKPOPUMIIUTH, TUAPOKpeKUHT, Hy erummMacnuru, rugporeHonus, HoS,
NHs, H,O xypunumma.

Ha3zopar Ba maB3y/lapHU KaliTapuill YYYH CaBOJLIAP:

AxaneMuK 3eIMHCKHAN OOIIYMINTUAA HUMA WII KWIHHTaH?

1936-1937 finnnapna Huma Kaid sTwran?

AJIKaHJIapHU aJIKEHJIapra AeTUIPUPIAHUIIN PEAKIIUSIIADUHNA E3UHT.

KP kannaii xapaéu?

['unpodopmunr Huma?

[Tnatdopmunr Ba AIl-64 Humanu anrinataau?

Jleruapor3oMepiaaHulll peaKIUsICUHU E3UHT.

Xowm amé tapkuou KPra kanmait Tabcup atanu?

. KP xapaénunu napameTrpiapuHu ailTuo OepuHT.

10 ["a3Hu ailnaHuIl TAKPOPUINITUTH HUMAAUP?

11. I'mapOKpeKUHT KapaéHu XaKu1a HUMaHu Ounacus?

12. Ankanmap Ba TYWMHMaraH yrJIeBOJAOPOAJAp  T'MAPOTE€HU3AIMOH
JKapa€Hiapaa KaHaau y3rapaau?

13. Twunpoxpekunraa HadTeH Ba apoMaTUK YrIEBOAOPOAJAp KaHAA
y3rapumra yupaniau?

14. Tapku6buaa S, N, O cakaoB4YM Mo1ajIap THAPOTCHU3AIMOH kapaHiap/ia
HUMa Oyiaau?

©CoNoRWNE



9-Mamnpy3a
I'a3 Ba ra3koHAEHCATIAPHM KAWTA HIILIAII TEXHOJOTUACH. AJITEPHATUB
éxmiruiap. I'aznapau To3anam ycyJ/uiapu.

Masbpy3sa pexacu:
1. T'aznap Typu, TapkuOU Ba yJapHU KailTa uuuiamra Tain€pan.
2. 'a3napHu ToO3ajnam ycyjjaapu.
3. OaTuHryrypr Ba cyia(dar KMCIOTaHU Tra3jap/aH OJUHUIIU.

1. OpraHuk CHHTE3 y4YyH rasjap acocuil Ba KEpakiid XOM aléaup.
bynnan Tamkapu ynap HMCCHUKJIMK Ba »Heprus wmaHOauaup. CHHTETHK-
KaydyKJIapHU Typiapu, CHOUPTIApU, MOTOp EKWIFWIAPUHU ailpum
KOMIIOHEHTJIApU, JPUTypuuiap, KOpakysHH cuaTIUCU, CUHTETHUK MOM
Tojanap, cMollajlap, NjgacTMaccanap Ba OOmKa KYNTHHA CHHTETHK
Mo Ianap X03UpTH BakTAa raziapaaH (yrieBoaopojiapaaH) OJIMHMOKIA.

lazmap wukkura — Ttabuuii Ba CcyHbud (HedTna KalTa uUILIAll Ta3u) ra
oynunagu. Kaepnan ka3u0® onuHaéTraHu Ba ycynura kypa Tabuuii rasmap -
Tabuuii, HYJIOBYM Ba Ta30KOHAEHCATIapra OVIuHaIH.

Tabuwuit raz — 0y HepTu OYAMaran To3a yrieBoJopo/ ra3u.

UynoBun ra3 — uedr OGmman Gupra umkyBum ras. UyKypjumkjga Ba KarTa
O0ocuma raznap HedTaa SpuraH O6ynaau.

['a3okoHAEHCAT — YYKYpJHWKIa Ta3 CYIOK HedT yrieBomopojjapu OuinaH
TyiuHran Oymanu. lO3ara wyukumm OunaH cyrok (aza ra3 QaszacuagaH OCOH
axpanaam.

Tabuwii raznap — acocaH mact MoJIEKyJlaidu napauH yrieBoAopoI-Iapuian
TalIKWJI TOMNraH. Yjiapja IOKOPU MOJIEKYJalld YTrieBOAOpojuiap OYiaMaraHiuru
cababiu ynap KypykK ras rypyxura Kupamiu.

lazokoHeHcaTnap — TapkuOuIa KYyn MUKIOpJla METaH, Xamja HepTHu
O€H3MH, KEpOCHH, allpuM XojaTtiapaa au3en (paklusIcura KUPpyBUH HOKOPHU
MOJIEKYJIalli YTieBoaopojap oynamu.

MynoBun rasmap eHru 6eH3uH (ra3 GEH3UHM) OIUIIHY ACOCHH MaHOAUIHP.

Tabuuii razmapna yrineBogopon Oymmaran H,S, N, CO,, cyB Oyrm Ba Oomka
KyIuMyaiap Xam OYJIUIIA MyMKHH.

Hedtnu xaiita wnmam BakTuma (Typid yrieBomopomiap (pakuussiapura
QXpaTUIl — JECTPYKIUsI) XOCUJ OYJITaH rasiap — CYHbUHN Tra3mapaup.

MacanaH: TepMHUK Ba KaTalUTHK KPEKUHI, muposausnap. MasyT TepMuK
KPEKUHTJIAHT'aHa STUJICH, POIUIIeH, OyTHIICHIap MUKIOpH Kyn Oynanu. Karanuruk
KPEKMHT BaKTHIa M300yTaH Kyn MuUKIopAa yukaau. [luponus skapa€Hupma sca
STUJIEH KYTI MUKIO0P/Ia YUKAH.

[Tact 6ocum ocTuaa OOpYBUM KPEKMHI BaKTHAA Ta3lapHU XOCWJI OYIHIIN
KaMasad, NOUPOJNM3 BakTuaa dca opraau. Ilupomms xapa€Hupa peakuusra
KUPUIIUIIN IOKOpH OynraH osneduH yrieBomopomiapu kym axpananu. [y
cababny opraHuK CUHTE3 YUyH Oy >kapaéH (TTUpOIN3) aXaMUSITIHIUD.




Cynbuii raznapja yriaesogopos 6yamaran Hp, HoS, CO3, CO xymmmuanapu xam
yupaiimu. Illy Oowcrman rasmap rOoKOpHIa KEITUPWITAH YIJIEBOAOpPOIIap OyiaMmaraH
KYIIMuaiapaad To3aJIaHa/IH.

2. lNazmapnan onmHagurad (OpraHWK CHUHTE3 y4yH) XoMm amé cudarura
TAbCUP OTYBYM OpPTHKYA KYIIMMYaIap Ta3HU TapKUOWAAH YHKAPWIAAW, SHHH
To3aanaau. To3anamr xxapaéHmapu Ky 6ockuwiu 6ynuo, mypakkadaup. ['azmapuu
H,S nan To3anami: Kypyk Ba CyIOK XOJaTJard KypuHUILIapra OyauHa u.

AKTUBIaHTaH KYMHUD. (FeOH;, Fe;0O3) Ba Oomkaiap HWINTHPOKHUIATH
To3ajam KYypyK, COJalud »dpUTMa, OTaHOJIaMUH, (EeHOIIHTIAp
UINTAPOKUIATUCH dCa CYIOK XoJaTAard To3anam aevunaan. Kypyk xommaru
To3ajall aHdajgaH Oepu KyJutaHwinO kenwHaau. by ycynm mact Gocumpaa ras
MUKIOpH KaMm O0ynranuna, HoS nan TYynuK To3anam y4yH UILIATUJIAIM.

IOkopu Oocumim razuu To3ajam ydyH Oy ycyn KyJad KeaMalaud, 4yHKHU
yaKkHa0 OTWJIMIIKN MYMKUH (CTICKaHMUS).

lNaznmap Mukgopu Kyn OyaraHua CyrK Xo0ja To3ajaall yCyiau KYJUTaHWIa Iu.

Na,CO3 Ounan To3anam ckpyooep/1a FOKOpUIaH macTra TOMOH XapakaTiaHuo,
y3ura pymnopa kena€rraH ra3 OWIaH ydypallaJd, HaTWKaga KyWuaard peaxuus
Oopaau:

Na,CO3 + H5S «<» NaHS + NaHCO3

Nmmatunran Nap,COs ckpybbepaan pereHeparopra y3aTHIHO To3ajaHAIM.
Pereneparopuu rokopucunan unkaérrad HoS Ounan xaBo apanammMacu €Kuiaau.
by ycyn rasuu tynuxk HoS nan To3anmamHu TabMUHIAMaNIn.

lazmapHu ONTHHTYTYpT OUpPUKMAllapHIaH TYJIUK To3ajall y4YyH CYIOK
XONnJgaru ycyn Kyulanwiaad. byHna MoHo-, nuM- €KM TpUATaHOJAMHUH Ba
(dbeHONSIHTIIap WIITIATWIAAA. DTaHOJAMHUHIAP HWINKOPIUK Xoccacura sra 0ymmo,
H,S, 6ucyndumnapau (R - S - S - R), H,CO3; Ba 6omka KymuMyaaapHu
y3ura sSXmM 1OTagd. OJTaHOJaMUH OWJlaH To3ajlaml Kylujgaru yu3majna
KEITUPUIITaH.

1-paCM. Fa3J'IapHI/I TO3aJ1all TEXHOJOTHUACHHHUHI CXCMACH.



1 — Abcopbep; 2 — Jlecopbep; 3 — Cenapartop; 4 — ICCUKIUK anMamITupruy; 5

— CoBytruu; 6 — PezepByap; 7 — Hacocnap.
1-pacm. ['a3mapHu TO3aJiaml TEXHOJIOTUSCUHH CXEMAaCH.

Tozanananuran ra3 ckpy66ep (1) ra (Tapenka 0OKH KECHK
Hacajakajaru) kemagd. Y CKpyOOepHM TACTKM KHCMHUJAH Kenud, IOKOpH
KACMHJIaH 4YMKUO KeTamu. JludTaHonmamuHiap OwiaH YriIeBOJOPOIJAp y3apo
TabcupiaanMaimmiap. HjS, H,CO; map Owman »sca Oormanagu  (20-30°C
TeMreparypasa):

2NH(CH2 — CHzOH) +H,S « [NHz(CHz — CHZOH)Q]ZS

Nmnatunran sputma 50 — 100 atM. 60cuM 0CTHIa UCCUKITUK aIMaIITUPYBUU
(3) opkanu yTubd pereneparop (4) ra xenagu. Iputma Ku3auprud (4) ma 105 —
130°C pa xu3pupunubd, OyHAa MUATAaHOJIAMUH CYIGUAN TUITaHOIaMHUH Ba HyS
ra akpayiaad. TUKIaHTaH IUATAHOJIAMHUH OJIJIMH MCCUKJIUK aaMaliTUpyBuu (2) na
KUCMaH cOBYTWIMO Hacoc (5) €paamupa coByTrud (6) opkaiu YTKa3uiauO siHa
CKpyOOepra KaTapuiaam.

2HOCH; — CHzNH, + H,S «24¢¢, (HOCH, — CH,NH;3),S

110-125°C
DA
NH,CH,CH,0H + H,S <« CH,CH,OHNH3HS
MDA
N(CHQCHgOH)g + H,S & (CHgCHgOH)gNHgHS
TOA

HoS Omman COs, cyB Oyfmapu OwiiaH OuWpraivkia pereHeparopHH FOKOpU
KACMUAard KoHjAeHcaTop-coByTrnd (7) ra yTamm Ba KoOHJeHcar wuryBunra (8)
Gopanu. Murysun (8) naH ras axpaTu® oauHUG ONTHHIYTYPT, KUCIOTA OJHII YYYH
unutatwiaau. Konjgencar pereHepatopHu Oouutum (tyuHTHpHUIn) Hacoc (9)
épaaMuza opoleHHe yUyH YHIa Oepuiaiu.

lNaznap TapkuOuparu ONTHHIYTYPT OHMpUKMallapuHU IOKOpura kapadb 2- Ba
YHJIaH IOKOPH OOCKUWIN TO3aJIAlllHU amMajira OlIUpUiIaIu.

Kapaéunu xkamumnvkiIapugad OuUpH, Ta3HU KaTTa TE3JUKIA Xapakatu Tydaiau
KYIUK XOCHJI OyInmM Kynaitnd (meHooOpa3oBaHKE) peareHTHU YMKHO keTuu (y
OwmiaH) opTajam.

lNaznapHu cyroK OTyBUWJIap OWJIaH KYPHUTHUII KYI TapKalraH ycyJulapaaH
oupunup. bynna xap xanmait 6ocumaaru raziapHu KypuTuil MyMKuH. Kyputum
ycyau raznapuu HpS naH To3anam texHojoruscu OwiaH Oup BakTAa aMmaira
OLUMPHIMOK/A.

CyloK I0OTYBYMJIAp — 3TUJIEHIJIKMKOJIAap €paaMuia To3angam.

OTHUIIEHTJIMKON y3HWJa CYBHHM AXWIM roTanu. bynna 60% stuneHrmkorn,
20%-monoatanonamuH, 20% - H,O nan ubopar 1oryBur unuiatwiagy. ['a3uun Hamauru
Ba HS ©HM wmumkmopura kapabd, JOI° Ba MDA nap MuKIOpH HOTyBYHIIA
y3raprupunaau. by ycyn T = - 20°C nact 6yirad mapouT y4yH UIUIATHIIaIu.

S Ba H»,SO4 HM Ta3napaH OJTUHUIIIN.




lNaznmapuu Tozanamigan umkamurad H,S man ¢dodinanann6, S Ba HySO4 omubummm
MYMKHH.

S-HM onuI y4yH OMp HEYa yCyi KYJUTaHUIIA/IH.

Macaman: H;S 260°C ma xaBo apamamvacM OwinaH — peaktopiapma Fe
KaTaJn3aTopyiapuiad yTkaswiaau. bynnaa:

2H,S + O, =2H,0 +2S + Q

Peakuuss karTta WCCHUKIMK YUKUIIM Ouyian Oopaau, HaTuxaaga
yukaérran S Hu 1/3 kucmu SO raua okcumnanaau. 260°C ga yriaeBomopos
KyIIMMYacu TYIMK E€HMarahauru ca0abiu  KaTaliu3aTop  l03acHuia  KOKC
XOCHUJI OYIIHIIM OpTaau. by yCyJIHM KaMUYUJIUTH.

[y ca6abmu S-Hu onuniHA 2 OOCKUWIM TEXHOJOTUSICH KYJUTaHWIaau. Acocuid
nynamum 0y — xamma H,S Hu S Ba cyBra axkpanrynua €kumigan uoopar.
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2-pacMm. ONTHHTYTYPT OJUII TEXHOJIOTUSCUHUHT CXEMacH.

H,S xaBo OGopyBum Kypuima (2) éEpaamunga XaBo OwmiaH Oupraavkiaa
peakuuon mneu (l)ra wOopunagu. bynma y Ba yrieBojaopojiap
Kymumuanapu TYauK €Haau. Ileuman  uwmkaérran rasmap  (1120°C)
yTUIIN3aTOp-KO30H (3) Aa coByTWJaAM Ba IOBYBYM KojJoHHa (4) ra
y3aTtuiaau. by KojJoHHama COBYII Ba OATUHTYTYPTHH KOHACHCAIUSIIAHUIIN COIUP
Oymanu.

Cytok ontunryrypt 140°C na xomonHanu (4) r0KOpY KucMura Oepuiaan. Y HUHT
nacT KhcMura oku0O TymaérraH S 3MeeBUK (MIIOHCUMOH) COBYTTHY (5) COBYK
CyBAa unuiaau Ba coByTwiaau. KonaeHcanusuianran S uryBun uauim (12) ra
Oopaau. 4-4yu KOJNOHHAJAH YMKAETraH ras 6-kusznupruyna kuzaupuiagu (260°C



raya) Ba 7- peakropra y3atuianau. Peaktop Tabunii 60KCUT OuIaH TYJIIUPUITAH
o0ynu6, y HpS Hu sHaga Tynuk apanamumwura onud kenaau. PeakTopnan
yuKaérrad rasnap Ko3oH (3) gaH kemaéTrraH CyB €paamMuja COBYTHJIAIU —
skoHOMailzepaa (8) Ba y (9) — 1oByBuUM KoJioHHara Oopaau. by kKoloHHaHHU
NacTKU KUCMHJA XaM COBYTYBUYM 3MeeBUK — 10 xoinamran. Xocull Oyiran
S — 12 — #iuryBuura wob6opunaau. 9-uum KoJOHHaJaH 4yuMKaéTran razmap 11 —
mypura 6opud, y epaa oxupuraua ékmiaan (H,S HE Koaran KucMu):

SOz:H; | = 2:1 — peakTopra

H>SO4 vu onunumu (H2S nan) yura acocuit 6ockuunan nboparaup. bynap:
H>S vu xaBo 6unan ékum (SO, onmum yuyH), SO, HU KaTanuzatop Epaamuaa
SO3 raua oxcumnani, HySO4 Hu onumi.

H,S

h 4
o

b

XaBo

B

3-pacm. H>SO4 HU onuim cxemacH.

H>,S #um €xumaa karra Q 4yMKaaw, MYHUHT YYYH TYTAIITUPYBUHM KypuiaMara
ras3 apajainmMacu COByTUIUO OOpHIIIN Kepax.

H,S meu (2) nma 1-man y3atunaérran xaBo (BeHTwiasiTopaan() Ounan
ékunanu. [leygan raz 1000°C ga 3-kKo3oH-yTmiauszatopra 6opaau Ba y epha
yukKaH Q xucobwura cyB Oyru onuHagu. 450°C raya COByTWJITAH ra3 KOHTaKT
KypuimacH (4) ra kenaau. YHAa TeMIepaTypaHu MACAUTUPHUIL YUyH SHA XaBO
o6opunaau. Kypunma (4) na SO, vu SOj ra aiinanagu. CyB Oyru Oop ras
KypwiMaaaH KoHIeHcatop — 5 (OamHs-koHaeHcaTop)ra Oopamu. 5- HySO4
O6unan (opomenue) Oontunud Typunanu. KucioTaHum KoHAEHCATOPTa KUPHUII
T = 50 - 60°C yukumpga sca T = 80 — 90°C ra rtenr. bynna SO; Ba cyB
oyrmapu H;SO, Hum OyFuHM XOCWJI KWIaAd Ba Yy KOHICHCATIIAHAIH.
Konnencarnmanmaran rasznap osnekrpobuntp — 6 ra Oopudb, H,SO, nan
aXpaTUJIau.

Ha3zopar yuyH TasiH4 cy3 Ba ubopajaap:

Opranuk CHUHTE3, CHHTETUK MoOJJanap, MOTOp EKWUIFWIApUHU alpum
KOMIIOHGHTJIapu, TaOWWH, CYHBUM, Ta30KOHJEHCAT, HYJIOBYM Tra3, MHUPOJIH3
BaKTHUJa, Tra3jlapHU To3allalll KypyK Ba CYIOK XoJjatrjaa, ckpyboOep, cona,



MOHO3TaHOJIAMUH, JudTaHoidamMuH, H,S, abGcopObuus, mecopOIus, KOHTAKT
anmapatv, OJTHUHTYT'YpT, Ta3  yIJICBOJOPOJJIapHHHU, ancopOomus,
pekTuduKaiuga, XemMocopouus, KYyn YyCyJUIMK, THUNepcopOIus, KOHJIEHCAT,
KOJIOHHA, KOHJiecaTopiap €paamMua.

Haszopar Ba MaB3ynapHu KalWTapuil y4yH CaBOJJIap:

lNaznapum Typiapuau ailTub GepuHT?

["aznapHu KaWra uiiamra TauépJiall.

['aznapuu To3anam ycyinapu.

S HU raznapjaH OJMHHUIIIHN.

I"aznapnan abcopO1us ycyiau OuJiaH TO3ajall CXeMacUHU alTHO OEepHHT.
AncopOmus Ba abcopOmusuia xapaéHu acoCH.

I'aznapnan H,SO4 HU ontum.

lNaznapHu KypyK ycyJijia To3anall.

I'aznapuu CO; naH To3anaiml KaHjal amanra omupuiagn?

©CoNoOhwWNE



10 — Masbpy3a
I'aznapuu yruaesoaopoa KucmJiapura axparum ycysiapu. CylJaTupwiran Ba
CUKWJITaH rasJjap.

Masbpy3sa pexacu:
1. PecnyOnukana ra3Hy KalTa MILIANI axBOJIH, yJIapHU (PakIMOH KUCMIIapra
QXpaTUIll yCyJUIapy Ba OJIMHAIUTaH MaxXCyJIoTJap.
2. CyronTupuiraH Ba CHKWITaH rasjap.

1. PecmyOnukama TaOumii ra3HM Ka3uO OJWINT Ba KalTa HILIAII >Kajajl
cyppariapaa omub O6opmokiaa. SHru konmap (YCTIOPTIAA) OYMIMOKIA. XO03UP
itmmmra 55-60 Mirpa.M® rada ras Kasuo ONMHASIITH.

a3  apanmammanapuHu  To3ajaraH  ajoxuja  yrieBojopoajiapra  €Kd
yrieBojiopojiap Kucmiapura (dpakuusiiapura) axpartuil Y4yH KyWujaard
xapaumapHu: abcopOmus, aacopOmus, pektudukamus (0ocuM  ocTHIA),
XeMOCOpOIHsI Ba KYTI YCYJUTUK KYJUTaHWIaAu (KOMOMHHUPOBAHHUE).

AOcopOums — ra3 apajamMacuiard NPONWICHIAaH MEeHTaHraya OyiraH
(dpakysUIapHA aXXpaTHO OJIMIN YUyH HILIATHiIaAW. AxpanaérraH KUCM/Ia 3TaH Ba
ATUJICH XaM ydpalri MyMKHH.

by ycyn ra3 oxuMura kapama-Kapiid XapakaTiiaHaguraH aOcopOeHTHH
IOTUIIHAH uoopaT. ['a3 KOMIOHEHTIApU CYIOKIWKIA dpuiinuinap. KommoneHTHH
MOJIEKYJISIP OFUPJIUTY OPTHUIIM OWJIaH yjaap abCOpOeHTIa IIyHYa XN SPUNIN.

MacanaH: neHTaH TYJIUK SPUUAIN.

oyran — 90-95% rotunagm.

nponad — 75-80%.

staH — 25-30%.

METaH 3ca aH4a KaM MUKJOp/a FOTUJI/IH.

Kaiicu yrmeBogopomanu axpatud onuHumura kapad T, P, aGcopOGenTHu ras
OwnaH MUKIopuil HUCOaTIapu Taniganaau. Onparna abcopOuumst 12-20 atm.na onud
OoopuIaay.

P — oprummm O6munaH axpaTuO OJHIN Japakacu OpTaau (TeMIeparypa macaniim
OunIaH xaMm).

lNazan  cyookmukga  ootwmmm - Q aXpaIuIln Oounan  OGopaau
(abcopO1vst uCCHKITUTH - AHy,):

din Kp _ AH 45
dT  RT?

T — oprumu Owran ra3 (aszagarm KOMIIOMEHTIApHU OOCMMH OpTaaHu Ba
abcopbmus cycasnu. FOxopu xapopataa abcopbiust Tyrad, aecopOmnms xapaéHu
OOpUIIIK MYMKHH.

Opakuusiiap MUKIOPUHUA OPTUIIIMHY OJAUHU OJIUII Y4yH abcopOepiap opaiuk
COBYTUJIA]IH.

AGcopOiusa 35°Cnan wkopu Oyimaran Ttemieparypanga oiaub Oopuiaiu.
[a3napHy CYIOKIMK ycTuaard OOCHMHHM OpTHIIHM, a0COPOSHT TeMIepaTypacuHH




OOCHMMIIQpUHM ~ JpHTMaJard  Ta3JlapHA  Tapoyai  nacalvimm — aOCOpOIMSIHA
camapaJIopIUTUHA OCTT Ak

AOGcopbims camapagopauru (3ddexTr) 1kr abcopOEHT I0TraH — ra3HU MHUKIOPH
(m®) ra Tenr. Camapanopiuk P Ba T man Tamkapu GOmIKa IIapT-IIapOMTIApra Xam
OoruK (r03ack aOCOPOCHT, KYIUK XOCHIT OYJIHIIH, KalHAIIT-apaJIalllUIIN TE3IUIH).

AOcopbeHT cudaruga — JIMTPOMH, KEPOCUH, KEPOCHH-TA30MIIA  HEPT
bpakuusUIapuHd  MIUIATAII MYMKHH. YTJIEBOJOpOJJiap OwinaH TYWWHTaH
abcopOeHT aecopOIus KWIMHAIY (Xalaan0 KOHIeH Al KUTMHAHN ).
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YriieBogopoaaaru TyJIuK ra3 abcopoepuu (1) macTku KUCMHIAH Oepuiagn
(Tapenkanapra). AGcopOep OKopu KHcMUra sca abcopoeHt Oepunaau. Apum
YTJIEBOIOPOTAPH FOTWIITAH Ta3 YHH IOKOPH KHCMUIAaH YUKaau. Y TIeBOAOPOIap
Ounan TyhmHraH aOcopOeHT WCCUKIUMK anmamyB4Yu (3)maH YTHO
necopoepra (4) kemanu. JlecopOepna (5) KU3UTIu4 XucoOWTra IOTHJITaH
yriepoaopoanap Oyrnantupuinanu. JlecopbepHu macTku  KUCMHAAH
yrieBojopoiapaan axpairan abcopoent (3) ra wobopuiaau. (2) Hacoc
épaamuaa y (7) copyrruu opkanu yTub abcopbepra tymanau. lyngai kumud
xapaéH KypuiaMacu abcopOeHT — abcopbep — mecopOep — abcopbep muKIHIa
(énuK) UILIanIu.

HecopOepHu 1OKOopH KUCMHUZAH OyF XojaT aOCOpOEHTIaH aXpaliraH Ta3
KOMIOHEHTNapu (8) coByTruyga coByO KOHJIEHCAaTIaHaAW Ba 9 HuFyBuura
tymaan. KoHaeHcanusnanuiira yiarypmaran OeH3uH rasu (9) pan Hacoc
€pmamuna cypubd onmHUO, gecopOepHU TYHMHTHpUIT (OOMHUTHIN) YUYyH
UIIATWIAIU. YHUHT OPTUKYA KHCMH Tali€p MaxcysioT cudaThIa UILIaTHIa .

Ancopbims xapa€Huga KaTTHK OTYBUHM cudaTHIa Maiaga FOBAKIH, aKTHUB
f03ara Jra ajacopOeHTIap KYMHUp, CHIHKareida, rpagur Ba OomKamap
UIIIATHIAAU. AJICOPOCHT aKTUBIUTH (FOTHII) FOBAKJIAp Maiija OYIIUIIN Kepak.

AJNCOpOEHTIApHY COJMUIITHUPUII F03acu 11e€0, 03ach OWUPIUTMHUA YHUHT
orupaurura Hucbatura aiftmmamu  (M%/r). MumpEk Ba Maiima FoBaKiHd
afcopOeHTtiiap 6op. FoBaknap guaMerpu aHrcTpemaa yirdaHaau.

1A =108 cm. Maiina roBak < 30& NMPHK FOBaK >3A.

Ancop6uus acocan 20-25°C Ba P=4-6 atm. nu onub 6opunagu.




VYraeBogopoaiapHu aJcopOLUsCH YJIapHU MOJICKYJISIP OFUPJUTH, KUMEBUM
TapKuOura OOFIINK.

Onedun yriaeBoAopoAsiapu SIXIIM IOTWIAAU, TapaduH yrieBOAOpOaJiapura
HucOatan. IOkopu mosiekynanu OupUKManap Xam Xy TUIU0, Y3uaaH ONauH
IOTHJITAaH MOJICKYJIalid YTIIEBOJAOPOJIAPHU CUKUO YMKAPaIH.

IOTunran yrieBogopoyiapHu jiecopOmus Kwinil yuyyH XapopatHu 250°C
raya cyB Oyru OwunaH omwupwiaau. HaTwkana axpanraH yriieBogopojiap
KOHJIeHCaTIaHuO, cyBaaH axpananu. lllynnan xelinH anacopOeHT KypuUTHUIIaIu
(Kypyk  razma), ajcopOeHTIaH  uyMKaéTraH ra3  EpaamMmuja. l'as
yrieBoopoyiapuan fotuin >xkapaéuu 40-60 mMuH.HM Tamkui dtagu. Jlactnabd
T=50°C keitnn Q ynkumu xucoodura 70°C raua omupuIn MyMKHH.

JlaBpuif UTIIIOBUM aJicOpOEHTIAp YHYMIOPIHUTH sSx1u sMac. [IlyHuHT yayH
y3JyKCU3 WIUIOBUM ajcopOepiap uuuiatuiagu. by skapaéH — rumnepcopOuus
naeimnanu. byaaa axpanuin ydyH 1000pwiIrad ra3 y3JIyKCHU3 XapakaT KuiaéTra
akTUB Kymup Ounan TtykHamagu. JlecopOums 250-360°C pa omwupunagu.
AncopOentHu perenepanus kunui 560-600°C na amanra ommupwiaau. by ycyn
KYIPOK 3TUJICHHU Ta3[aH aXpaTHIll Y4yH KyJauJaup.

AMMO 3TUJICHHH 3TaHJaH aXXpaTHIll Y4yH Oy yCyJ HOKYyJau.

AncopOUMsHY yMyMUW KaMYWIUTH — ra3 apajaliMacHujiad andaTra OFup
YII€BOIOPOJIAPHA YMKAPHUII Kepak Oynaau., YyHKH yiap JecopOius BaKTHAA
afcopOeHTIaH EMOH a)Kpasajy.

Pextudukamms ycynu rasz yrieBogopoiapuHu Kucmiapra (ppaxuusuiapra)
QXPaTUIIMHUA acocui ycynuaup. ['a3 yrieBoAgopoiiapyuHU TYFpPUIAH-TYFpU
dbpakuusiiapra axparuin anya kuduaaup. Iy cababnu kynuH4Ya ra3 acocaH
ukkd (daszora): - OyrF ¢aszagaru mact MOJEKYISp OFUpPJIMKKA dra
yriIeBONOpOMJIap, CYIOK (a3ajgard IOKOpPU MOJIEKYJISp OFUpJIMKKa dra
yTJIEBOAOPOAJIapTa axpaTUiiain.

Xocun OYynaran wkku xui ¢azanu (“CYOKJIHMK-Ta3”’) MEXaHUK YCyJ OujaH
CYIOKJIMK Ba rasra axpatwiaau. Keitun cyrok (aza dpaxuusiapra axparTuil
KOJIOHHaNapuaa peKTUUKAIU KATUHAH.

lazmapaan cytok ¢azaHu axpaTuO OJMII y4yH TeMIlepaTypaHu
nacauTupuIn, OOCUMHU ca ONIUPUII OUJIaH aMara OIIHPUIAIH.




["aznapHu CUKWJIUAILIH I0OKOpHU TeMmIieparypaia KalHaluran
yIIEBOAOPOJIAPHN KOHAEHcarTnaHumura onaud kemanu. Ly Ooucman 'y
yIJIEPOAOPOIIADHYU aHUK aXXpaJUIIUHU TabMHUHIAMANIN.

a3 apajamManapuHd  COBYyTHMIN — (KyAa  MacT  TeMIleparyparaya)
YIJI€BOJAOPOJIApDHA KOHJICHCATJIAHUIIKN YYyH 3apyp OocumHu Oup 03 Oyiica,
XaM KaMaTHpUIIl UMKOHUHH Oepanu. ['a3mapHu COBYTHUIN YUYH TypJid TU3UMIIAP
(cucTemalnap) UIIATUIAIH.

Macanas:

- 50°C ra coByTa ojnaiuraH aMMHUAKJIM CUCTEMA.

-100°C ra coByra omagurad 2-ta OOCKMWIM ‘OTaH — aMMHaKInd~
cucremarap.

- Jpocemmm  coBytum  (0y gpoccen addextura, SHHU CUKHWITAH
rasjiapHu Xyjia Te3JIMK OriaH OOCMMUHM MaCAUTUPUII YCYIIN).

AJKpaTUIIHU KaWcu YCyJIWHHM KyJuiam; ¢GpakuusyiapHu KaepJiapjaa
UIUJIATUIINTA; Ta3JapHU 1AacTiIa0Ku TapKuOuUra; axkpanaaJurad yriieBoJopOIapHU
TO3aNurura Oyiarad tajgalnapaaH Kenud YuKaau.

Amanga »a3ca acocaH YrJeBOJOpOAJapHU aTOMU COHHUra Kapao,
dbpakuusiapra axpatuu oJud 6opuiamu.

CyHnbuii raznap: - MeTaH, 3TaH-3TUJIEH, IPOMaH-MIPONUJIeH, OyTaH-OyTHIICH,
NEeHTaH-aMuJIeH (pakiusIapura axpaTuiaim.

AMMO XO3UPrd OpPraHUK CHHTE3 CAaHOATH KOPXOHAJIapW Ta3JiapHU aHUK
aJI0XM/1a KOMIIOHEHTIApra aXPaTHIIHUA Tajaad KUIMOK/IA.

Macanan: 3TaH-3TWIEH (PaKIUACUHU 3IMAc, OaJKu OSTaHHU, DTUICHHU
ajoxuja-aioxuaa axpatu6 Oepumn kepak. ByHMHr ydyH OocuM ocTuIa
pexTudukanus KWIMHMOKaa, Oy yrieBomopoanapuu T, mapu 15°C ra dapk
KWJTa Tu.

Teong = - 88,6°C

Torunen(c2Hey = - 103,8°C(104°C)

[Iponan Ba mponuien 5,6°C ra papk Kujamu.

C4 rTa TeHr yrieBojopoadapHu (MacallaH, KPEKHHI BaKTHJa
YUKApUJITAaH Ta3JlapHW) aXpaTWIl aH4Ya KHWUH. byran-OyrtuneH
dbpaknuscumaruy KOMIOHCHTJIApHU TeMmIliepaTypaiapu Oup-Oupura aHdva
SIKUHJTHDP.

Macanas: - uzobyran T, = - 11,7°C

- n3ooytuien Ty - - 6,9°C

- oyren-1 Ty =-6,26°C

- oyraguen Ti = - 4,4°C

- H-OyTtan T = - 0,5°C

byran-Oytunen  yrieBomopoanapuiaru OyTaHHu  OyTaaueHaaH
axpatuil yayH kamuga 200 moHa Tapenkacu OOp pEeKTH(GUKAIIMOH KOJIOHHA
Kepak. byHu sca amanra omupud 6ynmanu.

bynnan tamxkaps, 6yraguen Oyran Ounan - 5°C nga KaliHalauran a3eoTporl
apanammaiap XoCHJI KWIaJIH.



[lly ca6abaum Temmeparypamapu Oup Oupura Kyga SKUH  Oyirad
YIJIEBOJOPOUTAPHU  a3€0TPOIT  PEKTU(PUKAIMSIIAN  yCyId OWIaH —aXpaTHIaIu.
Askpanumid Kepak OVyiraH yrieBoJopojsiapra as3eoTpol apajamma XOCHI
KWJIyBYH OWpopTa KOMIOHEHT Kymuiaan (YHHHT TeMIlepaTypacu
Oomkanmapuaan aHda ¢apk kwiaau). KelnmH pekTudukanus KUIMHHO,a3€0TPOI
apajaiiMa XOCWI KuwiMaraH yrieBojgopona axparu0d onuHagu. [ywman cyHr
a3€0TpOIl apajaliMa aKpaTUIaIu.

XeMocopOIus ycynu - axkpayaéTrad yriieBOAOPOIJIAPHU OTYBYM MOJIANIAp
OunaH KUMEBUI OMpHUKMalIap XOCHJ KWIMIINIa ACOCIIaHTaH.

XeMOocopOITis MKKU XHJT OYJIa/In:

- XemocopOuuoH kapacunap. [a3 KOMIIOHEHTIapu KaTTUK IOTYBUYHU
TOMOHUIaH OOFJIaHNO a)xXpasia/Iu.

- XeMocopOIMoH >kapa¢Hiap. AJKpaTwia€IraH KOMIIOHEHT CYIOK XOJJIard
IOTYBYM OMJIaH KUMEBHUM OMPHUKMA XOCHIT KIJIAIH.

Canoatna acocan xemoaOcopOIus kapaCHiapu KYJUTaHWIATu. YHAAa XOCHI
Oynran KUMEBUIM OUpUKMaap KU3aupuiica JacTIaOKu Mojyiaiapra axparuo KeTaju.
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XemocopbOeHT cudartuaa - SO

Macanan: y OyragueH OuiaH KaTTHK XOJaTAard IHKIUK CyJIdOoHIap
xocun Kunanu. Arap cyiadonmap 125°C kuszgupuiaca, gactiaOKu
MoJilajiapra napJyajianu0 KeTaau.

XemcopOent cudaruga sca — CUCl, spau (1) Bamentnim CU Ty3napu
UILTATAIIATH.



Macanan: 1 Banentnim wMuc ameratunun (CH3zCOOCuU) ammuakiu
spuTMacu OyTagueH OWiIaH KOMIUIEKC OWpHKMa XOCWUJ Kuianu. by ycyn
Ounan OyTaJMeHHU ra3japJad axpaTul OJUII YU4yH KYJUTaHUIIAIH.

AOGcopbuusg-pektudukaimod ycyia. @paxkmusiiapra axpaiuiid Kepak ras
(H2S To3anmanran) kommpeccop (1) épnamuna 4 atm. 6ocuMravya CUKUIaIH, 2
COByTrayja COBYTWJIaJU, KeWWH ra3 cemapatop (3) ra rwobopunaau, yHIaH
keinH y 17-18 atm. raua cukuin yuyH (4) xommpeccopra yzatuinaaud. Y (5)
coByrruyian yTubO, (6) raz cemaparopra Kelajau, YHJIa Ta3 KOHJIEHCATIIaH
axpananu. Keiiun 30-35°C ra sra ra3z abGcopOepHu (7) macTKu KUCMHTa
kenagu. AoOcopbepnma P = 14-16 arm. ma ymunald typunaau. HOxopu
Kucmugan abcopbent OVmanu. AGcopbepuu rwkopu kucmunu T = 30°C,
nacTku Kucmu dca 45°C. (7) abcopbepnan CH, Ba H, ubopar ra3 sua (8)
abcopbepra y3zarunanu. Tyiunran abcopbeHt abcopbep (7) HM MaCTKHU
KHCMHUTa Yy3uda XapakaTinaHuO Tymaau Ba y mecopoep (9) ra ysarumanw.
Hecopbepna P = 10-11 atm. lecopOepuu nmactku kucmu T = 110°C, rokopu
KHuCcMH 3ca 35°C ra TeHT.

JlecopObepHuU IOKOpH KHUCMHUJAH dTaH-ITUIIEH (PpaKkmusicu To3ajgaruura
(10) ra  wo6opunagu. bynaa H>S NaOH Ouman Tto3zamanagun. NaOH
nupKynsuiacu 12 — Hacoc &pmamupa aManra OMIMpHIAAW. DTaH-ITHICH
bpakmusicu cyB Ounan (12) konoHHaIa MOBWITAaHAAH KEHHH KOMIIPECCOP
épaamMuia CUKUINO KaiTa uiniamra oopuiiaam.

JlecopbepHr TACTKM KHUCMHJIAH CHTHWI YIJIEBOJOpPOJIapAa axXpaTwiraH
MaxcynoT (13) Hacoc OunaH UCCHKIWK anMainyBuu (14) ra yzatwiaau Ba 'y 15
npornaH  KojJoHHacura Oepunanu. by  KoJlIOHHaza  mpona”H-IpoONuiIeH
yrieBogopomiiapu Cs Ba yHIAH IOKOPH YIII€BOAOPOIIApAaH aXXKpaTuiiaim.

Kononnanum mactkm kKucmuHu T = 140-180°C, P = 16-17 aTrm. TeHr.
KomonnamMu [OKOpM KHCMUAAH TPOMAH-TIPONMICH (PpaKkmuscu COBYTTHY-
KoHJeHcaTop 16 ra tymanu, Oyuaa y 20-25 °C ra coBytunub Ba iurysun (17)
ra kenaau. Kononnanu rokopu kucmuau 40°C temmepaTypaaa ynuiad TypHIL
y4yH TpomnaH-nponuieH GpaxknuscuHu oup KucMmu (8) Hacoc OmiIaH KOJIOHHAra
100opunaau. [lacTku KuCMuAaH 3ca YMKAETraH MaxcyinoT OyTaH-OyTuUJIEeH, EHTaH
dbpakuusIapUHN OJTUII YIYH aXKpaTHiIaau.

AOcopOiust Ba pekTu(dUKalMs CyHbUH COBYTIMY HIIJIATMACAaH MpOMaH-
nponuneH ¢paknusicuau 8§0-85°C 6ymubd - 90-95%, mentan -98% nan
IOKOpY MUKJOpJa OJIMII MYMKHH. OJTaH-3TWIEH (pakiuscugaru >THJICHTa
Tanab KaTTa OYJiraHu yuyyH yJdapHH axpaTuiira 3bTu0op OepuaMokxia.

VYrneBonopos Kucmilapuja axpatuinaguraH raz 35-45 atMm. OocuM ocTtuiaa
uccuKyuk anMarrud (1) nan ytud metan konoHHacura (2) kenaau. bynna CH, Ba Hp
KOJITaH YIJIEBOAOPOAIApIaH aXpaia/iu.

CH, Ba H; dpakipsacu KoIOHHAHM IOKOPH KHCMHIAH YMKWO, dTaH-aMMHAKIIA
coByrTuu (3) cucremMacuian YyTud ucCUKIMK anMamruy (1) ra kenaau.

Kononnanu rwokopu kucmu: T = -95, -100°C, P = 38-42 arm. Konnencar -
9TaH-3THICH Ba OOIKa YIJeBOIOPOUIAp KOJOHHAHH MACTKH KUCMUIaH 4UKHO, (4)
9TaH KonoHHacura yraau. by kononnaga P = 25-30arm. FOxopu kuemu T = -5 (-
10°C), nactku kucmu 86-95°C. KonoHHaHH IOKOPH KUCMHJIAH YMKKAH 3TaH-3THICH




¢pakiusicu (5) KoHIAEHCATOpAA CYIOKJIAHUO HuFrud (6) ra Kejaaau. YHHHT OUp KUCMHU
(7) Hacoc €pmamuga KOJOHHAHW TYHMHTUPUII YYYH OJMHAAM, KOJITAHU 3TUJICH
KosoHHacura (8) robopwiiaau. 8 - KOJOHHAHM FOKOPU KHCMHUJIAH STHJICH, MACTKU
KUCMUJIaH 3TaH OJIMHAIN.
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EOMIIOHEeHT/Iap

Cs Ba yHIaH OKOpPH YTTIEBOJOPOJIAP ATaH KOJOHHACHHH MACTKU KUCMUIAH
npornad  kononHacura (10) 6epunanu. by KomoHHaHM OKOPW KUCMHJIAH MPOIIaH-
npormieH Qpakiusicu onmuHaan. C4 Ba YHIAH IOKOPH YIIIEBOAOPOIJIAP KOJIOHHAHU
MIACTKM KAUCMUaH oHNO, (14) OyTaH KOJIOHHACHTA y3aTHITAIH.

['a3 yrieBogopomiapy (gpakiysiapra axparuiraHiIad cyHr Oy (pakuusuiapaan
aJIOXHJIa YIIIEBOAOPOJIIap OJIMII MyMKHH OYraau. MacanaH, STaH-3TiiIeH (PpakisCuHu
JIedTaHN3aTOp/Ia KaiTa uiuiad TaH Ba 3TWICH Ta3IapuHU aloXula aKpaTud OJMHAJIM.
JleaTaHM3aTOPHY MIILIAIT IPUHIIAITH, TTapaMeTpiiapy Ba OOIIKA XYCYCHUSTIapH XaKUIaru
MabJIyMOTJIapHU (paHra aKpaTHiIraH MyCTaKWI TAbJIUM coamiapuia OMMo onacus.

2. Tapkubuma yriaeBojopoau Oop OYiaraH CHUKWITAH Ta3jiap acocaH MauIluii-
XYKIMK Makca/yiapy yuyH Kyiotanwiaau. CUKwIrad rasnap HeTHU JacTiaOky KaniTa
UIIUTAIIA, KATATUTUK KPEKUHTJIAIIIA, KaTATUTUK pU(OPMUHTIA Ba ra3HU (pakiysiapra
QKpaTHIIA XOCHI OYraH MporaH Xamjaa OyTaH acocHia WIDIa0d YMKApWIaad. YJiap
atMoc(epa OocMMHM OCTHIA acocaH Ta3 Xonujga OynmuO arapma 6ocuM OMp O3rMHA
OLLIMPUJICA, CYFOK XOJIATra YTa lu.

CuKuiran raziap UKKH XU Typ/ia — KUIIKA Ba €3TM XWDiap/a Miuiad YuKapriiaji.
Kuina vinatvnagurad cukurad raziap — KTIIBA (kuimku TeXHUK TiporiaH Ba OyTaH
apanammacy, sibHu pyc Taauga — CIIBT3) neb ropurmmanm. Esna ¢oiinananmunaauras
razan — ETIIBA (é3rM TeXHUK TIpomaH Ba OyTaH apanaliMacH, SbHU PyC TWIMIA —



CIIBTJI) 6enrunanagy. Exuru cudaruna yrineponu Cs Ba Cy4 OYaTan yrieBoaoposyiap
€KY yJIapHU apaJlalliMACH UIIUIATHIIAIH.

CuKuIran ra3Hu KOMIIOHEHTIIapH KyHuiaruiapaas noopar:

Otan — CoHe. ['a3 xonmpa OYynmu0 3uwiuru OVitnya xaBora sikuHaup. CUKWITaH ras
TapKUOM/Ia YHYA KaTTa MHUKIOpJa MaBxXy/a OYIMaiad. YHUHT CUKWITaH Ta3 TapKuouia
KaM MUKnopaa Oymummra cabad sran 45°C Temmieparypana CUKWITaH Xojarda Oyna
omvaiiau. [y cababmu 6upra 30°C xapopatia yHUHT TYHHUHTaH OyFJIapUHU TapaHIJIUTH
(ympyroctb) 4,8 MIla ra Tenraup. BaxomaHky CHKWITaH rasjiapHd cakjianl ydyH
UIUTaTUIaUrad TeMup pesepByapiap 1,6 Mlla raua 6ynran viram 6ocumia vIUialira
MyJDKaJUlaHTaH. Arapia d3TaH O3rMHa MUKIOpaa Oyica Xam TpomaH Ba OyTaH
apaiariMacH/ia MaBKyIjIury KyymMyia 00CUM XOCHIT O IuIira o0 Kefiaau, HaTKazaa
KuIil (hacivjia ra3Hyu UCTEbMOTUIIIApTa eTKA3UIIIa KHHUHYIIAKIIAP SpaTaq.

Ilponan — C3Hg — orup ra3. TexHMK TMponaH CHUKWITaH Ta3HUHT acOCHM
KOMIIOHEHTHMp. [IponanHn OyFiapuHUHT TapaHriavrura (ynpyrocts) Kapad, YHHUHT
vukopn KTIIBAma — 75%, ETIIBAma sca — 34% naH kaM GY/IMAcIUrl JTO3UMIUD.
Cukuiran raznapHu unuiatui remneparypacu 45°C ra teHnr 6ynmo, Oy BakTaa mponaH
oyrnapunn 1,6 MIla au tamkun stagu. [Iponan 6yrnapunu tapanriury — 35°C na 0,14
MIla ra tenrmup. Jlemak, nporanan — 30°C rada Xed KaHJal MIIUIOBY OepmaciaH
éxwFn cudaruia unuaTui MyMKuH. TexHuk nponaHHu Oyrnapu — 42°C paH macr
Xapopariapia Tpyoa nuuia KOHJICHCATIAHUIIT MyMKHH.

byran — C4Hip — ukkura m3omepu MaBxyn OynraH rasnup. byran Ba yHuHT
m3oMeprapH (KuMEBHA hopMyIiacu, MOJIEKYJISIP OFUPIIATY OUp XFJI, aMMO MOJIEKYJIacuia
aTOMJIApHU SKOWNammimM Owiad (apKiaHyBUM) IOKOPH Xapoparia KaiHaiauran
CyloKJIMK OYymmb xucoOnanamu. Texnuk Oyran Oyrimapu — 0,5°C  KoHzercatiaHa
Oonumaiimn. by xomar yHM Kuimm Qacidga XaM MaMIIMi-X{KaIdK Makcayiapuaa
(oiiaiaHnII IMKOHUSITIIAPHHU Oepau.

Byran Ba 6yrunennn KTTIBA naru itvrusm muknopu 20% nan, ETIIBAxa aca 60%
JIaH OIIMACIIUATHY JIO3UM.

Henran — CsHyp. — orup rasmup. Exumru rasuna acocan TeXHHMK OyTaH Ba MPOIIAH
apanammacu 6yu0, eHTaH 03 MUKJIOp/A CYIOK X0Ja ydpaiii MyMKHH. Temmeparypa
20°C 6ynranuna KTTIBAna nentansn mukiopu 1% pan, ETIIBA nasca 2% nan
ommMaciaurd  Tamad  atwiaad.  [leHTaHEM  KOHIeHcarwsbIaHumn — xapopatu  3°C
atpodumamup. Ly caGabmu ra3 okuO YTyBuM TpyOanap OyFaaTruwid OyiraHuaa
KOHJICHCALIMSITAaHTaH CYIOKIMKHA MUFYBYM MOCIIamMa OHIaH KHUXO03IaHa I .

VYrieBofopo/ui ra3fNapHU TaIIWIL, CaKJIalll Ba TA3CH3JIAHTUPHUIN IIapOUTIIApUIIA
UKKUTa (pazamy, sbHU ‘‘CyroKIMK-Oyr” Kypunuuga Oynmamu. bynaa ra3 ¢asacunu
3UYIATH XaBOHUKHIaH 10KopH. 11y cababmu arapsa ra3z unkuim comup Oyica, y 1apxoi
nactra Kapab (ep ocrtura, ypaiapra Ba OOIIKa YyKyp Koilylapra) CDKUO vuruinaau. by
XaB(IM XONaTaup, YyHKH Ta3HM XaBO OWIaH apajalMacyd MOPTIOBYM Ba EHFUH
yrKapyBun O0ymu6 xucobmanaau. [Iponan Ba OyraH apaanimMacy XaBo OWiIaH EHraHuIa
aJlaHra Te3 TapKamoO OOCUM TE3J MK OWIIaH Ky TapHiIai.

bapua cukuiran yrieBomopon rasnapu (Cyrok Ba OyF xonmard) y3apo Oup-Oupura
spyBUaHaup. by Xycycust €3 Bakruma npornaH-OyraH apanammvacuia 50% naH ubopar
OyraH OYyNWIIM MyMKWHJIUTHHW Kypcartamy. Kuilikd BakTma, STbHU Xapopar MaH(wid
Oyiranaa ra3 OayUIOHJIAPUIATH TPOMAaH MUKIOpH ommpuiaau. bynra cabab -15°C




Xapopara ra3aaru npornaniu tTapanraury (yrporoct) 0,32 Mlla raua kamasiau. Cyrok
bazaman omuHTaH OyF TapkuOW Iy apaianiManard KOMIIOHEHTJIAPHW —TapIdall

TIPONOPLMOHAIIUP, SHHH
Pasasazia = Z - P,

OyH[1a, Tj — apajalmMajari 1 KOMIOHEHT MUKIIOPH,

Pj — 1 KOMIIOHEHTHUHT TYWHHTaH OYFJIApHHU TAPAHTIINTH, SHHU YIIPYTOCTH.

Cukwras ra3nap SHI camapaiii EKWIFHIND, YyHKU YIapHHA Y30K JKOiIapra TaHHII
KyJanaup. by rasnap xyaa karra EHUII UCCUK/INTUTa 3ra.

CuKuiIrat razjiapHy OJUII YYyH acOCHi XoM ari€ HeT raznapy 0Yaud XucodmaHaIu.
AliHuKca HeTHM WYJI0BUM rasfapuiaH Kyl MHUKIOpAA oMuHaIu. byHna cemapatopaaH
yuKa€Tral HeTa OFUpP YITIEBOIOPOIIHN Tasiap spuran O6ynamu. Cenaparysiian KeHnH
onmvHaérran rasnap Tapkuouma 30% npomas, 30-35% Oyran Ba 30% ra sikuH OeH3UH
razu Oynmagu. HedtHu crabmumam >kapaéHuga OMMHAAWTAH Oy ra3 CHUKWITAH Ta3HU
OJMITHMHT MaHOaum OyimuO xucoOnaHamu. TepMUK Ba KaTalMTUK KPEKUHIJIAI
XKapa€Himapuga XOCcWwsl OYiyBUM CyHBUpH TasnapJaH XaM XoMm amé cudaruaa
doiinananmiaay, OMPOK YHUHT TapKHOK TaOMHi ra3napaaH GhapK KUIaIu.

Hedtau nectpykTus ycysuiap OviaH KaifTa UIniamiia OJMUHAUraH Ta3JIapHUHT
MoJtsip TapkuoH (%6).

["azoiimHn Kpekunrnai raznapu
['a3 TapkubOuaru IMPOJTU3UAA HucTimisiapsy
KOMITOHETJIap XOCHIT OYITyBUH HHMpOIIHS Tepmuk | Karamuruk

ras KWIMIIIAry ra3
Bonopon 9,1 9,9 3,5 11,7
A30T+yriepos OKCHIH - - - 15,3
Meran 22,9 24,3 32,8 12,2
OtuiieH 24 4 22,7 6,7 4
OtaH 7,6 7,5 29,3 6,8
[Tponmien 15,2 13,6 6,5 16
ITpomnan 1 14 10 8,3
Byraguen 2 2,6 - -
N300yTrien 3,8 1,8 2,5 14,3
Bbyrunen — 2 1 1,7 4 -
byran 0,1 0,1 4,2 10,8
Henrarinap pa yrnan 12,9 14,4 05 0,6
FOKOPH YIJIEBOJIOPOATIAP

Ha3zopar y4yH Tasin4 cy3 Ba néopasap:

Wunvra 55-60mnpa.m®, aGcopOums, ancopOIms, peKTU(HKAIHMA, XEMOCOPOLWS,
UCCUKJIMK XKPAIUIIHA, a0COPOCHT, JIMIPOUH, KEPOCHH, KEPOCHUH-TA30il1 (hpakiusuiapy,
aHrecTpeM, ‘CyloKIMK-Taz”  ¢azacw, JOpoccesl, aMMHaK, KHMEBHHA — OMpHUKMA,
JIE3TAaHU3aTop, CUKWIraH Ta3, kKuiku Ba €3ru, KTIIBA, ETIIBA, ra3 KOMITOHEHTJIApH,



OyF TapKHOM KOMITOHEHT Mapiiai O0CMMHUTa MyTaHOCHO, He()T Ta3fiapy, CyHbHA ra3iap
TapKuOu.

Ha3zopar Ba MaB3yJIapHM KaUTaApHIL YYYH CaBOJLIAp:

PecniyOnmkamusia ra3 Ka3ub OJMII aXBOJIH.

['a3 yrneBopopouiapuHy Gpakuysiapra axXpaTHil yCyylapH.
aJIcOpOSHTIIApHA COJTMIIITHPMA F03aCH HUMA Ba aHTECTPEM HUMAaHU aHTJIaTaju?
I"a3 yrieBogopouay pekTudUKaIms KWIMHUIIN XaKUIa ranupud OepuHT.
["azmapHu COBYTHII KaH1al amalira OLMPHIaIu?
“AbcopOrms-pekTiuduKaIms’’ yCymny XaKuaa HuMa ounacus?

Jlearanuszarop KypuiMacu HUMara Kepak?

CuKwiIraH razjiap KaHjaai onaHaan?

. CukwiIrad ra3 Typjapu Ba TApKUOWHU aTUO OCPHIHT.

10 ["a3 KOMITOHEHTIapy HUMAaJIapiaH noopat?

11. Cuxwiras raziap HUMaiapaaH OJIMHAIU?

12. HedrHu necTpyKTHB KaiTa MIILTAIIA XOCKIT OVITyBUM CyHBUI Ta3iap TapKUOMHU
aiTu® OepuHT.

©WooNoa~WNE



11-Mabpy3a
ToBap ékuaruaap Ba MoiiToBunM MaTepuaaiap. Exuarunap. yaapra
KYNHJIQJUraH TajgadJaap, yJapHUHT X0CCAJTAPU, MAPKAJIAPU, HAKJIUET
(aHaJIM3) KWK Ba cakjaul, komnayraupaam. Kymumyaaap KyJjJan.

Maspy3a pexacu:

1. Hedtnan onuHaguran MaxcyJloTIapHA CHH(MIAHUIIN Ba yjapra HucOaTaH
Tanadiap.

2. Exunrunapuu (6eH3MHHM) KOMIAyHIUPIIALL.

3. Exunru xymmmuanapu (npucajakanap).

1. HedTtHm kaiiTa wunuiam NIapoWTIapuia OJMHAJAWTAH MaXCyJIOTIapHH
acocaH ydra OYiuIl MyMKHH: - EKWJIFWIap, MOWIAIl MaTepuaiiapu Ba OoIIKa
Maxcyc Maxcyioriap. by rypyxmap ¥3 naBOatuaa siHa Oup KaH4a Typyxdajapra
OynuHanan (Y3MHUHT Kaepiap/a WUIUIaTUIUIINra HucoaTan OUTyMm, KOKC, napaduH
Ba OomIKaap).

Karanutuk Ba TepMHUK KpEKMHT BaKTHIa YMKAIUTaH rasiap, MUPOIU3aru ras
Ba CYIOK XoJjjaru (ppakiusuiap KailTa WIUIAIIHUHT acOoCUd (MaxcysaoTiaph) XOM
arénapamp.

Exunrunap. Heprnan onuaran 8KMIFUIap xyjaa KEHT MabHOA UIIIATHIIAIM.
XycycaH EKWIFWIAP OJMHAIM:

1) (aBmamus Ba aBTOMOOWII OCH3MHIIAPH, TPAKTOP EKUIIFUIIAPH ),

2) peakTHUB JBHTaTesliap EKUIFUCH,

3) CHKWIMII HATWXKAcWJa YT OJIyBYM JBHUrarel CKWwiIFmwiapu (am3en

EKWIFUIIapH);

4) ra3 TypOMHANApU EKWIFUCH;

5) K030H Ba 14 EKWIFUIIAPH;

6) cuKWITaH ra3 éKHIFWIapH (XY KaTUK y4yH UIUIATUIAUraH ra3-0yr);

7) KaTTUK EKHIFH-He(T KOKCH.

KapGropatop éxkunrunapu HedT GpakuusCHHM MMAacT Ba ypTada KaiHaIl
TeMIlepaTypacura 3ra OyiraH €Hrwi yIrJIeBOJOpOATapuIaH TallKWiI TomraH. by
MaKcaj1a X03Up CUKWITaH YIJIEBOAOPO/ Ta3jIapy UILIATHIIAIH.

ABwHaIMs IBUraTeiapyu yuyyH EKWIFUIAP KaTAIUTUK KPEKUHT Ba pUMOPMUHT
BaKTHJa YUKYBUM O€H3MH (pakUMsACHHU apanammMacuaan wubopar. Ymapra
OKCHUJJIAHUIN, JI€TOHAIMSUIAHUINTa KapIilM HWHUIATWIAJUTaH KylIuMJaaapaaH
(mpucankanapaaH) doiganaHIaIN.

JleTonarus — Oy BakT/Aa EKWIFUHH €HUIIN HaTHXKacuaa ananra tesauru 2000-
2500 m/c (35m/c YpHura) tamkua 3Taau. J[Burarenga moBKWH (CTYK) Ba yaja
€HraH raznap (IMMOBOM BUXJIONH) aKpaaud YUK IH.

JleToHanusi BakTHIa JBUratel KyBBaTH Kamasanau. JleroHamusira Kapiiu
KylmuMyanapy OyiMaraH E€KWIFWIap MUUIATHIATaHAA €HUII y4yH EKWIFUHU Ky
capd OynumM, MOpIIEH XaJKajlapu Te3la eHuIumM (M3HOC), EHUII HaTHXKacula
OpPTMKYA YMKAJWTaH Ta3JapHA YUKW XUCOOWra KJamaH CHUHUIIM, MOPIIEH Ba
€HUII XOHACUHU (KaMepacuHH) Oy3uauiu Oyinaau.

Xap Oup EKHIIFU ATAIOH EKWIFU KYpCcaTKUUJIapura COJMIITAPUO OaxoaHau.




OtajnoH EKWIFWIapU — KaM JIeTOHAlMsra ydpailaurad u300kTaH (2,2,4-
TPUMETUJITIEHTAaH), OKTaH coHW 100 ra TeHr, xam KyI JeTOHAIusra ydypauauraH
okTaH coHu 0 OyJraH renTaHaup.

OkTaH coHM Je0- JeToHauusra HUCOATaH YUIAMIIWIMK KYpcaTKU4yura
alThIagn.

Jeronauust OYIMIIMHM KaMaWTUPHUII Y4yH O€H3MHJApra aHTUIETOHATOp —
Pb(C3Hs)4 — TeTpasTHIKYpFOITNH HIUTATHIIA/IH.

Antuaeronaropiaap 0,5% rava Kymuiaau.

2C2H5BI’ — 2C2H5 + 2HBr

PbO +HBr—PbBr; + H,O

PbO +2HBr— Pb Br, + H»

Cyroxk atmi [1-2: TOK — 55%

HubGpomnpomnan - 34,5

Monoxnopragranus - 5,5

byépun (ku3mi) - 0,1

92X — 1kr ékunrura 1,5-4mi1 Kymunaam.

AHTUIETOHATOP — MeTWwInHkKioneragueHTpukapoonmn wmaprasery (CO)s
MnCsHsCH3 (MIITM): 1 xr ra 0,05 — 0,25 rpamMraua Kyuiunaaau

CHs
CH=CH ‘ CO
AN /
/C — Mn -CO
CH=CH O
ABwuanus 6ensunaapu - b - 100/130
b - 95/130 mapkanapaa udkapuinaau
b - 91-155
b-70 »

To3amoBuM — OKTaH COHM, 3HAMEHATEJb - COPTHOCTh Ha Oorarble CMECH
(n300kTanra HEcOaraH, 100).

ABTOMOOMI JBUTATeNIapu EKWIFWIApU - TYFpuUAaH - TYFPu (IIpAMoii)
Xalaani, TePMUK, KaTATUTUK KPEKWHT, KaTaJuTUK PU(DOPMUHT BaKTHIA OJIMHTAH
ajKuiaTiaap Ba OOIIKa yrieBOJAOpOIap/laH TalKWiI Tomaau. Xo3up — A-72,
A-76, A-93, AN-95, AN-98 Gen3unnapu unuiad IuKaprIam.

PeaktuB  Exwnrwnap (aBuamms — KpeocWHJIapu) HeDTHU TYFpUAAH - TYFpH
Xanam HaTuXKacuaa OJMHAIH.

ToBym Tesnurura sSKuH y4yBuM ammapatiap yuyH T-1, TC-1, T-2, PT Ba
TOBYII/IaH T€3 yUyBUH amnmapariap yayH T-6, T-8 ékunrunap unuiad unkapuia .

Cukunum  HaTWXXacuja  ajaHra  oJjlaJiluraH  JBUTaTesuiapaa
UIUJIATUIIAAUTaH EKWIFUIap 2 ra Oy auHaau.

- Te3 wpyBuu ausemnap yuys - A, A3, AJI, AC éxunrunapura,

- TpaKTOp, TEIJIOBO3, Kemamap  jasuraremnapu yuyn AT, JIM
EKWIFUIIApU.



Huzen EKUIFUIapu HeDTHU ypTa bpakuusmapumga
yriaesojgopoanapaan Tamkuia tonraH. by 180-350°C Temmneparypana
yuKyBYd Gpakuusiuapaup. byHmaH Tamkapu KaTalUTHK Ba TEPMHUK
KPEKHUHT, KOKCIIall, TUAPOKPEKUHT Ta30MIap XaM Iu3en EKUIFUIapuaunp.

['a3 TpyOanmapum EKMIFUIAPU - OJJIEKTPOCTAHIUsIApU, Hapé€ Ba JCHTHU3
KeMallapu, JOKOMAaTHUB Ba OolIKajdapja WIUIaTUIAJUTaH EKUIFUIapIup.
VYnap KoOkcnami, TEpMHK KPEKHHI, XaMmjJa TYFpUIaH — TYFPH Xaujam
auctuiuisitopiaapaan taépinanaau. Kokc xocun kwnum 0,5% HU Tamkui
ATa/IM.

[ledu €Exkunrunapu TYFpUIAH - TYFPU Xaljgalml Ba HWKKaJaM4ud KaWTa
dbpakmusra axxpaTuill TUCTUUIATOPIApUAaH axpanubd Taiépaanaau.

JI - &ru muzen éxkunrucu. Kozon éxkunrmnapu (MaB3ytiap) OyFaa UILIOBYU
ANEKTPOCTAHUMSIIApY KO30HJapjaa, TypJiM caHoaT I[eujapuaa, Kemajap
KypuJiMajaapujia UILIaTUIaIu.

Exunrunap — TYFpuaaH - TYFpU Xaiijam, KPEKUHT KOIJIMFHU, OFHUP
razoisn ¢paknuscugan (MKKWiIaMuu) €Ernap OJWII KOJAUKJIAPWAAH TaITKHII
TOMTaH.

VY4 xun:

- mazyt M-40. M-100

- ¢aot mazytu ®-5, ©-12

- MmapreH newiapu mazytu — MII, MIICnapna unkapunagu.

Cukwiran ra3 EKWIFWIAPUHU TPOMaH Ba OyTaH acocuja ONHHAAH. Yjap
HepTHU OMpiamMuM xaWaaiml, KaTaTUTUK KpEeKHHIJIalaa, ra3 (pakiuusuiapuHu
OJIUTII/IA, KATAIUTUK pU(DOPMUHT jkapaéHu HATHKACHUIA XOCHIT OYiau.

2. beH3uH — yriieBOJOPOIJIADHUHT apajammacd. AMMO YHUHT XoOccalapu
KyJa XA YpraHuaMarad. beH3nHHn KoMmayHaupIiamaa axaMmusaTra ara oyaran
UKKUTa HUCOATaH y3rapyBuaH KaTTAJIWK: - TYHUHTaH OyF OOCHMMH Ba OKTaH COHHU;
TETPAITUIKYPFOIIMH  KYIIMMYaCHHUHI  O€H3WHIa  TabCUpU;  OCH3UHHU
apamamTupuil  ycynw, He)THM KalTta wunUiam okapaéHuma  OCH3WHHU
KOMIIayTaupJamra oyarad Tanao.

TViinaragd OyF OOCUMH — WYKH EHHII JIBUTATEINA (I/IEI[, pycua JIBC) um
OPUHIMIUHUHT acocui  OOCKu4M OCH3MHHM allaHralaHumuaup. JlBuraren
MyaMMOCH3 KHU3WTaHAa, YHJIArd WCCUKJIUK OeH3uHHM Oyf xonatuga 100
HWINHJIPra YTUIIWHA TabMUHIAUAA. JIEGKUH IBUTATENl COBYKJA SHAWTMHA HIILIAN
Oouutaranja, XoiaT aH4a OFupJiallajiy.

CoByK [BWraTrejlHu WIITa TYIIHpUIAA OCH3WH Te3 alaHrajaHyB4YH Te3
OyfJlaHaJMraH yrieBOJOpOAJiap cakjamu Kepak Oynaau. byrnanumn ymndoBu Oy
Tyiiuaran Oyr Oocumu, Tyrpuporu, Peiin ([JI1P) 6yiinua O6yr 6ocumu TaBcubpu
0ynuo, y nry 60cuMHHU Yadaiurad acOOOHU sipaTraH Ba MIYHUHT YYyH XaM YHHHT
HOMU OuyiaH aTaiarad Oyr OOCUMUAMD.

Tyiiuaran Oyr OGoCMMHM — CYIOKJIWK OyFJIaHMAaciurd Y4yH 3apyp Oyiran
CUPTKM KaBaT Oocumu ymuoBH. [lpomanra yxmam eHruna KalHaiguraH Ba Te3
OyrmanyBuaH OupukManap OyF Oocumu rkKopu Oymamu. HwucbOaran kuiinH




KaliHaliiuraHn yriIeBOJOpPOJ, MacajiaH, ra3ouj TYWMHraH OyF OOCHMMHHMHI HOJI
Oynuuunrd OwiaH TaBcU(UIaHAIW, YYHKH XOHA XapopaTuaa y Kylda CYCT
Oyrmananu. Arap, cu3, Oup Aakuka yitmanu0 kypcanrusz Oyr 6ocumu 15°C (60°F)
na ymuananurad [{I1P — Oyr 6ocumu xapopatra OOFIMKIUTHHU TYBOXHU OYnacus.

JIBUTATEIIHUHT UM PeKUMHU. DHIU KapOropaTopiap MyaMMOCHUTa KalTaillluk.
bensununr [P yuyyH kamuaa WKKY apT Oakapuiauiv Kepak. JlBurarenHu
COBYK XOJIaTJa MIITa TYIIMPHUIIAA ajaHTajJaHyB4YH apajammMaiap XOoCui OViuiu
y4yH eTapiau Mukaopjaa TaxmuHad 10 OeH3uH OyFjaHuIIM Kepak. Arap
aJaHrajaHum cogup Oyica, yHAa OCH3MHHUHT KOJITAaH KHCMH, S’bHH OyFJIaHuO
ylIrypMaraH KUCMU XaMm €HUO Kerca Kepak. MKKMHYM [apT W PEKUMUTa
TAQJUTYKJIU OYimO, KN3UTaH JBUTATEN HILIAETTan1a ¢Ku KU3UTaH JBUTATEIIHA sSTHA
KaiTaJaH WIIra TYNIUPHII MapTiurura Terunuiuanp. by xonmatna OeH3uH Oyru
KyJla KaTTa Te3JIMK OWJIaH TapKaJIMacIUrd MapT, akC XO0Ja MUIUHIAPra KEeJIUIIIa
OCH3WHHM XaBO OWJIaH apajamTUpUIl MyMKHH Oynmai komamu. Kuckacu, Oy
X0JIaT/a apajaliMa OCOH ajlaHraJlaHyBYaH OYJIUIIN Kepak.

byr Tukunu (mpobxa). SAna Oup XoAMCaHU KAl dTHUII JIO3UM, SIHHU TYHHHTaH
OyFHUHI MYMKUH OYynraH OocumMu — Oy Oyf TUKUHUIuUP. Myammonap JeHTH3
caTxura HucOaTaH Xyjaa OalaHJJIUTA Ba IOKOPU Xapoparra OOFJIUK XOJja Maimo
oynmanu. Karra Oanmammmukna armocdepa Oocumu kuumk, rokopu JlI1Pra sra
Oynran OEH3WMH CHUCTEMAaHUHI HCTaIraH KucMmuga OyfjaHa Oomuialid MYMKHH.
beH30HaCOCHUHT WIIT BaKTUAATU KOHCTPYKIMSICH (haKaT CYFOKJIWK OWJIaH MIIUIAITa
Mociamran O0ynub, y CyloKIMK Ba OyF apajammMacuHu xadmadau. Hartmwkana
JNBUraTen TYXTad Kojaau Ba OCH3MHHUHI XapopaTw macaiiMaryHda Oy Oup Heda
COaT AaBOM 3THUIIN MYMKHH.

by TukuHiapura NyNMKMACIMK y4yH XapOPaTHUHI MaBCYMHW y3rapuvIlv Ba
atMocepa OOCHUMHMHHM XHCOOra OJITaH XOJiJa, aTpo(-MyXHUT IMIAPOUTHUra MOC
pasuiga 1P tannanagy.

Arap, cu3, OCH3MH KOMIIOHCHTJIAPUHHU apajalliTUPUII Y4YyH CaHOaT
CXEMaCHHM HIIA0 YMKHUINTa XapakaT KWITaHUHTHU3/a 37U, OyFjiap OOCUMUHU
OomkapyBYr OWTTa OYTaHHMHI KOMIIOHET cHudaTuaa eTapid DJKaHJIUTU
Xa€JIMHIM3ra Xaiau Kenmacau. JIGKMH XakukaTiga Xam, aiHaH [yHjaau. byran —
He(pTHM KaWTa WILDIANl 3aBOAMJA TYpJiH Kapa¢Hiapaa KymuM4a MaxCysaoT
cudaruma onuHaAM. ByHIaH TamKapy yHH TaOMUi ra3jaaH xaM aXpaTtuO OJMHAIIH.
[ynnaii xkunub, Oy UKKM MaHOaa OEH3MHHU KOMMAYHAWpPJAIl Y4yH eTapiiu
MUKJIOp/la OyTaHHH UITa0 YUKAPUIITHU TabMHUHIIA0 Oepaauiap.

JIIPauHr Kumga Ttana0d STWIaAuraH KulMaTh €3marura HucOaTaH aHya
IOKOpH Oynajau, IIyHUHT Y4YyH OCH3MHHHHT MHKJIOPH XaM Kym Oyiaaw.
Hapxakukat, JJITPHUHT KuitMaTu KaH4da KatTa Oyiica, mryH4a Kyn H-OyTaH KYIITUII
MYMKHWH Ba HaTHKa/la OJTMHAJUTaH OCH3MH XKMH XaM Ky1 Oyau.

H-byTaH Ba n300yranHu conumtupuil. Huma yayH GeH3uH OyFu OOCUMHUHU
OlIMpHUIIa U300yTaH »5mac, Oalku ailHaH H-OyTaHmaH QoinalaHuIaIu.
bupununnan, u3obyran Oynran xonatdgarura HucOataH H-Oyran JIITPHUHT
kuiiMatu 19 (1,33aT™m.) kMuuK OYnaau, IIYHUHT Y4yH XaM Kyl MUKJAOpJAa H-OyTaH
KYIITUIIT UIMKOHUSITH a0 Oymaam.




Oxkrtad coHu. beH3uHHU coTHO ONyBYM Xap OUp OFaM IOKOpU OKTaH COHHTa
sra Oynran OEH3WHHU HMIUIATHINHU XoxJaiau. OKTaH COHM JBUTaTenja OeH3UH
JETOHAIM KWIMHUIIMHKM KypcaTtaau. byHnall aHuknam siHa Oup TyliyH4ara —
JETOHAIMATA U30X OCPUIITHU Tajaad dTajau.

Jleronanus. by epha ABUraTenHUMHr MIN LMKJIM TAaCBUpJIAHTaH  -pacMmra
Mypoxkaar ATUII QoWgagaH xohau Oynmaiinu. beH3suH Ba xaBo Oyfiiapu
apajaliMacd UWIMHApra TYyIUTaHWJIa, MOPIIEH HOKOpUra XapakaTyaHuO, YHU
cukanu. byrnap cukwiranuna ynap ku3ub keranu. (Bemocunen mmnacura Hacoc
épaamuia nam OepwiraHaa, HaCOCHUHT KyHM KUCMHU KW3MO KeTaiu. XyIau Iy
XO0JIaT JBUTATCIHUHT IWIMHAPUHU Ku3uiura cabad OVmaaum). Arap OeH3MH Ba
XaBo OyFiapu apajlaliMacu KaTTUK CUKWJICA, Y KATTUK KU3MO KeTaau Ba €HIAUPHUIL
cBevacu EpaaMucus V3-y3uaaH EHUO KeTaIu.

Arap Oy XoJaT NOpUIEH Y3UHHUHI FOKOPUTM HYKTacura €TMacuJaH JIBUraTenl
OypyMa BaJTHUHI XapakaTura TYCKUHJIUK KWIaJld, SbHU AETOHALUS COnUp Oynaau.
JletoHanus, ojarna TaKWIIATHO KYpuIl Ba JABUTATEIHUHI TyBWJUIAIIM OWIIaH
KaOyn KkunuHaau. JleToHanusiHu coqup OYnummra iyn KyiMaciauk Kepak, YyHKH y
MOTOPHUHI XapakaTAaru Kydura TabCUp OJTaau. beH3uH [aBuUraTesiapuHu
nacTiaOKu WO skapaéHuaa, OCH3MHHUHI KOMIIOHEHTJIApW Y3JIapuHU TypJiidya
Tyraguiap. KoMnoHeHTHUHT acocuii TaBcu(U, Oy YHUHT CUKWIMIL JJapaskacUIaup.
—pacMmia CUKMIMII Japakac — TMOPLIICHHUHI KyHM HYyKTacHJIard LUJIUHAD
X@KMUHUHT TOPIICHHUHT IOKOPM HYKTacHJaru XaXXMH HucOatura auTHIaIu.
BeH3MHHUHI OKTaH COHMHM €KM KOMIIOHEHTMHHM AaHMKJIAUIAd  CUKWJIMII
JapaXaCUHUHI aHUKJIMIA ~KaTTa axamusarra ora.  AWHHMKCA, y3-y3uaaH
aJIaHTaJIaHUII TTOPILIEH XapaKaTUHUHT IOKOpU HyKTacuaa coaup 0ynaau. CUKUIHII
Japa’kacuHu aHUKJIAII xKapa€Huia — OCH3UHHUHT KOMIIOHEHTH
JICTOHAIMSUTAHUINMTA OUp KAaTOp COHJap Maxcyc spatwiran >au. Okrad conu 100
Oynran O€H3MH Y4YyH IIApTJIM paBUllAa H300KTaH (2,2,4 — TpUMETUJ TIEHTaH)
CgHis xaOyn kununradn. Kyucus cukwiviga xam JeTOHAUUsJIalIUraH H-TeNTaH
CsHis oktan coum “0” Oynran OeH3WH yuyH KaOyn kuinunrad. CreHp
JBUTATENIUAard CUHOBAAH (oigananrO, OCH3MHHUHT Xap OUp KOMIIOHEHTH Y4YH
M300KTaH Ba H-TENTAH apajaliMacu TapKuOWHU Oenrwiam MyMKUH. AWHaH Oup
XWJI CUKWIMII Jjapa)kacuja JETOHALUSUIOBYM M300KTAaHHUHI apanamMajgaru gous
MUKJIOPH OKTaH COHU XMCOOIaHa/IH.

OkTaH coHWra Kyiuiaaurad Ttajgabjgap. DHIU, CHU3, OKTaH COHM HUMaHU
KypCaTHIIM XaKuaa TymyHyara jsracu3. Huma yuyH y wMmyxum? JIBuraren
KOHCTPYKIMACU EKWIFUHUHT y €KkHM Oy XoJjaTHra, acocaH XucoOJiaHraH Oymanu.
EXUIFMHMAT JBUraTeNard CUKWIIMII JAapaskacd YHHHT KyBBATMHH OeINruiaiiiu.
Cukunum gapaxacy KaH4da Kyw4id Oyica, IBUTaTeTHUHT UII TaKTH (X0JNaTH) Y3yH
Ba Oopran capu Kywin Oynu6 Oopamu. Ilynmait kuiauO, xap Xuil Yidamiu
MallMHaJIapra TYpJaW KOHCTPYKUMsAaru JBUrateiap ypHatuinaau. Typiau
KOHCTPYKLUSAArd JBUTaTe/lapra OKTaH COHM Xap Xuil OynraH OeH3uHiap
UILIATATIAN.

OKTaH COHM TYpJIapU.CH3Ta SiHA UKKUTA, ’bHU OKTaH COHUIa ajoKacu OyiraH
UKKUTAa HOMJIAHUIUHU — Oy COHJIAPHUHI TypJlapyd Ba YJIApHHUHT KYJJIaHWIAIIN




OwaH TaHWIIAcK3. BUPUHYNAH OKTaH COHMHM aHUWKJIAIl Oyiindya CUHOBJIAP UKKH
pexumaa onmub Oopwinamu. OKTaH COHU WIMUN TEKIIUPHIN (M3JIAHMIN) YCYIU
(MOC) 6yitnua TeKmupuIl Kyaai mapouTa MalllMHAHU IOPUIIUHA TabMUHIIANWTH.
Oxrtan conunu motop ycyiau (MOC)na HucOaTaH KaTTUK MIAPOUTAA YTKA3HUIIAJIH.
By karTa Te3nukaa XapakaTHU MOJEIUIAIITUPHIL KA MAbIyM IOKJIAHUIIIA COAUP
oynanu. MOC Ba MOCnap Xap Xuji IIApOUTIArd WINU XaKujaa TYJIUK TyIlyHYa
XOCHJI KAJIaaH.

Otunamrad 0eH3uH. 3apyp OyJraH OKTaH COHM Macajacu HaTWXKaJlapuHU
COMLTANAIITUPHUII yUyH, OCH3MHTa KYpFOmUH — TeTpa’TwikypromuH (TOK) &xun
terpameTwikypromud (TMK) xymunagu. by Oupuxkmanap OeH3UHIAaru OKTaH
COHMHU omupand. by Ownman OEH3MHHMHT OOIIKa XOccalapura, XyMJaJaH,
TYHUHraH OyF 60CUMHTa TabCUP dTMANIH.

TOK (TOC) — xyna 3axapiau KUMEBUI OMpPUKMA, YHUHT XaTTO, Ky/la KUYHK
KOHIEHTPAIMSUTH OyFU KacayUIMKKa €KW YyIumra ojau0 Kelulid MyMKuH. byHnai
xaB] okubaruma, xatro 60-iwuiapaa O6ensunra 1 ramwionra 4 mi Japaxkacuja
MyMkuH Oynran TOK wmuknopunu Oenrwianav. KYpFONIMHHUHT KYIIWJIWAIIA
OMpO3 KYTONPOK OYiicana, JJIEKUH Kyda MyXUMIUD.

[Iyaucy KU3WKKW, KYPFOIIMHHW OCH3WHTa KYIIWIMIIAIAH MakKcaj, YHUHT
aJlaHrajJaHuO KETUIIW OJAMHU OJUUIANP. DCIIaHT: OKTaH COHM KaH4a KUYHUK Oyiica,
JNETOHAIMSHUHT f03ara Kenumu ¢€Kd O€H3MHHU Y3-Y3WJaH ajaHrajlaHUIlN
IXTUMOJUIMTH to3ara kemanu. lllynmaii kKwimb, KYpFOIIMH aJlaHTaJJaHUIITHHHT
OJIIMHU OJIaJIu.

bab3n KUMMHYWIMKIAP, KYPFOIIMH KOJJWFU (TIpHCaaKa) KOHIICHTPAIMACH
KaH4ya IOKOpU OViica, sS’bHU OKTaH COHM KYpPFOLIMH KOJJWFU KOHIIEHTPalUsSCHUTra
YU3UKJIA OOFIINK Oy IMaiiu.

TOKHUHr O€H3UH KOMIIOHEHTJIapura TabCUpH OUp XWII 3Mac. ApajalliMaHUHT
0ab3u KOMITOHEHTJIAPM OKTaH COHUHUHT OLIWIINIra HHUCOAaTaH KYMpPOK CE3THp
Oynca, Oab3uimapu  KaMpoK  ce3ruavp. byHman — Tamkapu, — OyHnau
KOMIIOHEHTJIApJIJaH XOCWJI KWJIMHTaH OCH3UH OKTaH COHUHUHI OpPTHINM OWJiaH
XYCYCUH 3TPUCH, SHHU KOMIIOHEHTJIAP yUyH TETHUIUTH OYJraH Srpuiap acocuja
TaXMUHAH KYPUHUIIM MyYMKHHJIWTY OuiaH taBcuduanaau. Oxarnaa, xucol yciayou
xap Owp orpuaa y4yra HyKTaHH Mykaccam JdTaau — Oy Hykramap TOK
(3TWUTaITUpUIIMarad O€H3MH) KYLIWJIMaral XoJaraard OKTaH COHM, | rajioHra
1,59r TOK xymmnumu Ba 1 ramwtonra 3,17t TOK conunranjiaru (CyHru UKKUTacu
Oup 03 ramaTupok kartanuk Oymap 1,5 Ba 3 muH. TOK maccanapu) HykTamapu.
Xap oup TOK KoHIIEHTpalUsACH YUyH apajialiMa ypraya MaCCACUHUHT OKTaH COHU
xucobnanaau. ONMHraH y4 HyKTa Oyiinua apanamiMa OKTaH COHMHHHT OPTHIIU
STPUCUHU YM3UII MYMKHH. XOCWI KWIMHIAH 3TPUra Kypa, CEBUMJIM OKTaH COHUTa
SpUILKII yuyH 3apyp Oynran TOK MUKIOpUHM aHMKIAIl UIMKOHUHHU Oepau.

ChnupTiap Ba KHCIOPOJ CakjaoBUM Kymiumyanap. /O-HWIIapHUHT OXuUpHIa
atpod® XuMOs KWIHII ATEHTIWTH OCH3WH TapKUOWJAru KYpPFOIITMHHU
KaMaTUpUITHU Tanad »dTraHaa, He@THM KalTa WIUIOBYWIAD OKTaH COHUHU
OLUMPUIIHUHT OOIIKA YCYJJIapHHU W3Jaid Oomnuiaguinap. X03Uprua JgaBpaa HedT-




KUME caHoaTu OyHUHT ydyH wMeraHoid, dtaHon, TBK Ba MTBD «kabu
MaxcCyJIOTJIapHU TaBCUs ATAWIAP.

Meranon. — CH3OH, kagumaan mabiiym OyiaraH kumMéBui moana. Y &Erou
cnuptin cudaruma Mamxyp, YyHKA aBBajUlapu SIHTH appajiaHraH 3ud EFOWId
Fynanapra KUMEBUM peareHTIM TabCcup STTUPUO onuHapau. 1923 fiunna HucOatan
YHYMJIM >kKapa€H nnuiad 4uKwiad. YHIa Aactiadku mojda cudartuga MeTaH EKd
OeH3uH (¢paknuscugan doigananuiaan. MeraH wMaHOaum cudaTuga acocaH
MeTaHJlaH ubopat Oyyran Taduuii razaad GhoigaTaHuIaan.

Kapa€HHuHr opanuk OOCKMYM — CHUHTE3 Ta3HUHT OJIMHUIIU — YTIEPOJ
moHookcuu (CO) Ba Bogopoa (H2) apananiMacHHUHT OJTUHUIIUAND:

CH; + H,O — CO + 3H>
(cuHTE3 ra3)
CO +2H; — CH3;0H
(MeTaHo)

By TeHrnamajgapHUHT COJJAIUTUTa MIIOHUO OyiMmaiiau. Aciauaa TEXHOJOTHK
xapa€H Ba 3apyp ac000-yCcKyHajmap Mypakkad Ba KUMMAT KaTaiauzaTopJiap,
peakTopiyiap Ba KyByp YTKazruwiap tanad stwianu, myHuaraex 260—-430°C (500 -
800°F) Ba 4000 — 5000 (280 — 350 arm.) 6ocum xaMm Kepak Oyiaau.

OtraHol Ba JTWI cnupT — Oapyara Mabiaym OViIraH apoOKHUHT acOCUU
KOMITOHEHTH XHUCOOJIaHTaH KUMEBUM MOJJIa. DTAHOJIHU METAHOJ Kabu Kaaumja
Tabuuii MaHOanapaaH: y3yMm (BUHO) TapKuOUAAaru KaHAHU AUUTHIL, KapTOIIKa
(apokma) v €kd apria Ba KYXopH (BUCKHM) HM (epMEHTNIap TabCUpHUAA HIIUIAII
OWwiaH OJIMHraH. XO3UpPTH [JaBp Ba CAaHOAT MHUKECHAA OSTAaHOJN  OJMILIA
doinananmnanuran kuMEBUM xapaén 1919 #wmnma unura® yukunrad. by ycyn
STUJICHHUHT TYFPUAAH-TYFPU THAPATOLUSICUTA (CYBHUHT OUPHUKMIIU THUIPATALIUS
ne6 aTanajn) acoCIaHTaH:

CH, + H.O — CH3CH,OH
(atuneH) (CyB) (aTanoM)

TBC — Tper OyTuin cnupTu OMp Heda kapa€Hiapaa xocus Oynaau. MacanaH,
y TPOIMaH OKCUIWHU OJHII >KapaéHuJa KYymUM4Ya MaxCyjlnoT cudaTuga XOCHII
Oynagun. YHu H-OyTuieH €KUM HW300YyTWIEHHHM CyB OWIaH ¥3apo peakiusIcu
HaTrKacuaa omHau. Tper-0yrui crimptu popmynacu — (CH3z)sCOH.

MeTraHOTHH KOMMAayHJIUpJAHTaH OCEH3MHHUHT KOMIIOHEHTH cudaTtuia
nnuatiuimmm ThC ra OynraH KU3WKWITHU sHajua omupan. Arap OCH3WHHU
apajamMa TapKuOWJa METAaHOJ] cakjaca, JKyJa 03 MHUKIOpIard CyB apanamud
KOJTaH/Ja apallalliIMAHUHT KaT-KaTJIaHUIIW, SbHU YHUHT KOMIIOHEHTJIapu Oup-
OupugaH axpaauim MyMKHH. MeraHonra HucOaTaH OFMp CHUPTIAp, MacalaH,
TBC, MyMkuH OyaraH CyB TapKMOW — KaT-KaTJaHUII COAUP OYJIMINIMIAH aBBal

KYIIUJIaAUraH CyB MHUKIOPH — OpPTHO CyB HINTHPOKHIA METAaHOJIHU DSpUTaH
XoJatja cakjJaHuIura épaam oepaau.
MTBD — wMerun-tper-Oytun 3¢uUp KHCIOPOA CaKJIOBUM  KyIIMMYa

xucobmanaau. Y coupt (OH — rpynma cakyioBun Mosiekysa) jJap CuHpuUra MaHcyo



Ooynran meraHo’, 3TaHod Ba TbC gan dapk kuinagu. JIeKuH mIyHra kKapamai,
MTBD xap xomnna kuciopon cakiaian. @opmyrnacu (CH3)sCOCHs.

MTBD n300yTaHHU METaHOJ OWJIaH KaTalu3aTop YCTUAArd peakiusicu Ouiian
omuHagu. MTBED omum yuayn C, (Oyrammap, H-OyTuieHnap Ba M300yTHIICHIIAp)
apajiaMacy XoM amé xucoOsianaau. byHnan U300yTUIEHHUHT, JAespiid XaMMacu
peakuusra KUpHIIaay Ba 11y Tap3/a apajammMagad WyKOJIaIu.

Komnaynaupnam. Crnuptiapra OyiraH KU3WKHIL YJIAPHUHT TaHHapXu Ba
OCH3MHHUHI KOMIIOHEHTNapu cudarugaru ¢oianu Xxoccalapu, aHUKPOFU
yIapHUHT OKTaH COHUHUHT OIIUPUII  Xoccajapu OwnaH Oornmukaup. Jlekun
yJIAPHUHT TabCUPHU AIKWIIAT Ba pedopmariap KaOu TYFPU UYM3HKIM OYIManau.
CrompTtinap Ba KHUCJIOPOIJIM MOJJAJAPHUHT TabCUPU OUp TEKUC OYIMaiiu.
Macanan, o3ruHa MUKIopAard (2-3 mu rada) cnupT apanammaHuHr JITPHu
keckuH ommpanu. Ketnnuanuk, cnupt kymmm (5, 10 M raya €xu 15 M xaxxmu
Oyiinya) JaBOM TTHpUIICA XaM OoIlKa y3rapuin conup 0ynmaiinu. by opanuknaru
KoHIeHTpauusga meranon [IIP Hu goumuii KuiimMatraya omupaiu, TaXMUHAH 3
oupimkrayva, 3traHoa 0,7 raga TBK ara JIIIPHuHT 2 Oupauruda oImam.

beH3uHHU KOMIayHAWpJanl Ba YHUHI TEXHOJOTHK jkapaéHiapra TabCUPH.
BeH3uHHUHT TapKUOWHU ONTUMAJUIAMITAPHUIN OJUN Macana 1ed, Xed KUM BabJla
Oepmaiiau. lapxakukat, Oy kKyga Mypakkad myammo, Oy alfHUKca OE€H3MHHUHT
0ap3u Mapkamapura TOKHH apamamTupuil MyMKHH 3Maciurydja KYpUHAIH.
OHau, 0y MyaMMOHHHT acTa-CeKMH MypakkaOIanmod OOpUIIMHU KYpalIuK:

A) OeH3MHIAa y4yTa MapKa Ba KOMIIOHEHTJIAPHUHI XAMMAacUHHU OYIMIIN Tanad
ATWIICA, YHAAQ YJIapHH IIyHAAM apajaliTHPUIl Kepakkd, OyHIa KOJJUKJIap
KOJIMAacHH;

b) sHau, 6ab3u OUp YCKYHAIAPHUHT HIN PEKUMHUHU Y3TapUIIUHU XHUCOOTa
OJIaMIMK, MacaiaH, pe)OpMaHUHT PEKUMUHUHT Y3rapulliv: MaXCYJIOTHUHT aHUK
HUCOAT/a YUKUIIMHA Ba OKTaH COHWIa JPUIIUII Y4yH, OJlieUHIap MUKIOPUHU
OLIMPUII YYYH KATATUTHUK KPEKHMHT MoOcCJaMacuja TeMIlepaTypaHUHT OIIWIINHHU,
CYHIHJa aJIKWJIAT Ba XOKa30JapHU TAbMHHJIAI;

B) oxwupuga, xupaérran Ba 4YHMKaETraH OKUMJIAPHUHT TapMOKJIAHMILIWHU
xycoOra onuil kepak. MacanaH, eHriJI KpEKHUHI-Ta30MIHN THAPOKPEKUHITA 3Mac,
OaJIKM KO30HXOHA EKWIFUCUHU KOMITAYHIUPJANl y4yH HYHAITHPUII MYMKHUH.
bytunennu ankwutamra WyHalITHUpMaid, YHJAaH aBTOMOOWI OeH3uHU cudaruaa
doiinananum  mymiuH. llyHunraex, TYFpumaH-TyFpu  XaWganraH — HedT
TapkuOugaru orup (puPOpMHUHT y4YyH XOM am€ XucoOJlaHaJWraH) KHCMHU
axpatu0d onud, KarTa XaKMJIArd KEpOCUHHU (ra3 KyBypJapu Y4yH EKWIFH)
OJIUIIITa UMKOH Oepajiu.

Maskyp y3rapyBuyaH mapaMmeTpiapHU OOLIKAPUIIHUHT SHI caMmapaju YCYJIH,
Oy KaTTa KOMMIOTEp/Aa YM3UKIHM MporpaMMallaliTUpuIl Epaamuia HedTHU KanTa
UIUIall KapaéHnapuHu Moaeutamtupuaup. Kupaérran Ba umkaérran oKumiiap,
Xaimamgan TopTud KoMIayHaupiamrada 0yaran 6apua orneparusiiap KyBBaTu Ba
TaHHApXU OWp Heua TEeHIJIamMa Ba COH KuiMaTiapu OusiaH udoaaNaHuIId MyMKHUH.
Hedt xoM amécuHUHT TaHHApXH Ba XOM AMIEOOIUTUTH TYIUK XUCOOTra OMWHAMIM,
IIYHUHTIEK,  MaxcyjJoTJiap  Ba  YJapHUHI  Hapxu  XaM.  Yu3ukiu




porpaMMajIalliTUPUIT YCIIYOU TEHIJIaMaJlapHUHT MKTUCOAUMN JKUXATIaH YHYMIIH
eunMuHY (0AaTaa yiap Kym Oynaan) TOMUIITra UMKOH Oepajiu.

OnTuman euuM MHUHTIa0 XUCOOJIapHU YTKA3UIIHU Tajgad 3TraHInrd y9yH Xam
Oy xonaTaa KOMIIOTEp JKyAa 3apyp. XaTTo IIy XoJaTJa XaM €4uM TapKuOui
Oynau.

Xyaoca. beH3uHHHM KoMHIayHAMWpJAll MyaMMOJApUHU MyXoKama 3THIIIa
He(pTHU KailTa HIUIAll 3aBOAM ONEPALMSUIAPUHUHT aCOCUM KUCMHUTa 3bTHOOP
Kapatuil Kepak Oynmanu. Kepakiu OKTaH COHMHHU COJIMIIHMHT 3CKUPHUO KOJTaH
ycyau aHda cojga. JleknH OEH3MHHUM  KOMMAyHJUPJAIIHUHT — XaKUKWAN
COTUMM3ALMSICH HeDTHM KalTa HILIANl 3aBOJM WIIWHUHT ONTHMH3AUSICHHU
Tanab sTaau.

3. Exwrrunmapra xaMm KymmMuanap KyIuoaad. Yiap aHTHAETOHATOpJap
Jenniagu.
VYnap stwnu cyroknukinap aevinnanu — 1-TC, P-9, T1-2.

Tapxkubu 1-TC P-9
Terpastunkypromna Pb(CoHs)s 58 54 55
bpom stun - 33 -
Jubpoma T 36 - -
MomnoxsopHadTanH - 6,8-0,5 5-6
JubGpommnporian - - 34,4
TYnnupyBun-aBuanoH OCH3NH OanmaHcraya

P— 9 Ba II-2 Hu Oup OYpuman ¢apku Trauioua YriIeBOAOPOJIAPHH
MUKJIOPUHH TYpJIMYa SKaHJIUTHIAUP.

Exuiry npucaaxanapy Kyiuaaru Makcaaiap yayH KyJIIaHHUIUIIE MyMKHH:

- JABUTrarenja €KWIFU — XaBo apajalliMACUHU EHUII TE3TUTUHU SXIINJIAII;

- OGH3MHJApPHM AaHTUJETOHALUS  XOCCAJapUHU  OIIMPUII Ba  JU3E]
EKMIIFWIIApUHU ¥3-Y3uda €HUO KeTHIL JaBPUHU KUCKapTHPUII;

- OpPTMKYa YMKUHIM Ta3jlap YUKMAcIUId Ba KypyM XOCHJ OYJIHIINHU
KaMauTUPUIL;

- EKWIFMHM CaKJiall, TallMIl Ba WIUIATUII JaBpUJa JAacTIa0KU XOCCaJlapUHU
cakJ1a0 KOJIHIII,

- JBUraTesl MaTepHAJUIAPUHHM KOPPO3HUSAAaH cakiam (CyB HMIITUPOKHIArU
ANEKTPOKUMEBUN KOPPO3HS);

- HHMcOaTaH nact xapopamiapaa EKWIFMHHA WIUIATUIINHY HIWIIaTHIL;

- EKWIFM TypJIapuHU OMp-OMpHIaH akpaTull (paHr OepyBuM KylIMMayaiap)
YUYYH.

EXMIFUIapHM  aHTUAETOHALMATA KAPIIM HUOUIATHIAAUIAH KYLIIMYaIapy
OuiaH cU3 IOKOpUAa TAHUIIUO YMKJIWHIHU3. DHIM KOJITaHJapu XaKuaa MabiyMoTra
ara Oynacus.




ExunrunapHy  cakjiami, TallMIl Ba MIOUIATHIN JaBpiIapuja Xam Oapua
XoccajmapuHu cakiad konumra EpnaM OepyBYM KyIIMMUajiapra OKCHITAHWUIITHU
KaMaTUpyBYM (¢eHoIap, aMUHIAp Ba aMUHO(EHOJIap HIUIATHIAIU. YJap
¢xwirura (GoW3HM MUHrIaH TO YH muHT Muknopnapurada (0,001 — 0,0001%)
KyIImiaad. OTWUIaHTaH OCH3WHJIApHU KUMEBUN OapKapOpIWTHUHU TabMHHJIAII
yuyH n-okcuaudenmnamud (dpeHun-n-aMuHodenon) kKymunaau. by kymmmuanu
aBuanus OeH3uHM TapkuOujgaru kKonieHtpamusicu 0,004 — 0,005%ra TeHraup.
ABtomoOun Oen3ununu crabwuiam  yuyyn HKW  3aBogmapupna  yHra n-
okcuaudenmnamun (0,008 — 0,1%), érounm cmoma (0,065 — 0,13%), ®YU — 16
(0,05%) mmnatunagy. Erodnn-cMona KymIMMuacH TypiaM AapaxTIapHUHT Maiina
Oymak €KW UYMKUHIWIAPUHU KypyK Xaijamijga Xocuia OYiayBYM — cMmoja
bpakmusacugan noopar. @Y — 16 kymumyacu apuM KYMHUPJIApHHU SIPUM XOJIa
KOKCHIAIIaH XOCWJI OYiIyBuM cMmojafaH (PEeHOTHU axpaTuO ONUIIZAH OJMHAJIM.
VYuma 85% raua ¢enon Oymamu. MoueBnHa OwnaH HeiTpamianran HedT
cynbonatnapu (BMII) Exunrumapga Koppo3usra Kapimid Xoccaiap Y4yH
donnananwnaaun. by kymumua éxkwirura 0,004% rauga xymumnagu. @Y — 16
KYIIMMYacH XaM KOPPO3USUTAHUIIIAH cakJjiaiira €paam Oepaiu.

JBurarenja OEH3MHHU y3ITyKcU3 OyFJIaHUO TypUIIH cabadiu KapOropatop Te3
coBub Typamu. Xapopat 4 — 5°C Ba mammmk 100% Oynranmma kapOropaTopHU
alipuM KucMiiapu (Aeraiiapu), MacajiaH, JpOCeUId TYTKMY (3aClIOHKAa) MHHYC
xapopaTraya COBYTHII Ky3aTuiaau. Harwkana yHUHT 1o3acuja My3 XOJAaru
KpUCTaJIap XOCwi1 OYynuiy MyMKuH. ByHu onjiuau onuin ydyH O€H3UWHTra CIUPT,
JIMKOJUIAp, CHUPT aKTUB Mojjanap KalOu Kymumuanap Kymunaaud. byHnai
KYyIIMMYa KYIIirad O€H3WHIApAaH JCHTU3 MIApOUTHIA SIIOBYM MamilakaTiap/a
doinananmIaam.

Juzen EKWIFUIApUHUA TAacT Xapoparra YUAAMIWIMTAHA OMIMPUIL  YYYH
Jienpeccop KymuMYalapu unuUiatuiand. bymapman monumep Oupukmaiap 2HT
caMapajJiop Xxoccara 3ra. JTWICHHM BHHWIAIIETAaT OWJIaH COMOJMMEpPU JAU3eN Ba
MasyT EKWIFHIIapua aernpeccop cudaruna Kymanuinaay. by kymuvaa 0,02-0,1%
MUKIOpAa €KUIFUTra KYIIWITaHu1a yHUHT KoTull Xapopatu 20 — 30°C ra nacasau
Ba CKWIFMHUHT PAaHTH/a XUPATAHUII COTUP OYIMaMIH.

Junzen EKWIFWIApUHUA  CaKJall, TallWIl Ba WIUIATHUII BaKTUIA YHU
OKCHJJTAHUINTK HATWXKacuaa (Xapopar y3rapuiiny OwiaH) KyI MUKIOpJa dyKMmaiap
XOCWI OVIuIIM MyMKHH. By Xo7aT pe3epByap, TaHKep Ba Oaprkajap HUFrudajapuHu
(upuin — eMKocTh) doiganaHunm KucMuHU kamatupaau. LlyHuHr ydyH azoriu
OupukManap (momumepiap) au3en  CKWIFWIapuaa  Kymmm4ya — cudaruaa
nnutatuinaan. Kymmmua 0,0% rava €kuiiFura Kymuiaau.

Exunrunapau Mapkanapy 6yinda axpaTHIl ydyH paHT 6epyBul KyIIuMyaap
UIuUlaTuiIaan. XO03upru KyHjaa OeHsuHra panr OepyBuu cudatuaa “K” — capuk
paHr OepyBuu — mudTUIaAMUHOa300eH30M, VK’ — TYK Ku3mi paHr OepyBuu — [3-
Ha(TOJI Ba M-aMHUHOA30TOIYOJIHH apajlaliMacu MaxcyjaoTu; Oapr (SIIvi) paHriu
(1,8 — nHOKCHMaHTPAaXMHOH Ba €F/1a 3PYBYH SIIMJ aHTPAXWHOH apajammacu — 2:1)
panr OepyBUMd Mojjanap KyJJIaHWIAIH.



bapua panr OepyBumnap Oenszunna sxuu spuiinu. bensunra (1 kr ra) 3 pan
10 mr rava panr 6epysun kymmiaau (0,0003 — 0,001%).

12-Mamnpy3a
Moiam MmaTepua/uiapu Ba MaxcycC CyHOKJIUKIAP. YIapHU CUH(JIAHULIN,
MapKaJapH, Ky lIMM4aJapH.
Pexa:
1. HedbtHu kaifta wunuiamjga OJWMHAAUIAH  MOMIAIl  MaTepHalliapH,
cuH(IaHUIIN, MapKaJlapy, apaMeTpiaapy, TEXHOJIOTUACH Ba KyIIMMYalapH.
2. Moiinam ériapuHu To3anall yCyulapu.
3. Moiinam érnapunu Kymumyanapu (pucajakaiap).
4. HedTHu Kaiita unutab oJIMHAIUTaH MaXCyC CYFOKIUKIIAP.

1. Hedr érmapu (Moiumapu) 10Kopu XapopaTaa KaliHalauraH €NUIKOK HedT
bpakusmapuup.

VYnap xkyhiugaruda cuHdaaHaad Ba MapKajlaHalu:

A) ymymuii érmap — M-5A, U-8A, N-12A Ba 6ouikanap:

- TYKUMAYWIUK, METaJl KUPKYBYH, TOJUIUITHUK, YI4OB — Ha3opar acbob Ba
KypWwiMaJdapHu MEeXaHU3MJIapUHU MOMWIAII YUYyH UIUIATHIIAIN.

- xamma Typaaru — U-5A, U-100A nan doiinananmnaam. n=80-90-118 mm?/c.

b) UT'TI-4, UT'TI-6, UI'TI, UCII, UPII mapkanaru €érnap. Ynap €NUIIKOKIUTH
Karta OYynmuO, TypiaW CTaHOKJIApHU (THIIM, YEPBAKIN, BUHTIH, Yy3aTMaliu)
MoMamga uiaTUIaau.

B) xorummanapuu wmoimam — érmapu — [1-28, [IC-28, I1-40 (conwm
énmmKkokauruau omnaupany) (100°C ma mm?/c).

I') Bakyym Hacocnapuja unuiarwiaguran ériaap — BM-1, BM-3, BM-4,5,6.
VYnap Typau mapouTiapaa Kam OyFiaaHaIu.

1) OyF MamMHAJIApUHU UCCUK KUCMJIAPUHU MOMWJIAII ErJIapu EMUIIKOKJIUTH
100°C na 38-52 mm?/c.

Typounanap éru — TI1-22, TTI-30, TI1-46, (conu 50°C maru €NUIIKOKJIUTUHU
KypcaTamu, MM2/c).

Kommpeccop érmapu — K-8, K-12, K-19, KC-19 — mnopmen poraruon
MeXaHuU3MJIapHU Moitam ydyH Ba XA-23, XA-30, XdD-12-16 — coByTruujiapHu
MOMIAIIA KyJUIAaHWIIAIH.

1972 nan “M” mapkagaru ériap 4rMKapuiIMokaa. Mapkanaru oenrmiap: A, b,
B Ba Oomkamap — xareropusicuan, Il Ba W — Maxamiuii, 3amMoHaBUM
kymmmuanapiu, C Ba K— celeKTUBIMKIAH Ba KUCJIOTAJlaH TO3AJIAaHTAHJIUTUHU, A,
3, C — KuIIKY, €3rU Ba IMKUMOJIA UIIUIATHUIIAAUTaH €Fap SKaHIUTMHA OWIIUpaan.

Astomobmmapaa AC-6 (M-6b), AC-8 (M-8b), AC-10 (M-6b). 15-18 Munr
KuiioMerpra yugamin M-63/10B.

Apuanus érnapu — MC-14 MK-22 (p=1450-2900 mm?/c — 40°C na), MC-20
MK-8 (p=8000 mm?/c — 40°C na).

Moiinam maTepuayUIapUHUHT MIUIATAII  (KCIUTyaTalusi) Xoccajgapura —
okcuananumra (aitHukca rokopu t°C na) HucOGaTan OapKapopiuk (CTaOMILIHK),
EMUIIKOKJINKHA TYJIUK TabMHHIIAII, EMUIIKOKINK-TEMIEpaTypa, XUMOSJIAHUII Ba



KOppO3UsAra YMJIaMIMINK KypcaTKuwiapukupaau. Moiiapau Kaepaa KyJUlaHUIIra
Kapal, yJnapHU 3KCIUTyaTalys KWIMII KYypCcaTKUWiapy y3rapuiiu MyMKUH. bapua
MOMIIaI MaTepUaTAPUHUHT SHT aCOCUM KYpPCaTKU4YU Oy YHUHT EMUIIKOKIUTHIND.
VYMyMaH, MamMHa Ba Mexanmsmiapaa énummiokamru 50°C ma 4-6 mm?/c man
100°C nma 60-70 mm?/c 6yaran moiinap Kyulanunaau. Kap6Groparopiu aBToMOGHI
neurareanapuaa énumkokaura 100°C na 6-10 mm?/c, qu3e/ui qBUraTeapaa 3ca
8-16 mMm?/c Gynran Molinam Marepuaiapuas goknananuaanu. Molinap xapopar
+20°C nan —60°C rava Oyyran mapouTiapaa Y3MHUHT XapaKkaTuyaHJIWTHHU cakjia0
KOJIMIIK Kepak. Mol arap coByTwiica, y CyIOK XOJIAaT/IaH KaTTUK XoJiaTra yTaju,
HaTW)KaJla YHUHT XapakaTYaHJIWTd TYXTabd KONUIIM MyMKHH. Moiinap
TapKUOWJaru IOKOpPU MOJIEKYyJaIM TMapauH yrieBoJOpOMJIapHA TapKuOu Ba
MUKJI0OpHTra Kapab Oy xapoparra sra 0ynaau.

HedtHunr wmoiinam ¢&rmapu  JBUraTeNHM XapakaTiIaHYBUM KHCMJIApUHU
103acuiaru €MWIMIIHA OJAUMHU OJMII, OMp MabpoMJla MUUIAIIMHYA TabMUHJIAII Ba
OoIITKa MEXaHWK TabCUpJIapHU OapTapad sTuimmra macananapura kapatwirad. [y
cababsu Mol ENMUIIKOKJIWTMHYU TaHJIAIJA XapaKaTJaHyBYM MEXaHU3MIIApJaru Uil
MEbEPUHHU (PESKUMUHU) (IbHU XapakaT Te3Nuru, OOCHUM, Xapopar Ba OolIkaiap)
bTUOOpPra OJIMHAIN.

Moiinamn MaTepuasIapuHUAHT MYyXHUM KypcaTKuwiapuaaH Oupu Oy ynapHuU
OKCHJJIAHUINTAa HUCOATH YUAAMIMIUTUAND. Mo# OKCcHIJIaHCA, YHUHT KUCIOTAIUK
Xoccacu OpTUIM cababiu unuiam KOOWIMSITH macasgu. byHma mact Ba rOKopu
MOJIEKYJIAIN KUCIoTaIap Xxocuna 0ynanu. Hatmxkana mact MosieKynany KUCIoTaap
MeTaJUIapHU, aWHUKCAa PaHIVIM METAJUIApHU KOPpO3Wsra YYpalluHU OIIUPAJIH.
IOxopu Monekynanu KucioTajap MOW TapKuMOWra CyB TYIUTaH BakKTa TabCHP
yTKaza Oonutadigu. by mapoutna ymap Fe(OH), Ouman peakmusira KupumuO
Ty3Jap XOCWJ KWJIaau Ba 4yKMa xonura yraau. Tapkubuna kuciopoau 6op 0ynran
OyHmal Mojjianap KOPpO3WSUTAHUIIHKA Te3iamTupaau. OKCUIIaHUIT HATKACHIA
XOCHUJl OVIIyBUM IOKOpM MOJIEKYyJaldu cMoiianap, acdanTeHinap, kapOeHnap Ba
Oomkanap moinapaa sxmu spumaiiau. Ly cababnu neuraren aerapiapu r3acuaa
IUICHKA, YyKMa Ba OoIKa KypuHHUIAa (Harap) vuruinaau. by xonar gerannmapHu
KM3U0 KeTUIWra Ba yJapHU edunuimura cabad Oymanu. OKCHJIaHUII XapopaT
optumu O6wran kydasan. Ataukca, 200°C gan 320°C opacuna Oy xapaéH xyaa
te3 Oopamu (6ynma Cu, Pb Meramnapu karanuzaTop BasudacuHU OakapuIld
MyMKHH). ByHIlaH IOKOpH XapopaTiapia yrieBoAopoasiapAa TEPMOOKCHIJIAHUII
y3rapuiniap coaup 0ynub ydyyB4aH Mojganap XOCUa OYIIUIIN KYTIasiIy.

Temneparypa 80°C nan omranuja Moiiap TapKuOUIaru yrieBoaopoiapian
Xocwi1 OynayBuM KariaM OwiaH JeTal MeTald  opacuia KUMEBHM Ba
AJIEKTPOKUMEBUI KOppo3usiaHui pyi Oepanu. byHna katiamaaru Kucjaotajiap
Ba TapKUOMJa OJTHUHTYTYPT CaKJIOBYM OWMpHUKMajap IOKOpU XapopaTia Ba CYB
UIITUPOKUJIA afHUKCA, KYWId KOPpO3UsUIaHUITHKA HaMoEH 3tanu. [y cababnu Oy
IAPOUTAA KOPPO3USUIAHUIIHM MKKWJIA XWIA Oup BakTHU ¥y3ujga pyd Oepuiin
Ky3aTWJIA/IN:

2Me + Oz + 2H,0 <> 2Me(OH),
DIIEKTPOKUMEBUIN KOPPO3USIIAHHUILL



Me(OH),; + 2RCOOH «+ R(COO),Me + 2H,0
KuméBnii koppo3usIaHuin

Hedt w™moilnapu opmataa yrieBojopoasiap apanammacud Oynub, ynapaa
yriepoa  aromiapuHu conn 20-60 Ba monekynsip maccacu 300-750 ra TeHr
oynanu. Moitnmap 300-650°C xapopar opanuruga KahWHaiau. Ymap TapkuOuja
HadTeH-tapaduH yrieBogopouiapuan Mukaopu 50-75% ra TeHr. ApomaTHuk
YIIEBOAOPOJIJIAp XaM YUpaiu, aMMO YJIapHUA MOMWJIAIll MaTepUalapuHU CEJIEKTUB
Ba ajicopOuus ycyau OwWsiaH To3ajall BaKTH/a YMKApUO OIMHAIU. XOM allEHUHT
TapKuOu Ba Xoccayiapura MyBOQUK yHJaH oJMHraH Mo (pakmusacuga 80% raua
KEepaKCu3 yriaeBoJopoJ Mojnatapu Mapxyn OVmaau. Illy cabGabiaum Oy wmoit
bpakiusacuHM YyKyp TO3ajialira yuypaTuiaad. To3amanrad Mol acocuia MaxcysoT
KYpPUHHUIIMAATA MOWIAll MaTepuaii  Tau€pilaHaad. DbDyHMHr yd4yH MoOH
JUCTUJUISATIAPH, KOJJUK KOMIIOHEHTJIap Ba KymuMmyanap (mpucajakaiap)
apanamTupuO Kepak MoWyaml EFry OJIMHATH.

2. Moiinam érnapuny To3ajnam ycysulapy. ErioBuM MoinapHu To3anam yuyH
KyWUJIaru yCcyJuiap KyJUIaHUJIaIu:
- cyndaT KUCI0Ta — UIIKOPIU TO3aJIALLL;

- neachanTu3anusani;
- CeJIEKTUB (KYT (PyHKIIMOHAJ) SPUTYBUYMWIAp OWJIaH TO3ajall.
Cyndar kucimota — HWINKOPJIH To3ajall HATWKAcHIa TYWWHMAaraH

yraeBOAOpOIap, CMOJaIM Ba OolIKamap To3ajlaHaau. byHaa MoWHM paHru
SIXIIWJIAHAW, KOKCIAHUII KUCIIOTAIUTH KaMasiiu.
Mol AUCTUIIATIAPUHA KUCIIOTa-UIIKOPHU TO3aJalll KypUiIMacH



Huctunnsat Hacoc (1) €épaamMuaa KUcioTanu apanaimriupruura (2) y3atuiau.
By epna mry BakTHH y3uja KUCIOTaHH OMp KucMmH robopminaau. KenH Mol uyka
Oounaiau (TUHAUPUIAIW). ApajaliTUPTUYHA KOHYCUMOH KUCMUTra WUFHWITaH
HOpAOH TyapoH (3) Wwurruura 100OpuiaaM, yHTa OWp BaKTAa Ma3yT Oepuiianu
(ryapoHHM mnapuanam (pasjioKeHue) ydyH). MasyT Ba TyIpoH apajainimMacu
HOPJIOH T'YIPOHHU pereHepanus KWINIl KypuiaMacura yzatuinaau. Hopmon moiira
KUCJIOTAHW 2-HYM KUCMHM Oepwiaau Ba apanamrtupaau (2-3 coaT naBOMHIA).
Kucnora Ownan wunuianraH Ba HOPAOH TYAPOHJAH axpaTWiIraH MOM Hacoc
éplaMuia MIIKOp apajalTUpUiIaIu. ApanalliTUPUII 04 KU3Wil (MajuHa) paHr
XOCWI OynraHuja TYXTaTUidaad Ba 3MeeBUKKa CYB Oyr Oepwiud T=70-80°C
ommpwiaau. Mou TUHAUpUIaaW. TUHTaH HWIIKOPHH YHWKWUHIAWIAD WHFTHYUTa
TOPTUO ONMMHAAM, HEWTpa/sIaHraH MOW 3ca cyB OuiaH roBUiagu. Moiga KoyraH
HAMJIMK XaBo €pjaMuia (MpoayBKa) Xauanaiu.

Ancopbentnap épramuzia Tosanant. FrnapHu agcopOLus ycynuaa To3anama
afcopOeHT cudaruga Tabuui Tympokjiaap — TymMOJuH, OCGHTOHHT Ba OolIKajiap
UIUTATUIAIN.

Ancopbuus 0y BakTAa QunTpiamira yxmam makijga €K KyKyH XoJiaaru
aficopOeHTHU €fnap OuiaH apajamITupuil Ounad (FOKOpU TeMIeparypaaa)
onu6 6opunaau (120-350°C).
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Xo3up ajacopOrust ycyiau EFIapHu KUCIOTa-UITKOPUN To3aianiiaH KeUWHTH
oxupru 6ockny cudarnaa KyIaHUIMOKAA. by skapa€H y3myKcu3 paBHIIIa amaira
omupwiaad. ByHUHr ydyH IOKOpM Temmeparypaia ajacopOeHT OunaH Ernap
dbpakuusicu apanamtupwianad. byHna Moinap aacopOeHTIapHU FoBakijapura
YKOWMJTAIIAIM, YUKUHIUIIAP 3¢a YUKUO KEeTa Iu.

MaxcynoTHu TYIMK ToO3ajalll Ba Tai€p MoWnapra OynraH Ttaynadra Kypa
xapacén temmneparypacu 120-350°C ra tenr. Mow muctwuistinapu 120-250°C na
To3ananaau, Koiaauru dca 250-350°C na tozananagu. Tyrnpok, ssHU aACOPOCHTHH
cappu 3-30% Hu Tamkma  dTaan.  AAcopOeHT Epaamuaa To3amaml CXeMach
KyWuyjarnya:

Cyndat kuciiora €Ki CEeJISKTHB PUTYBYU OHMJIAH To3aiaHran Mol Hacoc (1)
OwiaHn wuccUKNMK anMamtuprudra (2) Oepwnamu. KelinH y Tynpok-Oepuind
Typuiaauran anmamrtupruura  (3) robopuwiaad.  ApalalmiTUpUIl — MEXaHHUK
KypwiManap €paamuga onubd Ooprutamu. XOCWI KWJIWHTAH apajnamma Hacoc (4)
€pnamuna Ttpybamu meuyma (5) y3armmamu. Ileupga apamamMa  Kepakiu
temreparyparada kKusznupuianu. Illyagan cyHr Oyrnarruura (ucnaputenb) (6)
O6opanu. My3naTruyHu TAcTKHM KUCMHUTa cyB OyFu Oepunaau. Moil Ba Tympok
(amcopOeHT) apanammMacu OyFJIaTTMYHM TAcTrd KUcM Hacoc (7) OwiadH TopTHO
onmuHUO coByTruygan (8) YrkazwiuO apanamtupruura (9) robopunagy.
Apanammvanu Oup KucMu OyFnarruura (6) kadrapwianud. byrnarruyman (6)
yukaétrad Oyryap KoujeHcartopra (coByrrud) (10) Oepwiaau Ba yHIa XOCHI
Oynaguran xKoHaeHcar (cyroknuk) wmrruura (11) kemagu. By xonnmencatau Oup
krcmu Hacoc (13) 6wrad TopTud onuHUO OyFiarruuHu Ooiutuin (oporneHue) (6)
ra 6epwianu. (11) nan yukaérran cyB Oyru (12) koHneHncaropra 6opaau. MoliHu
Tynpok Ownad apanammacu (9) apanamrupruynan  (14)  dunrp-mpeccra
o0opwiaau. Kelinn nacnabku moit imrumra (15) kemanu. [lynmgan cyar (16)
Hacoc OwnaH ¢unrpar (17) dunrp-nipeccra y3arunaau. YHIA MOW TapKuOWmaru
KyJa XaM Maiiia TympoK 3appadaiapy yiuiad KOJTuHA/IH.

Xo03up Y3IIyKCU3 afcopOIMoH YCYN OWIaH To3anaml KyUTaHUIMOK/A (€FI0BUM
MOMIIapHN).

To3anananuran xom ameé (Moi) (1) Hacoc Ownan apamamrtupruura (2)
y3arwiaau. byHma wmo#t »puTyBum OwiaH apanamand. OpuUTMa KEWHH
copyrruuna (3) cosyrwinanu (40°C raga) Ba amcopbepra (4) roOopuianu.
AncopOepHu IOKOpU KHCMJIAH Y3JIYKCH3 aicopOeHT Oepud Typuiaaaw. YHHUHT
IOKOpHY KHMCMa S, CMOJIa, OFUP apOMaTHK yTJIE€BOAOPOIJIapJaH TO3aJIaHTaH MOM
TUHAUPUIIAAU Ba OJMHTaH KUCMHU (paduHaT) Guinrpaan yTkazuinub hurrud (5)
ra 6epunagu. ApoMaTHK yrieBOAOPOJJap, cMojaiap Ba OOlIKa Kylmiummyamnap
OunaH TYWuHraH ajcopOeHT anacopOeHnan (4) uukubd necopodbepra (6)
Oopamu. AncopOepHH NACTKH KHCMHIArd XOM amEéHW YHKAO KETHUIUHU
OJIIUHU OJIMII Y4YyH HpuTyBud Oepu® Ttypunamu. 1 xaxm améra 1 Xaxwm
spuUTyum Oepuiiajai.
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Hecopbepna yrieBogopomtapau  90-95°C  rtemmeparypaga HMCUTHITAH
SPUTYBYM OuWIIaH JecopOnMs KUIWHAAW. TemIepaTrypaHu JOUMO OHp
OynumuHM TabMUHIAI Y4YyH Jgecopbep Oynummapu Oyf Ouinan
UCUTWIAIUTaH HWCUTTHYIap YpHATWIraH. ApoOMaTHK yrieBoaopojiapra 0oif
sputMa (paduHar) necopOepHU OKOpU KucMmaaH ¢uitpra y3atunud (7)
Hurruyaa (Maumaa) iuruiagm.

Cmoma Ba »putyBuucu O0p ajacopOeHT nmecopOepHH KOHYCHUMOH
KUCMHUJa WCUTHUITAaH DJPUTYBYM OwuyaH toBuinaau. KeinH y OoCKuUIH
Kyputruu (8) ra ysarunanu. Kypurruupma (T=150°C ancopbOeHrt
Kyputuinaad (MkKku Oockuuna). YHAa KypuTum ydyyH 18 atMm. OGocumpaa
UCCUKIUK OyfF Owunan Oepunaau. Kypurruunan angcopOeHT
nHeBMoOTpaHcopTép Epaamuaa 9 (OyHKep) wmaumra y3aTWiaad, YyHIaH
KeWHH CMoOJIaJlapHu EKWII YydyH pereHeparopra y3artwiaad. PereHepammus
kunuaran (650°C) nman ancopb6ent (10) coByrruura rwOopunaaud (TYpT
6ockuunu). CoByTWJITAaH ajacOpOEHT siHa THEBHOTpaHCHOPTEp Epaamuna
(11) acbobra (kypwiamara) y3atwnaau. Kedun yHaan ajucopOeHt (4)
ancopbepra tymanu. Tpancpopmatép MoinmapuHu To3ajamga Oy ycyl
OwiaH KyWuaard mapouT OYIuIIHN Kepak:

apcopoent : xom amé = 0,8 : 1,5

3puTyBYH : XxoM ameé = 0,8 : 1,0

- T =40°C



ancopbep teznuru 1-2,5 m/coat

padunat yukumu 85%

apoMaTyiaHTaH paduHaT YUKUIHU - 12%

ajcopOeHT - cyHbuit amroMocuiaukar — Al,O3 * SiO;
(d =0,25 - 0,5mm).

Kawm cap¢ xapaxaT Ounan To3U1aHITaH MOW OJIMLI, STHTU MaxCyJoT
- IOKOpU Japaxajga apomariaHraH paduHat (HadTeH Ba mnapaduH
yrineBomopoqiapu  Oop). by padunatHm  HedT-kMME  caHoaTHma @ -
wiactTudukaTropiap, CyHbUH KayudyKHU (HAIOJHUTENIb) Ba PE3MHOTEXHHUKA
OYFUMIaPUHU TYJIIUPYBUUCU OJTUHAIH.
MoiinapHu celeTuB JIpuUTyBYWIAp OwiaH To3amam. To3anaHrad MoU
TapkuOugaru acdanTeH Ba CMOJAapHU, apOMATUK YTJI€BOAOPOIJIAPHU, OAAUN
mapoutna (25°C, larm.) kartuk Oynran mapadwH Ba  Iepa3uH
yIJIEBOJOPOJIAPUHN  aXpaTHO  OJMII  yYyH  CEJIEKTUB  HPUTYBUMIIAP
UIUTaTUIAM.
OpUTyBYM KyHWIQAUTaH Tanadnap:
- SXIIM CEJEKTHUBJIMUK, SbHU TO3AMAaETraH XOM AalIENapHU  TYJIHUK
KEpaKJIUrl KOMIOHEHTJIapra akKpaTulll;

- DPUTYBYAHJHIH KaTTa (FOKOpH) OYIUIIH;

- wMoiira HucbOaran t,, P Ounan ¢apk kuiub, aAXmu pereHepanus
Oy vy,

- TEePMUK YUJAMIIUJIMK Ba KOPPO3USBUIN XyCYCHUSTIApHU OYVIMACIIUTH,

- KaM 3axapiuru.

Xo3up HepTHU KalTa WUIUIAl CaHOATHUAA CEJIEKTUB HPUTYBUMIAP
cubatuna — Gypdypon, GeHon-Kpe30, IponaH apajianiMacu, HUTPOOEH30,
alipum xosutapjaa GeHos HIIaTUIMOKAA.

[Tapadunrnapan axparum yayH — CH; — CO — CyHs, CH; — CO — CHgs
METUJIDTUIIKETOH, alleTOH, TUXJIOpAITaH (O€H301 Ba TOJIYOJ KYHHO).

OputyBun XOoM amé TapkuOujaru Kepak OyinMmaraH KOMIIOHEHTJIApPHHU
aXXpaTud UKKU Paza XOCHJI KUJIUII Kepax.

Tapxkubuna kepaknu MoW KommoHeHTIapu Oop ¢aza — paduHaTIu
KepaKCu3 KOMIIOHEHTJapu OUpP KUCM 3Ca — SKCTPAKTIN JIeHUIIaIN.

Pajunar ¢dazaman spurtyBuM XxaiiganraHgaH CYHT TO3aJaHTaH MOU —
padunaT onuHagu. OKCTpakTiu (a3zanaH SpUTYBUM XaWJairaHiaH CYHT 3ca
KOJIJIMK 3KCTPAKT OJIMHA/IM.

Moitnu sputyBuna TYIUK EF-QypPypon KYpUHHUIIHIA IPHUIIH COIUP
OyJraH TemIiiepaTypa SpHUIIHN KPUTHK (SHT 10KOpH, Oxupru) temmeparypacu (KTP)
JNEeUWIIAIN.

TexHosoruk xapa€niap Kyiujaaruya:
= AKCTPAKIUS (MOMHU 3pUTYBUYM OUIIaH);
- SPUTYBYMHU PETEHEPALIUSICH;



- OPUTYBUMHHU CYBJIM KOHACHCATAAH a}KpaTI/I6 OJIMII.
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Moiinapau ruaporo3anami. by ycynm OeH3uH, peakTuB Ba Au3eN EKUIFUIAPHHU
OJITUHTYTYPT OMpPUKMaIapUIaH To3ajail OuiaH Oapya MOWIApHHU TO3aJIalll YU4yH Xam
KYJUTAaHWIAH. bynna KOppo3usra YU 1aMIIu, IOKOpH EMUIIKOKJINK
TEeMIIepaTypacura 3ra, SIXIIIH PaHIJIM Ba KaM KOKCIIaHAUTaH MOM OJTAII MyMKUH.

Imapwmiam  skapaéuu OwiiaH  (TUApoTO3asall) EFJIOBYM MOWIAPHH  OJTHII
KYHUIary maponT/ia ojaubd Gopurau.

,°C —300 - 325
JINCTHIITATHY XQ0KMH TY3JIUTH — 3
Kt — xaxxmura aucoaran MolHHU Xa>KMUH TE3JIUTH -1,2
P, atm. —40-50
Kt —[Co —Mo]

Moitan ugwmkum 0y xonma 99% wu tamkwn atamm. TpaHchopmartop
MOWMJIApUHU OJIMIIJIA THAPOTO3ANAll YCYIHHHM KYJUIalll CEJIEKTUB DSPUTYBUWIIAP
WIUIATHIN OWiaH onub OopwiaguraH ycyira HucOaTaH MOWHU YHKUIIMHE 16 — 19%
omumura onu6 kemagu (T=400-425°C, P=40-25arm., V=0,5-1,0 coat?, Al — Co
— Mo).

MoiinapHu TUAPUPOBAHKUE KUIUO TO3anall HaTKAacHIa EMUITKOKIUTH FOKOPH
MO Ba KaMm ENMILIKOKIMKKA 3ra — aBTOJ Ba €Hr'wi (pakuus (au3en E€KUIFucura
yX1mai), Xocus 0ynaau.

Xom amé Hacoc (1) €pmamMmmaa uCCHKIUK anmamrtupruunap (2,3,4)
opkanu ytkazunubd mnedra (5) Oepunamu. Xom améra xkommpeccop (6) Ounan
Bojgopoa Ba (7) xommpeccop Ounan Hy caknoBum ra3 roOopunaau. Ileuyna
kusaupuirad H; Ba xom amé apamammacu (9 Ba 10). Karamuszarop
TYAAUPUITaH peakTopra kenaau. PeakTopiapHu TemacujaaH nacTtra TOMOH
ytn6 xom amé Hp; Owmman peakuusra kupumand. ['uaporeHusan HCCUKIUK
aaMamrupruaiapaad ytub cemaparopra (11) Ba coBUTYBUM cemapartopra
(12) ©opamm. Cemaparopiapia CYOKIUK Tasnapaadn  axparaad. Cyrok



XoJUlapAaru apajiaiiMa cenapaTtopiaH 4YMKuO, peKTU(PUKAIMOH KOJOHHAara
(13) Oepunamm.

Konnonana runporenusatian eHrui (Gpakius, OJITHHTYTYPT, KUCIOPO Ba
a30T axkpatwiagu. Tailép KoJsIOHHAHM macTku KucMmaaH (14) Hacoc €paamuiaa
TopTUO onuHagu. Y coByrrud (15) opkanu YTKa3winmd WIIKOPAW ycyl OwiaH
TO3aJIall Ba IOBUII KypuiaMacura (8) rodopunaiu.

Konnonnanu rwokxopu Kucmaan OyF Ba raziap OapoMeTpHK
koHsieHcaropra (16) 0epunaau. Pektudukanmon KogoHka BakyyMauaup. Y Hla
BAaKKyM XOCHUJ KHIUII yuyH 3xekTop (17) kynnmanuianu. ApaianmiMaHu
xapakaTnanuinu yayH (18) Hacocman ¢oinananmnaau. Cemapartopaan (12)
yukaguran ra3 (19) aOcopOepra robOopwnaau. Y epaa ra3 H,S nan
MOHOATAHOJAMUHHH CYBJIM dpUTMacH OwiaH To3ananaau. Ummatwiran MDA Hu
perenepanus Kuiuin yuyH y aecopoepra (20) yzarwiaau (T=115°C).

Moit dpaknusiapHy TO3anall BaKTUAArd KaTaTU3aTOPHU HMILIANI MYAAATH
3-4 oitHu Ttamkuia dtagu. KaranuzaTOpHM pereHepauus KUJIUII YHJAA
KOKCJaHraH KMCMUHHU XaBO Ba MHEPT ra3 apajammMacu €ku Oyf (cyB Oy¥u)
OuJIaH apajJalITUPUIIT OpKaau 0aub Gopunamu.

Moii rynponu yuyH P Ba Tuyaxnam aHUKIaHaau. Kucioranu To3anam Mou
paHTU Ba KOKCIIAaHUIIK Ha30opaT KuinHaau. MmKopau To3anamaa 3ca Kya Ba
KUCIIOTAJINK Jlapa)acyu aHUKJIaHaH.

XO03Upru 3aMOH TE€XHUKAcU KypuiMalapu yJlapHU HIUIAL, TY3HJIUIIH
MypakkaOnamyBu Mo#nam ErmapuHu  cudarura, MOWIANIHU XOCCaBHUH
KYypCaTKUUYJIApUHU IOKOPH OYIUIIMHHA TaK030 dTMOKA.

3. Ernmapum acocuif Basudacu MaimMHa Ba MeXaHU3MIAPAArd KypykK
WIIKAJIAIIHT UYKOTHIL.

Ernapuu Gapua KypcaTKMUIApUHU OPTHPULI Y4yH TYpiAd KylIuMuagap —
MpUcaaKaiap KyIIuiaIu.

Vnap érmapHu — E€NUIMKOKIUTUHY, ENUIIKOKJIUK TeMIIEpaTypacuHu Oup
XU (50 — 100°C) yUIJaHUIIH, nacT TeMImeparypana
XapaKaT4YaHJIUKIAPUHUA, KUMEBUN OapKapOPIUKIAPUHU OUITUPAJIH.

bynnan Tamkapu €fapHUM OKCHUJJIAHUIIM HATHUXKAcuUa XOCWI OYIyBYH
KOPPO3USIHU KaMaUuTUPaIH.

Cynepon — nomuuzo0yrmier (M = 15000-25000)

CHs CHs CHs

CHs
| | | |

CH,-C-CH,-C-CH,-C-CH; - C - CH>
CHs CH; CHs CHs
Hedpt éErnmapunum acocuih  kypcaTkuuum —p. MexaHU3M,

KypuiaMmanapra KenaéTraH OFUPJIMK, Xapakartaaru OofiaHaéTraH yCKyHalap
TE3JIUTU, TeMIIepaTypa p — HU MabJIyM KuiiMaTaa OYIUIIMHYN Tajdad 3Taau.



EF yriesomopoanapuHu OKCHUIAHUIIN MYpakkal kapaéH, OyHaa OupMHYM
O0ynub rtuaponepekuciap xocwi Oynaau. by sca pamukammap WINITHPOKHAA
OOpyBYM  3aHXXHUp peaKUHUsJIapuHU coaup Oynumura onubd  Kenagu
(aBTOKATAIUTUK peaKkiusiiap).

['waponepexucnap  keiiuH  OoOlIKAa  KUCIOPOJ  CAaKJOBYM  OWpUKMalapra
napuanaHagwiap. by OwiaaH Oupra KOHJEHCAIMs Ba OKCUIJIM TOJTMMEpIIAHUIIL
xapaénnapu xam Oopanu. Harwxkana mapout Ba €FHM KUMEBHM TapkuOHUra kypa
OKCHJITaHTaH €f/a — MacT Ba FOKOPW MOJIEKYyJapu KHUCIOTallap, OKCHKHCIIOTaap,
anjeruanap, Kerounap, GpeHouiap Ba Oomka Moajanap OYJIHWIIN MYMKHH. XOCHI
OynraH OKCHUKHCIOTajdap Mypakkal sdupiapHu Ba TYHHHMAaraH KUCJIOTaJlapHU
By)kyara  kenrtupanu.  OKcuUKUcIOTanap  JAKTOH  Ba  OCTONWJIapra
KOH/JICHCAIUsITaHAIU:

R-CHOH OHCH-R —»2H20FR - CH - O - CO
P —
COOH COOH CO-H-CH-R
OKcHuKHCIIOTa JIAKTOH

—H,0F R -CH -OH
CO-0O0-CH-R

COOH
ACTOJIU]T
Kucnoramap TylinHMaran KuciaoTajiapra yTaau:
R-CHOH-CH-COOH — R-CH=CH-COOH + H;0
Oxkcuayianui HaTuKacuaa XOocusl OyinyBuum ¢eHomnap, ajjeruuiap,
KeToHJap acdaiTeHIapHU, CMOJAIapHU, KapOCHIapHH XOCUJ OYyiumura
0110 Kenagau.

OxcHUTaHMII HaTHXKacuaa Xocusl OViryBun mojananap Mmeramiapuu (Pe, Cd,
Ba OOIIKaJIapHU) eMUPaIH,

Fe(OH); + 2RCOOH — (RCOO0); Fe+2H,0

(RCOO0);, Fe — ocagoxk (mmiam)

[lynnait KMIMO IOKOPU HABIH €F OJIUII YUyH:

- KepakjiIu KUMEBUM TapKuOuUra sra XoM amie,

- KyIIMM4a MOJIJTaJIapHY TO3ajlalll yCyJUIApWHU TaHJIAII,

- Kymum4a (mpucajaka) JapHu TaHIall, 3apyp Oyiaau.

HedTtman onuaanwran wmoimam ErmapuHu  TapkuOu, cudatu kabwm
Kypcarruuiapu Oyindya xap KaHuya TaHjaad oOJMHAaAU. XaM TO3aJIUKHH
XxpucoOra oJIraH XOJIIa HUCTEbMOJIYMHH TajaOJapuHU Tyjda KOHIUPWIMASANTH.
Ernapra kyiunaguran MaHa myHaail TanabnapuHu Xap BaKT OUp XUJ OYIMIIM
Y4yH Ba Xap KaHJail KypwiMajlapyuHU HWIUIANIWMra YUJIaAMIWIUTUHA ONIUPUII
yU4yH yjiapra npucajakaiap, sSsbHU Kylmumuanap (OpraHuk) KyIIWIaau.

Macanan: é€rnap (HepTaaum OJMHraH) aWpuM XoJariapia KHCIOPOJIHU
TabcUpura OeKapopaup, HaTHKajaa yHM cU(aTH, TapKUOW Y3rapud KOJMILIH
MYMKHH.



Hatwxxana Oy xun y3rapuim KucioTalap, aijeruaiap, cMmojajiap Ba
acdanTt MoamanapHu XOCHJI OYIUIIUTa 010 Keam.

Xocunn  Oynran  KucJoTajgap, JABUTaTeNl KHUCMJAPUHH  KOpPpO3UAra
y4paTuIly, KOKC Ba KYMyM XOCHJI OYJIUIIWHYU TE3JaTUII MYMKHUH.

Efmapay  OKCH/UIAaHMIIMHM  OJJIMH  OJMII  y4yH  OKCH/JIAaHHIIHHU
KaMaWTUPYBYM KylIMMYajaap COJMHAAW. by Kymumyamap OKCWIAHUIIWHU
O6aTamoma iykoTmaiiau, 6anku kamaitupanu. Ly ca6abnu Oy Kymumua 6mnan
Oupra €312 KOppo3usAra Kapiiy Ba IOBHJIMIITa OCOH OYJIMIIMHU TabMHUHIOBYU
KYIIuMyanapy XaM Kymuiaaau. BraapHu éNMIIKOKJIUTH 6apKapop KHIyBUH
KyIiMMYanap XaM COJMHAaAW. byHIa yHuBepcas, SbHHM XOXJaraH oOuxaBoja,
IapoOUT/Ia UIIJIATUIII MYMKHUH OYJIran €rjiap oJIMHAIHN.

Kymmmyanap Kyugarnua cuadiranagm:

- JICTepreHTO-IuCNepcusiioByn (yjaap JBUraTesl KUCMIIapuja YyKkma
XOCHUJI OYJIUIITUHU OJUHH OJIAJIH);

- KOppO3HUAra Kapliu;

- OKCHJJIaHUIITa KapIliu;

-  ENUIIKOKJIHMKHU OLIUPYBYH;

- nmenpeccop Kymmumyanap (ynap ErnapHu Tyonm MacaliTupaan);

- eUWJIMII Ba IOKOPU TE3JIUKKA YHUIAMIIU;

- Maxcyc Kymmmuanap (KYnmuK — Xocwi — OVJIWIIHM,  3aHTJaHUIIHU
OJITUHU OJTYBYHM).

Xo3up amanaa kKyn GyHKIIMOHAT KyImuMyaiap UIUIaTHIMOKIA.

Macanan: JlerepreHr, Aenpeccop Ba OKCHUIAHMINTA Kapiiyd Kyuumga 6op
KOMITO3UIIMOH (KYI Xoccaju) mounam &riaapu. bynapHu TaHnam Eriapra
Oynran Tanab Ba KypcarruuiapaaH Keaud 4uKaIu.

JleTeprenT — IMCcnepcuol Kymumyangap — acocaH  KypuM; YyKMajlap XOCHII
OYNMWIIVMHU  ONJAWHHA  OJYyBUM  MeTaln  (eHOISATIaApuHH  AuCyIduiap,
cysndoHaTaapaup.

IOByBuM kymmuanap — d¢yakmuonan rypyxjgapu (COOH, C=0, -OH
CONH,;, — SO3H) 6ynran komnoHeHTIap €KW MOJIATAPIUD.

Kopposusira kapmm kymumyanap — Oynap S, P, denon Oupukmanapwu,
aTIOMUHUHN Ba HaTeHIapaup.

Vnap merayut ro3acuna miéHka <> (KaBaT) XOCHI KWIHO KOppO3WsAaH, EFIu
9ca OKCHUJIAaHMMIJaH CaKJIalIu.

OxcuIaliHy OJJMHM OJIYBYM KYIIMMYanaap — ouHox Ba JJd-11.

T=145-148°C

Erra 0,1 — 0,2% raya Kymuaau.

O

J1-11 — 6y auankuinguodochaTHu Zn — JIN TY3UIUP:

Cully Cally



[CH; —(CHs)s — CH — CH,0] PSS ZnSSP [OCH; — (CHz)s — CH],

CoHs

Efnapra 1 — 1,5% rava kyummnagu.

ENUIIKOKINKHE OIMIUPYBYMIAp—TIOTUN300yTHIeH Ba yriuepoan Cio—
C12 TeHr cimpTiiap.

By kymnMuanap KMIIKHA Ba apTHUKaJa UIUIATUIMIIA MYMKUH OYyJraH
ENMUIIKOKIUTH roKopHu (M=120) Ernap onulga uiiaTuiaguy.

Jlenpeccop kymumyanapu — €FJIJapHM KOTHII XapoparTjlapuHHU
nacaTupaau, KUlijaa JBUraTeIapHd UCUIITUHU SIXITUIaU N,

A3ZHUU — nadramuunm ankuinnu xocwinacu 0,2 — 1% ra kymmica, 10
— 12°C ra kamaTupanu.

Eitunumra kapmu — kapOOH KHUCIIOTaJapu Ba CHOUPTIApHH >QUpH,
nmapaduHHM  OoKcuiam  Mmaxcyinoriaapu, S, Cl Ba P-cakioBum
YIJI€BOIOPOJIap UILIATUIIA .

Maxcyc kymumyanap — KYIUuK XOCHJ OYJIUIIUHU OJITUHU OJIHIN YUYH
vuuiatuiaaad (€r uuuiaTuiarasgamn).

IIMC — 200A — DOJITUMETUIICUITOKCAH.

Kyn d¢yskumonamnu kymumyanapra — AsHUUW — MHMATUM — 1
(6apuii nucyndun quankuidenonsar) (1-3% kymmmnaan).

_— O——Ba——0
2449 ~_-C»H
% NPER S !‘v’ H
s R
LMATHUM-39 i e
O—R—0

R /\l $=8 /\‘I\/ R
g, o N /‘ 3% Kymunanu

b®K — Oapuii rugpokcuan cUHTE3HIa aNKuiIheHOIHH (hopMalierua OnIaH
KOH/ICHCATIIMSTAHUIIT MaXxCYJIOTH:
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CH,

CH,
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5-6% ra
KV I,
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4. HedrHH KaiiTa Uutad OMHAAWTAH MAaXxCyC CYFOKITUKIAP. X03UPru KyH/a Jak,
Kpacka (OV€K), smayap, enumiap Ba Oollka Iy KaOW MaxCyJOTJIapHU HILIab
YUKApUII y9yH HEPTHH KalTa WIUIANIA ONWHAJAWTAH SPUTYBUWIAPIAH KEHT
dolinanaHIMOKAa. DPUTYBUMIIAp acocaH HeT TapkuOuaaru KaitHam xapopatu 70-
80°C man 120°C raua Oynran ¢paxipsuiapaan onvHaau. [lact kaiiHamn xapopatra
SPUTYBUMHU 3ra OYIUINM, YHH JIOKHM KypHIIUAa Te3 yduO keruiira cabad Oymamu.
VYyyByaHnuk HedTIaH OMMHAIWTAH SPUTYBUMIIAPHU MYXUM xoccacunup. Hedrtau
KaliTa unuiam 3aBojyiapu 10 gaH OpTHK SpuTyBUWIap MILiad uukapaau. bymapra



6ensunnap — bP — 1, BP — 2, skctpakiimon GeH3UH Ba JOK-O0YEK CaHOATH yUyH yauT-
CIHPUT, TIETPOI 3pupH (caHOAT-TEXHUKA MAKCAAJIapy YIyH (oMTaIaHIam), Xamaa
apOMAaTHK YIJIEBOAOPOJA SPUTYBUMIAp — OEH30J, TOMXYOJd Ba OOIIKalap KUPaIH.
Hedraan onuHaguran 3puTyBUWIap YUyH TYWHHTaH OYF OOCUMU, EMUILKOKINK, XUAH
Kabu XycycusTiapyu MyxuM xucoOmnanaau. [Tact xapoparia KalHOBYH YTIIEBOIOPOIU
OOop 3puTyBUMIIAp IOKOPHU Xapoparaa KailHOBUM 3pUTyBUMIa HHCOATaH aH4ya YTKUP
XUJUTA OYT1aiu.

BP — 1 nan acocaH pe3uHa enMMUHM Taiépnaiiga QoiinanaHunaad. AWpum
Ba3MATIIAp/Ia YEKJIAHTaH MUKIOpAA Te3 KypyBUM Moimu OY€kmap Ba Jakiap
Taii€prnamna wouaTUiIaad. by SpuTyBUMHM HeDTHH TYFpUAAH-TYFpU Xaijall
BaKTH/Ia OJTMHTaH OCH3MH (PpaKIMSICHIaH OJIUII MYMKHH. Y HUHT Tapkuouaa 3% rada
apoOMaTHK yrieBoJopoiap 6op.

BP — 2 — spuryBuncu tapkuomma 80-110°C nma kaiiHaiauran yriieBomopojiap
MaBXy/. YHH KaTaIUTUK PUYOPMHUHT >KapaéHUIa OJIMHAIM.

OKcTpakiysg OCH3WHU TYPJIM SKCTPAKIMA Kapa€HUAa, MacalaH, YATUTIAH MO
oMIa KyjulaHwiaau. by O€H3MH KaTaauTUK pUPOPMHUHI >Kapa€HHUIA apOMaTHK
YIIIEBOAOPOAM aKpaTHO OJTMHTaH O€H3WH (PpakiuscuaaH HOOpaTaup.

YaiT-cnuput — 3puTyBUYHCHIAH JaK-OYEK caHoathaa Goigananmwiamm. Y
TYFPUIAH-TYFPU Xaljamija oidvHraH O€H3WH (PaKIMACHHU >KyAa KHCKa KUCMHU
O6ymO acocaH jak Ba OVEKJIapHH CYIOJIMACIIHMTH Ba Te31a OyFiIaHMO KETHII XOCCach
Oynuinu Kepak. YHAaH OOIIKa SpUTYBUMIAp OWIaH apanammManap Tanépiad
(MacanaH, apoMaTHK SPUTYBUYWIIAp OWsIaH) HMaJl Ba JIak Tal€paniga KyJUTaHUIa/Iu.

CaHoaT-TexHMKA MakKcajylapd Y4yH HIUIATHIaJAuraH O€H3MH apOMaTHK
YIIIEBOAOPOAJIApA YMKApUO OJNMHIaH OeH3uH (pakuusicuaup. by OeH3uH cyHbui
YapM OJIMIIJIa, MaToJapHU KUMEBHM ycyn OwiaH, alpuM JA€TaIapHU TO3ajalijia
(roBum OwiaH) Ba OomKanzapia KyJulaHwiagu. bymappaH Tamkapu 030KepUT
SPUTYBUMIIAP XaM ONMHAIW. YjapHu KaiHam t=110-170°C, suunuru 765 xr/m® raua
Ba kuoranuru 0,25 mr KOH/100 mn. Alipum niak Ba OY€kyiapHu Taiiépiaiiaa Hedr
CONBEHTNIapU Je0 arajgaguraH HpUTYBUWIAD XaM WIUIATWIagd. YJap, SbHU
COJBEHTNIap OEH30J KAaTOpura KUPYBYM YIJIEBOJIOPOUIAPHU  apajaiiMacHIup.
ConBeHTIap UKKH XU KYPUHUILAA UILTa0 YNKaApUITaIIH:

Bupununcy, t,=120-160°C, 3uunuru 848 kr/m® 1an kam smac;

WxxuauncH, t,=110-200°C, 3uunauru 875 kr/M® 1aH Kam sMac.

By spuryBumMiIapHu SHT MyXyUM XOCCACH YIIapHH KyJa T€3 YUyBUAHIUTHIND.

ByHnan Tamkapy HeT (ppakuMsIIApUAAH METAJUIAPHU KUPKUIL, CUIUIUKIANI Ba
KeCHI]a MILIATUIAUral  “8rIoBun-coByTyBur cyrokmuk nap (ECC) onumanm.
Manmnaco3muk canoatuaa 0y ECC HM KYIIaHMIIM METaTHH KECHIN TEe3THTHHH
OLIMPaJM Ba KMMMATOAX0 KUPKHUII MOCIAMACHHM eluaumunu kamaitupaau. ECC
JapHU Typnu xwuiapu Maexya: 9-2(b), 9-3(b), 9T-2, OI'T, OMVYC, HIJI-205,
CIAMY-2 kabu smyncomiap. CIIMY-2 Ba Ykpunon-1 sMmyicoiiapau €MAITKOKIUTH
50°C na y3apo 15-20 Ba 51 mm%/c ra Tenr. Opranuk kucnoranap 2-2(5) Ba 3-3(b)aa
4-7%, xonrannapuaa uyk, cys Ba ciupt Mukaopu I-2(b), 9-3(b)xa 10,8%, HI'JI-205
na — 30%, CAMY-2 na 0,2%, Ykpunon-1 ga — 6% ra TeHr.




B-296, B-32x Ba B-35 kadbu ECC Jap KaMm EIUIIKOKJIMKTa »ra HedT
yIIIeBOAOPOIIapU acocuaa Tai€pmanaan. YHra 2-46% xmnopmapadun, 5-12% pyx
mankuiautuodocdaru, 4-10% kanmii cyndonart, 2-15% okcuyianras neTpoaaTym
Ba GOIIKA aiipuM Kyrumuanap Kymmnam. by ECC nap nep:xapeiika, yTra unpamim
Ba OOIIIKA Ky/a KATTUK METAJUIAPHA KUPKUIIIA (orgaIaH I M.

Ha3zopar y4uyH Tasin4 cy3 Ba noopajap:

Exunru, Moiimap, OuTyMm, KOKc, HapauH, Ernap Typlapd, IIpHcajgKanap
(kyaaupmanap), ENUIIKOKIWK, KaiHaIl XapopaTH, cyiadar KuCclIoTa — HIIKOP
TO3aJalll,  CEJIEKTUB OHPUTYBUMIIAp, JAeacdaiTu3anus, ajcopOeHTiIap €EpaaMuaa
TO3aJall,  TYyNpokK-aacopOeHT,  ypdypon,  HuUTpoOeH3om,  (eHom-Kpe3on,
METWI3TWIKETOH, alleTOH, JUXJIOP3TaH, KaM KOKCIaHaIUTaH MOMJIap, TMIpOTO3aIalll,
MOW paHI¥, KOKCIIAHUIIIH, KyJ Ba KHCJIOTAIMK Japa)kach, KOPPO3Usl, OKCUJIAHUIITa
Kapiy, EMUIIKOKIMKHY OLIMPYBYH, KOTHII XapOPaTHUHH MACAUTHPYBUYM JIENPECCOP
KymuMuaiap, MW Ba FOKOPU TE3JIMKKA YWAaMIIM, KYIHUK XOCHJ OVIIHIIY,
3aHIJIAHUILHYU OJJIMHU OJYBYHM MAaxCyc KylMMyasap, Ky (pyHKIMOHAI KyIuMyaap,
6ensun >putyBumcH (bP-1, bP-2), yaifr-ciiuputu, conBeH.

Haszopar Ba MaB3y/IapHM KAaUTApPHUIL YYYH CABOJLJIAP:
1. Moiinam pMaTepuaiiapy TypJapuHid CUHGIAHT.
2. Motinam MaTepuautapura Kynuinaaurald acocuil TajabiapHu aiTud OepuHT.
3. Ernapnu Tozanam ycysapu:
- “KHCHOTa-UIIKOp™ YCYIIH;
- ajcopOeHTIap €paamuia To3ajall;
- MOIJTapHU CENIEKTUB 3PUTYBUMIIAp OUIaH TO3aJIaIlL.
MoWnapHu ruapOTO3aJIallLl.
Moiinam ErmapuHu KymmMyanapu (mpucaakainap) HUMa y4yH UiiaTuiaam?
Hedt érnapunu acocuit KypcaTkMwiapuHu alTHO OEpHHT.
AncopOeHT épnamuia EFJIapHU TO3AIAIl CXEMACHHN alTHO OSpUHT.
MoiinapHu celneKTHB SpUTyBUMIIap OUIaH TO3aJIaIll.
Heq)T;[aH OJIMHA/IUTaH SPUTYBUMIIAp XaKuAa HUMa Outacus?
10 Ernam moiinapuny (U3MK-KUMEBHMIA Xoccanapura Kyiunaauran Tanabmap.
bP-1, BP-2, yaiiT-criupur, cosBeHiap HuMa?
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13-Mamnpy3a
Yraeponin Mmatepuaiap (TeXHUKABHIA yIJIepoa, KOKC), YJIAPHUHT
CHUH(JIAHMIIH, MapPKaJIapH.
Masbpy3za pexacu:
1. Hepton kaiita wnuiamja OJWMHAAWTAH  YIJIEPOIM  MaTepuasuiap
(TEXHUKABUH yriaepo/l, KOKC).
2. Hedtnan onuHaguran outymiap.

1. TexHukaBuil yriepoja HKOPUIUCIEPCIN MaXCylaoT OYiIub, Kopa paHTIUuIup
Ba YHU KOpakys (caxa) xam ne6 aramaau. Kopakys yraeBomopommapau 1200 —
2000°C temmneparypaja napyajaHUIIA HATHXKACKA XOCWI OYaau. YHUHT acoCui
anementiapu — yriepon (90-99%), somopon (0,3-0,5%) Ba kmcmopon (0,1-7%)
O0ynub, ymapHUHT MHUKIOPM XOM amé TapkuOura Ba UNUIA0 YUKAPHUIIT
TexHojoruscura oornukaup. Kopakysana myHusriek, 1,5% rada olTUHryrypT Ba
0,5% raua xyn xam MaBxxyz Oymumm MmyMkuH. Kopakys 3appadaniapuHuHT Yadamu
Oup Heva 1037]aH MUHT aHTcTpeMmrada Oynaau. Maiina 3appadyayin KopakysiapaaH
HUpUK arperaT XoJaAarujiapy MaKUIaHTUPUIIAIH.

KopakysiHu neunapaa Ba TEpMUK yCyJulapa OJMII MyMKHH. YHJa KpUCTal
dazanunr mukaopu 50-70% ra tenr 6ynagu. bynapuu munaa 90% kopakyst med
ycynuaa onuHanu. bynna HedT xom amécunu OyFIaHUIIN Ba EHUIIH, Ta3 X0JaTra
YTUIIM Ba TEPMUK MapyajlaHUIIM XUCOOMIAH XOCWJI MOJJAJIapHU Ta3 XOJjjaaru
MaxcyJioTiap OwiiaH ¥y3apo OUPHKHWINM HATIKACHIA KOPAKys XOcwi Oymanw.
Konran ycynnap 6unan 40-70% raya Kkopakys OJHII MyMKHH.

KopakysiHu (caykaHu) OJUII Y9yH acocHil XoM ame 0ynub, CyroK xonaaru Hedt
MaxCyJaoTiapy, TaOWui Ba MYJTOBYM Trasjiap YIJIEBOJAOPOJIAPH XHCOOJIaHAH.
byHna cyrok HeT MaxcynoTu TapkuOuaa apoMaTUK YIrJIeBOJOPOIAp KYIl OYIuIIm
Ba JKyJla KUCKa (TOp) TemIlepaTypajiap OpaJIMFUiard KailHall TeMrepaTypacura ara
Oynumu kepak. byngaru xom amé TapkuOura MIIKOp Ba UIIKOPUH-Ep MeTasulapH,
YHUHI TY3J1apy, OKCUAJIapU €KW DJIEMEHTOPTraHWK OMpHUKMajapHU KYIIWII OujiaH
KOPaKysTHUHT XOCCacMHU Moaudukanusiiam MyMkuH. Kopakyst 1okopu mapaxana
peakuusra KUPUIIMII KOOWIMSATHUIa Jra, Iy cababmu y 3yUIMK OuiaH
OKCH/JIJIAHA/TH.

KopakyssHuHr  acocmii  KypcaTkuujgapura — 3appadyallapuHd  YI4amu
(Iucmepciauru), COMUIITHPMA [03acH, AaACOpOIMsUIall XYCYCHSITH, Y4yBYaH
OJITUHT'YTYPT Ba KyJJIApU MUKAOPH, CYBJIU cycnieH3usicuau pH.

KopakystHunr Oy xoccajlapy XOM ami€HUHT TapKuOW Ba UINLIA0 YHUKAPUII
TEXHOJIIOTHACUra Kapabd  aHuWKmIaHagu. Macaman, TapkuOuga  apoMaTHK
XQJIKAJTAPHUHT COHM Ba YIVIEPOJHMHI MUKIOPUHU OPTHUIIM OWJIaH KOpaKysSHU
cudarty Ba YMKUIIK OIIAJU. YHUHT JUCHEPCIUTU TemIepaTypara OOFiIuK 0ynuo,
TeMIIepaTypa OpTHUIIN HATHXKACH]1a KOPAKYSHU YUKHILN KaMasiiy.

Pe3una unwiad yukapum yuyn — JAI'-100, TM-70, TM-50, TTM-33, TI'M-30,
TM-15, Tel-10, I[IM-75 xabu Mapkanaru Kopakysiaap unuiad unkapwiaaua. bynna
OupuHUM Oenru unuiad yukKapuinHu Owiaupanu, seHu /1”7 — nuddysuon ycyi,
T — TypOyment Tap3ga xapakaTiaHyBud onoBaa, Il — meuma, Te — tepmuk
napuasani OuiiaH OJMHTaH KopakysHu Ownnupanau. Keiinaru xapd sca xoMm améHu



oenrunabd Oepaau, spHU [T — ra3, M — moii, M — ra3 Ba Moii apanaiiMacu.
XapuapiaH KeWUHIM COHJIAp KOPaKysSsHH YpTa COJMINTHPMA F03acUHU (MZ/T)
oenrunab Gopamm (M%/r). Kopakys mMapkacwaa COHIapiaaH keimH “B” — roxopu
(Beicokmii), Il — mact (Hu3kuit), Xapd HYK Oyica — HOpMaN CTPYKTypaiu
IKAHJIUTUHH OWJIINPYBYH Oenruiap OYIuITm MyMKHUH.

[luma Ba pe3nHa — TEXHUK OyroMjiap HIUIA0 YWKapWIlja KaydyKJIapHU
MYCTaXKaMJINTUHU OIITUPHIN YI9yH KOpaKys WIUIATWIaan. byHmIaH Tamkapu yHIaH
nonurpadusi Ba JOK-OYEK caHoaTH]a MUTMEHT cudaTuia, MOPTIOBUM MOAAaap
OJIMIIIJA, HyCXa KYYHPYBUYM KOFO3JIap, My3UKa JMCKH, MJIACTUHKAJIApPUHU, KajaMm,
U30JISIIUS MeTapHraijiapy UIIad YuKapuIga UIIaTUIa .

Hedtnan kokc xam onunaau. Kokc Kopa paHIriM FOBAaKCUMOH KaTTHK MaXCyJoT
O0ynu6, y KaTTuK HeT yrieBojopomiapuHu (kapOouiap) Ba cmoia-acdaireH
MOJIJIAJIApUHMA  3UWIAHUIIK XucoOumaH xocwin Oynmaaun. Hedtr kokcu acocan
KyOnmapja Ba acTa-CeKMHJIMK OwunaH HeT KONIuKIapu OYIuInM — TyIpPOHHH,
KPEKMHT-KOJIIMKHU, TUPOJIU3 CMOJIAJapUHM, SKCPAKTIAPHU HMCUTHIMAWIATAH
KaMmepayiapjia Kokciamn HaTwxkacuga onuHaau. Koke tapkuodbuma 90-97% yraepon,
2-8% BOJOPOJ, KOJNTaH KUCMH ONTHHTYTypT, N, Oy Ba Kynaan ubopat Oymuim
MYMKHH. AWpuM xojulapaa yHUHT TapkuOuma meramiap xam yupabd (V,Ni Ba
OollKanap) Typaim.

Kokcau Oup Heura Typnapu unuiad ynkapuiaau. bynapaan kybnapaa naBpuid
paBumia kokciam Owian KHKD — kpekuHr-sinektpoaiu HedT KOKCH (KOKC
HeTAHON KpeKuHTr-dekTpoaHsiii), KHIID — muponus-snexktponmu HEPT KOKCH
(xokc HedTsHOM upoau3-dnekTpoaublil), KHIIC — maxcyc nuponuznu, K3-8, K3-
0, K3-6, K3-25 — cekuH-acTa KOKCIlamjga OJWHTaH KOKciap. byHma cormap
KOKCHMHT yIyamyIapuHu (MM) OWIITUpaIH.

Kokc xank XyKQIMTHHMHT TYpJM  COXaJlapuia, AaWHUKCA, PaHIJIH
metautyprusiga (Al-au onumiga) kyn wmnatwiaan. Macaman, 1 Tonra Al omurm
yuyH 500 kr Hedt kokcu kepak Oymaau. Kokcnan kuMméE caHoatuaa yriepoj
ontunryryptuau (CSj), NapS, CaC,, SiC napuu unuiad yumkapuiiga peareHT
cubartunga doitnananmnaan. Hedr xoxcuuu onumpa xom amé tapkubuma H:C
HucObatu 1,8:1 ra tenr Oynumm kepak. Illy caGabiaum kKokc onumiga TyApPOH,
KPEKHMHTJIAII KOJAUFU Ba KaTAIMTUK KPEKUHTHU OFUP Ta30iId, TUPOIU3 CMOJIACH
kabunap acocuit xom aménaup. Koke 400-600°Caa xaBo KUpMaiaUraH kuxo3apja
orup Hept Ppakuusmapunu 15-30 coaTr KoKciaml HaTWXKacuaa OMMHAIU. ToBap
XOJIard KOKC MAaxCyJOTH TapKuOWJa ONTHHTYTYPTHUHT Mukaopu 1,5% nan
olmMaciuru Jjo3uM. KOKCHM HamMjurd yHU Talluil BakTuaa 8% JaH OpTHUK
oynmaciuru kepak. [y Ounan Oupra Kokc cudaTHHN MYCTaXKaMIIUK, TAPAHTIIUK
(ymporoct), eWMIyBYaHIMK KaOM MeXaHUK Xoccajlapu OuijiaH xam (apkiaiil
MYMKHHIUD.

2. Hedt Outymmnapu Cylok, sipuM KaTTHK €KW KaTTUK Xojjga Oynaau. Ymap
acocaH T'YAPOH, KPEKUHTJIAMI Kapa€HU KOJIJIUFU, KOHIIEHTpaT/Iap Ba He(THU KaiiTa
UIUIANIAa YUKYBUYM alpuM OFUP YTJIEBOJOPOIN KYIIMMYa MaxcysiaoTiaap acocuaa
onmuHaau. Hedt Outrymmapu cyB yTkazMmaiaurad Ba OOFJIOBUYIIIMK XYCyCHUSTIapra
sra OynTaHaury cababiu Wy Kypuiaulinaa, TUAPOTEXHUK WHIIOOTIApUHHA 0apIio



KWINIIAA, JIaK Ba IDIACTHK KaOW MaTepuaiiap HIuiad YMKapuiiaa Xamja
KOppO3UsAJIaH CaKJIOBYM Koruamanap onumiaa (ovnananmnanu. [llyauar yuyH
MaHa Iy MakcaJiapJaH Keaud YMKKaH XxoJjijga HedT OuTymiapu — Uy KypHIIHIL,
KYpWJIHII Ba MaxCyc TypJard Xujuiapra OyanHaau.

Hedt Ourymnapunu snemeHTIM TapkuOu Kyhuparuda: 80-85% yrnepon; 8-
11,5% Bonopox; 0,2-4% kucnopon; 0,5-7% ontunryrypt; 0,2-0,5% a3ot Ba xyna
knunk Mukaopaa meramtap (Ni, V, Fe, Na) maBxkyn. by snementmap ¥3apo
apamamub Mypakkad KoOJUIOHWJ CHUCTEMa XOCHJ Kuiaau Ba OyHaall cucrema
acdanTennap, I0OKOpM MOJIEKYJadu cMojia Ba EFjapJaH TallKW TONraH Oyiaau.
Yuunr Ttapkubumaru achanteHnap OUTYMIapHH KATTUKJIWTHHU Ba FOMIIAII
TEeMIIepaTypacMHU IOKOpH OYIUIIMHM, cMojianap 3ca Oornamn (LeMEHTIall) Ba
ANACTHKIIMKHY, EFap dca CMOJIAJIApDHU SPUTYBUYHMCH Ba achainTeHIAPHU IIUIITAHA
TabMUHJIAN .

Hedt Outrymnapu ydyH aaresusiaHuil XoccacH (EMUIIUIIM) KaTTa aXaMmusTra
ara. ANre3usyiaHuIl Xoccacu OUTYMHUHT KMMEBUN TapkuOura OOFiuK. MacanaH,
napaduniap MUKIopu omubd Oopca, aaresuwsutanuin kKamasgu. LyHuHr yuyH
outym TapkuOuaa mapaduHanp MHUKAOPH 5% aH OIIMACIUTH  JIO3UM.
Acdanrennapad  MOJIEKYJIp  OFUPJIMTK  OPTUIIM  OWiIaH  aJare3vsIaHumI
axmwianaad. Typau OuTymiiap yuyH KyiHuiaaurad tajgadnap KyWnjaard xaaBaiia
Oepuiras.

25°C parum
FOmmam .
Hedt 6utymnapu Homu (Typu) TEMIIEpATYpacH, AYSTIYBHATIHIL,
°C nmaH nactaa CM J1at KaM
sMac
V0 KypHITHIINIA MIUTATHIIA AT aH:
BH/ — 40/60 52 50
BH/I — 60/90 48 60
BH/ —90/130 45 70
Kypwnum 6utymnapu:
BH — 50/50 50 40
BH — 70/30 70 3
BH — 90/10 90 1
Maxcyc outymiiap (pyopakciap)
A 125 - 135 -
b 135 - 150 -

Hedt Outymiiapunu acocat y4 Xuj ycyiiia OJIMHAJIH.

Bbynapra: - cyB Oyfu €Ky MHEpT razjiap MIITHUPOKHJA BaKyymJia He(THU KailTa
UILJIAI KOJJIMKJIAPUHHA KOHLEHTpJIAlll;

- TYApPOH, SIPUMIYIPOH, IOKOPM MOJEKylaJd He(T 3KCTpPaKTIApHUHH,
KPEKUHIJIAII KOJIJAUKJIAPUHU XaBO KUCIOPOAU €plaMU/ia OKCHIALLL;

- He(pTHU KailTa MILIAIIHU TYpJW KOJIUKIAPUHU IOKOPU TeMIlepaTypajia
KalHOBUM JUCTWUIATOpJIApP Ba OKCHAJIAHTaH OWUTymjap OujiaH KOMIAyHIWpJIaml
(apanamTupuin) Kupaiu.



Xo3upru KyHjaa OWTymJIap acocaH TyJIPOHJApPHH OKCHJJIAIl OwiaH wuiuiad
YUKAPWITASITITH.

butrym onwuiira MymkaniaHran HepTHU KalTa WIUTANIIAH OJIIUH YHU SIXIITUIa0
TY3CU3JIaHTUPHIIA N,

Tapkubuna apomatuk yrieBoaopojiapu O0op mapaduaiu HedT KOIAUKIApU
OKCHJIJTAaHTaHJa ac(alTeHJIapHU MUKJIOPU OPTUIIM OWiaH OUTYM aH4Ya FOMIIOK
Oynu6 Komamu. S Ba YHHMHT OWpUKManapd MaBxkya Oyica, OutymHH cudatu
omaau. butyMm onumia OKCHAJIAHUIN >KapaéHUHUHT acocuil mapamerpiapu — f,
xaBo HU caphu Ba Oocumanp. OKCUAJIaHUII TEMIIEpATypacH I0KOpH OyIica, skapaéH
myH4ya te3 Oopanu. bupok rokopu TemriiepaTypanapia KapOeH Ba KapOOHIJIapHH
xocw1 Oymumu opragu. Oxcuananuin ojatiaa 250 — 290°Caa onub OGopuiiau.
XoM amréra XxaBo KaH4da Ky Oepuiica, OKCHJIJIAaHUII BaKTH IITyH4Ya KaMasiiu. JICKuH
XaJJaH Tallkapu OpTUKYa XaBo xaM Oepuiamaiau. Amanaa xaBo capdu 50 — 400
M>/T HU TalIKUI 5Taau (XOM améHy TapKuOura Kapao).

Oxkcunnanum xapaéauga OOCUMHU OpTUITY OwiaH OuTymiiap cuaTy OIIUIIN
myMmKkuH. Kapaén 6ocumu ogataa 0,3 — 0,8 MIla ra tenr Oynumm kepak. burym
OJTUTIIIATY TEXHOJIOTHK JKapaéH KypCcaTKUWIapy KyHuaarnda;

Temnepartypa, °C

- meyaH yuKaérrad xoM aménuku — 180-250;

- oKcu 1Al KojoHHacuaa - 290°C naH 10Kopu sMac;

- COBYTruYjJaH ynKaérran ourymuuku — 170-200;

- EcTepHayva (Tamum uanmu) outyman Kyiwm — 170-180.

Okcumnam kononHacugaru 6ocuM — 0,3-0,8 MIla, xaBo capdu, M3/T OUTYM
xucobura — 50-400, xapacén nccukymk 3¢ dextu, KK/Kr outym xucodbmra — 1660-
502, okcumramn jkapaéHuJa YMKYBUM Tasjiap TapkuOu —maru maxcyinoraaru O,
mukaopu, % — 3 —11.

Oxkcuananum xapa¢Huma OKCHUJIANl KOJIOHHACH DHI acOCUH JKUX03 OYiInb
xucobnanaau. YHuHr d=3400 mm Ba Oamanmmuru H=21500 MM ra TeHramp.
Arapna cra"papt Tajabimapura kaBoO OepMaiiuran OWTyMJiap OJIMHCA
(OKCHIJIAaHUII HATWIXKACHAA) y XOJJa KEpakiau OUTyM TypHU KOMIICYHAHUPIIAII
OPKAJIN Ta€paHaIu.

Ha3sopar y4yH TasiH4 cy3 Ba udopaJjap:

VYrnepoanu marepuaiiap, KOKC, KOpakys, OWUTyM, Maiina 3appada, FOBakK,
JTUCTIEpCInK, cycnensusi, pH, pe3uHa wunuwiad yYWKapuil, Kaydyk, Jak-OyeéK,
nojgurpadusi, AWCK, IUIACTHHKA, W3OJSAIUSA, MHPOIU3, JJIEKTPON, ATIOMUHHMA
OJIMILJA, TApaHIJIMK, MEXaHUK Xoccalap, aare3us, Typjiapu, y4 Xuwl Ycyiaa
OJIMHA/IN, OKCHJIJIAII KOJIOHHACH, KOMITaYHIUPJIAII.

Ha3zopat Ba MaB3yJIapHH KalTApUIIl YYyH CaBOJLIAp:

1. TexHuKaBUii yTriiepo]l Ba KOKC KaHall MaxcyynoTiaap xucoOmaHaau?
2. KopakysHUHT (caka) TApKMOUHHM alTHO OCpUHT.

3. Kopakys kanmait ommHagmn?

4. KopakyssHUHT acOCU# KYpcaTKu4iapyu HUManapjaH uoopar?



Pesnna wnmab ymkapuin caHoaTHAa Kaiicl TypAaru KOpakys WIutaTuiaan?
Kokc Humaau Ba y Kaiicu ycyn OunaH onuHaau?

Kokc Typnapunu aiftu® OepuHr.

Kokcnan kaiicu canoatna doigananunaau?

. Hedrt Ourymmapu numaau?

10 Hedt Outymu tapknbu Humanapaad udopar?

11. butymunap aare3usicu JeraHja HIMaH! TylyHacus3?

12. Hedt 6utymitapura Kyiuaaauran tajadiap.

13. Hedt Outymnapunu HedTa yCynja OJUII MyMKHH.

14. Oxcunnanuni xapa€Hu OusiaH OUTYM OJHIIIHUA aliTUO OEpUHT.
15.Oxcuant KoJOHHACH YiIyaMiiapy Ba YHUHT Bazudacu.
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