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1. JTACCEPTAIIUSIHUHT YMYMUM TABCU®H

Mag3ynunr poa3ap6amru. YmoOy Taakukor wmm  Y3P  IIpesumentn
1.A KapumoBHHET “KaxOH MONHMSABHMI-MKTUCOIMIA WHKHPO3H, Y30EKHCTOH
nrapouTHaa yHU Oaprapad OSTHIIHUHT WyIapu Ba dopajapu’ — acapuja
Oenrmnanrad Bazudanapra Moc Kenagu. MoJepHu3alus KWJIUII, TEXHUK Ba
TEXHOJOTMK  KaWTa JKUXO3JalllHU sHaja JKaJaJUlaliTUPUII, 3aMOHAaBHIA,
MOCJIAIIyBYaH TEXHOJOTUSJIAPHU KEHI >KOpUM OTHIL, O3UMK-OBKAT Ba OOIIKa
UCTEBMOJI TOBapjapy HNUIA0 YMKAPHUIIHU KEHTaUTUPHUIIHU parOaTIaHTHPUIIT
BasudanapuiaH Keaud YMKKaH Xojaa cu(datiu O3UK-OBKAT MOWHU OJUII YCYJIU
TaKOMWUTAIITHPWIAIA. ANNApaTHUHT YHYMIOPJUITHHH OIIMPHIN HATHUKACH]IA
MAaXCyJIOT HIIIA6 YMKAPHII TEXHOMOTHSACH MOICPHH3AIHS KHIHHAIA

Maxcyn0oT acCOPTUMEHTHHH OIUMPHUII Ba KOHCEpBa MIUIA0 YWKapUIIga
MaxaJuIiid XOM all€aH KeHr KyJamja (oiganaHuil xaMmaa yjaapHu AyHE 0030pura
0MMO UMKUI Y36EKMCTOH MKTHCOAWIA MCIOXOTHH UyKypIAIIMIIH, MaXCyJIOTHH
JIOKAJUTAIITUPUII TaCTypH OmiiaH OOFIIHK.

V36eKHCTORIa MaBXKy[ pecypciapiaH pako0ar6apaoll, MMIIOPT YPHHHH
OoCyBUM MaxcCyJoT wunuiad yukapuil MyMkuH. Opatga Tabuuii  XojaTuaa
UCTEBMOJI KWIMHAIUTAH TTOJIN3 MaxCyJIOTJIapU LIyJIap KyMJIACUJaHAUp. Xap WHI
V36ekucronna 5 man m caG3aBOT Ba TONM3 MAaxXCyJIOT/IApH ETUIITHPHIAIN.
Kymnanan, 225000 m xoByH ertumtupuind, 15-18% kaiita unutanaad XoJoc.
Etumrtupunran cadb3aBotHUHT 3ca 10%, monu3 MaxcynoTIapuHUHT 5%, y3yMHHUHT
23% xaitTa nnuanaau. Kaiita viaHrad MaxcyJoT aCCOPTUMEHTUTa KypUTHIITaH
KOBYH Ba Mypa00o kupamu. J{yHE Oo3opuwmarn Taynad KalTa HIIIAaHTaH KOBYH
MaxCyJIOTJIapu aCCOPTUMEHTHHM KEHTaWTUpHIL, YHM >KeM, I[yKaT, mapbaTr Ba
KOHIIEHTpAT OusiaH OOWUTHUILIHUA TaK030 ATau.

MyaMMOHMHI YPraHWIralHJukK Japaxkacu. Maxaumii Ba XOPUKHUU
anaOuér, MaTeHT MabIyMOTIapy WIapXJiapyd TMOJIU3 MAaxXCyJOTIapUHUA KahTa
WIUTAILAAry  TAaJKUKOT Ba aMaluid HWUUIAaHMallap CaJMOFM Ky MyaMmoJjap
eUMJIMAaraHJIUIruad ganojaTt oepaau. YUKUTCU3 KailTa UIILIAra TETUIUIA MaBXKYy/]
TEXHOJIOTUK TAaBCHSUIAp XOM alI€HU KOMIUIEKC KailTa MIUIAIIHU PAl[MOHAI TAILKHI
ATUIIHU TaAbMHUHJIAMAIN.

JAuccepranyus WIIMHUHT WIMMH-TAAKMKOT MIUIAPU peKajapu OuiaH
oorsnukauru. lucceprauus unm V3P BM ®an Ba TEXHOJIOTUSJIAD MAPKa3UHUHT
2005-2015 #mnnapna Oenrunanran ayctypiaapu Ba HUT/-5 «PecnmyOnukanunr
MUHEpal XOM allé pecpycllapuHu KUME, O3MK-OBKAT, €HIMJI CaHOAT Ba KHIIJIOK
XYKaITUK MaxCyloTiaapH, XaM/la YUKUHIUJIAPUHY UIUIa0 YMKAPUII, KalTa WITUIAII,
cakjaml Ba yiapiaH (QoWJaJaHUIIHUHT PECYPCTEKAMKOP, IKOJOTHK XaB(hCHU3
TEXHOJIOTUSJIADUHU MIUIA0 YMKUID) aMalluid MaB3yCH acocuja Oaskapuiliu.
Pecnnyonuka  Onuit  TabJuM  BasupiAUTrd Ba TOIIKEHT KUME-TEXHOJIOTHUS
uHcTuTYyTUHUHT ([laBmat pyiixat pakamu Ne 01.97.0006056) MmyBoduKIAIITHPUIILL
WIMUK-TaIKUKOT unuiapu pexanapu 2005-2015 ivmmapaard pUBOKIAHTHPHILL
JAcTypiapura KUpUTUIITaH.

! Kapumos N.A. )KaxoH MONUsABHIi-HKTHCOAHIT HHKHPO3H, V36exucTon mapoutuaa yuu 6aprapady STHIIHUHT
iynnapu Ba yopanapu. — T.:- Y30ekucron, 2009. 32-35 6.
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Tagkukor Makcaau. TagKMKOTHUHT acOCHM MAakKcaJd KOBYH MaCCaCHUHHU
ueHTpudyranam &Epaamuaa Gpakuysianl Ba OJUMHTaH mapOaTHU KYN OOCKUYIN
OyfJlaTUIll ~ KypwJiMajapuaa KOHLEHTpaT  OJUII  KapaHUHU  MaTeMaTHK
MOJICJIJIAIITUPHUII Ba ONTUMAJT PEKUMIIAPUHHU TOMUIIAAH HOopaT. Yoy Makcaara
HPUILKII HYIWIa Kepakiyu KOHIEHTpAIUsUIN mapoaT oauil yuyH cudarra Oyiaran
Tanad Yy3rapmaraH Xxoiaa capdiaHaauraH HCUTHIN OyFd Ba OoIlKa TypHaaru
sHeprus capdu Kamauim Kepak.

ByHUHT yuyH TaIKUKOTHUHT KyWH1aru Basudanapy OakKapuaIulid Kepak:

- KOBYH 3TUHU ITYCTJIOFU/IAH a)KPaTHIL )KapaEHUHU MEXaHW3alusIald,

- (depmeHTnam xapaéHUIAH CYHT mapdar KyIOK KOMIIOHEHTJIApUHU
Mapka3aad Kouma Kyd maiiaonuaa (MKKM) nekantanusnam xamzaa GyraTHU Kyl
kopnyciau Bakyym-Oysnatumn Kypunmacuaa (KKBBK) kyrontupuin sxapaénapunau
MaTeMaTuK U(POTaCUHU OJIUILL;

- nentpudyranam-oyrnatum (L{-b) Tusumura kupran xapact sJeMeHTIapU
MaTeMaTUK MOJCIUIAPUHU TYJIUK MOJEIra KUPUTHIL, YHJIa KOMIIBIOTEp
TAIKUKOTIAPU YTKA3UII YerapaBUil IIApOUTIAPUHU XHCOOra OJIMII, >KapaéHHU
YKaJAUTAIITUPUII UYIUTApUHU TOIIHILL,

- MaTeMaTHuK udoaaapHu XaKUKHi jkapaéHra aJIeKBaTIUTMHUA TeKIITUPUIII;

- KOBYH MyJblacu y4yH ojuHraH I[-b TexHojormk Tu3uMuma TaHJIaHTaH
yCKyHasap/ia KeTaéTraH >kapaéHiIapHU ONTUMAJUIAIITUPHIIL,

- KYIOK Macca Ba (pyraTHU Kepakiu NapaMmeTpiapHHH SKCHEPUMEHTIIAp
acocH/ia OJIMII, JUCCEPTALMSIHU Ha3apuil HIlIaHMaJapUHHU SKCIIEPUMEHT YTKa3HoO,
ncooTnanmt;

- KKBbKna sueprus capdunu kopmycinap coHMra HucOataH Oaxojam Ba
COJIMIIITUPUII YCITYOUHH UIILIA0 YUKHIII;

- MIIJTAaHMa KOHCEpPBA KOpXOHACcCHAa KYJUIAHWJITaH1a SPUIIHIIAIUTaH TEXHUK-
UKTHCOJUI camMapaHy XUCcoOJIall Ba TaBCUsJIAP UIILIA0 YUKHIIL

TaakukoT 00beKTH Ba npeaMeTH. TaTKMKOT 00BEKTH KOBYH, YHH KalTa
UIIUIAII Ba OYFJIaTHIN OPKAIH MapOaT, KOHIIEHTPAT OJUII JKapaéHIapu.

Huccepranisi MIIUHUHT TAAKUKOT MPEIMETH KYIOK KOMIIOHEHTHU
neHTpudyranam épaamMuaa axpaTuiaH KOBYH MapOaTHHU OYFIaTUIN jKapaéHUHU
KAJAUTANTUPUILL Ba CcaMapaJopiurdHu  ommpuin ycnyou. by OyrFmatum
KapaCHUHUHT  TeMreparypa peKAMUHH OyFiaTuimra OyiaraH — KaplIdiuk
KaMaillIM XucoOura oomiiaTaad, MaBxXyJ amnmnapamiapia >Xapa€HHH yuioy
pexuMIa amara OLMPHUIIIHHA aCOCAIlL.

Taakukor MeTomiapu. MaTeMaTuK MOACIJIAIITHPUILI Ba ONTUMAJIIAIITH-
pull, Ky (pakTopiau 3KCIEPUMEHTHHU peKalallTUPUII Ba (PU3UK-KUMEBUN TaJAKUK
yCyJUIapHu.

Taakukor rumore3acu. KoByHaaH map6aT Ba KOHIEHTpAT MIILIA0
YuKapuIl Oup Heda >kapa€HJIapHA Y3 WYWTa OJNaJd. YJIapHUHT Opacuja Kam
ypranuiarad, Tau€p MaxCyJOT YHKWUII MHKIOpWTa, XOM aimié Ba DHEPTUSHU
TeXaIlra TabCUp ITYBUH KapaCHIIap MEXaHUK, THAPOMEXAHUK Ba UCCUKIMKMO/I1a-
ANIMAIUHYB KapaCHnapuaup. Yoy skapaéHiIapH MaTEeMaTHUK MOCIUIAIITHPHUII
éplaMuia TaJKUK 3TUII Ba ONTHMAJLIAIITHPUIL, KapaCHJIApHU aMajira OIIMpPUII
anmnapariapy Ba yJIapHU palMOHa MIUIAIl PEXUMIIAPUHUA TAHJIAIl UMKOHUSTUHU
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oepanu.

Xumosira om0 4YMKWIAETraH acocuii xoJsariaap. KoByHHM MeXaHUK,
UCCUKJIMK Ba MojaanMamnuyB (MMA) xapa€HiiapuHu aMmanra OLIMPHUIl OpKaJIu
KaiiTa “iuiamjgara MyaMMosap:

- TeMIlepaTypa Ba KOHIICHTPALUSHU BaKT OUPIUTHAA TapKAIAIIUHU
MaTeMaTUK MOJIeJN, OWHAp apajialiMa TapkuOuaaH OyFHHUHT Kajal aKpaJluIlIUHA
WJIMHHN acocllaHTaH PEeKUMUHU TOTIUIII,

- (yrar, yHu OyFIaThil >KapaéHUHUHT (PU3UK XYCYCHUSATIAPHHH DKCIIEPH-
MEHTAJI TAJIKUK JTHII, >Kapa¢H TE3JIMrura TabCUp ATYBUM OMUJUIAPHU aHUKJIAIIL,
KOBYH MacCaCHHU IEHTpu(yTaiam, THHIUPWITAaH mapOoaTHu OyFIaTHIl jKapaéH-
JaApWHW MaTEeMaTUK MOJEIUIApHU KYpPHUIl YYyH Kepakiu KodpQuimeHTiapau
TOMUII;

- WTEPALMOH aJrOpUTMIIM OajaHC TEHIJIaMallapd TPaHCUEAECHT TU3UMUHU
CMHTE3 KWIHII Ba CYHBUWA HEHUPOH-TYp MOJEJUIApUra AacoC/IaHTaH TECKapU
MacaJlaJlapHU €YU aMaJTuETUHN CUHTE3 KUIUII IPUHIUIIN;

- O3UK-OBKAT JpUTMAJIApUHU Bakyymjaa Oyriatuin OVinYa TabJIMMOTHU
puBoxiantupyBur, KKBBKna Oyrnatumra keramuran osHeprus capduau
TaKKOCJIa0, TaXJIWJI 3TUILl HaTHXKaJlapu.

Niamuii SHrWJINIU:

- Hazapuil Taxpubor acocuma KKBBbKna nammukau >kamgan xadmarira
TYCUKHU KHCKAPTUPYBYM IIAPOUT SpPATUIITaH, HATUXKajJa KOBYH IIapOaTUHU
KYIOJITUPHIII J)KapaéHU >KalallIallITHPUIITaH;

-)Kapa€HJIapHU  MaTeMaTuk MGOJAaCMHU OJIMII Ba peajl  IIapouTra
aJICKBATJIMTUHYU TEKIIUPUII YUyH YCITyOUil TOMOHJIaH acOCJIaHTaH SKCIEPUMEHTA
KypuiaMasap unuiad yuKuirad Ba TaiépiaHras;

-0axo Oepulll Ba MHUKIOPHU aHUKJAIIHKA aKC JTTUPYBUYM THUHIUPUIITAH
mapOatuu 1[-b cxemacu OVitmya KyrOJITUPUIN >Kapa€HUHUHT MAaTeMaTHK MOJETH
Takiud >Tunrad. byFnaTuiaran cyB MUKIOPUHU Tapiuan 00cuM y3rapuinu Oyitnda
XucoOam MaTeMaTHUK MOJIENIA OJIMHTaH;

-opyBuad (D) Ba HodpyBuaH (HD) kypyk Mopjmamap KOHIIEHTPAIUSCH,
yJlapHd HUCOATH, anmaparjard BakKyyM KhWMaTH, MapOaTHUHT OONUIaHFUY
KOHIIEHTpaIusicu, €nuK OyF capdu Ba OoIIKamap KUPUII MapaMeTpIapUHUHT
Y3rapuim Oyitnda mapoatau neHTpudyranam Ba gyratHua OyFiaaTHII kapaéHiapu
TaxpruOaja TaJKUK dTUJITaH,

-1[-b  TexHOMOrMK TU3UMHAA KOHILEHTpalMs, KOBYH IIapOaTHHU
neHtpudyranam Ba OyraaTuin capd-xapaxatiapu rpadUKIapy OJIMHTaH.

TagKuKOT HATHKAJAPUHUHT WJIMMA Ba aMajMid axaMUsITH KyWuaaru-
JapaaH uoopar:

- OJIMHTaH aHAJUTUK-IKCIIEPUMEHTAT MOJACIUIAp JACTypJIApUHUHT YHHUBEP-
cauury, amanmid (aonusat Ba yxmam WMMA skapa€HmapuHy TajKuUK OSTHUIIAAQ
SAPOKJIWIINTH;

-Taknmud ATWITAaH JIMHUSAAA KOBYHHM KalWTa UWIUIAMIga  ONTHMA
napamMeTpiapy TOMMIITaH;

- TUAPOMEXAHUK KapaéH — KOBYH Iynbnacuau MKK mannonnaa axparuul,
¢yratau 1YpT Kopmyciu BBKna Oyrnaruin, >kapaHUHHM XMCOOJAIIHUHT YCITyOH
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UNuIad YUKWITAH, caMapaid KypwiMajJapHU WILIATUIT PEXUMIIAPU  TaTKHK
STUJITaH;

-tuapomexanuk Ba MMA xapa€niapuHu xucoOjami aJifOpUTM  Ba
nactypiapu unurad uwmkuiarad. MATLAB, yHuHr tapkubuii xkucmu Oyirax
SIMULINK Ba MATHCAD pactypiapuaH TeCKapu MacajlaJlapHU €UHII HYITMHU
CUHTE3 KWJIUII TPUHIUIUIAPUHU aMajra omupuiga GpoiiaaaHuiras.

HartwxanapHuur skopuii  KuwiauHumm. WMnua®  yukwiran  KOBYH
mapOaTuHu GpakiusaIad KaiTa UImian cxeMacu SHTUHAYT maxpuaa sKouiaIran
«InKom» V36ex-Typk KK Ba MS «NATURAL PRODUCTS» ¢upmanapuaa
KyJuiam y4yH KaOyn KuiuHrad. MKTucommit camapa KyWuaaruiap xucoOura
BYXYy/ra Keiaaau:

- Tait€p mMaxcynot Oupnurura caphaaHagUraH SHEPTUsT MUKIOPU KaMaluIIIH
XHCOOHTA;

- Tallép MAaxCyJOT KOHILEHTPALMSICUHM OIIMpUIIAa o3ara KeJlaauraH
UYKOTHIILIAP KaMaWTUPWIIHILN XHUCOOUTa;

- IOKOpU TEeMIleparypa TabCHUPH KaMaWTUPWUIIMIIM HATUXKacula Tauep
MaxCyJIOT O3UKaBUUA KHMMATHHH OIIMIIK, OWOJOTMK KUMMATIW KOMIIOHEHTJIAp:
BUTAMHHIIAP, MAKPO-, MUKPORJIEMEHTIIap Ba OOLIKAIAp CaKJIaHUIIIN XUCOOUTa;

- yCKyHaJap KOHCTPYKUHUSACH COJJIAJIAIIUINKN Ba JIMHUSHU OOIIKAPHUIUAIIN
OCOHJIAIIMIIN XUCOOUTa.

Nuutanmanu  yaymagopauru 10 m/cymka Oynaran KopxoHada KOpUH
STWIHIINAH KyTHIaETraH UKTHCOaUH camapa 72,33 MiH. CyMHU TAIKUAI dTA]IH.

byHnan Tamkapu, OJMHTaH HaTWwXajdap TOIIKEHT KUME-TEXHOJIOTHUS
WHCTUTYTUHUHT YKYB jkapa¢Hura >kopuid STUJITaH.

NmauHr cuHoBAaH yTumu (ampodanmsicw). JuccepTalMssHUHT acOCHMA
Ma3MyHH XaJIKapo Ba pecryOsirKa WIMHN aHXyMaHaapuaa MyXokaMa KUJIMHTaH Ba
mwxoOuii Kapanuiap osrad. JXymmanan: «llepegoBbie TEXHOJOTUM B TMHINEBOU
npombinieHHocTHy WTK, 11-12 nexabp 2001#. Tomxkent, TKTU - 2002;
Maructpantinap HWTK Tomxkenr, TKTHU - 2004, 2005; «Mxkrucoauerau
OPKUHJIAMITUPUII IIAPOUTHAA KHUIUIOK XYKalUTH MaxcyjlaoTiaapu O030pHHH
makutantupuin myammonapuw»y WTK, Tomkent, BUWUTU, 12-13 wnos6p, 2004,
«Maxaymmit XoM aménap Ba MaxCyJIOTJIAPHA KauTa MIUIALIHUHT TEXHOJIOTHUSUIApW,
NUTK, 13-14 nHos6p, TomxkenTt-2008; éur onummap: TOKTOpaHTIAp, acUPAHTIAP,
WIMHUI XoauM Ba OakanaBpuaT Ba maructpatypa cryaeHTiapu UTK. Tomkenr,
TKTHN - 2009; yer smiuk MexMonmap Takiaud stunran Pecnybmuka WTK
«Texnonoruu nepepabOTKH MECTHOTO ChIpbsl U MPOayKTOB», Tomkent. TKTHU -
2000.

HarunkanapHUHT IbJI0H KMJIMHIAHIMIM. J{uccepTanus MIIMHUHT aCOCHUM
MazmyHu Oyinya 10 Ta mamMui i xymianaaH, 2 Makoja V36ekucron Ba Poccus
KypHaJUIapy/ia YoM 3TUIITaH.

JluccepTauUMSHUHT TY3WIHIIM Ba XaxMu. Jlucceprauus WK KUpULI, Y4
000, ¢dorimananwiran amabu€t pyiixath Ba wioBagaH wubopar. Y 115 OGer
KOMITbIOTEp MaTHUAa 6aéH stmiaraH, 60 pacM Ba 7 >KaJBaJIHU y3 WYHTa OJAJIH.
Anabuér pyiixarura 121 maxaniuii Ba XOprKuil MaHOAa KUPUTHIITAH.

Nm TKTU wuar «Wudopmarvka, aBTOMATHAIITHPHUIN Ba OOIIKapyB»
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Kadeapacu KOIMMIAru acHUpPaHTypasa VKUl Myanatujaa Oakapuiarad, TOIIKEHT
KUME-TEXHOJIOTUSI MHCTUTYTUHUHT 2011 Hniraya MymkaulaHTaH KOOPAWHALUOH
pexacu OwiaH OOFJIMK OVYiraH oO3WK-OBKAT CaHOATH MYaMMOCHHHM €UHIITa
Oarunutanran (maBnar pyixar pakamu Ne 0197.0004267).

dypcarnan poitnanannd, TKTU aunr «MapopmaTuka, aBTOMATIAIITHPHII
Ba OomikapyB» Kadenpacu, «O3UK-OBKaT Ba 03yKa» WUIMUN-TAIKUKOT JabopaTo-
pusicu xamoacu Ba byxOOECTU nonent, T.¢.H. O.P.AOypaxmManoBra MUHHaT-
JOPUYUIIMK OWIITUpaMaH.

2. TACCEPTALMSIHUHT ACOCHUI1 MABMYHHU

Kupum xucMmuga auccepranys MaB3yCHHUHI J0J13apOJUIM aCOCIIAaHraH,
TaJIKUKOT MakcaJ Ba Bazudanapu makuiaHTupwirad. UIHuHT uiMuii Ba aManui
aXaMMATH KYpCaTHUJITaH.

JluccepTaiiusitHUHT OMPUHYM 000Ma KWITHPWITaH agabuil mapx/aa, KOByH
Ba YHU TapKuOMil KUCMJIApUHUHT (U3MK-KUMEBUH Xoccajapu KailTa HILIall
00BbeKTH cudaTuaa YpraHwirad. YHAa MaBxKyJ TEXHOJIOTUSIAp, yJapAard KOBYH
3THJAaH, YPYF Ba MYCTIOFMJAH MaxCyJoT HILIA0 YUKapHUILJaru xkapacuiap,
amaJija OIIMpUIIJIary anmnapariap yprauuiarad. TaJkMKOT Makcaj Ba Baudaiapu
KYWHWJITaH.

Nxkxkunuun 000 mapObatHu LeHTpudyraiam Ba TUHIMPWITaH InapOaTHU
KKBBKna Oyfnatumn sxapa€HIapuHUHT MaTeMaTUK H(POJACHHU OJMINra OaruIll-
gaarad. MATLAB pactyp tusumu, yHunr tapkubmit 6ymummu SIMULINK Ba
MATHCAD npactypmapu TaHnaHraH. TaJAKuK OSTHII JTUANa3oHH Ba Ha3apui
TaAKUKOTJIAp HATWXKAJIApUHU Taxpuba EpAamMuaa TacAMKIall  Hyiiapu
OeJIruIaHraH.

Kunuiok Xxyxanuru wMaxcCyJIOTIIApUHM KaWTa HWIUIAIIHUHT 3aMOHAaBUI
TaIKUHUTa MYBOMUK paBuUIJla KOBYH YYyH XaM KOMIUIEKC KaifTa WHIlall
TEXHOJOTHSICH MIuIad yukum kepak. XKymmanaH, mapOaTH OJIMHTaH 3T MOBHUJIO
UInuad YMKapuil Y4yH, YpYFU €F-MOW caHoaTuAa MOHM OJMII Y4yH KypUTHIaH,
OYCTIIOFM 3ca, I[yKaT UIUIad YUKApUIl YUyH UILIaTHIAIH.

TexHnonoruk xucoOiapHu Oa)kapuila KOBYH KOMIIOHEHTJIApH XaKuJaru
HKCIIEPUMEHT OPKAJIM aHUKJIAaHTaH MabIyMOTAaH (poiaanaHuIagu.

bu3 Taknud >TraH KOBYHHHM KOMILICKC KaiTa wmutami texHojorusicu (1-
pacM) IOBUIII, MHCTICKIUS, KECHILL, YPYFHHU aXKPATHUIL, STUHU MYCTIOFUIaH aKpaTHO
OJIMII, 3THU MaWMHIAII, Npeccian, (QepMeHTNall, AeKaHTauusIam, Xymoyi
KOMITIOHEHTJIAPHU peKylepanusiail, mapOaTHU KYHOJITHPHIL, aCENTUK KoIjiapra
KaJIOKJ1alll KaOu oneparusiiapaad noopar.

KoByH »TuHM MaiinnHnam — ¢pakuusuiam (mapbaT Ba KyHOK macca) —
mrapOaTHU TUHAMPHUII — MApOaTHU KYIOJITUPHIL cXeMacu OVilndya KOBYHHH YYKYp
KalTa HUIUIALI )Kapa€HU KypUIMOK/IA.

MKK maiinonua KOByH MyJIbIIACHHYU THIPOMEXAaHUK yCyiaa Gppakiusiiapra
aXpaTuil xkapa€HuHH (2-pacM) MoAeUlalITUpaMu3. BYHUHT ydyH KUpHUII Ba
YUKW TapaMeTpiIapuHu Kyiuaara tTap3aa Oeiaruaaimus.



atl=arl+anl; a1, &1, &1, A1 - MyBO(HK, Kemaérrad mapOaTHUHT,
avl=1-atl; YHUHT 3pyBUaH KypYyK, HOAPYBUaH KYpPYK KOMIIOHCHT-
gvL=G1*avl; Jap Ba CYBHUHT KOHIICHTPAIUSACH; &2, 8o, Ay2 - KYIOK
orl=Gl*arl; Maccajgarn KypyK MoJJia *ymJiaJaH, 3pyBYaH Ba HO3-
gnl=G1*anl; pPYBYaH KOMITIOHEHTJIApH XamJia CYBHHHI KOHIICHTpa-
otl=G1*atl; IIUSACH; 8y3, @ms, &3 — TUHAMPWITAH IIapOaTaary,
at3=ar3+an3; SpyBUaH Ba HO3pYBYaH KypyK MoJjajap Xamja
aB=1-at3: cyBaunr muknopu; G;, G, Gz — mactmabku mmapOar
onl=gn2; (KupHI), KytoK Macca (YUKHIN), THHIUPHWITAH mapoaT
G3 = gn3/an3; (1)  capduapu (YMKHIL).

V3 =G3*auB; Marematuk wdoma Ty3WIl Ba YHH MOJCH
or3=G3*ar3: KYpUHHIIINA TAJIKUK STUII YYyH HHCOMH YiyaMcus
gt3=gn3 + gr3; KaTTaJMKIapAad GoiIaJaHuIl MaKcaara MyBo(HK.
G3=G1-G2: IlenTpudyrara kemaérran Ba yHIaH THHIAWPUIITAH
0B =gVl -2: mapbaT Ba KYyHOK Macca KYpUHHUIINAA YUKAETraH
gr3=grl-gr2; map0aT KOMIIOHEHTJIApH YYyH MaTepuall OajaHC
q3=13; TEHIJIAMAJIADUHU Ty3aMu3.

A3=08/G3; JluaamMuk TaBcu(M HYKTaW Ha3apHIaH kapaéH Te3
3= gn3/ G3; YTYBUH Ba Ccozja OYVJraH KyprjMalap y4yH JKyMJaJaH,
a3 =3/ G3. MKK wmaiiionuaa axpaTuil kapaéHH Y4yH OITHMAl-
3= 13/ G3: JAIITAPHII YHUHT HAPXH Ba UIUIANIIATH XapayKaTH -

3JIEKTP SHEPTUSICH XapaKaTHIaH KeHO YUKAIH.
N, =1000%M *H *nd*r*

A=C_E, /Gr_,3600 5
N =N _ *r ()

E) 0bwy ce3

Z,=(A*G,/G,)+C,*N, /(3600%G,*r

(2) Tenrmamanap cucTeMacHd KOBYH MIapOaTWHHU IEHTpudyTranaim xapaéHu
UKTHCOJUHN KYpCAaTKUUJIAPUHUHT MaTeMaTUK MOJEIUIUP. Y HUHT TapKUOUTa IIeHT-
pudyra 3JIeKTpOABUTATEIM KyBBATHHU aMajuii XUCOOJap y4yH COIJaIalliTHPHII-
raH, Kanutaji capdiap aMOPTH3ALMAICH a)xXpaTMajJapuHU, JJIEKTP DHEPTUSICUHUHT
Hunmk capUHM Ba KOBYH MYJIbIIACUHU IIeHTpUdyTranam yayH KeTaauraH uiiad
YUKAPUIIl XapakaTJapuHu xucoouain ¢opmynanapu kupaau. Yiapaa, M — koa¢-
¢uruent (M = 0,016 — 0,018); Hs; — uentpudyra 6apabanu OamaHIMTH, M; Ng —
OapaGaHHUHT alJIaHUII TE3JIUTH, el OapaGaHHUHT MakcuMal paauycu, m, C—
nentpudyra Hapxu, cym; E; — amopTuzanus axpaTMaJIapUHUHT MEbEPUN
koahumentn; G; —ueHTpudyra YHyMIAOPIUTH, K2/C; Tee; — MABCYMJIard UIIYU
BaKT pPECYpCH, coam.

MabaymMKH, 03UK-OBKAT SPUTMAJIAPUHU KYIOJITHPHII yY4yH KYI KOPIYCIU
OyfJaTuill _anmapatiapujiad  ¢oinananum  Makcaara wMyBopuk. KoByHHHMHT
TUHJUPUJIITAH MapOaTUHU OYFJIATUIIIHUHT MaTEMaTUK MOJCIIMHY TY3UI, KypuiMa
KOpITyCJIapy COHMHU aHMKJIAIl MAacaJlaCUHU KOMIBIOTEP TAAKHUKIApU acocuaa
eyuin jo3uM. bup kopnycau BBK OyrnaTuin skapaHUHU MOJEIUIAIITUPAMMUS.
CyHrpa, ukku, y4d Ba TypT kopiyciau BBK ra yrummmus mymkus (4-pacm). Kupuin
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Ba YMKHII NTapaMeTpIapuHu Kyhuaarnya Oeiaruaainmms.

H (H,) —ammapar cemapaTopuaard CyrOKIuK carxd, [m]; S — cemapartop
KYHIAIAHT KeCHMHUHHUHT fo3acH, [u°]; G, — ammaparra kupadTran map6at capdu,
[xe/c]; @, — xupaérran map0aT KOHIEHTpAIUICH, [ke/ke]; t, — anmapatra kupa&Tra
mapbar temneparypacy, ['C]; G, ammaparian unkaérran mapbat capdu, [ke/c];
a, — 4MKaéTraH map0aT KOHICHTpauuscH, [ke/xe]; t. —ammapatnaH 4ukaérran
map6ar temmneparypact, ['C]; G, — GyriaHa8Tran CyOKIMK capdu (HKKHIaMYH
Oy¥), [re/c]; m — ammapar kopIycHaard CyroK apajiamma MukiaopH, [xe]; V —
almapaTiard CyIOKINK XaKMH, [M°]; p — CYIOKIHK 3uwiurh, [ke/M’]; p — CYIOK
apajaiimMa 3UWINTH, [KZ/MS]; P, — TO3a MaxCyJOT 3UWIUTH, [Ke/M3]; t— arrmapar
KOPIYyCHJIaTd BaKyyM OCTHJA TypraH CYIOKJIWKHUHT KalHaIl TeMIIepaTypacH,
(MyBozanat Temmeparypacu), [°C]; ¢ — CYIOK apaJalIMaHUHT UCCHKIHK CHFHMH,
[ Do/ (k" C)]; Ip, Ik — TpyOanapapo 6ynuMKKa Oepuiaguran OyF Ba KOHJAEHCAT-
HuHr oHTanbmmsicy, [koc/(k’C)]; D — Tpybamapapo GYIUIHKKa OepHiaguraH
énuk Oyr capdm, [ke/c].

XKapa¢HHuHT OUp OOCKMYMHHM MOJCIUIAIITHPHINIA OKUM THUIPOIMHAMHK
CTPYKTypacu HJeal CHUKHII €KW HWIeall apajalliTUPHIl KYpUHUIIHIA KaOyi
KAJIUHAAA. DBH3HWHT MOJETHHM TY3WIIa MOACIUIAIITUPHII OOBEKTH Uaeal
apaJAIITUPUIIIHUAT OUp stueiikacu ae6 KaOyn xkwmHan. Keuaru 6ockuuma, Oup
KOpITycIaH OyTyH KypuiMmara YTHIIAa anfmapaTHHHT Xap OWp KOPITyCH aloXuja
saueiika 1e0 KaOyn KWInHaAW. Yiap OupialiTUpWIaId Ba KapaMma-Kapiid OKUMIIap
sYeKaI MOACH Ka0y KUITHHAIH.

MaremaTtuk mMojen 0anaHc TeHrjaMacu Owiad udoganaHyBuM, KeJaéTrad Ba
KeTaéTraH CYHOKJIUKIap Ba OyfiaHaéTraH HaMJIUK cap@uHUHT (apkura OOFIIMK
Oynran BakT OWMpJIMTHAAa MaTepHall CYFOKIMK MUKIOPU Y3rapuiinHu MU(OoaaIoBuU
TEHTJIaMa, XXM Ba 3WWIMK OpKalu H(ojalaHyBYM Macca TEHTJIaMacH, ammapar
KOPITyCH CHUFHMH OpKaiu udoaaTaHauraH anmapatiard CYIOKIUK —CaTxXu
y3rapumuHUHT TuddepeHran TeHTIaMacH, CYIOKINK 3UWINTHHUHT TO3a CYB Ba
yHJIa KYpYK MOJJajiap 3pUTaH OpalluKiaa OyJIraH KuHMaTJIapuHHUHT (HOPMYJIacH,
anmapaT/aaH KeTaéTraH CyIOKIUK cap(UHIHT anmapaTAard CyIOKIHK OamaH/TUTHra
byHKIMOHAT OOFMUKIUK (THAPOCTATHK OOCHM KaHYalIMK KYI OYyiica, CYIOKJIHK
capdu myHda kyn O6ynaau Ba Oy OOFIAHUIN PHT OJUHN X0JI1a MPONOPIHUOHAT J1e0
XMCOOJaHraH XOJ Yy4YyH) TEHIJIAMAcH, WCCHUKJIMK aJMAallHHMIN  JKapaéHH
TEHTJIaMacu acocuaa udoaiaHraH, XapaKaTIaHTHPYBYH Ky49H TeMIleparypajap
dbapku OyiraH, anmapaTHUHT OUP KOPHYCHAAH aXKpajaJurad cyB OyFu cap(puHUHT
TEHTJIaMacH; OKa€TraH CYIOKIMKAa KypyK MOJjIa MHUKJIOPUHHA aHUKJIAII
TEHIJIAMacH; CYIOKJIMK TeMIlepaTypacu V3rapuIIMHM BakT Oyiinua wudomanoBuu
nuddepentnan nébopaaan nuobopar.

CyBHH OyFnmaTuml kapa€HUHUHT XUCOOW CYB XOJATHHHUHT TEPMOJIWHAMUK
napaMmeTpiiapu OuiaH OOFiIMK OYJAraHu Y4yH CYBHUHI KalHall TeMIEpaTypac,
CYBHHHT OYF XOCWJI KWJIHII WCCHKJIUTH, OyF SHTaJBIHACH Ba CyB DHTAJBITHUSICH-
HUHT OOCHMJIaH OOFJIMKJIMK TEHTJaMaJapy OJIMHUIIM KepakK. DKCIepUMEHTAI
OJIMHTAaH MabIyMOTJIap *KaJBajlapra KUPUTHIITAH, NCCUKINK TEXHUKACH, NCCHKITHK
KUXo3napu Oyinua amabuériapia KenTHpWiIraH Ba (QoiganaHud KEeTUHMOK/A.
AvMmo HMMA xapa€nHnapvHM MaTeéMaTHK MOJAE/UIAIITHPUIIAA KYJUlall Y4yH
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sMnupuK Tenrnamanapu uyk. MATLAB nactypu umkonustnapunas ¢oinananuo,
Ou3 KaJBajiJlard MabJIyMOTJIapra CTaTHUCTHK WIUIOB Oepuill Hynu OuiaH CyB Ba
OYFHUHT XOJIATH Y4YyH MOJWMHOM KYPUHHIIJIArd TEHTJIamanap OJuHAU. byHmaii
MOJIMHOMIIAp XaKuKui xosatHH 99,9% Ba yHIaH IOKOpHM AaHUKJIWUK OuWJIaH
udonanaiinu. Ymly TeHIrIamanap XaMm KOBYH IapOaTUHU OyFJIaThIl KapacHH
MaTeMaTUK MOJIeJIUra KYInuo KYHHIIIH.

dH 1
Ko T G _G _G
dz‘ Sp[ H K 2]
G, = kH,
G, =k,(t, —t)
daK :L[GHaH —GKaK]
dzr SHp
dt 1 . . :
dZK' N SHpc [G”Ct” -G, ct, _GZIVP + D(Ip - Ik)](g)
p=f(a)=p,*a, +1000*(1-a,)
m=Vp = SHp

t=-0.00059*p® + 0.48*p + 51
i'=-2.5%p? +2000* p + 210000
r=1.4*p®-1200*p + 2400000
i""'=-p? +800*p + 2600000

N\

(3) TeHrnamanap cucTeMacu OWp KOpIyciu OyFJIATHIN anmaparuaa CyrK-
JUKHU OyFlIaTvin kapa€Hu JWHAMUKACHHUHT MateMmatuk wmoxaenn. MATLAB
nactypunuar  SIMULINK 6ynumunan Qoiinananu®, TeHTIaMaJapHH €YHIIHUA
KOMITBIOTEP MOJICIIMHU TY3UIIl MYMKHH.

Hamnukau Oup, wkku, yu Ba TypT Kopmyciau BBK xaiimam skxapaénunu
TaAKUK d5TUO, ymoOy KapaCHHUHT WKTUCOAUN KYpPCATKUWIApPH MAaTeMaTHK
MOJEIVWHU TY3WII MYMKHH. YOy Makcajra JpUIIUII Yy4yH aMOpTH3aIus
axparmanapu A wmarematuk udomacu, BBK Bakyym xocwn Kuiumn y4yyH
xapaxatnap Zy, €nuk OyF OuiaH anmapar KOPIYCHMHHM HUCUTHIL YYyH Xapaxkatiap
Z,, Ba WKKWIaM4yu OyFJIapHH COBYK CyB €&paaMuaa KOHJEHCATIall yIyH
xapaxatiap Z,, MaTeMaTuk udoaaiapy OJIMHTaH:

(4= C,E, 1Gr,3600
Z,=N,,C /3600*G,
Z =C D, /1000*G,
er = st *st
L, =A+Z, +7Z +7,

bynna Cysy — BakyyM-OyFIIaTUII anmapaTd HapXu, cym; Nmax — BaKyyM-Hacoc
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y4yH Kepak OVYIraH >JeKTPOJBHTAaTCIHWHI MakcuMmall KyBBatu, [kBm], C, —
aNeKTpodHeprust TanHapxu [cym]; C, 1 m Oyr Hapxu, [Cym]; Cys — COBYK CYB
taHHapxu [cym]; Gy, —COBYK cyB capdu [ke/c].

MonennamTupuiiHl ~ CONJANAIITAPUIN  YYYH KyWHJarujapHu  KaOys
KWJIAMU3!

- OKUMJAp THUJPOJMHAMUK CTPYKTypacu HUJeajd CHKHUII Ba HUJeal
apaJlalITUPHUILL €0 ONMHAIH;

- CYIOK apajaiimMa UCCUKJIMK CUFUMH TOMMHM J1e0 OJIMHAIN;

- THAPOCTATUK OOCKM Y3rapuIuiapd MOJENAa XUcoO0ra OJMHManIN.

(3) TeHrmamanmap CHUCTEMacHMHHM €UUIN YyYyH YHUHT Juddepenman
TEHIJIAMAJIapUHU BaKT OyiiMya MHTErpauiall Kepak. MacanaH, CYIOKIMK YCTYHU
Oamanguru H-uu (5) TeHrIaMagaH TONUWIN YYYyH KyHUJard XMCOOHW Oakapuil
Kepax:

* dH
H=l 3 ©)
o dr

YuyuHun 00042 Haszapud Ha ODKCIEPUMEHTAI TAAKUKOTIAD HATHKaJlapu
kenTupuiarad. KoByH MaccaCcMHM JEKaHTalUsUIalll TUAPOMEXaHUK >Kapa€HU Ba
TUHAMpWIraH ImapbatHu Oyrnatum MMA  kapaénnapuHu rpaguk ycynja
ONTUMAJUIAIITUPUII MYyJUIapu KypcaTwiraH. TaJKuK OTWIraH >KapacH Ba
KOHCTPYKUUSIIap 3JIEMEHTIAPUHU MYXAHJIUCIUK XUCOOWHU Oa)KapHIll, UKTUCOIUIM
caMapaJOpJMKHU  aHMKJIAIl, OJMHTaH HaTWXKaJapHU aMainuérra KyJulaml
HaTWKaJapy KeITUPUIITaH.

AnabuérnaH OJIMHIaH MablIyMOTJIapra Kypa, MHUIUTaH KOBYH 3UWINTH
0,=430-650 x2/n°, KoByH mapbatw 3uwinrd sca p, = 1050 xe/m°, xoHIeHTpaT
SUMTHTH poc = 1300 ke/a’. TI§9OK, ypyF, KypHTHIraH ypyF, IapOar Ba oT
MUKJIOPUHU aHHUKJIAII KepaK.

buzHMHT cxemamusra Kypa, KOBYHHHM KaWTa HIUIAll Kapa€¢HIapyuHU
MeXaHM3alMsIall KyHuaarmiapiaan uOopar: KOBYHHHU FOBHIN, KECHI, yPyFUHHU
ONIUII, STUHU MYCTIOFUIAH KUPFUII EpAaMuia axXpaTull, STHUA MaiiJanail,
mapOaTUHU ATAAH aXKPaTHIIL

[Tap6at »THan, pepmeHTIamAan cyHr, Kyiika mapoarnan MKK maiinonuna
axpaTwiagu. OKCIepUMEHTal KypwiMma Benrpusiga unuial  4MKwiIra
METRIMPEX pycymnu maboparopus ieHTpudyracuga noopar.

METRIMPEX uenrpudyracuga wunuiam yeayou. WMmra wmydaccan
Tal€piaHraH TMOJMMEp CTaKaHjapra CyCcHeH3us KyWuiaaad, UeHTpudyrara
YpHaTUIaIM, KONKOFW €NUIaay, TaiiMep €paMuia HaMyHara UiuioB Oepuil BakTH
Vpuatunagu. llentpudyra wmra tymwmpunaau. Lentpudyra aBToMatuk Tapsnaa
TyXTarad, CTakKaHJIap OJIMHAIU Ba MApOATHUHT aXpauIll Japa)kach YpraHuiIau.

Wman OGaxapunnmu. KoByH TaHna® onMHamu, MYCTIOFH FOBWIJIAJM, YaHT-
JOWIaH To3ajaHalW, Y3YHJHMK Ba OSHT KaJIWH JKOWUAArd IUaAMETPH, OFUPIUTH
YymuaHaau, KecuO® ypyFH OJNMHAAM, dTH aXpaTwiaaw, O0apdya KOMIOHEHTIAPHUHT
OFUPJIUTU YIJIYaHAIU.

DTy uWIIKajalm MalldHacHAa MaljanaHagd Ba Jaran  (pakiusicH
axparmiagn. Llap6ar  90°C Temmeparyparasa wmeutwan®, 3-5 Odakuka ymoy
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TemmepaTypaaa yuua® Typuiaagn Ba 50°C-rada COBYTHIAHM, CYHIpa MEKTHH Ba
KpaxMaJHH Mapyaniail yuyH hepMeHTIaHaIH.

KoByH maccacunu (paknusiiam Ba (QepMeHTIalgaH CYHT KyHKalapaaH
tozanami MKK wmaligonuna ogauH uentpudyra €paamuga oaud OOpHIHIIU
Makcaara MyBopuk. CaHoat yuyH 2-pacMjia KEeITUPUITaH cXeMa TakJIu >TUIITaH.

dyrar cyBaaH udopar 6yn1u0, yHUHT TapKUOUAA KYPyK MoJijiajap: KaHap,
NEKTUH, KpaxMmal, MHUKpO- Ba MaKpOdJIEeMEHTJIap, BUTAMUHIApP, OPraHHUK
KHCIIOTaJIap, apOMAaTHK MOJajiap, 3pyBYaH murMmeHTiaap spurad. [llapbatHunr
spwurn 1015-1050 ke/u° Tamkunm dTagM, KOBYIIKOKIMIH TAAKHK ATHIMATAH.
Kypyk Mopmanap KOHIIEHTpAIMsACH KOBYH HABU, MUINUKJIUK Japakach Ba OOIIKa
ommiapra OornuK Ba 7-12% mm tamkwia stagu. HD kypyk monmmanmap ¢yrat
TapKUOUIAH TYIUK aXKPaTHO OJIMHAIHM.

Kyrok Macca (Hamuuru 79-88%) TapkuOura IesuIr0iIo3a, TeMHUIIEILTION03,
PaHTJIOBYM MOJIIANap, YHUHT TapKUOWard HaMIIMKAA 3ca XyAAu 11y D KYpPyK
Mo anap MaBxya. Kypyk mognanap koHneHtpausicu 12-21% HM TallKui 3Tajau,
KYIOK Macca 3UWIWTH 3ca [eHTpUu(yranu unuiatuil pexumura kapad, 1010-1014
Kk2/M® ~HY TAIKHI STaIH.

KoByH 3THHU MYCTIOFUIAH aXPATHIIl YCYIIU Takaud Tuwirad (3-pacm).

[entpudyranam >xapa€HUHU KOMIbIOTEpAaru Taakukd yHUHT (1) Ba (2)
KYpUHUIILIApAa KEATUPUIITAH MAaTEeMaTHK MOJIENIA aCOCH/Ia aMaJira OLIUPUIITaH.

[enTpudyrara kupuigara KOByH MaccacHHUHT capdu Mabiym Ba G;=1.39
ke/cra TeHr. Kupummgarn apamammMa TapkuOd Xam MabiayM: a,=8%; an=5%,
a,,=87%. bepunraH KOHIIEHTPAIUSIIN dyp KyIOK Macca OJTUII Tajlad dTHIIaIH.

KoByn maccacuan capdu mabaym Ba G;=1.39 ke/c-ra Tenr. Kupummaru
apajamMa TapkuOu XaMm MabayM: a,=8%; a,;=5%, a,=87%. Kepakmu
KOHIICHTPAIUS T KYIOK Macca OJIUIN Ba Ym0y KOHIICHTPAIUSHU OJIHMIN yY9yH
YUKUIIAAru 0oIiKa napaMerpiaap KUMaTHHU TOTHUII Tanad dTUIIAJIH.

[lenTpudyranam opKaaud MaiijalaHraH KOBYH IMYJIbIACHHU aXXPATHUII
)kapaéHUHUHT MaTteMmatuk monenu 3amoHaBuii MATHCAD nactypu épnammia
CUMJITaH.

Unnexcnap: 1-nentpudyrara xupumi, 2-KyrOK KyHKa, 3-THHIWPHUITAH
map0ar, V-CyB, [-KaTTUK KOMIIOHEHT; I-dpyBUYaH KOMIIOHEHT; N-HOdPYBUYaH
KOMIOHEHT; |=v+r cyB Ba yHa spurad Kypyk Mojaa apanaimmacu, G, g-capduap,
a-KOHIICHTpAITHSI.

[entpudyranan ynkumgara Kyrok mMacca G2 Ba ¢yrat G3 capdiaapuHuUHT
kupui cappu Glra OorMKIMKIApH, YUKUIIIA KYIOK Macca KOHIICHTpaIuscu arz,
¢yratr koHuentpaunuscu at2 Ba cyrokiauk capdu gl3 HuHr kupum cappu G;
HucOaTaH y3rapuii, KyloK Maccagaru HO koMnoHeHT gn2 cap@uHUHT AacTiadKu
nynbnanary HO xomnonenT capdu gnl-nan OOFMMKIWIH, KYyIOK Maccajaru CyB
av2 Ba D KOMIIOHEHT ar2 xamjia THHIWPWITaH mapoaTnara cyB aV3 Ba dpyBUYaH
KOMITOHEHT ar3 KOHIEHTpAIUsUIAPUHUHT Y3TrapuIlluiapu, KylOK maccagaru 9 arl
Ba HD anl koMmoHeHTHIap KOHIIEHTPAIMSCUHUHT JAacTIA0KW TMyJblanard O
KOMITOHEHT arlra OOFMUKIIWTH, NacTIa0Ku myJblia caphUHUHT KyIOK Maccaaaru
O KOMIOHEHT KOHUEHTpauuscu at2-maH OOFIMKINTH, NAacTIa0KU MyJibla capu
Gl-auHr XakWkui Ba Hasapuii capduap Hucbatm G1l/Gt —maH OOFIMKIHTH
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TaIKUK OJTWITaH. YOy OOFIMKIMKIAPHUHT allpumiiapu Sa Ba S6-pacmiapna
KEJITUPUIITaH.

bapua GoFnMKIMKIAp YM3UKIIM KYPUHUINTA 3ra. YJIapHUHT cudatr 6aXxocuHu
Tadakkypiam MyMKUH. YOy mapaMeTpiaapHUHT KOHCTPYKTHB XHCOOJap Xamjia
HEeHTPpU(YTraHUHT UIUIALI PSKUMUHHU aHUKJIAIl Y9yH Kepak OyJIraH KuiMaTiapyuHu
TONUIIIHY aJIEKBAT MaTEMATUK MOJIEJIb OPKaJIu amaira OIUpPUIl MyMKHH.

6-pacMaa SIEKTPOIHEpPrusi, amMopTU3alMs axpaTMacd Ba | ke KOBYH
NyJaplacUra WIUIOB OEpHIll y4yH KeTaauraH capd-XapaKaTHUHT XaKUKUH Ba
Hazapuil yHyMaopimkiap aucOatu Oyitmua G1/Gt y3rapumm xentupunrad. G1/Gt
OpPTHILM OWJIaH aMOpPTH3aIUs aXpaTMalapH >3JEKTPOdHEeprus caphu Kamasu.
[IyHUHT y4yH )KaM{ XapakaT XxaM KBaJpaT KOHYHHST Oyiinda Kamasiau.

JaBomuaa KOBYH mapOaTWHU OUp, UKKH, Y4 Ba TYPT KOpPITyCIIA BaKyyM
anmnapariapaa OyfnaTuin xapaéHu kypwirad (4-pacm). IlllapbatHu OyriaTuin
XapaCHUHUHT MaTeMaTUK MOJCIMHM XHcoOnapu Oaxkapuwiran Ba JUHAMHK
taBcuduiapu onuurad. TYpT kopmyciu BBK HM Tagkuk >THill Mojaens Ba Jactypu
7-pacMmia KeITUPUJITaH.

KOxopu TemmepaTypa TabCUpH MIAPOATHUHT KMMMATJIM KOMIIOHEHTJIAPUHU
WYKOTWINIIINTA, KOHIEHTPATHUHT PAHT KYPCATKUYMHU EMOHJIANIUIIUTA OJHO
KEJNTaHJIUT Y4YyH, OyFjaTuil XapaCHUHUM MHHHMaJl TeMIlepaTypaja amalira
omupuil Tajgad sTwiaad. WKKUHYM TOMOHJAH TeMIlepaTypaHd XaJJdaH 3uéj
nacauTupuil cap-xapakaTHu OPTUIIMHU KEITUPUO YUKApaAIH.

AnrmapaTtra KUpUIIAJIard KOBYH IyJIbIACUHUHT OONUIAHFUY TEMIIEPATypacH
t,=90°C ommacnuru kepak. KKBBKHUHT OupuHYM KOpIycuaari KoJaauk 6ocum P
= 61 xlla, wxxuaun Kopmycaa — P =31 xlla, yanH4YM Ba TYPTUHYHM KOpIyclapa
P=8 klla. Xap Oup annapaTHUHT OyF KOOMFHUra Oepunaaurad €nuk Oyr capdiapu
nactinab xucobnanran Ba MyBoduk paBumga D1=0.93 xe/c; D2=0.85 «xe/c;
D3=0.77 ke/c; D4=0.69 xe/cHu TalIkwui dTaau.

MaTteMaTuk MOJETHUHT JacTiabku XucoOnap amalnra OIIMpWIraH Ba
HATHXaJIap TaXJIMIU KyHuaa KeITHPUIITaH:

- anmapatjaH YMKUIIard KypyK MoJijla KOHIIEHTpAIUsICHHU BakT OVitnmya
y3rapuimu — kapa€H auHamukacu (7a-pacm). Kupunigaru map6atr KOHIIEHTpaIu-
sacu a, =8%. 2000 ¢ naBoMmma y Makcuman KuiiMarra sra Oymaau Ba 36%ra TeHT.
AnmapaTHUHT OMPUHYM KOPIYCHJA KOHIIEHTpAIUs YCHINUA TYXTalau. Xyloca
myk, BBK Hunr Oupunum koprnycuaa maxcyior Ooymum myanatu 2000 c-nax
OILLIMACITUTH KEPAK;

- map0bar TeMIepaTypaCMHUHT YUKMILJAru Yy3rapuiid — >KapaéH
nuHamukacu (76-pacMm). Ammaparra Kuprad mapOaTHUHT TeMIepaTypacu HaMJIUK
OyfiaHuIM XUcoOura macasad. 3 ¢ JaBoMHaa y 87,3°Cra eTaau, SbHU 2,7°Cra
coBuiian; KKbkuunr | xopmycura Oepunaérran map0ar KeWnHru OocKuuiIapia
XaJJIaH TallKapy COBUO KETMACMT¥ Y4YyH, MaKCUMall TeMIeparypa (90°C)raua
ucuTUIaAn. TeMrepaTypaHUHT MacauIid HaAMIUKHUHT OYyFJIaHUIINTa OOFIIHK.
MyKOTHITaH MCCUKITMK MHKIOPH allapar KOPIYCHHH MUK OyF OMIaH MCHTHII
XHCOOHTa KOMIEHC CAUsUIaHA N,

- anmapaT YMKUIIN/IA BaKT Oyiinda mapoar capHuHUHT Y3rapuiin — kapa¢H
nuHamukacu (8a-pacm). Kypuiama wyukummna Kyrodatupwirad mapOar caphu
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anmapar KupuImuaara capd xamja KUpHIll Ba YUKHUIIIATH KOHIICHTpAIUsIap, €K1
UKKIIIaM4l OyF capdura OOFIMK Xonja y3rapaaw. Taakuk dTWiaéTraH Xojatiaa
cytokiuk capdu 2000 ¢ Bakr yTumu gaBomuaa 0,77 xelc -man 0,52 kelc -raua
KaMasii, cYHTpa, mapOaT OyFIaHWIIMHUHT TYpFYH PEXUMHU YpHamaau. Taakuk
stunaérran ytum gaBpu 2000 c-Hu Tamkui 3taau. ['paduk KBajapar KYypUHHIITA
ora, capduunr 0,8 [ke/c] nan 0,52 [kelc] raua y3rapumu gaspu Oop-iiyru 1000 c-
HU TaIlIKWI 3Taid, aMmMo cap@auHT Kamaitummum 2000 c-raya 7aBoM dTaju;

- ammapaT cemapaTopuaa BakT 7, [C]Ooyiinua cyrokimHMK catxu H [m] HuHT
yarapumm (86-pacm). CylOKIMK YCTYHUHUHT OaJaHJINTH WILIOB OepuiraH
mapOaTHU aIMMapaTHUHT TACTKH TapTpyOOrH OpKamu capPuHU yIoianm ydyH
kepak. bamanmmuk ycran xoija matpyOok opkaium capd Kymasad Ba aKCHHYA,
capd KamaWraHma OanaHIIWK Kamasau. ByFTaTHIIHUHT TaaKUK OTHIIAéTraH
pexumuaa cyroKmuK yctyHu Oamanmmuru 0,195 m-mam 0,132 m-raga omanawm.
Cyroxmuk 6anangmuruauar 0,063 m-raya kamaiinmm, 1 amm-ra 10 m cyB ycTyHun
TYFPH KEJIUIIMHUA XUcoOra ojicak, ruapocratuk yctyn 6ocumu 0,063/10=0,0063
amm-Ta Kamasau Ba OOCUM KUHUMATHHUHT Oy Yy3rapuiidra MyBOQUK paBHIIIA
MACTKU MaTpyOoOK opKaiu capd Kamasiju;

- D1=0.93 kelc Gynrannga mapOaTt koHueHTparmscuan BBKHUHT koprryc-
napu Oyiunda yeumu 6ornukauru (9a -pacm). KoByH mrapOatuHu OUp KOPIyCIH
anmapatna Kyroatupuiiaa €nuk Oy capbu D1 = 0,93 ke/c 6ynranma mapOar
KOHIeHTparusicuuuar a, = 0,35% -man  a, = 0,5%-rava ycumm Ky3aTHIIaaf.
KoHIIeHTpaussHUHT YCHIIl KOHYHUSTH — YA3UKJIIH;

- mapbaT KoHIEeHTpanusacuHuHT Enuk OyrauHT capdu D1=0.93 xe/c; D2=
0.85 ke/c; D3=0.77 xe/c; D4=0.69 xe/c 6ynranna BBK-HuHT Koprrycmapu Oyiinda
yeumu (96-pacm). bByraunr Typnu capdaapu D(i) yuyn rpaduknap cepusicu (10aq,
106-pacmnap) OyrHHHT capdu Kynaiuim OuiiaH, TeMIepaTypa OIIMIIY Ba jkapacH
YKaJaJUTAITUIITHHA KYpCaTMOK/IA;

- 0yr cappu D1=0.93 xe/c 6ynaranga xonuentpauusiaapau BBKuauHT KOp-
nycinapu Oyiinya Yyeum rpaduru (1la-pacm) — xapa€H rpaduru, mapoOar
KOHIIGHTPAIUSICUHUA OUp, UKKH, Y4 Ba TYPT KOPIYCIH KypriMalapia YCHIIWHU
kypcataau. MyBoduk paBumga €nuk Oy capdu y3rapmac Oynranmga, Oup
Kopryciau Kypuiamana mmapoar konueHrpanumsacu 0,35% -man  0,5%-raua, ukku
kopnycnuna 0,5%-man  0,58%-raua, yu xopmyciauma 0,58%-man  0,625%-raua
y3rapaau;

- oyr capbu D1 = 0.93 ke/c; D2 =0.85 xe/c; D3 =0.77 ke/c 6ynaranaa
koHueHTpanusHuHr BBK koprycinapu Oyitnua yeumn rpaduknapu (116 - pacm) —
xapa€H auHamukacu. Koprycmap conu Oupnan typrrarada Oynran BBK na
OyfJIaTUILl PEXUMIAPUHU TAaIKUK 3TUO, xap Oup Kopmycaaru €EnuK OyFHHMHT
ontuMan cappu TomwiraH. Enuk Oyr cappuuuHr Oy KuilMaTiapuga xap Oup
KOpIycllard KOHIEHTpauus KyWuaaru Taptubna y3rapaau: €nuk Oyr capdu
D1=0.93 «xe/c Oynranma KoHIEHTpaius YcumuHUHT Tpaduru 1lo-pacmaa
KeNTupwiran Owian Oup xwi, seHU TYpT Kopmycraa 0,35%-man 0,625%-raua
ycagu; D1=0.85 ke/c 6ynranna, kornentpanus 0,31%-gan 0,5%-rawa; D1=0.77
ke/c 6ynranna, konuentpamus 0,275%-ngan 0,425%-rava; D1=69 xe/c 6ynranma
koHneHtpanus 0,25%-mgan 0,36%-raua y3rapamau.

14



[[Tapbathn KKb >xapa€HuHM MaTeMaTHK MOJACIUIAIITUPUII Ba TaJAKUK
STUIIHUHT MAHTUKUM HUXOSCH Kapa€HHU UKTUCOIUN KYpCATKUYIAPUHU TaIKUK
ATUINTA UYHAITUPUIITAH.

byrnatum anmapaTiapuHH KOPITyCJIApUHUHT COHM 1-maH 6-rada (12-pacwm)
y3rapuill MHTEpBAIMAA MaxCyJOT OUPIMIMHUA WMIUIA0 YMKapHUIl capd-xapaxaru
15,2 nan 21 cym/ke-raya Oynamu. MaxcynoT OMPIUTHHM MIIA0 YUKAPUII YUYH
9HT KaM capd-xapaxar yu kopryciau BEK ganuru xuco61a0d Tonunau.

Juccepranus WJIOBACHAA MAaTeMaTUK MOJEJUIAPHU XUCOOJIAIl KapaéHUHU
EpUTYBUYHM KyIIMMYa MaTepruajljiap, HIJIAHMAH! UIIA0 YMKAPHUINTa KOPUH KA
OOCKWYMHU KYpCATYBUH XYxOKaTiIap KEATUPUIITaH.

3. XYJOCA

1. KoByHHM KaiiTa MILIAll >KapaéHJIApUHA MATEeMaTHK MOJAEIUIAIITHPHUIL Ba
ONTUMAJUIAIITUPUIIIHUHT XO3UPTH XOoJIaTH ajnabuérnan YypraHwirad. KoByHHH
KaliTa MIUIAII YYyH caMapalid JJUHUS Takiaug 3TUII Hynuaa 4yKyp YpraHuil yuyH
¢pakuusutain Ba OyFjaTHII >Kapa€Hiapd TaHJaHTaH. AJIOXUJa KOHCTPYKTHB
KUXariaapra asra OyinraH TypJiu TypyX ammnapariap Mapxyn Oeiruiap Oyitnua
rypyxJiapra axparuo, ypraHuiras.

2. KoByH 1m1ap0aTuHu rUApOMEXaHUK ycynja (ppakuusiianl Ba THHIUPUITaH
nrap6aTHy OyFiaThIl )KapaéHu TaaAKUK dTwirad. Llentpudyranam xapaéHuHUHT O
Ba HO KOMNOHEHTNap KOHILIEHTpauuscura HucoaTan Ty3ujraH mMarepuain OajaHCu
TEHIJIAMAJIAPUHU Y3 WUUTA OJIyBYM MATEMATHK MOJEIN OJIMHIaH, HEHTpU(yraiall
XKapaCHUHUHT  MKTUCOAMM  KypcaTKuWwiapuaaH  uOopar  MoJed  YHHU
ONTUMAJTAIITUPUII Y4yH oOJuHrad. UIyHUHTEK, TUHOUpWIraH [apOaTHU
OyfJIaTUII >KapaéHU TUHAMHUKACMHUHI MAaT€MaTUK MOJENU OJMHTaH. YHra KOBYH
mapOaTUHU Oup, MKKH, Y4 Ba TYPT KOPHYCIU OyFiaTHII KOMIUIEKCIapuaa
MaxcyJoT Oupiurura O3HEpruss Ba MaTepuan capdu Xamaa amMopTH3ALUS
aXpaTMaJIapUHU XMCOOTa OJraH XO0JJ1a, KYHOJITUPHII >KapaéHUHUHT MaTepualn Ba
UCCHUKJIMK OaJlaHCH TEHIJIaMajlapy CUCTEMACH KEeJITUPUIITaH.

3. Anrebpank Ba guddepeHuuan TeHrIamanmap OuiaH udoaaTaHTaH
Mypakkab TEXHOJIOTUK JIMHUSAJApJa KeTaérraH >Kapa€HJIApHUHT TaJKUKOTU
MATLAB, yaunr 6ynumu 6ynran SIMULINK Ba MATHCAD nacrypnapu épaa-
MHUJa amalira OLIMpUiraH. MaTeMaTHK MOJAETHUHI KUPUII HapaMeTpIiapuHUHT
KeHI KyJlaMJard TaJKUKOT HaTKanapu Kentupwirad. OJMHraH HaTukazap
OyFJIaTUIl Kapa€HU KeTHUIINTa TAbCUP STUII CAIIMOFUTa Kapad TaxXJIui 3TUJITaH.

banancnapHUHT TpaHCUEHACHT TEHrJamMalapyu CHUCTEMACHUHU EUUIIHUHT
UTEPAIlMOH aNrOpUTMHU Takiau@ HTwirad. TaaKUKOT HaTWXKalapu OyFiaTHIL
anmnapatu cenapartopugaru (aszanap OYIMHUII r03acugaH y4uO YMKUIIU XHUC00I1a0
TONWJTaH OyF MUKIOpUra ajeKBaT YMKIU. XucoOnamiaa (azamapapo MyBO3aHar,
Oyr Ba CyB mapuuan OOCUMJIApHU CAJIMOFM XaM XHCOOra OJIMHTaH. YJap Xam
caHoaTAa YTKa3WiIraH Taxpudaiapra Moc Kenai.

4. KOByHHUHT JacTia0OKu sspuMTai€p mapOatuau hepMeHTIad, XOCHI KUIUH-
raH KylkacuHu HeHTpudyraiam EpaMuia JeKaHTalysIIam xKapaéHu ONTUMaILIaIITH-
pwiran. KKBbKna Oyrmatumn sxapa€uu rpaduk ycynuaa ONTUMAILIALITHPUITAH.
ByHuHr yuyH Xom am€ Oupiurura KeTaguraH XapaXaTJapHUHT 3HT KYI TabCup
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3TYBYH NIapaMeTpapaH OOFTUKIMKIApY rpadUKIapu KypUIIraH.

5. KoByH 3THHU MYCTIOFUAAH aXpaTHII XKapa€HU TaJKUK dTHITraH. TpaHc-
NOPTEPJIM MIIYM OpPraHid KypwiMajla KOBYH MYCTIOFMHU QKPaJMII JlapakacH
TEKIIUPUJIITaH.

6. Karop mapamerpriap SKCHEpUMEHT Mynu OWiaH ONlMHraH, (epMeHTIaHraH
KOBYH IIapOaTUHU MEHTpU(yTralaHUII JapakacH, (pyraTHUHT OYFJIaHUII Japa)kacu
TaAKUK OTWITaH, Taxpuba Epramuna TUHAMPWIMAraH IapOaTHUHT —KaiHaIl
Temrieparypacu aHukjianrad. LllyHuar Ounan Hazapuil XynocalapHUHT XaKKOHUMIUTH
acociaHrad. MyXaHIUCIMK XUCOOap 3IeMEeHTIapy Takiud STUIraH, yIapHH XHUCO0-
Jam yciyOura KUpPUTHIN HaTWkacuaa LeHTpudyra Ba OyFIaTWIl armaparTiapuHH
paroHan X|UCcoOJamra UMKOH Oepan. YOy KypuiMaiap peKUMIAPUHE XHUCOOJIAIT
OVyitnya xysocaiap UIniad YUKUIraH.

7. MS «NATURAL PRODUCTSy» Ba Aurmityn maxpumaru «2O1 Kom»
V36ex-Typk KK 1a  yHyMIOpIHTH MaBcymaa 25 Muxe m. XOM aIlISHM TaIIKHII
ATYBUM KYpPWIMaHU HILIA0 YWKApUINTra KyJUlaljlaH KyTWiIaéTraH WKTHCOIUMN
caMapaJopiiuk 72,33 miH. CyMHU TAIKWII 3Ta]IN.
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1. KoByHHH 11eXTa Ka0y
KHJTHIIT

v

2. IOBu1I Ba UHCIIEK-
LHSUIALT

v

14. Kagoxaii

3.YpyFuHU aXpaTuim [ 13. KypuTuin >

v

4. ITy4oFruHN axpaTuIl

15. [IycTnorHu yKaT 16. Iyxar wimma6
> YUYH KECHII YHUKAPUII

v

5. Mesrann ¢epmeHT-
Jar

'

6. DTHHM MIIKanan ép-aa 17. Kon-sicu 18-22% 18. IMropenn acenTuk
MalHHIaI THPHII IMope oKL Tapara KaJOKJIaI

\4

7. lllap6atuu
(dbepMeHTIaII

'

8. DpoOuren Ba
KJap3o0Jicynep OuiaH
UIIIOB Gepui

y

9. [llapGaT Ba KypyK
MaccaHu (ppakiusiiant

v

10. YasTpadunsrpiar

y

11. KKBBK mrapbatan
KOHIIEHTpJIaII

v

12. KoHnieHTpaTHH acern-
THK KOIUIapra
KaJTOKJIaI

1-pacm. KoByHHN KOMILUIEKC KAHTa HIJIAII TEXHOJOTMK CXeMAaCH
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1 — umYM TpaHCHOPTEPHUHI €TakJoBUM OapabaHu; 2 — TAPHCHOPTEPHUHI HIIYU
OpraHura KOByH CETMEHTUHU MTAPHUII MIPYKUHACH, 3 — UTAPTUYHUHT KATTUK TasHYH,
4 — KUpWITaH KOBYH STHMHU HUFTrMYra WyHaJATHPUII TOFOPACH; 5 — 3TU OJIMHTaH
NYCTJIOFHA WUFHIN UAWINY;, 6 — Maijananrad 3T (KOBYH MyJIbIIACH) YYYH HIWII; 7 —
nyJiblia y3aTHII YYyH BHHTJIM HAacoc,; 8 —TpaHCHMOPTEPHUHT €TaKIaHyBYM OapabaHu;
9, 10 — Hacoc Ba TpPaHCIOPTEPHHHT dJeKTpoABurarenu; 11 — umraum opran — mynar
neHTa; 12 — npykuHa; 13- KOBYH CETMEHTH.

3-pacm. CerMeHT MIAKJIMIA KECUJITaH KOBYH 0V/JIaru 3THHU MMy4Y0KIAaH
a’KpaTHII MAIIMHACH.
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D1=0.93 ke/c 6ynranaa mapoar

KOHUECHTPAUMSCH OLUIMINM rpaduru.
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96 -pacm Bakr 0yiinua annapartaa
CYIOKJHMK CATXHHHHT y3rapuinm
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106 -pacm. BBK HuHr xopmycia-
puna D1=0.93 ke/c; D2= 0.85 ke/c;
D3=0.77 ke/c; D4=0.69 ke/c
Oyjaranaa mapoat KOHIEHTPAUSACH
OLIUIIY IPaPUKIIAPH.
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1-anmapartnap Hapxu, 2-anmnapariapHu €nuk OyF Ouan ucuTHIl capd-xapaxariapu, 3-
BBK-na Bakyym xocwi1 KUauI capg-xapaxaTH, 4-UKKHJIaM4u OyFIIapHU COBYK CYB
Owtan KoHAeHcarusIanm capd-xapaxatu, 5-BbKna Oyrinatummgaru 6apua xapaxatiap
CYMMacCHHHHT TpauKu.

12-pacm. Byraatwiran mapoar 6upJauru capg-xapaKaTUHUHT
BBK HuMHI Kopmycjiapu COHUra OOFJIMKIUTY rpaduKIapu.
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PE3IOME

auccepranuu MakcymoBoii uipa6o KydukopoBHbl Ha TeMy:
«CoBepiieHCTBOBaHUE MPOIECCOB KOMILIEKCHOI nepepadoTKu
JAbIHH M UX aNnapaTypHoro ogpopmieHus» Ha CONCKAHNE
YYEHOM CTeNeH! KaHauAaTa TEXHUISCKUX HayK MO CIeIUaIbHOCTH:
05.18.12 — «IIpouecchl U annapaThbl NHUIIEBbIX MPOU3BOACTB)

KiioueBble ciaoBa. JIpiHS, MSKHUIL, COK, KOHIIEHTpaT, LyKaT, (epMeHT,
HeHTpudyra, BBIIAPHOM ammapaT, MaTeMaTHdecKas MOJelb, WHTeHCU(]UKaLus,
OonTUMU3AIMs, CKpeOOK, JIeHTa, (PuIbTp, cemaparop, IIyXoW Map, KOHJEHCAT, Hacoc,
BaKyyM, JIaBJIeHUE, MaTepuaIbHbIid OalaHC, TEIJIOBOM OallaHC, paBHOBECHE.

O0bekThI HcciaegoBaHuA. OOBEKTOM UCCIIEJOBAHUS SBIISIETCS 0aXUeBOE ChIPbE —
JIbIHS, TIPOLIECCHl TEPBUYHOM MepepabOTKU M IMOJyY€HHE JBIHHOTO COKa U €ro
KOHIIEHTpAaTa MyTeM BbIITAPUBAHUS IIOCIEIHETO.

Heas pabGorel. CHIKEHME TeMIIEpaTypsl M COKpAILEHWE BPEMEHU BapKH
KOHIIGHTpaTa B BaKyyM-BBIIapHBIX YCTAHOBKAaX Ha OCHOBE MHTEHCHU(UKALIUU Ipolecca,
COXpaHEHHE  OHMOJOTMYECKHM LIEHHBIX KOMIIOHEHTOB  JIbIHM, IpeIoTBpallleHuE
HarapooOpa3oBaHUsl NYTEM IMPEABAPUTEIBHOTO YJIAICHHUS TBEPIAbIX HEPACTBOPUMBIX
KOMITOHEHTOB JIbIHU, TOBE/IEHUE KOHLIEHTPALlMU CYXUX BeecTB 10 60% u Goee.

Metoabl ucciegoBaHusi. MareMaTH4eCcKOE MOJEIMPOBAHUE U ONTHUMM3ALUA,
(U3UKO-XMMUYECKUE METOAbl MCCIEIOBaHUS MapaMeTpPOB ChIpbid W MOIy(}aOpukaToB
JBIHU, TUIAHUPOBaHME MHOTO(AKTOPHOIO HKCIIEPUMEHTA.

ITosrydyeHHbIe pe3yJbTAaThl M MX HOBHM3HA. ODKCIEPUMEHTAIBHO MCCIIEJOBaHbI
dbuznueckre napaMeTpsl JAbIHU, HEOOXOIMMBIE IS BEJCHHUS pacueToB MPHU €ro riyOoKoi
nepepabotke. Pa3paboTaHa TeXHOIOTHS MEPBUYHON 00PAOOTKH, MTOATOTOBKH OCHOBHOTO
KOMIIOHEHTa - COKa K BbIIAapUBaHHIO. METOJOM MaTeMaTU4YeCKOIro IUIAHMPOBAHUS
IKCIEPUMEHTOB  pa3paboTaHbl MYTH  ONpEJENICHUS ONTHUMAJIBHBIX IapaMeTpOB
paccMaTpUBaeMbIX IMPOLECCOB HAa OCHOBE KOMIUIEKCHOI'O TIOKAa3aTess KadecTBa
IIOJIy4a€MOTO JIBIHHOTO COKa.

IIpakTnyeckass 3Ha4UMocCTh. [lonyyeHa yHuBepcanbHas MOJENb U IPOrPAMMHO
oOecrieyeHbl TMOJYYEHHbIE aHAJTUTHUKO-3KCIIEPUMEHTAJIbHbIE MOJENH, TPUTOJHBIE K
IIPUMEHEHHUIO B NPAKTHYECKOW AEATENBHOCTH IIPU HCCIENOBAHMM aHanormyuelx TMO
IPOIIECCOB; BBISBICHBI ONTHUMAJbHBIE TapaMeTpbl TpU TMepepadoTKe JAbIHU B
npeaIaraéMoi  JIMHHM; pa3paboTaHa MeETOAMKA pacyeTra T'HIPOMEXaHUYECKOTO
bpakuMOHUPOBAHUS JBIHHOM MYJIBIIBI B TIOJIE€ EHTPOOEIKHBIX CUJI, BBIMIApUBAaHUS pyraTa
B YETBHIPEXKOPIYCHOW  YCTaHOBKE, MCCIENOBaHbl  PEXUMBI  AKCILUTyaTHPOBAHUS
3ppeKTUBHBIX ycTaHOBOK. Mcmonb3oBana mporpamma MATLAB wu ee wacte
SIMULINK, a taxxke MATHCAD 15 ocyiiecTBiIeHHs] TIPUHITUIIA CUHTE3a MPOLEAYP
penieHusi 0OpaTHBIX 3aJ]a4, OCHOBAHHBIM Ha UCIOJb30BAHUM MCKYCCTBEHHBIX HEHPOHHO-
CETEBBIX 3a]1a4.

CreneHb BHeIpeHHsl M JKOHoMHueckass 3(PpdexTuBHOCTb. Pa3paboranHas
CXeMa YCTAaHOBKU (PpaKIIMOHHPOBAHHOW MepepabOTKU IBIHHOTO COKa, MPHUHSITA s
peanu3amuu B 1iexe nepBuIHOM 00padboTku npiHu Y306ekcko-Typerkoro CII «31Kon» B
r. SIHrurone, BeAyTCs MpakTHYECKHue paboThl MO BHEAPEHUIO B MPOHU3BOJCTBO C (GUPMOI
«MS NATURAL PRODUCTS». Oxunaemsplii 5KOHOMUYECKHH 3P PeKT OT BHEIPEHUS
Pe3yJabTaTOB B IPOU3BOACTBO C MPOU3BOIUTENBHOCTBIO IO ChIpbto 10 m/uac, nocTuraer B
cpeadem 72,33 mau. cymos.

OoJacTs npuMeHenusi. KoncepBHas NIpOMBIIIIIEHHOCTb.

25



26

Texnuka annapu HOM30M WIMHN Japa)kacura Tanadrop
MaxkcymoBa Jlunpa6o Kyukoposuanuar 05.18.12 - «O3uk-0BKaT caHOATH
apaCHJIapy Ba anmapatiiapu» HUXTUCOCIUTH Oyiinda « KOByHHH KOMILIEKC
KalTa MIUIAIIAATH )Kapaéniiap Ba yJIapHM annaparypaBuid
TABMHHJIANIHU TAKOMWLIAIITHPHUIIDY MAB3YyCUIATU TUCCEPTALUSICUHUHT

PE3IOMECH

TasiH4 cy3y1ap: KOByH, 9T, mapOart, KOHIIEHTpAT, IIyKaT, (hepMeHT, IeHTpudyra,
OyFnaTuIl amnmapatd, MaTeMaTHK MOJedb, ONTUMAJUIAIITUPUII, >KaJaJUIalITUPHIL,
KUpFHIL, TacMa, (UIbTp, cemapaTop, €NuK OyF, KOHJIEHCAT, HAacoC, BaKyyM, OOCHM,
MaTepuai 0aaHCH, HCCUKJIMK OallaHCH, MYBO3aHaT.

Tagkukor oO0bekTapu: TaakuKOT OOBEKTH TOJU3 HSKUHH — KOBYHTa
OupiaMuu UIIUTOB OepuIll, ImapOaT OJIUII Ba OyFJIATHIN WY OUaH KOHIICHTPAT OJIMIIL.

NumHuHr makcaau: Bakyym-OyFrmaTuimn ycKyHacuJa TeMIlepaTypaHd TacailTu-
pwiniy, OyFiaTUIl >Kapa€HW >KaJaJUIAlITHUPUIN AacOCHJAa YHUHT JIaBOMUNIMIUHU
KaMaWTUpuIl, OWOJOTMK KHUMMATIM KOMIIOHEHTJIApHHU cakjgad KOJUIl, KOBYH
TapkUOUJaru KaTTUK HOSPYBYaH KOMIIOHEHTJIAPHU aXpaTtud oyind, yJaapHU ammapar
TpyOanapura énumud KyWuIIM Ba Harap XOCWJ KWIMIIUHY OapTapad 3THIL, OJUHAETTaH
KOHIIEHTpAaTIaru Kypyk Mmoaaa MUknopunu 60% Ba yHAaH IOKOpUTa €TKa3HIIL.

Tagkukor Meromapu: XoMm amé mnapaMeTpiiapd Ba KOBYHIAH OJIMHIaH
SAPUMTAUEP MaxCYJIOTHUHT (U3UK-KUMEBUM M3NaHUILIIAD YCY/UIAPUHHU, MaTeMaTUK
MOJIEJTAIITUPUII Ba ONTUMAJUIAII, KYTI (PaKTOPIIH SKCIIEPUMEHTIIAPHH peXaalliTUPUL.

OJIMHraH HATWKAJIAp Ba YJIAPHMHI SIHTWIMId. KoByHHHM 4yKyp KaiiTa
UIUIANIary Xucobyiap y4dyH 3apyp Oynran mapamerpiap TaxpuOaja TaJKUK ATHIITaH.
bupnamun ummoB OGepHIll TEXHOJOTHSCH, aCOCUA KOMIIOHEHT — IapOaTHU OyFiaaTHIL
xKapaéHura Taiépriam TEeXHOJOTMACH HIUIA0 YMKWIraH. MaTemaTuK pexalallTHPHIL
ycynau €paamuaa KOBYH HIapOaTH KOMIUIEKC cudar KypcaTKM4M acocuia KypuiaérraH
apa€HJIapHUHT ONTUMAJl TapaMeTPJIApUHU TOMUIN HYJUTapy UILIA0 YHKUIITaH.

AMajmii aXaMUAAITH: YHHBEpPCaJ MOJICN OJIMHTaH, aMaliui (aonuaraa yxmmam
NMA xapaCHmapyHM TaAKUK OTUII Y49yH SPOKIM OYnraHn ymlOy aHaluTHK-
AKCIIEPUMEHTANl MOJIEN AacTyp OujiaH TaAbMUHJIAHTAH, TABCUSl STWITAH JIMHUAA KOBYHHU
KaiiTa MIUIAIJard ONTHUMAaJl  [apameTpilap AaHUKJIAHTaH, KOBYH MYJbIIACUHU
THIPOMEXaHUK yCylJla MapKa3laH KouMa Kyd MalJoHuAa (ppakuusiam TYPT KOPITYCIH
KypwiMana ¢yratHa OyFjaTHIN >KapaCHJIApUHUHT XUCOONaI ycynu unuiad 4YUKHUITaH,
caMapaiy KypujiMajapHU MILIATUII pexumiapu Taakuk stwirad. MATLAB pactypu
Ba yHUHT SIMULINK kucmunan, mynauaragek MATHCAD nactypunan cyHbUi HEHpOH-
TYp Macamanapuiad (oiiamaHuIIra acocClaHTaH TecKapu MacajajlapHd euul
Kapa€HUHH CUHTE3 KWJIHII MPUHIMITMHY aMaJira OIIUPHIN YIyH (oi1aTaHuiIraH.

TarOuk H>TMmI [gapaxacu Ba MKTHCOAUN camapagopiauru:. KosyH
nrapOatuHu Qpakusuiad KaiTa WIniam KypHIMAaCHHHHT CXEMacWHHM SIHTHIYn maxpu
«nKom» V36ex-Typk KKHUHT XOM améra 6upaaMyy HIUIOB GepHIl GYIuMuIa aManra
omupuinmokaa, «MS NATURAL PRODUCTS» ¢upmacu Ounan unuiad dukapuiiia
KOpUM 3TUII y4yH amanui um onau® OopuiMokiaa. ONMHraH HaTWXalapHU HIL1ad
yukapuil KyBBatu 10 m/coam XxoMm améHM KaiiTa HWIJIAIUTaH KOPXOHAJa >KOpUU
ATHIIIAH KYTHIAETraH UKTUCOUN camapa 72,33 MH.cyMHU TAIIKWII dTa/IH.

Kyananum coxacu: Koncepsa canoaru.
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RESUME

Thesis of Maksumova Dilrabo Kuchkorovna on the scientific degree
competition of the doctor of philosophy in technical on speciality
05.18.12 — «Processes and apparatus of food industry», subject
«Moderning some processes and apparatus of complex melon
process and ensuring of devices»

Key words: melon, pump, juice, concentrate, sukate, enzyme, centrifuge,
evaporation device, mathematical model, optimization, tape, filter, separator, deaf
steam, condensate, vacuum, pressure, material balance, heat balance, balance.

Objects of research: Object of investigation is groundytype raw materials
melon, primary processing and receiving melon juice and it’s concentrate by
evaporation.

The purpose of work: Lowering of temperature and reduction boiling time
of concentrate in vacuum — vapor mounting, keep biological value components of
melon, preventing burn by preliminary removing solid insoluble components of
melon, evaporate concentration of solid substance up to 60% and more.

Methods of research: Mathematical modeling and optimization, physical
and chemical methods of many factor experiments.

The received results and their novelty: It is experimental investigated
physical parameters of melon, necessaries for conducting of calculation in deep
processing. It is developed primary work of technology, preparation main
components juice to vapor. By mathematical planning of experiments is developed
optimal parameters of considering process on basis complex quality indicator
receiving of melon juice.

The practical value: It is receiving universal model and programmical
ensured receiving analytical and experimental models, serviceable to usage in
practical activities during melon processing in proposing line; it is developed
account methodics hydromechanical fractionering of melon pulp in field of
centrifugal force, vaporing of fugate in four-corps mounting, it is investigated
regime of exploitation effective device. It is used MATLAB programm and it’s
part SIMULINK, also MATHCAD for carrying out principle of synthesis
procedure decision of conversing task, based to using artificial neyrone-net task.

Degree of embed and economic efficiency: The developing scheme device
fractional processing of melon juice, it is accepted for realiziation in primary
processing workshop of melon of Uzbek-Turkish JV “EL KOL” in Yangiyol
region, conducting practical works on inculcation in production with firm “MS
NATURAL PRODUCTS”. Expecting economical effect from inculcation of
results in production with productivity by raw materials 10 tn/h, achieve in
average 72,33 min sums.

Field of application: Canned industry.
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J 067.24.03 Oupriamrad HMXTUCOCHAIITaH KEHram WIIMAAa HIITHPOK
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