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Yceayoumii kypcarmanap « TMAK»kageapacu ycayouii ceMuHa-
pHAa MabKYJJIAHTAH.
200  wima ( -COH MAasKJIHC 0aéHM)

Ycayomit kypcaTMasiap MeXaHUKa (paKkyJabTeTH YKYB YCJIyOuii Ko-
MU CCHSICHIA MABKYJJIAHTAH BA HALIP 3THIITA TABCHA 3TWITAH.

200 iua (_ -COHJIM MaskJInc 0aéHm)
Ty3yBumniap:
Jlouenr: Kapumos IN.T.
Karra ykutyBum: XypcanoB b.XK.
ACCHCTEHT: XakumoB A.A.

Yuiby — yenybmit KypcaTMamapia KeITHPUIAraH —— MaB3ydap Y 30eKHCTOH
Pecnybnmukacu Onmii Ba ypra Maxcyc TabJIUM Ba3UPJIUTH TOMOHHUJAH TaBCHUS
stunaran npodeccuonan Omuit Taonmum JlaBnat crangaptiapu acocuaa 5520700
«TexHOMOTHK MallMHaJap Ba KUX03Japy» WYHaMIiapu tamadamapura «CaHoaTaaru
BHOpAIMOH >kapaéHiap Ba )KuUxo31ap» GhaHuIaH aMaIril MaIIFyJIOTIApHA OaKapHIll yIyH
(aHHUHT HaMyHaBUH NMacTypH Ma3MyHHTa MOC KEJaJIu.

Takpuzum: nou. borupos A



KUPUI

buprnun yakupuk V36ekucTon Pecny6nukacu Onuit Maxknucaunr 1X-ceccusicunia
mamnakatumns  IIpesunentn  W.A Kapumosruur “Bapkamon — aBioja—Y30eKHCTOH
TapaKKUETUHUHT TOWIEBOPH’ MaB3yCHJIard Mabpy3acH Ba Iy ceccHsiia KaOysl KWJIMHTaH
V36exucron Pecny6immkacuuuar “TabanM  TyFpucupard KoHyn” xamua “Kampmap
taiépnam Muyumii factypu” MamilakaTUMHU3Jard 0apya TablIuM Myaccacalapy OJIIura
KarTa Tanad Kysau. AHa mry tanabnapjaH OMpu >KaXxOH CTaHAapTIapy Jdapa’kacujard,
(daH Ba TEXHWKAHWHT DHT CYHITH IOTYKJIapHaaH xabapaop Oynrad, pakobOapOapmor, V3
COXaCHHU MyKaMMaJl OWJIraH MyTaxaccuciiap Ta€paaniamp.

Ymoby ycnyOuii kypcarmanap OKOpHIa KyHWIraH TajadimapHy Xaérra TaaouK
KWIMIIAArd WK KajamijapaaH Oupu OynuO, y TeXHUMKa OJUMH YKyB HOpTJIapuia
6axanaBpuaT TU3UMUHUHT 5520700 « TexHONIOTHK MalIMHAIap Ba )KUXO03J1ap» HYHaTUIIN
Oyiinya TabJIuM OJIaéTraH Tanadanap y4yH MY KaJUlaHTaH.

JlaGopaTopus nIIIApMHA 0aKAPUII YUYH
YMyMUil KouaaJjiap

JlaGoparopus MILIApUHUHT XUcOOOTIapu €3Ma Ba yM3Ma Inakijga Oaxapuianu. ba-
Kapuia€trad Jaboparopus HIIKMIA XUcoOdall KUCMHU TONMIUIMPUKHUHT LAPTIU Ba YIIYOB
unuiapuiad cyur A4 ¢popmatian Koro3aa €ku nadrapia paCMURIAILITHPUIIAIN.

XucoOnamga ndoaanap Ba yudMaiapaard YiIdoBjiap pakaMyd Ba HOMH, OUpPJIUTH Ba
WUTHUHT MOXUSITH OCPUITUIIH JIO3UM.

JlaGopatopus unuiapu XUCOOOTIIAPUHM PACMUMIIAIITUPUIIAA KOFO3HUHT 4Yam TOMO-
HUJAH TUKUII y4yH 25 MM, YHT TOMOHUJAaH 15 MM, rokopuaaH Ba nactaad 20 Mm Oy
KOM KOJAUPUII KEPaK.

JlabopaTopus unuiapu XxucoOOTH MyKOBacura capBapak €nuiuTupuiaaud. bapya xu-
coOJap Ba yn3Manap KOHCTPYKTOPJIUK XY>KKATIAPHUHT SITOHA TU3UMHUTA PUOSI KHJIMHTaH
Ba aMaJlJlarv KouJanapra TasHIraH Xojaa 0akapuiMIiny Kepak.

JlaGopaTopusi HMIIIAPMHN 0aKapUILAA
XaB(PCU3JIMK TEXHUKACH KOMIAJIApPH
Nunutapuu 6akapuiiga BakTAaH yHYMIIU ¢GoiaTaHuIn Ba KyJalIuK sSpaTHUIl YUyH
rypyx Tajmadanapu 5 KumujgaH noopaT KMUUK Typyxiapra 0yIuHuO, xap Oup Typyx yuyH
MaOCyJI TAMMHIIAHUIIN KEPAK.
Tanaba naboparopus WIIMHU Oa)kapuiigaH OJAWH XaB(PCU3IMK TEXHUKAcu Oyinua
VKUTYBUM €KM MAOCYJI IIaxXCAaH WYPUK OJIMIIK Ba MaxcCyc KypHalJja UM30 YEKHUIIU Ke-
pax.

Ykumyesuununz pyxcamucusz Kynuuoazuiap Kamuvuil Man 3Muiaou;

- KHMX03 Ba ac000-yCKyHaJlapHH WIIUIATUII Ba SHEPTUsl MaHOAcHra yJall;

- MaIllMHAHU YHEPTUS MaHOaaH y3MacaH YIIYOB HIIIAPUHHU OJUO OOpHIIL;

- naboparopusi KypuJiMacu MIUIad TypraH BaKT/Aa ailjlaHyBUYM KMCMHTa KYJ TEKKH-
3HIIL;

- naboparopusi MOJEJIMHM SHEprusi MaHOagaH y3MaclaH IOBHUII €KW To3ajall Ba
Oormkaap.



1 - JJABOPATOPUSA UILIN
JPKHH TeOpaAaHYBYM CHCTEMAHUHT ACOCHII MapaMeTPJIAPUHU AHUKJIAIT

Hwinunz maxkcaou ea eazudparapu:
- jabopaTopus MIIHAAa Kypc OYViiMuYa OJMHTaH Hazapuil OMJIMMIIApHM MYCTaxXKamJlalll,
TeOpaHyBYH CHCTEMAJIADHU aHAJIN3 KWJIMII METOIMKACUHHM drajuiall MaKcaauHu Ky3a1a

TyTa/IH.

Kepaxnu ycuxoznap ea yckynanap:
Tutpad UNUIOBYM MalJOHYAHUHT JIA0OPATOPHS MOJICTIH.
2. Ym4oB ac6obmapu.

=

1.9pkuH TeOpaHyBYH CHCTEMAJIAP XaKWAa YMYMHUIl MabJIyMOTJIap

Bubpanusnu sxapaéunap OWiaH TaHUIIWIL, YIApPHU YpraHUII Ba Xap TOMOHJIaMa
aHaIN3 KWIKIga OupuHYr 00CKUY OVIrO SHT oiIui TeOpaHUIIIap-dPKUH TeOpaHUIILIap
OenrwiaHaau.

OpKkUH TeOpaHyBYM cuUcCTeMallap 1e0, TallKapuaaH KHCKa BaKT HYMIA TAOCUD
KypcaTWwiraija MabJiyM BakT MoOalHHIa OMpOp XWija CYHYBYM TeOpaHHUIILIAP XOCHI
KWJIYyBUM cHCTeMaiapra aTuinaaw. byHma KUCKa BaKT MYMJa CHUCTeMara KypcaTHITaH
Taocup ¥3 KyuH (TabCUPH)HU cHcTeMara HucOaTaH y30K BakT cakjiad kKoiaau. bup mapta
KHCKa BaKT MYMJA KYpPCAaTUITaH TAOCUP HATIKACHAA CUCTeMa TEOpaHHIIHU JaBOM ITTH-
paau. TeOpaHUIIHUHT CYHUIINTA MYXUT KapUIWIIMIK cabad Oynaau. DpKuH TeOpaHyBUU
cucTeMara MUcoJI KWinO Kyaa Ky XOJUIapHU KeITHpUII MyMKUH. bynapaan npyxuHara
ocu0 KYHWITaH 0K, CYB YCTHJa KAJIKUO TypraH >KHCM, TyTalll WAMILIAPIArd CYIOKIIHK,
MaTeMaTUK MasTHUK, [WJIMHIPUK F03aJard Iap, TasH4Yra ocud KYWWIraH KATTUK KHUCM
Ba X.K. JapHU caHa® yTui MymMKkuH. byHaa ymly TeOpaHyBUM CUCTEMaJapHU CYHHIIINTa
MYXHUT KapIIWJIUTH, XyCycaH TeOpaHa€TraH cUCTeMa dJIEMEHTIApU KapIIUIUTU acOCUi
ca6ab 6ynaau. Cuctema TeOpaHHIIUra KaplIMJIMK KaH4a KarTa O0yica, ¥3-y3uman Tedpa-
HHUIIUIAP LIyHYa T€3 CYHAMU.

OpkuH TeOpaHyBYM CHCTEMAJIAPHHUHT aJlOXMJIa Y3Ura X0C IIyHal XycycusaTu 6op-
KM, y XaM OYyJica TeOpaHUIIHUHAT Xap KaH/1al mapouTaa Oup TeKucaa CYHUIIHINP.

2. CucreMaHMHI 01Ul cXeMacH Ba TaBcu(u

OpKkuH TeOpaHyBUM CHCTEMara 3HT OJIUN MHCOJ KWIHO TpyKHHAra OCHIITaH
MabJIyM OUp OFUPJIMKAATY IOKHU ojuil MyMKUH (1.1-pacwm).

bynna ok 4 xy3ranmac TasgH4 2 ra MabiyM OMp KaTTUKJIMKKA 3ra OViraH npyxxu-
Ha 3 €pmamuaa ocwirad. CucreMara TaliKapuaaH KypcaTuiaérraH TabcUp cudaThaa
IOKHU MYyBO3aHAT (MyaJllak) XOJIATHIIAaH MabiyM OMp KAaTTATUK/AA YyeTra YMKapuo Kynuo
o0opamu3. KOk tebpana Oonuraitnu. Mabsiaym Oup BakT MoOaifHHIA 0K TeOpaHUO stHA
V3UHHUHT OONIJIaHFUY XoJiaTura Katanu. bus Ounamusku, cuHycouja TeOpaHUIIapIaH
OOIITAaHFUY XOJIATJAH KOOpAMHATANIAp VKU OViiinad Oup TOMOHIaMa 4eTra YuKuIll Teopa-
HUII aMIUTTYJacuHu Oepanu. Ym0y 3pKuH TeOpaHyBYHM CHCTEMaja FOKHH MYyBO3aHAT
XOJIaTHJIaH YeTra YNKAPUIIHU (JacTIa0KK), SbHU OOLUIAHFUY aMIUIUTyna A; HU, KeHUH-
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TUCUHU A, Ba X.K. OeNrwiacak Ba yJlapHU KOOpAMHATANAp VKU OYyilMda TacBUpIacak
Kyhuarya Hapca xocwi 0yiaaau (1.2 - pacm).

=

2~

1+

T~

1.1- pacM. DpKkuH TeOpaHyBUM CUCTEMAaHUHT CXEMacH

Ty

1.2-pacm. DpkuH TeOpaHyBUM cUCTeMasapaa TeOpaHUIIl MapaMeTpIIapHy.

IOkopuna Tabkumnad yTuiaraHuIEK, TallKapuJaH KUCKa BaKT WYuja Oup MapTa
OepwiiraH TaoCUp HaTHXKacuia CUCTEMaHMHI MabJIyM BaKT Opajufruja y3-y3ujaaH TeOpa-
HUIIHA JJABOM STTHUPHUIIN SPKUH TeOpaHYyBYM CUCTEMallapra XOC OYJiraH XyCyCHSITAUD.
Jlemak IOKHU MYBO3aHAT XOJIATUJAH acTIa0Ku YeTra YUKHUIIUHA, SHHU OOIUIaHFUY aM-
MINTyaaHu (OONUIAHFUY aMILTUTY/1a, KEHUHTH aMIUTMTy1a TyIIyHYaJapu, s’bHH nOopa-
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napu (akat SpKuH TeOpaHyBUYHM CHCTEMalap/ia UILIATHIaaN) A, KEHMHTUCUHU A, Ba X.K.
ne6 OenrwiaraH xonjaa Tap@uKHM XOocwil KWiauk. byHma A; OunmaH A, HUHT ¥3apo
ariupMacu A, OuiiaH Az HUHT y3apo ailupmacura TeHr. S’bHM YMyMUM XO0Jj1a

A]_'AZZAZ'A3:A3'A4:A4'A5:A5'A6

by udona roxopuaa tabkuuiad YTWIraHUAEK, SIPKUH TEOpaHYBUM cHCTeMallapia
TeOpaHuIlI Oup TeKUCcAa CYHUO OOPUIIMHM KYpcaTuO TypuOaH.

YMymaHn onranga, TeOpaHuniapaa ymoy TeOpaHMIUIApHUHT CYHHIIW andarrta
cUCTeMara KypcaTWIaJWraH KapUImidkiap cabalnm rozara kenmagau. XyCycaH, 3pKUH
TeOpaHyBUM CHCTEMara OJJIMi MUCOJI TapuKacuia KEITUPHITaH IOKOpHIArd cucreMaja
(1.1- pacm) cuctema TeOpaHUIIATA KYPCATHIIAETIaH KAPIIWIIHKIIAP UKKH XM KYPUHUIIIA
HaMOEH OYnaj: XaBOHUHT KapIIWJINTY Ba IPY>KMHAHUHT KaTTUKJIUTH.

Xap uWKKana KaplIWIMK Xxucobura TteOpanumn cyHuO® Oopamu. Ymly Kkypuo
YUKWITAH CUCTEMajia TeOpaHUII BaKTU FOKHUHT ofupiurura 6ornuk Oynaau. KOk xaHua
ofup OyJica TeOpaHMIN IIIyHYA BaKT Y30K JaBOM 3Ta/IH.

3. DpkHH TeOpaHYBYH CHCTEMAJIAPHUHT XyCYCHH 4YaCTOTAJIAPH

Xap KaHjaai BUOpaLMsAIu MallliHaga UKKU XU 4acToTa - MaxOypuil TedpaHunuiap
4acTOTacH Ba XyCycUi TeOpaHUIIUIAp YACTOTACH MaBXKyAaup. Taximia 3TUIAETrad S3pKUH
TeOpaHyBUM cHCTEMallapAa XyCyCHil TeOpaHuUIIap YacTOTAaCH CUCTEMA XO0JIaThra, Tedpa-
HUII MYyXHTHUra Ba X.K. Jlapra OOfnMK Oynamu. l-pacM OyilMya cucTeMaHu XyCycHi
TeOpaHUIIIAp YacTOTaCHMHM KYpuO uyukaguraH Oyicak, Oy KaTTaluK Kydujgaruda
AHUKJIAHAW:

W, =~c/m (1)

. 1
Oy epna Wy - XyCycuil TeOpaHHIIIIap YaCTOTacH, /CeK;
C - MpyXWHA KaTTUKmMru, H/wm;

M - TeOpaHaéTrad 0K OFUPJIUTH, KT.

BbyHnan tamkapu OMp SpKUHIMK Japakacura 3ra Oyiarad S5pKuH TeOpaHUIl CUCTE-
MaJapUHUHT XYCYCHUH YacTOTalapuHU KypuO uukumumu3 MymkuH (1.1- sxanBai).
XKagsanga Typin cuctemMaliap MHUCOJ TapuKacuaa aTpoginya KeaTUpUiIrad. Yoy cxe-
Majap TeOpaHUIUIaApHU, )KyMJIaIlaH XyCyCcHil yacToTanap Oyiinya MabilyMOTIapHH Y3ua
akc aTTupras. JKagsanaan KYpuHUO TypUOIUKH, XyCyCHI TeOpaHMILLIap 4YacTOTaCu Typ-
JM KYPUHUILJIATH CUCTeMalIap YYyH TypJinya aHUKJIaHAp HKaH.



bup spkunnuk gapaxacura sra 6yiarad CUCTEMaJlapHUHT XyCYCUH YacTOTallapH

1.1- xxanBan

Cucrema cxemMacu | XyCycHil 4aCTOTacu N3ox
KBaJpaTu
2 3 4
[IykakHUHT BepTUKan TeOpa-
M HHUIIIH;

p - CYIOKJIMK 3UYJINTH
S- a JKHCMHHUHT TOPHU30HTalI

PS .

I Oyiinua KeCUM [03acu
Jlonmuit  kecumra Oynran U
IaKJIWJIard TpyoKajia CYHOKJIUK
YCTYHUHHUHT T€OpaHUIIIN

29

F,/F, - OMpMHYM Ba UKKUHYHU

UIMIUIAPHUHT KYHTIAJaHT Ke-

] CAM MalJIOHH

Fo — OupnamrtupyBun TpyOKa-
gl+F /F,) HUHI KYHI-JaJadl KeCHMM Maii-

[ h(l+F /F)+IF/F, |nonu

MareMaTuk MassiTHUK

_|@




R — paguycnm nuiIMHIPHK 032
oyitnab
5 I — paxuycra 3ra Oyiran map-
> HUHT XapakaTu
7(R—r)
1 3 4
R — pamguycnm MuIMHIPHK 032
oyiinab
6 29 I — paamycra sra OynraH mmiap-
3(R-r) HUHT XapakaTu
7
AOCOIIOT KaTTUK KHCM
ga I - HTHEpLUSI pauyCH
r2 C - OFUPJIUK MapKa3u
Macanan:

1) CyB yctuna Kankub TypraH mykakHd ojlaMu3. byHJia yHMHT XyCycHil yaToTacu
.S o o
w, = |22 ra Tenr Oynaau, SbHU XyCYCHUW YaCTOTACUHUHT KBAApaTh ~—— HU TAIIKUI
Y M

stanu. by epna p - CYIOKIWK 3UWINTH, S - a )KUCMHHUHT TOPHU30HTaAN YK OViinua Kecum

FO3acu.

2) Houmuii 6up xui kecumra sra oynran U maknuaaru TpyOkaja CYIOKJIUK YCTY-

p-S

HH TeOpaHUIIH/IA XyCyCHil 4acToTa W, = [2 ra TeHr 63am.

3) Xynau myHUHTACK (akaT Oypyakiu OViIrad UIuIgard CyroKIuk (CcyB) TeOpa-

Huid. byHsia xycycuit yactora KBajipatu Oup MyH4a MypakkaOpoK Oyiau:

2

gl+F /F,)

° Th@+F,/F,)+IF/F,

Oy epna F, F, - OupuHYM Ba MKKUHYW UIUIUTAPHUHT KYHTIAJIAHT KECUM

MamJI0HH;

Fo - OupnamTupyBun TpyOKaHUHT KYHIIaJIaHT KECUM MalJOHH.
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4) Opauii TeOpaHuIl cucTeMajgapuaaH Oupu OYiaraH MaTeMaTHK MasTHUKAA XY-
cycuil TeOpaHHIIIap YacTOTACH, SPKUH TYIIMII TE3JIaHUIINTAa BAa MAsSTHUK Y3YHIIUTHTa
OOoFnuK OViamau, SHHU.

w9
I
Jlemak, OyHmali TeOpaHUII CHCTEMAacuaa dPKUH TYIIUII TE3JAHUIIHA Y3rapMac KaTTaJluK
OymnraH XoJyia MaTeMaTHK MasTHUKHUHT Y3YHJIUTH KaH4a KHYUK Oyica, Xycycuil TeOpa-
HUIII YaCTOTACH IITyHYa KaTTa Oyiap SKaH.

5) Hwnuaapuk ro3a Oyiina0d xapakariaHaéTran (TeOpaHa€TraH) IIapHU aHAJIU3

KriamMnu3. byrna xycycuii TeOpaHuIiap 4acTOTacH KyWuaarura TeHT Oyiaau:

W, = /—59
7(R-r)

Oy epna R - nunuHap panuycu;
I - map paanycu.

6) Huwmunaapuk 103a 0Yisiad NMIMHAPHUHT XapaKkaTura Xycycuil TeOpaHuiiap da-
CTOTACH:
w29
3(R-r)

7) AOGCONIOT KAaTTUK >KUCMHHUHI T€OpaHUININA XyCyCUi TeOpaHUIILIap 4acTOTacH
YHUHT O0CU0 KYHWJITaH Ky3rajiMac TasH4 YKUJaH OFUPIIMK Mapkasurada Oynran macogara
Ba MHEPIUS paanycura OOFIuK Oyianu:

Oy epia a - Ky3raJiMac TassH4 YKUJaH OFUPJIMK Mapkazurada Oyiran macoda;
I - MTHEPIIHS PAIUyCH.
[ynnaii kb, xycycwil TeOpaHUIIap YacTOTacH CHUCTeMalapujia TeOpaHUII
PEXKUMH, XO0JIaTH, CHCTEMa TypH Ba X.K. Jlapra OOFJIMK XOJia Xap OWpH Y4yH ajoxujia

OOFJIMKJIMKIIAP OPKAJIN aHUKJIaAHAIH.

Te6paHquH CHUCTCMAHHMHI TaXJIWJI KHUJIMIII XXaJIBaJIn

1.2-xxanBai
Taxpuba | E3ys y3ynu- TeOpanuiu Tebpanui TeOpanu yacroracu
HOMEpHU Iy7i BaKTH JaBpU Taxxpuba Xucobaa U30X
1
2
3
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AMIUTUTYIaHA aHUKJIAI JKaBaJIA
1.3-xanBai

[Tapamerpnap 1-cepus 2-cepus Vpraua N30x

AMIUIMTYAA KaTTaIUTH

Aq

[Ipyxuna xattamuru C, Kr/M, JeHTa Te31mura V, mM/c

TeOpanum 1aBOMUUIUTUHU (kapa€Hu) KylHnaaruda TOnuiIaau:

r=2
v

Tynuk TeOpaHuIl 1aBpy caHaanod, TeOpaHUII JaBPU TOMUIIAIM:
T=—
n
TeOpanuin gaBpura Teckapy KaTTajquk TeOpaHUII KapaéHU YCTOTACH TONUIIAIN:
1

W =—
T

AHaNMMTUK iy OuilaH TeOpaHUII YacTOTAaCH KyHuJarnya TOMUIaIu:

1)
w=—
27
by epma:  ®p — 3pKUH TEOpaHMII YACTOTACH.

e
@, =|—
m

by epna M - FOKHUHT OFUPJIUTH;
N - TeOpaHUIIUIAp COHM;
T - TeOpaHUIT BaKTH;
A - aMILTUTy/1a KaTTaJIUTH.

4. Niiam 0akapuil TapTuoun
1. KyprJIMaHMHT Ty3WJIMIIN Ba UILJIAII MPUHLIKINA OUIaH TaHUIIWIIA M.
2. YHUHT yMYMHU KYPUHUIIN YU3WIAIN.
3. TexHUK XapaKTEPUCTUKACU E3UIIaU
4. KypuiamaHu MILITa TyIIMPHIL Ba UIIANI )Kapa€HU YpraHuIaau.
5. Kypunmania ®UCMHHUHT TeOpaHMII YaCTOTACH Ba aMIUIMTYAACUHU aHUKJIAII
oyiinua Taxxpuba yTkazunaau Ba 1.2 — 1.3 — skanBanra €3umaam.

JlaGoparopus uimm Oyin4a Xxuco00T €3UI XaKU/1a MaAbJIYMOT
JIabopaTopus umm O0yiinya XucoOoT KyWuJarmyiapHu ¥3 n4ura oyiajiu:
1. Kypuimanu yMyMuil KYpUHUIIMHA YA3HUILL.
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SEORFRYN

MamvHaHy UIUTATUILHY Y PraHUIIL.

Nunam npuHIunu TaBcu@uHu €3uIil.

Taxpuba HaTHXKaTapu OYHNYa KaJBaJJIAPHU TYIIUPHIILL.
XyJioca €3uIll.

Anabuérnap pyMxaTuHu E3ulll.

CuHOB y4yH caBoJu1ap

1.1. Kanmaii cuctemanap 3pKuH TeOpaHyBUM CHUCTEMaJIap JAeHUIagn?

1.2. DOpkuH TeOpaHyBYM CUCTEMAHHU OJIUN CXeMacH Ba TAaBCU(DUHUA KEITUPUHT
1.3. Xycycuil yactoTa aeranjia HIMaHu TyIIyHAcHU3?

1.4. Xycycuil TeOpaHuIIap YaCTOTACH KaHAAl aHUKIaHAA?

1.5. bup spkuHINK qapakacura sra 0yiaran cucTeMallapHUHT XyCyCHUN 4acTo-

Tajapu KaHaail oynaau?

1.6. OpkuH TeOpaHyBUM cUCTEMaapra MUCOJUIAP KEATUPUHT
1.7. bouutanruy amrinTynanu udosanad GepuHr

1.8. MaTemaTHK MasgTHUK CXEeMAaCHHH KEJITUPUHT Ba TaBCU(]IIaHT
1.9. Xycycuit TeOpaHuIll YacTOTaCu HUMajapra OOrJIHK ?

1.10. AGCOMIOT KaTTUK >KUCMHUHT TEOPAHUIITMHU TaxpuQIianr

2-JIABAPATOPUS NN

@OpUKIHOH —JIAHETAP TYPAATH TUTPAII XOCHJ KHJIYBYHM MEXaHU3M
TY3UJIMIIUHUU YPraHMIIIL.

1. Huwnunuz maxkcaou.

Maxnym Oup 4yKypJMKAa UILTOBYY 3U4JIall KypUJIMACUHUHT
(PUKLMOH —IIJIaHETap TypJard TUTPAIl XOCHJ KWITYBUM MEXAHU3MHHU
TY3WJIUIIM OWIJIaH TAHUIIIUILL

2. Kepaxnu jcuxo3 éa ycKynanap:
2.1 KypuiiMaHUHT J1a0OPOTOPUS MOJEIH.
2.2 OpUKLIHOH —TIJIaHeTap TypAard TUTPAI XOCUI KAITYyBUH MEXaHU3M
MOJIEIIN.
2.3Vi140B ac6001apu: MITAHTCHIMPKYIIF, YH3FHY
2.4Crnecapiuk KaJIUTIapH.
3. Hazapuii MmabJymMoTJiap.
UyKypaukaa TUTpAIIHU Ky3FalyBUMJIADHU apMaTypaiall Japa)acu xap

xun Oynran (OJIOK, MOMIEBOp, ACBOP OPATUKJIAPH)SIXJIUT Ba OFUP METall
KOHCTPYKIUSJIApHU Ta€piainiga 0€TOH KOPUIIIMACUHM 3W4ialll, IIYHUHTAEK
TeMup  —O€TOH KOHCTPYKIMSUIAPUHU  TaW€priaimiga  WIUIATUIIAIU.
3UWIAIITUPUIN yIapHU OETOH MAacCaCu MYWra YyKTUPHUII MylIu OujaH amalra
ommMpuiaad. TUTpamiHU Ky3FaTyBUM KypWIMAJIApHU KOpPUIIMA WYHAIA
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YYKTUPHUII KYIAa €KW 0K KYyTapHuIll MOCJIaMacy WJIrarura uind Kynno amanra
OLIMPHII MYMKHH. Mapka3gaH KoumMa MEXaHU3MJIADHUHI Typura Kypa
nebanaHc Ba (PpUKIMOH —TUIaHeTapiwiapra OynuHagu. TuTpoin
Ky3rajqyBUWiapaa OJJIEKTPUK, [MHEBMATUK,THIPABIMK Ba HMYKA EHYB
NBUTATEIUIM OpUTMANAp KyulaHwiaau. Kyijga 4yKTUpWIagurad 3JIEKTPUK
YyKypJAUK TUTpAIl KYy3FAIYBUWIAPHUHT  JBUTaTEIapd  KOHCTPYKTHUB
KUXaTJAaH Tallkapura Ba HWYKapura YypHatwiran Oynamu. JlBurarenu
TAlIKApUIra YPHATWITaH TUTpAIl Ky3FallyBUWJIapJa aujaHMa XapakaT YHITa
alilaHyBUM  KyJadokiau wmydTa BOCHTacuja OTrWIyBYaH Ball OpPKalIu
UUAJMHIPUK TaHara >KoiialraH TUTPOBYM MEXaHM3M (YWIHMK)ra y3aTHIIaIH.
Ynap xap XWJI yn4aMJard TUTPOBYM TULUIAPAAH XamilaHaaw. J[Burarenn

WyKapura VpHaTWIraH TUTpAIIHU  KY3FaTyBUWIap TUTPOBUM MEXAHU3M
(YwiHK) Xamja pe3nHa MaTo OWiaH yJaHTaH KYIITHWINA JacTakaaH noopar.

TurpoBun MEXaHU3M (Y4JuK) YyKYypJIHUKIa TUTPAILL
KY3FaTyBUMJIAPHUHT aCOCUN KUCMU XUCOONaHaau. Yiaap EnuK NWIHHAPUK
IaKJiaa WIUIaHTaH Oynasu. Hebanancnu YyKypJUKIAa TUTpPAIl

KY3FaTYBUMHHHI BaJIM TalllKapura YpHATWITaH JBUTATENJaH Xapakarra
KCITUpUIIaAXM Ba  MOJAIMMIHUKIApra  TasHaaud. Bam ngebanmanc Ouiad
alilaHTaHJa TUTpAll KY3FaTyBuUM YKWHH Iapajuliesl XapakaTu OujaH ailiaHa
Oyiinua TeOpaHuIl Xocua O0Ynu0, MOAMMUITHUKIAD OpKAJIM TaHara Ba yHAaH
OeToH apanammMacura yrtaau. byHpal Ky3raTyBUMJIADHUHT ad3aJUTUKIapU
yJIapHU Ta€piall Ba MIUIATUITHUHT COJUTATIUTH XaM/Ia ap30HIUTUIATUD.

4. Tutpann XOCHUJ KWJIyBYM MEXaHU3MHUHT TY3WJIUIIN Ba WILIAIIH

2-a), 0) —pacMia (QPUKUMOH —IUIAHETap TypJard TallKd Ba WYKH
OOKaTKaJIUK TUTpAIl Ky3FalyBUWjap TacBUpJaHTaH. AMimaHum mmuHaen 1
JaH MIapHUP 2 OopKaiu JedamaHc 5 nu Bad 3ra Oepuiaau. JlebanaHC SHUHT
Xap OMp aWJaHWIINA TUTpAIl Ky3FaTyBUYMHUHT OWTTAa TEOpPAHUIITMHU XOCHII
Kuinaay.  BanHuHr  aliaHuOUIap — TAKPOPUMIIMTA — XamJa  TUTpaLl
KY3FalyBUMHUHT TEOPAHUII TAKPOPUHIIUTH Opacuaaru OOFIMKINK KyHuaaru
nudoaanap OuinaH aHUKJIAHAIN:

Tamku oOkaTtra yayH n,=n/D(d -1)

WNukucu yayH n,=n/1-D/d)

Oy epna: D Ba d - oOkaTra 1o3aJlapiHHUHT TUAMETPIAPU, MM.

TutpoBun ymyamMaapuHU TaHJAIl  WITHUHT  KOHKPET MIAPOWTHTA
Oornmukaup. MacanaH, KylOK apMmaTypajlaHraH Ba 3uU4  JKoiliapaa OeToH
KOpUIIMAJapHU  3U4ilalljla KAYUK JUaMeTp TUTPOBYHM KYJUIAHWJIAIH.
Tannanaétranga apmarypa CTEp)KEHJIApU OpacuIaru Epyriauk Macodacu
Kyiugaruya Oynuim kepak Aae0 xucoOjaHaau: apMaTypasid 3uY SKOMIallran

KOHCTpyKIusuiap yuyH -40-100 MM, apMarypamapu  ypradya 3UWIMKIA
14



wowmamraniaap yayH -100 + 300 mm, xkam apmarypanumnapra -300 MM naH
OpTHK.
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2-a). 0) —pacMm. UyKypiuKIa TUTpAIIHU KYy3FaTyBUUIAPHUHT KHHEMaTHK
Ba KOHCTPYKTHB CXEMACH. a) TalllKh 00paTKaJId TUTpAll Ky3FallyBuu; 0) UUKU
oOpaTKaJIMK TUTpaIl Ky3FaTyBuH

1-mmunpens; 2- mapHup; 3- Ban;, 4-taHa; S-nmebanaHc; 6-aeTanb
(BTyJIKA).

Yykypauk TuTpad Ky3raTyBUmwiIap EplaMuaa CTaHIAPT KOHYCUHUHT
yykumu | cM JaH kam Oyimaral, IJIACTMK Ba KaM CHJDKyBYaH O€TOH
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apajlalliMajlapyHyd ~ 3d4wilall  MyMKUH. TuTpam  4acToTacu  JIOUMHMA
Oynranma, 4yKypJuK TUTpad KY3FaTyBUMJIADHUHT OCTOH apajaliMacu aHya
IOKOpPM 4YacToTa Ba TEOpaHWII aMIUIUTyJacd macT Oyiranma sSXIIdpoK
3uuiaHagu. TYIAUPYBUMHUHT MWUPHUKIUTH KaTTalallllaH capyu TeOpaHMII
aMIUTUTYAACH XaM OLIKMpHUiIca Makcaara MyBo(uK Oyaau.

TuTpain Xocw1 KWJIyBYU MEXaHU3MHUHT TEXHUK TaBCU(PU

2.1-pacm
Neo | Kypcatkudiap Genrucu | YI4oB kurimatu | M30x
HOMU Ooupauru
1 | Tutpam XOCHII
KWJTyBYH
MEXaHU3M
yiqamiiapu
-TUaMETPH Dyy Mwm
-Y3yHJIUTU L Mm
2 | Bam quametpu D Mwm
Ban y3ynnuru L MM
3 | Hlnmuanens
VayaMu D Mm
- JMaMeTpu L MM
- Y3YHJIUTH
4 | Mydra-mapHup
- TNaMETPHU D Mm
5 |Brynka  oOkxarka
103acu guameTpu | O, Mwm
Mwm
6 | Jebananc nuku | Hy
103aCHU YYKYPJIUTU Mwm
7 | Jebananc oOkatka | D Mwm
103aCH THaMeTpU
8 | Orupauru Q Kr

5. Wmian 0axapum TapTudu.
5.1. MexaHU3MHUHT Ty3WJIUIINA OUJIaH TaHUIINJIAIH.
5.2. Mexadnu3MHHUHI KHHEMAaTHUK CXE€MacCH YN3WIa M.
5.3. KypuiaMaHuHT KOHCTPYKTHUB CXEMACH YW3WJIIA]IH.
5.4. MexaHu3M DdJIEMEHTJIAPUHUHT Yyiadyamiapy OJuHaau Ba  2.1-
XKaJBaiara TYJIIUPUIAIN.
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6. Xuco0oT Taiépiam Xxakujaa MabJIyMOT
JlaGopaTopus uim Oyitnya XucoO0T KyHuIarujiapHu ¥3 UIUTa OJIaJIn:
6.1. Mag3y Ba UIIIHUHT MaKCaJu.
6.2. Kepaknu kuxo3 Ba yCKyHamap.
6.3. Hazapuii kucm Krckava €3umnau.
6.4. MexaHHU3M CXEMAaCH.
6.5. Texuuk TaBcudu.
6.6. baxapunran um O6yiinua xysocanap.
6.7. Apabuérnap pyiixaru.

3 - JABOPATOPUA NN

IrujiyBYaH BaJra ira 0yJaran MabJyM OMp YYKYPJIUKIA WILJI0OBYM 3HYJIALI
KYPHJIMACH TY3W/JIMIIM Ba MILJIAI NPUHIIANY OWJIAH TAHUIINIIL.

1. Hwnunz maxcaou:
OrulyB4aH Bajra sra Oyirad, MabiyM OUp UyKypJUK[a HIIJIOBYM 3UWIALI KypUIMacH-
HUHT Ja0opaTopusi MOJEIM MHUCOJMJA TY3WJIWII Ba WIIWJIAIl NPUHIMOW OWUJIaH TaHU-
mu. KypuimaHuy vira TyIIHPULITHA YpraHul.

2. Kepaxnu jcuxo3 éa ycKynanap
2.1. KypuiManuHT 1a60paTopusi MOACIH.
2.2.  Va4oB ac6o6iapn.
2.3. Baxkr ymuaruu.

3. Ha3zapwuii mabaymoTtiaap

beron apanammManapuau MabiiyMm OUp 4yKypJiHKIA 3U4YJI0BUM KypUIManap TEMUP
O0ETOH KOHCTpYyKIUsIapra 0eToH €TKU3UIIA Ba HUPUK XaxXMIaru €Ku apMaTypajaHTaH
Oyromutapra 0€TOH E€TKU3UIIIA 3UYJIAl YIYH KYJUTaHUIA !,

3aMOHABHUI YyKYpJIMK 3U4jiaruyiapy O€TOH apanaliMaJapyuHU SIXIIW 3U4JIailag.

Mabiaym OMp 4yKypiuK[a UIUIOBYM 3UWIAll KypHUJIMACHHU aCOCUU MIIYU OpPraHH
TpyOa kypunummga o6ymaau. by TpyOa muura aiinanMa TeOpaHUILIAP XOCHJI KUTYBYU
MeXaHu3M ypHaTwiran.byHnai Kypunmanapa 3udianl caMapaaapauruiiIyyd OpraHHUHT
TeOpaHUIIl YaCTOTACH, aMILJIUTY1aCH Ba JUaMeTpura OOFJIUK.

beron apanammacuHu BUOpalMsv 3UWiall apaiaiimMa TapKuOuaaru xaBo mydak-
JaJlapuHy KUCUO YMKAPHUIN Ba TYJIAUPYBYH JOHATAPUHHU OMp TEKUC ETKU3MIN XucoOura
amalra OlHUpUIaIu.

KopnycuHuHT nruaMeTpy KUYHUK OYJIraH 3udirudiap/aa uiiaraiaa KaTta Maxoyp-
JIOBYH Ky4ra DPUIIUIT MyMKHAH dMac, YyHKH KHUMK JUAMETP/a KOWIaITran qedananciap
XXMM XaM KU4MK OViaau. bynmait xomnapaa 0eToH apanamMaiapiHu 3U9JIall caMapa-
JOPIUTUTA DPUILUII YIYH TeOpaHUIILIAP YaCTOTACH OLITUPHIIA]IH.
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4. JlaGopaTtopusi KYPHWIMACHHMHI TY3W/JIHMIIY Ba MILJIALI PUHIUIIN.

3.1-pacmna HB-19 typunaru srunyBuan Bajira sra OyiaraH MabiyM OUp 4yKypJIHKAa
UIIIOBYY 3U4JIall KypUJIMACUHUHT J1abopaTopusi MoJeNu TacBupiianrad. Kypuima anex-
TpoMOTOp 1, 3rUiTyBYaH Bajd 2 Ba TUTpAll XOCHJI KUJIYBUM MEXaHW3M 3 Jap/iaH TallKHII
TONTaH.

3.1-pacm. HB-19 3uunam Kypuimacu.

AlimanMa xapkaT »dJICKTPOMOTOpPJAH STHWIYBUYaH Bal OPKAJIW THTPAIIl XOCHJ
KITYBYH MEXaHU3MIa y3aTHIIA]IH.

TuTpaiil XOCHU KAITYBYM MEXAHU3MHUHT TYPH (PPUKIIUOH-TUTHETAP.

Ymby KypwiMmana TATpaIl XOCWI KUJIYBUM MEXAaHW3MHHUHT (DPUKIIMOH-TUIAHETap
TypuziaH horamaHuIraH.

3.2-pacMia (QpUKIMOH-TUIAHETAp TYypJaru THUTPAIl XOCHUJ KHJIYBYHM MEXaHU3M
TaCBUPJIAHTaH.
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3.2-pacm. TuTpair XoCHJI KIITyBYU MEXaHU3M.

By epna alinanyBuu sjeMEHT 2 Y3UHHUHT TalllKU f03acy OWJIaH BTYJIKaHMHT 1 KO-
HYCCUMOH 03acH 0yiinab cupnanaau. Brynka tana 1 runr3acura naiiBaHjaHras. Aiina-
HYBYM DJIEMEHT IOPUTMAIIM WINUHAEN S5 Omiian yapmin Mydra-mapuup 4 épaanmaa Ou-
PUKTUPHUITAH.
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JlaGopaTopust KypuIMaCHHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACH.
3.1.-xaaBan

Ne Kypcarmanap Homu beneucu ¥/ 0B Kuiimatn N30x
Oupsuru
1 | Tutpam Xxocws KHITyBYH
AJEMEHT YI4aMIIAPHU:
Huamerpu D MM
VY3yuauru | MM Tamkn
2 | DIeKTpOMOTOp KyBBaTH N kBT
3 | D1eKTpoMOTOp Baiv aiia- N an/MuH
HUIIIap COHU
OrunyB4yaH
4 | KypunMaHuHr rabaput yii- BaJ OuIiaH
Jamuiapu: YMyMUI
Y3YHJIUTU L MM
SHU B MM
OaJIaHITUTH H MM
5 | Kypunma orupauru M KT

5. Nmnm 6akapui TapTudomn
1. KyprJIMaHHMHT Ty3WJIUIIH Ba MILJIAII IPUHLIKINNA OWIaH TaHUIIWIIAIH.
2. YHUHT yMYMHU KYPUHUIIN YU3WIAIN.
3. Texnuk xapaktepucTukacu ¢3mnaau (3.1-xamBan)
4. KypuiamaHu MILITa TyIIMPHIL Ba UIIANI )Kapa€HU YpraHuIaau.

7. Xuco00T Taiiépaai Xakuaa MabJayMoT

JlabopaTopus uim 6yiinya XucoO6oT KyWuJarmiiapHu ¥3 HIura oJiajiu:
1. MagB3y Ba UIIIHUHT MaKCaJu.

2. Kepakiu 1xo03 Ba yCKyHamap.

3. JlTaGopatopusi KypUJIMACUHUHT CXEMAacCH.

4. TexHUK XapaKTEpUCTUKACH.

5. baxapwiran ui 6yiinya xysoca.

6. @oiinananuirad agabueTnap pymxar.

CuHOB y4YyH caBoJL1ap
1. DIeKTpMarHuTIN BUOPAIIMOH MallTiHaNap/a TeOpanumuiap kauaan Oymnagu ?
2. AlinanMa teOpaHunIap KaHIal XOCHI KUJIUHAIN ?
3. T'opuzonTan TeOpaHUILIap KaHAAN XOCHI KWIHHAIA 7
4. Beptukan TeOpaHMILIAp KaHAAW XOCWI KWIMHAA 7
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5. Pezonanc BuOpalyoH MamvHazap Kaujai Ty3uira ?

6. Pe3onanc TeOpaHuiap KaHaal XOCHUJI KUJIMHAIA 7

7. AMIIUTy/1a Ba YaCTOTAHUHT ONTHMAaJ KUMMaTIapHu acocaH HUMajapra OOFIuK?

8. TesnmaHuIn aMIUIMTyIacH KaH1ail aHUKJIaHaI1?

9. MycTaxkaMJIMK IIapTHUJIaH T€3JaHUII aMITUTYyacy Heva M/c? nan OpTMACJIMTU Kepak?
10. DnekTpomMoTOp KyBBaTH KaH1all aHUKIaHAIH?

4 -JIABOPATOPUA NIIN

CMM - “BuOpOFraJBMPHUHI” KOHCTPYKIHUSCH BAa MILIAIIMHH YPraHul.
1.AmHuHr Maxkcaau
MexaHuk ycyJljga HWUOUIOBYM BHOPOFAJBUPHUHI J1A0OpATOpHs KypHJIMACHHH
KOHCTPYKTHUB TY3WIHIIHU Ba UILTAMKA OWIaH TaHUIIIHIIL

2. Kepakiiu :kHX03 Ba yCKyHaJ1ap

2.1 CMM-24 typuaaru MexaHuK yCyJijia capajloB4d BUOPOFAIIBUPHUHT JIA00PATOPUS
KYpHUJIIMACH.

2.2 TexHUK Tapo3u

2.3 Bakr yayaruu

3.Ha3apuii MabJyMoOT

TykwiyBuaH mMaTepuaiapHu 3appadaiap yirdamu d ra xapad 5 rypyxra Oymurmd
MyMKuH: 1) Oynaknu - 10 MM gan kaTTa ; 2) Hupuk noHamu - 2+10mm; 3) Malina foHaH
- 0,5+2mM; 4) xykyH xomuaaru - 0,05+0,5 mMm; 5) wanr kypunummgara - 0,05 MM rayga.

TykuayBUYaH MaTepuaNIapHUHT 3appadajapuHy YiI4dall UIuiad YuKapuil xKapacH-
JApUHU HA30paT KWJIMIIHUHT MYXUM YCyJJlapuaaH ovpu Oyiaud, ailHMKca KyKyH cuga-
THJA Ba YaHT KYPUHUIIMAATH MaxcyjaoT OunaH OOFJIMK OYiraH »oijlapaa KaTTa axaMu-
ATra 3ra. Diak €pJaMuja aHalu3 KWIMII MaTeprall HAMyHacUHHU YyiyaM Oyindya CHH-
(brnapra axxparumira acociananu. Cunduap yiauaMu 3J1ak KaTakjaapu yiauamu Ounan Oel-
runaHaau. ‘bap kaiicu snak matepuamyapHu 2 Ta cuH@ra - IOKOPUIHd Ba MAacTKU CUHGra
Oynanu.

SIXumm capajiaHaJuraH MaTepuauiap yuyH Jlak KaTakjiapH yiayamura OOFJIUK XOJI-
7la KyUuaary capajiam BaKTH TaBCUS dTHIIAIN:

Onak KaTakjapy yiI4amu , MKM Capasam BakTH, MMH
40 + 63 20 =30
71 +160 10 =20
160 nau xarrta 5 +10

4. JlabopaTopusi KYPWIMACHHUHT TY3WINIIN BAa LA NPUHIMIH

4.1-pacmpa CMM-24 Typuaaru MEXaHuK yCyJija capajioBud BUOPOFaIBUP KypUIIMAHUHT
naboparopus Mojenu TacBupianrad. KypmiMa xajika KypuHUIIMAAry ctoada 3 ra ypHa-
TUJITAH 3JaKjaap 2 AaH TallKWI TONraH. DJakjiap KONKoK 1 Ouian OepKuTUiIaam Ba
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BUHTINAp & €pramuia MaxkamiiaHaau. CTaHWHA 5 1a SKCLIEHTPUKIIN BaJl 4 HU ailjlaHMa
Xapakartra KeJITHPYBUYH 3JIEKTpoMOTOop 6 xoinamrad. Ctonya 3 aiijaHMa XxapakaTiaH
TalIKapy Kynuca 7 éplaMuia wirapuiaHMa-KaiTMa xapakaT Kuiaau. DJIaKIapHU CUJI-

KATUO TYpHIIl YIyH prdar 9 KONKoK 7 ra Tyx-
TOBCH3 3ap0a O0epud Typasu.

4.1-pacm. CMM-24 Typugaru MEXaHUK yCyJijia
capaJioBYM BUOPOFAIBUPHHUHAT J1a00paTOPHs
MOJIETU

1-acoc; 2-ypHarrud; 3-KpoHIITEHH; 4-maiba-
dnanern; 5-KOmKoK; O-mpykuHa; 7-AacTak; 8-
3JEKTpOMOTOp; 9-ummum croi; 10-Maxkamiiaiil

anemeHTnap; 11-rebparyBum  opran; 12-
anakiuap; 13-maxcyc BunTHap; 14-mmumnpka.
5. JJabopatopus KypUJIMAaCUHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACH
4.1-xanBan
T/H Iapamerpaap Homu benrucu Viraos KuiimaTn H3o0x
Oupnuru
1 Dnak KaTakJIapu YIdaMu;
IOxopu d; MM
[TacTkn d, MM
2 Wiam opraHHUHT alimaHUILIAp CO- N, ain/MuH DJUTATITUK
HU KYPUHUILJIA
3 ONEeKTpOMOTOp BaIMHUHT ailIaHU- n, ain/MuH Kypunma  mac-
u1ap COHU nmoptu OYyiinua
4 OIEeKTPOMOTOp KyBBaTH N kBT ---
8 Orupnuru M Kr ---
6 Tap6apur yauyamaapu:
Y3ynnuru L MM
OHn B MM
banannauru H MM

6. M 6a:kapum TapTudu

6.1. KypunMaHUHT Ty3WIHIIN Ba UIIUTAII TPUHITUTN OWJIaH TAHUTITUIIA]IH.

6.2. Kypunma umira Tymrypusiaay Ba TaXJIUI KAUITAHAIH.

6.3. YHUHT KHHEMATHK CXEMacH YH3WIAIA Ba TEXHUK XapaKTePUCTUKACH
€3uIaau.
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7. NHu 0axkapum ycayoun

Kykyn xomumarn wmatepuan HamyHacuHu (100-200 rpamMm) MOKOpH dJjakra
KOMITAIITUPUIIAU, YHU KONKOK 1 Ounan €nub BuUHTIAp €plamMuia MEXaHHK ycyiaa
capaJloBYd Kypuima croidacu 3 ra maxkamuananu (4.1-pacm). DinektpoMoTop 6 uira
tymupuiaan Ba 20 — 30 MuHyT MoOaifHMAa capajnain amaira omupuiagu. Kypuinma
UIIJIaH TYXTaTUIAW Ba capallaHraH JOHAI0p MaTepHraljap 3J1akJaH OJUHUO UAUILIIapra
conub Kyrunaau.

8. JlaGopaTropusi umu 6yiinya xucod60T €3uiI TAPTUOU

JIaGoparopus umm 6¥itnya XucoOOT KyWHIaruaapHU ¥3 HUura oJaju.
8.1 MaB3y Ba UIITHUHT MaKCaIu.
8.2 Kepakiu *1x03 Ba yCKyHaJIap.
8.3 JlabopaTopust KypUIMACHHUHT TY3YJIUIIH Ba UIILIAII PUHIIUIIH.
8.4 JIaboparopusi KypWJIMACUHUHT KHHEMATHK CXEMAacH.
8.5 baxxapwiran um O0yitnya xysoca.
8.6 Doiinananuiran agabuétiap pynxaru.

TaBcus sTunagurad agadbuétTnap

1. bayman B.A., beixosckuii 1.1 BeiOpatirioHHbIE MaIIMHBI U TIPOLIECCHI B CTPOU-
tesbcTBe M.Bi. 1987

2. AnexkcannpoB A.B., [Toranos B.JI. OcHOBBI TepouH YIIPYTrOCTH U TUIACTUYHOCTH.
M.Bm.2002

3. A.W. Ponuonos, B.H.Knymmn, H.C.TopodenrnnkoB TexHHKa 3aIUTHI OKpYKa-
romiel cpeabl M.: “Xumusa”, 1989.

4. O.C banabekos, JL.III.banTtaboeB O4yncTKa ra3oB B XMMUYECKON MPOMBILIIEHHO-
ctu. [Ipouecce u anmapatel M. : «Xumusy», 1991.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

=

Bubpanus xapa€Hu neraHia HUIMaHH TyIIyHacu3?
Bubporansup Kypuiamanapu KaHjau TypJiapra OyauHaau?
3. Capayanaétran qoHaJIOp MaTepHAILIAPHU 3appadaiap yirdaMu KaHaal rypyxjapra
OoynuHanu?

4. BuOporanBUpHMHT 3JIaKjiIapy €pAamMuaa aHaJIM3 KUIKILI HUMajlapra acocianan?
BubOporanBupHUHT 3J1aK KaTakJIapu Yyidamura OOFIMK XOJja capajanl BaKTH
KaHIal aHuKjIaHaau?
Cunduap 6yiinua 3appadanap yiayluu KaHaai TOmuiaam?
Bounmanfuy Te3MK Ba TE3JIAHUIT aMIUIMTYIACH KaH1ail aHUKJIaHaid?
Tebpanuin TpaekTypacu KaHaii mapameTrpiapra OOFiauK?

AMITUTY1ach Ba YaCTOTAHWHT ONTHUMAaJl KUMMATIapu KaHIal KaTTaJluKjapra
00FIHK?
10. MycTaxKkaMJIHK MIAPTHAAH TE3IAHHII aMIUIATYACH Heda M/C® JaH OpPTMACIHIH
Kepak?

o1 N

©o;o~N
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5- IABOPATOPUA UL

FaaBup mammHanu TMTpad MILIOBYM MalIMHACH(aTHIA Ty3HIIH, WAL
NPUHIMIIN Ba ACOCHH KYPCATKUYIAPUMHHU XMCOOJANIHA YPraHUI

1. Hwnunz maxcadu:
1.1. MammHanuHr J1a0opaTopus MOJETUHH TUTPAO UILTIOBYM MAIIMHANIAP HyKTau
HA3apUJIaH ypraHuil.
1.2. TwuTpab UILIOBYM FAIBUP MAlIMHAJIAP XaKWU/a OJMHTaH Ha3apuil OMIMMIapHU
YyKypJallTUPUII Ba KEHral  THUPUIL.
1.3. MamuHaHUHT UIITa TYIIUPHUILIHN YPraHUIl, MAITHHAHUHT KUHEMaTUKACH Ba Ty3H-
JUIINATA OUJ Macajanap OuiaaH TaHUIIHIIL.

2. Kepaknu ycuxo3 ea yckynanap
1. TuTpab UIIIOBYM FAIBUP MalllMHA JabOpaTOpHUs MOJICIIH.
2. V14oB acGo6Iapy, IITAHTCHIMPKYIIP, THHEHKA, METP.
3. Bakr ymyaruuy.

3. Hazapuii Kucm
TuTtpab unuioBun MamuHaAa KUSUTMK Oypuaru OMiaH caMmapaopiivK opacujiaru
OOFJIAaHUIIIHU aHUKJIAILL.

Capanaii 3 pekTUBINTY KyHuarnya TOnuiIaau:
e=ek'i ks k's

By epna e — a;akHUHT TaJlOH camapaJopiauK KaTTanurd, % xucoouaa 6ymnuo,
aiaHaéTraH MaTepual Typura OOFJIMK XOJIa KEPaKIn KaaBallaH
KaOyJ1 KUJIMHAJIH.

["opusoHTan TYFpu YU3UKIN TEOpaHyBYH dJIaKIap YUYH ICOCHP
e — 89,0%, rpasuii € — 91,0%; kus aittaHacUMOH TeOpaHyBUU
snakiap yuyH mebexnp e —86,0%, rpasuii e — 87,0%);

K'y — 97IaKHHMHT KHSUTMK OypuYarvuHu XucoOra ojyBud Kod(h(DUIUCHT;

k', — rokTanaéTran MaTepuan TapKHOUIary yirdamiiap 3J1ak Katakiap
yiuaMuiaH KHUuK OYiran Marepuai MUKJIOPUHU XHUCoOra OJyBYH

KO3 PUIUEHT;

k's —macTku cuH(} TapkuOUAaru Yirdamiiapu 3Jiak KaTakjaapy yirdamMu
JlaH UKKU 0apo0ap KW4YMK OYirad Marepuail MUKIOPUHU XUcoOra
0JIyBYM KOA((DULIMEHT;

(k'y, K'y, K's— map kepakiu sxajBayuiapial KaOyJr KUIHHAIH).

MalrHaHUHT 3JIEKTPOMOTOP KyBBaTH KyWHIarura TEHT:
N =Ny + N+ Ng

_Q-uDow

Oy epna N
Yy €pAa " 275
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N, =23

| — snak y3yHiury, M;

I1; — yHYMIOPIHTH, M/C;

Cy — MaxCyJOTHUHT MMAacTKH Kjaccu ¢ousu, %;

Cg — MaxCyJIOTHUHT IOKOPUTH Kiaccu ¢ousu, %o;

V — snak/1a MaTepuaTH apajaliyiil Te3JTUTH, M/CEK;

€ - capanam ko3 puireHTy;

o - Oypyak Te3JUK, paj/cex;

J1 — Ban tuamerpu, M;

Q1 — MOAIMIUITHUKIIAPIATH YMYMU FOKJIaHHUIII, M.

L - TeOpaHyBYM MOAIIUITHUKIAPHU UIIKAIAHUIT K03 PHUIIMEHTH,

u=0,0005+0,001
4. Turpad MIIOBYH FAJBUP MAalIHHA J1adopaTopus
MO/IeJIU XaKH/1a MabJIyMOT

Fanup mammuanap Kypwidil Marepuaiapyd, KHME Ba XalK XY KAIATHHHHT
OommKa coxajmapuja acocaH XoMm-amé cudarugarn marepuasiapHu OenTuiaHraH Y-
qamiiapu Oyinda cuH(pIapra axpaTuil yu9yH HIUIATHIaAA. FanBup MammmHaAaHWHT acOCHMA
TEXHHUK KYpCcaTKHUIapy YHUHT UII YHYMJIOPJUTH Ba capaiaml 3¢ dekTuBauruaup. by nk-
KM KYpCcaTKA4 OCITHIIOBYH aCOCHH AJIEMEHT FAIBUP MAITUHAHWHT TOPU30HTAI YKKa HHUC-
OaraH KUsUTUK Oypuaruaup. MammHa TapKuOura 3JIeKTPOMOTOP, TUTPAIT XOCHIT KHITyBYH
MEXaHM3M, OJJaKJIap MaxXKamJIaHTaH KOpITyciap, OOIIKApWIN MyJIPTH  KHPAIH.

Kypunmanunr nadoparopus Mmojenu 6.1- pacMia KypcaTuiraH.
‘.f o )

L_.,i% —
—
-6
4
T.\ 3
>~ =t !
|

5.1- pacMm. ["'asiBUp MalIMHaHUHT KUHEMATHK CXEMACH.
1- snekTpoMOTOp; 2- TacMaiM y3aTMma; 3-3KCCEHTPUKIM Ball, 4-MOJIIUIHUK; S-
anak; 6- TasgH4; 7- IpYyXKUHA; 8-KOXHX; 9- mkuB; 10-1miaHka.
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5.JIaGopaTopusi MOIETTMHUHT TEXHUK TaBCUDU.

5.1 - xxanBad.

Ne |[TapameTpnap HOMU benrucu YiyoB Kuitmatn| Ocnatma
Oupanru
1 |Dnakiap conn Z Hona
2 |Dmnak ymuamiapu: OHU B MM
Y3VHINUTH L MM
3 |DnakuuHT Qolganu MaiI0HH F M
4 |/lebamanciap COHH Z; JI0OHA
5 |JlebamaHc maccacu m KT
6 |TeOpanumuiap yacroracu 0, 1/cex
7/ |TeOpaHullnap aMIIUTyAacu A MM
8 |[Ipyxxunamap coHn Z, JIOHA
9 |DaeKTPOMOTOp KyBBaTH N kBT ITacnopr Oyitiraa
10 |["aGapuT ymaamuapu
Y3yHnuru L MM
OHH B
banannmuaru H

6. JJaGopaTopusi HIIMHY OaKapUII TAPTHON
- TuTpab UIIOBYM FANIBUP MAIIMHAHUHT TY3WIHILM Ba MLIUTAIIMHUA Ha3apuil ypranuo,

CYHT MILra TYLIUPUIL.

- TuTpab UIJIOBYM MAIUMHAHUHT KEPAKIIM YIIHOB UILTApUHU Oakapuiu Ba 6.1-

KAJIBAHU TYJIAUPUILL

- TI/ITpa6 HUIJIOBYM MAallIMHAaHUHT KHHCEMATHUK CXCMAaCHUHHN YMU3HUIII.

7. JlabopaTopusi umm 0yiinya Xuco00T KyiiuIarujiapHu y3 n4ura oJaaau

ok E

Tutpad UnUIOBYM MaIIMHAHUHT TEXHUK TaBCU(PHOMACH E3UITAJIH.
MalvMHaHUHT TY3WIMIIY Ba LAl MPUHIIUIN E3UIA/IH.
MamuHaHUHT YMYMUNA KYPUHHIIN KUHEMATUK CXEMACH YM3WIIA/IN.
JlabopaTopus umm 6yiinya yMyMuid XyJioca €3umaim.

Anabuérnap pynxaTi KeATUPUIAIN.

CuHOB y4yH caBoJL1ap

1. BuOpanus neranjia HUIMaHU TyIIyHacHU3?
2.Canoaria BUOpAIMOH )apa€Hiap Ba KUXO3JIAPHUHT TYTTaH YpHU

Kagaan?

3. T'apmonuk TeOpanunapau Taopudaad GepuHr
4. TeOpaHuln 4acToTacu, JaBpH Ba aMIUIUTYAAacH 1e0 HUMaiapra
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antuinagu?
5. Bulpauusu TexHuKkanapra Kaiicu MalmHaiap Kupaau?
6. TeOpanum a3acu KaHaall KATTAJIUK ?
7. CuHXpoH TeOpaHuILIap 1ed KaHaal TeOpaHunuIapra auTuiagm ?
8. Bbypuaknu yactoTa KaHJai aHUKIIAHATHU ?
9. CynaupyBuu KypuiManap kancumiap ?
10. bounanruy ¢asara taxpud 6epuHr

6 - JABOPATOPU A NN
NB - 19 THTpaTIrMYHUHT TY3MJIMIIM BA HILJIANIUHHA YPraHWIIL.

1. Hwoan maxcao
TUTPAaTTUUHUHT KOHCTPYKLMSICH Ba JIKCIUTyaTallMOH
XapaKTEPUCTUKACUHU aMalja y3JIallTUPHIIL.

1. Hw mazmynu
2,1. UB — 19 ymymuii umuunapra MYyJDKaJIaHTaH JJIEKTPOMEXAHUK TUTPATTUIHHHT
KOHCTPYKIMSICHHU YpraHWII.
2,2. UB — 19 TUTpaTTMYHUHI aCOCHM IMAPAMETPIIAPUHM AHUKJIALL.

2.  Ymymuin wwnapza mynxcannanzan mumpameuy XakKuoa ymymuil Majaiymom.

YMymuii unuiapra MyJDKaJUIaHTaH TUTPATTAWIAp / OCMa, 103aKW TUTpaTrudiap OeTOoH
apajalMaiapuHd 3UYIalll yuyyH OYHJaH Talikapu €EMuIIKOK Ba COYMJIyBUYAaH Mare-
puayuiapHu  OyHKepaaH, OajsjgaH TYIIUPUII Y4YyH UIUIATATIAAU. TUTpaTrudiap
KOHCTPYKUMSICM €KM HWIIYM OpPraHd KaTTUK MaxKamylaHTaH €KM  DJIaCTHK
MaxkamyiaHran Oynaau. KynruHa TUTpaTtruwiap KEHT  4erapaja  CO3JIaHyBYH
nebonmanc  OumaH  >kuxo3jaHran. Ompauii  ocma  TUTpaTTHWiap — MakeTJiamiaa
nnuatwiagu. Canoarna aimanma teOpanyBum tutpatruwiap HWB — 19, UB -20, B
-22, UB -24, C -645, Ba Oomka, OyHAaH Tallkapu MWyHanTUpWIraH TteOpaHMma
xapakatiu C - 482, C—483, IB — 35 Ba Oomika TUTparruuiap MIUIA0 YMKapUIaIH.
TeOpanum uvacrotacu 1 cex ga 57 turparruu maccacu 10— 140 xr.

Hebananc wmomeHTiapu Xxocun Oymumm 0 — 4,6 H,M derapana TeOpaHaIu
xocust Oynaauradn kyd 0—4000 H.

Kypwmmmaa TuTpamHu Ky3FaTyBUM BJIEKTP IOPUTMAIM KypwiMa Kyl TapKaJiraH
O0ynu0, y Mapkasra MHTWJIMA DJEKTPOMEXaHHK TUTPAUIHU KY3FaTyBUM KypuiMma 1ed
IOpUTHIIAAN. YJap UKKUA Typ/ia uiuiad YuKapuiiaan: TUTPAITHU KY3FaTyBUYH KypuiMa YKu
napajyieNl XapakaTujaa aiiaHa Oyina0 TeOpaHyBUM Ba WYHaNTUpWITaH TeOpaHMa
XapakarJiu.
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6.1- pacm. KO3anu 3uumnam KypuiamMacu
1- Tana; 2- nBurarten; 3- NOAIINIHUK, 4- nebajanc; 5S- MaliI0H

FO3ara wunuioB OepyBum ainaHa OViiad TeOpaHyBUM THUTpAIIHUA KY3FaTyBUH
MOCJaMaHUHT YMYMUW KYPUHUIIN Ba KOHCTPYKTUB cxeMacH 6.1-pacMaa KypcaTuras.

VY kyhugarunapaan ubopar: 6epk kopryc 1, yd gazanu aCHHXPOH 3JIEKPOJIBUTATEIP
2, pOTOpHW BAJIMHUHT OXHpiapura aedananc 4 Maxkamianrad. Ban mapukiu tasauiap 3
ra tupanu6b typaau. [ebanancinap aimaHMIMa BY)KyJra KeiraH Kyd aijgaHa OYitna0
TeOpaHMa XapakaTHU BYXKyJra Kentupaau. by xapakaT MalgoH S5 opkaid OeToH
KopuinMacura yrtaau. JleOanmaHciapHuW TallkM KUCMHM Ky3rajimac KUCMHUTa HucOaTaH
rpaJupOBKa OPKAJIX Xap XWJI X0JIaT/ia KOTUPHIIAIN.
[ynpaii kb, cosnail opKaiau JedajaHCc MOMEHTUHM Ba KY3FaTyBUM KYyYHH Xap XWII
KUHUMaTIapUHU OJIUII MYMKHH.

AWJlaHMa XapakaTiM JJEKTPOMEXAHUK TUTPATIU4
TEXHUK XapaKTEPUCTUKACH.

6.1-xanBan
DneMeHTIap DJIEKTPOMEXAHUK TUTPATTUY
NB — 20 /793/
TeOpanum yacroracu | cek.na 51
[Maiimo 6yayBum kyud H 4000
Jle6amanc momentu HM 1,4
Jlebanancnap conu 2
OnexkTpomMoTop KyBBat Mu/M 0,4
Cukuira xaBo 00CUMHU aTM -
Orupauru, Kr 200

4. XucodJgam ycyiapu
Tutupatruy nedajnaHc MaCCaCMHU XOCHJI KWJTyBYH Ky4Yd KyWuaaruda TOMUIaIu:

Q=mw'r H
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By epma m — nebananc MacCaCMHUHT TEHT OYIMaraH KUCMU KT

W — Gypuak Te3JuK;

I — nebajaHC Maccacu OFUPJIMK MapKas3H PaguyCH, M;

Gr — karranuru aebdanmanc MmoMeHTu aenmiaau Mx=G
by epna G — nebanaHCHUHT TEHT OYIMaraHOFUPIMK Kucmu, H

betoH apanammMacrHy KOJUILIAILIA TEOPaHUII aMILIUTYIach KyHaacu KyHuaaru-

ra TeHI A = MK/ Gy M
by epna Gy — TeOpaHaéTraH KHICMUHUHT TYJIUK OFUPIIATU

GT)”/JII/IK - GK.M+ G(b+K . G6

by epna G — 6eTon apanammacyu OFUPIIATH
Gy — KOJMI OFUPIIUTH
Gy — TUTHpAIT MalJJOHUHUHT TeOpaHyBYH KUCMH OFHPJINTH.

JlebaiaHCc CTATUK MOMEHTH
K=A" Gyymx H.M./Y/

by epna A — tebpana€Trad KucM TeOpaHUIIl aMIUTUTYIaCH, M
XOoCUJT KWJIYyBUM Ba CTATUK MOMEHT opacuia OOFIUKIMK KyHuJaru TeHriiama ou-
JIaH TOTHJIAN:

Q=K'n%910*

by epna n — nebananc BalMHUHAT alJIaHUIIIAP COHH, ailJl/MUH.
TuTpaTrud ropuT™Macu KyBBaTH Kyiuaaru udoa opKajau TOIMMIAIHN.

N=MW:sin2« bm

by epna M — ne6ananc momentu, HM, W — Oypuak Te3nuk « - ¢hazaHu CHIDKUII Oypuaru
a =7-45°

5. Nuiam 0akapuin TapTuou:

5.1. UB-19 tuTparruynu KucMiiapra axxparud KOHCPYKUUACH OWIaH TYJIUK TaHULIUII.
5.2. TUTpaTTHUHUHT YMYMUW KYPUHUIIN, aCOCUM AETaN Ba y3€JUIapUHU YU3HILL

5.3. TUTpaTrHUHUHT KOHCTPYKUSACHHUHT aCOCHI MapamMeTpIapuHy yrdall.

5.4. Xucobmnamr Kkepax.

a) nebasaHc MOMEHTHU

0) nmaiino 6yyBUM Ky4

B) Tutpam maiigonu tedpanum ammmrygacuau 0,3-0,6 mm 1e6 00 KOTMHAETTaH KYy-
PUIMaHUPyXCAT ITUITAH OFUPJIIMTUHU AHUKJIALLL
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5.5. Konmumiam MammHAaCUHUHT CX€MAaCHHU YH3HIII.
5.6. TuTpaTruuHy KypuiMara MaxkKamJIaliH| XUcoOIanl.

6. XucoOoT Tanépal XxaKuaa MabIyMOT

JlaGoparopus uiy 6yitnya XucoOOT KyHHIarujapHu Y3 UUnra oJiaJiu:
1. MagB3y Ba UIIHUHT MaKCaIu.
2. Kepakin )x1x03 Ba yCKyHasap.
3. JlaGopaTopus KypuIMaCHHUHT CXEMACH.
4. TexHUK XapaKTEpUCTUKACH.
5. baxxapunran um 6yiinya xynoca.
6. @oligananuiran agaduérnap pyixaru.

7 - JABOPATOPUA NN

Turpad MHLIOBYM MAWOHYAJAP KOHCTPYKIHACU BAa MILJIAII
NPUHIANYA OUJIAH TAHUIIUII

1. Hwnune maxcaou:
- TaynabanapHu 11y Kypc Oyiinua ojrad Hazapui OMIMMIIApUHU MyCTaxKamilalll, Xu-
coOJam ycysid OuiaH TAaHWIIXII Ba MaiJalalllHA YPraHuIll .

2. Kepaxnu jcuxo3nap 6a ycKynanap:
1. Tutpal MIUIOBYM MalJOHUYAHUHT JIA0OPATOPHS MOJICTIH.
V4oB ac606napu
3. ViruoB Taposucu.

N

3. MamuHa XxaKujaa MabJyMoT

JlabopaTopus Ui TUTPAO UILIOBYM MalOHYAHUHT MOJIETN €paamMua YTKa3u-
naau. MammHa Kyiuaaru acocuit OymumiapaaH TallkWI TONTaH: 3JIEKTPOMOTOP, TUT-
palll XOCWJT KUITyBYM MEXaHU3M, 3JIaCTUK TassHYIap Ba pama.

MammHaJjap Tyrpucuia yYMyMMH TyHIyHYaJ ap

Maskyp TypJard MaimlvHajgapAaH Oupu Kyhujparuda Ty3uwiarad (7.1-pacm): KaTTHk
noiiieBopura TasiH4 pama 5 MaxkamuiaHrad, Oy paMmara MaxkamJaHTaH pe3uHa MpOKJIaj-
Kayap 6 Ba 11y MpOKJIaJKaiapra TasHra pama 1. MaiiioHdyaHuHT OMp BaJUTH MapKa3JaaH
KO4YMa BUOpaius I0pUTMacu BHOpAIUsSHU JEKTPOJABUTaTEN 7-1aH OypyBUYM MOMEHTHU
TULUIA TaCMa OPKaJM Bajulapra 2 y3aTHIA/IH.

JleGanancnu 3 Bammap 2 =140 ¢ Gypuak Tesnuruzaa aiinanranga pama | ycTu-
naru (opma Ousian 6Gupra 3J1acTUK
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7.1- pacMm. bup Maccanu 3ap0-BUOpanysii MaliJJOHYa CXEMAcH
1 - pama; 2 - Bayap; 3 — nebananciap; 4 - TasHuiIap; S - TasiHY pama;
6 — yerapasioBumnap; 7 - 3IEKTPOMOTOP.

YerapanoBuunapiad 6 y3uiaju Ba YIAQpHUHT YCTUTA KaWTH Tylagau. ¥Y3YyJIull Je-
OanaHcnap 3 TOMOHHUJAH IO3ara KeJITHPUITaH MapKa3JdaH KouMma Kyd Ty(aliau XOCHJ
Oynaau. @opma KyTapuiaubd TyIIraHja macTAaH IOKOpHUra WyHairaH 3ap6a xocuna Oyla-
.

Pamanunr 1 ¢gopma Ba apanamma, MaXOypJIOBUM Kyd KaTTAJIMTU AJIACTHK Yerapa-
JoBUMJIAp 6 KaTTUKIUK KO3 duireHTH Ba 0ap3u Oouika nmapaMerpiap OuiaH Moc Kesa-
JIMTaH MAacCaCUHU TaHJa0 OJIMIII dBa3ura 3apOjap yacToTacu OmiaH AcOaTaHCIApHUHAT 3
alJIaHUI YaCTOTACMHUHT MOC KEJIUIIUIa SPUIIUII MyMKHH. Bupok OyHmail 3uumnanmi
MaiiioHyanapuaa (GOpMaHUHT KaUTHUII XapaKaTUHUHT JaBPUN PEKUMUTA PUILIUII MY M-
KHH 3Mac.

bynnail maliioH4a KOHCTPYKIHUSICH KUXaTHUIaH COJJA, 3UUIAllla FOKOPU caMapa-
JIOpAIMKKA 3Ta Ba WIUIAIJIa PE3UHA YerapajoB4miiap Ty(]ailiin 03 MIOBKUH YUKapaju.
Hyxkconnapu sca moiaeBop TUTpalll Japakacu IOKOpU y3yH yrdamian Oyromiapau ¢hop-
Manab Oynmaiian Ba pama Te3-Te3 cuHMO Typanu. [loiimeBop TuTpamn JapakaCHHUHT
IOKOpUIuTrUra cabad mMammHaHUHT OMp Maccaiau cxema Oyiinda OakapuiTaHJIUTH ITy-
HUHT y4yH 3ap0 OeBocHTa pamaaaH moiaeBopra Tyiiajau. PaMaHWHT CHHMII Ba Y3YH
yidaMjard OyroM TalepiIalllHUHT KHAWHIUTHra cabab yerapajarnyiap COHUHUHT KyTI-
auru OynuO, HaTWKala xammacura Oapobap 3apba OepwIMIIMHU TapMuHIA0 Oyii-
Maiinu. CyHrTu iuiapaa 3ap0 BUOpaIusiiv MaiIOHYaIapHUHT SHTU TypJiapy KyJUIaH-
MOKJa. YJiapa 3HT Kyl TapKaJral y4TaCHHHU KypuO 4MKaMu3.

[Tact yacTtoTanu pe30HAHC 3UWIAll MalJIOHYacH — pacM HWKKU Maccaid 3apo
TeOpaHMIll cUcTeMacH KypuHMIIMa Oaxapuirad. FOkopu pamMa-TopTyBYM MarHuTiId 7
Ba (hopmanu cron 1 OMpUHYM MaccaHW Ba MYBO3aHATJIOBYM paMa 2 HMKKUHYM MACCaHU
TalIKWI 3Taad. Y IOMIIOK TUTPAIIHU HU3O0JISIIUSAIOBYU JJIACTHK AJIEMEHTIAp 8 OpKaiu
MOWAEBOpra TassHa .
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7.2- pacwm. [lacT yacToranu 3ap0-BUOpaLIMsIIN MaliJOHYa CXEMAacCH

1-pama-cton, 2-MyBO3aHATIOBYM pamMa, 3-3JIACTUK 3JIEMEHTIAp, 4-1IaTyH, S-yapuMm Oy-
dbep, 6-yapuM 31aCTUK SJEMEHTIIAp, 7-MarHUTIAp, 8-U30JSIIUSIOBYN AJIACTHK SJIEMEH |,
9-roput™ma.

HNkkana maccaiiap y3apo OJJIMHJIaH KUCHO KyHWIraH pe3uHa 3JeMeHTaap 6 Ounan
Oornanrad. byHaaHn Tamkapy ylapHUMHT yCTHIIApUTa y3rapTupuO-MocaallTUpUiIa ural
3a30p Owiian pe3uHa Oydepnap 5 ypuarunrad. bydepnap 5 dakxat maccanapuuHr kapa-
Ma-Kapllu Xapakariapuaa Oup-Oupnapura ypuiagu. lllyHunr xucobura ¢opmaHuHT
YCTKM pama OWJIaH IOKOpHUTIa Ba MAcTra XapakaTJIaHWIIUAA KaTTaJIMK KMXaTAAaH TypJu
Te3JaHUILIAp XOCUI OyIaau.

TeOpaHuIIHN Ky3raTull yu4yH IIaTyHIU 4 SKCHEHTPUK opuTMa 9 kymnanaau. 1lla-
TyH cToJ | OulaH 351acTUK 3JeMeHTIap 3 opkainu Ooryanrad. by roputma maccanapra
BepTHKANI HyHamuuu 6ypuak gactoracn 600..1000 ¢ raua Gynran mirapuianma-
KalTMa XapakaTUHU y3aTau.

MaxOypioBUM Ky4 4acTOTAaCH Ba CUCTEMAcH MapameTpiiapy IIyHAail TaHJIaHadu-
KM, MAIIMHAHUHT U1 PEKUMH PE30HAHCTA IKUH OyJaiu.

byHpaii MammHanapaa WIIYM OpraHjiap XapaKaTUHUHT JaBpUK PEKUMH Ba IIOBKUH
Jnapakacu OuiaH MOWJIEBOP TUTpAll JAPAXKACUHUHI CAaHUTApUs HOMajapura MOCIHIU
TapPMUJIAHA/IN.

[TacT yacToTanu pe3oHaHC 3U4YIall MAaWJOHYAIAPUHUHI KaMYMJIMKIIApUIa SKCIECH-
TPUK IOPUTMa HIIOHWIWJIMTUHUHI MAacTIMIM Ba YMYMHMH KaTTHK pamajia ypHaTWIraH
3JIEKTPOMArHUT epJamMuaa GOpMaHUHT MaxKaMJIAHWII WIIOHWIMJIMTHHUHT NACTIUTUHU
MHUCOJl KWINO KenTupuil MyMKUH. KelimHrn xaMuuiauk Xxap Oup KOJIWIAArd MarHuT
OCTHU IUIMTaHU Xap Oup MalJoHYa y4yH MHJIMBUIYyaJ paBula OalaHUIMK Oyinya Mo-
CIAIITUPHUIITHY TaJlad Kuiaaau. bupok nryHgaH keinH xaM (GopmaHUHT OWp Heua aiina-
HUIIMJAAH KEWWH MarHuT OCTH IUIMTaJapUHHUHT JacTiaOku xojaTu Oy3wianu. by sca
MarHuTiap Ba (GopMaHUHT OMp-Oupura ypunumura onud kenaau. Hatwxkana 3uunai
MalJJOHYaCUHUHI HWIUIAIl IIAPOUTH E€MOHJAIIaJd Ba IIOBKUH Japa)kacu OpPTAaJIH.
bynnan Tamkapum 3uwiam Magonvyacuaa 20 xxydraan kam Oyiamaran Oydeprnap yp-
HaTuwirad. bydepnap opacuparu 3a3op sKciulyaTanus *apaeHuaa aHdya y3rapaau. by
3ca MalIMHAHWHT PE30HAHCIa SAKUH UII PeKUMUAAH YMKHIITra oaubd kenaau. bydep 3a-
30pJIapUHM y3rapTUpHO MOCIAIITUPHUII aHYa Y30K BaKT Ba Kyl MEXHAT Tajiald KuiIau.
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2. DJIeKTPOMATHMTJIM BUOpALMSA XOCHJI KMJIYBYH
MEXAHU3MJIAP aCOCHUM CXeMAJIapH Ba YJIAPHHUHI TaBCUPHU

broxnu Tunnparu 3ap6 BuOpanusiin Maigondanap (7.3 - pacM) TypTTa €Kd 3apyp
Oynranga Kyl COHJIM MYyCTaKWJI THTPAII CTOJUIAPHUIAH TAIIKWI Tonaau. Xap oup croi 1
NOlIeBOpra BUOPAIMSHHA U30JISIUASIOBYN JIACTUK deMeHTIap 4 opkanmu TasHaau. [y
3JIEMEHTIap OPKaIH MallMHA pamara 5 TasHagu. Mammaa Gypuak tesmuru 140 —c™ ra
SAKWUH OyJraH WKKWTa OWp BajulM MapKa3fgaH KOYMa BUOPAIMAXOCHJ KHIIyBUM MeXa-
HU3MJIAp epaaMujia TeOpaHMa xapakarra KeITUPUIaIu.

BuOpauusinin Mexanusmiap ypracuga KUHeMaTuk OormaHuil iyk. CTOMIapHUHT Tema
[03aJlapu pe3vHa IUIMTa-ueraparuwiap 2 OWJlaH »KUXO3JaHTaH YJapHUHI yCTUTa Xed
KaHJall MaxkamJjaml BocuTacus (¢opMa YpHATHIAAM, 3UWIall MalJOHYaCH WIIIaraHaa
dbopMa MapkazgaH KouMa Kyusiaap TapCUPU OCTUAA Pe3UHA YerapaioBUM 2-TapJaH Y3H-
Jaau Ba yJIApHUHT yctura katu® tymanu. Hatwxkana ¢dopma mactaaH rokopura
HyHanrad 3ap6a tapcup 3Taau. by 3uunam MailoHM coasla KOHCTPYKIUsATra ara Ba Ko-
JUN MaxKamJIaHMaclIuru TyQainm skcrutyaTtanusra Kymnaaup. [loBkuH gapaxacu Ba
IIOMAEBOP TUTPALIM CAHUTAPUS HOpMalapuIaH opMaiau. ACOCUIl KAMUYWINTH AJIOXH]1a
CTOJUIap/aH 3apOalapHUHT CHUHXPOH 3Maciauruaup. byHra acocuii cabab BUOpanusiHU
MEXaHU3MJIAp ypTacuaa KUHEMAaTUK OOIJIMKHMHT HyKIuruavp. ByHMHr Hatmxacuna
¢dbopMa xapakaTUHH JaBpUM PeKMMHU TaMHUHJIAHMAaiM Ba YHUHT KOHCTPYKIUSICUTA KaT-
Ta AUHAMUK Harpyska Tymaaud. Harpyskanu kyraponMaciukiaH popMma CHHHMILU MYM-
KHH.
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7.3 — pacM. brokka sra 3ap0 BUOpANUSIIN 3UWIAIT MaliJOHYACH

1 — cromn, 2-yerapanoBuu miauTanap. Ne- Oup Bauu MapkasgaH KouMa BUOpaIKs XOCHIT KITYBYH MeXa-
HHU3MJIap, 4- 3JIaCTHUK 3JIEMEHTIIap, S- pama.

3ap6a BUOpaUsIM MalOHYAHUHT KEWHHTU TypU BEPTUKaN TapMOHHUK TeOpaHu-
nuid OJIOKJIM 3u4jiaml MaijgoHunapu Oazacupa spatwirad. lllynunr yuyn Oy ukkana
MalIMHAHUHT KHHEMATUK cXeMajapu Oup Xuil.

3ap0 BUOpanusau MaliJOHYaHUHT (DApK KUITYBUYHM XYCYCHSTH - 3JEKTPOMArHUTIIAp
pe3rHa yerapajaruwiap ycTuaa eragu. DJIEKTPOMArHUTIIap pe3uHajapra MHEPLUsACU3
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IOK IpyXUHaIapu OunaH kucub Kyhwirad. by mpyxuHamap MarHuTHH BUOPOOJIOKHH
UKKM BaJUIM Mapka3gaH Koduma BHOpauus MexaHu3mMu  OunaH Oormald Typanu.
Bubpo6okinap IOMIIOK TUTPOK U30JSUUSIIOBYM PE3UHA 3JIEMEHTIIAp OpKalu pamara Ta-
sHagu. Pama noiineBopra ypHaruiarad. @opMaHUHT TOPU3OHTAN 103a/1a CUIKUO KeTHII-
HUHT OJIJUHU OJIMII MAaKcaauJa paMaja 2 Ta puKcaTopiap Ky3aa TyTHIraH.

3uuiam MalJIOHYaCMHUHT Oomika Moaudukanuscu /.4 - pacmaa KypcaTUIraH.
VYHuHr (apkiaHyBUM XyCYCHSTH UIyHJAa-Kd, BUOPOOJOKIApHUHTI | KeHrauru ¢opma
KEHIJIMTH OWUJIaH TEHT KWJIMO MIUIaHraH. Xap Oup BUOPOOJOKIAPHUHT FOPUTMACH UKUTA
Oup BauM BHOpalMsUId MexaHu3MiIapAaH 2 Tty3uwirad. bapuya BuOpanusim mexa-
HU3MJIAp y3apo KapJOoH BaJjiap 3 Ba CUHXpOHHU3aTopiap OmiaH KarTuk OornaHras. by
ayoxuaa BUOpoOIoKIap OepaeTran 3apOaTapHUHT CUHXPOHIUTUHA TaPMUHIIANIH.
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7.4-pacM. 3uunam MaiJoHYacu
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Tutpad UUIOBYM MalJOHYAHUHT JIA0OPATOPHS MOJIETU
TEXHUK XapaKTEPUCTUKACU

7.1-xanBan

No [Tapametpiap V4o oupnuru | Kuitmatu N3ox
1. | FOk kyTapun KoOWIusATH Kr
2 | TeOpanum HyHanumm -
3. | DaexkTpoMOoTOp KyBBaTH KBt
MammHaHuHT rabapur
yayamiiapu:
4, Y3YHJIUTH MM
SHU MM
OanaHIUru MM
5. | MamvHaHUHT OFUPIIUTH Kr

3. JlaGopaTopusi HIIMHHA OaKAPULI TAPTUOU

1. JTaGopaTopust MOJIETMHUHT TEXHUK TaBCU(DU E3UITA/IN.

2. MamuHaHUHT TY3HWJIMIIN Ba UIJIAII IIPUHIAIINA €3uJIaIn.

3. MamvHaHUHT KHHEMATUK CXEMACH YM3WIA/IN.
4. MaivHaHUHT acCOCH MapaMeTpJiapy yirdaHaau Ba 7.1- sxkanBanra €3umaiam.
5. YMymuit xynoca Ba afabuétiap pyuxaTtu €3umaam.

4. JlabopaTropusi MM Oyiin4a Xuco00T €3l XaKuJ1a MabJIyMOT

JIabopaTopus umm O0yiinya XucoOoT KyWHuJaruyiapHu ¥3 H4Ura oJiajiu:

1
2
3.
4
5
6

— 000U A W —

. Nmanm npuHUMIAEY €3UILL.

. Xynoca €3uIlL.

. Kypnnvanu yMmyMuil KypUHHAILLIMHYA YA3UIIL.

VYn4am ifynu OuiiaH xaaBajulapHU TYJITUPHILL
. MalvHaHu MIUIATHIIHY YPTraHUIIL.

. Anabuétnap pyiuxaTuHu €3ul.

CuHOB y4yH caBoJL1ap
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DNeKTPMarHuT/IM BUOpAIIMOH MaIllMHAIap KaHal Ty3uiran ?
by mammuHanapa TebpaHuin HIMa epJaMu/ia amaira omaau ?
. DIEKTPMarHuT/IM BUOpAIIMOH MaIlIMHaIapaa TeOpanunuiap kanaan Oymnaau ?
. Aiilanma TeOpaHuIUIap KaHaal XOCUII KWIMHAAH ?
. I'opuzoHTan TeOpaHuLIap KaHIal XOCHI KUJIUHATU 7
. Beptukan tebpanunuiap kaHmai Xocuia KWJIMHAIA ?
. Pe3oHanc BUOpalmoH MaluvHaiap Kaujaan Ty3wirad ?
. Pe3onanc TeOpanunuiap kaHaai Xocui1 KuauHaau ?

. BepTukan rapMoHuK TeOpaHUIILIa MAITMHAHU TapUQIaHr
0. BubpoOokinap HUMara Xu3Mart Kujaaau ?



8-IABOPATOPUA NN

FOkopu yacroraiu BUOPANMOH TETMPMOHHUHT THTPAII XOCHJ KHJIHMII )KapaéHUHI

ypraumiuu.
1. MimmHuHT MaKcaam.
1.1. KOxopwu yacToTaad BUOpAIIMOH TETUPMOHIAPTYFPUCHIATH
OJIMHTaH OMJIMMJIAPHU KEHTaWTUPHUII Ba MyCTaxKaMJIAIIL;
1.2. BuOpauuoH TETUPMOHJIAP KOHCTPYKTUB TY3WJIMIIIHU Ba
WA TPUHIUNY OWIaH TaHUIIINIII,
1.3. BuOpanuoH TerupMOHJIAPHUHT TUTPAII XOCHI KUJIUII
Kapa€HUHU J1a00paTOpus MOJICNINIA YPraHHUIIL.

2. KepakJu Knxo3 Ba yCKyHaJap.
2.1. FOkopu  yacToTanu BUOpAIIMOH TETMPMOHHUHT JJA0OPATOPHUS MOJIEIIH;
2.2. YiuoB ac6o6mapu: [IITaHr€HIUPKYIIF, Tapo3d, BHOPOMEp, YU3FUY.
3. Hazapuii MmabJiyMoTJIap.

AlipuM xapa€nnapia MarepuaUlapHd MaWWH Ba yTa MaWWH TYWUII
MyXUM axaMmusTra 23ra. MacanaH, IeMEeHT Ba Oomika OOFJIOBUU
MaTepUaJlJIapHU TYHHUIIl Ba aKTUBJIAIITHpUIIa ieMeHTHH 60-70% YTa maiuH
TyHWITaHJa YHUHT MapkKacu 2 MapTa opTHO, KOTHUII BaKTU KUCKapaau. by V3
HaBOaTuja UNUIad yukKapa€TraH MaxCyJOTHUHT CU(pATUHU SXIITUIA0, [IEMEHT
cappuHU KaMauTUpaIH.

Marepuayuiapau yTa MalluH TyWuIAa IOKOPU YacTOTadd BUOpAIMOH
TErupMoOHJIapAaH (oiganaHuIaan.

BubOpanuoH TEerupMOHHMHT  TeOpaHUIIIAp aMIUIUTYJach KyHuJaru
TEHTJIaMa OPKAJIM aHUKJIAaHA U,

A=m, -0 -R/|M (e, — %]
Oy epna: m, - nebanaHc MaccacH, Kr;

@ - TETUPMOH BUIMHHUHT OypUYaK TE3JIUTH, PaJl/CeK;
R- nebananc Maccacu paanycu MapKasu, M;
M - TeOpaHaéTran cucTeMa Maccacu, Kr;

@, - CUCTEMAHUHT TEOpaHUIIIAp YaCTOTACH, PaJl/CEK;

@, =~c/m

Oy epna: c- TasHY KypHUJIMacH KaTTUKJIUTH KyWuaaruda KaOysa KMIMHAIH:
W, /C()O =1/4-+1/5 6YHI[3.H @, = a)(0,25- 0,2)
Bubpatop nedanaHCHHUHT MOMEHTH Kyiujaaru udoia opKaiu TOMMIAIN:
Mg=m -R=M-A
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TeOGpanaéTran CHCTEMaHUHT YMyMUM MaccacH Kyiuaaru udoaa opKaiu
TONWJIAJN:
M=m+m;+R -(m, +M )
by epna: m, Bam; - TaHa Ba BUOpaTOp Maccacu, KT
R =0,2+0,3- Tebpannm ko3hHUIHEHTH;
m, éa M - TyIOBYH LIAP Ba MaTepUaI MaccacH, Kr

4. JlabopaTopusi MOACJIUHUHT TaBcuu.

FOkopu wacroTanu BUOpallMOH TETUPMOHHHUHT JIaOOpaTopus MOIEIH
8.1-pacmpaa KypcaTuiras.

Marepuajuiapau yTa MalH TyWMIIIA FOKOPU YacTOTalyd BUOpaIlMOH
TErUpMOHJIapJaH (honaamaHuIaan.

Nkku xamepain BUOpAIlMOH TErUPMOH MKKWTAa Oapaban 1 man ubopar
O0ynuO, TaHara YypHaTuiraH Ba OenOor 7 OwiaH Maxkamia0 kyihunraH. Ukku
OapabaH AMEKTPMOTOpPJAH XOCHJI OynmaéTraH ailjlaHMa xXapakaT HaTHXKacuaa
Ba Bajira ypHaTWiIraH JcOaylaHC 2 TaXCUpHIa THUTPAWJAX Ba MaTepUAHU

TYSJIH.
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8.1-pacwm. JIaGopaTtoprs MOJETMHUHT KUHEMATHK CXEMAaCH.

5. Nuau 6axkapuin TapTuou.
5.1. BuOpalioH TETUPMOHHUHI  KOHCTPYKTHMB TY3WIMIIM Ba HIILIAII
apaéHu OWJIaH TaHUIIIHIIL,
5.2. JlaGopaTopusi MOJEIMHUHT KHUHEMATHUK CXE€MAaCH YU3HII Ba TaBCU(HUHU
EpUTHILL;
5.3. Bubpauyion TErUpMOHHUHT aCOCHI MapaMeTpiapyuHu yadall, XHUcoOarl
Ba TeXHUK TaBcu(uHu 8.1-xkaaBanra €3uii.
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JlabopaTopuisi MOJIETMHUHT TEXHUK TaBCUDH.

8.1-xxanBai

T/p | [lapamerpiap HOMH benrucu Viyos Kuitmatu Dcnarma
Oupsuru
1 bapaban conu I JloHa 2
2 | bapabannap xaxxmu Vv
e
3 DAEKTPOMOTOP n
BAJIMHUHT o Wn/MyH
allIaHUIITIap COHU
4 Tebpanumiap w 1/MunHyT 2300
4acTOTacu
5 Tebpanumiap A MM 1,5+4 Mmm
aMIUTUTYJJaCU
6 | Jebananc maccacu m Kr
7 JlebanaHc Mc Kr -m 0,1+5,6
MaCCaCHHU CTaTUK
MOMEHTH
8 DIJIEKTPOMOTOP N KsT 0,45
KyBBaTH
9 Kypunmaaunr my Kr 2

YMYMHI Maccacu

6.2. Kepakiu )nx03 Ba yCKyHanap;
6.3. Hazapuit kKucM KHckada EpUTHIL;

6. JTabopaTopusi UITUHUHT XUCOOOTHHHU E3UIIl TAPTUOU.
JlaGopaTopus uim Oyitnya XucoOOT KyHUIarujiapHu {3 UUKTa OJa]IH.
6.1. MnauHr Makcamy,

6.4. MamMHaHUHT KMHEMAaTHK CXEMAaCHHHM YM3UII Ba TACBU(UHHU E€3U1LI;
6.5. 9.1-xaaBanHU TYJIIUPUILL.

6.6. OJIMHTaH HATVKAIAPHU TaKKOCJAll Ba XyJIocaJIap €3HIIl.

6.7. @olganaHuiral afadueTiiap pyuxaTuHy €3UllL.
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