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MABPY3A Ne 1

DJIEKTPOMEXAHUKA ®AHU TYTPUCUJIA YMYMUN
TYIIYHYAIJIAP.

PEXA:
1.O5nekTp MalMHanapyu Tyrpucua yMyMHid TylryHyanap.
2.O71eKTp MALIMHAIAPUHUHT PUBOMIIAHUII TAPUXH.
3.TpanchopMaTopIapHUHT JIEKTPOIHEPTETUKAIATH POJTH.

4.Ma3scyc 25eKTp MallMHaIapyu TyrpUCcHia TyIIyHYa.

doitgananuiarad aradbuéTiap:
1.Koctenko M.II. "Onekrpuueckue mamunel" "Dueprua’”, M. 1979 rona.
2.beptuHoBa u 1p. "CrneuuanbHbIA AIEKTPUYECKUE MAIIWHBI",
"Ouepromszmar”’ M., 1982 rog.
3.U6poxumoB VY. " Dnektp Mammuaizapu", "YkutyBun",1982 iiui.
P P pu, y )
4 Karmman M.M. "DnekTpudeckue MallinHbl 1 Tpancopatopsl”,"" Beicias

mkoja" ," Kues", 1983 rog.

KaMusITHUHT Kalicu Ty3ymuaa €KW YHUHT KalCu S3Tanujia PUBOXKIAHUO
TYpUILIUJAH Kaubud Ha3ap dSJEKTP MalllMHAJIApU CaHaT, TPAHCIOPT Ba KHIILIOK
XY)KAJTUTHHUHT PUBOXKIIAHUIIUAA MYXUM pPOJb YHHAWAM DJUICKT MaIluHAIapu
MEXaHUKABUH  JJICKTP DHEPTUSHW  DJIEKTp DHEPTUsACHTAa Ba aKCHHYA DIICKTP
SHEPTUSCHHHU MEXaHUK DHEPrusira aiiantupuod oepaim.

JleMak sieKTp MallMHalapujaH WMKKUH KypuHHUIga GonganaHuiap dKaH,
STbHM DHEprus MaHOam cudaruaa, xamjaa ucTebMoau cudaruaa. bupuHum xonma,
SbHU  MEXaHUK OJHEPTUSHU OJJICKTpP DJHEPrusicura aulaHTHPYBYH MalluHaIap
reHeparopyiap ne0 aranaiu. WKKkWHYM XO0nja, STbHU DJICKTP SHEPTHSACUHU
MEXaHUK DHEPrusra alaHTUpUO OepyBUM MalllMHAJIAPHU JBUTATEIap (MOTOpJap)

ned I0pUTUIIAIIH.



YMyMmaH onrasia 3J€KTp MallliHAIApu XaM FeHepaTop Ba ABUTaTesb Oynud
WUIUTATWIAIINA MYMKUH. JlemMak I[IyHHM aWTWUIl MYMKWHKH, OJCKTp MallnHach
TOKHUHT TUIIUTA Kapal y3rapMac Ba y3rapyB4aH TOK MalllMHaJapura OyJnHau.

Y3rapyByaH TOK MamuHajgapu Oup dazamm €xku kyn ¢daszanu Oynuiu
MYMKUH. YJIapHUHT WYWJAQ SHT Ky WIUIATAJIaAUTaHiIapu yd (a3aid aCHHXPOH Ba
CUHXPOH MalluHaIapIup.

DnexTp MamuHajgapuHu OWp Hedta BT maH TopTHO OMp Heda 103 MUHT KBT
KyBBaTra MyJpkajuiad Tai€pramn xamja yJapHU OCOHTMHA aBTOMATHK OOIIKapHUIIl
MMKOHU OOpJuru cabanu yJapHHU CaHOATAa, TPaHC MOPTAA Ba KUIUIOK XYy>KaJIUTuJaa
acoCHil HIIMalMHacK cu(aTtuaa MILIATAII MyMKHUH.

byr, cyB, mamon Ba WYKM €EHYB JABUTATEIIap MEXaHUKABUU SHEPTHUSHU
QIIEKTp DHEPIrUscUra aWJaHTHPYBUYM MaAIllMHA DJJIEKTp TeHepa Topiap XaJk
XYXKQJTUTUHUHT TYpJU cOXalapuja UCTE€bMOJ KHJIMHAIUTAH DJIEKTP YHEPTrUSCUHUHT
KYIMTYWINK KUCMHU UII MallMHACH Ba MEXaHWU3MJIAp HU XapakaTra KEITHPHUII Y4yH
Kepak OyJraH MEeXaHWKaBHH HSHEPTHsra allaHTUPHUIAIN.

DNeKTp DSHEPrusiCHHU MEXaHWKaBUW HSHeprusira aunaHtupu® OepyB uu
MallfiHa JBUTATEb, éku MoTopyap €0 aTtajaad, YJApHUHT  acoCUU
ad3ayuKIapuaad OUpU yJIapHUHT TeHepaTop, MOTOP, Xamja dJEKTPO MarHUTaBUI
TopMo3iap cudaruga WNUIall WUMKOHM XucoOnaHaau.  byHmait MamumHanapu
y3rapyB4aH TOKHH y3rapMac TOKKa, €KM MacT KYWIAHUIIUIA y3rapMac TOKHH FOKOpH
KYWIAHMIIITU y3rapMac TOKKa aiaHTUpuO Oe pyBuUM yXrapTupruwiap cudaruaa xam
KYJUTaHUJIA U,

bymappan tamkapu 5SneKkTp MammHamap €pAaMuaa dJIEKTP CUTHAN JIApHU
KYyYaTUpUII MMKOHWUHH SIpaTHIl MYMKHH. DbyHOaW 35€KTp MallvHa JIapUHHU
Kyyadtupruuiap ned atagaigu.

DnexkTp MammMHamap  TypiAd  CUTHAUIAPHUHT  DJIEKTPOMEXAHMKABUN
y3raptuprudu  cudaruma xam uOUIaTWIAgUM.  byH7all MamdHaIapHA  MHKPO
MalifHamap, MKPOUYM MOTOpJap, TaxoreHeparopiap, SHhbHH CHHXPOH Ooriain

MaIllMHAJIApy cudaTuaa UIIaTHIaIH.



OnexTp MamuHanapuHu (paH cudaruga ypraHuil acocaH yTraH acp JaH
Oonuiad unuaTuia OONUIAHAM, STbHU DJIEKTP YHEPTHUSCHHU MEXaHHUKa BUW dHEprusira
Ba TECKapHUCH, XYyJIU IIYHUHTJIEK YHUHT KYpPHUIIM Ba HIAKJIWHUHT Yy3TapuIly,
bapkiaM TOMOHJApU KYWIAHHUII TOK, YaCTOTacu Ba (hopMacu OpKaiiu, SHHH MarHUT
Ba DJICKTPHUHT Y3BUM OOTJIAHTAHJIUTU XHUCOOTa (DJIEKTPOMArHUTU3M) *KapacH 1eo
KapajraHjiury.

AliHrKca Oy XOJI Y3WHHT PHUBOXXHHH TOIIU. DJIEKTPOMArHUT WHAYK ITUS
konyHu dapajeit ToMoHUIaH Kaiid STUIMIINA XUCOOuUra.

Hemak, OynapiaH IIyHAall Xyjnoca  OWIIUPUII ~ MYMKUHKH,  DJIEKTP
MalTMHAJTAPUHUHT WIUIANI  TPUIMNN  OJEKTPOMArHUT  WHAYKIUS KOHYHHTA
acoCJIaHTaH.

SpbHM arap y3rapMac MarHUT EKH JJIEKTPOMAarHuUT KyTONapu opa cura
YTKa3Tu4 KOWIAITUPWINO, YHHM XapakaTlaHTUpWiIca  YTKa3ruyjaa Kyuuaaru

dhopmyina ounan 3.1O.K. xocun Oynanu.
e=B-l-v
Oy epaa B - MarHuT UHAYKIUSACH

|- yTKa3rUYHUHT aKTUB KUCMH Y3yHJIUTH

V- Marour MaﬁIIOHHI[a YTKA3IrudHHIT XapaKaT JJaHWUII TC3JIUTH.



RSy N

Vrrazruyna wHayknusuianrad DIOK dyHamumm (pacMaa Ky3aTyBud J1aH
pacM TEKHCIUIura kapal iyHaJiraH) yHT KyJI KOMJacura acocaH aHWKJIaHaJIH.

Arap yTKasru4HM OWpOp HHEPrusi UCTECHMOIUCH OWIIaH TYTaITH pPUJICa,
OyHnai 3amxkupia HyHamumu ytkasruygarn JIOK HyHanmumu Ownan Oup Xui
OyJran Tok xocuia Oynaau. YTKa3ruyaard ToK Ouinad KyTojiap MarHuT MailJJOHUHUHT
y3apo TabCHUpPU HATW)KAcHAAa WyHAIMIIMA Yal Kyl KOWJACHra acOCIIaHTaH XOJjaa
aHUKJIAHTHA JJIEKTPOMarHuT Kyd F, xocun Oymamu. YTtkasruynaru | Tox OumaH
KyTOJlap MarHUT MaiiJi0 HUHUHT Y3ap0 TabCUPH HATHXKACHA MyHAIHIIN Yarl Kyl
KOWJIacy OWJIaH aHWKJIAHAJIUTaH AJIEKTPOMAarHuT Kkyd F, xocui Oymanu.

by Ky4yHMHr  HWyHajnuIIX  yTKa3sTM4HA MAarHAT MaWJOHUZA Xapakar
JAHTUPAIUTaH Ky4ra KapMa-Kapiiy HyHalrad Oyiaau.

Arap Oy Kyunap TeHr, sIbHM OyJca, yTKasruy ys3rapmac Te3JIuK OuiiaH
xapakaTnaHaau. Jlemak, OyHIall SHr cojajla AJIEKTp MalllMHAjIapuja yTKa3TUYHU
XapakaTIaHTHpUIIra cap(iaHraH MeEXaHWKaBUU DJHEPIrHs Tallkd HUCTEHMOIIU
Kapmuiurura 6epunaéTrad dJeKTp YHEPrusira aiyia HaJau, SHHU MalliHa TEeHEepaTop
cudaTuga UIUTANIN.

Xyaau TIy SJEKTp MAallMHACH JABUTATeNh cudaTuia XamM HWIUIATHIAIIN
MYMKHUH, SbHU OHpOp TalKU 3JEKTp MaHOara ynabd, yHJaH TOK YTKa3 cak,
YTKa3rU4Jlard TOK OWJIaH MarHUT MAaWJOHUHUHT y3ap0o TabCUPH HATHXKAacHIa
ANEKTPOMArHuT Kyu F, xocun Oymnaau. By xKy4 Tabcupuia yT Ka3rud MEeXaHUKaBUN

OHCPIrud HCTCBMOJITYNCH KapIIUJIUTUHA €Hru0 Mar HUT Maﬁ)IOHH)Ia XapakKaTjidaHa/Iu.



OIOK Ba 37€KTpOMEXaHUKAaBUI KyYHHM OIIMPHUILI YUYH 3JIEKTP MAalluHa Jap
KyIl MUKJIOpJAAaru cumiap/iad noopat OyJaras uyiryamiap OuiaaH Tab MUHJIAHAU.
Uynyam cumiapu y3apo IWIyHAad ynaHaguku, ymapaaru OHOK HuHT

HyHanmuimm oup xui Oynu0, KuiMaTIapu 3ca KyIIHIaan.

Hazopat caBosnapu

1.2OnekTp MamrHaIapyu HAMa y4yH KE€paKk Ba KaepJiap/a UiuiaTuiagm?
2.I'eHepatop HUMa Y4yH Kepak ?

3./lBuraren HUMHUA y4yH Kepak?

4. TpanchopaTtopiaapHuHr Ba3udacy Ba UIUIATWINII KoUIapu?

5.Maxcyc MamuHanap kaepJjap/ja UlIaTHIau Ba yIapHUHT Bazudanapu?

TassHu umbopanap:

MaivHa - KMIIIM MEXHATUHH €HTWJUIAIITAPAIUTaH MEXaHU3MJIIap, TEHEPATOp
- Oomika TypAaard DSHEPrUsIapHU dJIEKTp JSHEprusicura alJIaHTUPYBYHU
MMEXaHU3M,JIBUTaTeb ( MOTOpP) - OJIEKTP DHEPrHSCUHU MEXaHUK DHEPru fAra
alJIaHTUPYBYM KypwWJIMa, TOK - 3apsjlaHraH 3appadajlapHUHT OUp TOMOHJIaMa
TapTUOJIM XapakaTu, dHeprus MaHOacu - Oapua TypJaru d3JEKTp CTaHLMsIapU Ba

TabuaTaa yupaurad aipum xamapoTiap xamja Iam,Ky €, Oarapesiap.



MAPY3A Ne 2
ACUHXPOH JIBUT'BTEJIJIAP TYTPUCHJIA YMYMUI TYITYHYUAJIAP.

PE XA.
1.ACUHXpOH MalIMHAIAp TYTPUCUAA YMYMHI TyLIyHYanap.
2.ACUHXpPOH JIBUTaTEUIAPHUHT TY3WIAIIY Ba NIUIALIH.
3.ACUHXPOH JBUTATEIUIAPHUHT UL IIAPOUTIIAPH.

4.ACUHXpOH MaIMHAJIADUHUHT JIBUTATE] Ba TEHEpATOp cr(aTuia UITUIaIIH.

doitnanmanuiran ajgaduéruap.

1.16poxumoB VY. " Dnektp MammHanapu" , "YkuryBun", 1982 itun

2.Kacatkun B.A. " DOnexrpuueckue Mamwuubl"," Beiciias mkona", "Kues",
1982 ron.

3.Kangman M.M. "DnekTpuueckue MamvHbl U TpaHchopmatopsl”, "Beicias
mkoja", "Kues" 1984 rog.

4.Ilerpos I'.H. "Onekrpuyeckue mammubl " ,"Iuepruda"” , 1983 rox.

S5.3aBamumvH U Jp. "DIEKTPUUYECKUX MAaIIMHbl Majol MOIIHOCTH",

"Oueprusa", 1984 rog.

ACUHXpOH JBHUTraTeyjlap XO3UPTrH 3aMOH  JBUIBTEIUIAPUHUHT SHT KYII
TapKaJlraH XJIUIup.

FOkcak mkTHCOMMII PUBOXKIIAHTAH JaBjiaTiapAa TEXHUKABUW Ba UKTUCOAUN
KypcaTruujap acHHXpPOH JBHUTATCIUIAPHUHT KEHT MUKHECAA WNUIad YHMKapHIIa
KyJUIAaHWUJIUIIKM Owinad OeNruiaHagd. XO3UPrd BaKTAa CaHoaTAa HIUIATHIIAJUraH
MalMHATApHUHT 95%  -HM acCMHXPOH  MalluMHajiap TallKWi Kuiaau. by y3
HaBOatuga AJl- HUHT TY3WIMIIM Ba WIUIANITA Ky JIAWIWUTH OujlaH OeNruiaHauu,

xamja OollKka ABUTBTeNIapAaH (papKUHHU KypcaTaau.



Jlemak, acCHHXpOH MalIMHaIap OOIIKa 3JEKTP MAIIMHAIAPU CHUHTapu MOTOP
reHepaTop Ba AJICKTOPMArHUTABUN TOPMO3 PEKUMIIAPU/IA UILIAN OJIaAH aMMO yIap
amasjia acocaH MOTOp cudaTuaa KeHT KyJJIaHUIa/IH.

KOHCTpYKIMSACHHUHT — COJTANIUTH, HApPXUHUHT ap30HJIUTH, HIUIANIga
UIIOLIWIMIIUTH 11y KaOu ad3alTuKiIapy OWIaH y3rapMac Ba CHHXPOH MOTOpJapJaH
(dapk KUIyBYM aCHHXPOH MOTOpJIap CaHOAT/a, KUIUIOK Xy>Ka JIMTHU/Ia Ba KyPUJIHILIA
doinamanuIaIn.

ACHHXPOH JIBUTaTEN aCOCAH UKKUTA KUCM/JIA Ty3UJITaH:

a) Kysranmac kucMm - ctatop

0) Ky3ranyBuan kKucMm - potop

Xamsa xap OUPUHUHT alloXW]la - ajoxuja 4dyiayamiapu Ba (dazanapujaH
nubopar.

ACHHXPOH JBUTATEJUIAPHUHT UIIIATHIINILIN KyHugaruda oynau.

Yy ¢azanu y3rapyByaH TOK CTaTOp UyJramjapuaaH yTraHjaa

60- f . .
n = T 6y.]IFaH anJIaHyBYM MAariuT Mana0OH OKMMH Ky4 YU3HUKJIIApHU POTOP

qyJl TaHMJIapUHM KecuO yTaau Ba yHM MHAyKuusnaiau. Yynram €nuk Oepk
Oynrannuru cababmu TOK oka Oouwutaiinu. Jlemak craTtop uyinyamuiapuaa XOCHI
OyJiraH aillaHyBYd MarHUT MailIoOH OKMMH aiJlaHTaH TOMOH POTOp XaM aijaHa
Oouutaiinn. (Ny#Np) TE3NIMK OpKajlM JAEeMaK aCHHXpPOH MalluHajapjaa CcTaTop
yyayamiapua XOocui OyiraH aillaHyBYM MarHuT OKMMH TE3JIUTH OWJIaH pOTOPHUHT
Te3nmuru Oup xua OylIMaiiuraH MamM Hajap acUHXpoH 1e0 aramagu. SHru
IoKJ1amMara 0orjuk OyJiraH XoJja poTop TE3JIUTH y3rapaay Ba LIy XO0Ji1a HIUTAi]Iu.

SIpbHM pPOTOPHHUHI  AWJIAHWII ~ TE3JIMIM MAarHUT MaWJIOHHUHI aWJIaHMII
TE3JIUTUTa TeHT OyJIMaraH XoJijia HIUIal .

ACHHXpPOH [BHUIAaTE€JIHUHI MWUUIAII TPUHUWNNA KyWHJAaru cxemMa OpKajlu
KypcaTHIl MYMKWH. DBYHUHI ydyH 3JIEKTp TapMOKJIaH CTAaTOp 4Yyjdyamiia pura yd

(hazanu Tok 6epamus.
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Wkku xkyTOIM TakaCUMOH MAarHUT y3rapMmac Ny Te3JMK OuiaH yk atpoduia
altmanmokaa ne6 dapas kwiainuk. MarHuTHUHT KyTOnapu ypracura B-B; ykna
alinmanaguran OapabaH poTOp JKoMmamTupuiraH MarHut MalJIOHHUHT —Ky4
YM3UKJIAPH POTOPHUHT a,B,C Ba 0 cTepKeHIa puHH KecuO yraau Ba yHaa |y, I, | Ba Iy
AJIEKTP FOPUTYBUYN KYWIAPHU XOCHJT KUJIAIH.

By crepskennap Oyiinao i, Iy, Ic Ba Iy Toknap (yropma) HyHanau.

by ytopma Toknap OwsiaH JOMMUIM MAarHUTHUHT MarHUT MalJJOHUHUHT y3apo
TabCUPH HATIKACHIA TUCKHU alJIAaHTUPYBUM Kyd XOcuia Oymamu. JIeHIl KoHyHHTa
acocaH Xap KaHJal HMHAYKIIMOH TOK YHH XOCWJI KWIyBYM cababra KapIIviuk
KWJIAUTaH TOMOHTA WyHalraH OyJay.

[Ily cababau pauckaa xocwin OyiraH yopMa TOKJIap MAarHUTHUHT
allTaHUIIMHA TYXTATUINTa WHTHIATW, JIGKTHH TyxTaTa OJMalJuraH MarHuTra
spramumb aitsiana Oonuiagm.

byHna QuCKHUHT  aWjlaHWII  TE3JIMTM MAarHUT MAaUuJOHHUHI AWJIaHWII
TE3JIUTUaH TOMMO KaM OyJaju.

Arap 6upop cabab Ownan Oy Te3MKJIap TEHT Oyau0 KoJaraHaa 31U, TUCKHU

Kecu0 yTraH MarHUT MalJIOH OKMMJIApW y3rapMaraH, HaTWXala yHAa Xed KaHjail

11



yloppMa TOKJap XOCWI OyiaMmaraH Ba HHUXOST JUCKHMA aiJlaHMa XapaKaTwura
KEJITUPYBUM Kywlap BYXKyJra KelMaraH Oyiap/iu.

ACHHXpOH JIBUTBTEJUIApJa ailJTaHyBUM JIOMMHII MarHWT ypHUTa aWlJlaHyBYd
MarHuT MaWJIOHW ONHWHAAW: Oy MaWIOH CTATOPHUHT y4 (dazald dyiTyaMHIaH yd
(dazayu y3rapyBuaH TOK yTTraHJa Xocuj Oyiaiu.

CTaTOpHHUHT aliJlaHyBYM MarHUT MaiIOHU POTOP UyJIraMyd CUMJIApUHU KeCuO
ytuo0, ynapaa ONOK wuHayknusimaigu. Arap poTrop dyiayamMu ywiapd OusiaH
KapUIWIMK OpKalu €KW y3apo KHCKa TyramTtupuica, 0y uH aykuuon DFOK portop
qyayamMuaa TOK XOCWi Kujaad. Porop dwynramumarm TOK OwjlaH — CTaTop
YyJTyaMUHUHT aljlaHyBYM MarHAT MarHUT MaWJOHU HHUHT Yy3apo TabCUPU
HaTWXKacuaa XOCUJl OyJiraH aiJlaHTUPYBYM MOMEHT POTOPHU ailjlaHMa XapakaTura
KEJITUPAJIN.

Jlemak poTOp aWiaHUII TE3JIMTM JOMMO MArHUT MaWJIOHHUHI  aWJIaHMII
TE3JIUTUAaH KUIUK OyJIau.

Arap OMpop maiTa pOTOPHUHT AMJIAHUIIIIAP COHU CTATOPHUHT aiJIaHUIILIAP
COoHMra TeHT Oynu0 Kojca, Oy maiTna poTop 4YyJIYaMUHUHT CUPTIAPUHHU CTATOP
MalJIOHUHUHT MarHUT YW3UKIApU KecMmaijauraH Oynubd Kojiaiu Ba pOTOpJia TOK
Oynmaiiau. by xonnna ainaHTUpyBYM MOMEHT HOJIra TeHTr Oynub xoiu0, Oy maiTaa
POTOPHUHT aWJIaHUII TE3JIMTM CTATOPHUHT AMJIaHMIN TE3JUrura HucbataH
KaTrTajamub KeTagu.

ACHHXPOH JBUTATEIb MKKH KUCMJAH HOOpaT »SKAaHJIUTUHU alTuO yTra
SIUK, S’TbHU CTATOP Ba POTOP.

V3 HaBOaTHIa IEKTPOJBUraTEIb CTATOPU aipuM ITyJiaH IJIACTUH KajdapaaH
WWrunagm  WYKUM cUpTAA ma3(apukya) Jiapja CcTaTop 4YyJiyamiiapu KOMWallraH
Oynasu.

Xyoau UIyHUHTACK ANEKTPOABUTATEILHUHT  POTOPH  Xam  IyjaT
MJIaCTUHKANApAaH HUTuianb Oy JTUCTIap Bajira MaXxKaMJIaHTaHIUP.

PoTopHUHTr ma3napujia MUC CTEep)KEHJap oiamrad Oynu0, yJIapHUHT
yaiapu Oup-Ompu OwiaH MHMC Xalkamap €paamMuja yilaHraH Ba (OJIMaxoH

Vunauparu) ne6 atamyB4M 4yJIraMHHA XOCHJT KHJIA U,
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Potopuunr OyHpmaii yyiaram OydaraH  acHMHXpOH  JBUTAaTelb  KHCKa

TYTAIITUPUIITAH POTOPJIM JIBUraTENb 1€0 FOPUTUIAIH.

—F 7
/\
L AN

Ha3zopar caBosapu.
DNeKTp MallMHAIAPUHUHT Ba3u(acu.
ACHHXpPOH MallivHa HUMa?
Cupnanuin HUMa Ba YHUHT (DU3UK MabHOCH?

ACHHXPOH JBUTATEIHUHT JJIEKTP IOPUTYYH Ky4H TEHIJIAMACUHU E3UHT?

AR

ACHHXPOH JBUTAaTE€IHUHI MAarHuT IOPUTYBUYM KydjJapu Ba TOK TEHT
JaMacu Huma?

6. Porop kaiicu kucMmiapiaH Ty3uiaran?

/. CTaTOpHUHT TY3WJIMIIM HUMAanapJaH noopart?

8. PoTtopHuHT acocuii mapaMeTpiapu KaHaai aHuKIaHaan?

TasiHu nbopanap
CuUHXpOHM3AIUS - MOC TYIIUII UKKUTA KATTaJUKHUHT, POTOpP - TadTaKIu
TEeMHUp y3aK MaxcyCc MmyJaTAaH TalépiaHraH, cratop - Temup Oeropra
KOUNAIITHPHUITAH Ky3rajiMac MaxcyCc Kypuima, dyiraM - MaxcyC CHUMIIapAaH

Tail€piiaHrad raiatak (ypam).
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MABPY3A Ne 3

ACHMHXPOH JABUI'ATEJIHUHI" DJIEKTPOMAI'HUT MOMEHTH.

PEXA.

1. ACHHXpPOH JBHTraTen 4YyJraMJIapUHUHI JJIEKTP  IOPUTYBYM  KydJapu
XaKuJa TylIyH4a.

2.ACUHXpPOH JIBUTaTEIHUHT 3JIEKTP IOPUTYBUYH KYUYMHUHT TEHIJIaMacCH.

3.ACHHXPOH JBUTaTE€IHUHT alJIAHTUPYBYA MOMEHTH.

4.PoTop mapaMeTpiapuHU CTAaTOp 4YyJraMHd ypamJIapu COHUTa KEJITHUPHUIIL
XaKpJa TyIIyH4a.

5.ACUHXPOH JBUTATEIIHUHT SKBUBAJIEHT JJIEKTP CXEMACH.

6. ACHHXPOH JBUTaTEJIHUHT IEKTPOMATrHUT KyBBaTH.

7.Potop aiinanuin Oypuak TE3JIHIH.

AnabuéTtap.
1.Ilerpos I'.H. " Dnexkrpuueckne mammnsl","Sueprus” , 1984 roxn.
2.M6poxumoB Y. " Dnextp mammuanapu" , "YkutyBun", 1982 iiun
3.beprunoBa B.A. wu gp. "CneuuaibHble 3JEKTPUYECKUE MAIIWHBI"
"Oueprousnar”, M,. 1982 rog.
4 B.M.3umun u ap. "OOMOTKH 3JeKTprUceKkux MamuH" , "Bpiciias mkoma",

1984 ros.

ACHHXPOH JIBUTAaTE€JIHUHI AMIAHTUPYBYM MOMEHTH CTaTOPHHUHI CTaTOPHHUHT
all;laHyBYM MOMEHT MaiJIoOHU OUJIaH POTOpP YyJramM CUMJIApUIard TOKJIAPHUHT y3apo
TabCUpU HaTWwkacuga xocun Oymamu. LyHUHr y4yyH allaHTUPYBYM MOMEHT
CTaTOPHUHT MarHut okumu @y ra xam, portop uynramugaru | ra xam 6ornuk. Jlekun
alJJaHTUPYBYM MOMOEHTHHM JIBUTA TEJIHWUHI TAPMOKJAH OJIaH AKTUB KyBBaTUTI'MHA
xocun kunagu. UIyHUHT ydyH alJIaHTUPYBH MOMEHT POTOpP YyJIraMUIard TOKHUHT

XamMmacura smac, OajJKd YHMHI aKTUB TAllIKWJI 3TyBuucH |, COS ¢, ra OOrimk

14



Oynamu, Oy epnaa @,-potop uynramugara DFHOK Owian Tok opacuuaru dazanap
dhapku.

ACHHXOpH JBUTAaTeNlb WNUTAETTaHAAa CTaTOp OJraH KyBBaT P; Basra
OepritaéTraH MexaHUKaBUi KyBBat P, ra aiiaHay.

bynna neurartenra sueprus ucpodu pyit 6epaau: P - cratop mynaruna; Py
-cTatop uyiramunaa; Pr, -poTop dyarammuaa Ba X.K.

DnekTp KyBBaTW P; HUHT ABuraTenb Bajdujard MeXaHukaBuil P, KyBBaT

aUJIaHWII IIPOLECCMHHA KYWHJIArd J3HEPreTHK AuarpaMma acOCHAA TYLIYHTHPHII

MYMKHH.
P
Pn
PMCT
PMpOT
PMeX
P
P>

Huarpammana: P, - aJeKTpOMarHut KyBBaT; P - JIBUraremnnunr goiganu
MEXaHWKaBUM KyBBaTH;
JIBUTraTeIHUHT AMIAaHTUPYBUM MOMEHTHMHHU  DJICKTPOMArHUT KyBBaT €EKU

MeXaHUKaBUI KyBBAaT OpKaJii aHUKJIAIIl MYMKHH.

15



Oy epaa, o, - MarHUTaBUil OKUMHHHT ailJIaHUII OypUaK TE3JIUTH.
®, - POTOPHUHT alJIaHUIII OyJTYaK TE3JTUTH

Jlemak, »3HerpeTuk aAuarpamMma Oyduya poTOpAard dHEprusi ucpopu

Kyhugaruda Oynaau:

om

Py, =MTZR, =P, —P,. = Ma, =M (0, - ,) % = Mo, 2—*2
@ (4

=Mw,S=P,S;

mT, R
By Tenrmukaan M =——2-%
@,S
I 2 RZ
s - E, cosg, SKaHJIMTUHU 3THOOpra oJicaK

HKAHJIUTH MabiiyM, Oy udomanu (1) popmynara kyicak, y Xosijaa:

_ 4,44m W, K, f,. @I, cosp,
601

M

€KHn

M = Kn®@l,cosgp, = K, Pl,

xocuJ1 Oynaau, Oy epaa

16



4,44mW,K, T,

,

m

(Oepuiiran ABUTATENbh YUYH JOUMUN KATTAJIHK)

Hemak ¢opMynara acociaHu] IIyHAaW Xyjlnoca YHUKApUIl  MYMKUHKH,
ACUHXPOH [IBUTATEJIHUHI AWJIAHTUPYBYM MOMEHTHM MAarHUT OKUMIa Ba TOKHUHT
AKTHUB TALLIKWJI 3TYBUHCHUIa ITPOIIOPIIUOHAIT IKaH.

AWTAHTUPYBM MOMEHTHHHI  KYWIAHHINTa OOTJIMKIUTMHH TOIMUII YYyH

u¢oara TOKHUHT KHUMATHHU KysSIMU3, y X0JIJ]a alJITaHTUPYyBYA MOMEHT:

M= R,
.

1 R2 ? 2
S|| R+ +(X, +X,)

KapI]II/IJ'II/IK Rl HUHI KUMMaTHUHU R% ra HucOaraH xucoOra oJMacak

2nf o "
BA @, =——' HH >pTHOOpra oau6 (QopMyNaHM KyHHJaruya &3MIl MyMKHH.
Pm, -1} -R,

M =
R 2
27 f,-S (Szj +(x, +X,)

Jlemak cuprnaHuin S Harpys3ka y3rapuiid OujaH y3rapaju: Harpyska
y3rapca N, Kamasaw, S OpTaJHu.

AWNAHTUPYBUM MOMEHTHUHI  CUpHaHuIIMra Oorjiuk Oynuin rpaduru
xapakTepauau. bynu yusuin yuyyH TeHrinamanaH Qoiinamanamus. Makcu Man €ku
KPUTHK alJIaHTUPYBYM MOMOCHT Myp HH TONHWINI y4yH TEHTJIaMajaH CHPIIaHMII

Oyiinua xocuja oJaMH3 Ba YHHM HOJTa TEHIJAIITUPHUO OJIaMu3.

R 2
Sz) +(X1 + X2 )2

dM  Pm 4} A (

ds 24, 2
! (RSZJ +(x +x, ) |S?

Kputnk cuprnanumniau tonui yuyyH udomaa
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2
(%) +(x +x,)" =0

1e0 o1aMus.

R
VY xonga Skp = ix 2x ; arap TEHrjJamaja umopa + Oylica acHHXPOH
_l_
1 2

MalliHa JBUTATENb PSXKUMAA, (-) OyJica, TeHEPATOp PeKUMHUIA UIILIANTH.

FOxopunaru TeHrnamanapHu OupiamTupu® KUMMaTHHU TOMUII MyMKHH.

Pm, 4} R,
Mie = 27 ' f ' 2 B
Rz (Rz(xl"'xz)j +(X1+X2)2
X + X, R,
Pm, u:-1

T f-2(%, +X,)

I[CMEIK KPUTHUK MOMCHT KYYJIaHHWII HHUHI' KBaJpaTUIra TYI'PHU IIPOIIOPITHUOHA

Ba CaToOp XaMJia POTOPHUHT UHAYKTUB KapIIWINTUTA, YaCTOTaCUTa OOTJIMK JKaH.

M 4 |

v

M = f(S) um xapakTepiam yayH % Oymamm3, y xoiaa
KP

18



M _ 2(%, +X%,)R, Skl M = 2M
M 2 S S
KP 2 2 KPP 7
S +(X1+X2) S SKP

Jlemak KaTTHK CHPHAHMII POTOPHUHT aKTHB KapIIWIMTUTa OOTrJIHMK Ba Oy

OOTIaHUIITHU ACMHXPOH JIBHUTATCIIHUHT MEXaHMKaBUI XapaKTCpHUC THKACH I[e6

aTaiiMu3.

HasopaT caBOJdJilapHu.

I.MarauT MOMEHTH HUMa?
2.DJIeKTp MOMEHTH HUMA?

3.MOMEHTHM HAMA YYyH XOCHJI KWJIMII Kepak?

4.ACHHXpOH ABUI'aTCIIHUHIT MalrHUT MOMCHTHM HHMMACHU OuiaH (bapK KnJaau

Oorka MOMEHTIapaaH?

5.Acunxpon apuratenHudr 0K Ttenrnamacunu €3unr?
6.Ctatop 4yiramu ypamiiapu COHMHU KaHJal aHUKIaiMu3?
Tasuu mbopamanp.

Cupnanumi- poTop ailaHuIM OWJIaH CTaToOp dYyJiramiiapuja Xocuia Oy

JaUraH MarHuT MalJIOH COHJIapHu opacujaaru ¢gapkiap, MOMEHT - KyYHHMHT eJKara

KyIIUTMAacCH.
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MABPY3A Ne 4

ACUHXPOH JIBUT ATEJTHUHI' ACOCHUI1 XAPAKTEPUCTUKAJIAPU
XAKNJA TYHIYHYA.

PE X A.
1.AcuHXpOH aBUTATENIa OyIaaurad KyBBaT UCpodu.
2.ACUHXPOH JIBUTATSIIHUHT (Qoiiganu uil KodPphuerueHTH.
3.ACHHXPOH JBUTATEIUTAPHUHT MEXaHHUK XapaKTEPUCTHUKACH.
4.ACUHXPOH JIBUTATCITHUHT HIITYH XapaKTEPUCTUKACH.
5. TapMOK Ky4JIaHMIII Ba POTOP UyJIraMU aKTHB KapIIMIUTUHUHHT

MCXAaHHUK XapaKTCpUCTHUKAra TabCHUPH.

doitnanmanuiran ajgaduéruap.
1.KutaeB B.E. Ba Oomkanap."Dnekrp mammuHamap" , "Ykutys un",1984 .
2.1bpaxumoB Y. " DnekTp MallMHajIapu Ba JJIEKTPUK IOpUTMA jJap,"YKUTyBUH",
T.,1989 itun.
3.MaxunoB C.M. "DnekTpuk mMamuHajgap Ba dJEKTpUK oputManap " "YkutyBum',
1979 iun.
4.Paxumos I'.P. " Onexrporexnuka", "YkuryBun",1989 iui.

5.Boapnex A.M. " Dnextpuueckue Mmamuubl", "Bpicmias mikosa", M.,1979 rog.
MabnymMku aWIaHTUPYBYM  MOMEHT  (opmyjacura Kypa  CHpPIaHUIIT

KHUMAaTUHUHT HOJJaH Oupra y3rapuilyja JBUTATECIHUHI AWIaHTUPYBYU

MoMeHTHHH aHukimad M =f(S) Oornmanum rpadguriHu YM3UIT MYMKHH.
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0 >S
60 f
MIyaunrgek N=n,(1-S)= 5 L(1-9)
dbopmynanu xucoodra onud n = f(M)

rpaguruHu xaM Kypuinl MymkuH. [lemak, cupmanum S = 1 r1a TeHr
OyJnranja JBUTATETHUHT IOPTU3UII MOMEHTH KyHuarura TeHr Oysiaau.

286  H:-R,

Mio No .[(R1+R2)2 +xf]

JIBUTaTETHUHT IOPTU3MIL MOMEHTH CTaTUK MOMEHTIapaaH karrta, My > Mc
AbHU OynIMa, POTOp aijaHu Oouutaau. AWJIAHTUPYBUYM MOMEHT CTATMK MOMEHTTa
TEHIJIAIIT'yH4Ya POTOPHUHT aljaHuIl Te3nuru opra 6opanu. lly Ouman nBuratens
TYpryH HILJIai OOUUIaiIu.

Acnuaa aCMHXpPOH JBUTATEJIHUHI UHAYKTUB KapIIWIATK X|  YHUHT aKTHB
kapumiurn R, naH karra Oynanu. AWIaHTUPYBUM MOMEHT MHIYKTUB KapUIMJIMKKa
xaMm OornuK. OyHJaH TallKapy TE3JIMTH OPTTaH capu CUPIIAHMII Kamasi Oopaau.

Cupnanum S =0  Oynca, aitmantupyBun MmomeHT xam M =0  Oynasau.
YyHKM HUHT, pOTOp aWJIAHWIUIAPYA COHUHUHT, XOCHUJI KHJITAH MOMEHTHHHI HCTEBMOJI
KWIMHAIUTaH TOK Kyuu |, HuHr , capmnanagurad kKyBBaT P;  HHMHI KyBBar
kodpduimentu €Cos¢p  Ba OUK 7 - HUHT nBUraTens Bauaard Qoiiaan KyBBatT
P, ra OoriaHMmIMHU KypcaTyBud TrpauKiIap AaCUHXPOH JIBUTATEITHUHT I

XapaKTEepPUCTHKACH 10 aTamaiu.
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v

Omnuran MabIyMoOTIap acocuaa 77, Ny, M, cose, S Ba I = f(S)

ATPU YM3UKIIAP KypPUHAJIN.

a) Nn=ny(1-S);

=F
6) = -

JleMak, aCHHXPOH JBHTATCIHUHI CHPIAHWIIN POTOp dYyJiramuaa ucpod
OyJiraH KyBBaTHHHT 3JICCKTPOMAarHUTaBHid KyBBaTra HUCOATH OM JIaH aHUKJIaHAIH.

JIBUraTenp CaaT MIUIaraHga pOTOp YyjaraMuaard ucpod OyiaraH KyBBatT
9JICKTOPMArHWTaBUi KyBBaTra KapraHaa >KyJa KHYUK Oyjiamd, y 3bTHOOpra
omuamaca (P, =0), y xomma S=0 Ba n,=n; Oymnaau.

Harpyska opruiy OwjgaH CHPIAHUII KHHMAaTd OpTaad Ba  Harpyska

HOMHUHAN OyJraHaa CHUPMAHWII XaM HOMHHaJN KuiiMatura ospuinaad. Jlemaxk,

JBUTATEIb HOMUHAJI Harpy3ka OuJiaH MIlJIaraHjia P% =1+6 % Oynaau. lIlyHunr

yuyH Ny = f(P,) Oorianui abiucca yku TOMOH OMpO3 3THIITaH Oyiaau.
JlBuratenb aWIaHTUPYBUYM MOMEHTUHHUHT (oinanu KyBBaTtura OOTrJaniu

orpu um3uru M = f(P,) , Oyana M - HUHT HOMUHAT KUIMAaTH

P, 60-P
M., =—2— 2., Oynamm.
" w 2z-n, yiad

Arap n, = conft ©Oymnca, M = f(P,) Oormanuin Tyrpu 4nM3uKIaH ©OOpatT

Oynasu.
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' coso

v

P
"R,

KyBBar xoaddunimeHTHHUHT Qoiiiaan KyBBaT OuiiaH OOTJIAHUII 3TPU YU3UTH
cosgy = f(Py). I'padbmknan kypuHHO TypUOIUKH, FOKJIaMa HOMHHAI KAHWMATra SKUH
Oynca, KyBBaT KOAX(DPUIMEHTH IHT KarTa Kuiimarra sra Oymnagu. VKkuHUM 3rpu
ym3uk 77 = f() OyHza aBUrateqHUHr Qoiganu KyBBaTu P, - HM aHUKJIAII YUyH Y

onagurad KyBBaT P; man AP Hu aiiupuin kepak Oynaju.
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Haszopat caBonapumn.

1. ACHHXPOH JBUTACTIHUHT KyBBaT UCPO(dU KaHIall aHUKIIaHAIH?

2.ACUHXpOH JBUraeTAHUHT (Qohganu wum  KodhUIMEHTH  KaHAa
aHUKJIaHaAU?

3.ACUHXpPOH JBUTATCIIHUHI alJIaHUIl MOMEHTH KaHJaii aHUKJIAHAIUd Ba
Kypujiaau ?

4 KyunaHuIl Ba YyiraMm akTHB KAapIIWJIUIA MEXAHHUK XapaKTEepPUCTUKACHIa
TabCUPH KaHJal KypUHHIIIA OyIaaun?

5.MexaHuK XapaKkTepUCTUKara CUpPIIAHUIIHUHT TabCUPU?

Tasuuy ubopamanp.
HUcpod - Oup KaTTAIMKHUHT HMKKAHYU TYPAOLI KaTTAJIMKra TaKKOCIAII
HaTWxkacuaa naigo Oynran dapk,ucpobuu pusuk mabHOcuHM Oungupanu. Kputuk

MOMCHT - SHI' OKOPH HYKTa/Jlda OJIMHI'aH HaTWKa TyrpuCu/a TYIIYH 4a.
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MABPY3A Ne 5

ACHMHXPOH JABUI'ATEJIJA BYJIAJUT'AH UCPO®JIAP.

PE X A.
1.AcuHXpOH aBUTATENIa OyIaaurad KyBBaT UCpodu.
2.ACUHXPOH JIBUTATSIHUHT (oiiaanu uil KodpOUITUEHTH.
3.ACHHXpPOH [BWTAaTCHUHT  aWJaHyBUYM KHUCMHJA OyJlaguraH KyBBatT
ucpodu .
4.ACUHXpOH JIBUTATEITHUHT ailJlaHyBYM MAarHuT KUCMUJA OyJaJurad KyBBaT
ucpodu.

S.ACI/IHXpOH JABUTI'aTCIIHUHI" IOKJIaMa KOI)(b(bI/II_[HeHTI/IHI/I AHUKJIAII.

doitnananwiran agaduérnap.

n

1.A.B.BanoB - CmoneHckuil." Dnekrpuueckue Mammusl ", "OHeprus" ,
1980 ron.

2.I'opeB A.A. "Dnekrpuueckue mamunel ", "Oueprus ",1980ro.

3.Kuraenr B.E. Ba Oomkanap. "Dnextp Mamuuaimapu" "YkutyBun",1982
150508

4 XomunxonoB M.3. Ba MaxwunoB C.H. "Dnektp ropuT™Ma Ba yHU OOII

kapui acocnapu”," Ykurysun'", T.,1979 ini.

ACUHXpOH JBUTaTeldb OJJIEKTP DJHEPrUsACHMHM MEXaHUKABUM HHeprusra
alnanTupu® Oepanu. JIguratenna SHEPrUSHUHT OWp TyplaaH OoIlIKacura
alTaHUINIa MaBJIyM Japaxkaa sHeprus ucpod Oymanu.

JIBuratens cratopu Tapmoknan P; = 341,C0S¢p kyBBaTHM onaau, OyHaa /-
cTatop (azanapuaard KywiaHuil. MBIyMKH TOK dyJramjap/aH yTaéTrania yJlapHUu
km3aupaan. UlyHuHr ydayH P; KyBBaTHHHT OMp KHUCMH MHUC uyiramiapaa ucpod
Oynanu. bynnaru kyBBaT ucpou Kyiu garura TeHT Oyaiu.

P, =3I2R,
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ACHHXPOH JBUTaTE€IHUHI aiJaHyBYM MarHUT MalJIOHM OKMMH CaTop Ba
POTOPHUHT IyJIaH JIMCTJIapuaa Kecuianl, craTopjia KaiiTa MarHWTJIAHMII Ba yIOpMa
TOKJIAPHU XOCWJI KWIMII Y4yH OJHEPrussHUHT Oup  KucMu wucpod Oynaau.
KyBBaTHUHI KOJraH KUCMH, SIbHHM JJIEKTPOMAarHUTaBUN KyBBAaT MArHUT MaiJIOHU
BOCHUTACHJIa pOTOpra y3aTUJIa Iu.

VY kyhmngarudya aHuKJIAHAIN:
P3M = Pl - ( I:)CTl + Prl)

KOJITAH KyBBaT POTOPHUHT TyJIa MEXAHUKABUN KYBBAaTHHU - T'd AWJIAHUIM.

P, =P, -P, &mu P,.= m|§R2%

ACHHXPOH JBUTATCIIHUHI MEXaHWKABUN KyBBATHIAH WIIKAJAHUIIIA COIAUP
Oynaauran kyeBaT ucpodu Py Ba kymumua KyBBarT ucpodu AP, Hu aiupcax,
JIBUTATENIb BaJIM OpPKaJli MEXaHU3Mra yaTwiaaurad ¢oiia i MeXaHuKaBUN KyBBaT
€ku um  OaxapanuraH (olAald MEXaHUWKaBUM KyBBaT XOCWJ Oyrnaau, yHu P,
OwiaH Genrunanmus.

P2:PMEX_(PM+PK)'

JIBuratenmaru xamma ucpoduapHu xucobra onu6d doinanu kyBBaT P, HU
Kyhdugarnda €3uin MyMKHUH:

P,=P;—( PCTl +Py, +Py, +P, +P))

ACHHXPOH JBWTATeNh CalT WINUIAéTTaHia, KyBBAaT HCpodu Kylummarnda
Oynanu:

AP =31Z(R, +R,)+P,,

P M S
JIBUTaTETHUHT I0KJIaMa KOdPPUIEHTH [ =—1= =—

N
<

2
%)

3

Poropnaru Tok kyuu:

E _ES_ M

KP
e
2
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Hemax, |, roxnama kosd¢uuueHTura Tyrpu IponopyuoHail dKaH, KyBBaT
ucpodu rokaama Kod3h(GUIMEHTHHUHT KBaJpaTura Tyrpu MpOINop IUOHAN Oynaaw,
SBHU

AP,, = APp?

by Oornanunuiapau 3bTHOOpPra OAMO  ABUTATETHUHr  (oHmamd I

KO3 UIIMEHTHHH Kylnuaarnya E3uil MyMKUH:

P+AP P, +P +P, +B°AP,

n

HasopaT caBoildjadapmu.

1.AcunxpoH aBurarenja Oyjiaaurad KyBBaT ucpodu KaHaail aHUKIaHaau ?

2.AcuHXpoH JBUraTteaHUHT (QoWmanu wum  KodhPUIMEHTH  KaHAa
AHUKJIAHAIN?

3.MexaHuk KyBBaT UCPODUHM KaHAAN KaMaWTUPHUIIT MyMKUH?

4. Temup y3akaaru KyyBBaT UCPOPUHU KaHJal KaMaUTUPUIIT MyMKHH?

Tasuuy ubopamanp.
HUcpod - Typam daktnap acocuma OynaguraH WyKOTYBIAp,loKiama

KO3(1)(1)I/IHI/ICHTI/I - TApMOKAAaH OJIMHI'aH aKTHUB KYBBATHHM HNCTCHBMOJYHMOArvM KyBBaTra

HUCOATH KapairaHja naiao Oynaauran papkHU aHUKIOBYM KaT TaJIUK.
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MABPY3A Ne 6

V-5Ob. TPAHCOOPMATOPJIAP XAKNJIA TYLIYHYA.

P E X A.
1. TpancdopmaTropiaapHUHT TY3UIUILIN Ba UIUIAIT TPUHIUTIH.
2.bup ¢azanu Ba yu ¢azanu TpaHcGopMaTOPIAPHUHT TY3HIUIIIH.
3. Tpancopmarop dyyiaramyapuaa XOCHJI  OylaguraH acoCHUil DIIEKTp
IOPUTYBYH KyuJap.
4 TpanchopMaTOPHUHT CAIT UIILIAIIH.

5. TpancopmMaTOpHUHT IOKJIaMa OWJIaH WIJIAIIH.

doitnamanunran ajgaduéruap.
1.A.B.BanoB - CMoneHckuil "OnekTpuueckne wmamuHbl', "OHeprus',
1980 ron.
2.M6paxumoB Y "Dnektp mamuHanapu", T.,1972 iun
3.Kanan MM.M. "DnekTpuueckue MalvHbl U TpancopaTopsl ", "Beic mas
mkona", K., 1984 rox.
4 Maxuno C.M. "Dnekrp MamuHamap Ba O3JEKTPUK OpUTMMaiap',

"VkutyBun', 1979 nni.

1. TpancopmaTopIapHUHT UIILIAII TPUHIUNH Ba (HONTaTaHUIUIIN

bup KywiaHuIIIM y3rapydaH TOKHH OOINKa Ky4YJaHUIIUIA y3rapyBuaH TOKKa
alIaHTUPYBYM JIEKTPOMArHUT anmnapTt TpaHcPopMaTop AeHUIIaaHN.

Tparcopmaropiap KyWIaHHIIIHA y3rapTUprud cudaTuaa Kyl coxaiapia,
Xap XuJ Makcajuiapaa dongamanmianu. XycycaH dJEKTpP SHEPTHSICHHUHT Y30K
Macodanapra yaTuIaa Ba YHUHT UCTEBbMOJYMIIApra TAKCHMJIAIIIA

TpaHC(hHOPMATOPIAPHUHT aXaMHITH KaTTa.
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FOxopunma »7eKTp SHEPrUsSCUHU Y3aTHUIN  JIMHUSJIAPH  OPKAIH  Y30K
Macodanapra y3aTHIIA, DJJCKTP DJHEPTUSCHUHUHT Oup KucMmu wucpodra capd

Oy/nraHy TabKUUIa0 yTraH 37MK Ba KyBBaT HCpodu (OpMyTacHMHH KMPUTTaH 3IHK.
P2 2
ap=L"1 R

by ¢dopmynana xyBBaT ucpodu KyWJAHUIIHUHT KBaJpaTHra TecKapu
npornopunoHanaup. Jlemak, KywIaHMITHUHT KAAMaTH KaH4ya KaTrTta Oynca, KyBBaT
ucpou myHua kam Oynamu. ByHnan xynoca IIykH, 3JIEKTP SHEPTHSCUHUHT KaHYa
y30K Macodara y3aTMOK4YHM Oylicak, KyWIaHHII IIyHYa KaTTa OyJIHIIN JIO3UM.
HcTebMOMUMUIApPHUHT aCOCUMl KUCMH TacT KywIaHMIAA DJEKTP 3SHEPrusCUHU
UCTEHMOJ KWIagu. Jlemak, aJIeKTp SHEePTrUsCHHUHT UCTEHMOIYUTA SKUH Macodara
KeNTraHJaH KEeWWH, YHUHT KyWIAHWUIINHHA TMAacalTUpHII Jo3uM. by Basudanu xam
TpanchopmaTopiaad Oaxxapaiu.

54 - pacmaa IOKOpM  Ky4dJaHUIIJIA  JJIGKTP  TAPMOKHHUHI  CXEMacH
KypcaTwirad. by cxeMana Ky4alTupyBud Ba macaTUpyBuu TpaHchOp maTopiap
AJIEKTP TapMOKJIapHia aCOCHI 3JIeMEHTIapAaH OMPH IKAHJIUTU Ba YHUHT aXaMMUSITU
KypuHUO TypuOau. DJEKTp TapMOKJIapuaa WUUIATH JIaJuraH TpaHchopmaropiap
Kyd TpaHchopmaropiapu nae6 aramagu. TpanchopmaTopiap IIYHUHTACK DJIEKTP
yi4am KypuiManapuja, dJEeKTpO HUKAa YCKyHalapuaa, JJIEKTPOHHKA Ba XOKa30
coxajap/ia KyJUIaHWJIau.

S55-pacmma Oup  dazanm  TpaHCHOPMATOPHUHT WIIJIAII TMPUHIUNUA Ba
Ty3WJIUIINIa Joup cxema Oepunrad. deppoMarHuT y3akka ypaiaran oupmamuun Wi
Ba wukkuimamuyun W, dynrammap MaBxKyld. OJEKTPOMArHUT MaJIOH Y3aKHHUHT
yinuamjapy OWiaH YekjaHraHaup. bupmamun dvynram ManOara ynaHrad OynuoO,
UKKWJIAMYU 4yJIraM HCTehbMONYMMHUHT Y4JIapura ylaHaau. OJEKTP DSHEPTHUsICH
OupnaMyu Malg0H opkanmu ytanu. bup mamum gynrammaru Tok y3uHaykims SHOK

xocw kuiaau Ba 0y DHOK snekTpoMarHuT HHAYKIMS KOHYHUTA aCOCaH:

|1=—W1(L—(f=—|—% oynma @ = @y sinwt

By cunycouna GyHKIIMaCUHUHT XOCHJIACH:
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do

— =_ i _T
. D, wCoSwt = @ma)sm<a)t A)

by udonanu SIOK dopmynacura xyiicak:
|1 = CDmC()W]_Sin (a)t —%)
sin(cot —%):1 oynranaa, 3.FO.K sHr karTa kuitmatra ara Oymnaam.

oynagu: Eiy =Wi0 @y
by DIOK HUHT XaKuKHIl KHAMaTUHU TOITAMU3:

£ -Ew 27 fy g —asatnd,

2 2

Xyaau miyHra yxmiam ukkwiamuud gyiaraminapauar OFOKnap wucbGatunu

TpancopmaTopian KodpPuueHT AeHunaan Ba Xap UKKaJla 4yjram siroHa MarHut

OKUM TabCUpHJIa OyJITaHU YUYH:

(o EW
E2 WZ

Anap K> 1 tpanchopmarop nacailTupyBuu Jeiiniiaan, YyHKH Oy XoJia

Arap K < 1 Oynca, Tpanchopmarop Ky4aWTHUpyBUM NEWHTIAAN, YYHKU Oy
xonga E,<E; K <1 OGynca kyu Oynaau.

Canr ropull pexxuMHIa, IbHU UKKWIMaMYH YyJiraM Y3WiIraH XoJjaa:

K=t
HZC

Haszopart caBonnapnm.

1.TpanchopmaropHunr Basudacu ?

2.TpanchopmaTopiaapHUHT KaHal TUtiapu 6op?

3.Temup y3ak Huma Bazudacunu 6axapaau?

4 YynramnapHuHr Ba3udacu Huma?

5.CanT nnuiam pexxuMu HUMa y4yH yTKa3zuiaaau?

Tasuu ubopamnanp.

Temup y3ax - MaxCcyc IyJaTAaH Typiu IHAaKiga TaW€pilaHraH

[IaKJ,rajiTak - Maxcyc MaTepuaijlaH TaW€piaHraH Typiaudya KyHIQJIAHT KECUM

103ara sra OyJraH cum.
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MABPY3A Ne 7

TPAHCOOPMATOPJIIAPHUHI" CAJIT FOPULI PEXXUMU BA BEKTOP
JUATPAMMACH.

PEXA.
1. TpancpopMaTOpHUHT CalT HILIANl PEKUMH TaxXpuOacu HUMa YIyH
KUJIMHAH.
2.Cant unuam pexuMMuIa OJTMHAIUTaH KaTTAIUKIap
3.UynraMJIapHUHTyJIAHUII CXEMaJIapH.
4.depoMarHut y3akiapzaa OyiaauraH MarHuT XoJiucanap.
S5.Harpy3ka Owran wunuiaiiiuran TpaHcdopMmaropaa Oynaaurad — ysra

puIILIap.

doitnananwirad agaduérnap.
1.A.B.BanoB -CmoneHckuii  "DneKTpuyecKue MalluHbI", "OHep
rusa",1984 ron.
2.Paxumos I'.P. "Onekrporexnnka”,"YkuryBun", T.,1982 iinn
3. XomuaxonoB M.3.sa MaxugoB C.M. "DnekTpuk 1OpuUTMa Ba yHU
oowkapum acocnapu","YkutyBun" 1982itu.
4 MaxunoB C.M. "DnexkTpuk MammHaizap Ba 3JIEKTPUK rOpuTMaap',

"ykutyBun ", 1979 iiun

Cant ropumn pexxumMuHu O6aradpcun Kypud ynkamusz. Calt opuil pexuMuaa
WKKWJIaMYH 9yJITaMHUHT TOKH HOJITA TEHT, JICKUH OWpJIaMud dyJIraMIard TOK HOJra
OapaBap Oynmaiian. VkkuiaamMum dyiraMm y3wiraH XoJjjaa OupjaMyd YyJraMHUHT
TOKU CAJIT IOPUII TOKW neviuianau Ba | Owman O6en runmanagu. TparchopmaTopHUHT
TEXHUKABUI XapaKTCPUCTUKANIApUIA, CANT FOPHII TOKHHHHT OWpIaM4Yd dyJram
KYWIAHHWIIA HOMHUHAJ KWWMarra TeHT OyiraH kuiimatu Oepuiaau. Caiur ropuin

TOKUHUHT Kuimatu (2-10%) tamkun staaun. Canr opull peXMMHAa KyBBatT
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ucpodu mynar ysarunard uc podHu aHriataau. by ucpod ysarmaru yropmaBuit
TOKJIap Ba KailiTa Mar HUTJIAHMII >Kapa€HUIA BY)KyAra KelraH KyBBaT UCPO(UIUD.
By ucpod Po xadu 6wnan Genrmianaau Ba mynaT ucpodu HOMU OWIIaH FOPUTHIIAIN.
Tpo anchopMaTOpHUHT HIUIAIIM Y4yH Kepakid OWp KaTop KaTTaluKiap, CaiT
IOpUIIIM TOKW Ba mysiat ucpodu opkanu xucoOmanaau. Iy cababmu Oy mkkana
KaTTaJuK  TpaHCPOPMATOPHUHI TEXHUKABUU XapaKTepUCTHUKaNapuja andarra
Ooepunagn. TapHchOpMATOpPIApHUHT CalT IOPUIT  KyBBaT  HCpodU HOMHUHAT
kyBBatu(0.2-0.8%) Ttamkun 3Taau. bupiamuu Ba MKKWJIAMYM MarHUK 4yJIraMHHUHT
MarHuT OOTJMKIVMKHU Ky4YaWTHUPHII Makcaauaa TpaHc (OPMATOPHUHT y3aru
(beppOMaHTuT MyJaTAaH sicalau.

ViopMaBuii TOKJIIAPHU KaMaWTHUPHUIL Makcaauaa Y3ar TYTYKacMMOH  Ba
pakiapjgaH  Ty3wiran — Oynub, Oy Bapaknap Oup-OupaaH »3JIEKTp TOKHUHHU
yTKa3Maiauran Mojjaa OujaH — axpaTwirad. bupiamum  4gynaram — ydyH
TpaHC(HOPMATOPHUHT CaAIT IOPUII PEKUMU YUYH DJIEKTP MyBO3aHAT TEHIJIaMaCHUHU
€3aMus.

ﬁf:_ﬁgf"' F%LROH‘ jr%LXm

OyHma Roi, Xo1 - Moc paBuiiia, TpaHC(hOPMATOPHUHT aKTHUB Ba WHIYKTUB
COUMJIUII KapIIUIUKIIAPH.

lo - canT ropuiil TOKH.

by Ttenrnmam acocuma S55-pacmpa  KypcaTWiraH  BEKTOp — JuMarpamma
Kypwirai. MarHuT OKMMUHHUHT OHMp KMCMH XaBO OpKaju TyTamaaud. by okum Esl-
OIOK xocun kunaau. Cant ropumr Toku Oy OKOKra nepneHaukymnsip paBuinga
HWyHairan Oynau0, canT IOpHIN TOKM MHAYKTUB Kywianuin mnacaumu Esl SHOKuu
TEHIJIAIITUPAAN, ShbHUA Ba aCOCUN MarHUT OKUM opacujaard ¢aza CUIDKHILNTA TEHT.
VY1a y4yH canT 10puIill TOKWHA WHIYKTUB TOK J1e0 IOPUTHII MyMKHH.

TanchopMaTOpHUHT IOKJIAHTaH, SHHA HCTEHMOJYM YJIAHTAH PEKUMHU
Kypu0 yukaiiimk. by pexxumaa OupiiaMuud Ba HKKWJIAMYU 4YyJITaMJIApPHUHT DJIEKTP
MyBO3aHaT TEHTJIaMamapuHu KpuxXropHWHT WKKUHYU KOUJACUTa acocaH &3aMu3:

K=-rk+¥z,;  BE=-M+8Z,

by tenrnmamanapna Z; =Ry +jX; Ba Zy =Ry + )X
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bynna R; Ba R; - moc paBumiga OupnaMuy Ba MKKWJIAMYH dyJramiiap HUHT
AKTHUB KapIIUJINKIIaApH.

X1 Ba X, - MOC paBuIllga 6I/IpJ'IaM‘{I/I Ba UKKWJIaM4U 9YyJIraMJIAPHUHT COYHJIMII
MAaHI'UT OKMMHWHH XapaKTCPJIOBYN MHAYKTUB KapIIHUJIUKJIAP.

- UcTebMOITYUMHUHT KYYJIaHUIIH.

Uynramnapaard Ky4wlaHWIl —Macadunuiapy OupiaaMyd  Ba  MKKUJIaAMYHU
KyWIAaHUIUIAPDHUHT Oup Heua (OWM3MHM TAIIKWI KWITaHu Tydainu, Oy Ky4wIaHHII
[macayfuiy XxucoOra oJMHMAaca 6y.l'IaI[I/I. I[CMaK, IOKOpHUAarn TCHIJIA MaJlapHHU
Kylujarnia €3uil MyMKHH:

K =—E =444WD ;KK =—FE,=4441W,D,

TpanchopMaTopHUHT OupiIaMyu 4YyJdraMyd yjaHTaH OJJEKTP TapMOKHUHT

KYWIaHHIIN Ba 4aCTOTACH y3rapMacC KaTTaJIuK 6YJIFaH,Z[aI

p— -
" 4,441W,

:
SbHM, Yy3aKJlard acoCUid MAarHUT OKUM HCTEbMOJYUMHUHI TOKHUTa OOTJIUK
OynMaiif, OupraMyu YyJIraMHUHT KyWwIaHUIIW OwiaH aHukiaHanu. Jlemak cair
IOpUIIN PEKUMUJATH MArHAT OKMM Ba TpaHCHOpMATOp IOKJIAHTaH pPEKUMJIaru
MAarHuT OKUMJIApHU TEHIIAIITUPUO OJicaK OyJiajin.
Okopuga 1-2§ na MarHATIaHMII JKApa€HIIAPUHHUHT  TaXJIWIU  YYYH,

apTid paBUIla, MAarHUT IOPUTYBYM Kyd (M.FO.K) TYIIYHYacH KUPUTHIITAH D]IU.

YMymuil Xonaa M.IO.K. MarHATIaHyBYM TOKHMHI COHM  KymalTmacu OujiaH

aHKJIAHAIU:
F=IW
bynga: | - MarHuT IOpUTYBYH KyY.

F - MarautnanyBuM Kyd.(MarHuT MailJIOH XOCHJI KAJIQAUTaH KyY)
W - Vpmanap conu.
Cant ropum pexumuna: TpaHchopmaTop IOKIAHTaH PEXUMIA YMYMHMA
M.IO.K. OWjamM4M Ba MKKWIAMYM YYJITaMJIAPHUHT M.IO.K. JIapu WUTUHAWCH OuJiaH
aHMKIaHam:  R= W

F%:rgvvl""%vvz
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VY3aknarm acocuiéi MarHuT OKHUM  TpaHC(OPMATOPHUHT  pPEXKUMHIIAH
KaTbhHUil Ha3zap, y3rapmac Oyiaranu TyQaiiy calT IpUII PEKUMHU Ba IOKJIAHTUPHWITaH
PEKUMHUHT M.I0.K. JapHU TEHTJAIITUPUO OJIaMu3:

lW, = r%Wl +1,W,

OyHaaH:

W, = 1W, — LW,

JlemMak, MCTEBMOJIYM XOCHJ KWJIAJUIaH MarHuT OKHM acOCHM  MarHuT
OKMMHUTIa Kapama-KapIliy WyHaiaran Oyiaau.

Oxwupru TeHrnamanu ra Oyinamu3 Ba TpaHchopmaTopiam Kod3(pQGUUUeHTH

udogacuHu Ha3zapaa TKTUO Kyluaarnya €3umMu3 MyMKIH:

w
K; = —%=-1=conft
Wl I 2
bynna: - MKKWJAM4Y{ TOKHUHT OMpJiaMyd TOKKAa KEITUPWITaH KUHMATH
IeUMIIa M.

By myHOcabar Ba 4yiramiIapHUHT 3JEKTP MyBO3aHAT TEHIJIaMalapura TsITuo
TpaHC(HOPMATOPHUHT IOKJIAraH PEKUMUHUHT BEKTOP AUMarpaMMacuHHu Kypamus (57-
pacMm). By BekTop aumarpammacuzaa, TpaHCc(OpMaTOp aKTUB HCTEbMOJIYM OMIIaH
IOKJIaHTaH, SbHU WKKWJIAM4HM YyJITaMHUHT TOK Ba Kyd4 JIaHUII opacuuaru Qasza
CUJDKHILIU.

MKkknunaM4u 4yJraMHUHT JIEKTP MyBO3aHAT TEHIJIAMAaCMHUHI Xap HMKKaia
KHUCMUHHM TpaHchopManusuiaiml  KodppuuueHtura Kynautupuo, Ooup KaTop
anredpauk alMalluiUiapiad KeMnH, KyWnJard TeHrJaMaHu XOCUJI KUJIaMu3:

I, =Kl

by wMyHocabaTinap MKKWJIaM4M 4YyJIraMHU  XapakKTEpJIOBYM  KaTTaJIUK
JApHUHT  OupjaM4M dyjiramra KeaTHpWIraH KuilmMatinapHu Ounaupaau. by
TEHIJIaMa acocuia TpaHC(POPMATOPHUHT aJTMAIINII CXEMAaCHHU XOCHIT Kuia Mu3. by
cXemMa KEeNTUPWIraH TpaHCPOPMATOPHUHI SKBUBAJIEHTCXEMAcu Je€ Huilaau Ba
TpaHcpopMaTopAard >JIE€KTOPMArHUT >Kapa€HJIApHU, JIEKTP KaTTalukiaap EpaaMu

OWIaH TaxJMJ 3TULI MUMKOHUHU Tyraupanu. (58-pacm).
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OHAM TpaHCPOPMATOPHUHI KUCKa TyTall PEKUMUHU KypuO ymkamus. by
peXuMaa TpaHC(HOPMATOPHUHI WKKHIAMYHM 4YyJlraMd KHCKa TyTairaH Oymuo,
YHUHT TyJIa KOMIUIEKC KapIIMJIUTH ~ HOJITa TEHTIUP.

WMkkunaMuu 4dyiraMm KWCKa TyTalraH XoJija, Iy 4yJramMJaH OKaéTraH TOK
HOMHMHaJI KUWMAaTra sra OyiaraH OupJiaMyd 4yJjram KywWwIaHWIl KAUWMAaTHHH, KHUCKa
TyTall KyWIaHWIIA AeHuiIaaym Ba xappu Ownan Oenrunanagu. Kucka tyram
KyWIAHUIIM TpaHCPapMaTOPHUHT aCOCHM TEXHHKAaBUW Xa paKTEepHUCTUKAIapHIaH
Oupuaup Ba OUpiaMuM KyWIAHUIIHUHT HOMUHAN Kuil mMatuHu (5-15%) Ttamkui
KWIagu.YMyMaH OJraHja KHCKa TyTall pexuMu,0y aBapus (IIMKAcTa) pPexXUM
Oynu0, OyHaa TOK HOMHMHaN Kuiimatra HucOaran 10-20 wmapra omub KeTaaw.
Jlekun  TpacapmaTOopHUHT KyBBaT McpoduHH Ba Oomka Oup  KaTop
TpaHc(HOPMATOPHU UIIATUII YUYYH Kepak KaTTAJIMK JIADHU XHUCOOJall Y4yH, KHCKa
TyTalll PSKUMUHUHT Ky4JaHUIIN Ba Oy pe )KUMJIark KyBBaT UCpodu aidaTTa Kepax.

by pexumaa wukkama dyiaramjard TOKJIAp HOMHUHAi OyJraHud Y4YyH
BarT™MeTp (59-pacM)ynyad onMHAIMIraH KyBBaT, 4yJiraM ypaMJIapUHUHI KU3UTHILNATA
capduianran ucpod KyBBaTAMp.Ypamiap MUC CHUMJIApAaH Oaxka puwiraHu Tydanau
Oy ucpoduu TpanchopMaTOpHUHT MHUcCAAru ucpodu aemnaan Ba Oy KaTTaIHMK
TpaHCc(HOPMATOPHUHT HOMHHaNI KyBBaTWUHHU(1-3%) Tamkui Kwiaad Ba Kyduaaru

dhopmyIta acocu1a aHUKJIAHUIIA MYMKHH:

Haszopar caBonmapu.
1.CanT unuiam pexxuMu Taxpudacu HUIMa y4yH KUJIMHAIU?
2.Cant unuiam pexxuMuia HUMa aHUKJIaHAIn?
3.UynramnapHu ynanuiapy HUIMaHU y3rapTupaau?

4. Huma yuyH ¢epoMarHuT MMaTepuall KyJlaHuaaau?

5.Harpy3kanu pexuM HUMa y4yH KHJIMHAIU?

Tassuy ubopamnap.
FOxnama - uCTEehbMOTYMIIAPHUHT UUTHUIIMACH €KU Oapya TypJard SHEPTUSHU

HCTCHMOJ KWJIIYBUYHU UCTCHOJIINIIAP.
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MABPY3A Ne 8

TPAHCOOPMATOPJIAPHUHI" MHIJTAII KOHYHUATIIAPU BA
BEKTOP TIMATPAMMAIJIAPH.

PE X A.

1.Tpanchopmartop dUyiaramimapuaa XOCHJI OyaguraH  acOCHHA  DJIEKTP
IOPUTYBYH KydJap.

2. TparcdopmaTOpIapHUHT CAJIT UIILIAIIIH.

3.TpancopmaTOpHUHT IOKJIaMa OWJIaH UIIAIl PEKUMHU.

4.TpancdopMaTOpIApHUHT KHCKa TYTAIIUII MAPOUTAA UITLTAIITH.

5.FOknama O6mnan unuta€rrad TpaHC(OPMATOPHUHT BEKTOP JUATPAMMACH.

6.Yu ¢azanu Tpanchopmaropiap.

7.ABTOTpaHCc(hopMaropap.

8. Tpancopmaropiiap dyIraMjIapuHUHT YIAHUII TypyXJIapH.

Odoitnananunaérrad agadbuétiap:
1.Kutaes B.E. Ba Oomikanap "DnekTp mamuHaizap Ba TpaHncpopmaTtopiap"
"VkutyBun'" ,T. 1984 iin.
2.Maxunos CM. " Dnexkrp MamuHailap Ba S3JIEKTPUK HOpuUTManap"
"VikuryBun",T. 1982 iiun
3.UbpaxumoB Y "Onexrtp mammHanapu" "YkuryBun" T. 1982 itnn
4. Bonpnek AWM. "Onexrpuueckme Mammebl' "Bpicmag mkosa", M. 1979

rond.

OHau yu (azamm  TpanchopmaTopiapHu KypuO UHKaWmuk. Y4 dazanu
TpaHCcPOpPMATOPIIAPHUHT YU y3aru 0yauo,0yHHHTYpYK OpKajid TyTallITUPUIITaH Ba Oy
y3akjap siroHa 3JIEKTPOMArHUT 3aHKUPHU TAIIKMII dTaau. Xap Oup y3akaa UKKHTA,
OupraMuu Ba UKKWJIAMYH dyJramiap >KOinamTupui rad. bupiamun Ba MKKuIiaM4u
gyiaramiap roiay3da €ku ydOypuak —ycylla puia yJaHWUIIA MyMKuH.bupmamun

qyJraMHHM yjall YCYJdd TapMOK KydJaHWUIIA OujaH aHukiIaHagu.MKkkuiaMuu
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YyJIraMHUHT YyJall  yCyJAM  UCTEbMOJYMHUHT HOMHUHAJI  KyWIaHWIIW OwWiaH
aHuKIaHaau.60 -pacMmaa Kyd TpaHchopMmMaTop Japuja KEeHr KyJUITaHWJIaJUraH
OMpiaMud Ba HUKKWIAMYM 4Yydramjiap HOJAy3ua yCcyluJaa ylaHraH yd ¢azaiu
TpancpopmaTtop Kypctwiran.by macaiitu pyBum Tpancopmarop OymuO,0upramyu
10xBnu uynram 10Kopu Ky4wIaHHMIIUIM TapMOKra ynaHaau.MkkuiamMun uyiramu sca
NacT KyWwIaHMIUIM TapMOKra ynaHaau. llact KywiaHMIUIM 4YyJAraMHMHI HEHTpail
CUMH uyuKkapwiagu. Jlemak, macT  KywIaHHIUIM TOMOHAa (a3a Ba JHHHS
Ky4iaHuuapu 6op. by pacmua

X,Y,Z xapbnap OunaH IOKOPH KYWIAHHWIUIA YyJlramjiap MOC paBHUIIAa
Tyrai yujaapy OeJIrujiaHraH.

FOxopuaa TpancopmaTopiapuaan Kyl coxajiapuia, Xap Xuwil Makcaaiapa
¢doipananunumHy aituO ytrad s3auk. [y coxanapaan Oupu 10KO pU KyWIaHUIUIH
TapMOKJIap/ia 3JeKTp KaTTAIMKIApHU TpaHcpopmaTopiap €paaMujia yadamiaup.
Oxopu KywiaHunuM TapMoKiIapJa TOK, Ky4JIaHUII, KyBBaT Ba AJIEKTP SHEPTUACUHU
yiyana, Xapcu3IMKHYA TabMUHJIAIL Ba YJTYOB acOO0MapUHM yiI4yall 4YerapajlapuHu
OLUMPUII MakKCaguJa HWKKH XWJI YyI40B TpaHCPopMaTopiapu KyJJIaHUIJIAIM.
bupunuucu, 6y Tok TpaHchopmaropiapu 0yau0, yryam XaTOJUKHUHT KaMOYyJIUIIn
yayH Oy TpaHC(pOPMATOPHHHI KAPUIWINTKA WIOXKH Oopuda Kam OyJWIIN Kepak.
WxkunaMuy 4yJaraMHUHT KapUid JJMTW yjiadall >kapa€HuJa KHcKa TyTall peKUMUra

akuH. Tpancpopmanusanam ko3pUIrueHTr y3rapmac OyIHIx JO3UM:

K, = —2=-1=conft
|2

=|E

61 -pacMma TOK TpaHC(HOPMATOPUHUHT FOKOPH KYWIAHWIIUIA TapMOKIa yJaml
cxemacu Kypcartwirad. bupmamum W1 dynram ucTebMONMuu OWJIaH KeTMa-KeT
ynanrad. KOkopu KyuyiaaHUIUIM TapMOKHUHI TOKM KyHujaru ¢opmMmyna acocuja
AQHUKJIAHAW:

I, =KIl;
Tok TpaHchOpMATOpHM  MKKHAJIAMYM  YyJiramMura amiepMeTpiaaH TallKapu

BAaTTMETP EKU AJICKTP SHEPTHACUHU XUCOOJIOBUM aCOOOHUHT TOK YyJIraMy YJIaHA]IH.
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WNxkuHYM X ymgamn Tpancopmaropiapu Kyw€wiaHdl TpaHchopMaTopiaapu

nenmnanu. Tparacopmanusiian Ko3hGUIUEHTH y3rapmac Oynaum:

u
,=—2+=—%=cos ft
Wl Hl

Kyunanum tpancopmaTopiapiHi HWKKWJIAMYH YyJIraMHUTa BOJBTMETPIaH
TaIIKapy JEKTP SHEPTUACUHU XUCOOIOBYM acO00 KydIaHWIN YyJraMura yJaHaIH.
62-pacmma Oy TpaHChOPMATOPIAPHUHT yiaml cxemacu Oepuirad. bupiamum
qyJaraM HWCTEhMONYM OWIaH Tapajuiesl yiaaHraH OynuO, IOKOpH KydJaHHIILIH
TapPMOKHUHT KyWIAHUIIN KyHuaaru gopmMyiia acocuaa aHuKIaHAIH:

", = K,

bup xarop xommapga aBroTpaHchopMaropiap XaM —KyJUIaHWIagu. Arap
Tpancpopmatopiapaa OupiaMyu Ba UKKWIAMYH yyJiramjap opacuja ¢pakaT MarHuT
OormMKIMK ~ OyJca, aBTOTpaHcpopMaTopiapia uyyiramjiap opacuaa dJIEKTp
OOrMMKINK Oyian0, MKKWJIAMUYX dyJiraM OupiamMuu 4yJIraMHUHT OUp KUCMuaup. 63 -
pacmaa mnaboparopusana KyJUIaHWIAOWTaH  aBTOTpaHC(HOpMATOp  KypCaTHITaH.
Tpancpopmaropnam kodpduiuenta Oy epaa aBBAITHACK Kyhuaard wudojagaH
aHWKJTaHAH:

(_E W
E2 W2

Maxcyc Mocinama €praMu OujiaH MKKWJIAMUYY YyJraMHUHT ypamiap coHu W,
JNE€MaK KyWIaHUIIU y3rapTUPWIAIIA MYMKHUH.

OHau TpaHcpopMaTtopiaapHUHT  TabpudiiaHaauraH  KaTTaTUKJIAPUHUHT
XapaKTEepUCTHKANApUHU  KypuO uukamus.TpaHchopMmaTopiapHd MIUIATAIT YUYyH
Oup KaTop KaTTaIMKIAp MabiyM OyiHInM Kepak. by Karramukiap aBBajo caiT
OpPUII Ba KACKA TyTall pEKUMIIAPUHU XapaKTEPJIalINrad KaTTAIUKIAp, ssbHU AP -
CaJIT IOpHUIL KyBBaT UCPOdH,

Alg - canT ropuIill TOKH, HOMHHAII TOKJIaH Gou3 xucoouaa depuiaau

APyt - KUCKa TyTall KyBBaT HCPOPH

Uyr - KuCKa TyTall KyWIAHWINWA, HOMUHAN KydlaHWIan ¢ou3 xucobduma

oeputaiy.
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bynnan Ttamkapu TpaHchopmaropiap — UyJAramJapuHHU yJall CXeMacu
(ronmy3da €k yuOypuyak) HOMUHAJ TOKJIApU Ba KywWIaHUIUIApH, TaOUMii pa BHUILA
TpaHchopMaTOpIAPHUHT HOMUHAJ KyBBaTH OepuiIaau.

Tpanchopmaropnapausr Gorganu ui ko3 GuineHTy :

P P, _ S5, Cos @,
P, P,+AP,+5%-AP. /S, cos@,+AP, + B°AP.

77:

bynna : P; - TpachopMaTOpHUHT TapMOK KyTOJIapuaru KyBBaT

P, - uctebMOIUMHUHT KyTOJNApUaaru KyBBaT

S
B= SHJ - TpaHC(HOPMATOPHUHT FOKJIAHUIT KOA(DDUITUESHTH.
HOM

FOxnanum ko3ppuuuentu - Oy TpaHCcHOPMATOPHUHT acOCHUW KypcaTruujia
punan oupu Oynub, Hopman (HomuHan) pexumuga [ = 0,7 +~ 0,85 ra TeHraup.
Arap 37eKTp MNOJACTAaHUMSCHAATd HUKKU TpaHC(HOPMATOPHUHI OupH, KaHAAUIup
cababmap OwiaH WuIIAH YWKApWiIca,  yHJAA TPaHC(HOPMATOPHUHT FOKJIAHMIL
kodppummuentn B = 1,2 + 1,4 raya KyTapuwiumim MyMKUH. 64 -pacmua
tpanchopma TopHUHr PUK rokmanum ko3 GUIMEHTHHUHT OOTriaHuIl Trpaduru
KypcaTwirad. TpancpopMaropiiapHu JioWMXanamjga IOKJIAHUII KOA(PGUIIMEHTUTa
TeHr  Oynaranma  »Hr  karra ( wmakcuman) @MUK  TabMuHIaHAAH.

Tpancpopmaropnapaunr makcuman GUK 1= 0,95+ 0,97
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MABPY3A Ne 9

MAXCYC ACMHXPOH MAIINHAIJIAP TYI'PUCUJA TYIIYHYA.

PEXA.
1.bup dazanu acuHXpOH ABUTATEIIAP
2.bup ¢a3zanu KOHIEHCATOPIN ACUHXPOH JBUTATEIIAP.
3.Yu ¢azanu acuHXpoH aBUTatenHU Oup ¢dazanu ABUraten cudaruaa
UITIATHIIL
4.Yy4 ¢azanu perymnsaropiap.
S.@azaperymaropJap.

6.ACUHXPOH 4acTOTa y3rapTUPTUy.

Odoitnananunaérrad agadbuetiap:
1.Toponue H.J[. "[Ipumenenue Tpex@azHOro acCMHXpPOHOTO JIBUTaTe Jisi B
onHodaznoro BkioueHus". M."Deprus" 1982 rox.
2. XomunxonoB M.3. Ba Oomikanap "DNEKTp OpUTMa Ba yHH OOIIKapHII
acocnapu". "YkuryBun" , T.,1975 iin.

3.1U6poxumoB ¥V "Onektp mammHanapu" "YrutyBun" ,T., 1972 itun

bupunun Bazudacu - MEXaHUK SHEPTUSHU DJIEKTP JHEPrusira aul JaHTUPHUIIL.
By wmammHanap »5ekTp TeHepaTopu JeWuiiagyd. TeHepaTopJiapHU XapakaTra
KeJITUpaJuran OupiiaMud MEXaHWK dHeprusi ManOau OynuO, Oynap cudanuga Oyr
€KkM ra3 TypOuHaIapu, WYKUA EHYB ABUrateiiapu(ma cajaH, IU3eib) XU3MaT KUJIaIu.
I'enepaTopinap acocaH 3JEKTp CTAHLHMS JIApUJIa UIILTATUIIA]H.

DJIEKTp MaIIMHAIAPUHUHT UKKUHYW WII Ba3upacH - dJEKTP DHEPTHsl CUHU
MEXAHUK DHEpPrusra aujaHTUpuil. byHma MamuvHanap IBUTraresuiap ICUUIIaJIN.
JIBurarennap 3JEKTpP SHEPrUSICMHM MEXaHUK SHEprusira aujaH THpPaad. OJIEKTP

ABUTATCIIIIAPU XAJIK XYKAIUTHHUHT ACAPIIA XaMMa COXa JIapyuaa KCHI' KyJUIaHWUJIa .
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['eneparopnap unuwiad Yukapaaurad €K JBUTATEIIAP UCTEHMOJI KU JIaUTaH
TOK TYpU XUXaTUJAH, Yy3rapyBuaH TOK T'€HEpaTOpu €KW JABUTATEIM JACHMIaIH.
bapua snexTp MamMHanapu KaWTyBYaHJIMK XOCCACHUTa 3ra, sS’IbHU KalTap skapaéHujia
unutaii omaau. Macamas, 3J€KTp JBUraTeld T€HEpaTop pPEeKUMHAa Ba TIE€HEpPaTop
Aca JIBUrateib pexuMuia UIUIalld MyMKUH. by maparpadna y3rapyB4aH d3J€KTp
MalIMHAJIAPUHUHT OUp XHUIIM aHCUXPOH JBUTATEIIAPHU KyprUO YMKaMU3.

AHcuxpon nsuraremiap (A.Jl.) 3MeKTp 3HEPrusiCMHA MEXAaHHUK JHEpP rusAra
alTaHTUPYBYM YCKYHAIUP. Y KOHCTPYKIUSCUHUHT COAJNANUTH, ap 30HJIMIH, UIIa
UIIOHWIWJIUTY cababyiv CaHOoAT, KUIUIOK XY>KAJIWTU Ba XaldK XY>KaJIUTHHUHT Oapua
coxallapujia KeHI KyJUIaHWJIaau. Xap KaHJai 3JeKTp MalvHanapu kabu A.J[. kabu
TEHEepaToOp PEeXMHUJIa XaM HIUIAlld  MyMKUH. YMymMaH A.J[. HUHr reHepaTop
PEXKUMHJIA UIIUTAIIA UKTUCOIUM -TEXHUK KM XaTJaH MaKcaJra MyBopuK sMac, aMmMo
OXUPTH WHWIIIap/a yTKa3wiraH WIMUNA — TaJKUKOTIAp aCUXpPOH MallMHAJIAPHUHT
reHeparop cudaruna WNUIATA JUIIMHUHT OUp KaToOp YCTYHJIUKIApU OOpIUTHHU
KypcaTau. X03Upry BakT Ja aCUXpPOH MalllMHAJIApU acocaH y4 (pa3anu JBHUraresuiap
cudarua unia TUIaau.

ACHUXpOH [BUrareiap  Ky3rajiMmac CTaTop Ba aWJaHTUPYBUU POTOP
kucmiapaan ubopar. Craropaa allpuMm 3JIEKTPOTEXHHMK MyJaT TUIACTUHKAIApJaH
scanraH (MWrWiral) y3ak ypHaTtuirad OynuO, y3arHUHT CUPTH JIard apuKdaiapra
(masznappa) yura, ¢azona 1200 - ra cwpkural ypa Mainap >kounamtupuiaan. by
ypamayiap y3apo Jiay3da €ku ydOypuaak yCynuaa ylaHraH yd ¢azaid JJIEeKTp
TapMorura Kymujand. Jlemak, cTaTop 4YylAramJIapUHUT HATHUXKaBUN MAarHUT
MaiJIOHH aillanyBYM OyI1O pOTOP HUHT YyJraMJIapUHUA KECUO yTaaH.

A.Jl. HUHT POTOPH NWIMHAP MaKauAa OaxapwiuOd, YHHHT XaM aupum
ANEKTPOTEXHUK TMyJaT IUIACTUHKAJIApUAAH scalraH y3aru apuKJaiapuia
(maznapupa) 4ynaram okoinamtupiarad.  AJ[.-map poTop dYydraMu - SCaJIMIIH
xuxarunaHn ukkura Oynuaanu. lllynra myBoduk porop kucka tyrtamrad A.J[. éxu
¢daza poropnu A.J[. nmevwnamu. PoTop uynramMu H3OJSIUSIAHMAaraH MUC €EKU
ATIOMUHUN Maru3 Taékua (CTepKeHap) nan Oaxapwiran Oy b, Oynnmait A.J[.HuHT

poropu kucka tytamran A.Jl. nevunanu. (60-a pacm). arap poTop 4yjiramu OJIHiA
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MUC €KUM AIOMMHHUNA cumiapuaal yd (azamu kunubd Oaxapuica, Oynmait A . -
daza poropnu A.Jl. neitmnanu. (60-6 pacm). By uynrammap y3apo ronmy3ua ycyauaa
yJIaHuO, Maxcyc MocjiamMa BocHTacu OwujiaH, xap Oup uynram (¢asza) akTuB
kamwinkka ynaHagu. Uy mocnama opkamu xap ydana ¢asza KapIIWIHKIapu
Ooupnanura ysraptupwiagu. Paza poropiau A.J[.1ap Kucka TyTalliraH pOTOPIH
A.Jl.napra HucbOatan Oup katop ad3awuukiapu Oop. by  ad3ammmknapuu
KeWMHHYaIUK (popMysaiap acocuaa TaxJIuil KHJIaMu3.

FOxopuna 4-5# xypu6 unkkad sauKk. A.Jl.HM UIUIAl TPUHIUIN alJaHyBYH
MarHuT MaWgoHJIaH (oiiamaHuIIra acoCJIaHraH. CraTop YyaramjaapUHUHT
HaTIKAaBUW MArHUT MaWJOH aljlaHWIN TEe3JIUrd Kyhuaarn Qopmylsia acocuja

aHUKJIAHATH:

e

P

By marHUT MaiiloH pOTOPHUHT 4YyJdramyJapuHu Kecu® yTtaau Ba Oy
gynramiiapaa HOK nemak, 6epk KOHTyp Oyiaranaa TOkK maiijgo Oynaau. Xap kaHjai
TOKJIM YTKa3TMYHU MarHUT MailoHTa KUpUTCaKk Oy YTKa3rHura MEXaHUK Kyd
tascup kunaau. [llyHra OuHOaT poropra TabCUp KWIyBYM allJIaHYBUd MOMEHT
BYXy/ra KejaJu. arap MarHuT MaiJIoH Ba poTop Oupranukaa OapaBap aiiyaHca,
OyHIall ailJlaHMII CHUHXPOH aillaHuIl Jedunaau. ACUXpOH  JIBUraresuiapja,
POTOPHUHT  QilUIAHWUIN  TE3JIUTH JBUTATEJIHUHT YKU, (Baj)Jgard HWIl MallWHACH
spaTraH TOPMO3JIOBYM MOMEHTra OoriuK. J[eMak, pOTOPHUHT alIaHUII TE3TUTU
MarHuT MaWJ0H ailJlaHUIl TE3NUTuAaH Oup KaH4a (apk kwiagu. Mana 1y gapkHu
XapaKTEPJIOBYM KATTAMK CUPIIAHMIN JeHHIaau Ba Oy KaTTAIUK Kyhuaara Gopmyna

acoCuaa aHuKJIaHaJIu:

OyHma Ng - MarHUT MailJIOHHUHT alJIaHUII TE3JIUTU
Ny - POTOPHUHT alJIaHUII TE3JIUTH
JBUTATEIIHU ropru3uil nantuna: N =0; S=1
JIBHTATCIIHH CAJIT IOPHIN peXuUMHIa: Ng=N;; S=0 aeMak, CUpHaHHUII
S =1+ 0 raua y3rapaju.
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AcuXpOoH ABUraTeHUHT poTopuaa xocus Oynanurad DYOK HuHr yacroracu
Kyluaaru ¢popmyiia acocua aHUKIAHAIH:

f _ (nO_nl)P
g =
60

byHma: Ng — N; MarHuT MapJIOH Ba POTOp AWJIAHUII TE3JIMKIAPUHUHT
allpMacH.
P - xydT xyr61ap coHu.

By ¢popmynanu poTop ailflaHUII TE3TUTUTa KYTaUTUPHO OJIaMU3:

(no _nl)nl — S- f1

f, =
60-n, 60

bynna: -Jlemak poropaunr DFOK Ba TOKMHUHT 4acTOTacH, CUpHa-
f,=f,-S'
KaTTaqury OuiiaH aHukianaau. CUpIaHuIl KaTTaJIMTU dca I0KOpUAa Kypra HUIMHU3ECK
JIBUTATEJIHUHT MEXAaHUK FOKJIAHUIIINUTA OOTJIUK.

Potopna Byxyara kemamuran OFOK siaexkTpoMarHUT WHIYKIMS KOHYHUTA
acocaH, TpaHchopMaTopHUHT uKKuiamun uyyiaramu OHOKra yxmam dopmyna
acocuja aHMKJIaHUIIK MyMKuH: E, = 4,44 f, W, @

byuma: E; =4,44fW,® - y3rapmac KaTTaJIuKIup.

Vmanna: E, = E,S

Hemaxk poropuunr DFOK xam cumnanuiira 60TIUKIUp.

A.JI.HUHT UHTYKTWB KapIIAJIUTH:

X, =w,L, =24,L, =x,S’

Bynga X, =27f,L — y3rapmac kaTramukaump.

[yngait kmwmob, A.J[.HUHT pOTOPWHU XapakTepioBuu Karramukiap, DIOK,

qacToTa Ba MHAYKTUB KApHIWJIWK CUPIIAHUIITA 6OFJ'II/IKI[I/Ip.
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PoTopHuHr ToKM OM KOHYHHMIa acoCaH:
E,  ES
Zror (R? +xS)?

IZ

Hopwman pexxumaa vmmaiauran A.J[.HUHT CHpIIaHUINY Yyerapacuia OyJaju.
CupnaHuIlHd HOMHHAJ KUMMAaTW Ha3zapra OJuMHHO Oy H(OJaHU TaxXJWI KUJIAMHU3.
JIBUraTenHu OPru3uil MauTUa, CUPIAHUII SHT KaTTa KMOMatra 3ra. PoTtop TOku
(GOpMyJaCUHUHT XaM CypaT XaM Maxpaxuja CUpHaHuIl Kartaauru Oop. Jlexun
CypbhaTAaru CHUpIaHull, TOKHUHT MHUKIOpUTa, MaxX pa)kJIaru CUpHaHUIl TabCUPUIAH
yerynaup. Uy Tydaiinu, roprusuim naituaa cUpnaHull MakCUMall KuiMmaTtra, y3
HOMUHAJI KUWMaTUJaH yHIa0 Maporaba karra OyiaraHjaa, poTop TOKHM XaM HOMHHAI
kuiimatuaad 8-12 mapra karra Oynaau. A.J[.HU OprU3uIl NalTUAAQ YYUHYM KapacH
KyJa KaM BakT, OMp CEKyHJHUHI YHJIAp XHUCcacHuJia yTca, pOTOp TOKH, AEMakK
CTaTOPHUHT TOKM XaM HOMHMHaJI TOKKa HucOaTaH yHia0 maporaba omaau. by
anbarra A.Jl.HUHT KaMYHIATHAND.

OHau A.J[.HUHT SHEpPreTHK IMarpaMMacMHU Ba  alJIaHWII  MOMEHTHHHU
Kypu0 unkamu3. A.J[.HUHT y4 (ha3anu 3JeKTp TAPMOKIAH OJAETTaH KaMu KyBBATH:

P.=+3 | ,Mcosgp,,

By akTMB KyBBaTHUHT OWMp KMCMHU - JBUTATCIIHUHT MyJaT Yy3aruja Kanta
MarHuTJIaHUIII Ba YIOPMaBUM TOKJap naijao kuran ucpodra capduianaau. Sxa Oup
kucMu AP\ - cTaTop 4yJraMUHUHT Kusumwura capdiaananu. (66-pacm). TapMokian
OJIMHTaH KyBBATHUHT KOT'aH KUCMHU:

P3M :Pl_(APH+APM)

JIEKTPOMArHUT MAiJOH OpKaJIM POTOpPra yTajad Ba 3JIEKTPOMATHUT KyBBaT
newmnand. ODJIEKTPOMAarHUT KyBBAaTHUHT OWp KucMu P- poTtop dUyn raMuHHHT
KU3ummura cap@uanu0, KOJIraH KUCMU POTOPHUHT aijiaHUIIMra capgaHaau, SbHU
MEXaHHK KyBBaTra yTaju:

P,,=P;— AP,

by udonaga P, - mexaHuk KyBBaT. MexaHMK KyBBaTHUHI OUp KHCMH HUII
kananuimra APy - ucpod Oynamu Ba konran Pmex kucmu orimanu KyBBat Oynuo0,

JBUTATEIHUA YKU (Balinja) aillaHyBYM MOMEHT XOCHJI KW IH:
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PMex = PZ - (APp + API/I)
Potopra GepuiraH 3J1eKTPOMarHUT KyBBarT:
Py =M ap

POTOpHI/IHI‘ MCXAaHHK KYBBATHU:

Pux=M o
27N, o
bynna: o, = 50 - MarHUT MalJJOHHUHT Oypyak TE3JIUTU
2r-n,
0 == - POTOPHUHT OypYak TE3JIUTH .

DNEeKTPOMarHuT Ba MEXaHUK KyBBaTJiap (popMynajiapu, IIYHUHTAEK W Ba

Wi udoaanapuaad poTopAaru aiJaHUuIl MOMEHTH:

M = 60P3,u — 60P.mx :9550& :95509‘_’“
27[ . a)o 27[ ° nl nO nl

Potopnaru xyBBat ucpodu: AP, =P, —P,. =M(W,—W,)

ra OapaBap Oyiranu TyQanim:

APsor = Mw,S

Arap poropjaru KyBBaT ucpodu (akaT dyaramMHU KU3WUTHUIITA capduiaHaau
ne6 dapas xkuncak, 0y KyBBaT UCpodU Kyluaarnia €3uInig MyMKHH

APpor =M I 2R, = Rw,S’

bynna : - mponopunoHamuUK KO3 GUIIUEHTH.

Portop Toku:

_E,S ESR, EJS
ZZ ZZRZ RZ

l, oS ¢,

R
bynna: cose, = Z—Z poropaunr 2.FO.K. Ba Toku ypracuaaru ¢aza CUmKHII
2

OypuaruHuHr COS ¢yHKIUACcH. [leMak, pOTOPHUHT aliJIaHUIIT MOMEHTH:
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_ml;R, _m,E,cosg,

M
@S @,
YUyHKH : IZSRZ =%SCOS¢2%= E,cosp, Ba M, =mE;
2

OHnu okopuna kentupwirad potopHunr 2.}0.K. dopmynacunu

»bTHOOra  OJICAK,pOTOPHUHT  aWJIaHUIINTa MOMEHTHHHU  KyWujaruia
€3UIIMMU3 MYMKUH:

E, = 4,44f,W,®@ &ku M = K®l,cos¢

4,44mW,K, f,
@,

bynna: K=

y3rapmac kartaiauk.by  ¢opmymanap
acocuja JIBUrarejab AaWjIaHWIl MOMEHTHHHMHI CHpPIAHUIIra
oornuk rpaduruHu yuza Mus.(67 - pacm).

['pacduk Ba hopmynanapUHUHT TaXJIWIU IIYHU KypcaTaJuku, cupranum O -
JaH KPUTUK KukMmarrada ysrapranga A.Jl.HUHT unuiamm Oapkapopiau Oynuo0,
CUpIIAaHUII KPUTUK KHMMAaTaaH S =SKp Y3WHHHI MakcMMai Kuiimaturasa S = 1
y3rapraiga A.J[. OGapkapopcu3 unuiaiau. J[BUratemTHUHT SHT KaTTa (MakcuMalm)
KHIMaTH KPUTUK CUPIIAHUIITA TYTpH Kenaau. 66- pacM a KypcaTWiraH rpadukra
Kypa JBUTATEITHU IOPTU3UII MAWTHUAA CUPHAHUIl S = Spp OynuOaiiaHUIl MOMEHTH
HOMHUHAJI KHMAT/aH KaM Oynaau, sbHU Myp < My

AWnaHMII MOMEHTH HOMHMHaJI MOMEHTra OapaBap OyJiraHaa pOTOPHHHT
alTaHuI Te3uru opTa 0opamu. My =M Oynranma asuratenna Oapkapop pexuM
ypHaTUIaau.

Ounu A.Jl. - pOTOPUHUHT BEKTOp AMarpaMMacuHu 4u3zamMu3 . by BekTop
auarpaMMaHd MarHUT OKWMJaH Oolutam MabKysl, YyHKH MarHuT MaiJOHUHT
WHIYKIUSICH KaTTaluru ysrapmMac Oynu06 Wo Te3nuk OujiaH aiylanca xam, Iy
MaiJIOHTa MPOMOPIUOHAT MAarHUT okuM @ , poTopra HUC OaraH yil HyHAJIUIIUHU
ysraprupmaiini. Potopuunr D.HOK. 0Oy oxumra wucbatan - 900 cumxuran

oynanu (67-pacm). FOprusum naituaa
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X N
®,o=artg—2% - ra OapaBap OynuO , Y3MHHMHT DHI KaTTa KHIIMaTHra ora,
2

YYHKH  X,,,=X,S CHpIaHuil XaM IOpru3uil ManTuia y3MHUHT MakCcuMail KuiiMaTu

E,S §
sra. llly caGabGau poTOpHUHT TOKM Xam |, = -~ MakcHMan KuiMaTra ora Oyuo0,
2

HOMHMHAaJI TOK JaH 8 - 12 maporuba omaau. JlekuH Oy TOKHUHT alJIaHUIII MOMEHTH
spaTaJiiTad TaIIKWI KWIYBYUCH |510C0S(210 , 68-pacMaarn BekTop auarpammaja
Kypa, Karrta Oynamaiau. POTOpHUHT aljlaHWIN TE3JIUTM Kynal raH capu CHpIAHUII
HOMUHAJ KUIMaTu radya Kamasau, JeMak Ba POTOPHUHI TOKH
Kamasiiy, JIeKUH Oy TOKHUHT alJaHUII MOMEHTHU SipaTaJiuraH TalllKWI KHTyBYUCH
kynasau. Ulyngail kxunu6, ropru 3um naiTuaa poTop TOKM Y3UHUHI SHI KarTa
KhiimMaTura sra Oyica xam, Oy TOK spaTauraH IOPru3uil MOMEHTH Mo ailiaHuin
MOMEHTHMHUHI HOMUHaN KuiimMatuiad kam. FOkopuzaa, 6-2 § na xypcatwirad poTop
gynramu J.FO.K. dactoracu TeHriamacu, poTop TE3JIMIM n;-ra HUCOATaH eduica,
Kyiugara Gop MyJia Xocuil Oyiaau:

60f,
P

n, =n,(L-S) =" (L-S)

by dbopMynaHUHT TaxJIMWIM MIyHU KypcaTaauKu aCUHXPOH JBUTATENl POTOP
TE3JIUTMHU  y3rap THPHUII YYyH : a) CTarop TOK( S’bHU SJEKTP TapMOK HHHT)
YaCTOTACUHU Y3TapTUPHUIN Kepak. O) POTOPHUHT CUPMAHMIN S- HHU y3rapTHUPHII
Kepak. B) ’Ky(pT KyTOJIap conn P- HU y3rapTupui kepax.

DNEeKTp TApMOKHUHI 4acTOTacu y3rapMac Karranukaup. IIyHUHr y4dyH
pOTOp ailylaHWII TE3MUTMHU Oy iyn OWilaH y3rapTHpUII YYYH MaxcyC 4acToTa
y3rapTUpruwiap KyJulaHuwiaad. by ycynn amanaa Kkam KyJulaHWIa Jd, YyHKH 4acToTa
y3rapTUpruwjiap KUMMarra Tymaim.

Kyt xkyrOnap cCoOHM IBUTATEHM JIoMUXanall natuaa anukiaaHaau. Kyt
KyTOJIap COHM MAarHuUT MaiJIoH,JeMaK, POTOPHM XaM aWJIaHUIl TEe3JIUTUHU
y3raptupanu. Kyiugaru sxkanBanga xydT KyTOgap COHM Ba MarHUT MalJOHHUHT

alJIaHUII TE3JINTU KypCaTUJITaH:
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Kydt kyTbnap conu P 1 2 3 4

Maruut MaiIOHHUHT aiiia- Mo
aiin 3000 1500 1000 750
HUIL TE3JIUTU
MUH

Kybr kyrOmap conwmHM ¢akar Maxcyc JBHTrareuiapia  y3rapTHPHII
MYMKUH.POTOpHUHT aliaHuIl Te3NMUruHu Oy ycynja y3rapTupuil ¢akaT KHCcKa
TYTAWITUPWITAH POTOPJIN IBUTATEILIApAa Ky UIAHWIA/IH.

CUpMaHUITHU POTOP  UYJTaMUHUHT  aKTUB KapIIWJIWTUHUA Y3TapTUPHII
MyMKHH. By ycyn dasza potopnu asurarenapaa Kymnanuiaau.®asza porop i A.JL.-
Japaa, POTOPHMHT y4dyalla yyJiraMH XaMm Maxcyc MOCJIaHMa BOCHUTAacH OWUJIaH aKTUB
Kapiuiukiapra ynaHaad (65-pacM). AKTHB KapIid JIMKJIApHU Yy3rapTUpraHja
CUPIIAHUILI y3rapajy, 1eMaK pOTOPHUHT alJIaHUILI TE€3JIUTY y3rapaiu.

FOxopuia ABUTATEIHUHT aillIaHUII MOMEHTH (OPMYIAaCUHU YUKAPraH SAUK:

M= 9550&
n2

PoTopHUHT aiimaHuII TE3MUIH  y3raprasia(kamMairasaa), po TOPHHHI YKH
(Banm) ;maru KyBBaT y3rapMmaral XoJijia, aiJIaHuIl MOMEHTHU y3rapaau (Kymasijin).
Jlemak, poTop uyJaramura yjJaHraH KapIIWIMKHU Y3 TapTUPraijia aijlaHuil MOMEHTH
XaM y3rapajiu.

da3za poTOpAM JABUraTEUIap acoCaH KyTapruy-Talluil MalluHajgapaa
KyJUlaHWIaau. By nBUrateimiapHu reoMeTpUK YJT4OBJIapu KarTa, OONIKApUIIM aHya
Mypakka® Ba HApXW KHCKa TyTallllTaH pOTOPJM JBUTareilapra HUcOaTaH KaTTa
Oynca xam, Oup karop ad3a/uIMKIapra sra: a) IOPrU3MII TOKH, KHCKA TyTaJlraH
pPOTOPJM ABUTaTesiapra HucOaTan kam; 0) IOpru 3UIl MOMEHTH KaTTa; B) POTOp
allJTaHUIN TE3JIMTMHU TIOTOHAJIM paBHIIA OOMIKAPUIIl WMKOHHUSITHHH TYTAHPAJIH.
@da3za poTOpAM JBUraTe/UIAPHUHT Oy Xoccajapu aWHUKcA KyTapruy TalllWIl

MaluHazapuaa 3apyp.
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Hazopart caBoanmapu.

1.bup dazanu acuHXpoH IBUraTesuiap Kaepaa uiiaTuiaan?
2.KoHzeHcaTopiii aCHHXPOH JABUTaTeiap Kaepjapaa KyJUIaHWIaau?

3.Vu (azanu acHHXpOH JABUTATEN KaHJal Kuiubd oup dazanu KuimHaau?

4.daza perynaropiap HUMa yuyH Kepak?

5.YactoTa y3rapTuprudjaapHUHT Basudacu?

Tasuuy ubopamanp.

daza perynaTop,4acToTa y3rapTUprad,KOHIACHCATOP,yd (hazamm MoTop.
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MABPY3A Ne 10

Y3I'APMAC TOK MAIINHAJIAPU XAKNJIA TYIIYHYA.

P EXA.
1.¥Y3rapmac TOK MalIMHATAPVHUHT AIIJIANIH.
2.¥Y3rapMac TOK MallMHAJIapUHUHT TY3UJIHILIH.
3.¥Y3rapmac Tok MmammHanapuHuHr JHOK.
4.Y3rapmac TOK JBHUTaTEIUIApH.
5.¥Y3rapmac TOk reHeparopuia.

6.Maxcyc y3rapmac TOK MalllMHAIAPUHUHT.

doitnananwirad agaduérnap.

1.A.B.UBanoB -CMoneHckuil  "OnekTpuyeckue MammuHbl', "OHeprus',-
1984 rop.
2.PaxumoB I'.P. " Onexrp mammHanap Ba roputManap',"YkutyBun',1986

VUL
3.Maxunos C.M. "OnexkTpuk MallMHAJIAp Ba DJJEKTPUK OpUTManap',

"VkutyBun'".1979 iini.

VY3rapMac TOK [BUrareiiapud  XO3MpPrd  BakTAa  acocaH  dJEKTp
TpaHCHOpTIapuaa - METpPOo, TPOJUIeHOyC, TpamBaija KEHT KyJUIaHWUJAIH, YYHKU
Oapua »dJeKTp ABUTATe/UIap opacuja ¢akar y3rapMac TOK — JIBUTAa TEJUIApUHU
aliJlaHUIN TE3JIUTMHU PaBOH, OUP TEKUC OONIIKApUIl MYMKHH. Y3rapMac TOK
TeHEPATOPJIAPUHU KYWIAHHIIA PABOH OONIKApHIIAIU, Iy XOcca cura MyBOQuUK, Oy
reHepaTopiiap aBTOMATHKA Ba TEJIEMEXaHWKa 3aHXUp Japujla KEeHI KyJUITaHWIAJIu.
VYi3rapMac TOK MalllMHajJapu KaWTapyBYaH XOcC cacura sra. bapua ysrapmac TOk
JBUraTelJIapy T€HEepaToOp PEKMMHIA Ba T€HEpaTOpJIap ABUTrATENb PEKUMUAA UIILIAN
OJIaJIu.

Vi3rapmac Tok wmammHacu (Y. T.M.) (69-pacm) yurta acocuil KucmaaH
TY3WIraH: MalllMHAHUHT Ky3TaJiMac KUCMH - MHAYKTOpAa OoIl KyTOiap >KoHaIrad

50



OynmuO, Oy KyTONapHUHT y3ard 3JIGKTPOTEXHHUK MyJjaT TyHyKa CHMOH BapakijaplaH
Ty3wirad. bomr kyrOmapaa yHroTuin dyHramijapu oW JamTupuiaran O0ynuO, ymap
KETMaKeT yJIaHaJy Ba aCOCUM MarHUT MaiiloH HU spataau. bom kyr6map opanuruia
épramun KyTOmap koitnmamrrupunanu. Epnamum  kyTOnap (axaT kaTTa KyBaTiu
MallMHajgapa Oynaau Ba yyTKajlap OCTUAAru yYKyHHU KaMaWTUPHIL yUyH KylIuM4a
MarHuT MaioH spaTaiu.

MamvHaHUHT allJIaHyBYA KUCMH - SIKOPb JECUWIAIW. SIKOPHUHI y3aru Xam
ANEKTPOTEXHUK IyJIAT TYHYKaCMMOH BapakjapJaH IWIMHIAP I[AKJIWIA TY3WIraH.
SIKOpHHHT apuKyanapuaa 4yiaram >KOWIamTupuiaan.Yyiaram aipuM CeKuusiapaaH
nbopat Oynub, yyiram cxemMacura MyBOPUK KETMa-KET YJIaHYBYM HKKH CEKIUSHU
TYTAIITHPAJUTaH YUIAPUKOJUIEKTOP IUIACTUHKATIAPUTA YJIAaHAH.

KomnekTop amoxujga MHC IUIAaCTUHKANIApAaH UWIMHAP IIAKIWAA scajaiu.
Xap Ooup xosektop 50-80 Ta muactuHkagaH Ty3wiarad. Komnektop reHeparopna
MEXaHMKaBUP Tyrpwiarud BazudacuHu Oaxkapaau, SbHU SIKOPb YyJramjapuia
naaykuusanrad O.J0.K. tascupuaa oka€rran ys3ra pyBYaH CHHYCOMZAN TOKHH,
y3rapMmac TOKra aillanTUpuO Talllki 3JIEKTp 3aHXupra (TapMokra) Oepaiu.

VY3rapMac TOK TI€HEPaTOPUHUHI HILIAIl  NPUHLIMOM  3JIEKTPOMAarHUT
MHAYKUHS KOHYHHMraacociaHrad. HWMHAyKTOpAaa KOWJAIraH yHUIOTHII YyJram
JapujaH y3rapMac TOK yTraHia, Oy TOK OWp >KMHCIM y3rapMac MAarHuT MaijioH
XOCHJT  KWJIAJIH. Sxops OupsamMuum MamMHa €EpJaMua MarHuT —MalgoHAa
allllaHTUpUITaHJla YHUHT 4vyiaramMmu xap Oup cexkuusmapuga 3.JO.K.map xocun
oynu6, 6y 2.10.K.map 1-3 § nma kypcarranumusziek kKyWunpard gopmyna accocujia
AHUKJIAHAH:

E=Blvsina

by xap 6up cexmus 32.}O.K.mapu KkosutekTop Ba dYyTKamap opKaid Oup
TOMOHTa HyHaJIraH MyJbCalUsJIaHyBYM TOK XOCWI Kuiaau. CeKuusiap COHHU, AeMaK
KOJUIGKTOpJAar IUIACTUHKaap CoHM, Kyn Oynranu  tydainu 3.H0.K.HuHr
KUIMaTH eTapiM Japaxana kKarra OynuO, TOKHUHI MyJbCallM SUTAHWILW Tacasiu.
Oxopunarn 3.FO.K. ¢opMmynacumaru 4u3uruili Te3nuKHUW KyhWujaaruda wudojganaii

MYMKHH:
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v=2PR-L
60

bynna: 2P - xkyTOmap corn
R - kyTOmap mapkasiapu opacugara macoda

N - AKOPHUHT alJIaHUII TE3JIUTH

Arap MarHut OKUMHU @ :g Hazapja TyTcak, skopHuHr J.10.K.

E=cno®
dbopmynacuHu Kyhiuaarnya €3Il MyMKHH:

bynma: C-= PW - D0.J0.K.nonmuiicn, SbHH KOHCTPYKTHB Y3rapMac

60-a
Kartanuk Oynu0, OyHpa:
W - skopp uydaramMuaru yrkaruaiap COHH.
2d - mapaen moxanap coHu, Oy KaTTaluK KOHCTPYKTHB
y3rapMac COHIUP.

70-pacMa MyCTakWJl YWTOTHIIUIA TEHEPATOPHUHT AJIEKTP cxemacu
kypcatwirad. CraTtopja >KOWJaliral yurotuin gyyiaramu (y.4.) MyCTakui MaHOaaH
TOK oJiagu. SIkops Oupramum MammHa EpJaMy OWJIaH y.4. XOCWJ KWJITAH MAarHuT
Maiiionna adnantupunaau. Skopb Toku [s=0 O0ynuo,

SbHU SIKOPHUHT alJIaHUII TE3JIMTH y3rapmac Oyiranga sikopb O.FHO.K.Hunr
YUroTHII TOKUTA OOrNMKIUK rpaduru, E = f(l) mycTakmn yirotumn reHepaTOpHUHUHT
CalIT IOpUII  XapaKTepucTUKacu Jedunaau. 71-pacmua Oy xXapakTEepUCTHKA
KypcaTWwiraH. by XapakTepuCTHKaHU MApXJIALIJaH OJJIMNH YWTOTHUII TOKA MAarHUT
OKHMMIa NPONOPUHAOHAJUIMTMHYU ACIAaTUII Kepak: sbHe [B=®. DHau yHUroTHII TOKH
Hosjan omupud Oopun ca, 3.HO.K. ¢popmymnacura MmyBodUK, CanT IOPHUII PEKUMHU
oynranu yuyH Ur= E, E omu6 6opaau Ba 1 arpu un3uk sicajiajiu.

by rpadukHUHT Tyrpu YM3UKIM KUCMU SIKODHUHT Yy3ard TyWMHMAaraH
XOJIaTUTa, OTPU  YU3WKIA KUCMH 3Ca, YHUHT TyWHHTaH XOJATUHU OWJIANpAJIH.
Viirotum Toku HoJira TeHr Oynranna ly=, popmynara my Bodguk 3.10.K. xam Hosra
TeHr Oynumu kepak. Jlekun xapakrepuctukama 23.00.K. Honra Tenr smac. by 6apua

ANEKTPOTEXHUK MaTepuasuiapra xoc OyiraH, KOJIJIUK MAarHAT MaiiJIOH TAbCUPUITUD.
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6-6 §. Y3rapmac TOK reHepaTOPUHHUHT TEeHIJIaMacH
Ba alJIAHWUIII MOMEHTH
['eHEepaTOpHHUHT SIKOPHh 3aHXKUPU yayH KupXropHWHT MKKUHYH KOHY HUTA
OMHOAH AJIEKTP MyBO3aHAT TECHIJIAMAaCHUHU E€3aMU3:
HZE'I;]R;[; EZI;]R;]+I;]RH=HF+I,ng
byuna: Ur = Eq- 14R4
by TeHrnama TeHEpaTOpPHUHI acOCHM TeHIamacu jaevwmnanu. TeHriamana
E = ¢ n @ skannmuruauy xucooOra ojicak:
Ur=cnd-I14Ry4
Arap yWrotumn TOKMHUHT |y = @, &KW SKOPHUHT ailJIaHUIN TE3TUTHHHU
paBOH (CHJUIMK) y3rapTHpCaK, TEHEPATOPHUHT KYWIAHWINN, JEMaK HCTEhMOIYN
HUHT TOKH | = 1; XaM paBOH y3rapTUPHIIQIHN.
Acocuii TeHTJIaMaHUHT Xap UKKW TOMOHUHHM SIKOPh TOKUTA KYITaUTHPCAK:
U\, =El,-1:R,
¢ku KyBBat: P,= P, - AP4
- bynpga: P, - reHepaTOpHUHT 3J€KTPOMArHUT KyBBaTH
P, - ucTebMOTUMHUHT KyBBaTH
APy - sxoparu KyBBat ucpodu

FeHepaTOpHI/IHF QJICKTPOMAruuT MOMCHTHU:

By MOMEHT reHepaTOpHUHT SKOpUAAru OupiiaMaHYu MallliHa XOCUJI KUJITaH
MOMEHTTa HUCOAaTaH TOPMO3JIOBUA MOMEHTAUP.

Onextpomaraut KyBBaT, skopHuHT J.}O.K. popmymacurm xucobra oscak
Kyuuaamra e3usiajiu:

PQZEI;]chCDI;]

ymanga: M, = mcbl,, =PI,
@
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cn
bynga: C,=— - y3rapmac kartaiuk Jlemak reHepaTOpHHHI MOMEHTH
@

MarovuT OKMMHM Ba TOKHI'A ITPOITIOPIHMUOHAII SKaH.

¥Y3rapmac TOK TeHepaTopIapUHUHT TypKyMiIapra
OyIMHUTIH (KJITaCCH(PUKAITHSICH )

['eneparopinap yirotuin ycynura OMHOAH UKKU Typra OyJIuHAIM:

1. Vifrotum uynramMy Talmlkd y3rapMac TOK MaHOaWra yJaHTaH.
ByHnaiireneparopiap MyCTakwi yUTOTHII TeHepatopyiapu Aevunaau. FOxkopuna
OyHaail TeHepaTopJapHUHI CXEMACcH Ba CaJIT IOPUII XapaKTEPUCTUKAIAPUHU KypuO
YUKITUK.

V3-y3uman yironyBum reHeparopiap. ['‘enepatopmap Oy TypUHHMHT
YUTOTHII YyJITaMH 11y T€HEPATOPHUHI Y3WJaH TOK ojaau. byHnma reHeparopiiapHu
YUTOTHUII Y4YH SIKOPHHMHT y3arujaru KOJJMK MarHUT Maid JOHJaH Qoigananaauiap.

V3-y3upan yHroHyBuUM TeHepaTopyiapd 3 Xuil Oymnaau: a) mnapajielb
YUTOTHIIUIA y3rapMac TOK T'€HepaTopu. byHma yHroTHIN  4Yyiaramu sKopra
napajie’l yllaHaad Ba TMapajuiesl yWrotum uwyinramu (I.y.4.) nedunaau. by
yyJaramMHUHT KytOnmapu 72-pacmpa II1 Ba I12 xapdmap Ownan Oenrwianrad. 0)
KETMa- KET YWIOTHIIM y3rapMac TOK TeHepaTopu. byHpma yWrotum yyiramim
(K.K.y.4.) sIKOTa K€TMa_ K€T yJaHaJu Ba KeTMa- KeT YWIOTUII YyJraMu JeWnsaiu.
By uynram (73 - pacm) na K1 Ba K2 xapdmap Ounan OenrwiaHagu. B) apajiaiil
YUTHOTHIIUIA y3rapMac TOK TIeHeparopu.byHIa reHepaTOpHUHI MKKWUTA YWUTOTHIL
gynaramu O0ynu0, Oupu sikopra mapasuien yinanaau, (74- pacm). by dynrammap moc
PaBHILIA [TAPAIIJIENT BA KETMA -KET yJIaHTaH YUTOTHIL YyJraMy JTEUHIIA]IN.

V3- y3ugaH yUronyBYM reHepaTopiapuaa, sSIKOp HOMHUHANI aWIaHUII TE3JIUK
OWIaH KOJJIMK MArHUT OKMMHMHM KecuO yTranaa, SKOpJard KAYUK KUHUMATIH
2.J0.K. kyu xocun Oynaau . by D.10.K. Tabcupuaa yuroruu uynrammia TOK
xocui Oynaau Ba MarHuT okumu Kynasau. [lynaai kunu0,ydroTuin TOKM HOMMHAI
Kuilmatrasa ycub — Oopaau.l'eHeparop y3-y3uaaH YWroTHIIM Y4YyH ydTa IIApT

OaKapUITUIIN KEPaK:
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1. SIkopHUHT y3aruaa KOJJIMK MarHUT MailJIOH OyJIHIIN Kepak:

2.Konauk MarHAT MaJIOHHUHI WYHAJIWIIWA, YUTOTHUII TOKA XOCHWJ KWJI T'aH
MarHuT OKUM OWJIaH MOC KEJIMILIU Kepak:

3.YUroTum 4yaraMMHUHT KapIUWIUTHA Y3WHUHI KPUTUK KUMMaTUIAaH KaM
OynuILM Kepak , S’IbHU TYTPU YU3UTU CAIT FOPUII XapaKTEPUCTUKACHIAH
(91 - pacm ) mactaa OyJIUIIM Kepak.

75 - a pacmaa MyCTakuji yHUroTunuid - 1: Ba mapamiesnl YWroTHUUIA ,
TEHEPATOPJIAPHUHT TaIlIKU OOIJIaHUII XapaKTEpUCTUKACU KypcaTWiraH. 75-0
pacMIa 3ca KETMa-KeT YWrOHUIUIM TE€HEPATOPHHUHI TAalllKK XapaKTEPHUCTHKACU
KypCaTHJITaH.

I'padukian KypuHUO TypHUOIMKH Mapaijiesl yUroTUILIN FeHepaTopiapaa TOK

KYIIalTaH capy, Ky4JIaHHIIH [TACAaHUIIN KYIIPOK.

Y3rapMac TOK ABUI'aTCJLIapH.

VY3rapMac TOK MalllMHAJIApU KaWTyBYaHJIMK Xoccacura ara. Arap ysrapmac
ANEKTP TapMOTUTa YJAHTaH y3rapMac TOK N'€HEPAaTOPUHUHI KydY JIAHUIIMHU acTa -
CEKMH KaMaTUpPCaK,MalllMHa 3JIEKTP TapMOKIAH DJIEKTP DHEPrus MCTEHMOJI KHJIA
Oonutaiiin Ba JBUTATENb PEKUMUTra YTaau,sIbHU MAIlMHAHU SKOpJArd aiiaHum
MOMEHTH TOPMO3JIOBYM 3Mac, OalKh Yy3W 3JIEKTPOMAarHUT MOMEHT XOCHJ KHIHO,
TaIllKU MallTMHUHY aiIaHTUpa Ooniaiay.

by alnaHuIl MOMEHTHM SKOPHUHI TOKJIHM YTKA3rUWIAPA Ba YWUTOTHII
YyJIraMA XOCWJI KWITaH MarHuT MaiJOHHUHT y3apO TabCUPH HATHUKACHIA XOCHII
Oymanu. bynna y3rapMac TOK JBUTATEIMHM 3JEKTP MYBO3aHAT TEHIJamacH
KyWujaruya €3usaau:

H:E+I;]R;]

Tenrnamana £ = c¢ N @ dKaHJIMTHHUA XUCOOra OJIcak

H-1,R,

bynga: n=
Y cD
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Arap MarHUT OKMMH YHUTIOTHII TOKWra IPONOPUUOHAUIMIMHM Ha3zapaa
TyTcak, Oy ¢opMmynagaH SKOPHUHT aWJaHWII TE3JIUTUHU YWTOTUII TOKWHU

y3rapTUpuIl Wynu OWJIaH paBOH, OWpP TEKUC, OOIIKAPUII HMKOHUSATH KYypUHUO

Typuoau.
Acocuil TKHIJIaMa SKOph TOKHMra HHcOaTaH eunica,Kyhuaaru udoja Xocui
Oynasu:
[ — U —cnd®
R/‘I
JIBuratenHu IOPTU3UII  THalTUaa SIKOPHUHT aiimanum Tte3nurd N = 0

Oynaau, JeMaK SKOPHUHI KyuJlaHumMra kapmu dyHaiaran 2.JOK E =cn @
XaM HoJira TEHr Oynaau. SIkopb 4yJraMUHUHI KapIIWIMIHY KyJna KH9uKk Rsa < 1 om
Oyiranu TyQaiiu, ABUraTellb HOMUHAI KyWIAHUILUIN 3JEKTP TapMOTUra yJiIaHraH/a,
SAKOPHUHT TOKM HOMUHaI TokaaH (10-20) mapoTuba xarta 6ynaau. Karra Tok yruim
HaTWXacuga SKOPHUHI 4YyJlIraMd KyHUO KETUIIM MYMKHH, IIYHUHT Y4YyH OyHJal
peXUM IIMKacT (aBapus) peXUMHU Aeinna au,JeMak OyHIall pexxumiiapra yn
kyiimaciuk so3uM.llly caGabnau fABMra TeJMHM TapMOKKa YJIAHUII 3aHXKUpPUTa
KylIuM4a Kapuiwiuk kuputunaau( 76 -pacm ). J[BUrarenp 3JIE€KTp TapMOKKa
KyIIMJIraH MaiTAa KyllMM4ya  KapUIWIMK OSHI KaTTa KuiMartra sra Oyrianau,
KeMMHYAMK SKOPh Ky3rayiu0, ailJlaHWI TE3JIUTU OO OopraH capu SIKOpb TOKHU
KaMasiiy.

77- pacMaa mapauienl YWIOTHLUIM JBUTATETHUHI KyIIMMYa KapIIUIUK
OpKaJIM TApMOKTa yjalll CXeMacu KypcaTHJITaH.

VY3rapMac TOK JBUTaTeIUIapyd XaM TeHepaTopjiap KaOu yWroTHII YCyJura
OMHOAH MYCTaKWJI Ba y3-y3UJaH yUroHyBuM JBurareiuiapra OynuHaau. 70- pacmua
napajiea yUroTHIlIM IBUTaTeTHUHT XapaKTepUCTUKAIAPU KypCaTUIITaH.

JIBUTaTETHUHT allIaHyBYM MOMEHT (OPMYJIACH : JI€MaK MOMEHTHUHI TOKKa
OOrJIaHUIIM TYTPHU YU3UKAaH nbopat Oynaau.

JBurarenpuun OUK:
n="2100 %

1
by epna: P, = P1—AP = U lc —APcr + AP, + AP,
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Py = HWply - nBUrateqHUHr DSJEKTp TApPMOKHUJAH OJaJUraH KyBBaTH.

SIKOpHUHT ailfTaHUII TE3TUTH (POPMYITACUHU IOKOPHUIA TaXJIUJI KHITaH d/HK.

Hazopat caBonmapu
1.SIxopyiv MamMHaNap KaHaal Ty3uiaran?
2.Y3rapMac TOK ABUTATEJIMHUHT aCOCHM TeHrIamanapu?
3.¥V3rapmac Tok MammHacu DIOK Tenrnamacunu €3uHr?

4. Maxcyc MalIMHaJIapHUHT Bazudacu HUMa?

Tasuuy ubopamanp.

Sxop, IpyUM OYMK XaJKa,la3cu3 IKOp HUTapyBUM Ba TOPTYBYU MOTOPJIAP.
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