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1-JIaGopaTopus UK
MAB3Y: U30Mo0ii KHCJI0TA CHHTE3H

Kepakuiu pearent Ba ac600.1ap:
oupnamun u300yTui cnupt—14,8 ©
Kajui nepmanranat—42 r
HaTpuil kapboHat —12 r
cyibdaT KUCIO0Ta, HaTpHil cynbdar,
a¢up
3 CH;—CH—CH,0OH + KMnQ, — 3 CH3—(|3H-—-—COOK -
CIH3 CH,4

~+ 4 MnO; + KOH -+ 4 H,0
Taxxpubdanu o116 6opu:

Wkku €xu yu Oyru3iu 1oMaliok TyOJdu KOJIOaHUHT Oup Oyraura apanaiTHprud,
UKKUHYM Oyr3ura Kaiitap coBuTruu ypHatu® ysra 14,8 r Oupiamuu u300yTHUI
cnupt; 45 M cyB Ba 12 r Hatpuii kapOoHaT coymHr. Anoxuaa crakanga 400 mi
cypiga 20 r Kajnuil NEpMaHTaHATHH 3pU-TUO, YHHU KOJIOAHWUHI YYMHYM Oyriura
YpHAaTWITaH TOMHU3-TUYaH apajlaiiMara acTa-CeKuH apanamTupuO TypuO Ky-HUHT.
Konba Tamkapuman my3iau CyB OWsiaH COBUTHUIMO TypcuH. OKCHAJIOBYHHHUHT
KOJITaH KUCMHUHHM (22 T) KypyK XOJduAa y4MHUM OYruM3[aH 03-037aH apajialiimMara
KyLIMHT. ApanammaHuHr xapopatu 5°C naH OIIMacHH.

Apanammanu J1labopaTtopusiia Oup Keda KOJJUpUO KeTraH sXIIU. ByHHHT
uMKkoHusTH Oynmaca, 3—4 coatr 50—60°C nma cyB xaMMOMUJA KU3IUPHUHT, TOKU
niepMaHra-HaTHUHT TyiiTy panru Maprasel] (1V)-okcHaIHUHT KyHTup paHrura sra
Oymu6 koncuH. Okcuja YykMara TyIlica, CYIOK apajaiiMa paHrCHU3JIaHuO
TUHUKJIAaaM, YykMaHu HyTd (QUIBTpIAHI, O3TMHA CyYB OWJIaH IOBUHI-
OunbrpaTHy TaxmMuHaH 50 MIT ya cyB KodryH4a OyFiatud ro6opuHr, coButud 10%
JU cynb(paT KUCIOTa OWJIaH KUCIOTAIM MY-XUT XOCWJI KWiIuMHr (pH-unaukarop
KOF03). ApajammMaHu aXpaTtrud BOpoHKara yTka3uO, 30 mur adup KymwmHr, sx-
miad 4yaikatuO SKCTpakLMs KWIUHT, 3(DUp KaTiaMHU akpaTUO oiuHr. SIHa Oup
mMapta 20 wMa »>gup OunaH >3KCTpakuus YTKa3zuO, 3pup KaTiamIapuHU
OWpNaITUPUHT. YHU HaTpuil cynbarT OWIaH CyBAaH KypUTHHI. Xaiiaaml
Kojbacura ¢GuiapTpiald yTka3zuO, xaijganr. Ddup xailganub OynryH4a CyBIU
COBUTIMY, CYHIPA XaBO COBUTTMY HILIATHO, U30MOM KUCJIOTAaHU TO3a1ad OJIUHT.
Yuym 12—13 1.

Toza wmsomoini kucnora 7', = 154,4°, 3udnuru

— 0,9504, nyp cunaupu kypcatkuuu np = 1,3939,



2 - 1adopaTopus UIu

MAB3Y: Opranuk Mmoagajgapaaru (pyHKIHOHAJ I'YPYXJAPHH
AHUKJIAII: KMCJIOTA COHUHH, 3()MP COHUHHU, KAPOOHUJ TYPYXU MUKIOPUHHI

Taxxpudanu o116 0opuu:
Kuciiora conun

Kucnora conu ned (x.c.) 1 rpaMm aHanu3 KUJIWHAETTaH MOJJAANArUd SPKUH
KapOOH KHCIOTalapHU HeWTpauaml yuyyH kepak Oynran KOH wmummmrpamm
mukgopura atunanu. K.c.au mogaa roprMacuiu KOH HuHr cniuptinm spurmacu
OuJlaH TUTpJIALI OPKAJIM AaHUKJIAHA/IH.

A 9
R-C.‘% H+ KOH—= R-C%OH_FHED
Taxxpubdanu oand 6opu:

Xaxmu 100 mn 6ynran, numdam, (2 Ta) TepMocTadbWI muUIIagaH udopar
Oynran koyibara aHamWTUK TOpo3uaa TopTuO onuHran (0,2-0,3 1) ananu3
KWwinHaéTran Mopaaa cojquHaau. Toptum anukyuru 00,0001 rp rasa Oynrax
aHaTUTUK Topo3uga onub Oopunaau. Konbamapra 15 M gaH »Tuin cniupTtu
Kyhiunaau, 3-4 TomuM HHAUKATOp (THMMON KYKMHMHI cruptaard 0,1% mm
spurmacu) kyhwnaau Ba KOH wumnar cnuprmarm O,1 H spuTMmacu Ouan
TUTpJIAaHaaWd. TuTpiam xapaCHUHU OXUPUHU HPUTMA PAHTUHU KHUCIOTAIHK
MyXHTJa CapUK paHIJaH MIIKOPUA MYyXHTIa XaBO paHIra YTUIIM OpKaJIu
anukina"agu. [lapannen paBuiga aHanu3 KUIMHAETTaH Mojaacu Oynmaran 15 mu
STWJI CHUPTHU TUTPJIaHAIU (CHHOB Ta)KprOacn)

K.c.Hu xpcobmnam dopmynacu:

(a-B) 5,6 K

K.c. = -==mmmmmmmmmmmeeee-

d

a— aHaJM3 KWIMHAETTaH MOJa SPUTMACUHU TUTpJall yuyH capduanran 0,1
H KOH spurmacu, mi:

0 — cuHOB 3puUTMacuHu TUTpail yuyH capduanran 0,1 # KOH sputmacu
MUKJIOPH, MJI.

5,6 — 1 mn 0,1 H KOH spurmacugaru KOH HuHT Mr MUKIODH.

K - 0,1 1 KOH sputmacu yuyH Ty3atma

d — aHanM3 KMITMHAETIaH MOJUIAHUHT TP MHKIOPH

Tommnaran k.. HH 1y MOJJAa Yy4YyH XHCOONaHraH K.c. OwiaH
comuitupunaan. K.c.au Oomka ycyn Ouian xam xucoOjaml MyMKHH. ByHuHT
VUYH VI4aHTaH MoJjajiapra 5 MIIIaH aleToH Ba 3-4 TOMYM WHAMKATOP (TUMOJ
kykn) Kymwiaad Ba my 3axoTd NaOH wunr 0,1 H cyBmarum sputmacu OuiiaH
TUTpPJIAaHAAU KOJTaH ONepauusap Ba XucoOjall MIUIApU XYAU HOKOPHIAAruiex
ycyana onu6d 6opunagu. Pakat Gopmynagaru KOH wunr 0,1 H sputmacu yuyH
ty3arMma K uu 0,1 # NaOH sputmacu K ra anmamrupunanu.



ddup conu
O¢up conn ne6 1 r rtekmumpuia€rraH MoAnaaard >QUp TypyXJapuHU
coByHJ1al yuyH kepak 6ynran KOH nunr mr muknopura aitunaau. Kucinora conun
OpTraHUK KHUCIIOTaJapHHU XapakTepjall y4yH KaHnail axamusarra sra Oyica, ¢up
COHU Mypakkad >QupiapHU XapaKTepall yuyyH XyAU IIyHJail axaMusITra sra. J.c.
HUHU coByHjamyiad cyHr optu6 koiaran KOH wm HCI Ounan kaiita TuTpiai
OpKaJIi aHUKJIAHA/IH.

9 A9
R-C.‘R +EKOH— R-C.‘R + BOH+ EOC] —?I{C.'I-I-HE'D
=OR =OR

Opatna 5up COHMHHM KHCIIOTa COHMHHU aHUKIANI y4yH Opiud Oopuira
npobanapaa onmb OGopuinaau. bByHIa KWciIoTa COHM aHMKIAHWO OyiraHiaH CYHT
konbanapra kymum4ua 25 mu gad KOH wunr 0,1 # sputmacu Kyitmnaau, kondara
XaBO My3JAaTTUWIApW ypHATWIAO4, CYB XaMMoMuza | coaT [JaBoMuiaa
ku3aupuiaau. Konbanap coByTWITaHIaH CYHI peakUusAra KUpUIIMaraH UIIKOPHU
0,1 1 HCI sputmacu 6unan TUTpIaHaIH.

[Tapannen paBumpa 15 mu stun cnmpt uBa 25 ma 0,1 # KOH Husr
(TexmmpuiaéTrad MoJiia cakjiaMaraH) SpUTMacu TUTPIaHAIH.

Kaitta Tutpnam HaTwkanapu Oyiinuya 3¢up COHMHM KyHugaru Qopmyia
OpKaJu XxucoOJaHau.

(B-a) 5,6 K

D.C. = mmmmmmmmmmmmeenea

d

a — TeKwupwiaérran MojnaHu tutpiaml yuyyH cappuaanran 0,1 w HCI
MUKJIOPH, MII;

0 - CunoB spuTmMacunu TuTpaam yuyH cappaanrad 0,1 1 HCl mu mukgopu

5,6 — 1 M1 0,1 1 HCI sputmacura sxBuBasienT 0ynradn KOH mu mukmopu

K — Ty3aTum ko3pdpunmentu

d — rexmmpmTaéTran Moz1a TOPTMAcH.

Taxnun HaTwkacuga TtomwiraH »d¢up COHMHM ymoOy Mojada Y4yH
xucoOnaHTad 3pup COHN OUIaH COJUIITUPHIIAITH.

Ilyan xam aWTUII KEepakKkd, dS(PUp COHWHU SIHTU TOPTMAJAH XaMm
IOKOpUJATUKM yCysl Oylnua aHWKIam MyMKHH, (akaT Tekmmpuinaérrad sdupaa
SPKHUH KHUCToTajgap OylIMaciauru kepak. AKc xoiga 3up COHM 3Mac, COBYHJIAHMIL
coun Tomwianu. IIlyHMHr y4yyH sgHrM TOpTMazaH >(PUp COHUHHU AHUKJIAIIIA
XaTOJIAPHU OJIIMHU OJIMII YYyH TOPTMAHU JacTiad K.C. aHMKJIAIa KeJITUPUITaH
yCyiaa HeUTpajIaHaIu.

I'mapoxcus conn
I'uapokcun conn ned 1 r TekmupwiaéTrad Mojjana KyWuaaru peakius
Oyiinya aJKoroJjsaTiaap XOCui Kuidil yuyH kepak 0yiaran KOH HuHr Musuurpamm
MUKJIOpUTA aUTUJIA]IN:
ROH+KOH«ROH+H,0O



Jlexun Oy MyBO3aHAT pPEAKIMICH OYJITaHIUTH YUYYyH T.C. HU TYFpUIAH TYFpU
anukna® Oynmaiau. ILlyHUHr y4yyH r.c. HUHT OWJIBOCHUTa YCyJ OpKaJd, SbHU
cnuptiapau CHCl; nmTupokuaa OpraHuk KUCIOTaJIapHU aHTUIApUIapu OWiiaH
anerwyutall - opkanu  anukiaHagu. [lupunun Ounan CHCl; srepudukanus
PEaKLUUACUHUHT aKTUBATOPJIApU XUCOOIaHAIU.

e
o =OR
1 14;?
CHyC o

Otepudukanuss y4yH CHOUPTIAPHU MUKIOpuUid OaxosiaHuiura cabab
OYnyBuUM OpTHKYa aHruApuj unuiatuiaaau. CYHrpa cyB TabCUpPHA MapyalaHTaH
optukca auruapua KOH HUHT ciupTiu 3puT™Macu OMIIaH TUTPIIAHAIH.

1 1/{}?0 1 1
C.H3-C.%D +H,0—=2CH,COOH

o
CH!  CH,COOH+KOH—=CH,COOH+H,0
*T=0R

CnupriapHu auneTWsulalll y4yyH 3apap OyJaraH 3puUTMaHd SHTM XalJaiaraH
CUpKa aHTHAPUJI Ba UpuauHaH 1:3 HucOaraa Tail€pianaan. OpuTMaHU yHTa KaM
TYIIUIIUAAH MaKJIall Kepax.

I'.c. anukiam kymaarnda amanra omupuiand. Xaxmu 100 mn Oynran
mumana  konbara 0,2-0,3 r© TekmupuiaaéTraH MoOJJIa  KOWIAIITHPHIIAJIH.
Toprummum anukaura 0,0001 © Oynran aHaTWTUK Tapo3uaa amaira OUTUPHIIAIH.
Kombanapra 4-5 mu gaH amneTHIUIOBYM apajamMa KyHuJaad XaBO COYTTHYH
ypHaTWIaAM Ba CyB XamMMoMujaa 45 MuH JaBoMuja KatHatuinanu. lllynaan cyHr
xap Oup Kojbara COBYTTHY OpPKaJM KYIIMJIAIWd Ba 2 MUH JaBOMUJA KallHATUIIA/IU.
Cyurpa kos6aHu COBYTUO OMp JKMHCIA MYXHT XOCWJI Kuiuil yayH 10 mi maH H-
OyTWJ] COUPT KYIIMIagu, arap OUp XKUHCIM MYXUT Oyica H-OyTHJI CIOHPTH
KymmnMaiiau. CoByTrud Kosibaian axkpatuiaau, xap oup kosdara 3-4 ToMuuiaH
apanamradn uHaukarop kyuunu6 0,1 v KOH cnuptim sputmacu Ouian
TUTPJIAHAH.

Nupukarop tapkuou: 1 xucm 0,1% Kpe30s1 KU3UITHUHT COUPTAATH 3PUTMACH
Ba 3 kucM TUMON KykHuHUHr cnuptaara 0,1% nm spurmacu. Tutpiam xapaéuu
OXUPUHM JPUTMA PAHTUHU CAPUKIAH CUEX paHTa YTUIIMW OpPKAJId aHUKJIAHA[U.
[Tapamnen paBuiia cHHOB Taxkpudacu oud 6opuinaau. byHnaa 7 Mt qucTuiiaHraH
CyB, 5 MJI alleTHIIOBYH apajnarima Ba 10 M H-OyTui cliupTUHU (TEKIMUPIIIAETTaH
MO/JIJIaCHU3) TUTPJIAHAIH.

Tutpnam Hatwxkamapu acocuma T. c. Ky#hugarm ¢opmymna opkaiu
XucoOIaHaIu:



a — aHaNM3 KWIMHAETTaH MOJAAaHu TuTpiam yuyH cadpmaanran 0,1 1 KOH
APUTMACH MHUKIOPH, MII:

0 — cuHOB TaxpuOanu tuTpiam yuyH capduanran 0,1 1 KOH sputmacu
MUKJIOPH, MJI.

5,6- 0,1 1 1 mx KOH sputmacunaru KOH HUHT MIIITUTpaMM MUKAOPH.

K — ry3atum ko3 dunmentu

d — TekmmpmITaéTran MoJIJIa MacCacH.

Ymly meTtoauka Oyiinya T.c. HU SPKUH KapOOH KUCJIOTanap OyiaraHga xam
aHUKJIall MyMKHH, arap/ia TEKIIMPWIAETTaH MOJIAHUHT KUCIIOTAIH COHU MablyM
oyica.

VYHaa TekmupuwiaéTraH MOJJIaHM XaKUKAWA THUAPOKCHII COHU KyHujarmda
aHUKJIAHATH.

I'.c. xa =T.C. 5. — Kec.
I'.c. jxc. — dKCepumenTain I .c.
K.c.-xkucnora couu

I'mapoxkcui rypyxiap TAapKuOMHUA AHMKJIAIT

AnuknamHu JlyHre HUTpOMETpM OpKaiM amanra owmupuiagu. Jlynre
HUTPOMETPU CyBU OynraH mmuma mydrara )oilamraH Ba TEpMOMETpP, Xamja
JapakajlapHU TEHTJIAIITUPYBUM MociaManaH ubopar. Mkku tupcaknu [Ipobupka
XJIOPKAIBIUNIN TPyOKa OpKaIu HUTPOMETP OWIIaH OupialiTUpUIIad Ba aHUKJIAII
xapa€Hu Ooculia Ba OXUPHAA COBYTHII YYyH CTAaKaHJIU CYyBTra COJMHAIH.
AHUKTAIIIAH OJITUH peaKTUBJIap Ba MpoOUpKaap KypyK OyJHIIM KEpak.

[Tpobupkanunr oupunun Tupcarura 0,0001 r anuxnukaa 0,1 — 0,3 rp mogaa
TOPTMACH COJHMHAAM Ba 2 MJI JUU30aMuil dpupaa spuTwiaau. bomika Tuzzacura
numneTka opkanu 5 miu ['punbsap peaktuBu kyumianu. [IpoOupkanu HUTpoMeTpra
OupnamTUpUiIagn CYBJIM CTaKaHra >KoamTupwiaad Mmydra Ba crakaHaaru
CYBHUHT TeMIIepaTypacu TEHr OViraHjgaH CYHr MpoOMpKa WKKW HYJUIM Kepak
OpKaJIU HHUTPOMETpra ylaHaaud Ba Japaxanapu TeHrnamrtupuiaad. CyHrpa
HUTpoMeTp aTtmochepa Ounan ynaHaau, NaClHuHT TyuHTHpHITaH >puUTMacu
OwiaH TYIAMPUIIAIM Ba peaKIMOH TpoOupKa OuilaH OMPUKTUPUIIAIU, UIAIIHUA dCa
JapaxajlapyuHu TEHIVIAIUTUPHUIN Y4YyyH Tymupuiaad. IIpoOupka crakannaH
OJIMHAJY Ba YHU LIYHAAN 3TUII Kepak-KU TEKITUPUIAETIaH MOJIAHUHT SPUTMACH
NpOOMpPKAHUHT OOIlKa TH33acura yTHUIIA Ba Iy OpKalIW ['pUHBAp peakTUBUTra
Ky kepak. Hatmwkana autpometp CH, Ounan tynaam.

Apanammvann Oup Heua Oop Oup TH33amaH Oomika TH33ara (dSpUTMA,
HUTpPOMETpJAa MacaluliaH TyxXTaryHuda KynuO typunaau. ynnan cyHr
MpoOMpKaHU CYBIM CTaKaHTa TYIIUPWIAIW Ba TaXKpuOa Oommaaru xapoparrada
COBYTUJIAIH, JapakaJapyHU TEHTJIAITUPIWIAIM Ba axpanmm0 unkkan CH, xaxmu



aHUKIaHaau. bup BaKTHUHT y3U1a HUTPOMETPAArd I03HUHT OOPOMETpP Ba XapopaT
KYpcaTK1uu OenruiaHaiu.
Axpanub YMKKaH METaH XaXXMU HOpMaJl IIAPOUTTa KEIUILITUPUIIAIH.

56,1056-(V,p, V) 'K -c
g

'mapokcnn rpynmanapHUHT TapkuOu (cakianumu) [X %wmonb] Kyinmaru
dbopmyna 6Viinya aHUKIAaHAIH:

X =0,0764 V,/g

0,0764 — wnopman mapoutna 1 ma CHy TyFpu KedyBYM THAPOKCHII

TypyXJIapH.
0 — aHanu3 KWIMHAETTaH MOJIJIa TOPTMACH.

+ K. 4.

r. 4.

KapOouus rypyxjiapyHu aHUKJIALI

KapOonun rypyxiapHu aHUKJIAI OKCUMHUPIIAHUIIT PEaKIUsICUTa aCOCIaHTaH.

AHMKJAIm MeToaukacu. Xaxmu 250 M Oynran 2 Ta KOHYCCHMOH
KoJibanapra 50 mMi1 1aH TUAPOKCHIAMUHHUHT 0,5 H HOPJIOH SpUTMacu KyhHuiaaau. 8
TOMYM apajamrad uHaukatop kKymmnaau Ba NaOH 0,2 v spurmacu Owiian
KYJPaHT KYK XOCHJI OYJIT'yHa HEUTpasJlaHaIu.

Nupukarop TapkuOu: 5 kucM Metua KYKMHUHT 90% stun cnupraarmu 0,1
% sputmacu. Tan€piianran HEUTpaJI S0UTMANIapra TEKIMPWITyBUn Moananas 0,3-
0,5 r xymunaau, Toptummumau 0,0001 © aHUKIMKIATK TOpO3uIa oJIud OopuIaIn.
KonbGamapau Tapkubuit kucmMu KymmO apanamrupuiaan Ba 30 MuH ra
KOJIIUPUIIA/IH.

Axpamu6 yukkan HCl v 0,2 ...... NaOH sputmacu 6unan y3rapmaiiauran
KyJIpaHr-KyK paHr XOCWUJ OyiaryH4ya TUTpiaHaau. OTaioH osputMma: 20 Mo
nuctuiuianrad cyB Ba 50 mut 0,5 H nu HopaoH ruapokcuwiamud 0,2 H mu NaOH
SpUTMACH OWJIaH KYJIPAHT-KYK paHr Taijo OYIryHua HeHTpajulaHraH 6 ToOMYHU
apayaml UHAMKaTop. TekmupuiaéTrad apajammagard KapOOHUI TypyXJIApUHUHT
cakiaHumuHu [X; % mon] kyhingaru Gopmyina Oyiinya XxucoOIaHaIu.

a — TEeKWMpWIAETraH apajialiMa TOPTMACHUHHU TUTpJaml y4yH kerraH 0,2 H
NaOH sputmacu xaxmu, MIL.

0 — OKCWIaHyBuYM ’puTMaHu HeWTpawiam ydyH kerraH 0,2 # nmu NaOH
spurMacu xaxmu mm: 0,0056 — 1 M 0,2 v iu NaOH sputmacura Ty¥pu KeinyBud
KapOOHWIJI TYPYXJIapUHUHT TPaMM MHUKJIOPH.

K — 0,2 1 ;u NaOH sput™macura tyzarma

1l — aHaJIu3 KWIMHAETTaH MOJ1/1a MaCCaCH.



3 — nabopaTopusi MK

MAB3Y: Cupka KucJjioTa u30aMu 3(pHpH CHHTE3U

Kepakuu pearenr Ba ac000.1ap:
Cupka xkucinora— 151

N3oamun cnupt — 22,5 1
Cynbdar kucioTa

Hatpwuii buxapOoHat

Kanpumit xsopuna

Taxkpudanu o116 0opuu:

Xaxmu 100 mi v omanok TyOnu Kojbara v30amMuil CHOUPT, MYy3CHpKa
KHCII0Ta, 5-10 TOMUM Cynb(}ar KUCIOTa COJIUHT. YJIapHU SXIIHIA0 apanamTupuo,
KoJ0ara MUFruy OpKajau KauTap COBUTIMY YpHATUHT. ApajaliMaHM IUJIUTa YCTUIA
oup coar kadHatuHr. Konbana 2 - 3 noHa «kaiiHatap» Xam OYJICHH. Wurruana
acTa-cekuH cyB Wurmnagu. CyBHUHI MHUKIOPM YHHMHI Ha3apuil XHUCOOJIaHTaH
YHYMHTa JeSpJId €TraHa peakiusHU TYXTaTHHT.

Xocun 6ynran 3(UpHUA aXXpaTrud BOpOHKara YTKa3WHI, aBBaJl CyB OWJIaH,
yHT 5% nu HaTpuii OMkapOOHAT APUTMACH Ba sTHA CYB OWJIAH HEUTpal mapouTraya
(pH-ungukarop koro3) toBuHr. CyBaaH axmmiad axpaTuO, YHUHT IOKUAAH
KJIBIIUN XJIOpUJ OWIaH KypUTHO KyTyJuHr. DdupHU OYF3U y3yHPOK KoJjibaja
xaiimanr. Acocuii dpaxums 138-142°C nma xaiimamamm. Peakius yaymu 20-22 T,

Trais. =142,5°C, 3uamurn dy = 0,8699 nyp cumaupum kypcarrman N = 1,4014,

4 - nadboparopusi MU

Mag3y: Touyo0J1cy/1b(POKUCITOTAHUHT HATPUHJIN TY3MHHU OJIUII

dopmynacu:
CH;

Acocuil peakuusuiap:



CsHsCH3+HO-SO3H—CH3CsH,SO3H+H,0
CH3C6H4803H+NaC|(—)CH3C5H4803Na+HC|
Kepakiu pearent Ba acoo0.ap:

Tonyon 16 mi (0,15 moutp)
Cynbdar kucinora 9,5 mi (0,18 momnp) d = 1,84
Hatpuii kapboHar 8r

Harpuii xnopun 20r

Taru gymanok koiba 100 mn
Teckapu COBUTTHY

KuméBuii ctakan

broxuep BopoHKacu

byH3eH BopoHKacu

Taxkpudanu o116 0opuu:

Curumu 200 mn 6ynran konbara Tomyon H,SO4 commO, sXTuéTnuk OuiaH mimra
yctuaa Kuzaupuinaaud. KomnbOajgaru CyroKIMK AOUMO apajlaliTUPUING TypUIIaIu.
Tosryon KaiiHaIIKM OWJIaH KU3AUPUIL MACAUTUPUIIAIHN.

bupcoatnan keiiMH TOJYOJTHUHT MOMCHUMOH KaBaTH PUTMA CUPTUIA ACAPIU
Komvaiimu. Iy BakTna KaWTap COBYTIMYJAH KOHJEHCAT TYILIWIINA TYXTaW[IH.
Peakuus oxupura errad, MCCUK XoJigard MOWCHMMOH apanamma 10 mut cyBu 60p
CTakaHra COJMHAAM. Arap apajnamiMa KpHucTajulaHa oOonuiaca, yHU SIHa o3ruHa
ku3aupuiaau. Kucnoranu o-o3nan 1,5 rp Hatpuii GukapOoHAT KYImHMO SpUTMaHU
HedTpamanaau. Keiinn apanammvanu apanamtupu0, Katnaran xonna 4,0 rp NacCl
colMHamu. OpuTMaHu (QuibTpiaad, My3Id CcyB OujiaH COBUTHUO, HATPHM
TOJIyOJIbCYJA(POKUCIOTa KpUCTAIIapuHU broxHep BopoHKacuaa (UiIbTpiaHaIu.
Yykma ¢unpTpra cukubd cyrokiaukaad axpatwiaguaa yau NaCl Huar 2 wmin
TYHUUHTaH 3puT™Macu OusnaH roBuiaau. Hatpuii maparonyon cyiabda KUCIOTAHUHT
NaClkymmmuacu Ounan Oupraiukaard yHyMmu 1,7 rpHU TallIKUII STaau.
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S — 1adopaTopus UIIH
Mag3y: KuméBuii peakTHBHMHI TAPKHUOU BA TO3AJIMTMHUA AHUKJIALI
Opranuk Moagajap TApKUOMHN AHUKJIAI

Opranuk Monajgamap acocaH YIJIEpOJ, BOJOPOJ, KHUCIOPOJ Ba a30TIaH
TaITKWAJI TOTITaH OYIaau.

bynappgan Ttamkapu ynapaa OATHHTYTYTYpT, Gocdop Ba TajloreHiaap Xam
ydpainii MyMKUH. By a7meMeHTIapHu aHWKJIAll Y9yH MaBXKya OpraHUK MoJjajiap
CyBIa »pyBUaH XoJjaTra YTKasuWiadw, CyHTpa ynapra xoc Oynran cudar Ba
MUKJIOPHUI aHaJIU3 peakiusiiapu oaud Oopuiaau.

Cudar aHanuzuja To3a OpraHUK MOJJIAJIAPHUHT TapKUOWAArd 3JIeMEHTIIap
(C, H,O,N,S,ClI Ba Gormkanap) aHOpraHuk OMpUKMaapra YTKa3uiaaay Ba YIapHUHT
MaBKYJIUTH aHATUTUK KUME yCyulapu €paamMuia aHuKIaHaIu.

Cudar aHamu3m OpKajdud TOMWITAaH OpPraHUK OWpHUKMaIap TapKUOUIArH
AJIIEMEHTJIAPHUHT TpaMM EKU (OU3 MUKIOPUHU aHUKJIAIl «MUKIOPUN aHau3» J1e0
aTayaqyd.  OJIEMEHTIApHU  aHUKJIANAa MKKM  XWI  aHald3  yCYJIHWJaH
dbolinananunaau: MUKpoaHanu3 — OyHaa aHanmu3 yuyH 0,1 - 0,5 r momma Ba
MukpoaHanmu3z — aHanu3 yuyH 0,001 - 0,005 r w™oama capdiaHanu.
DneMeHTIapHUHT MUKJIOPHUI aHanu3uaa cudaT aHaTu3uIard kKabu peakuusuiapaan
dbolnananunagu.

Oprasuk OMpUKMaJIaPHU TO3AJ1A1I YCYJ/VIApH

Opranuk OMpUKMaIapHU aHAIW3 €KW CUHTE3 KWIWIIAH OJAWH YJIapHUHT
TO3aJUTUra WIIOHY XOCWI Kwinil Kepak. Opranuk OWpUKMaTapHUA ToO3ajall
apanammazary OupUKMajJapHUHT SPYBUAHJIMTH Ba KalfHAI TeMIiepaTypaiapy xap
XUJUTATUTA aCOCJIaHTaH.

Kartuk xomnatmaru opraHuk OMpUKMalapHU apajialliMajaH aXpaTuO OJUII
Ba TO3AJAIIHUHT Xap XWJ YCyJmapu Mapxymio Typnu cuHdra mMancyo Oyirax
OpraHuK OWPUKMAJIAPHUHT 3pyBYaHIMTU xap xui Oynamu. LllyHra kypa KaTrTuk
OpraHUK MOJJAJapHU KPUCTAJUTAHTHPHUII Ba SKCTPAKIUSA HYIu OWlaH axkpaTuo
OJIUIII MYMKHWH. ByHaH Tanikapu, CYIOKJIaHHIII Ba KalHAI TeMIlepaTypaiapuari
dapk kMuMK OYiraH KaTrTUK OWpUKMallapHU KypyK Xaiijam (BO3rOHKa) WyiIu
OunaH XaM To3anan MyMKuH. by ycyn cyOnumanus ned atananu.

ArperaT xojaTH CYIOK OyJraH OpraHuk MoJJajiapHu Oup-Oupuaan
aXpatuin ydyH onauii atmocdepa OocuMuga Ba Bakyymua (pakiusiiapra
aXpatuil, CyB OyFu OuiaH xaugam ycyiuapuaad QoiiaaaHuiau.

Tozanmanumm no3uM OYnran OWpUKMaliap TapkuO Ba Xoccajapu Ba Oup-
Owpura yxmiam >KyJa KaM MUKIOpJard apajammManapiaH ubopar &Eku
TeMIlepaTypa TabCUpUTa  YHJAMCH3  Oyica, XpomaTtorpaguk  yCyJJaH
doitnananunaan. Xpomartorpaduk ycyiap y3 HaBOaTHaa ras — xpomaTtorpadus,
ra3 — CylOKJIMK Ba MOH aJMaIlTuy Xpomarorpadus ycyiapura OyiInHau.
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Taxpudanu o1ubd dopui
AKpWIAMHIHM KYPYK Xalaan

KuméBuil cTakaHra To3ajaHMIIM JIO3UM OyiaraH mojna — 1 r akpuimamun
conud, ra3 amaHracuja Kuzaupuer. CtakaH vuura TyOu cyB OuiIaH MyHTa3zaM
COBUTWJIMO TypraH KojOa TYIIMPUHI. AKpWJIaMUJ Ce3uiap-Ce3WIMac Japakajaa
CYIOKJIaHMO, CcYHTpa KaiHaii Oomwiaiiau. AHHKPOFH, KATTHUK aKpUJIaMU
Oyfnanaau. byr kon0a TyOu1a KHPOBCUMOH KpUCTaJUIap XO0JIuIa HUFUIaIu.

To3a akpunmamugHu KoiOa TyOunaH cuaupuO® 0O, YHUHT TO3aJIUTHHU
nacTnabKku akpuwiamuj OminaH Takkocnanr. Kysatwiran sxapa€HHu jmabopatopus
nadTapuHrU3ra €3uHT.

I'mapoXuHOHHM KYPYK XauJail

KuméBuii Tapo3uaa 1 r ruipoXuHOH TOPTUO 0JIMO, YMHHM KOcayara COJIMHT.
Kocauanu mratuBra ypHaTWiIraH rapauil ycTUra KyWuO, o3acura auaMeTpu
Kocaya JuaMeTpuiaH Oup Heda MM KarTapoK (QuibTp KOoro3 EnuHr. OuiabTp
KOFO3ra OWru3 cykuO, yHJa OMp HeuTa TyHHYKYalap XOCWJI KWJIMHI Ba YCTUTa
OIMH BOPOHKA TYHKapuHT. BOpoHKaHM MITaTHMB TYTKMYM OWJIaH Maxkamuiiao,
KocayaHu ra3 ajanracuaa Ku3aupuar. 10-15 MuHyTIaH KEHUH BOpOHKA ACBOpHUIA
TUAPOXUHOH KUPOBM NMang0 Oyica, KU3AUPUIIHU JaBOM 3TTUpaBEepUHT. bopau-to
KHpOB Maiio Oynmaca ra3 ajaHracuHu Oup o3 kytapudr Ba fHa 5-10 mMuHYT
KyTHUHI Ba Xako30. Taxpuba Tyrarauy, BOpOHKa JAEBOPHAAH TO3a T'MJIPOXUHOHHU
CUAUPUO OJMHI Ba YHU Taxpuba ydyH OJIMHTAH THJIPOXUHOHHUHT TAallIKH
KYpUHUIIN OusiaH conmumTHpuHr. Huma yuyH mynnai? Xynoca Ba »KaBOOUHIM3HU
unl nadrapuHrusra €3uHr.

AncopOuus xpomarorpadusicu:
0-, M- Ba N — HUTPOAHUIMHHY XKPATHUIII

Xpomatorpapuk komonHa S50 T Kypyk xongarn Ca(OH), Ounan
Tynaupunand. O-, M- Ba N — HUTPOAHWIMHHUHT (xap Ooupu 0,15 rp man) 50-60 mn
nerpojiel agupaaru 3puTMacu aicopOEHTAAH CeKyHAura 1-2 TOMYM Te3JMKIa
VTkazunaau. Xpomatorpamma 200 M netpodieid apupuaa 6axxapunaau ( IposiBKa).
bynpaa 3 un3uk xocun Oynaau: 10KOpU-o4 capuk (N — HUTPOAHUJIMH); ypTa — CapUK
(M- HUTPOQHWIINH); TIACT — CAPTUMTHD >KUTApPaHT (O-HUTPOAHUIINH).

HuTpoanununnapau axpaTu® ONMII YYYH YU3UKIAPHU SJIFOUpIIAIl (FOBHIL)
4 mu metun cnuptu Ba 200 M 6eH3011 apanammMacy Owian Oaxkapunaau. byHuHr
yU4yH apajamiMa TOMYWJIOBYM BOPOHKAa OpKaIM TOMYMJIATHO KYIIMUJIAIH.
UusukiapHd IOBUII MaWTUAa dir0aT (pakuusiapu Typad XWil HIWIUIapAa
wurmnanu. CyHr xap Oup ¢dpakuusiiaH >puTyBYM Xaiyad oJMMHHO MaxcCysoT
YUKUIIM aHMUKJIaHaad. Xaap OWp aXpaTuO OJMHIaH MOJJAHUHT CYHOKJIAHUII
TeMIlepaTypacu TONWIaad. ARpUM XoJulap/a KailTa KpucTalaHau.
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6 - JABOPATOPUS NIIIU

Mag3y: CMHTETHK IOBUIII BOCHTAJIAP KOMIIO3UIUSICHHY Taiépaain Ba
yJAapHHU OBUII KOOMIHATHHA aHUKJIALI

bupaamyu ankwicyab(PaTHUHT H-A0AIWI CIUPTUAAH OJTMHUAIIA
Ha3zapwuii Kkucm

bupnamun  ankuncyibdatiap OupiaMyu  IOKOPH  EFJIM  CIIMPTHUHT
cyiabGaTIaHUIINAAH OJMHAIM, HWKKWIAMYU ajKwicynbdariap 3ca cyiabdar
KHUCJIOTAHUHT C o-osiepuH OuiaH OuMpragukiaard €Kd UKKUIaM4d OJUN CIIUPTHUHT
cyiabaTIaHUIINAAaH, KeHUHTH Opckuuia 3ca maino Oynran cynbhodpupHUHT
HATPUI UIIKOPHU OWJIaH HEUTpanu3anus KUIM0 oJIMHaIu.

Keitunru ninapia anbKuwicyibGaTHU WIUTA0UMKAPUIIUII aHYarada OpT/y,
cabalu y sIXIIIM FOBUII XyCYCUATHUTA 3Ta. AJKUICYIb(AaTiap Y3UHUHT SIXIIU FOBUII]
Xycycusitu Owmnad ankwiOeHszolicylnboHaTnap OwWiaH TeHIJIamia oJaad Ba
OMOXUMUK EMUIUIITN OyinYa JIMHEeH-aIKIUIOeH30JICYIb(OHATAAH SXIIUPOK.

Tyrpu  yraeBomopon  Oofnam  OupnamMuum  ankwicyiabdariap  H-
nonunuicynbdar Ci, naH Oonwiad OBUII XYCYCHUSATUTA 3Ta. YTIepoa OOFUHHUHT
Y3YHJIUTHTa Kapad FOBHII XyCYCHSATH OPTaJAH. DHT XMW IOBUII Xycycustura Cog-
Cy7 anxuncynbdarnap odra. Ciyg ankuicynbdariap Ba IOKOPUCH, XOHa
TEeMIepaTypacuaaru cyBaa KaMm 3puiian, OyHIaH TalKapu yjaap KajabIil HOHIapu
OunaH KaMm DpYyBYM Ty3/lap XOCHJ KWIaau. YJap «KAaTTUK» CyB bapKuOuma
yapaiau. ANKuiICyab(aTHUHT COBHIN XYCYCHSATH YHUHIT THAPOQUI TPYIITacUTa
xaM Oormuk. ['mapodun rpynmnacu oupunun C atomu yriepoa O0Fuja xoiamran
ANKWICYIb(hAaTIap HT AXIIH IOBUII XYCYCUSITUTa dra. ANKUICYIb(ATIAPHUHT XOM
amécu 10Kopu Ern ciuptaap (OupiamMuu Ba MKKuiIamM4un) Ba a-ojedunnap Ci-Cog
Oymu6 xu3mar kKuinagu. bupmamum ankocynboariapHUHT OUpiaMyu  EFiH
CIUPTIIAP OJIUII COUPTIAPHUHT CyIh(}aT KUcIoTa OuiaH cyabdatiaii Ui acoclu.
[Maiimo 6ynran cynbdo r3upu KeMrH HATPUN UITKOPUHUHT CYBJIM dpUTMAcU OuiiaH
HeUTpaJIaHaM Ba OMpIaMYH alIKOCYJIb(aT OJUHATH.

CynbdatioBun areHTiap KO Kyhugaruiap WILJIATWIAIN:
KOHIICHTpAIUSIIaHTaH Cyib(aT KHCIOTa, XJIOPCYJIb()OH KHUCIOTACH, TPUOKCHI
OJITUHTYTYPTH, cyibbamuH kuciotacu Ba N-cynbpomoueBunacu. Cynbhur
KUcnoTa OwnaH COUPTIApHA CydbaTiaml  peakuuscd Ba  OK30TEPMHK
XHCOOJIaHaIH.

CrnupTHUHT OUp MaapoM JapakacHJard KOHBEPCHSICMHH KYTapuIl yIyH
KOHIIGHTpaIusi KWiIMHTaH kuciota unutatuinaaud (98-100%) cnuprra HucOataH
kypox (1,8-2,0); Oynmaii mapoutaa oupiaMmyu ankuicyabdaraapHuHT yukumu 80-
90% (macc) tamkun Kuiaaad. Peakuust OMMonekyssip MexaHu3M Oyiinua yramau.
[IpoTennamran KUCIOTAHWHT CHUPT MOJIEKYyJacu OWJIaH aTakaCchu CEKWH CTajaus
XucoOmaHaIu:
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[Tatino Oynran cyBnBH peakuus TopmosnaHagu. Cynbedariam >xapaéHuia
HOXYS peakuusuiap OYnub yranu: ojgedUHIApHUHT Maigo OYnubd cnupTiIapHUHT
JNETUAPIIUSIANTYBY, CHUPTIAPHUHT HOPAOHIANIYBH OKHOAaTHIa allbJeru]l Ba
KEeTOHJIApHHUHT Taiino 0ynwmmu. Hoxys peakuussan 6ocuin yuyH cynbdarnamn 20-
40°C Temmeparypaga yTkaswiamm. Ilaiimo Gyirad cyabOMaccaHH THIPOOKCH
HATPUAHMHT CyBary sputMack Omman 50°C 1a HelTpasiaHay.

W wmakcamu — OupiaM4d alKWUHCYIb(AT OJUII, TaxXpuba Marepua
OaaHCUHM TY3UIII, aJKWICYIb(PaTHH aXKPATULI Ba AaHATTU3 KUJTHUIIL

Taxxpuba Kucm

Taxpudanu 0a:kapuiu ycayou:
Kepaxuiu pearenT Ba ac6o0.J1ap:
H-onemun cnupt C1,H50H (€xu mupuctunmm Ci4HygOH)
Konnenrpianran cyibdar kucinoracu (d;— 1,836)
20% nu TUIPOKCHU HATPUMHUHT CYBIIA SPUTMACH
N3onponui ciuptu
[Terponeit abupu (€xku eHrrs1 OEH3UH)

e

37-pacMaa KypcaTWiIraH TEXHOJOTusa EpAaMuaa CIUPTHU CyibhaTianl
x)apaCHu YTKazunaau. Y TEXHOJIOTHS TapKUOM Kyluaard KucmuiapjaH moopart: 1-
peakTop, 2-KalTap COBYTIMY, 3-apajaliTUPIruy, 4-31eKTpoMaTop, S-TOMYUIOBYH
BOPOHKA, 6-0KHUO TypyBUM CYBJIM XaMMOM, 7-aBTOTpaHc(opMaTop.

Mm OommampgaH oOJAWH acOOOHMHI SXINM WUFWITAHJIWATIIN, XaMMa
KUCMJIAQDHUHT TYFpU HWUFWIMIIM Ba apajaliTUprud Ttekmumpuiaau. Peakropra 25
MJI KOHUEHTpJIaHTaH CyJb(ar KucaoTa KyWWiaau, KaWTHUII COBYTTHYra Ba
XaMMOMTa CyB 1000pHIagn. ApajallTUPIUYHU UIIra coiud, Ba Te€3/1a apalliTUpraH
X0J1J1a TOMYHJIa BopoHkacuaan 46,5 (0,25 MoJib) H-T0ACIUI COUPTHU 1000pUIaaun,
IIYHIAH Te3MMK OHIAHKH, OYHIa PeakiHoH MaccaHuHr Temmeparypack 60°C maH
OIIMACIUTH Kepak. PeaknmoH Maccara CiupT KyWHI TYXTATUIUIIN OWJIaH y sSHA
20 MUHYT apanamTUPWIMO TYypUIaad Ba apajaliTUPTUY YIUpuiuo, cyiabhomacca
s’HA TOMYMJIAII BOPOHKACUTA KauTa KyWWIAIH.
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Onunran cynspomaccaHu HeWTpamnam sHa ury acbo0ga YTka3uiaau.
Peakropra 100 mn 20% a1 rugpoKCHUl HATPUHUHUHT CYBJIM 3PUTMACH COJUHA[U,
apaJalITUpPruyHy €KMO BaT e37a apajlaliTUPraH XoJJa yHra TOMYH- BOPOHKA
opKalii cyib(omMacca mryHaan Te3nuKaa Kymuo TypuiIauki, OyHla peakTopJaru
Temmepatypa 50°C ommaciury kepak. Cymb(pOMaccaHH KyIIHII 5KapaéHH TaMOM
oynrangana cyHr mnpoaykt sHa 20-30 MuH apamamtupu® Typuiiaad, XOHa
TeMIlepaTypacu Japakacujia COBUTUIIAAM Ba OYJIMII BOpOHKAcUra KyhHuiaaaud Ba y
ékka 80-100 mu1 m3onponuii COUpTH KYyIMIWIAIW, CUJIKUTHIAAM Ba THHIUPUII YYyH
onm6 Kyimnanu. byHaa peakiimon Macca UKKA KaBaTra akpaian0 KOoJaam.

Tena xaBaTHU (anKWICYIbGATHUHT CIUPTIN dPUTMACH) TACTKH KaTiIamJaH
axpatuimagy (cynpdar HATPUWHUHT CyBJIM HPUTMACH) Cylb(aT HATPUMHUHT
cyBnu osputMacuHu S50 M HM30MpONMI  cOnuptaa o00paboTka KWJIMHAJM,
ANKWICYTb()AaTHUHT TYJIUK ODKCTPAKIMICH Y4YyH. ANKWICYIb()ATHUHT CHUPTIH
SpUTMAJIApU KYIIWaaau, OYIWIl BOpoHKacura kKaita kyuunu6, 100 mm cyB
kyuntaan Ba sHa 40 mu metponeit adupu (€ku eHrusa OeH3WH) KYIImiumo,
apaalITUPUIAIM Ba TUHIUPHUIL YYyH OJMO KyHwiaad. AJKWICYIb(GaTHUHT
CYBIIU-CIIUPTIIM 3puUTMacu (mactku Katiam) Kusiizen konbacura KyWuiaub cys
KyHyBYM HAcOC OpKaju OyJiraH BBaKyyMJia CIIHPT Ba netposiei a¢upu (€Ku eHru
OeH3WH) KoJAKIapu Xananaau. KelnH KONAUK OJIIMHIAH TEXHUK Tapo3uja
TOPTWITAaH YMHHU KOcadara COJMHAIM Ba KEHUH CYBIM XaMMOMJIa TyXTaTMacJaH
mumany Taékua OuilaH Ky3ra0d Typwiaaud. Ba Kyok Macca xocwn OyiaryHua
KallHaTWJIaJy Ba OJMHIAH aJKWICYylb(paT Maccacu aHukiaHaau. FOkopu kariam
(Tamkmin TomraH osie@uHIAp Ba neTpoiedl sdupuaaru OUPUHYM  CIIUPT
spuUTMach )M Kailtaman Kiditzen konbacura Kyiuiaaum Ba meTtposiel 3dup uBa
KOJraH cyBiBp Xaipamagu. Koiguk Maccacu aHUKIaHagud Ba yHAA OJiepuH
Oopauru ananus KuivHaau (¢ 20), Ba ssHa TUIPOKCUIT aHMKJIaHAJU Ba
Yiia acocua peakuusra KupuiMaral CliupT MUKIOPY aHUKJIaHA U,

DOKCNEepUMEHT HaTHKajap TaxX M KUJIUIIT

1) TexmupuIn HATHOKATAPH Ba TaXKPHOA IApOUTH
Peaknus yuyH onuHras:

Mrmupt, rp: 39,5

Konuentpnanran cynbdat kucnora 25 (45,9) mi (1)
MonbHOe cooTHonIeHue 1,86:1

H,SO, : ciupt

Peakmus MmaccacuaH OJIMHTaH:

Coupt: 5,1

Onedun: 2,3

AnpkacyndatiaaH oJJMHTaH MUKIOPHH MacTa Tp.

2) I\/JIS'/KOTI/IJ'IFaH CIIUPTHU MHKIOPHHHU XHCOOJIaIT

- MOJIEKYJISIpHAsl Macca. H-IO0JAEUHUIIOBOTO CIHPTA.
- AnkocynbdaTaaH OJUHTaH MAaCTAaHUHT MUKJIOPHU
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- Jonenuncynbdar HATPUMHUHT MOJIEKYJISIP Maccacu

Ta6numa 58 . TaxpubaHUHT MO OaTaHCH

OnuHran r % Macc Xocun Oynran r % Mmacc
HNoneuwmn cnupta | 39,5 | 37,5 Anxuncynbdat 40,8 38,7
HaTpuu
Cynbdart xkucnota | 45,9 | 43,5 Jloneumien 2,3 2,2
51 4,8
Harpuit 20,0 19,0 Cys: 8,9 8,6
THJIPOKCHUT
ﬁyKOTHmﬂap 48,3 457
Crmpt 51 4,8
Kucmnora 29,8 28,2
Hatpwuit 'mapoxcuy | 13,4 12,7
XamMmacu 105,4 | 100,0 XamMmacu 105,4 100,0
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