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Хисоб график иш  № 1 
 

Узгармас ток электр занжирларини хисоблаш 

 

Берилган  электр ток схемаси учун куйидагилар  бажарилсин: 

1.Кирхгоф конунлари асосида берилган схема учун тенгламалар  

         системаси тузилсин. 

2.Контур токлари усули билан тармок токлар аниклансин. 

3.Тугун потенциаллари усули билан тармок токлари  аниклансин. 

4.Вольтеметр курсатиши аниклансин. 

5.Кувватлар баланси тенгламаси тузилсин ва хатолиги хисоблансин. 

  Эслатма: Хар бир талаба узига тегишли вариантни бажаради.  

Жадвал 1. 

№  Е1 Е2 Е3 R01 R02 R03 R1 R2 R3 R4 R5 

вар расм B B B Oм Oм Oм Oм Oм Oм Oм Oм 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 1,1 22 24 10 0,2 - 1,2 2 1 8 4 10 

2 1,2 55 18 4 0,8 - 0,8 8 4 3 2 4 

3 1,3 36 10 25 - 0,4 0,5 4 8 3 1 2 

4 1,4 16 5 32 - 0,6 0,8 9 3 2 4 1 

5 1,5 14 25 28 0,9 1,2 - 5 2 8 2 2 

6 1,6 20 22 9 0,1 - 1,1 1 2 6 3 8 

7 1,7 5 16 30 0,4 - 0,7 6 4 3 2 5 

8 1,8 10 6 24 0,8 0,3 - 3,5 5 6 6 3 

9 1,9 6 20 4 - 0,8 1,2 4 6 4 4 3 

10 1,10 21 4 10 - 0,2 0,6 5 7 2 8 1 

11 1,11 4 9 18 0,8 - 0,7 2,7 10 4 8 10 

12 1,12 4 24 6 0,9 - 0,5 9 8 1 6 10 

13 1,13 16 8 9 0,2 0,6 - 2,5 6 6 5 10 

14 1,14 48 12 6 0,8 1,4 - 4,2 4 2 12 6 

15 1,15 12 36 12 - 0,4 1,2 3,5 5 1 5 6 

16 1,16 12 6 40 1,2 0,6 - 2 3 8 5 7 

17 1,17 8 6 36 1,3 - 1,2 3 2 1 6 8 

18 1,18 72 12 4 0,7 1,5 - 6 1 4 4 12 

19 1,19 12 48 6 - 0,4 0,4 2,6 1 3 15 2 

20 1,20 12 30 9 0,5 - 3,5 2 2 8 3 1 

21 1,21 9 6 27 - 1 0,8 4,5 2 1 13 4 

22 1,22 15 63 6 1 - 1,2 5 3 1 2 12 

23 1,23 54 27 3 1,2 0,9 - 8 3 2 4 2 

24 1,24 36 9 24 - 0,8 0,8 3 4 2 1 5 

25 1,25 3 66 9 - 0,7 1,2 1 4 1 2 7 
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Хисоблаш намунаси 
Электр схеманинг манба кучланишлари ва параметрлари булиб: 

 

Е1 = 8 В;               R01 = 1,3 Oм; 

E2 = 6 B;              

E3 = 36 B;             R03 =1,2 Oм;                                                                  R1 

R1 = 3 Oм;            R2 = 2 Oм; 

R2 = 1 Oм;            R4 = 6 Oм; 

R5 = 8 Oм;        

 

1.Кирхгоф конунлари асосида схемани хисоблаш тенгламаларини 

тузиш. 

Берилган схемада шахобчалардаги  токлар йуналишини ихтиёрий кабул 

киламиз. Схема иккита тугунга эга, шунинг учун Кирхгофнинг биринчи 

конунига асосан битта тенглама тузилади. Схема иккита мустакил контурга эга, 

шунинг учун Кирхгофнинг иккинчи конунига асосан иккита тенглама тузилади. 

Натижада куйидаги тенгламалар системаси хосил булади. 
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Бу системани Крамер ёки Гаусс усулидан фойдаланиб, номаълум токлар 

I1,I2 ва I3 кийматлари аникланади. Умумий холда, номаълумлар сони чизикли 

алгебраик тенгламалар системасининг тартибига тенг  булади. Шунинг учун 

тенгламалар системасини тартиби ошиб борган сари хисоблашлар хажми хам 

ошиб боради. Бундай холларда схемани  хисоблашда бошка усуллар 

кулланилиб, контур токлари усули ёки тугун потенциаллари усулидан 

фойдаланилади. 

 

2.  Контур токлари усулига асосан хисоблаш. 

 

Мустакил контурлардаги контур токлари йуналишларини белгилаймиз. 

Мустакил контурлар сони куйидаги ифода билан аникланади: 

 

                  P – q +1 

 

Бу ерда  p – шахобчалар сони 

                         q – тугунлар сони        

 

I11  ва I22 – номаълум контур токлари 

   Кирхгофнинг 2- конунига асосан, 

 контур токлар тенгламаси куйидаги- 
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                                              R11  I11    -      R12  I22    =  E11 

- R21  I11    +      R22  I22    =  E22 

 

Бу ерда: R11 R22 – контурларнинг хусусий каршиликлари. 

                               R11=R1+R01+R2+R4 

                               R22=R1+R01+R3+R03+R5 

R12 = R21 - Конт. узаро каршилиги 

                               R12 = R21 = R1 +  R01 

E11 ва Е22 – мос контурга алакодор булган манбаларнинг ЭЮК ларнинг 

алгебрик йигиндиси. 

Бу холда, агар манбаи Э.Ю.К. йуналиши билан контур токи йуналиш мос 

булса , унинг ишораси мусбат олинади ва аксинча манфий ишорали олинади. 

Бу коидага асосан: 

 

Е11 = Е2 – Е1 

Е22 = Е1 – Е3 

 

Тенгламаларга сон кийматларини куйcак : 
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Хосил булган тенгламалар системасини Крамер усулида  ечамиз: 
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Энди шахобчалардаги токларни аниклаймиз: 
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I1 = I22 – I11  =- 2,21 – (-0,93) =- 1,28 A; 

                                    I2 = I11  = - 0,93 A ; 

                                    I3 = - I22   = 2, 21 A; 

 

I1 ва I2 токларнинг минус ишорали булиши, уларнинг занжирдаги хакикий 

йуналиши биз кабул килганга нисбатан тескари эканлигини билдиради. 

 

3.Тугун потенциаллари усулига асосан хисоблаш. 

 

Бу усулнинг мохияти  шундан иборатки, шахобчалардаги токлар схема 

тугунларининг потенциаллари оркали аникланади. Номалъум потенциалларни 

аниклаш учун q – I та тенглама тузиш керак, яъни ихтиёрий бир тугун 

потенциали маълум ёки нолга тенг деб кабул килинади. Берилган схема икки 

тугунга эга, демак  «а» тугуни потенциал нол деб  кабул килиб битта тенглама 

тузамиз. 

 

gвв∙ в     =  Jв 

 

Бу ерда:   в  –   аниклаши керак булган тугун потенциал. 

                          g вв -  «в» тугунга умумий булган шахобчаларнинг          

                                    утказувчанликлари йигиндиси.   

                          J в –   ЭЮК га эквивалент булган ток манбаларининг            

                                    алгебрик йигиндиси. 

 

Бу холда, агар ток манбаи йуналиши тугунга йуналган булса, у мусбат 

ишорали ва аксинча манфий ишорали билан олинади 

Демак: 
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Сон кийматлари куйилса: 
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Ёки  

                                              в = 13,49 

 

Шахобчалардаги токлар эса: 



 7 

;206,2
2,10

51,22

82,11

3649,13

R

E 

;936,0
8

49,7

62

649,13E 

;28,1
3,4

49,5

3,13

849,13

5033

3

3

42

2

2

011

1

1

A
RR

A
RR

A
RR

Е

в

в

в














































 

 

4. Вольтеметрнинг курсатишини аниклаймиз: 

 

Uv=-I2  R4 + I1 R1 =- (-0,93) 6 + (- 1,28)  3  = 1,74 B 

 

5. Кувватлар баланси тенгламасига асосан. Рман = Рист булиб.  

             Манбалар куввати: 

Pман = E1 I1 + E2 I2 + E3 I3 = 8  (- 1,28) +6  (- 0,93) + 36  2,21 = 

= - 10,24 – 5,58 + 79,56 =  63,74 Bт 

 

Истеъмолчилар куввати: 

 

Рист 
   
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Хисоблаш хатоси: 
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Ҳисоб график иши №2 

 

СИНУСОДИАЛ ЎЗГАРУВЧАН ТОК ЗАНЖИРЛАРИНИ ҲИСОБЛАШ  

 

2-1.ҳисоб иши. Частотаси f=50 Гц, кучланиши U=220Bбўлган синусоидал ток 

занжирига иккита ғалтак ва конденсатор уланган (1-расм). Индуктивлик ва 

конденсаторнинг параметрлари жадвал 2-1 да келтирилган. 

1. Занжирдаги ток ва кучланишларнинг таьсир этувчи қийматлари аниқлансин. 

2. Занжирда актив, реактив ва тўла қувватлар аниқлансин. 

3. Бутун занжир ва унинг ас ва ск қисмлари учун фаза силжиш бурчаги 

аниқлансин. 

4. Вектор диаграммаси қурилмаси. 

 

Хисоблаш намунаси. 

Частотаси f= 50Гц, кучланиши U=220В бўлган синусоидал ток занжирига 

иккита ғалтак ва конденсатор кетма-кет уланган. индуктивлик ва 

конденсаторнинг параметлари қуйидагича: 

R1=4 Oм; L1=0032 Г; R2=5 Oм; L2=0,016 Г; С=400мкФ.   

 

Ечиш: 

1. Занжирнинг схемасини чизамиз. 

 
2. Ғалтакларнинг индуктив ва тўла қаршиликларини аниқлаймиз. 
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3.Конденсаторнинг қаршилигини аниқлаймиз. 

O м
C
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4.Бутун занжирнинг тўла қаршилигини аниқлаймиз. 

ОмXXXRRZ
cLL

4,11130)8510()54()()(
222

21

2

21
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5. Занжирдан ўтаётган токни аниқлаймиз. 

   L1 L2     R2 

C1 
 

   

   R1   c 
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~U 
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A
Z

U
I 3,19
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6. Занжир элементларидаги кучланишларни аниқлаймиз. 
BRIU

R
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1
1
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c

4,15483,19   

7. Аниқланган кучланишлар учун масштаб танлаймиз ва вектор диаграмма 

қурамиз. Вектор диаграмма бутун занжир учун умумий бўлган I ток векторидан 

бошлаб қурамиз. UR1 кучланиш вектори ток билан устма-уст тушади. 

Масштаб:  

mU=40B/cм 

mI=2A/cм 

 

 

 

 

 

Бу векторнинг  учидан ток векторидан 90
0
 га илгариланган UL1  кучланиш 

векторини қўямиз. UL1 векторнинг учидан ток билан бир фазага эга бўлган UR2 

кучланиш векторини ўтказамиз.  UR2  векторини учини ундан 90
0
 га 

илгариланган UL2 кучланиш векторини чизамиз.  UL2 нинг учидан токдан 90
0
 га 

орқада қолувчи Uс кучланиш векторини ўтказамиз. Uс кучланиш векторининг 

охирги учини . UR1 векторининг бош учи билан бирлаштирсак, U манба 

кучланиши вектори келиб чиқади. 

 

8. Ток ва кучланишлар фаза силжиш бурчагини аниқлаймиз. 

Бутун занжир учун: ,38
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ас участкасининг кучланиши U1 билан ток орасидаги силжиш бурчаги: 
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ск участкасининг кучланиши U2 билан ток орасидаги силжиш бурчаги: 

0

2

2

2
45

5

5
 arctg

R

X
arctg

L
  

кб участкасининг кучланиши U3= Uc  билан ток орасидаги силжиш бурчаги : 
0

2
90  

Энди занжирнинг истеьмол қилаётган актив, реактив ва тўла қувватларини 

аниқлаймиз. 

P=I
2
∙R1+I

2.∙R2=U.∙I.∙cos =220·19,3·cos38
0
=220·19,3·0,78=3345,89   Bт. 

1L
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
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

2

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U

U
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Q=I
2
·XL1+I

2
· XL2 -I

2·
Xc=U·I·sin =220·19,3·sin 38

0
=220·19,3·0,616=2614,1 BAР 

S= U∙I=220·19,3=4246 BA. 

Жадвал 2-1 

№ 

Вариант 

R1 R2 R3 L1 L2 C 

Ом Ом Ом мГн мГн мкФ 

1.  10 4 5 31,8 16 318 

2.  10 5 3 95,5 25,5 265 

3.  10 6 6 25,5 31,8 530 

4.  10 5 4 51 48 79,6 

5.  10 6 5 79,6 31,8 79,6 

6.  15 3 5 79,6 16 127 

7.  15 4 3 79,6 16 199 

8.  15 5 4 79,6 25,5 199 

9.  15 6 3 25,5 31,8 121,6 

10.  15 4 6 48 25,5 79,6 

11.  20 4 4 48 51 159 

12.  20 5 5 63,7 51 212 

13.  20 5 6 63.7 48 127 

14.  20 4 6 111 31,8 90,9 

15.  20 4 5 111 16 79,6 

16.  25 7 3 111 31,8 530 

17.  25 2 8 31,8 16 79,6 

18.  25 3 4 31,8 95,5 127 

19.  25 5 4 31,8 76 199 

20.  25 4 3 16 95,5 199 

21.  16 7 6 25,5 111 212 

22.  16 5 8 25,5 16 79,6 

23.  16 6 4 25,5 127 79,6 

24.  16 3 5 48 127 90,9 

25.  16 4 8 48 16 90,9 

26.  28 2 8 48 31,8 212 

27.  28 4 6 31,8 111 159 

28.  28 6 6 31,8 127 79,6 

29.  28 10 2 31,8 16 31,8 

30.  28 8 4 51 127 106 

31.  30 10 5 51 111 106 

32.  30 8 5 51 31,8 159 

33.  30 8 3 63,7 48 159 

34.  30 6 3 63,7 31,8 318 

35.  30 6 4 63,7 16 212 

36.  12 4 4 79,6 25,5 212 

37.  12 4 5 79,6 16 530 

38.  12 4 6 79,6 48 159 
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39.  12 5 4 95,5 25,5 159 

40.  12 5 6 95,5 16 199 

41.  24 5 5 95,5 51 199 

42.  24 3 8 127 48 212 

43.  24 2 10 127 51 212 

44.  24 4 7 127 16 127 

45.  24 5 3 16 63,7 127 

46.  35 6 8 16 79,6 265 

47.  35 8 8 16 95,5 265 

48.  35 7 7 111 127 906 

49.  35 10 7 111 16 127 

50.  35 8 8 111 51 90,9 

 

 

2-2.  ҳисоб иши. Частота f=50 Гц, кучланиши U=220 B бўлган синусоидал  

манбага актив ва реактив қаршиликлар параллел бириктирилган. Занжирнинг 

параметрлари жадвал 2-2 да берилган.  

1. Шахобчалардаги токлар аниқлансин. 

2. Занжирнинг актив, реактив ва тўла қувватлари аниқлансин. 

3. Вектор диаграмма қурилсин. 

 

Хисоблаш намунаси 

Частотаси  f=50 Гц, кучланиши U=220Bбўлган синусоидал  манбага актив ва 

реактив қаршиликлар параллел бириктирилган.(2-расм). 

Уларнинг параметрлари қуйидагича: 

R1=110 Ом, R2=40Ом, L=0,063 Г, R3=30 Ом, С=79,6 мкФ. 

C

I3I I2

~I
R3

R1

R2

L

 
Ечиш: 

 

1. Шахобчалардаги тўла қаршиликларни аниқлаймиз: 

Z1=R1=110 Ом,  

Z2= (
2

R ОмL 7,442040)0637,0314(40)
22222
  

Ёки комплекс шаклда: ОмejLjRZ
j 027

22
7,442040    

Бу ерда:   0

2
27

40

20
 arctg  
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Ом
C

RZ 504030
6,79314

10
30

10 22

2
6

2

6

2

33



































 

 

ёки:                    Омej
C

jRZ
j 053

6

33
504030

10 



 

бу ерда:  .53
30

40 0

3



 arctg  

2.Шахобчалардаги токларни аниқлаймиз. Манба кучланиши бошланғич 

фазасини О
0
·га тенг деб оламиз. 

A
R

U

Z

U
I 2

110

220

11

1
  

A
Z

U
I 92,4

7,44

220

2

2
    ёки .9,4

7,44

220 027

0272
Ae

e
I

j

j




  

A
Z

U
I 4,4

50

220

3

2
       ёки .4,4

50

220 053

053
3 Ae

e
I

j

j




  

3.Занжирнинг тармоқланмаган қисмидаги ток Киргхофнинг 1-қонунига биноан  

3
21 IIII 



 га тенг бўлади. Комплекс сонлар ёрдамида аниқлайдиган бўлсак, 

шахобчалардаги токларни актив ва реактив тошкил этувчиларга ажратиб қўшиб 

чиқамиз. 

.21 AI 



 

.23,238,427sin92,427cos92,492,4
00027

2 AjjeI
j






.52,364,253sin4,453cos4,44,4
00053

3 AjjeI
j






 

AjjjIIII 29,102,952,364,223,238,424,4
321





  

ёки       I A1,902,8366,136,81)29,1()02,9(
22

  

Бу ерда .8
02,9

29,1 0
 arctg  

4.Агар комплекс сонлар ишлатилмаса ток I вектор диаграмма қуриш йўли 

билан аниқланади. Масштаб танлаб, занжирнинг ҳамма шахобчалари учун 

умумий бўлган кучланиш векторига нисбатан токлар векторини чизамиз. 

0
0  бўлганлиги учун 



1
I   токи кучланиш билан устма-уст тушади. 



2
I  ток вектори кучланишдан 0

2

27
40

20
 arctg

R

X
arctg

L
  бурчакка орқада 

қолади. 


3
I  ток вектори кучланишдан 0

3

53
30

40



 arctg

R

Xc
arctg  

Шу учала векторни қўшиш натижасида 


I  ток векторини ҳосил қиламиз. 

Диаграммадан I=9,1 A га ва .8
0

 arctg  га тенглигини аниқлаймиз. 
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Энди занжирдаги актив, реактив ва тўла қувватларни аниқлаймиз: 

.9,19858cos1,9220cos
0

3

2

32

2

21

2

1
ВтUIRIRIRIP    

.3,2808sin1,9220sin
0

3
22

2
BApUIXIXIQ

cL
   

S
~

=UI=220·9,1 =2002 BAР. 

Ёки: .3,2809,198520021,9220
~ 0808

jeeUIS
jj


  

Жадвал 2-2 

№ 

Вариант 

R1 R2 R3 L C 

Ом Ом Ом Гн МкФ 

1.  20 10 6 0,032 398 

2.  30 20 40 0,127 106 

3.  50 5 8 0,016 398 

4.  20 10 6 0,0255 212 

5.  40 15 20 0,0318 127 

6.  20 25 30 0,0796 90,9 

7.  25 30 8 0,111 530 

8.  25 15 12 0,048 199 

9.  30 12 20 0,051 265 

10.  20 6 20 0,0255 106 

11.  40 10 10 0,0637 318 

12.  20 15 15 0,0796 159 

13.  40 40 25 0,0965 106 

14.  40 30 30 0,127 159 

15.  30 40 20 0,127 218 

16.  25 15 10 0,0318 212 

17.  20 6 8 0,016 530 

18.  10 8 25 0,0318 127 

19.  20 12 15 0,051 159 

20.  20 15 10 0,0796 212 

21.  30 20 30 0,048 106 

22.  25 30 40 0,0955 106 

23.  20 20 10 0,0637 218 

24.  30 40 30 0,127 90,9 

25.  15 6 30 0,0255 79,6 

1
I


3



2


3
I

U

I

3
I

2
I

2
I
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26.  16 9 20 0,016 159 

27.  20 30 10 0,127 212 

28.  25 20 20 0,111 127 

29.  30 15 12 0,048 199 

30.  40 16 8 0,038 530 

31.  30 25 10 0,048 159 

32.  20 10 15 0,0318 159 

33.  20 6 15 0,051 318 

34.  20 10 10 0,0637 318 

35.  35 25 10 0,0796 212 

36.  40 30 15 0,111 212 

37.  20 10 8 0,016 530 

38.  50 30 40 0,0965 106 

39.  40 30 30 0,127 106 

40.  15 6 12 0,0255 318 

41.  20 12 10 0,051 212 

42.  20 15 10 0,048 212 

43.  25 15 12 0,0637 212 

44.  25 15 16 0,0318 265 

45.  25 20 10 0,0796 265 

46.  40 30 16 0,111 265 

47.  40 30 40 0,127 106 

48.  20 10 30 0,016 106 

49.  50 40 30 0,0965 79,6 

50.  50 6 30 0,0255 90,9 

 

2-3 ҳисоб иши. Частота f=50 Гц, кучланиши U=220 B бўлган синусоидал ток  

манбасига иккита ғалтак ва конденсатор аралаш схемада бириктирилган (3-

расм). Ғалтак ва конденсаторнинг параметрлари жадвал 2-3 да келтирилган. 

1. Занжирнинг шахобчалардаги токларни ва кучланишларни аниқланг. 

2. Занжирнинг актив, реактив ва тўла қувватларини аниқланг. 

3. Вектор диаграмма қурилсин. 

 

Хисоблаш  намунаси 

Частотаси  f=50 Гц, кучланиши U=220 B бўлган синусоидал  манбагасига R1=5 

Ом, L1=16мГн, R2=4 Ом, L2=25,5 мГн параметрларига эга бўлган ғалтаклар ва, 

R3=6 Ом, С =398 мкФ конденсатор аралаш схемада уланган.    

 

 

 

 

 

 

 
C

i3

i1

i2

~U
R3R2

L2

a

b

   R1    L1

Uab

u1
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Ечиш: 

1. Занжирни комплекс сонлар ёрдамида ҳисоблаймиз. Истеьмолчилар аралаш 

улангани учун занжирнинг тўла қаршилиги қуйидагича аниқлансин: 

32

32

1

ZZ

ZZ
ZZ




  

бу ерда 
1

Z  1-шахобчанинг тўла қаршилиги 

,07,75510163145

0
45

3

111

j
ejjLjRZ 


  

ёки:                           ,5507,7
22

         .1
5

5
45

0
arctgarctg   


2

Z  2-шахобчанинг тўла қаршилиги 

 
6303

11
9,884105,253144

j
ejjLjRZ 


  

ёки:                           ,849,8
22

       .2
4

8
63

0
arctgarctg   

         


3

Z  3-шахобчанинг тўла қаршилиги 

 

059

6

1

6

3
7,11106

318314

10
6

10

3

j
ejj

C
jRZ








 

 

ёки:                           22
1067,11   

 

                                 59 67,1
6

100
arctgarctg   

Бутун занжирнинг тўла қаршилиги: 

026013

011

059063059069059063

6,1629,794,1429,294,9552,1055

2,10

7,119,8
55

210

7,119,8
55

10684

7,119,8
55

jj

j

jjjj

ejjjej

e

ee
j

j

ee
j

jj

ee
jZ




















 

Занжирнинг тармоқланмаган қисмидаги ток: 026

026
25,13

6,16

220 



 e
eZ

U
I  

Бу ток 
1

Z  қаршилигида  



111

ZIU  кучланиш пасайишини ҳосил қилади. 

019045026

11 68,9307,725,13
jj

eeeZIU 




  

2
Z ва 

3

Z қаршиликлар параллел улангани учун улардаги кучланиш пасайиши 

бир хил бўлиб 
32 



 LZIabU  га тенг. 

Бу ерда 013

32

32

32
2,10

j
e

ZZ

ZZ
Z 







 

abU



013013026
15,1352,1025,13

jj
eeе


  

Кучланиш U ab ва 
2

Z ва 
3

Z қаршиликлар маьлум бўлгани учун


2
I  ва 



3

I токларни 

аниқлаймиз: 
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076

063

013

2

2 18,15
9,8

15,135 j

j

j

ab
e

e

e

Z
I

U 





  

046

059

013

3

3 55,11
7,11

15,135 j

j

j

ab
e

e

e

Z
I

U 





  

Занжирдаги актив, реактив ва тўла қувватларни аниқлаймиз: 

Актив қувватлар : 

Реактив қувватлар:

.13341055,11

.44,1763818,15

.8,877525,13

92,25594,80072,818,877

4,800655,11

72,881418,15

8,877556,175525,13

2

3

2

33

222

22

2

1
1

2

11

321

2

3

2

32

2

2

2

22

2

1

2

11

BApXIQ

BApXIQ

BApXIQ

ВтPPPP

ВтRIP

ВтRIP

ВтRIP















 

3-шахобчадаги занжир актив ва сиғим характерли бўлгани учун бу 

шахобчанинг реактив қуввати минус ишора билан олинади, сабаби у сиғимга 

тегишлидир: 

Q=Q1+Q2-Q3=877,8+1763,44-1334=1307,24  BAp. 

Тўла қувват: 

S
~

=P+jQ=2559,92+j1307,24 

 Ёки унинг модули қуйидагига тенг: 

BAQPS 261117082495107600)24,1307()92,2559(
2222

  

Вектор диаграмма қурамиз. 

Манба кучланишининг бошланғич фазасини О га тенг деб оламиз. Масштаб 

танлаб шу машстабларда ток ва кучланишлар векторини қурамиз. 

Масштаб: mu=20B/cм. 

mi=5A/см   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3
I

U

3
I

2
I

ab
U

1
U

1
I

0
130

26
0

76

0
19

0
46

ab
U
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Жадвал 2-3. 
Вариант R1 R2 R3 L1 L2 C 

№ Ом Ом Ом мГ мГ мкФ 

1.  10 6 20 25,5 16 106 

2.  15 12 20 48 51 265 

3.  10 10 6 25,5 25,5 212 

4.  5 15 20 127 31,8 127 

5.  13 12 20 127 51 265 

6.  10 20 40 63,7 127 106 

7.  14 10 6 63,7 31,8 398 

8.  12 5 8 63,7 16 398 

9.  16 15 20 79,6 31,8 127 

10.  10 25 30 48 79,6 90,9 

11.  12 10 20 48 96 106 

12.  20 30 8 - 111 530 

13.  15 15 15 - 79,6 159 

14.  25 20 10 - 48 159 

15.  10 30 15 - 48 127 

16.  16 30 8 38,2 63,7 318 

17.  12 20 - 38,2 63,7 106 

18.  20 40 - 38,2 960 79,6 

19.  5 40 - 16 79,6 199 

20.  8 15 - 16 31,8 199 

21.  10 30 20 16 127 199 

22.  15 15 10 16 79,6 159 

23.  20 8 15 16 31,8 159 

24.  30 10 25 127 48 159 

25.  35 25 30 127 96 159 

26.  10 15 15 48 16 212 

27.  12 - 25 48 111 212 

28.  15 - 20 48 63,7 212 

29.  20 - 5 48 25,5 212 

30.  20 - 20 79,6 63,7 127 

31.  25 45 - 79,6 96 127 

32.  15 10 30 79,6 48 127 

33.  30 6 - 79,6 25,5 530 

34.  12 - 8 51 51 530 

35.  16 20 10 51 63,7 530 

36.  20 30 12 51 79,6 530 

37.  - 30 10 51 127 265 

38.  - 25 12 51 111 265 

39.  - 20 8 38,2 79,6 265 

40.  - 35 30 38,2 127 79,6 

41.  20 25 35 96 79,6 79,6 

42.  25 12 40 96 51 79,6 

43.  30 20 20 96 96 90,9 

44.  35 20 25 96 63,7 90,9 

45.  40 7 30 - 16 90,9 

46.  35 30 40 - 127 90,9 

47.  8 40 12 25,5 127 199 

48.  6 30 20 25,5 79,6 199 

49.  30 15 10 111 48 318 

50.  40 26 15 111 48 318 
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Хисоб график иши №3 
«Уч фазали ток занжирлари» 

Катта  кувватдаги уч фазали ток занжирларига жадвалда келтирилган истеъмолчилар уланган. 

                        Вазифа: 

1. Истеъмолчиларнинг алмашиш схемаси тузилсин ва каршиликлари аниклансин. 

2. Истеъмолчиларнинг уланиш схемаси тузилсин. 

3. Тармокларидан токлар аниклансин. 

4. Занжир электр холатининг вектор диаграмаси тузилсин. 

5. Истеъмол килинаётган актив кувватни аниклаш учун волтметрлар улансин уларнинг курсаткичи 

аниклансин. 
№ Манба тасвири Биринчи  бир 

фазали истеъмолчи 

кувват 

нcos  Иккинчи  бир 

фазали 

истеъмолчи 

кувват 

нcos  Учинчи  бир фазали 

истеъмолчи кувват 

нcos  Уч  фазали  

семметрик 

истеъмолчи 

кувват 

нcos  

  Uн [B] Pн  

квт 

Qн 

квар 

 Uн 

[B] 

Pн  

квт 

Qн 

квар 

 Uн 

[B] 

Pн  

квт 

Qн 

квар 

 Uн 

[B] 

Pн  

квт 

Qн 

квар 

 

1 Уч симли 380 В 380 10  0,9сиг 380 13  1 380 25  0,7сиг 380 12  0,85сиг 

2 Турт симли 220В 127 6  0,8инд 127 14  1 127  8 0сиг 220 62  0,78инд 

3 Уч симли 220 В 220 15  0,92сиг 220  11 0инд 220 16  1 220 45  0,95инд 

4 Уч симли 220 В 220 12  1 220 20  1 220 15  0,75инд 127 7  0,87инд 

5 Уч симли 380 В 380 15  0,8сиг 380 15  1 220 20  0,7инд 380 57  0,8сиг 

6 Уч симли 220 В 220 10  1 220 11  0,7инд 220 11  0,7инд 220 20  0,8сиг 

7 Уч симли 220 В 220 20  0,9инд 220 15  1 127 10  0,7инд 220 10  0,8сиг 

8 Турт симли 220 В 127 5  0,7инд 127 3  0,8инд 280 7  1 220 21  0,8сиг 

9 Турт симли 220 В 220 5  0,6сиг 220 7  0,8инд 220 4  0,7инд 127 9  1 

10 Турт симли 380 В 220 6  1 220 7  0,8инд 380 9  0,7сиг 380 14  0,85инд 

11 Уч  симли 380 В 380 10  0,8сиг 380  7 0инд  16  1 220 45  0,75инд 

12 Уч симли 220 В 220 3  1 220 5  0,6сиг  8  0,8сиг 127 15  1 

13 Турт симли 380 В 220 15  1 220 10  0,6сиг 220  12 0инд 220  36 0инд 

14 Турт симли 220 В 127 3  0,8сиг 127 4  1 127 9  0,7инд 220 14  0,85сиг 

15 Турт симли 380 В 220 10  0,8инд 220 12  1 220 4  0,2сиг 220 8  1 

16 Уч симли 380 В 380 12  1 380  4 0инд 380 5  0,85сиг 380 32  0,7инд 

17 Уч симли 220 В 220 4  1 220  4 0сиг 220 7  0,85сиг 127 15  0,75инд 

18 Уч симли 220 В 220 10  0,85инд 220  12 0сиг 220 14  1 220 92 20 1 

19 Турт симли 380 В 220 16  0,75сиг 220 16  0,75инд 220 16  1 220   0инд 
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Вазифани бажариш намунаси. 

 

Истеъмолчиларнинг параметрлари куйидагича берилган булсин. 

 

 Биринчи   фаза 

истеъмолчи. 

Иккинчи  фаза 

истеъмолчи 

Учинчи фаза 

истеъмолчи 

Манба уч 

симли 

U 

[B] 

Pн 

[кВт] 
Cоs н 

 

U 

[B] 

Q 

[kBAP] 
Cоs н 

 

 

U 

[B] 

P 

кВт 
Cоs н 

 

U=380 B 380 8 0,8инд 380 12 O 380 10 1 

  

Юлдузча схемада уланган уч фазали симметрик истеъмолчилар учун:  

Uн = 220 В;  Рн = 18 кВт;  Cоs н = 0,9 индуктив;  f = 50 гц 

 

1.  Истеъмолчиларнинг алмашиш схемасини тузамиз. Истеъмолчиларнинг 

кувват коэффиценти уларнинг характерини аниклаш имкониятини беради. Агар 

кувват  коэффиценти  Cоs  = 1 булса, истеъмолчи актив  характерга эга, агар 

 0<Cоs н<1 булса, элементлар актив - индуктив ёки актив -  сигим була- олади. 

Масалан: Cоs  = 0,8 индуктив  булса,  актив -  индуктив Cоs  = - 0,8 сигим 

булса, актив – сигим булади. Cоs  = 0 булганда истеъмолчи реактив характерга 

эга (соф индуктив ёки сигим). 

Демак биринчи истеъмолчимиз актив – индуктив характерга, иккинчиси 

сигим характерига ва учинчиси актив характерга эга. Уч фазали симметрик 

истеъмолчи актив – индуктив характерга эга. 

2. Истеъмолчиларни уланиш схемасини аниклаймиз. Агар истеъмолчи-

нинг номинал кучланиши манба кучланишига тенг булса, истеъмолчи манбага 

«учбурчак усуслида уланади». Агар манба кучланиши 
нм

UU 3    булса, у 

холда истеъмолчи «Юлдуз» усулида уланади. Демак уч фазали ток схемаси 

куйидаги куринишга эга булади. 
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A
I
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СA
R

С
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R

A
R

1
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W

AB
L

A
L

C
L

B
L

A
C

*

*

*
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3. Истеъмолчилардан окадиган ток ва  каршиликларни аниклаймиз. 

 

Фаза – А 

А
нU н

P н
IU нP н

AB
7,25

8,0380

108

cos
cos

3








  

0

22

2

3

378,0cos

028,0
314

88,8
880,8

80,11
7,25

108
80,14

7,25

380










rrc

Гн
X

LмRZX

м
I

P
Rм

I

U н
Z

АВ

AB

ABABABAB

AB

AB

AB

АВ




 

 

Фаза – В 

                   

0

66

3

90arccos

4,265
12314

1010

120
6,31

380

6,31
380

1012

sin
sin















O

мкФ
X

С

м
I

U н
XZ

нU н

Q н
IнU ннIQ н

BC

BC

ИС

BC

BCBC

BC








 

 

Фаза – С 

                                           

0

3

01cos

40,14
3,26

380

3,26
380

1010

cos










arc

м
I

U н
RZ

A
U

P
I

СА

CA

CACA

CA





 

     Симметрик уч фазали истеъмолчи электр ток куввати. 

Рн = 3Рф булиб,  фаза куввати  6
3

18

3


Рн
Р

Ф
 кВт  тенг.  

Истеъмолчилар симметрик булгани учун 

аrc

Гн
X

LLL

мRZХХХ

м

I

P
RRR

м
I

U
ZZZ

A
U

P
I

СВА

A

CBA

AAСВА

AY

CBA

AY

cBA

cyВА

0

2222

2

3

2

3

289,0cos

012,0
314

9,3

90,35,62,7

50,6
3,30

106

20,7
3,30

220

3,30
9,0220

106

cos






























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5.Линия симлардаги токларни аниқлаш учун ток ва кучланишлар вектор 

диаграммасини кўрамиз. 
Бунинг учун ток ва кучланишлар учун масштаб танланади. 

 
 

Мv=1 ,50 B     AMi 101   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Вектор диаграммаси бир бирга нисбатан 120
0

 фарқли UA,UB,UC фаза 

кучланишлардан бошлаймиз. Уларни учларини бирлаштирсак UAB, UBC, UCA  

линия кучланишлари хлсил бўлади. “Учбурчак усулида уланган истеьмолчилар 

учун фаза кучланишлар ва линия  кучланишларга нисбатан кўрамиз. “Юлдуз” 

схемада уланган истеьмолчилар учун фаза кучланишлари UA,UB,UC бўлганлиги 

учун IA,IB,IC  токларни φ –бурчак фарқи билан қурилади. 

“Учбурчак” усулида уланган истеьмолчиларнинг линия токлари вектор 

диаграммадан Киргхофнинг 1-қонунига асосан аниқланади. 

 

 

                                      

A 56  I-  I  I

A 5  I-  I  I

A  52  I - I  I

BCCAC

ABBCB

CAABA
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



 

 

Вектор диаграммадан линия симларидаги токлар қуйидагича аниқланади.                                           

                                             

A 68  I  I  I

A 24  I  I  I
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