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1-AMAJINM NI
KYPWINILI KEPAMUKACU MACCACHHUHI
TAPKUBUHU AHUKJIAILL

Opatna, kepaMuKa caHoaTHja XoM amé cudaTuaa MoIMMUHEPAT MUHEpaiap
unuiatuiaau. Macanad, KUMEBUM TapKuOM Y3rapyBuaH KaoJIMHJIAp Ba KUMEBHM -
MUHEPAJIOTUK TapKuOW TO3a OYyiraH oJoBOApIOMmI TYMPOKJIAp, TOIICUMOH
MUHEpaslap, IOKOpU TeMmIeparypa TabCUPHAA 3PYyBUM MHUHEpaIap, KepamMuka
CaHOATHHHMHI HOAQHBbAHABUN XOM-AIIBE TypJapH, Xap XWJ OPraHUK KyluuMyaiap Ba
Oo1kanap.

Tynpoxk — maiina qucnepc (1-0,1 mm) 3appauanapaan uéopar 6ynuo0, cyB Ounan
apaJlaliITUPWITaHAa KOBYIIKOKJIMK XyCYCUSTUTA 3ra, OCOH IIAKJUIaHaJUIaH MUHEpal
xucoOnanaau. Tabuar xoaucanapu- 1maMmoi, CyB Ba OoIIKaniap TabCUpUIA CUIMKAT
MaTepHalIapy THAPOJIM3IIaHUO, CyB OmiiaH Oupukamu Ba KaoauHHT (Al,O3 2SiO;
2H,0) wMuHepamuHW XOCWI Kuiaad. TyImpoKCHMOH MUHEpaUITApHUHT TapKUOWIa
KyIIMHYa TemMup OupukMmanap kymn O0ynamu. Kepamuka Ba ojioBOapaomn marepuainap
Unuiad YMKapuilaa TYOPOKHUHI TapKuOuIa TeMup OupHUKMaiapu Kam Oyirad
TypJapy TaHJ1ad OJIMHATH.

TynpoKCUMOH  MHUHEPAIJIAPHUHT  KOBYIIKOKJIMK  XOCCACHUJAaH  TallIKapu
OMpUKTUpHUIL, EWWIMII Ba COYWJIYBYAH XYCyCHATIapH MaBkyAd. [ymnpok
MUHEpaJilapu Tabuatia oK, CapuK, )KUrap paHr, KyJ paHT, SIUJICUMOH, TYK KYyJ paHT
Ba 0ab3M XOJulapJa Kopa paHraa OYIMIIM XaM MYMKHUH. YJapHUHI paHTd MUHEpal
TapkuOuJaru KylmMMyanap Ba OpPraHuk OWpUKMallap MUKIOpUra OOFIHMK Oyiaau.
Tynpok MuHepalapura TEPMHUK WIIUIOB OepuiraHaa TapKUOUJaru KymuMyanap Ba
OpraHuk Oupukmanap KyHuO KeTaad Ba paHr KoJaupMaiau. TepMuK HIIUIOB
TabCUPH/Ia TYIPOK MUHEPAIJIAPH CTPYKTypacuaa y3rapuuuiap coaup oymaan. 400°C
arpoduIa KOHCTUTYTIIMOH CyBHHHT #ykomummm, 600°C artpoduma Macca
TapkuOugaru 0oIKa MUHEpaiap OujiaH TabCUPJIAIIMIL XOAucalapy Ky3aTHIa/Iu.

Tynpox MuHepaapu opacuaa OCHTOHUT TYHPOKJIApH XaM aJoXHuaa axaMusTra

sra. BEeHTOHUT TympokJapu BYJIKOH XOoJIucacujaru kyjap €ku TydutiapHuHT



KUMEBHI Y3rapuiiuiap HaTHKacuaa XOcui Oynaau. YIIapHUHT TapKUOHU TOMMHI 3Mac.
Y apHUHT paHTU OKJaH TYK JKHrap panrrada Oyiaumm MyMKuH. Tabuataa HaTpuiiim,
KaIUWIM Typiapyu  y4dpaiaud. Acocuid MUHEpadd MOHTMOPHJUIOHHUT, KyIIMMYa
cudaTtuna KBapl, KapOoHaTnap, ciiofa, Jana IMImaTh Ba OOLIKAlap XaM y4paiiu
MYMKHUH. BEHTOHUT MHHEpaJIapu FOKOPH JUCIEPCIMKKA Ba KOBYIIKOKJIMKKA 3ra,
Xam/ia CyB IOTYBUAHJIMK XYCYCHSTH IOKOPWJIMTH OWIaH XaM XapakTepJiaHaJu.
Kepamuk macca Tapkubura 4% rada KymIWiaraHga MacCaHUHT KOBYIIKOKJIWTHHU
OLIMPAIX Ba MIAKIUIAHUII Kapa€HUHU OCOHJIAILITUPAIN.

Toumicumon muHepasaapra keapi- SiO,, nama mmaTe, TETMATHT, JIOJIOMHT
kaOu MHHepayuiap KUpaau. Yiap Y3MHMHI KUMEBUW Ba MUHEPAIOTHK TapKHOJIapH
Ownan Oup-Ompunan dapk Kunaawiap. [amna mmatu noaumuHepan OYiaub, YHUHT
mukpokiuH - K,O Al,O3 6Si0, , naTpuiinun naia mmati — anpout- Na,O Al,O5 6SiO,
Ba Kanmplmin ganma mmatd  — aHoptuT CaO Al,O; 2SiO, Typiapu MaBxyl.
[lermatutiap acocaH naja IINaTH, KBapll Ba KUCMaH CIIOJaAaH mbopar (KUMEBUM
TapkuOu Oyilmya Tynmpok Mojjanapura yxmam). ToICMMOH MHHepauiap h4yuja
JOJIOMUT MHMHEPAIIM aCOCaH KEpaMUK Macca ydyH CHp Tal€pramiia MUUIaTHIAIu.
VYuunr tapkuou 54%-CaCOj3; Ba 46% MgCO;3; nan udbopataup.

Kepamuk wmacca TapkuOMHM Ty3ullJa HIIATUIAETIaH MUHEpaUIapHUHT
KUMEBUN Ba MUHEPAJIOTUK TapkuOiapu Oyitnmda tanabnap kyiunaau. Tamab acocuaa
TaHJAHTaH KOMIIOHETIapAaH Macca TapKUOU SIpaTUIIa/Iu.

MaccanuHr KuMEBHI TapKUOWHU Ty3ullga YHUHT Tapkubugaru R,O Ba RO nap
mukaopu, SiO, / Al,Oz; aucoaru, Fe,0O3Ba TiO, HUFHHINCH 35THOOPTa OJTMHA/IH.

Kepamuk macca tapkubuna panr 6epyBun Fe,O;Ba TiO, itnrunaucu kam Oyca,
Oy XOJI KepaMHK MAaCCAaHWHT OKJWK jJapaxacuHu Tabmuniaiau. Tapkubmarm SiO,
KepaMUK MACCAHMHI MEXAaHMK MYCTaXKaMJIUTM OIIMIIWra Ba  KUCMAaH MUIIUII
TeMIepaTypacuHu  mnacaiumura omua Oyiaca, Al,O; Hu MuKmopura Kypa macca
CTPYKTypacuaa MyJUTUTHUHT Xocuia 0ynumm, R,0O Ba RO nap muxaopura kypa muiia
dazacMHUHT XOCWJI OYJIMINHU aHUKJAIl MyMKAH OYynaau. Maskyp OKCHUIJIApHUHT
MUKJIOpY KEepaMUK MAaCCAaHHMHI XOCCalapu XaKuJa XaM MablIyMOT Oepa oJaju.

Macanan, macca tapkubuna R,O Ba RO nap mukmopu kam 6ynu6, SiO, HUHT



MUKJIOpH KyTI Oyica, yaaa Oepuiirad TemrepaTypaaa MacCaHUHT TYJIUK MUIIMACITUTH
Ky3aTuinaau. /leMak, MacCaHMHI MEXaHMK MYCTaXKaMJIUTH NACT, CyB KOTYBYAHJIUTU
3ca IOKOpH Oyianu, sbHU Macca MypT XucoOJIaHaIu.

IOkopuna Tabpud Oepuiaran MuHepalap acocuja KepaMUK Maccajiap
apatwinagy. Kepamuk MaccaHMHr KUMEBUM TapkuOM acocuja YHHUHI IIHXTa
TapKUOMHM XaM xucoOmam MyMKuH. Kyliugarn Mucosija MacCaHUHTI KHUMEBHIM

TapKUOM acOCH/Ia YHUHT IIMXTA TAPKUOMHH XUCOOIAI YCYJINHU KEATHPAMU3:

MACCAHUWHI KHMEBUW TAPKUBU BYHNYA
YHUHT HIUXTA TAPKUBUHU XUCOBJAII
MucoJq. KepamMuk MmaccaHUHT KUMEBUN TapKuOU KyhHujaaruia OepuiiraH:
SiO, — 58,69; Al,O3;—29,39; Fe,0;—0,85; CaO —0,13; MgO —0,08; K,0 —
3,18; ma.o. — 7,71
XUCOOHU KUCKAPTUPHUII Y4yH, OOLUIAHFUY MaTepUaJUIapHU Ha3apuil TapKuOU

xucoOra oJIMHaIn

Marepuan dopmynacu Monekysp Tapxubnap, mon
OFUPJINIH, _
o K:0 [ Al;05 [Si0; | H,0
Hana mmatu | K,O "Al,O3 "6Si0, | 557 94 |102 360 -
Kaonun Al,O3 2Si0, 2H,0 | 258 - 1102 120 36
KBapn SiO, 60 - - |60 -

MgO, Fe,0O3; Ba CaO okcumiiapura KaojauH apajamMacujaek Kapaimagd. Jlama
mimatu popmynacu (KO Al,Oz 6Si0,) nan  doriganann6, yauar Tapkuodugaru K,O
MUKJIOPUHH TPONOPIIHSIaH KeJINO YMKKAH XO0JIJIa aHUKJIaHA Y.

557 - monekynsap orupiukaaru gana mmatugaa Ko,O HUHT MOJIEKYIsip OFUPIIUTH
94 uu Tamkun atagu. Kumésuit popmyna 6yiinya K,Onunr muxkaopu 3,18 % ra tewr.

Xucobmnam yuyH KyHujaruya npornopius Ty3aMu3:



K;0 yuyn
557 monexkymnsip orupaukaa - 94
X -3,18%
X =3,18 557/ 94 = 18,79

['munoszém - Al,Os Ba kpemues3ém - SiO, TapHUHT MUKJIOPHHMA XaM Jajia IIaTi
(K;0 - Al,O3 " 6SiO;) dopmynacuman doitganaHud, TPONIOPIUAIAH KEIUO YHKKAH
X0J1/1a aHUKJIaHA I

a) Al,O3; yuyn

557 monexynp orupaukaa -102

18,79 -X%

X=102 18,79 /557=3,41

0) SiO, yuyn

557 monexynp orupnukaa — 360

18,79 -V %

Y=360"18,79/557= 12,17

Kaonun TapkubuHM Kyiinaaruya aHuKJIanMu3:

Kaonun Ounan kupran Al,O3; xucob6maiimuz. Kumésuii ¢popmyna 6yiinda yHUHT
Mukaopu 29,39% ra tenr. Jlama mmatu Tapkuoumaru Al,O3; aunr Mukmopu 3,41%
HU TaIlKWI 3TA]IU:

29,39 - 3,41 = 25,98

KaonuHHUHT MONEKyJIp OFUPJIMTY 258 HU TAIUKWII 3TaJd. Y HUHT TapKUOHUIaru
Al,O3 auHT Montekysp orupiurd 102 Hu Tamkua staau. [Ipomopiius Ty3aMus:

258 monekynp orupaukaa -102

25,98 -X%

X=258" 25,98/ 102= 65,70

Tormunran kaonuH opkamm kpemHe3éM Si0; MUKIOPUHU TPOMOPIHSAAH

dolinananran XoJa TOMHUII MyMKHH:



258 monexynp orupaukaa - 120
65,7 -X%
X=120"65,70/ 258 = 30,58

Jlana mimatu TapkuOWra KpeMHE3eMHHU KYIIraH XOJia Ba TOMWITaH CyMMajaH
KpeMHE3EMHU yMyMUW MUKIOPUHHM allupraHaa, OOFJIaHMaraH KBapll MUKIOpPH
TOIMJIA U

58,69 - (12,17 + 30,58) = 15,94 m.6. kBap1

O3 MuKIOpJard TEMHUpP, KaJdblMd Ba MarHUM OKCHIUIAPU TYIMPOKCUMOH
MaTepUAJJIApPHUHT JOMMUN apayaimmMacu xucodbnanaau. Kumésuit tapkub Oyiinya
ynapauar muknopu Fe,O; — 0,85; CaO - 0,13; MgO — 0,08. IlyHuHr yuyn

YJIapHUHT MUKJIOPJIAPHU XKMCO01a0 TOMWITaH KAOJIMH MUKJIOpUTa KYIITUIaau:

65,70 + 0,85 + 0,13 + 0,08 = 66,76 M.0. KaoIHNH
Jemak, xucoOnam HaTwxajlapuaaH ymolOy KepaMHUK  MAacCaHUHI IIUXTacu

TapKkuOu KyHujaaru MUHepaiapiad uoopar:

Kaomun -66,76%;  Jlanma mmatu-15,94%; Ksapi-17,30%.

Hasopar y4yH caBosap
1. Kepamuk Macca TapkuOuAaru TympoOKCUMOH MUHEPAJIADHUHT POJIM HUMAJIaH
ndopar?
2. Kepamuk macca TapkuOujard TOIMICUMOH MHUHEPAJUIAPHUHT POJIM HUMAJIaH
ndopart?
3. KepaMuk MaccaHMHT Xoccajapura KaiiCu OKCUIapyKOOUN TabCUp dTaau?
4. Kepamuk MacCaHUHT MYPTIUTH Kaiicu oMmmapaa udogananaamu?

5. KOMIIOHEHTHUHT Ha3apuil TApKUOU JleraHia HUIMaHH TYITyHacu3?



2-AMAJIMH UIII
KEPAMUK MATEPUAJUIAPHUHI KUMEBUUM TAPKUBU
BA KHCJIOTAJIUK KOP®PUIIMEHTUHU XUCOBJIAII

Kepamuk Macca sipatuniia yrapHUHT KUMEBUN TapKUOIapu acocuia, xucoOall
yCYJAM OpKaJlu XaMm amaira omupwiagud. by ycymHu kymmam — OwnaH — macca
TapKUOMHU Y3rapTUPHUIL, pexkayan Ba oidu0d OOpuiIaguran Takpopuil Taxpuodanap
COHMHU KUCKAPTUPHUILI UMKOHH TyFUJIA/IH.

Kepamuk martepualHUHT MOJIEKYJSIp (OpMYJacHHH XHcOOnam OWiaH Typiu
XWI XOM aménapjaH Tal€piaHraH Macca Ba TJIa3ypJIApHUHT TapKUOJapUHU
COJIMIITUPUIL MyMKUH OYaau.

MaccanuHr Mostekyssip (opmynacuaa acocuit okcuaap mukaopuau (R,0, RO
MoJ1.J1apaa), kuciotanu okeuanap (RO, mon.napaa) mukmopura Oyiran HUcOaTaHU
udponanananu. Kepamuk matepuaniap yuyH MoJekyisip popmyna 1875 iunga 3erep
TOMOHHUJAaH Takiaud OSTWIraH y4yH YHM agabuérnapaa 3erep Qopmyrnacu 1e0
TabKHIJIAHAIU.

Kucnoranuk ko3ppuuueHTd KypcaTKMud IOMIIOK YUMHHUTA YTUIIAA YCalu.
Kartuk unnamimapaa kuciora kodddunuentu 1,1-1,3 derapacuma, 1OMIIOK YUHHHU-
napnaa -1,68-1,75 na 6ymanu.

Kucnoranuk xo3pGuUUEeHTH KYPCATKUYMHUHT OUIMIIM YUHHUHUHT  TEPMHK
MYCTaxKaJUTMHU KaMJIUTUIAH Ba YHUHT MYPTIUTUIAH JajojaT oepaiu.

Maccanaru Tapkuduna K,O muknopunu CaO xucoOura OIIMIIM MacCaHUHT
NUIIMII TeMIeparypacu nacaiummura onub kemagu. dasHC Maccala 3ca aKkCUHYA,
MyCTaxKaMpoOK Ba KaTTUK (asHc onumira épaam Oepanu. Mkkana xonatga kepaMuk
Macca Ttapkubuna CaO MUKIOpUHM KYIUIMTH CTPYKTypaja Imuiua (a3zaHd XOCHI
OynMIIMTa Ba YHUHT MYPTJIMTUTa OJIUO Kenaau.

Kepamuk wmaccacMHUHT KUMEBMH TapKUOMHU XHCOOJAll OpKalud YHHHT
MOJIEKYJIAp (HOPMYJACMHU Ba KUCIOTAIMK KOI(P(UUHUEHTUHH aHUKJIAIl MYMKHUH.
ByHUHT y4yH XOM-alIbENapHUHT KUMEBUI TapKUOU acocuia, Macca pelenTy oyinda

MPOTIOPLMSICH TY3UJITaH XOJIJ1a XMCOOJIaHa N,



Mmucoa. Kepamuk MaccaHUHT KUMEBHM TapKuOu Kyluaarunya Oepuiirad OyJICcHH:

Si0,-69,86; Al,03-19,55; Fe,03-0,68; Ca0-0,46; MgO-0,36; K,0-1,58; Na,O-
1,34; TiO,-0,22

MaccanuHr moJekysasp (QopMyllacCMHM aHMKIaiMu3. MacCaHUHT MOJEKYISIp
dbopmylacuHu Kyrujaaru Taptudja aHukiIaiiMu3. ByHHHT ydyH MacCaHUHT KMMEBHMA
TapKUOUJATH OKCHIJAp MHUKIOPUHH YJIAPHUHT MOJICKYJSIp OFMpJIHMrura Oymammus.
[[lyHna OKCHUIUIApHMHT MOJI JIapAard MUKAOpU 4ukaau. OKCUUIApHHU TypyxJjall
makcaguna CaO, MgO, K,0, Na,0O napuunr iurunacuau tonwiaan. OKCHITApHHA
rypyxJiail OpKajau TONMWITaH MUKJAOPHU Xap OUp OKCHUIAHUHT MOJ Jard MHUKIOpUTra

OYmn0 ymKamus.

Oxkcumnap | Monekynsap | Okcumnap mukaopu | OKCUIIapHU TypyXJiamnl
OFMPINTA o Mon 1a

SiO, 60 69,86 1,1643 Na,O 0,0216 0,388
TiO, 80 0,22 0,0027 K.0 0,0168 0,302
Al,O3 102 19,55 0,1916 MgO 0,0090 0,147
Fe,0Os 160 0,68 0,0042 CaOo 0,0082 0,161
CaOo 56 0,46 0,0082 > 0,0556 > 0,99
MgO 40 0,36 0,0090

K,O 94 1,58 0,0168

Na,O 62 1,34 0,0216

MaccanuHr MoJiekyssip hopMynacu KyWuaara TapTuora KeITHPUIIaIn.

Na,O 0,388
K.O 0,302 AlL,O; 3,44 SiO, 20,94
MgO 0,147 Fe,O; 0,07 TiO, 0,04
CaO 0,161




MaccanuHr — KUCHIOTaIMK KOA((UIMEHTHHH aHHUKJIAll y4YyH KyHuaara

dbopmynaman QoiimaaaHaMu3:

< _ Si0, +TiO,
" Ca0 + MgO + K,O + Na,0 + 3- (A,O + Fe,0,)

TexmupaéTran MacCaMU3HUHT KUCJIOTAIMK KOdhOUIMEHTHHH YOy GopMyna

acocuga ToIraMm3.

20944004
0,99 + 3(3,44 + 0,07)

k

JleMak, Tekmupaérran Oy KepaMHK MACCAaHUHT KUCIOTaIMK KOd(PPUIIMEHTH

IOMIIIOK YUHHUHUHT KUCIOTAIUK KOA(DPUIIUMEHTHIaH TaCTPOK.

Ha3zopart y4yH caBoJiap

1. Kepamuk MaccaHUHT TapKHMOM HUMA MAKCaAaa XucoOJaHaau?

2. KepaMuk MacCaHWHT KHUCIOTAIUK  KOA(DPUIIMEHTH KYpPCATKUYMHH Hera
xucoOnmaHaaun?

3. Mmkopu OKCUIJIAPHUHT MOJI MUKJIOPU KaHIall Tonuiaan?

4. Acocuit OKCUJTApHUHT MOJI MUKJIOPH KaHAal TOMUIIaan?

5. Karruk unHHMIIapAa kuciora Ko3hPUIMEHTH yerapacu Heyara TeHr?

6. FOmok unHHUIapaa KucioTa KodhOUIIMEHTH Yerapacu Heyara TeHr?
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1-TABOPATOPUSA NN
KYPUWINII KEPAMUK MATEPUAJIJIAPUHUHT
CYB IOTYBUAHJIUK, FOBAKJIUMK, XA’KMHW OFUPJIUK KABH
XOCCAJIAPUHHU YPT AHUII

MaTepuaJlHUHT XaKUKUW 3WWINTH JIeTaHAa, MAaTePUATHUHT 3UY XOJAada XaXkm
Oupsuru TymyHunaau. byHna roBakiap xucoOra oauHMaan. XaKukKuid 3U4JIUKHU O
xap¢u OunaH OeNruiaHaIu.

MartepraimapHUHT XaKUKAN 3UYJIUTHHE TOMUIN YY9yH KYPYK MaTepHaLIapHUHT
a0COIOT 314 XOJIard OFUPIUTHHH YHU dTajlJIaraH Xa)XMUTa HUCOATH OJIMHAIH.

v=G/V, r1/cMm

TyronyBYaH 3UWINK (XaXKMHIA OFUPIIUK) 1e0 MaTeprasl OFUPIMTHHA FOBaKIapHU
KYImn0 XucoOJlaHraHJard XakKMura HucOaThra aWTwiaad Ba T/cM, KI/M Japja
VI4aHaIu.

TyronmyBUaH 3WYIMKHA aHUKJIANI YIyH, ShbHA HAaMyHaHUHT Xa)KMUHU aHUKJIAI
Y4yH THAPOCTAaTUK Tapo3ujaH (oigananwiaad. ByHUHr ydyyH HamyHaHu 2 coar
JaBomua cyBaa KanHatuiaau. CyBaa KalHall JaBOMHIA HAMYHAHUHT H03aCHJIa CYB
KaTjiaMd 2 CM JaH KaMm OYJIMaciurd Jo3uM. 2 coaT JaBOMHUJAa KailHaraH HaMyHa
CyBra TYWHMHTaH OYyiau.

XaKuKHii FOBAKIIMK /1e0, 6apya OuMK Ba €MUK FOBAKIAp Xa)KMUHU MaTEPUATHUHT
XaXMura Hucbatan ¢ous XucoOra OJMHTaH KypcaTKuira anTuiaau.

Ounk FOBaKIWK 1e0, XaMMa OYHMK FOBAaKJIap XaXMHUHU MaTEPUATHHHT Xa)KMHTa
HUcOaTaH Gpou3 Xxucoouaa OJIMHraHUTa auTUIIA N,

CyB 1oTyBUaHIMK 70, MaTepUaHU CyB OWJIaH TYWHMHTUPHITAH XOJaTH SbHH,
MaTepuayl TOMOHHWIAH FOTHJITAaH CYBHU OFUPJIMTHHHU, a0CONIIOT KypyK MaTepua
OFUpJUTHUTA HUCOaTaH (hOM3 XUCOOUIAard OJIMHTaHUTA AaNTHITaIH.

TyronyBUaH 3WYIMK, OYMK FOBAKJIWK Ba CYB IOTYBUAHJWKHHM aHHWKJIAITHUHT OUP
Heua ycysutapu OYnuo, ymapaad sHr Kynaiu ['OCT 2409-67 na xypcaTuiaraHaex
aHuKIananp. by ycyn ruapoctatuk Tapo3u Epaamuaa oaubd Oopuiiaau.

Niman  Oaxkapuill yyyH aBBaJl0O HamMyHa Talépnad onuHaau. ByHUHT ydyH

KyWIUpWITAaHAard KUCKApPUIIHK aHWKIam yayH ¢oigamanmiarad 65x35x8 MM
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ymuamnu mtkaaad ¢oitnananum MyMkuH. [OCT 2409-67 6Vitnua aHUKIAIl y4yH
50-200 cm xaxkMaaru HamyHa unuiatuiaaad. HamyHa xakukuii OyIoMHUHT CHHIUPHO
OJIMHTaH Oyynarun xam Oynaumm MyMKuH. JlekuH Oy OVymak 1o3acu EpuKIap
OYJIMACIIUTU JIO3UM.

HamyHaHnu Kucwiran xaBo €pAamuia YaHIJlaH To3ajdaHaau. Taxpubamap onubd
Ooopulla y4YyH SHI KaMyJa 3 Ta HaMyHa OJIMHAAW. YJIapHU Xap OMPUHM TEXHUK
taposuaa 0.01r anukiukraya Toptud onuHaau. Munna temmumkinap 6op OYaraH Tariuk
KyHWIraH Wil W4Yuja HaMyHaHU XOWIAIITUPUO, CyB COJIMHAIW, CYBHHUHI CaTXU
HaMyHa fo3acuiaH 2-3 cM okopu Oymumm kepak. Hamynanu cyB numpa 2-3 coart
KaiiHaTwiagu. CyB KaliHa0 KamMalumO KeTraHjga KalHOK CyB COJMO TYpHIL JIO3HM,
YyHKH CyBIa TyLIMpHJIMaraH HaMyHaHHU KallHATHUII CE3WJIApJIM XaTora oiud KeJaau.
Kannartuir tyrarad cyB nuuia HOpMai apouTraya COBUTHIIAIN.

CyB OunaH TyHMHTUpPWITaH HaMyHaJapHUHI CYB IOTYBUYAHJIUTH AHUKJIAHAIM.
KeuniiH HaMyHaHU THAPOCTATUK TapoO3HJa, CyBra TYLIMPHIraH XOJaTAa TOPTHIIAIM.
['mapocratuk Tapo3uja TOPTHUILIAII OJIIMH Tapo3W MaJJJaCM MYBO3aHAT XOJjaTra
kentupuiaad. CyBra TYWHHTUPUITaH HaMyHaHU XaBoJa TOPTHUII YYyH XYJ MaTo
Ownan aptu® oyMil Kepak, OyHJla HaMyHa lo3acUjaru OpTHKYa CyB Marora
MUMHIAAU. XUCcoO UIIAPUHU TyraTryH4a TOPTUO OYJIMHIaH HAaMyHAaHU CYHOKJIMKKA
coyib KysMu3.

CyB roTryBuaHnuk — B, ounk roBakiuk — [Ip Ba TyroiyBYaH 3UWIHK — p KyWUAaru
dbopmyrnanap opkaiu XucoOJaHaIM:

B=m;-m/m; 100
G = (m-m,) / (mz-my) 100
p = (my)/(m;-m;)

Oy epna

M — KypyK HaMyHaHH XaBoJla TOPTHJITAH OFUPJIUTH;

M, Ba M, — CyBra TyWHHraH HAaMyHa OFUPJIUTU Ba CyBJia TOPTUIITAH OFUPIIUTH;

P — MIIaTUIAETTal CYIOKJIMKHUHT 3UYINTH.

OnuHran HaTvXxanap KyHuaard skajasaira €3uiaiu.

12



Hamynanusr orupsuru, Cywxiuk- | CyB I0TYB- Foraxnuk, 11
Kypyk Cysra CyBna HUHT YaHJIUTH, Ounk Enuk
HaMyHa TyﬁHHFaH TOPTUJIT'aH 3UYJIUTH, % FOBAKJIMK, | FOBAKIIHK,
OFUPJINTH, HaMyHa HaMyHa Iy II1;
B OFUPJINTH, OFUPJIUTH,
ms ma
Nuau 6askapuin y4yyH Kepakiam ac000 Ba MmaTepuaiap:

1. HamyHa;

2. TexHuk Taposu;

3. T'mopocraTuk Taposu;

4. DNEKTp IIINTa;

5. HamyHaHu cyBna KaliHATHIL YYyH WJIMIILL

6. Hawm maro.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap:
MarepraqHUHT 3UWIATH €0 HUMara anTuiaan?
TyronmyBuaH 3U4IUK €0 HUMara auTuiagn?
XaKuKuK 3nYIuK 1e0 Humara autunagn?

CyB 10TyBYaHJIUK HUMA?

A A

CyB I0TYBYaHJIMKHH aHUKJIANIIA CYIOKIMKHUHT axaMusiTh 60pMu?
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2-JIABOPATOPUS NN
KYPUWJINII KEPAMUKA MATEPUAJIVTAPUHUHI
KHNCJIIOTATA YHJAMJIMT'THU AHUKJIAL

Kucnorara ynaamiIMIuKHM aHUKJIAIl Y4YyH (FUIOT, KOIIWH, KUMEBHUM Oapmuorl
KepaMUK MaTepuai CUHUFH Ba Oomikanap) HamyHa Nel, Ne 05- pakamiu snakiapaan
yrrazmraau. Ne 05-pakamiu smakna Konran 1-0.5 MM ymyamnm HaMyHa KOJITUKIIAPU
CyBlla FOBWJIAJIM Ba KypUTTrH4Ja 110°C Ja 2 coaT JJaBOMHUJIa y3rapMac OFUPJIMKKa
KeJIT'yH4Ya KypUTUIaIu.

Kyputwiran HaMyHajaH TEXHUK Tapo3uaa 1 Tp TopTMO onuHaau, OyHna
anukiuk 0,0002 rp Oynmumm jo3uM. Toptwiran HamyHa 500 mu i kosjOara
conMHamH, cyHrpa smamurn 1,84 r/cM® Gymram cynbar KuclIoTacHmaH 25 M
kyhunaau. Konbanu kaiitapma coBuTruura ynanaad. Komba kKymin Xxammowmra
VpHaTunaau Ba 1 coar maBomupa KaiHatunanu. KaliHatwirangan cyHr 30 MHHYT
JaBOMHJIa acTa-CeKMH coBuTwWiaau. Konbanu KailiTapmMa COBUTTHYIAH aXXpaTuO
OJIMHUO, coBUraH kosbara 50 Ml AUCTWIIAHTAH CyB KyHuiIaau. DXTUETIMK OuWsiaH
apanamTupuinb, QUIBTp KOFO3WAaH YTkazwiaau. DuiabTpaa KoJIraH KOJIUK
KYpUTHJIAIU Ba 900-1000°C na KYWIUpUIaau.

Kucnorara yngamnunuk Kyituaaru Gpopmyia opKaJiid aHUKJIaHAIU:

K=G;100/G, %

Kucnorara yniaMmaninKHy aHUKJIAIl HATHKAJIapy KyHUaard xKaaBajira €3uinaau

Ne | Brokc orupiury, Kykyn Turen orupauru Kyiinu- Kucnorara
rp OFUPJINTH, puiran YU IaMITHK,
rp KOJIIUK %
Kykyn | bym Kyiiogupun bym
OmraH | OIOKC rau KOJIIUK
KOJIAUK
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Nian 6a:kapui y4yyH KepakJu ac000 Ba MaTepuaJiap:
Nel, Ne 0.5 - pakamiu anakiap;
Kypurtum mkadu;
AHaIUTUK Tapo3u;
500 mu1 1 K0J104;
p=1 84 r/em® i H,SOy;
Kaiirapma coButruy,
JlucTUiIIaHraH CyB;
Kymiu xammom;

Mydens mean (900-1000°C);

© 0o N o O R~ WD PRE

10. ®dunapTp KOFO3;
11. brokc;
12.Turens;

13.250 ma nu konba;

14.35% mm NaOH.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap:
1. Kucnorara yngaMIMJIMKHU aHUKJIAIIIA KaH1all peakTUBIIAp UILIATUIaan?
2. Kucnorara ungaMImIMKHU aHUKJIAAA KaHAal Kouaanapra aMmain KUJInHaau?
3. Kucnorara ungaMInIMKHA aHUKJIANAA Kaiicu hopMyraaan

dornananumam’?
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3-JIABOPATOPHS NN
KYPUJINII KEPAMUKA MATEPUAJIVTAPUHUHI'
UIIKOPU MYXUTI A YU JAMJINJIATUHU AHUKJIAIL

WNmkopra 4uJaMIWIMKHU aHUKIAl Y4yH (FMILNT, KOLIWH, KUMEBHMM Oapoii
KepaMuKka CUHUFM Ba Oomkanap) HamyHa No 2, Ne 0,5-pakamum snakiapaaf
yTrazmragu. Ne 0,5-pakamim asmakga xosraH 1-0,5MMm ydgamiuy HaMmyHa KOJJIAFH
CyBlla FOBWJIAJIM Ba KypUTTrH4Ja 110°C Ja 2 coaT JJaBOMHUJIa y3rapMac OFUPJIMKKa
KEJIT'YHYa KypUTHJIaIH.

Kyputwiran HaMyHajaH TEXHUK Tapo3uaa 1 Tp TopTMO onuHaau, OyHna
anukiuk 0.0002 rp OYyiuImM J03UM.

WNmkopiapra 4ynJaMIWIMKHU aHUKiIam ydyyH 250 mi konbara 1 rp HamyHa
cosmmHaau, 100 ma 35% yroBun HaTpuii spuTMacu Kyhuiaad. Kailtapma coBuTruura
Kojaba ymaHaaum Ba 1 coar gaBoMuja KaHatwiamu. KaiiHatuiaran sputma
¢unbpTpnanagu. Konba KailHOK cyBla 0BWIaaM Ba QpuuibTpAaH yTkazunaau. OuiabTp
KYpPUTHIAIA Ba KYWIUPUIIA]IH.

Nmkopra ynaaMiImivK Kyiuaaru popmysa opKaau TOTHIIAIN:

K=G;100/G, %

TaxxpuOa r03acuaH OJUHTAH HaTWXKajIap KyWniaru >kaipayira E3uaaiam.

I/IHIKOpFa YUJAMJIWINKHHA aHUKJIAIII.

Ne | Brokc orupnurn, Kykyn Turen orupauru Kyinu- Nmkopra
rp OFUPJINTH, pwiran YU IaMITVK,
rp KOJITUK %
Kykyn | bym Ky#igupun bym
owman | OroKc rad KOJIINK
KOJIAWUK
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Nian 6a:kapui y4yyH KepakJu ac000 Ba MaTepuaJiap:
Nol; Ne 0,5- pakamiiu 3nakiap;
Kypurtumr mkadu;
AHanuTUK Tapo3u;
500 mu1 11 K0104;
35% VroBUM HATPU IPUTMACH;
Kanrapma coButruy;
JlucTuiiaHraH cyB;
Kymim xammowm;

Mydens mean (900-1000°C);
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10. ®dunapTp KOFO3;
11. brokc;
12. Turens;

13. 250 mn nu konba;

14. 35% nu NaOH.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap:
1. Mmkopnapra 4yniaMIMJIMKHY aHUKJIAIIIa KaHal peakTUBIIap UILTaTHIa u?
2. Nmxkopmapra YU TAMJINJINKHU aHUKJIaNnIa Kaiicu dbopmynanan
dboinananunamm?

3. Mmkopmapra ynaaMIMIMKHA aHUKJIANIIaH MaKca HuMa?

17



