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1-Maspy3a.

Mag3zy: Uapm Oyromiap TexHoorusruscura kupuii .Yapm  Oyromiap
tacHu(u. TexHonoruk xapa€HiapHu CXeMacH.

Pexa.

1. Kupnm.
2.Iloitab3amapuu, yapM OyrOMIIapHH, TACHU(DH.
3.Ilo#1ab3an apTUKYIH .
4. TexHONOruK X)apa€HJIapHU CXEMacH.
5.TassHu cy3 Ba mbopamap

6.Anabuétnap:
7. Takpopiamr y4yH caBoJuiap.

Kupw.

3amoHaBHil noiad3an Kyiuaaru oenruiapu Oyiinya TacHubIaHaau: Ba3udacu, TypH,
MaTepHualy, YCTKUA EKH Tar KHCM KOHCTPYKIIMSICH, YCTKH Ba Tar JAeTaJJIapHU
OMPUKTUPHUIL YCYJIH, Tall€paam ycynu Oyitnya.

[Toiab3anHu Bazudacu Kuiuob 0puil Gaciy Ba MAPTIAPUHU, IIIYHUHTACK,
MCTEHMOIUMHU )KUHC-EI TYPYXUHU TaBCU(IaiIN.

Kuitn6 ropuin maptinapu 0yitnda noiad3an KyHJIUK, MOJIEIUIH, HYIUIMK , KaTTa €U
KUIIWIAP YIyH, Maxcyc, UIIU1a0d YUKapHII, CIIOPTYMIAP, OPTONEANK Ba OOIIKa
TypJapra 0yivHaau.

Maxcyc noia63an - 0y 0€KHM XaB(JIM TabCUPJIAPHU MABIYM TypJapuaaH XUMOS
KWJIyBYM Toia03an 0ynuo, Taiépnant naituaa XuMosUIOBUM MaTepraiap
UIUTATUIIA]H.

Nmnad yukawnii rmorad3anu - XMMos MaTepraiapucu3 Taiépiaanaau. bynnai
noiab3aiapra , MacajaH, capTapoliap, ouTaab0HIap noiad3anu Ba OomKazap
KHpaJIu.

CnopTtunnap noriad3anu - Oy Typyxra cropT TypJjiapu Oylinda aabIUHUCTIAP,
caiiéxiap, KOHbKUYMIAp, YaHFuumiap, pyroomunap, backerdoomuumiap,
rUMMHACTUKAauWiap, Kypamuauiap, Kiind0o3iap noiad3any Ba OomKanap Kupaiu.
Opronenuk noiad3an - 0EKHU TypJid KUICMIIAPUIATH MMATOJOTUK -Y3rapHIljapHU
PUBOKJIAHUIIIMHYA XUCcOOra o0 Ta€piaHau.

[Toia63anHu iun acimnapura O0FIMK XoAa Kyiuaaru Typiaapra OyJInHaau: KUILKH,
Ky3ru-0axopru, €3ru, J0MMHM, HAJUTHK.

XKuncra Ba €mra Kapab noitad3an Kylingarnia TacHuIaHau:

1-xanBan. [lotab3amHu pa3mepu Ba )KMHCH, TYJIAJIUTH Oyiinya TacHUGU.

Kosmmn VYpra- | Conn
TypyXxu Kunc-€m Pa3zmepnap | muéna
pakamu Typyxu
Pa3smepitap \ Tynamuk




9 DpKakiap 245-305 270 13
8 Aénnap 210-275 240 14
7 Vemumpunnap
- 1 rypyx 230-240 235 3
- 2 TypyX 245-280 260 8
6 MakTtab 1-9
elmgaru
3) VFUII
Oomnamap 205-225 215 5
Kuzmap
4 - 1 rypyx 230-240 235 3
- 2 TypyXx 245-260 250 4
3-2 MakTtab
enmaaru
KHU3J1ap 205-225 215 5
Makrtabraya
1 émmaru
0 Oomnanap
- 1 rypyx 145-175 155 5
- 2 TypyXx 180-200 185 7
['ycapukmap | 105-140 135 8 1-7
ITuneTka 05-125 110 7

1964 itmnraya pasmepHu aHUKIAIl YYyH IITUXMACCa TU3UMU KYJUIAHUJITaH Ba
VII40B OUPIUTH KUIUO IITUX KaOysl KUIuHTaH, | mTtux 2/3 caHTUMeTpra TeHr.
Kym1a6 napnatiapaa YIdamHy JI0WM TH3UMHI KYJUIaHWIaau. YoraoB 6upiuru 1/3
oM (8,46mMMm) €xu yau sipmu (1/6 mroiim, €xu 4,23 MM). AHMHsI A YIT9OB OOIIH
k6 0 (nonb), AKIIna aca - 4 mroiim KaOyJ1 KUITMHTaH.

1964 iinnnan Y36eKkncTOH Xyayanaa pakaMIalIHMHT METPHK TH3HMH KHPUTHILIN,
OyH1a pazMep cudaTuaa KOJIUIHUA U3H dMac, 0ainku o€KHU epra 60cub TypaauraHn
W3WHM Y3YHJIUTH KaOyn kunuuau. [loiad3an pazmepu MM jtapja Oenruianaay Ba
MKKUTa €HMa-EH Typras pasmepiapiu opanuru Smm. Ot xamaa maxcyc
nonad3amapaa 0y opanuk 7,5mm (1.2 xaaBain).

1.2-xanBan. FOdt Ba Maxcyc noitad3amapau pa3Mep Ba TYJIAJINATH.

Ko | Kunc- Pasmep | Ypramué | Conn

aan | € nap Ha Pazmep | Tyna
TYpy | Typyxu paszmep Jap JIUK
XU

1 2 3 4 3) 6




3 bonanap | 177-200 | 185 4 3
6 MakTtab

émmnaru | 207-230 | 215 4 3
7 Verupu

HITap 237-260 | 245 4 3
8 Aémmap | 217-285 | 240 10 3
9 Opkak 240-307 | 270 10 3

Jap

Kypunuiu 6yitnya moitad3an Kyitnaaru acocuii Oemra rypyxra 0y nmHaan:
cangai, Ty, spuM O0THHKA, OOTHHKA Ba OTHK.
Canjian - TaHOBOpH TacMaJlaH KM IIakKJId Oyinda TacMara sSiKMH JieTauiapaaH
nbopat Oyaran xamja y4 KUCMH KaThHI KeCUIraH rnoiadsas.
Tydnu- TanoBOpU 0EKHU TY1a OEPKUTUO TypMaluTraH, JacTakjIapy OLIUKIaH
nacT/aa TypaJuras nomadsan.
SlpuM 60THMHKA- TAHOBOPU OEKHU OyTyHIail ¥pad TypaauraH, JacTaru OLUUKJIaH
YUKUO KeTMaiIural, O6KHU MyCTaxKaMm TyTUO TypyBUM MOcamanapu OyiraH
noitad3ai.
boruHka - TaHOBOpH OEKHM OyTyHJall ypad Typaauras, JacTaru OMMKHA OyTyHIIai
OepKUTHO TypaauraH, OEKHU MyCTaxKaMm TyTUO TypyBUH MOciamanapu OyiraHn
noita63an.
OTUK- OanaHj COFIu, OEKHU, OOJITUPHU TYJa €KUM KMUCMaH, 0ab3aH TU33aHU XaM
O0epkUTHO TypyBUM Noitad3al.
KOxopuna kentupuiran noitad3an rypyxjJapuHu XaM TAHOBOPUHU KOHCTPYKTHB
eunMura Kapad Typiam MyMKUH. Macaiiad, 60THHKa Ba sSipuM OOTHHKaJIapHU
Typilapura Kyiuaarmwiap Kupajau: KyiMa OeTIMKIIH, KyiiMa 1acTak/id, KYTapyIHIIIa
PE3UHKaIH, €H TOMOHH PE3UHKAIH; TY(DIUIapHH TypJlapura - KaiMK4acuMOH, HFMa
OCTIMKIIN, KyliMa TacTakiIv, KUPKMa JIeTallIi MOKAaCHH, KYHIadaHT-KyTapMa
TacMaliv; TUKIIAPHU TypJlapura - aBBaJIJIaH MIaKJUTAaHTaH OCTIMKIIN, MOJTHUS
cypMacu OJIINH/A, EHA, OJIUAAH €EKA EHUJAH IIHYPJIAHTaH, MOJIHUSA-CYPMACHU3
«Ka3a4oK» MIAKIUAA.

[ToitaG3an apTUKYJIH.

[Toita03anHu TYnapok TaBcu@Jiail yayH yHTa apTUKyJ1 Oepuiiaiu.

ApPTHUKYJ CaKKM3Ta-TYKKHU3Ta OENTHIaH Ba UKKU-Y4 Xxap(paad ndopar
oynanu.Mopemu noiad3anHu apTUKyIMHU osiura M xapdu kyiunaam, Kyiaa
unutad ynkapuica MK xapdnapu kyitnnanu.

ApPTUKYITHU OUPUHYM paKaMu KUHC-EII TYPYyXUHU Omnnupanu: 1- spkakiap, 2-
aémnap, 3- yrun Oonanap, 4- kuznap, 5S- makrabd émmmaaru, 6- Maktabraya €niiaru
6onanap Il-rypyxu, 7- makTabraua émmaru 6onanap [-rypyxu, 8- rycapuxmiap, 9-
MAHETKaap.

APTUKYJITHU UKKUHYH paKaMu Morlad3aliHy TypyuHU Ownaupaau: 1- sTukiap, 2- spum
aTUKIIAp, 3- OO0THHKaNap, 4- spuM OOTHUHKANIAp,TyJIu, cCaHJaJIeT Ba ONaHKanap, 5-



&3muk Tydaunap, 6- cannamnap, 7- 4yBsKiIap, CIOpTamiap TyQauiapu, HyJmk,
XOHAJIHK.

ApPTUKYJIHM YYMHYH Ba TYPTUHYM paKamiiapy noad3aiHu TypH, U KOHCTPYKIUSCH
Oyinya KYypUHUIITMHN OWIAUPAIN. KyHuIa apTUKYJIra MUCOJI kentupuirad: 1105.
bynna: 6upunuu 1 pakamu - spKakiiap noitad3aiu, UKKUHYM 1 pakamMu - 3THK,
yunHun (0 pakamu- yapm 0e3akiiu, TYPTUHYH 5 paKaMu- KaTTUK OJI1 KOTUpMaIU
noitad3an skannuruuau omngupanu. 1302 apTukynu Kyidugarnda YKUiaaau - SpKakiap
OOTUHKACH, IIHYPIH, KYyliMa JacTaKJId, acT MOIIHAJIH.

bemvHYM Ba OJITUHYM paKamJyap TarJIMKHA OMPUKTUPHIL YCYJIMHU Ba MaTEpUATHMHH
ownnupann. Macanas, spkakiap noiad3ammaa: 00- paHTIH, MaTepuaIn-FOBaK
pe3uHa. 81- MUXJIM, MaTepUaIH AKJJIAaHTaH, MOMTa YiJaMJIM PE3UHAIaH Ba YapM
ITOJUIOKKAIH. 82- KyHMa, MATEPUAIIH TUIACTHK.

Xaphnap pakammapaaH KeWnH Kyininaau. bupuaun xapd TaHOBOPHU paHTUHU
owiaupanu: a- oK, B- Oapua paHriap, c- OYUK, K- JKUTappaHr, 4- Kopa, si- yTa OUHK.
WNkxrH4yM Ba yunuH4YHW Xapdiap TAHOBOP MaTepUAIMHU TYPUHU OWIIAMPAIU: a- KaTTa
IOXJIM XallBOHHH, OT Ba SYKWHU TEPUCUIAH XPOMJIIM OIUIAHTAH, JAKJIAHTaH YapM;
KsI- BEJIIOp; 3- 3aMIIla; U- 4y4YKa 4apMU; K- FoQT; 0- Kyl TepUCHIaH XpOMIIU
OLLJTAHTaH TaOMUI CUPTIIM, CUIUIUK YapM; BII- KaTTa ILIOXJIM XalBOHHU TEPUCH]IaH
Tal€pIIaHrad TyKJIU KOIUIAMaJIM YapM; Usi- 4Yy4YKa BEJIIOPH; €- CHHTETHK 4apM; JI-
KaTTa IIOXJIM XallBOHHU XPOMIIHM OLJIAHTaH YapMH; K- KaTTa IIOXJIA XalBOH
TEPUCHHU XPOMJIM OLLJIAHTAH CIHJIKACH.

TexHONOruK JKapaéHiapuu CXeMacH

XKapaén omOopiapaan 6onuianaau. by epjna MarepuaniapHu Typu, HaBH,
KAJIMHIIUTHY, MaiiJIOHU Ba OOIIKa Oenruiapura kapad rypyxiapra axpaTuiaam.
[ynunraek, ynapuau nasnat [laGnonnapura MociIury TeKimupuwiaad. Martepuaniap
KamylaHTad, yJaapHu Tau€pioB nexapura rodopuiaau. Onarna, TaiépioB nexiapuaa
Martepuan Onuno Ba KUPKUO OYIMHTaY, 1Ty €pHU Y3uaa yiapra AacTia0Ku UIJIOB
Oeprutain.

Tait€pnoB nexyapuaa neramuiap KamiaHuO, TAHOBOP TUKHIII IIEXUTa F0OOPHIIA]IH.
TanoBopiap xamaaHuo, HUFYB IIEXUra YUKapuiIaau Ba Oy epjia TaHOBOP Tar
neTaiap OunaH OUpJIaIITUPUIIAAN XaMa map03JaHuo, Taliep noad3an
KYPUHHILNTA KENTUPHUIAIN.
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1.1-pacm. Iloita63an uniad yukauii KapaéHUHN CXEMACH.
MI1- Tar nerannap mMaTepuaiu.
M2- épnamun matepuasuiap (€M, Uil Ba Oormkanap).
M3- ycTKM KUCM MaTepHaIIU.



Owm- matepuaniap oMOopHu.
K- xupkuin nexu.

b- Onyunnr nexu.

VYT- Tar getannap y3enu.

VYy- ycTKU neTaniap y3elu.
- UHUFYB LEXH.

Ort- Tait€p Oyromiap omO0pH.

Maxcyc KOHCTpYKUUSIM Noia03anHu Tai€pnaniga (Macanas, aXJIUT KyiiMa) UIuiao
YUKAPHILI CXEMACH y3rapajiy: TarjMK Talépiall onepanuscy 0Jau0 TalulaHaIH.

Tasau ¢y3 Ba nbopanap: moriad3ai, yapM OyrOM, KyHJIUK Toiab3ar, MOACIITN
nmoia63ai, Maxcyc mowad3ai, uIuiad YMKapUII moiad3aau, ClIopTIuiIap morad3annm,
OpTOTIEIUK T0ia03a, TYIaTuK, pa3Mep, apTUKYII, UILTA0 YUKAPHUIII KapaSHU.

Anabuérnap :

1.H.3.MaiiopoBa .Texnomnorust coopku o0yBu .M.,1985 iiun.
2.CrpaBounuk oOysmvka .M.,1989 .

3.T.T.®omuna .HoBoe TexHOIOTHU MPOU3BOJCBA OOYBH 3a
pyoexom.,M.,199 1 iin.

TakpopJiam yuyyH caBoJuiap .

1.3amonaBuii moita63an Kaicu Oenrunapu Oyitnda tacuudianamm?

2.Mun acnura kypa noita63an kaunait Typaapra  6yimnagu?

3.Pa3Mep xakuaa HUMaapHu Omnacus?

4 Kypunuiv 6yinua noitab3an kangai typiapra OyinuHaau?

5.ApTuUKy] HUMA?

6.TexHOIOTHK >kapaéH HUMa Ba Moiad3ai uIiad YUKapHUIlga TEXHOJIOTHK XKapacH
cxemacu Kanjan Oymamu?

=anTuULL

2,-Manpy3a.



Mag3zy:Matepuasiapau OudMia JeTalapHy koinamtupuin,Martepuaniapaan
¢oiinanaHuIIHK Mebepall. MarepuaiiapJad pauuoHan (ol jalaHuIIHI
AHUKIaiuras oMmuwiap .

Pexa .

1.Marepuasuiapuu 6uuuiga yjaap/iad Texamian (ponganaHul .
2. YAKUHAWHU MUKJIOPUTA TABCUP KWIIYBYU OMUJLIAP
3. Kuprox unkuHumapu.
4. Kynpuk YuKuHAWIAPH.
5. Marepuannu cudpatuHu QonganaHuIIra TabCUPH.
6. TasgHu cy3 Ba mbopanap

7. Anabuérnap :
8. Takpoprnam yuyH caBojuiap

Marepuaniapau ouuuniga yiaap/iad Texamin QoiiaaaHull.

Marepuainra xapaxaTmiap rnoiiadb3aiHy TAHHAPXUHU aCOCHN KUCMUHU TaITKUIT
Kuiaau. Xo3upru KyHaa oy xapaxatiap 42-87%an ubopat. Arap TaHOBOPHHU OUp
Kyt neranunu onuuinga 1% €éxu 0,15-0,251m Texanca, iunura 5 MIIH Ky(pT
noiad3an uiad YuKapyBYM KOPXOHA pekajaH Tamkapyu Kymumaa 50 MUHT KyPT
noitad3an uiad YUKapHILd MyMKHH.

[y ca6a6au yapmau capd MebEPUHU UIMHI acociialll KaTTa axaMusaTra sra.
[Toiab3an Ba 4apM aTTOPIAMK OyrOMIapUHH Tak€priaiiia Ky MUKAOpAA HaTypall Ba
CYHBUH MaTepuauiap onunnaan. buaum HaTwkanapura MaTepuayiapHd pa3MepH,
KOH(Urypanusicu, KAJIUHIIUTH, 3UWINTY Ba cudaTtu Tabcup Kuiaau. MarepuaiiapHu
HOMJIApY caHad YTUIITaH XyCYCUSITIIApU Ba OMUMIIAUTaH JIeTA/NIApHU Y3UTa XOCIUTH
Texab OMYMUIT MacaiaJapuHu MypaKKaOJIUTUHU aHUKJ1a0 Oepasu.

Tabuwnit vapmMuu OnuuUIIa YHIAH onTUMall (HONJaTaHHIIT Macaaacu OoIKa
Marepuaiapra HucOaTaH Mypakkao.

Tabuwnit yapmM- HOTYFpU TEOMETPUK IAKII, XyCyCUSTIapy Mal10H OViiiab HOTEKUC
TakCcUMJIaHTaH. byHjan Tamkapu, HagakaT YapMHU MaiIOHUIAaH, ITYHUHTIEK, YHU
aNoxuaa KucMiapuiad xam MAKcara MyBoQuk (porjataHuIIHA TabMUHIIAI 3apyp.
yHaait Knanb, MaTepuasiapHu noiad3al qeTaaiapura Ba 4apM aTTOPIIMK
oyromnapura onuniga 100% doinananumra spuimud 6ynmaiiau. FO.I1. 3ubun,
ML.JI. ycToposuy, I'.A. Mopexo0B Ba OomIKasiap TOMOHUAaH MaTepUaIHU
noitad3an rerayiapura Ba 4apM-aTTOPJUK OyroMiapura OM4YMIIHA Ha3apun
KOMJIaJIapy UIIIad YUKUJITaH.

Jletan Ba MaTepuaiapHU MAKIHIAH, PU3UK-MEXaHUK XyCYCUSATIApUIaH KeIno
YUKUO, WIOKCU3 YNKUHIA XOCHIT OYIIau.

PO YMKUHIUIIAP
ool 2.11la6oHIapapOKyIPUK YUKUHIUIAD
iunap.



4 . HyKcOH.

1.1-pacm. MaTepuaaHu OMYMIIIArd YUKUHIUIAP.

[1a6y10H OopanuFu YUKUHIWIAP - IAOJOHIApHU MaTepraiia KOUIaIITHPHILIA
nanao Oymany.

KUPFOK YMKAHIUIAPY - MIA0JOHIApHHN KYyHHO Kenranaa KUPFOKaa KoJaJuran
YUKUHAUIIAP.

[HabioHOpaIUFH KYTIPUK YUKUHAUIAD - UKKUTA 1a0JOHHU Oup-Oupura Takad
KyWrasja yiap OpacuJaH YAKaIUTaH YUKUHIUIAP.

Marepuan maitnonuan A xapdu Owtan Oenrmnad, Kyduaara TEHIJIMKHA E3UTIT
MYMKHH:

n

z
Ax - aiKTKVKQ(2.1)
Oy epaa: ai - OM4WITaH JAeTaJIapHU MalJIOHU;
S,T.V,- moc paBuiiga Hlabnounapapo, kuprok, [llabnonnapapo kKynpuk YuKHHIUIAP
Mal10HH;
Q- Hykconnapau Maii1oHH.

Arap maTtepuangaH a MalIOHIM J1eTan €ku AeTaiuap kamiuanMacu aK Onumnaérran
OyJica Ba YHUHT ypTaMu€Ha MalJIOHU a Jecak, y XOoJa:

n

> —
=1 al KNaKN“ Kna (2.2)

Oy epna: N- OMYMIIraH JeTajiiap COHM,
- IeTa )KaMJIaHMaJlapy COHH.
Arap OutTa Aeranra (>kamjanMara) matepuan cappuau N necak, y Xosjaa:

NkA/nk aK(SKTKV)/nkaKSKtKvK( (2.3)
NkA/MkakK(SKTKV)/mk akKS +t +v +d’ (2.4)

Oy epna: s,t,v Ba q- OUTTa JeTajra MOC YMKUH/IHIIAD;

1 1 1 1
SULVLA _xaMIaHMara MOC YMKUHIMIAP.

buunina matepuanau Texammiura P kypcatkuan €xku p kodPphuiimenTu
OpKaju TaBcH(IaHaTH:

n-a

-100



n

P:Z a,lA

a1 P=n-a /A
doiigananum Gousnra Teckapu KycaTKud Matepuai cappunu
taBcudnaiiin Ba MebEpnai kodhuimeHT 1ed aranaau:
Rx100/P

(2.3)-(2.6) TeHrTamManap acocu1a KyHHIaruHu €3Il MyMKUH:

Kk

N = —-100
P

[ynnai kuaubd, MmaTepuan capu AeTaaHU EKU JIeTalliap kaMIaHMacUHH Cod
MailoHura Ba OnunaaéTral MaTepyuaijlapHi MaloHuaaH (oiianaHuii
KYpcaTKU4Kra OOFIIHK.

2.5 TeHrjJaMaHu Kyhujaruda y3rapTupub €3uin MyMKuH. 2.1 TeHriamaaan
MabJIYMKH,

a
-1 IKA-S-T-V-Q,
OyHu (2.5) TeHrJiamara Kyicak:
A-S-T-V-Q

P = -100
A

P =100 - Ypy.0-Yk-Ymmr.o.x-Um.H

S
=100
by epma:  Ymrok A -HUCOMIA 11a0JIOH OpajTuFu YNKUHAKUCH, %0;

T
—100
Ykk A -HUCOMI KUPFOK YNKUHIUCH, %0,

100

Ymr.0.x

> | <

/0-
)

g100

UM.HK A  -mMaTepuasHu HaBUTA OOFIMK OYITaH HUCOUW YMKUHIH, Yo.

UuKUHIUHY MUKJIOPUTa TAbCUP KWJIYBUYU OMUILIAp.

[Tabnounapapo yuKMHAMWIAP. byHaal ynKMHAMIAapra Ma0JIOHHU IaKIU Ba yJIapHU
KOMJIAIITUPHUIL TUBUMH Tabcup Kypcatanu. [11abioHHM Ba leTaTHU KOHTYpiapu
yCTMa-ycCT TyIIICa, IabJIoHIapapo YUKUHIN yukMaiian. Kymunnuk xonatiapaa



JeTaUIapHU KOHTYpIapu Mypakkab Oyiaay Ba ylapHU YUKWHIU YAKMaNiTUTaH
KWIAO sKOUIamTupuo OVimanu.

FO.I1. 3ubun mabmoHIapHU TYFPU YU3HKIIN WITapUJIaHMa >KOWJIAITUPUIIT TU3UMUHU
Takaug KUIaau.

;JIOquapmum Lyt pyn 1nsynnin AIrapujiaHiMa )I(OfIJIaHITHpHHJ
CXEMACH.

3.1-pacmaan kypuHHUO TypuOIUKH, ITa0IOHIApHN OYHAAN KOMTAIITUPHUIIIA UKKUTA
¥3apo KEeCUIITYyBUM Mapasuie] YN3UKIap TU3UMHU XOocu Oynanu. Arap Oup HeuTta
1abJIOHJIApHU KOHTYP YM3UK OUJiaH aXpaTuO oJiMHCa, 1a0JoHIapapo Ba KUPFOK
YUKUHWIapU XOCHIT OYaau. MaTtepuannu MailJJOHH YeKCH3 KaTTa KuiimaTra
uHTUIaaM 1e0 dapa3 KWicak, MadJIoOHIapHU KOWTAIITUPHUIIIA HUCOUN KUPFOK
YUKUHAUCU HOJITA UHTHIIA/IN.

[ITaGoHMapapo YUKUHIMIAPHU aHUKJIAI YUYH MaiI0H/a 2JIEMEHT a)KpaTuo
onmHaaM. byHnait anemenT Kyhinnarnya onuHaau. [1laGiaonnapau Oup Xui
HyKTaJapuiaH UKKY HyHAIUIIIA TYFPU YM3UK YTKa3miaau. 3.1-pacmaa OynraHuiex,
Oy 4M3HMKJIap MaiiJIOHHU MapaJijieorpaM MakKJara TeHr Kucmiapra oynaau. by
napajuieJIorpaMHu IPMHUCH OUTTa IAaOJOHHU IPMUCUHHU, UKKMHYHU SIPMU 3Ca UKKHHYA
11a0JIOHHU IPMUCUHU KaMpad onaau. byHaH Tamkapu, napaiienorpaMra
1a0JIOHIapapo YUKUHINA XaM KHPaIu.

[ITaGmoHHY MaIOHK a HY ONITUMAaJT MapaJijieJorpaMHy 103U M ra HucOaTH ymoy
napajie’orpaMHu Maiiionuaan ¢poigananui kKoddpuureHTuHn Oepaau.

Pxa/M

[Tapannenorpam maiijoHu MxaKS

[ITabmoHHM MaIOHH @ HA ONITUMAJT IMapajijieiorpaMHu Maiionn M ra

HucOaTu douszna xonamrupuin Y ned aranaiu.
2 100 %
YkM

[ITaGnoHnapHu OKOpUAA KYpUO YMKUIITaH TYFPU YU3UKIIN WITapuIaHMa
YKOMIJTAIITUPHUIII TU3UMH Xap JIOUM XaM dHT SXIIIM HaTWKaHu OepaBepmaiinu. Katop
xonatnapaa mabmonnapau 600 , 900 Ba 1800 ra ukkuHYM Katopaa Oypuo,
TEXKaMJIUPOK >KOMIAIITUPUILT MYMKHH.

Taxpubanapuu Kypcatuimnyia, 0ab3u XoJuiap/ia UKKUTa OUp Xuil AeTaJlapHu
OMYUIN pallMOHAIPOK Oynaau. MaiiioHHH 3JIeMeHTap KUCMUAa napajuiesiorpaMra
Oup HeuTa MmadJOHIApHU KOMOWHAIIUSICH KUPUILI MyYMKUH. ByH1aif KoMOMHAIIUSTHU
ys 1e6 aTanaau. by ystHu yekcu3 MaiiJIoH1a CAHOKCU3 MapTa OypMmacaaH TYFpu
YU3UKJIM WiIrapuiaHMa >KOMIaIITHPUIL MyMKHH.

bup xun mabioHnapHu TYFpY YM3UKIN WITapUiIaHMa KOUTAITUPUILIAH
XOCWJT OYTIauTrad YUKUHIUIIAP HOpMaJT Ma0IoHIapapo YNKUHAMIAP 1e0 aTaaain:



Yy.u1.0.k100-Y
KUPFOK YNKUHIUIAPH. KAPFOK YMKUHIWJIAPH MaTepUAIHU Y3YHIUTH Oylnya maimio
OynanuraH xoJlaTHH Kypu6 uynkamu3 (3.2-pacm). YOy xosataa Matepual
MaiionuaH oiinananui Ko3PpGUIMEHTUHN KyrHuaarnda ¢3uin MyMKUH:

PxIn1/LxIn1/(In1KIK)

Ik—1 Oynranga

In n 1
lim p = L 1y

n,+1 n +1 1+1/n,

Oy epna: |- 1raG10H y3yHIUIH;
"1 - Oup KaTopJa y3yHACHTa KOWIAIMITUPHIITAH MTa0I0HIAp COHU;
IK- KHpFOK YMKWHINCH KEHTJINTH,
L- Ouuunaérrad 1eTaiHu Y3yHIUTH.

KUPFOK YMKWHIUIApY Y3YHIIUK Ba KEHIJIMK Oyiinda naiao 6yica (3.2-pacwm, 0)
oKopuaard udoianu Kyhuaaruia €3ui MyMKUH:

1

1 1 1
1+ —+ —+
m n,m

||m pK n, 1 11

by epna: ™M:-keHrnuk Oyiirua Oup Karopra »OWIAIITHPWITaH MIa0IOHIAp COHU.
Tenrnamagan kypuHUO TypHOIMKH, UKKala HyHaIUIAa OWYniIaurad etauiap
COHM KyTIaiica, KHPFOK YMKHHIWIIAP KaMasiIu.

CERIRE T ERRL LS, ke -~
|
=

e o ]

*_._‘ _6’71 & sae
2-pacM. MatepuanHu y3yHJIUTH Oyinya KUPFOK YUKUHAMHY Maigo 0yauim

Kymunnuk xomnapaa mabjioHHYM Ba MaTepUaIHU KOHTYPU yCTMa-yCT
TYIIMaWIu Ba KAPFOK YNKUHIM Mai10 OYIaam.
KUPFOK YUKWH/M MaTepuall Ba ACTaTHU MaiIOHJIapUHUA HUCOATUra OOFIINK
Oynanu.
o
YkkE W
Oy epna:  E-ma0ioH Ba MaTepuaiHu MIAKIUra OOFIUK OYJIraH mponopLUOHAIIUK

KO3 pUIeHTH.
VYerku aetamtapau ouuuinga ExS0, Tar nerannapuu ouuuniga Ex28.



A

WKk 2 - MaTepua H¥ Ba ACTATHA MaliJOHJIAPUHU HUCOATH -
W - MmaiijoH oMIIH J1e0 aTajlaay.
By OofiukukHE rpaduk paBuIga Kyiuaarnda udoaanan MyMKHH.
Yy
1-nasa
2-5MI1]

o oo

50 w0 o 200 250 W

]_Ha6J'IUnJ1'apapU Ky wnvya “HKHHAAIIAP. BI/Ip rypyxaaru 6I/Ip HCYa pasMepaaru
1mrabJIoHIapHy OMp MaTaa )KOWTAIITUPUITAH/A Ia0JI0H OpAIUFU YUKUHIUIApU
HOpMasTIaruaan (Oup Xui1 pa3Mepard madIoHJaruIan) KaTTapok Oymamu, OyHaai
YUKWHUIIap AOJIOH OpauFy KyllIMMYa YNKUHAWIApU Ae0 aTtanaiu.

MLJL. llycTtopoBud 0y YMKHUHAUIAPHU KHMMATH MaliJJOH OMUJIUTA CE3UIapian
OOFJIMKJIUTUHY TaKpuOa iynu OusiaH ucobotnad oepau. by omun Kuprok
YUKWHJMCUTA TAbCUP KWJIMIIMHU XUcoOra onnd, Oy MKKaaa YNKUHIANHU

OupyamTupuO, Kylnaarnua TaaKuH KAJI:
1

VYcTku yapm yuyH UxKYmr.0.kx39 Yo
L
Tar uenpaknap y4yH UxKY1r.0.kx25 Yo
L
["apiaH Ba KEHT 3TaKiiap y4yH UxKYr.0.kx25 Yo K4
o
Top sTaknap y4yH YxKYmr.0.kx25 Yo K6

Kynpuk ynkusauiapy.
Marepuanau Onuuiia madJoHIAPHU TYTAITaH )KOMKa KyIIMMYa YAKUHAWIAP
naiiio 6ynanu. YnapHu mabJioH OpaiuFu KYNIpUK YUKUHAUIapu aemianu (3.3-
pacm).

MaTepuaiHu Ty pun uypanad J€TauIapra OMUranaa KynpyuK YAKUHINHA
Marepuanial (poigananuiira TabCUpUHU KYypuoO unkamus. Papa3 KHUIalInuK, KUPFOK
Ba WA0JIOH OpajuFu YUKUHAWIApH MyK (3.3-pacm,0). Martepuanian doigananuii
KO3 PUIIMEHTHHY YOy X0JIaT yuyH KyHujgaruya €3uil MyMKHH:



b _ (L-6-n)H-6m))
LH
Oy epna: L- MaTtepuanHu y3yHJIUTH;
H- MaTepuaiHu KEHIJIUTH;

., M- Moc paBuIIa OMTTa KaTop/a Y3YHJIMK Ba KEHTIIUK OYlinya KO THpUITaH

mabJIOHIap COHM.

KOxopuaru TeHrnaManu Kyluaaruia €3uil MyMKHH:

5-n1_5-m1+5»n15»m1

Pkl- L H LH

o-n o-m 6-n,6-m;

1 1

Kynpuk unkuaan:  Ykk (L H LH  )100

ynaait Knanb, KYNMpUK YUKUHAW KYTIPUKYa O HA KEHTJIMTUra Ba Ma0IoHIap
COHMTa OOFIIUK.
Kynpukuany KeHrJIUru MaTepruaulapHy KAIWMHIIMTUTA, Ta3jaMaHy OM4HUIIa 3ca -
KaTJIaMJIapHU coHUra OOFJIMK. MacaliaH, Tar JeTaiylapHu OMuraiaa KynpuK4aHu
keHrymru 0,3-1,7mM, raznamanu oudrasja - 1,5-2,5mm. Kanuunuk omiran capu
KYIpuK4ya KeHrainb 6opaau. byHnan Tamkapu KynIpUKYaHU KEHIJINTUTa KECKUYHU
yapxJyiaml Oypyaru xaMm Tabcup Kypcaraau. Yapxmuam Oypyaru, KeCKUYHH
YyTMacnamuiy, ECTUKHU EWNITaHINrd KaHya KaTTa 0yJica KynpuKya IIyH4a KeHT
oynanu.
Kynpuk unkuanHu Oupaanura Oup HeuTa JeTallapHu KUPKaJWraH TyTallrad sXJIUT
maboHIapHu Kymad kamaiitupuin mymkuH. CyB nactacuia, jga3ep Hypuaa
OnumiIrasaa Marepraira 60CUM KyJ1a KWYUK OylIraHIUruad KYpUK YUKUHAN
yukManau. Tarimk Ba marak yapmiapy y4yH KYIIPUK YAKWHIWHHA KEHIJIMTH ypTada
OMp MUJUTUMETP OJIMHA]IH.
JleHTaCUMOH MUYOKJIApIa KYTI KaTJIaMJIM TYKUMAaYyMWIMK MaTepUaJlJIapUHU OUYTraHia
KYNIPUKYaHU KEeHIJIUTuHA 2,5MM onuHaau. Ly marepuannu npeccnapia Oudrana
KYTIPUK YUKUHINA 2MM €0 KaOysl KUIUHAIH.

Marepuanau cu@aTiuHu QoiiasaHuIIra TabCUPH.
Opnatma, yapmitapaa Maxajuluii HyKconsap OViaau Ba OyHaai yapmiiapHu
ouuranga ¢oinananum ¢ousu nacasau.  M.JL llycroposuu Taxpubanapra
TassHUO, KyHuaaru OOFIUKJIMKHNA aHUKJIaH T

> Q+n

Ym.o.x.HKYm.0.K.H. W
by epma:  Ymr.o.k.H..- HaBra O0FIMK X0Ja MadIoHIapapo  KylIMMYa YUKUHIY;
>Q- 6apua HyYKCOHJIapHU MaiI0HH;

oo HYKCOHJIAP COHH;

A

Wk a - MaiioH OMWIIH, A- MaTepUaIHU MalI0HH,



a- JeTaJlHU MaiJI0HU;
E3 - nponopimonammk kodphuiineHTy.
Tykumauninuk MaTepuaiiapu yayH HaBra 6oriuk xoia [1labmonnapapo
KYIIMMYa YUKWHIA KyHHUIard TeHTJIaMaaH TOMUIa Iu:

Ymr.o.x.H. KE4b Va

By epna: E4- 1/9 nponoprimoHamuk ko3 huiimeHTy;
b- Marepua M HaBUHHM TaBCU(IIOBYM OAJUIAPHU ypTaua COHHU;
a- JeTaJJIapHU MaiIoHu, TM2.

Tasinu cy3 Ba nbopanap :

TEXAMKOPJIMK,0MYHIL, YUKUH/Y , [IA0JOH OpaJTuFy YUKUHAUCH ,KYIIMMYa YHKUHIU
,KUPFOK YUKUHHU ,KYTIPUK YNKUHJU, HYKCOH, MAaTEPUATHH TE€KAMIIUTH, MEbEPIIAI
KO3 PUIIEHTH ,MaiiI0H OMIIIA ,1TA0JIOH .

Anaduérnap:

1.B.A.®ykuH, A.N.Kanura. TexHnonorus uznenuii u3 koxu.,M., 1988
nnn., 23-0eT.

2.Pasiuikac B.JI. Ba 6omikanap. [IpakTukyM 1o TEXHOJIOTUU U3JETUN U3
KkoxHu, M., 1980 iinn.

3.CopaBounuk oOysmuka. [IpoektrupoBanue 00yBu ,Marepuanu,M.,1988
150501 8

4. Tunosas TexHojorus npousBoacTsa 00ysu.M.,ITHUUTIJlarnpom, 1984
nu.

TakpopJiai yqyH caBoJuiap:

1.Marepuamnapaan Texxamin HonamaHuII Jeran/ia HIMaH! TyIIyHacu3?
2.Iloitab3an getannapuHu OMYUITMHY KaHai Xycycusitiapu 6op?
3.UukuHaunapHu KaHaal Typiapu 60p Ba ynap KaHaai naijgo 0ynaau?

4 Matepuanian panioHai GoiIaTaHUuITHI aHUKIAHIUTaH oMusuIap ?
5.Marepuanuu cudaTtu yHaaH (oigalaHuIlIra KaHaam Tabcup Kypcataiau ?
6.MailigoH oMWId HUMA ?

=anTuULL



3-Masnpys3a.

Magsy: IloitaG3anHu pynoHIn MaTtepuaiapaad (QoijalaHuIra TabCUp KWITYyBUU
OMUJLIap.

Pexa:

1 . YnknHAIM MUKIOPUTa TaAbCHP KIJIYBYH OMHIJLIAP.

2.Pynoninm Matepuaiuiapaad doiinananuin Gou3suHu XucoOIall.
3.TastHy cy3 Ba nbopanap.

4.Anabuétnap.

5. TakpopJal y4yH caBoJuiap.

qI/IKI/IHI[I/I MUKIOPHUI'a TAbCHUP KUITYBYH OMUJLIIAP.

[Toita0b3anHu CUPTKU, acTap Ba KyMaK4M JIETAJJIapU YUyH KYT KaBaT TyllajiraH
TYKMMa Ba CYHBUI MaTepHaiiapiaH xaM (oigananuiagy. bsass, THK-capka, perc
CUHTapy Ba OOIIKA TYKUMAYWIUK MaTepUauIapy, ITYHUHTIEK, CYHbU MYWHA,
CUHTETHUK YapM Ba OOIIKajap Lryyap >KyMJIacuIaHaup.

FOxopuna canab yTunran Matepuaiap HaCTUI, SbHU, KYIT KaBaTJIM TaxjaaM XO0JH/1a
onunIaan.

Kyn kaBaTim TaxjiaM MaTepraJylapHyd OMUTaH/ a YNKWHIA MUKIOPHUTa KyHHaaru
OMUJIJIAp TabCUP KYypCaTaau.

JleTannapHu 1makiIu Ba yiaapHu Oup-Oupura HucOaTaH KOMIAITUIIIN.

Marepuai Ba 1eTaaHU KOJJIUKCU3 KOIUJIaHUIIIH.

KaBatnapHu sHUHM OUp XWIJIUTY Ba TEKUCIIUTH.

Kasatnapau conu.

MarepuaiHi 5HU Ba y3yHJIUTH.

Marepuainu HaBu.

CupTtku, acTap Ba KYMaK4d JI€TAJUIAPHU ACCOPTUMEHTH.

lMaznamanap, cynbpuit yapmiiap, HOTYKUMa Ba OOIIIKa KYTI KaBaT TyIlajraH
MaTepuaIapHUHT (poliganaHuil (porusura TabCUp KypcaTyBuu OMUILIAP YapMIIapHU
¢doitgananuin pousnra TabcUp KypcaTyBUM OMUJUIAP CUHTApU Ba YHTa SIKUH OYnaau.
JlexuH, Ky KaBaT TyLIAJIrad MaTeprajuiap Kouaara Kypa KyI KaBaTjiv TaxjaMm
XOJINIa ONJMIIaau.

Ky kaBatiu TaxsiaMHu npeccia €K JIEHTAIM TUY0K1a OMYuIaau.

TaxnamHy OMUYBUMHM CTOJIMTA Y3aTULIHU Y4 XM YCYJIH KYJUTaHUIAAW: ONUyBUUIAH,
OuuyBuMra, €H TOMOHAH.

buunnanuran MaTepuaaHu 3HU y3yHIUTUIAH KYTPOK Yy3UIaguran oyica, CUpTKH Ba
acTapJIMK JieTajutapHu (OpaIuK acTapiuKHU) OVitnama MyHamuIiaa usma-us3



YKOMJIAIITUPHIL JIO3UM, ACTAPJIMK ACTAJUIAPHU €A KYHAAIAHT WyHAINIIIA U3Ma-U3
KoWmamTupuil MAKcaara MyBoQuK.

Marepuai sHura xam, oyiura xam Oup Xwijia yy3uiica, TAHOBOPHU Oapya
JeTaJUTapUHK Xap WKKaJla HYHAIWIIIA XaM >KOMIalTupuiica 0yiaBepaiu.
buunnaérran TaxjaaMHM Y3yHIUTH 5 MeTpAaH KaMm OyiMaranu MabKyi. TaxjaaMHH
XOCHJT KUJMIIa Gakat OMp TOMOHHUIAH TEKUCIIAII JO3UM.

Aroxuja KaBaTJiapHu OMp-OMpUJIaH y3yH-KUCKAIUTH 1cM J1aH omud KeTMacluru
no3uM. [IlyHuHraek, Taxinamaa Typiay paHIIard Ba TypJu KEHIJIMKAAru KaBaTIapHU
Oynamacnurura pTuo0p OepHil Kepax.

Ky kaBar Tymanran MatepuayiapHi OMUUIIIaH aBBaJl OMYHUIIIHUA TEXHOJIOTHK
KapTtacH Ty3ub onuHaau. [loiab3an raznamanapuHu OMYHIITHU TU3UMH, ITYHUHT/IEK,
CUHTETUK Ba CYHBUH YapMJIApHU XaM OMYMII TU3UMHU MOJIeUIap IKaJaCuHU
Ty3TaHJaruJIeK, SbHU JeTaNIApHU HOTYFpU OypUak OCTHAA KOWTAIITHPHITaH1a
napajjiesiorpaMM TU3UMUra (SipuM OOTHHKA Ba Ty(QIMJIAPHU aCOCUM acTapiauKIIapH,
OOTHMHKaJIApHU KyHWMa MaTak, Y4IUK, 1acTakiiapu, KHYUK pa3Mepiard MUCTOH OpaJIUK
actapu Ba OOIIKa JeTalljiap) Ba JIeTalIapHu TYFpHu Oypuak ocTuaa
KOMamTupuiragaa (3TUK, SpUM dTHUK Ba OOTUHKAJIApHU aCOCUM acTapiiapH, SpuM
0o0THHKa Ba Ty(QaunapHu OeTIUKIapy, OETIIMK Ba YUJIUKHH, OETJIMK Ba JacTaKJIapHU
KOMOUWHaIMsJIaHTaH/Ia XaM Ba 0oIlIKa XoJuiap/a) rnapauiesorpaMmm TU3UMHUTa MOC
kenaau. 4.1-pacmaa snacrouckoxa - HT Hu 0T MaTepuanuaan STUKHU COFUTA
61/1qu cxeMacu TaCBHpHaHraH.

il
gms

'\/L_,N_/

4.1-pacm. Dnacrouckoxka HT Hu 10T Matepuanuian 3STUKHU COFUTa OMYuUII
CXEMACH.

Kenrmuru 129+2c¢m Ba 126+2c¢cm Oyica spkakiapHu KU YCIIUPUHIIAPHU ydTa COFU
KOMJTAIIUIIN MYMKUH, KeHryiru 113+2cm Oyica, OonanapHu 3TUTHHU y4uTa COTU
CUFUILIM MYMKHH. DpKaKJIapHU COFMHU OMUnIIa TYFpU Oypyak ocTu/a eTallapHU
aBBanrucura Hucoaran 180 ra OypuO KOWTAIITUPUIL TU3UMHU KyJUTaHwanu. 4.2-
pacMza aéiniap 3TUTMHU COFMHU XYJIU 11y YCYJ1a CYHBUI YapM/a KOUITAIITUPHLL
KypCaTUJITaH.




4.2-pacm. Kenrnuru 115¢cm i cyHbuil yapmaaH aéniap 3TUTHHU COFUHU
JeTajIapuHu OMYUII CXEMAaCH.

4.3-pacma Ipan MaTepuanuaaH aéiap STUTMHU Ba dpKakiap OOTMHKACUHU
JeTajlapuHu KoMOMHaIus1ab Ouduin cxeMacu Kypcatwirad. by xonma
KOMOUMHAIUsIIAIT TaXJIaMHU MaiioHu1al (oigananuiln GOU3MHHU OIITUPATIH.
JleTamnap acoc Oyitnda u3Ma-u3 )KounamTupuiaad. TaxjgaMHU CYHTHaa OOTHHKA

(uopaoo0n

YUyH TUIT4a OMYUIIaIH.
4 3-pacm. [lpan marepuanvuu aéijiap STUTHHU Ba 3pKakyiap OOTMHKACHHU
JeTajulapuHu KOMOMHAIMAIa0 OUYHII CXEMACH.

CyHbHii MyWHaHU SpPKaKiap SpuM 3TUTHHU aCTapJIMK JETajulapyura Kyima
narak Owiad Oupra Ouuranjaa MaTepUaIHu Ba JeTaUIapHU Y3YHIIMK YI4amiIapuHu
MOC KeJIMacIUTHAaH naiao OYiaaurad YNKUHIMHA KaMaTupaau. 4.4-pacmra
KapaHr.

4.5-pacmaa 05136 MaTepuanuuu (keHriauru 90+1,5¢cm) opanuk actTapiukka
OMYHUIIl CXeMacH KYpCcaTUiTraH.

S |

N

(a]=]a]

4.4-pacm. CyHbuil MYHHAHU dPKAKJIAp SIPUM STUTUHU JeTaJIapura OU4HII CXeMacH.

"o

e

4.5-pacm. bsi3Hu opanuk actapra OMYHUII CXEMAacH.



[Naznamanu KyiiMa naTakka naH>Xxa TOMOHUHU TYTalITUPHUO xKomamTupud
ouunnanau. by xonna xxyna rokopu doigananuil GOU3HUHH OJIUII MyMKHH.

Pynounu marepuannapnan dboigananuil GOU3MHA XUCOOIaL.

Pynonnu matepuannapaan oinananui GousnHu Xucoobiaranjaa Kyiuaaru
YUKUHUIapHA Xucobra onvuaau: [llabnonnapapo HopMal, yerapaBui,
Hla6monnapapo kymumya, [llaGnonnapapo kynprukya Ba MaTepruaIHi HABUHU
xucobra onyBun ynkuuaunap. LIyHuHraek, yerapapuii KymmmMia YUKAHARIAD XaM
Oynumy MyMKuH. YerapaBuil KymmMua YuKUHAMIAP KydWnaaruiapaad noopar:

a) MaTepHaUIapHU OUp TEKUCAa TaXJIaHMACIUTUIaH Naiio OyIaaurad YuKUHIUIap;
0) TaxJamaaru KaBaTIapHU Typiuda SHIHIUTH.

Vpra xucoba yerapasuii KymuMya unkuamap 1,8% artpoduna 6ymamm
(1,6% »uunan Ba 0,2% TaxJiaMHU Y3YHJIUTUJIAH).

[Ta6nonnapapo Kynpukyanzap TaXJIaMHUHT KaJIUHJIUTUra OOFIINK OYamau.
[Ipeccna 6uuranga NMUOKHU Kalpall Oypuarura, TacMajiy MallnHaga Oudrasia
MMMYOKHHUHT SHHUTA OOFJIUK OYJasu.

Karra, itupuk neramnapuu ouuranna llabnonnapapo Kynpuk YuKuHIu 2,2-
3,2% 6ynamau, maiiga aetamiapaa 6-10%.

Hagra Oofnuk unkuHaunap Marepuaniu Hykconnu epnapura 6ornuk. Kyn
KaBaTJM TaxjJaM MaTepHaiHu Ouyranja ycTtku KaBatna Hykconcus Onumnagu. Keiinn
Hyxkconnu nerannap om0 TanuiaHau.

Ky kaBaT Tymanran MarepuamuiapaaH goigananui Gou3uHU XKco0all
dbopMynacuHu Kyiuaarnda E3UMMMU3 MyMKUH:

Px100-Ymr.0.H -Ymr.o.x.-Uk-Um.H.-Uk.

by epna: UYm.o.1 - [llabnonnapapo HopMall YUKUH]IN;
Umr.o.k- [1laGnonmapapo KymmmMya YUKHH]IH,
Yk- KUPFOK YNKWH/IH;
UM.H.- MaTepuaIHi HaBUTA OOFIIUK YUKUH]IU;
UYk.- KyIPUK YUKUHIU.

dopmynagan KypuHUO TYpUOIUKH, KV KaBaT TyIIAJTaH MaTepraiapaaH
¢doitgananui ousnra Xxam Xyajau acocuil MmaTepuaiiapaad ¢oigananui Gousnura
TabCUP KUITYBUM OMIJIIAP TAbCUP KYpCaTa/IH.

Nina6 ynkauiay Joduxanamniaa Kyn KaBaT TylIajiradH MaTepuaapra
OXTUEKHH XUCOOIalIaa moiad3an )KUHCH Ba TypH, JIeTal Ba YHU MaTepHaIIH,
MaTepuatHu yayamu, porigananuin Gporsu Xxucoora oNMHAIH.

Tastnu cy3 Ba nbopasnap :
PYJIOH, OMMJI ,TaxJIaM ,y3YHJIMK YJIHOBJIApH ,TaHAAd ,YUKUHIH ,JICHTAIN MTHYOK ,
doitnananui Ghousu ,HaB,razaMa ,CyHbU MaTepual .
Anmabuérmap:
1.B.A.®ykun. A.H.Kanuta . TexHOJIOTHS U3AEIHIA U3 KOXKH.
M. 1988.iin.



2.CnpaBoynuk oOysiuka . Texnonorus. M.1989 .

=anTuL

4-Mapy3a

Magsy: Iloiia03a1Hu YCTKHM Ba Tar JeTajulapyura UlliaTUaaurad MaTepuaiiu
oii1anaHul POU3UHU XHCOOALLL

Pexa.

1.Marepuanman doigananuin GOU3MHN aHUKJIAII.
2.9.A.Turosa Bal'.A.MopexonoBiap TeHIJIaMacH.
3.TanoBop neramiapuHu MalIOHJIAPUHN HUCOATH.
4.Tar neramnap yuyyH yapmaaH doiganaHuit Gousu .
S.butra netanHu ypraMUEHA MAMIOHUHU aHUKJIALL.
6. UMKHUIITHY aHUKJIAII .

7.Tastny cy3 Ba ubopanap

8. Anabuérnap:

Marepuannan ¢oigananuil GOU3MHN aHUKJIIALI.

ABBaJITM MaB3y/la TaxJIMJI KWJIMHTAH YUKUHIU TYpJIApUHU XMUCOOTa OJIraH X0Jiaa
Marepuanaan porgananuin GOU3MHN aHUKIIAIT YIYH KyWHJIard YMyMUN
OOFIMKJIMKHU E3UIIMMHU3 MyMKUH:

Px100-Ymr.0.n-Ymr.o.k..-Uk.-YUm.H.-Uk. (5.1)

By epna: Yii.o.n.- m1aGioH opaaurd HOpMall YUKUHIY;
Umr.o.k- mabnoH opanvFy KyiuMua YUKUHIH;
Uk - KUpFOK YMKUHINCH;
UM.H - MarepuaJiHU HaBUTa OOFJIMK OYJTraH YMKUH]IN,
Uk. - KYNpUK YUKHUHIU.

Masbaymku, Umr.o.nk100-Y.
by udonanu (5.1) ra x¥yiicak,
PxY-(UkKUYmr.o.k.)-Um.u.-Uk. (5.2)

TanoBop wapMuHM MaOHUAAH (HOMTATAHUIIT KYPCATKUIMHU aHUKJIAIT YIYH
KyHuara TeHriamMaaan QoiaaaHaMus:



39 453Q Jn
Py 4w W (5.3)

JleTannmap kamJIaHMacH y9yH MaiJ0H OMUJIN )KaMJIaHMalard OUTTa JIETaTHH
YpTamuéHa MailJoHU1aH KeuO YMKUO aHUKIIaHA U,
aKak/n

Oy epma:  a* - )KaMJIaHMaJaru JieTaJulapHu co( MailIoHH;
N - )kaMJIaHMaJaru JeTauiap COHH.

D.A. TuroBa Ba I'.A. MopexoaoBiap TeHriaMacu
D.A. TutoBa Ba I'.A. Mopexo10BJ1ap TAHOBOP Ba acCTapiuK Y4yH 4YapM MailIOHUJaH
doiinanaHuil KYpcaTKUUYMHU aHUKJIAII YIYH KyHuaaru TeHrjaaMaHu Takiaug
KUJLAUIIap:

7. %5Qn
PRY:-Y: 10w (5.4)

by epna:V¥ - TaHOBOpHM A€TaJUyIapUHUA UKKUTA KaMJIaHMACUHU
TaXpubaBuil >xoUIamTupui,%o;

Y« - KUpFOK YNKUHIU.

TaxxprbaBuii dKOMITAIITUPUILIHA AHUKJIAI YUYH TaKpUOaBHI MOJIEN IIKAJIACUHA
Kypuiaay. byHa TaHOBOpHU JETAJUIAPUHU UKKUTA KaMilaHMacHu KatHamaau. [kama
KUPFOKIAry JeTajlIapHu KOHTYpiapu OuiaH yerapajiaHaiy.

TaxxprOaBuii XKOMITAIITUPUILHNA KyHHIary TEHTJIaMa OpKaJId aHUKJIAHA]IHU:

2% ai
.= -100
y M (5.5)
By epna:  Xai- »kamianManaru eTajulapHU MaloHU, 1M2;

T

M - taxxpubaBuil MOJIEN IIKAJTACUHU Ma1IoHU, AM2.
KUPFOK YMKWHIWIAPUHU KyHuaru (opMyiajiad aHUKJIaHA IH.

Y« k11,8-0,105AK7,4a  .KO,7av -0,0237A  -2,5a  aw K0,0004A2Kax , (5.6)
by epma:  A- yapMHUM MailIOHU;

MK

a .- MaChYJMATHU KAMPOK ACTAIHU ypTaMUEHa MAI0OHHU;

awv - )KamJIaHMaJard Mania AeTaJulapHu MauIOHH.
TanoBop yapMugan Qoigananuil GOU3HHU OIIKPHIL YUYH YHU UKKUTA TYPJIU
KamilaHmara OM4mIl Kepak, YyHKH, (pakaT OMTTa MOJEN Ba pa3Meparu €ku oup



pasMepaaru UKKATa MOJIeNIra OMYnIIca UIMHUIN TEKITUPUII HHCTUTYTHHH
MabJIyMoOTJIapura kypa, honnananum pousu 1-2,5% kamasau.

butta )xuHcaaru €Ky MKKM KUHCIIArU Moiad3all AeTaJIapyuHU JKaMIaHMallapyuHU
KaTTa Ba KHYMK pa3MepIapuHy KOMOMHAIMSAIAI MYMKHUH (3pKakiap-yCnupuHiap,
aémmap-mMakTald émuaary Yrus 6oJiajap Ba KusJap).

Nuuna® yukauiin Ba KUUKO IOpUII JaBpHia TAHOBOP JETaNIapu TYpJId Tabcupapra
ydpaiam, 1y cabadiii MachyIHATIN AeTa/uIapHu (OSTIIMK, OOLUINK, TYMIIYK)
YapMHU MapKa3uil KUCMUAaH, MAChYJIHATH KaMpPOK JeTaJIapHU (OpPKaIHK, TaCTaK)
YeKKa KUCMJIapiaH OWYHII TaBCUsl KUITUHA/IH.

Kylinga Typau KOHCTpyKUMsIIaru noad3awiapHu MachyJIUSATIN Ba KAMPOK
MaChYJIHUATIN ACTAJUIAPUHI MAIOHIAPUHA HUCOATH KEITUPUIITaH.

TaHoBOp AeTaJIIApUHU MalIOHIApUHU HUCOATH.

IToitaG3an Maiinon,%

Macpynusatinu | Kam
MaChyJIUITIN

Yapm sTuKIap 20 80

Aénmap 60THHKACH 30 70

SApum >THK 30 70

Aémnap Tydurcu

-Ypamanu 30 70

-Ypamacus 35 65

Opkakiiap O0OTMHKacH

(KkupKMa JeTanap ) 35 65

Aénnap tydumcu, 6anana

MONTHAIN 35 65

-YpaMaiu 40 60

-Ypamacus 45 55

Spum 60THHKA 50 50

Tydnu, axauT OeTauk, nact | 55 45

MOTITHA 60 40

borunka, nacrtaru cyasuii | 60 40

qapMm 85 15

OTHK, COTY CYHBHUI YapM

SpuM 3THK, acTaru CyHbun

qapMm

Tydnu katnkua

b.J1. Enen nmoi#tab3aHu HKKUTAa MOJETMHN KOMOWHAIMSUTAHTaH 2 )Xy (D TiaapHu
HUCOaTUHU Kyhuaaru Gpopmyia EpaamMuaa aHUKIANTHA TaKIA( KUIIH:
n za,S, —u

1

n, Ta, -u-S, (57)



n,

Oy epna: "> - OMpUHYM Ba UKKMHYM >KaMIIaHMazark rnouadsamiap
coHnHU HUCOaTH, nlk1. n2 HU

n, z, Za,

n, oz, sa

: (5.8) udomaman Tommagy.

uk0,5- yapMHM YenparvHu ypTrada Mai10HH;
S1,52- GupuHYM Ba UKKWHYM YKaMJIaHMaIard MachyJUSTIIN JeTaJlJIapHU MalIOHU.

Ya:, Xaz - OMpUHYM Ba UKKUHYHU KaMJIAaHMaJaryu JIeTajlJlapHUu MaiiJIOHHU.

KoMOuHanusiaru aetajuiapHu MaiIOHUHYE Ba KOWIAMTHPHIIHNA KyHH1arnda
aHUKJIaHAH:

Z Z,
B

akoMb6K ** %2 (5.9) YxkomOkY: z: KV: z: (5.10)

Oy epna:¥:,¥Y:- OupuHYM Ba MKKMHYH KaMJIaHMAaJary JeTalapHu
YKOMNMAIITUPHUIIHK YpTaMHuEHa KOADPUITUCHTH;

a: ,az - OMpPUHYM Ba UKKUHYM jKaMJIAaHMaJIarv IeTaJUIapHU YpTaMUEHa
MaWJI0HH.
Tar neramnap yuyyH yapMHHU (porigananui Gpousu

B 25 £Q/n )
yenpak yayH- PkY Y w (5.11)
( 25 +6\_452Q\/F_1,5
rapiad Ba KeHT dTaKjiap y4yH- PKVL o J v (5.12)
( 25 ] 453Q \/F
=46 |- 15
Top sraknap yuyH- PKY- Yw w (5.13)

buuunaérran neramiap MabiyM KaJIWHIUKKA 3ra OYnuiy 3apyp. byHUHT yuyH
JapMHH TonorpadusICUHM X1y omuin kepak. M.M. bepHITeliH Typiau 4apMiapHu
YenpaKIapuHA KapTOTPaMMACUHH TY3U0 YHKIIH.

By kapTorpammainapa yenpax, rap/iad Ba 3TakJIapHU KaIUHIUTHHU ypTada
KAJIMHITUK/IaH YeTJIAMUIITMHT KypcaTiirad Ba Kanuuiauru 0,1Mu ra dhapk Kunaaural
KUCMJIapH IITpUXJIaHTaH 2.1-pacM/a Tar Aetajuiapy y4yH YerpakHu(a), rapJaHHu
(6), aTakHu (B) KaJTWHJIUTUHYA TAKCUMJIAHHIIINA KQpTOTPaMMAacCH KYpCaTUJITaH.



2.1-pacm. Tar neramnap yuyH yenpakuu (a),rapaadau (0),9TakHu (B) KaJIMHIUTUHHA
TaKCUMJIAHUIII KApTOTPAMMACH.

Typnu yapMiaapHu denparuaaru KaIMHINKHA TaKCUMIIaHUTH ["ayccHU
HOpMaJT TAKCHMJIAHHUII ATPU YM3UFU KOHYHHSATHTA OYyiicynanu. [y xomHu rapaan Ba
ATaKJIap/aa XaM ydpaTHIl MyMKHH.

2.2-pacm.

Hopman takcumiianui KOHyHUHH JuddepeHnnan Ba MHTerpal makiia (2.3-
pacm a,0) udomganad, xamaa napTusard YapMHU KJIMHIUTUHY YapM Ba YpTa
KBaJIpaTHK YETIaHUILIHU OUJITaH X0J1/1a YapMHU MabJiyM OYyilakiaru MaiJOHUHU
XHCcOo0J1all MyMKHH.
2.2-xanBayjga OykaHu ypTaMUE€Ha KAJIMHIUTY 3,5MM Ba YpTa apu(pMETUK YETIaHUILIN
0,36MM Oyiran 4enparuHyu KaJIMHIUTUHU TAKCUMIIAHUIIN KYpCaTUIITaH.
2.2-xanBay. bykaHu dyenparvHy KaJTuHJIATHHA TaKCUMJIIAHUTIIN, %o.

YapMHH KaJIUHIIUTH KanuHinmkHu TaKkCUMITaHMII
HIaKJIN

Vpramuéna | Opanuk Huddepenunan | Uaterpan

2,6 2,46-2,75 1 1

2,9 2,76-3,05 |8 9

3,2 3,06-3,35 |24 33

3,05 3,36-3,65 |34 67

3,08 3,66-3,95 |24 91

4,1 3,96-4,25 |8 99

4,4 4,26-4,44 |1 100

YOy xafBaniaH yapMHH y €ku Oy 6ynaru Heua pous OyauImmuHn 6unmo
OJIMII MYMKHUH. bynakyanapuu Huc6aTuHu OYaran Xosja sca 1y MaTepraliiaH
KaH/ail Ba KaHYa MUKIOpJa JAeTajiap OMYUIl MyMKUHJIMTMHU peKalalTpca
oynanu.

butra nerannu ypramMmu€éHa ManJOHUHNA aHUKJIAI.
butTa netanHu ypramuéna MaiiIoHUHN Kyiuaaru ¢hbopmyliajiaH aHUKJIaHAIH:



100

Z Z, Z,

a, a, a,

o
I

Oy epma:z:, Z:, Z* - neTan KApKWIa&Trad yapM OyJIaruHu MaIOHUHU
HUCOUM MUKIIOPH;

a:, az, a’- IeTaUIapHU YpTaMHUEHA MANOHMU.

Kuiin6 ropui sxapaéHuia tar qeTajiapHu 0ab3uiiapy STHIIUINTa Ba
UIIKATaHUIITa, 6a3miapy QakaT HIIKaJaHuIra, 0asunapu (akar 6ocum (MacaiaH,
¢bnuk)ra unuaiian. lyHuHT yuyH netamiap YapMHUHT TypiIu KUCMIIapuaaH
KUPKWIAIW. DpKakiap noitadzanu aéiiapHUKUra HucOaTaH 3UM4poK Ba KAJTHMHPOK
MaTepuaian onunnanad. Martepuanaan KaH4a Ky MachbyIHUSTIN JAeTauiap Onduica,
yHIaH QogaiaHul IIyHYa paluoHAIpoK Oynaau. byHu matepuanaan TexxaMiu
doigananuinga aKc STTUPHUIL YUyH XUcoOmaniapia Kaapiauiik
kodurmenTiapunn kuputuiaaan. Kanuanuk 6yiinya Kaapauiuk Kodppuiuentu
K1- 0y netannu KUpKWIraHjgaH KeWUHTY SHT KHYUK KAJIMHIUTUHY dpKaKjiap
TarJIMTUHU SHT KUK Kanuuaiaurura (4.2mm) Hucbatn; K2 sxkolnmamtupuiHu
(95%), Ma3kyp AeTaHU KOMIAITUPUINTa HUCOATH;

K3- nerannapau matepuangan ¢hoigaiaHuIIra TAabCUPUHU XMUCOOTa OJTyBUH
ko3 dumment;  K4- HykconmapHu Marepuaniad (GoiganaHuIIra TAbCUPUHA
xucoora oxyBuH KO3 PUIIUEHT.

YMymuil KaJpiauiuk Ko3QPuUuueHTy Kyinaarnia aHuKJI1aHa u:

KxK1-K2 - K3-K4
Yapmuu kaapau doitnananuin Gou3uHN KyHrard TeHrjiaMaaad aHUKIaHaIu:

PKxP1K1IKP2K2IK...... KPnKnl

by epna:P1, P2,...... Pn- Tar netannapHu KaduHIMK TYpyXu Oylinda
YUKUIIH, %0;
,K2,...... Kn- Tar neranniapHu KaqauHIUK KO3 PUimeHTiapu.
UuKuHA aHUKIaml.

HukuiHn Kyiugarnya aHuKJIaHAIN:

P P
=Z,—; z,

P1 100 P2k 100

Kyn katnamiu raznamaiapHu Maiionuaad goigananun Gou3MHU Kylnaaru

ndonanan xuco61ad TONUIAIH.

n.n, a 5\/;

PK LH 9




by epma:  nK,nY- raznamaHu KeHIJIUTH Ba Y3YHJIUTH Oyirda MOC paBHUIIIa
KOUNAIITHPHUIIATUTaH AeTajuiap COHU;

a- IeTaJIHA Mai/I0HU;

L,H- raznmamanu y3yHJIUTH Ba KEHTIIUTH, CM;

0- razmamanu cudarura KyHuiarad oauiapHy ypTadya COHH.

Tasinu ¢y3 Ba nbopanap :

m1abJI0H OpaIMFA HOPMAaJT YUKUHIMCH ,1ITA0JIOH OpaJIMFUTa KyIIIMMYa YUKUHIACH
,KUPFOK YUKUH/H ,TaHOBOP, cO( MaiiIoH ,ypTamMuEéHa MailioH ,poiigananuin Gousu
, TAKpUOABUH KOWJIaIIa OJUIUIMK ,JKaMJIaHMa ,KaM MachYJIUSATIH eTa Ky
MacChYyJUSATIN A€Tall ,KOMOMHAIMS HOpMaJl TAKCUMIIAHUII KOHYHH ,KapTorpaMma
,UUKHIIL.

Anabuérnap:
1.B.A.®ykun. A.H.Kaiura. Texnonorus nzaenuii u3z koxu. M.1988
150508
2.CrpaBounuk oOyBinka. TexHomorus. M. 1989 iin,

TakpopJiai yuyH caBoJuiap:
1.Dolinananum Go3u HUMa?
2. TanoBap Ba acTapjuK Y4yH 4apM MailJoHHAaH (oilgamaHuII
KYpCaTKUYMHU KaHJal aHUKJIaHaau?
3.JeTannapHu KoMOMHAIMSAIAII JE€raH/1a HUIMAaHH TYIIyHacu3?
4 KoMmOuHamusaara Ky QTiapHd HUCOATHHU KaHlall aHUKJIaHaIu ?
5.KaprorpamMma KaHjaii Ba HUMa y4yH Ty3WJIan?
6.butra neranHu ypramMuéHa MalIoOHU KaH1all aHUKJIaHAIU?
7.Kampmu ¢oimanmanum ¢ponsn KaHaal aHUKIaHATU ?
8. UnkuniHu Kanaay aHuKIaHaan?

KaWTHUII
5- Masbpy3a.

Mag3y: Iloiia03a/iHy yCTKY AeTaJNIApUHU )KaMJIaHMAJIADUHU MacChbyIUSATIHPOK
JeTaIApUHU CAIMOFH OYViinya KOMOMHAIIMSIIALLL

Pexa:

1. Capd meneprnu Genrumarn.
2. Kammaamamaru AeTaiimapHu ypTamMuéHa co MaiJOHUHU XUCOOIANTHN UKKU

yCYJIN.
3.Tar petannap y4yyH yapmra 3XTUEKHH XUCOOIAI .


../../../tayyor/engil%20sanoat%20maxsulotlsri%20texnologiyasi/Charm%20buyumlar%20tex/Tayyori/Maruzalar%20ro'hati.htm

4.TastHu cy3 Ba nbopanap
5.Anabuétnap:
6.TakpopJiiami yayH caBoJuiap:

Capd mebépunu Oenrumar.

Capd mebépu neranna xamiiaHMagard AeTajuilapHu ypTaMuEéHa MailJOHUHY (a-
TAHOBOP JETa/UIapH y4yH) €KH JeTaUIapHH (a- Tar AeTajuiap y4yH) MaiJOHHUHH
MaTepuauIapHu MaiioHuaH ypTamuéna doiaananumra (Pyp) nucoaru
TYLIYHUJIAJU:

. N

a
£ 100 P~

P EKH -100

Acocuit noitad3an Mmarepuamiapunu dadpuxagaru capd menepu M2 (am2)
KyHuarmiap yuyyH OeNriianraH:
a) Oup xy(dT noiad3aIHU TAHOBOPHU YUYH YapM TaHOBOPJIAPHU TYypHU Ba KUHCU
Oyiinua pexanalTHPUIN YUyH,- OyH/Ia YapMIIapHU NApTHsUIAPUHU YpTaMUEHA
MalJOHU XaM KYypCaTUJITaH;
0) YCTKM Ba acTapiiMK razjamaiap - Oup Kyt noitadb3anra Ba aCTapJIUKHU TalTKUII
KWIYBUM aJIOXUJa JeTajiapra - OyHja JeTauiapHu ypraMuéHa MaiijoHu Ba [-HaB
Matepuasinu Qoiinananuin Gou3u Ba KEHIJIUTH XaM KYpcaTUiraH;
B) OMp Ky(T noitad3ajira CyHbuid YapM MaTepUaIHU TYpH, aloXua aetamiap (Cor
OpaJuFu, OOILIUK, AaTaK, TANIMK Ba OOLIKAJIAP)HU peXalalliTUPUII YUYH,- Xap Oup
VpTamMuéHa pa3mepiaru AeTajHu MaiiJloHH Ba [-HaB MaTtepuaiHu oiinananumn
(dbousu KypcaTuiras;
r) Oup xxydT moitab3aiHu Tar AeTallyIapu YIyH 4YapM-Toia03aiHy KUHCH Ba TYpPH,
OMPUKTUPHUII YCYIIU OYiinya pekanalTHpUII yayH- OyHAa Xap Oup AeTaiHu
Vpramuéna maitionu xam kypcaruirad, Goigananuin housn amoxuaa-aaoxuaa
KaTTa Ba KHYMK JIeTa/UTAPHU YMKHUII Oyiuda OJIMHAIN.

Kamnanmanaru netajutapHy ypTaMu€Ha MauJOHUHYU aHUKJIAI.

XKammaamanaru netamiapHu ypraMuéHa MaiJOHUHA UKKH XU yCYJI1a aHUKJIAI
MYMKUH:

xap 6up pasmep, Typ, )KMHC, (PaCOH Ba MOZEIIHU OelITrUiaHTaH Mai1oHu OYitnua,
OyHIa pa3Mep acCOPTUMEHTH XaM XHCOoOTa OJTMHA/IH.

MabJIyM IypyXJaru rnoiad3ainu mapTiv KaOys KUJIMHTaH Maiiionu O0yitnua, OyHaa
apTiIv Ba ypTamMu€Ha pasMepiapHu GpapKu XucoOra OJuHAIH.



bupunun ycyn aHUKpOK, MKKMHYH YCYyJI 3ca coanapok. Ukkunun ycynau padpukanu,
OupalIMaHyu, CAHOATHU MaTepHualra 3XTUEKUHU XucoOala Kyiaml TaBCus

KWJINHAIN.

YcTku neramiapHu ypraMu€Ha MailIoOHUHU pa3Mep aCCOPTUMEHTHHU XHCOoOTra oral

XO0JIJIa XUCOOJIAIIHA KyHHAary skaiBajiaa KeITUPHUIITaH.

2.3-xanBan. Aémnap Ty(QIMCHHA TaHOBOPUHHU JIETAINIApPUHU YpTaMUEHA MAIOHUHU

XucooJar.
[Toitab | bup xydt | Accoptum | leramap | [loitaG3a
3ai noiab3an | eHT HU cOd hi§
pasMme | Ierayuiap | Jard MaW0HH, | pa3Mepu
pu uHU cod | moiab3an | qm2 HU YHH
MaWJIOHH, | JIJAPHU HUCOUN
M2 HUCOUN MUKIOP
MUKIOpH ra
KYTIanT
Macu
215 8,86 0,5 4,430 10,75
220 9,15 0,5 4,575 11
225 9,45 1 9,450 22,5
230 9,69 12 116,280 276
235 9,98 15 149,700 352,5
240 10,28 16 164,480 384
245 10,60 18 190,800 441
250 10,85 24 260,400 600
255 11,24 10 112,400 255
260 11,37 1 11,370 26
265 11,62 1 11,620 26,5
270 11,83 0,5 5,915 13,5
275 12,04 0,5 6,020 13,75
Kamu 100 1047,44 2432,5

Jetannu ypramuéHa MailIOHMHNA UKKUHYM YCyJ OViinda Xxucooiam yuyyH
Yypramuéna pasmep xucodbmanaau: 2432,5/100x24,3,spuu y 240 Ba 245 pazmepiapHu
opacuaa €raau. lllynna nerannu ypramuéna mainonu 243 pazmep yuyn 1047,44 nm?2
Oynanu.

Xynanu my Hatwxkanu 3uouH FO.I1. popmynacuaan ¢oiinananud xucob61adb
TONUII MyMKHH:
aKkaK.W.(1£ny)(1+np),

Oy epma:  N- cepusiiard pa3Mepiiap COHU;

Y, B- moiiab3aaHu y3yHJIUTH Ba KEHTTUTH OYiinya HUCOUM YcTupHil KodpUIueHTH
(2.4-xanBan).



2.4-xanBai. [loitaG3amHu MWapTau pa3MepuHU XUcoOall yuyH HUCOUH YCTUpHIL
Kod(ppurueHTH.

[ToitaG3an V3ynnmuk | KeHrnuk BU’paMI/I
KUHCH oyiinua Oyitnua Oyinua
Dpkakmap 0,0160 0,1025 0,0250
VCHHpHHnap 0,0182 0,0132 0,0264
Aénnap 0,0176 0,0136 0,0272
KH3j1ap 0,0188 0,0140 0,0280
Maxktab
Oonanapu 0,0197 0,0143 0,0286
bonanap 0,0230 0,0159 0,0316
MakTtabraua
éuiiaru 0,0264 0,0175 0,0350
I'ycapuxmnap | 0,0315 0,0196 0,0392

TanoBop yuyH yapmra, raziamMmara Ba CyHbHI yapmra 3XTHEXK Oup Kyt
norad3an yuyH capd menrepu Oyitnua xucobaanaau. Macanan: KyWaupuin ycynuaa
Tal€plaHTaH SIXJIUT ACTAJUIA PAHT yCyIHa OMPUKTUPHITAH dpKaKIIap SpUM
o6otunkacuHu 1000 xKy(T ydyH XpOMIIM AyJUIaHTaH IPUM TaHara OyiaraH sXTHEX
Vpramuéna pazmep 265 o6ynranaa, ypramucéna Qoiinananui Gousu 70,5%, oup xypt
norad3an yuyH capd menépu 17,891m2 6Ynranma 17,891m2%*1000k178901m2
Oynanu.

Tar netamnap yuyH yapMmra 3XTUEKHU XUCOOIIAIIL.

Tar neramiap yuyH yapMmra 3XTUEK MypaKKaOpOK, UyHKU Tar JeTajiap yuyH
capd MebEpu MaTepuaTHU TYpH Ba Kateropuscura 00riauK. [IIyHUHT ydyH dXTUEKHH
JeTayiapHu YpTamuéna cod maiionnapu Oyiinda yJiapHd MabiyM TypJard 4apMHU
KIMHJIMK TYpyXH OYiir4a kxamyiaHaJu Ba yMyMui co( MaiiioH HETTO aHUKJIaHA U
(2.5-xanBan).

2.5-xaaBasl. MaTtepuaiHu TypHu Ba KQJIHHIUK TYPYXH OVitnda dXTHEKH.

Kamnamuk | Kupknnrangan Marepuanuau | Marepuan
TYypyXu KEeWHH JIeTaTHu cod

SHT KUYUK MalJoHUTa

KIMHJIUTH HETTO

IOXTUEKU
1 hl Yal Yemnpaxk
2 h2 a2 Yenpax
3 h3 Ya3 Yempak
4 h4 a4 Yemnpak Ba
3TaK




N3ox: Kanuunuk rypyxu kamast 00puil TapTuOuAa >KOMIaITUPUIIAIH.
|-KanmuHIMK TYpyXu OViinya 4empakka 3XTHEX

by epna: al- maTepuanHu cod MalI0HUTA HETTO IXTUEK;
P1- l-rypyx KaJIUHIUKIAry AeTaJUIapHA YUKHIIIH.
[y yenpakau y3uaan 2-,3- Ba X.K. KAIMHIUK TYPYXUAaru JeTaulapHu Xam
OJIMIII MyMKHUH. By xoina

Ya2kFA-P2 /100  Xa3kFA-P3 /100

Arap 2a2 - Xa2xAa2 Mycoar Oyica, (padbpuka UKKUHYHU TYPYyX
KAJIMHIIMKJIAry IeTajuiap OWilad TabMUHJIAHTaH Oyinaau. YenpakHu KOJIJIUK
MalAOHUIaH KUYUKPOK KATMHIMKIATH IeTaIapHU Korutamaa Goigananunanm.
Arap dapk manbuii 6yica, hadprka Ma3Kyp KaJWHIUKIATH JeTajuiap OWiIaH Tyia
TabMHUHIIaHa onMmaiiiu. Konran neramnapau b kateropusgaru rapaniad KUpKUIaaH.

b kareropusigaru yenpakka dXTHEXK UKKMHUU TYPYyX KaJIUHIUKIAru
JeTaJUIapHU YUKHUIINJA!

az.

2 oynaau
[Ty b xkaTreropusgaru yenpakaad yYuHYH, TYPTUHYM BA X.K. KAJTUHIUK

TYPYXUJArd IeTaJUIapHU OJIUII MyMKHH. Xucobmanuiap ¢hadpukaga SHT KUUKUK
KAJIMHIIUK]Iary IeTajiiap OuiaH TabMUHJIAHMAaryHua JaBOM STTUPUIIAIIH.

Tasiau cy3 Ba nbopanap



capd mewnepu,ypramMuéna MaiiioH,ypramuéna pazmep ,3u0uH GopMynacu , HUCOMA
Yerupuin Ko3(UIEHTH ,MaTepuaira 3XTHEX , cop MaliIoH , KaJTMHIIUK TYPYXH ,
Yerpak , KaTeropusi.

Anaduérnap:
1.B.A.®yxun. A.H.Kanura. Texnonorus uzaenuii u3 koxu. M.1988
WUJI.
2.CnpaBoynuk oOyBinka. Texunomorus. M.1989itm.
3.Pasmkac. B.JI. Ba 6omkanap. [IpakTHKyM 10 TEXHOJIOTHH U3ACIIAN U3
KOXH, M., 1980 inm.

TakpopJiam yuyyH caBoJuiap .

1.Marepuannu capd MebEépr HUMA Ba y KaHJai Oenruinanaan?
2. Kamnanmanaru getajiapHu ypraMuéHa MaiJJOHMHY KaHai
aHUKJIaHaIu?
3.3ubuH GpopMyIacUHU TYITYHTUPUO OEpUHT?
4.TanoBap yuyH MaTepHalira dXTUEK KaH/1all aHUKIJIaHa1?
5.Tar neraymiap yudyH MaTepHalira 3XTUEX KaH/1all aHUKIJIaHa1?

=anTuw

6-Mabpy3a
.Marepuamnapuu kecu6 unuiam.Kecui ycymapu.

Pexa.

1.Kecum ycynnapu.

2.KecyBun acO00IapHUHT KECYBUU KUPPATIAPUHUHT NPOPUIIH.
3.Yapm Oyromiap AeTa/UlapuHU KAPKHUIIL.

4. Tasinu cy3 Ba nubopanap.

5.Anabuétnap.

6.Hazopar caBosnapu.

Kecum ycymnapu.
Kecumr xapaéau kecyBur acO00IapHUHT KECUITYBUM MaTepuai Ba aTpodh) MyXUT
OwiaH OupraaukIard Xxapakatu HaTWKacuia pyi oepaau.
MarepuaiapHu Kecu0 WIILIAIIIa MEXaHUK, dJICKTPUK, XUMUSBUMA, NCCUKITHK
sHeprusapuaad Qoiinananwianu. Kaiicu sHeprusigan ¢oiinananmiaérranura Kapao,



UIIUTOB OEPUIITHUHT MEXaHUK, TEPMO(PHU3MK Ba TEPMOMEXAHUK yCYyIUTapu
dhapkaHaau.

KecyBun ac600 Ba TaHOBOPHHHT y3apo (a3oaa Koimamuimra Kapad, MexaHuK
KECHIIHUHT YCYJUITApUHU KyHuIarn 4ta rypyxsapra OyaIuin MyMKHH:

1.10gauit kecum. byHra Kyiuaaruiap KUpaau:

a) TUYOK OMJIaH KECHIII
0) Kecknd (MMMYOKJIH IITaMI) OMJIaH KECHUO OJIHIII
B) pOJIMKJIap OWJIaH KECHUII

2)Mypakkab KecuI:

a) appa OuJIaH KeCHII
0) mapmanarii, ¢pesanant
B) CYIOKJIMK €pJlaMujia KeCHUIIT

3)Ky111anok Kecui ycyJiu:

a) Kaifuu OujIaH KeCHII
0) mrTaMIuIant

4)KoMOUHaIMsITIaHTaH.

By ycynna rokopuaa KyJuiaHWIrad acooOnapHu MOC — KeIraHJapyuHU OUprajivkaa
WIIIATUII OWJIaH MaTepual KeCUau.

FOxopuna kypub YyMKmIran ycysiap MaTepraira Oup TeKUC MEXaHUK TabCUP
KWIMHAIIY OwiaH TaBcuduiananu. MuioB OepUIliHU AXIIHIIAIT YYYH TYPJId
yacToTajard TeOpaHuIuIapHu (BUOPAIMSIHY) KYJIJIaIl MyMKHH.

Tepmodusuk ycyi:

Hyp épnamuaa kecum.

a) BJIEKTPOH HYP;

0) Onruk kBant renepatopu (OKI') Hypu €ku nazep HypHu. DNEKTPOH  HYpHH
MIUIATHIL YYyH BaakyM Kamepanap 3apyp. LLIyHHHT ydyH yHH €HIUj caHoatTa
KYJ1ab OyaMaiiau.

[1na3ma ycynu. Apros ra3uHu Ijia3mara aillaHTUPUO MHTMYKA OKUMTa KeITUPUIaIN.
OnekTp pazpsau ycyiu. MKkuTa anekTpos KyulaHuIaau.

Kuznupuiran O0yr ycynu. by ycynau Aurnusausr «bputunr Haiinon & Ctunepa
Jlumuten» pupmacu unuiad uynkkas. bynamga 200-450 xkuzmupunran napau 137xl1a
O6ocuM OuiaH MaTepuaiTa TabCUp dTTUPUIIAAN. ABBAITH yCyJutapra HucOaTaH Oy
yCyJ1 aH4a HOKYJai Ba KYII BaKkT capd Kuiau.

TepMOMeXaHUK yCYII.

By ycynna Oup maiitna 2 Ba yHIaH OPTHK SHEPTHs UILLIATUIIAIH.



By yCyJlIHUHT MOXUSITH 1IyHJaH HOOpaTKU, MAaTEPUAIHY Map/103J1alll TEPMUK yCYJa,
Oynu 3ca KecyBUMd acCOOOHMHI MEXaHUK TabCUPH HATHXKAcHUla COAUp OYaau.
Marepuanau Keculll 30Hacuia Ku3aupuiil rokopu yactorainu Tok (FOUT) épnamuna
€KUM KU3UPWITaH KeCyBYM acOOOHU Iy epra TeKKU3HII OPKaIu aMalira OIMPUIaJIH.

a) FOUT &épnamuna:
0) YnbTpaToBylI epaamMua Kkecuul. by ycynHM Maxcyniopiauru HUXosATAa nact
OyAraHauruad UIUIad YUKAPUIIA KyJUIaHUIMalIu.

KecyBun ac600mapHUHT KECYBUM KUPPATAPUHUHT TTPO(HIIH.
KaYUJIapHUHT, KECKUWIAPHUHT, KYTUIa0 MTUYOKTAPHUHT, IITaMIJIAPHUHT JICHTAIN
MMAYOK - apPATAPHUHT KECYBYM KUPPACHHHUHT PO TYTpu Oyaau.

2.bab3u NUYOKJIAPHUHT KECYBUYU KHppalapu appacuMoH O0ynaau. KapTtonnaphu,
CYHBUI TEPUJIAPHU IITYHJIal MUYOKJIap/ia KECUIIaIu.

3.Pe3uHa apaiamtupuiiral Ba IiacTUK MaTepUaUIapHU KEeCUIIa KECyBUH KUPpacH
TYIKAHCUMOH TUYOKJIap UILIATUIAIN.

4. Tuckim OnayBum MamuHazapaa (33/IM-1, 93IM-2,0M-3,5-50).

Kecu6 unuiam sxapaéuu noiiad3an Ba yapMrajiaHtepesi caHoaThaa OMYMIIA,
AeTajiapra maki Oepuiaa, Oup X1 KaTHHINKKA KeATHPHUIIIA, IeTajl CUPTIapUHH
OupJalITupuIiTra Taiépaniia KeHr KyUTaHWIaIn.

NmmoB 6epui ycynura Kypa KeCHIITHYU Mapaien, KeTMa-KeT, mapajien-KeTMa-KeT
Typaapra 0ynuHaau. Matepuanuu qudopManuscura Kypa 6apya KecHIi
*KapaCHJIApUHU IIAPTIN PABHINIA y4Ta TYpyXTra OYIuI MyMKHH:

a). [Tnuox ycynu- OyHaa kecyBuM ac600 €Ky MaTepua KECUIITHU HyHanuim 0yiiinad
XapaxkaTJIaHa]Iu.

0). Appa ycynu - kecyBuM ac0600 appara yxirad xapakaTianaay (OM4YuIll, MKKHJIAII,
KUPFOFUHU TYIIUPHIII).

B). Kaliuu yCYJIH - KECUIII OUp-Oupura TOMOH XapakaTjiaHyBYM UKKUTa KECyBYH ac000
OwiaH aManra OUTMpPUIIaIu.

Yapm Oyromiap JeTautlapuHyd KUPKUIIL.

Poccusna nnura6-unkapwiran [1BI-18-1-0 Ba [1BI'-18-2-0 snekTporuapaBink
MIpEeCCIIapHu YapM/IaH, KapTOHIaH, CYHBbHH YapMiiapJaH AeTaTIapHA JICKTPAaH
XUMOSUTOBYH KOTIJIAMIIM YYH YTMACTIAIITHPUITAH KECKAYIap/ia METaslT TIuTanap
yCTHIa, XaM/a pe3uHaIaH, TYKUMAUYUJIuK MaTepuaiapuaad, CyHbUI
MaTepuaiapJaH TaepiaaHaJuran JeTaIapHU YTKUP TUTIIH MTMYOKJIap/ia MeTajliMac
TUTUTANIAP YCTHU 1A KUPKUIITA UITUTATUIIAH.

[To#ta63amHm ycTku neramwtapunn kupkuiina [1BI'-18-2-0, ITKTI-10, TIKII-16
npecciapu Kysuianaau. OTHU 3rap- )Ka0ayKIapuHA YapMIaH KUPKUO OJTUIIIA Xamaa
BEJIOCHUIIE] dSTApUHM MoJuMep Marepuanuaad Kupkuod onumiga [IOTT-20-1600



npeccu Kyutadaau. bynna 1600 - Uil ;03aCUHUHT KEHIJIUTH, MM, Kecull Kyun 180-
250KH.

PJ1-300 mammHacuHy yapMmaaH TacMa Ouuuniga unuiatwiaau (P-pydnas, -
JTMCKOBAs).

Yapmrananrtepust kopxoHanapuaa MenseneB HoMuaaru Open MalimHaco3JIMK
3aBoauaa unuiad ynkapwirad [IOTI-40 npeccnapu xamiaa ['epmanussauaT «IHIEH»
dbupmacununr 2054 Ba 6020 npeccnapunan GoigaaHuIaIN.

I[TOTT-40 Ba 6020 npecciapuia Kyn KatjiaMmid CyHbUNA yapMiapaad cyMKanap,
nopT¢eriap Ba OOIMKaTIapHH JeTAITIAPUHN KUPKUO OJIHMHAIH.

2054 npeccuaa karra yiyaMmaaru OyroMiapHU MacajlaH, YeMOJIaH, WY, XyKaauk
CyMKaJapHHH JI€TaJUIAPUHN OMYHIIaIu.

IITC-160 mpeccuaa kaTTa yaryamaard KOMOMHaMsJIAHTaH KeCKU4YJIap €épaamuaa
Marepuaiap OnduiIaam.

[1TK-25 Ba I[TOTI-1600 npeccnapuna KyJakorap, ruiodiaap Ba O01IKa KHIUK
Vuamaru OyroMiIapHu JeTaJIapUHM KYT KaBatT TYIIajdraH MaTepuaiapaH
OnYMIIaau.

JleTannapHu npeccaa KUPKUIIIA MaTEPUAIHU TasiHY TutMTara Kynno, keckud 4
VpHatunaau (2-pacm), yHU yCTUra Yprud 3 TYIIUpHIaId Ba KECKUYHU MaTepuan 2 ra
6ocunaaun. Kecknunu Matepuanra 60CUITaH/1a MaTEPUATHU CUPTH I3UJIAAN, TUTHU
ocTHlia yyKypya xocui 0Vnanu. bynaa negopmanusau marepuan cuptu 0yitnad
UMMM, MaTepUaHy TapKUOUTra, Xoccacura, KeCHIIl pexxuMura Ba acooora OOFIIHUK.
Keckuu matepuanra 60Tran capu MaTepuaiHu aedopmanuscu ouud 6opau.
D3UIUIIM Ba YY3WIKIIK Yerapa (KpUTUK) HyKTara eTraijia FoKOpHy KaTjiaM eMupuia
OolIaiIu Ba KECKMY MaTepuaiHu nuura 6orta oonutaiau (1-2 pacm). Keckuu siHaga
0oTHpuUIiICca, MATEPUAIIHU TUITA TErMO TypraH KaTjiamiIapy NacTra TOPTHJIaau Ba €Hra
cypuia OouuTaiiii, HaTHXKaaa yiuap 3U4jamiaiy, 3UIagu Ba OCTKU KaTjiaM
Y3WIaJIA,IbHU EMUPUIIAIN.

A Oypyak oCTHIa YapXJaHTaH KECKUY h KaTMHIMKAaru MaTepuaira 4yKypianKkKa
Oootupwiran 0yicuH. byHaa keckuura MaTepUaIHU A3UITUIINTA KapIIUIUK Kydd R
MaTepUaTHHU TUT OWJIaH UKKUJIaM4u Kapimiaurd N, N1 Ba KeCKUYHU MaTepHa
Oyiinad cypwmimuaan Xxocui oynaauran umkananum kyuu F, F1 tabcup kunanu.
bapua Kapmimk KydjapuHu KeCKUYHH WYHATUIINTa TPOeKIusiia0,
KYWHJIATWHU OJIAMHU3:
VKRKF1KNsinaKFcosa

by epna: FkN*f Ba FIkN1*f
f- nkagaHum K03 PUIMSHTH; JeMaK,
VKRKN1*fK NsinaKN*fcosa
bapua KapmmiIvK Ky€wiapuHu TassHY TEKUCIUTUTa TPOSKIUsIIaiMu3:
HxNcosa- N*fsina-N1
Ymymnii kecnm kyan SKNV2KH2 — 6ynamm.
Tenrnamanan kypunu6 typudauku, Hxk0 Oynranna ymymMuil Kecuil Ky4u Makcaara
MyBOGUK OVaam.



TaxxpubanapHu KypcaTuiinya, y Ky4YuHH YCUIIA KECKUUHUHT MaTepHATUHU

KaJIMHJIMTUHA sipMUTra 00TraH xonaTtura Tyrpu kenaau (AB-yuactkacu) Ba C HyKTaga

makcumymra etaau (80% xanuuiauk). CYyHTpa Kyd KaMasiiu.

Keckuunu dapXxJall TUT' MaTCPHUAJTHUHI' KUPKWJINIIINTd KapIIHIJIINTUTa HUXOATAA

tascup Kypcaraau. .M. Kanyctruna mabiiymoTiapura Kaparasja qapxJiail

Ooypuarunu 10 nan 30 rava kynalTHpuiIragaa Kecuilra Kapimuidk y 1,8 mapta
OIlIaJIM. KaJIMH Ba KATTUK MaTepUaUIapHU KUPKUIIIA YyapXJjaml Oypyart Wioxu
Oopuya KUIMK OYIUIIN Kepak. AMMO UKKUHYM TOMOHaH Oy XOJaT/aa TUTHU y30KKa

U AAMIIWJINTHY Ba MYCTAaXKaMJIMI'M KaMasiJiy.

Keckuu- Oy makingop mynaT nu4oK 0yau0, Makiy Ba yryaMiaapu KecriaéTran
JeTamIapHu KOHPUTYypaIuscura Moc Tymaan. Keckudaiap Tanrkd TOMOHHIaH

yapxyiaHagu. TUK KUPKUM OJIMII YIyH KeCKHUJIapHU UYKU TOMOHMJIAH (acka

Kupkunaan. Kecknu kyHaananr kecuMmua Oup TOMOHIIamMa ToHa Iakinaa O0yiaau.
Yapmnapau kupkuiiaa Y7 €ku Y8 nynatuiad Tal€pilaHrad KECKUWIap UIUIATHIIAIN.
Turau SMM OGananamuKKaya TEPMUK HIILIaHAAM, OyHAa YHUHT KatTukura HPCkb2-

56 6ynanu.
3.1-xanBai. [IpeccinapHuHT TEXHUK TaBcUbIaApH
Tpasepca .
Maxkcuman (Ypruunm) KyBBatu, KBT | Yiuammapu, | Maccacu, Kr
[Ipeccnap KECHIII Ky4d | UIIYH MM
yayamiiapu,
MM
1 2 3 4 3) 6
[1OTT-40 400 1600x650 5,55 2500x2200x | 3,196
1750
[IC-160 1600 1600x1600 | 22 6550x2500x | 20,000
1040
[1TK-25 745 550x550 4,25 2450x1810x | 2,000
2142
[TOTT-220- | 196 1600x525 5,2 2280x2000x | 2,470
1600 1760
[1BT-18-2-0 | 176,5 1600x400 3,85 825x2060x1 | 1,850
760
6020 1000 1600x825 15 1000x2470x | 5,100
1750
2054 1300 1600x1300 | 18,5 6200x2500x | 10,000
2500
[1BT-8-2-0 | 100 350x500 1,37 270x1050x1 | 11000
470
[1KTI-10 100 350x500 2 1175x1080x | 1100
1463
[TKTI-16 160 550x600 3 140x180x15 | 1500

90




TasiHu ¢y3 Ba nbopanap.

KECHUII,KUPKUII, TTYOKAAKECHIIL,POTUKIAKECUII,MypPaKKaO KeCUIIL HypAa
KECHIILIIJIa3Ma/1a KECUILl, TEPMOMEXaHUK KECHUILl, KECYBUU KUPPaA,IIPECC, TaACMaIIN
MAIlIMHA KECHIII
KY4H.

Anabuértnap:

1.B.A.®ykun, A.H.Kanura. Texnonorus uznenuit u3z koxu. 1988i.
2.A.B.YpsaceeB. O Harpy3kax, IEMCTBYIOIIMX B MPOIIECCE BUPYOaHUSI.
HUWUKI JIan nnvmuit makonanap tymiamMu.M. 198 11.
3.I'.E.babun. Mexanuueckas 00padoTka AeTajiel Hu3a 00yBH.

4. CrpaBounuk oOyBiuka. TexHomorus. M.1969ii.

Haszopar casosuap.

1. MarepuamiapHu Kecu0 UIUIANIHY KaHJlai yCyJutapuHu Ounacus?

2. Ilpeccnap xakuma HUMaJapHu Ounacuz?

3.KecyBun acO06sap Ba yJapHU KeCyBUM KUppaJlapy XaKuaa rarnupuo
OepuHT.

4.IlepecnieKTUB KeCHIIl YCYJIIapy Karcunap?

5. MarepraiiapHu Kecullra KaHJan Kydiap KaplIuinuK Kypcataau?

=anTuULL

/-Mabpy3a.
Marepranuu Ky3rajayB4aH Ba Ky3rajamac



MAYOK TOMOHTA CypuO KHPKHIII.
Pexa.

1. MaTepuanau Ky3rajimac MI4oK TOMOHTa CyprO KUPKHIIL.

2.MarepuanHu Ky3rajqyBuaH MTUYOK TOMOHTA CYpUO KUPKHIIIL.

3.MarepuamuiapHi KUPKHUIITa KapIIWINK KATYBYHM Ba IeTaUIapHH cudaTura TabCHp
KWJTYBYU OMIULIIAp.

4. Tastnu cy3 Ba nbopanap.

5.Anabuértnap.

6.Hazopat caBosutapu.

Marepuannu Ky3rajamac Mi4oK TOMOHTa CypuO KUPKHIIL.

MatepuanHu Ky3raamac NUYOK TOMOHra Cypu0 KUPKHUII AeTaulapHU UKKUJIala,
yapMJaH paHT KUPKUIIJA Ba YHU KAJIMHIUTH OYiinda TeKUCIga, TacMajlapHu
TeKHcIama Ba OomKaiapaa KyulaHuIaIu.

Marepuainra xapakaT OepyBUM KyUYHU KYWHIIUII YpHUTA Kypa xKapaCHIapHU UKKU
rypyxra Oyiauil MyMKHH:

XapakaTiaaHyBUYM Ky4 ITMYOKJIAH OJAMHTAa KyHUJIay, MaTepraj NyHAITUPYBYH
KypHJIMa Ba BaJIUK Opacy1a KUCUJIAIH.

XapakaTiaaHyBYM Ky4 MMYOKJIAaH KEHWH KyUWIaau, MaTepUall HyHAITUPYBYU
KypHWJIMa Ba MUYOK OpacHaa 4y3uJIajId.

bupuHYM Typyx skapaéHiapura aeTaylapHid UKKHIIAIl Ba KAPFOFUHH TYIIHPHIIIL,
UKKUHYH TYPYX jkapaéHjapura YapMHH paHTra KHPKUII Ba PAHTHH KaJIMHJIUTHHU
TEKHUCJIAIHA MUACOJI KUJIHMIII MyMKHH.

Mkkuaam MalMHacu MaTepUaTHH ITMYOKKA CypruO OepyBYHM MKKHTA BAJIUKIAH
nbopar.

4-BanuK NpyXuHA 3HU TabCUPHUAA MaTepUaaHu Bajduk 1ra kucaau. Marepuan
KHCHJIA[M Ba IIMYOK 2ra y3aTUIaau. YK Oyiinad MaTepuatHy KUCHII HACas Iy, KACHII
MapKa3uJaH Y30KJIallraH capyu MaTepruaiHu Kucuil nacasau. Nimmnos Oepuiran
MaTepUaTHU KATWHINTY KeCUIIl TeKUCIUTH Ba Ky3rajaMac K0 MaxKamIIaHTaH
BaJIra ypuHMa OYJIraH TEeKUCIUK opacuaaru macodara (0y MKKaia TEKUCIUK Y3apo
rapaJsuieln) xaMJia MaTepuaiHi KUCHUIIL Japakacura OOFIuK OViaau.

Mapkasuii 0ypuak (AOBK2¢)Hu Kampain Oypyaru aeiuiaim.

Kampair 6ypuyaru MarepuaiHu BAJIMKHU CUPTHU OWJIaH TyTalllyBuUd HyKTaJlapuaa
YUKYBYH pajidyciiap OWiIaH yerapananrad. Mkkana BaduKIapHU TUaMeTpu Oup Xuiijaa
oyarannuru yuyH, AOC yubypuakaaH:
cospkOC/OAk(OI-C)/OAk(R-AC)/Rx(I-AC)/R.

(h0-h)*ho



ammo  J1Ck(h0-h)/2x----------- kEh0/2
2h0

Oy epma:  E- marepuannu HUCOMI KucuI;

hO- matepuanHu qacTaaOKu KaJTuHIIUTH, M;

h- Banmukiap opacuaaru macoda, M.
oy xonna cospkl-EhO//1, Oy epna J1- BaTMKHU THAMETPH, M.
bynnan, 1-h0

(PKarcos------
A

by tenrcusnuknan kypunu6 typubauku, E Ba hO xynaittupuica Ba [l noumuii KoJca,
¢ Oypyak Kynasiiu, JeMakK, TyTallul EHUHU Y3YHIIUTH OLIAH.
Kecu xapa€nu Kyitmaaru 0ockuwiapaas noopar:
MaTepUaIHU KECUII TEKUCIUTHUIA TYXTaTULI;
- MaTepualHu Jedopmaliusiial;
- MaTepHaIHU TYXTATUJITaH KaTjiamra HucOaTaH Cypull;
- TYXTaTWITaH KaTJIAMHU dJIEMEHTap KUCMJIApUHHU (3appayiapyuHu) Oy3HILL.
KUPKUIII )Kapa€Huaa MUYOK MaTepUATHHU TUT OWJIaH d3UIITa KapIiiurd R Hu,
MaTepHaIHU MOHa OMlaH cypuilra Kaprmuiuruayd N1 Ba N2 Tanku UikaaaHuIn
kywiapunu enraju (F1 Ba F2).

Nkxunamna xyuau npeccia KUpKaaurauaek, MMY0OKHUA KUppaniapyu HOTEKUC
KJIaHau. MaTtepuanHu XapakaTiIaHUII HyHaIumuAa Kapmuiuk Kyun H manno
Oynaau. KUPKUII COOUp OVIMILIN y4yH
Qx(f1Kf2)>H; f1>f2 6ynumm kepak.

by epma: Q- BagmKIapHW MaTepraira 00CUMU;
f1- ycTku Baymk Ba MaTepuai opacuaari HITKaTaHUII KO UIIHMCHTH;
f2- Kylin BaJInK Ba MaTtepuai opacuaari UITKATaHUIIL.

Qx(f1Kf2)<H OynraHa KUPKUII conup OYIMan i, BaMKIIap Ky3raamac
Martepuan 0yiad uiKaiaHaIu.

Qk(f1Kf2)>>H  6yaranaa uiikagaHuira KyBBaTHH capdu omaau. byHnan
Tanrkapy, 00CUM OIIraHa MaTepHaIHU JedOpMAaIIUICH OIIAIH, Ba IEMaK, UIILIOB
OCpHIIl AHUKJIUTH T1acasi/Iy.

MarepuaiHu UKKUAJIAIIIA MAYOKHU YUUJIaH BaJUKIAPHU MapKa3uHU OOTIIOBYH
Yn3UKKaya Oynaran a Macoda xam MyxuM pod yitHaiiau. by Mmacoda Munumann
OynmumM kepax. ¥ myHaai OYauim Kepakku, MaTepran KUPKUITaHIaH CYHT MHYOK
Ba BaJIMK opacuja KUCWiInoO KoimacuH. bynunr yayn BC>A 6ynumu kepak, 0y epaa
A- Keculll TEKUCIIUTY Ba YHTa Napajuies Oyiran, Ky3raimac BaJIMKKa ypuHMa OViran
TEKUCTUK opacujaru Mmacoda. 2.2-pacmaan kypunud typubdauku, OJJAKAOC
yubypuakiapu BCkA 6Ynranna tedr 6ymnaau. JJOC 6ypuak ko/2 nemak, JJOAka/4.
bynna, o

ak(RKA)tg---
4
Macoda AxAO(1-E) Ba  Exh0-h/h0,
Oy epma:  A- aeTajHM MallMHAIaH YMKKAHIaH KCHUHTY KAJIHHIINTHY;

E- marepuannu HucOmit kecu.
byHuHT yuyH o



ak[RK AO(1-E)] tg---
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Martepuannu Ky3raaryB4aH NMYOK TOMOHTA CyprO KUPKHUIII.

Hucbaran 1oMIIOKpOK MaTepUauIapHy (CyHbUI Ba HaTypaJl YapM, YCTKU JeTajiap
yU4yH ra3moJ Ba OoIKanap) Ky3ralyByaH MUYOKIM MallMHaIap/1a KUPKUJIaIu.
bynpmaii MammHanapra TacMaliy TJIACTUHKACUMOH Ba AUCKIM MUYOKJIN OMYUII
MaIlIHaIapu KUPaIu.

JleHTacCHMOH MUYOKJIM MalIMHajIap cTauquoHap ypHatwiaau. [InacTnHkacuMoH Ba
JUCKJIM MAYOTH OYJIraH MallnHaiap Ky3rajlyB4aH, yJapHU UCTAIraH >KOira oo
60pub uIUIaTHIaBEpAIH.

Ky3rajyB4aH MUYOK/Ia KUPKUII appajiad KUpKUILTra Kupajau, Ba OyH/1a, FOKOPU
TE3JIMK/A TO3a KUPKUM oyinil MyMKHH. Kyd 3ca kam capdnanaau. Cabab, unruun
KECHII Ky4d MMYOKHU YapXxJiam OypyarujaH KUUUK.

Matepuanau nuyokka V1 Te3nuk OuiiaH y3aTuiica Ba TMUOK V2 Te3IuK OuiiaH
XapakariaHca, At BaKT HUi1a MaTepuaaHil A HyKTacu NMYOKKa HucOatan Bl
HyKTara Cypuiaju.
by xonna tgalkBC/AC Ba tgakB1C1/A1C1; BCxBI1CI;

tgok tgalcose
ABHU @ OypUaKHH KUIMaTH o1ica, OyIOMHU CypHUII Te3MUTrH V1 Ba MUYOKHU TE3JIUTH
V2 oup xuija Konrasja kecuir 0Oypuaru o kamasian. V2/ VIkKK aucoatau ned
Oenrunacak, OyHa

tgok tgol----------
VIKK2

Tenrnamanan kKypuHUO TYpHOIUKH, MUYOKHU XapaKaT TE3JIUTU MaTePUATHHU CYPHIII
TE3JIUTUTA MPOTOPIIMOHAN KYTasiau, KECUIIl Oypuaru o dca irynya kam oymaau. K<20
Oynranma Kecun Oypyaru myH4a Kym y3rapaim.
Hatwmxanosuu kyu P1 xecumn Te3nuruau WyHamuimm OusiaH Moc kenaau Bay K
KaTTaJlallraH capy KaMasiii, YyHKH KEeCHUIll Oypuaru Kamasiiy.
HartwmxanoBun Ky4HH Ty3yBUHIIAPH.
P1xPPcoso; P2kPPsing
tgo HM KUMMaTHHYU YpHUTA KylCak,

P1KkPP------- ;
VIK1/K2



K omranaa P1 xyu o ra HucOatan HHTEHCUBPOK KaMasiau, P2 kyd aBBan kymnasiiu,
CYHI'pA KaMasiu.

TacmacuMoH TMUOKHU Y 8A mynatuaaH Tai€pinaHaau, Kaauaiaura 0,5MM, KeHIJIUT1
10Mm OYnanu, yunapu naiBaHiad Kynuaaau.

[Tuuokam yapxmaam 6ypuaru 20 , nudokHu Te3muru V2k20m/c. by Xomnaa Mmatepuainu
cypum te3nmuru V1k0,20m/c 6ynranga V2:V1kKk100.

KOdTHU Ba XpoMin olUTaHTaH YapMHHU KUPKKaHAa MUYOKHUA KATUHIUTH 0,8MM,
kenriuru 60mm. Yapxinam Oypuaru 14 , muuokHu Te3nura V2K3m/c.

Cypum te3nuru 0,12-0,14m/c 6ynranga V2:V1k21-25.

04211/P6, 01146/P5 mammHanapu aeTaiaapHd KUPFOFUHH TYIIMPHILTa
MYIDKaIaHran 6yau0, mudoru yamkacuMoH. [lnaokuu Te3nmuru V2k15-22m/c
(eHrw TunAary MammHanapaa), V2:V1k6-8m/c (orup THIarn ManimHagap/a).

MarepuamiapHi KUPKUILTa KapIIWJIMK KWITYBUM Ba JIeTalIapHu cudaTtura TabCup
KWJIyBYU OMUILIAP.

KUPKUIITa KApUIWIMK TUYOKHU YapXJiaill Oypyarura, KeCyBYM KUPpaHU YTMACTAIIMIIT
Japajkacura, KApKUJIaJuraH MaTepuaiHi PU3NK-MEXaHUK XYCYyCUSTIapUra,
UIITKAJIAHUIT Ky4JIapyura, KECHIIl PeKUMHUTa OOFIIHK.

XaTTo SAXIIW YapXJaHTraH MAYOKJIap XaM HOTEKUC Ba KUPUHIUIN OVIUIIIN MyMKHH.
[ynapHu xamMmmacu AeTaliHu cudarura TabCup KUJIaJiu.

TastHu ¢¥3 Ba mbopanap.
[Tnyok, Ky3raaMac NMUYOK,Ky3FaayBUaH MUYOK,MyHAITUPYBYN KypHUIIMa, NKKHUJIAIILI
MaIllMHACH, BaJIUK, KECUII TEKUCIIMTH, KECUIIT OypUaru, TyTalluil EWn, TeTaaTHu
KQJIMHJIMTH, KECUII TE3JIUTH, CTAllMOHAp, UIITYHM Oypyak, HaTUKAJIOBUU Ky, cudar.

Anabuértnap.
1.B.A.®ykun, A.H.Kanura. Texnonorus uznenuit u3z koxu. 19881i.
2. XKo6ankos F0.B.,Kanura A.H., CBuctynoB IO.I'. Tlouck MHOKecTBa
SKOHOMHMYECKHX BAPUAHTOB CXEM PACKPOsI INCTOBUX MaTepuanoB. 1984ii.

3. . CopaBouynuk oOysiuka. Texnonorus. M.1969ii.

Hazopar caBonnapu.

1. Marepuamiapau Ky3raamMac TUI0K TOMOHTA CYyprO KUPKUIITHU MOXHUSATH?



2. Mkkunam MalMHaCUHY TY3WIMIIM Ba UIUIAIT OPUHIUIIN.
3. Ky3ranyB4yaH MUYOKa KUPKUAIITHA MOXUSTH?

4. Iludoknap KaHAal MatepuaigaH Tanépianaau?

5. MarepuaiiHu KUpKUIITa KaHAal Kapuiiiaukiap oymnaau?

=anTuL

8-mabpy3a.
®dpesanaiil, KUIBUPJIAIIT, TUTHIIL

Pexa.

1. ®pezanami.

2. Kunsupnari.

3. Tutum.

4. KecyBuu ac6001apHu Taii€piaHaurad MaTepuamiap.
5. MarepraiyiapHy KECUITHUHT THIPABIIAK YCYJIU.

4. TastHu cy3 Ba ubopaiap.

5.Anabuétnap.

6.Hazopar caBosnapu.

Opezanami.

Tarnuk Ba mourHanzapra MabJIiyM OUp 1Ak OEpUIll Ba CUIUIMKJIAII YUYH yJap
bpezananaau. XKapaéu dpesanap YypHaTUIraH Maxcyc MallvHanapaa 0axapuiaiu.
Tarnuknapuu dpesanainiia ynap TymiaM KWIMO OJWHUIIN MyMKUH. Ope3aHuHT
OanaH;JIUrUra Ba TarjJuKHU KAJIMHIUTUATA OOFIUK XoJjaa Tymamra 18 xxydrraua
Tarjauk Kyuuim MmymkuH. Tarnukinapau €H KUCMUHU (pe3anall yuyH ailiiaHaétran
¢pesara HucOaTaH XapakaTIaHTUPUIAAU. EH Kkucmu TYTpy makmmm 6yica, yaap
Tyiamu Ounan ¢pesananaau. [lomHanu Tarnukiaapau nourHa o6ananmrua 300mMm
rada Oyiica, xyTu Ounan ¢pesananaiu, nomHaHu o6ananmra 30MM J1aH I0KOpH
oyica, Tokanad (sspuM xkydt) dbpe3anaHaau.

®pesana Oup HedTa TUNILIAP OYNaau, THIIAPHU YPTACH TEIIUK, [IMJIMHIPTAa KUPUTHO
UIIJIAHTaH.

Opesanai xapaHUHI MOXUSATH KyHUarmiapaad noopar: KaTTa Te3IuKIa ailianuo
TypraH (pe3aHrHT TOHACUMOH TUIIIAPY UIIUIOB OepriiaéTraH AeTaliHu €H
TOMOHU/IaH IOTIKA KUPUHIUTIAPHU KECAIH.



@dpe3aHuHT THUIIY aBBal MaTepuainra 6otraau, yau Oy3maian. bynaa marepuannu
YCTKH KaTJaMHU 4y3WIad, YyKyppoOK KaTiaMu 3ca 33unaau. Ope3aHnHr KeMUHru
XapakaTH YCTKH KaTJaMHH Y3WIHILIKTa Ba MaTEPUAIHA KECHIIUILIUTA OJTUO KelaIu.
MarepuaiHu 3JaCTUK MOAYJIM KaHYaIUK KUUUK OYiica, xamaa ppe3aHuHT KeCyBUH
KUppacHu KaH4aluK yTMmac Oyiica, ppe3a Marepuanra myH4aduK KYpokK 6oTau.
Arap marepual miactuk 0yica, ppe3aHu Tabcupuaa Xocuia OYiran O0TUKIHK
cakJIaHuO Koaau. Marepuai 3jacTuk Oyiica, 33WINII Ba YY3WIHIIIAH Maiao Oyiaran
nedopmanus HyKoIaau.

akn Te3nuk Oujad TUII YTUO KeTUIU OUlaH TUKJIaHAIH, ITYHUHT YIyH
¢dpe3anamga 31aCTUK MaTeprall Ba TUIIHUHT OpPKa CUPTH OpacHia UIIKATaHUIIT
xocui Oynaau.

YapmM Ba pe3rHaHU 3JIaCTUK MaTepuauiap a1eb Kapam MyMKuH. Aciauaa 0y
MaTepuasiap TYJIKAHCUMOH 3J1acTUK sMmac. JIekuH, ¢ppesa kaTTa Te3nnKaa
alyaHraHja, SbHU Xap Oup KupuHIM KecyBun Kuppa omitan 0,0003-0,0005 cexynana
KUPKWITAaH/a YapM Ba pe3rHa Y3JIapuHH 3JaCTUK MaTtepuaiaek Tyraau. Cabao-
TE3JIUK, S’IbHU TUIIl MaTEepHAJIra KyJla XaM KHYUK MyJIaTa Tabcup Kb, 60cud
Typaau.

Kecu xapaéauia KyyHu OMp KUCMU MaTEepHAIHU Oy3UIIIra, KOJIraH KUCMU
KeCWIaéTraH KUPUHAMHY 3TUII Ba d3uira capd 6ynanu. Xap Oup KydHU MUKIOPUHU
ViT4ail HUXOATAA KUWHH.

Kecu kyuura pe3aHuHT TUILIMHYA TEOMETPUSACH KaTTa Tabcup Kypcartaau. KecyBun
KHppa OJMHTH Ba OPKa CUPTJIAPHU KECHUILJAH XOCUJ Oyaau.

Kecu Oypuaru p Ba yapxiai Oypyaru oo HU KHYMKPOK OYIJIMIIK Makcaara MyBO(UK.
Mana nry maptiap Oaxkapuica, KECHUINTa IIlyHYa KaM Kyd cap(uiaHaiy, UIIUIOB
Oepwiirad cupT T0o3a OyIaau.

Kecum Oypuaru p ongunru Oypuak 3 HU KuiiMaTura OOFuK. f KaHYaIMK KaTTa
Oynca, keculn Oypyaru p mryH4a KU4uK 0ynaau. 3 OypyakHu KaTTaJallTHPUII yIyH
TalIK1 KAIMHIMTUHY KaMaWTUPUI Kepak, Oy 3ca TUITHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU
kamaiitupanu. Taxxpubanap mynu kypcaraauku, pk/0-80 Oyica, makcanra MyBopuK
Oymanu.

Opka Oypuak (pe3ananaérran MaTepruaiHy Xoccanapura 0ormK. dpezanart
nauTha KeCyBYM KUppa YTUO KeTrad, MaTepual Makiy KaiTa TUKJIaHau, OyHaa
dbpe3ann opka TOMOHHTa TabCUP KWW, HATWXKaAA XaB(hIu UITKAJTaHHUII Tai10
Oynaau, Oy 3ca MaTepuaIHu XOCCaTapyuHU Y3rapTUPHUILHY Ba ppe3aHu
yT™MacaamTupub Kyiumu MmyMkuH. Taxxpu0a iynu Ousian opka OypuyakHU palioHam
Oypuaru yapm Tarnukiaapan ppesanama yk10 , pesuna tarnmukau ¢pesanamma yk20
OYJIUIIN aHUKJIAHTaH.

Kecumn kyunra Ba UIIUTOB OepuiIraH CUPTHU TO3AJIUTHUTa FOKOPUIArHIapAaH TallKapu
siHa TUIIJIAp COHU, (PPE3aHUHT HIILIAII T€3JIUTH, MATEPHAITHUA CYPHIIl T€3JTUTH TAbCUP
KHJIaJIH.

NnuioB Gepwiirad CUPTHH TO3AJIMTH THIIJIAP COHUHU KYTIAWUIIN, TE3TUKHUA OIIHIIN
Ba MaTepUaIHU CYPUIITHU KaMalUIy OWJIaH OIIIa]IH.

Pe3nnann 16 Tunum ¢pesa OuiaH WIIaHTaHIA PEe3UHA KU3U0 KeTaau, KecuiaaéTral
KUPUHIUIAp 3pu0, toMInad, ENUIIKOK 0YIru0 Koraau, Ba TUIILUIAP OPACUHU TYJIIUPUO



kysau. Lyaunr yayn 8 tunm gpesa nnuiatuinand. bynna Tumnap opacuaaru
Macopa 2 6apobap orraau.
@pe3aHuHT TUaMETPUHU KHUpaUTUpUITaHAa TUIUIAPUHY YITYaMU Ba yJap Opacuaaru
Macoda KaMmasiiv, IIyHUHT Y4yH YapM TarJiKJiapra UijioB Oepuirasja xam 8 TUILIN
¢bpe3a unutaTuIaIu.
Baszudacura kapab ¢pesanapau quaMerpu Typinda 0ynaau. Y4 TOMOHHH
dbpesanamaa nuameTp 45-60MM, €H ToMOHHM (pe3ananiga 30MM, TOBOH KHCMUHHU
dpezanamnga 70-160Mm.
Tarnuknapuu ¢pesananigad KeWUH MaTepyal CUPTHAA TYIKHHCUMOHJIMK 03ara
KeNuIIM MyMKuH. By aiinukca, OytoMHH Kynna ynuiad Typub (pesanaHraniad KeiuH
AKKOJI KYpUHUO Typaau. by TYIKUHCUMOHINK THILIAPHUA YPUIIH MaWTUAA KYJTHU
TUTpAIIUAAH a0 6ynaau. TulIapHu COHM KaMalTaH capH TYIKUHCUMOHINKHU
KUMUMAaTH Kynasay, SbHUA YyKypJIallad, YyHUHT 4yKypJuru l|mm rava, y3yHiauru 3-
4MM Taya OYIUIIN MYMKUH.
®pe3aHuHT aJIaHUIITN YacTOTACH KYTairaH capu KeCHIl Kyun Kamainb 6opasu.
ByroMHuHT cypuin Te3nuru OyHaa y3rapmac 6ynanu. To3a nnuioB Oepuiirad cCUpT
XOCHJI KHJIMIIY YYyH KyWHJIary PEKUM TaBCHs KWJIMHAIU: YapM Ba PE3UHA yUyH-
- ppesannm aimanum yacroracu nkl10c-1;
- MaTepuaIHu cypull te3nuru Sk1,2m/c.

FOBak pe3uHa yuyH-  Nkl110c-1 : Sk0,1-1,5m/c;
OVII mammnanapuna nk200c-1, Oynaa dpesanaiin oCOHpPOK OYiaau, Ba CUPT XaM
TO32 YUKA]IH.

Opezanap 10, 15, 20 mapkanu nynatnapaan tai€paanaau, 0,3-0,5MM 4yKypJinkaa
[IeMEHTaIMsJIaHaI1 Ba TOOJa0, OY1aTuiaiy.

®pe3aHu OapJOILTUIIUTH: yapM yuyH - 15-20 xydt, pe3una yuyn 10-15 xydr.
®peszanu cuptuan Xpomianranaa (20; 25mkM) 6apronumauk yapm yayH 220 xydr,
pe3uHa yayH 90-42 xydrt.

Xo3upru maitna Boiadpam Kapouau acocuaaru KaTTUK KOTUIIMaAaH TalépaaHran
IacTUHKamM dpesanap unviatuiMokaa. Opesanapaunar mapkanapu 320T, 325T,
340T-1. bynapuu 6apIONUIMIUTH OJMM IMyaTAaH Taépraanranuaan 50 Mmapra
kaTTa. Xo3upru nataa Ykpaunanu Kamunck-ITogonsck 3aBoau 110, 115, 1120,
N25, N30, T47, T43 mapkanu ¢pe3anapHu UIIad YuKapMoK/a .

JKunsupiar.

[To#tab3an caHoaTraa )KUJIBUPJAIIHUHT KyWHIard yCyJUlapu KYJUITaHUIaau:

- 0IMOc ac000 €K CWJUTMKIOBYM acCOOOHUHT aiijiaHacu OuiiaH (TarJukJIapHU UYKU
TOMOHWHH, TMaTaKJIapHH, TATJIUK Ba MOMTHATAPHU €H TOMOHWHU JKUJIBUPIIAI);

- 0IMoc ac000 KM CHITUKJIOBYM MaTepUaTHA TOPEIl TOMOHU OMJIaH CHILTUKJIAIT
(6ynma ocTku neramiap acOOOHU YKUTA IEPIICHIUKYJIISIP TEKUCTUKIA CyprO
Oepunaay. (MaTakJIapHU MIAKJUIAHTaH TarJuKIapHU MepUMETpH OYitnald CHILTHKIAL).
- oMoc ac600 KM CHIITMKIIOBYM MaTepUaTHU TOPEIl TOMOHU OWJIaH CHILITUKJIAIT
(Oynna ac606HM YpTa YKU OYitnal HyHanran JOMMUN Kyd OYiaau, TarTuKIQpHUHT
TOBOH KMCMH, PEKBU3UTIAPHU YPHU).



Kunsupnam xapaénnapu enumiail ycynuaa noad3an Taiépant manao
Oynrau ro3ara keiau. TakIuKIapHU MYKM TOMOHMHU Ba MaTaKJIApHU eIUMIIAIIIaH
onauu [IIH-1-0 (Poccus), 04127/P10, 04163/P3 (Yexus), 343T Ba 347 («Curmay
¢dbupmacu, Mtanus) MammHanapuia KuiBupiad onuHaau. TarmukiapHu Ba
noIrHantapHu ¢ ToMoHaapunu xuiBupiamt yayH CKII sa MIIIK-1-0 (Poccus),
04105/P6, 04311/P3 (Yexus) mammHagapH, TarJuKJIapHA TOBOH KUCMUHU
xunBupnamga MIIK-1-0 (Poccust), 04127/P10 (Yexus), Ct6 («bomOermm»
bupmacu, Utanus), 1852 («MUCMA» ¢upmacu, Mtanus) mammHanapuaan
doinanannIaIu.

Kupupnamrau moxusty. XKunBupiaoBun ac606 xapakat Kuiranaa abpasus
JOHAaYaJapHU KUppacu MaTepuaia THpHaIl XOCHI Kuiiaau. JloHanap opacuaaru
Macoda KUUUK OYIraHIura cababiiu THpHAITaH >Koiiap oup Oupura nryH4aauk
AKUHKH, yiap Ky4auO Tymra Oommnaiinu. Kecumn uyKypauru JoHaHU ymdamura OOFIHUK.
JloHa yTMmaciamras capy, KeCUIIra KapuIminK Kynaiuo 6opaau. KapIuinK KyduHU
KUIMaTH IOHAHU yliad TypyBUYM Ky4JdaH KaTTapok OViraHn maitia goHa YpHUIAH
Kydagn. YTKUp KUppan 1oHa ouniaan. IIlyHHHT ya9yH CHILTHKIOBYH acGo6ap ¥3u
yapXxJaHyBYM XUCOOJIaHAIH.
XKunsupnoBuu ac600 Taiiépianaauran abpa3uB MaTepuailjiap TaOUuil Ba CyHbHI
oynaau. Tabuuit MaTepuaira - TaOUKUNA 0JIMOC, KOPYH/I, KDEMEHB; CYHBHI
MaTrepHuara - 3JIEKTPOKOPYH/, KpeMHUM Kapouau, 6op kapouau, OOpHUHT KyO
nutpaau (BKH), cynsuit onmoc kupaau.
Cynbuil 0IMOCHU TaOMMI OJIMOCTa Kaparaija ryaypJIura OKOpU Oyiaau, IIyHUHT
Y4YH CYHBHM OJIMOC KYTI MIIUIATHJIA IH.
AOpa3uB noHanapHU pakamiiapu 6op. Yapmitapau, pe3uHaiapHu, CYHbUM
MaTepuaIapHy CHILIMKJIaaa fouagopauru 125, 100, 80, 63, 50, 40, 32, 25, 20, 16,
12, 10, 8, 6, 5 6ynran abpa3uBiap UILIATUIIAH.
AOGpa3uBiapHu KaTTUKJIUTHHU MUHEpAJUIAPHU KaTTUKJIMK IIKAJTaCHIaH Tonwiaau. by
1iKaa Oyitnua abpa3uBIApPHUHT KATTUKIMTH 9ra SKUH (0JIMOCHUKH-10).
AGpa3uB acO00HM Taképail Kyluaaruia: capa MaTepUalIiHA acoC KUJINO, yHTa
eJIMM KYIIWirad abpa3uB KatjiaM CypTUO, EMUIITUPUIIA]IH.

Twurum.

TuTum >xapaéucu HadakaT CUPTHU To3alaiau, 1y Ouinad Oupra ukkana oup-
Oupura €nuIaaurad CUPTHA 103acuHu kymantupanau. CyHbuii yapmra 0y skapaéHHU
KYJ1ab OyaMaiiau.

XyprnailTupyBuu MeTaul IETKA EKU IAPOIIKa KYpUHHAIIKMIAA OYaaau (lapouika-
XYpHnauTupyBuHd mandanap Hurmacm).

TanoBop yapmMura UiIOB OepullIa meTkanu Te3muru 8-10 m/c, Tarmuk
Marepuaiapura uuuios oepuiiaa -15-16 m/c.

KecyBuu acOo0napuu Taii€piaHaaurad MaTepraiap.

KecyBun ac600mapHu MaTepruanuHy TaHIaIga Kyduaarmiapra YbTuoop oepuin
JIO3UM:

- IOKOpU KECYBYAHIIVK;

- YHPUIITa YHJAMITHK;-



- MaTepHUaIHU ap30HJIUTH.
JlenTanu appaHyHT MaTEepUaAIM FOKOPH KECYBUAHIIMTH Ba YHUPHUILTA YAJAMIUIATH
Owitan 6upra snactuk 6ymumu o3uM. [llynaait matepuan cudaruaa yriepoaiu
ac6o00co3muk mynarnapu Y8A Ba Y10A, xamja Jierupiianrad nynatiap UlUIaTHIaIu.
By nerupnanran mynat tapkubuaa yriepoaau mukaopu 1,1-1,2% , 0,15-0,25%,
0,2%, 0,3% oynau.

Jlentanu appanunr kKartukiaura 30-45 HRC. Bynaail KAaTTUKIMKKA SpUIIUIT YUYYH
appanu TobsaHaau Ba 6ymartuinanau. [Ilndoxkmap yqayH Jgerupiadras mynar
UIIaTUIaaM.

Kecknunap yuyn Y7, V8 nynatu nnutatunaay. Y napHuar Kartukiaura HRCk45:55
raya eTKa3ujaau.

KUPKUII ECTUKJIApH, KECUIIl KaTaKJIapH, BAJUKIIAp KOJUIUIapra Kyuull ycyauaa
taiti€pnananu. Marepuan - stunnennonos3a TJIK-D, éku BUHUI cMOJIaCUHU
mr60anad raiiépnananu. Kupkunaauran MaTepralijlapHi Tarura TyianaJural
METAJLJI TassHYJIAPHU ATIOMUHUMN, MUC, JaTyH, TIOPATIOMAHHUI Ba IIyHTa YXIIAII
Martepuaiapias taiiepiaanaau. Temmk ouyBun urHanap U3 ki A.I'OCT5468-60
nynaTuaad Taiépraanaau. KarTukiauru 54-60 HRC ra ToGnamn opkaiu eTka3uiaau.

MaTepI/IaHHapHI/I KCCUIITHUHI THAPABIUK YCYJIIH.

by ycyn oupunum mapra AKIllnaru Kamckol TK ¢pupmacu ToMoHMAAaH, KEHMHYAIUK
YkpanHaHUHT XMETbHUIKUN MAUIIUK XU3MaT TEXHOJIOTUACU MHCTUTYTHIa Ba Kues
€HI'WJI CAHOAT TEXHOJIOTMSICU MHCTUTYTH/Ia CUHAO KypHJITaH.
CyIoKJIHK OKMMHU OMIJIaH KeCUIl Mypakkao »apacH 0ynuo, punkaBuil MOXUATH Ba
MEXaHU3MH XaHy3 YPraHWIraHu UYK.
Kecum sxapaénu qoumuit HyHanran kecyBun acoo0a appanaiinu dciaatand. byHnna
Kecuna€Trad Matepuan aedopManusiiaHaId Ba eMUPUIITaH Maiiia Tojanap KeCUul
MYXUTUAAH YUKApHO TalllJIaHAIH.
CyroKJIuK OKUMUHUHT Matepuaira 6ocumu Py bepHysum TeHrnamacuaan aHuKJIIaIl
MYMKHH.
Pxm*V
by epma: M- CyIOKJIMK Maccacu;

V- OKUMHUHT COIUJIOJaH YMKHIL TE3JIUTH.
P- cyroxnuk 3uunuru, Q- CyroKiIuk capdu gecax,

V- Te3nuKkHY Kyiuaarnya udoaanan MyMKUH.
Vk14\p
P- CYIOKJIMKHHU COTUTOJIaH YMKHUIIIard OOCUMH.
[Mynmait Kuanb, CYIOKJIMK OKUMUIA KECHUIIT )Kapa8HUHU XapaKTepilaliIurad acocui
napameTpiap, Oymnap:
P- CYIOKJIMKHUHT COTUTOaH YHUKHIIIArd OOCUMU;
dc- comio nuameTpu;



|- cormonan matepuairada 6ynran Macoda;

VB- CYIOKJIUKHUHT TE3JIUTH;

VR- maTepuaaHu CypHIl Te3JIUTH;

[11- KecHIII KEHTJINUTH.

TaxpubanapHUHT KYypcaTHIINYA, CYIOKJIUKHUHT COTUIOAH YUKHUII OOCHMHU
Px3000MIIa, cormonu auametpu dck0,15mMm Oynranaa, cyHpui MyiiHa, 110iH,
SIXIIW KECUJTaH. Y CYJHUHT a(3ajuTuri- TUPHAIUIIL, YaHT Ba U(IOCTUK OYVIManIu.
Tasinu cy3 Ba nbopanap.

®dpesa, KAPUHAM, dJTACTUK MaTepUal, KECHIIl Ky4H, YapXJiail Oyp4ard, OJuHTH
Oypuak, dpe3anant pexkumMu, poduil, TUTHII, ETKA, )KUJIBHPJIAI, adpa3uB, COTLIO,
THIPABINK KECHIII.

Anabuértnap.
1.B.A.®yxun, A.H.Kanura. Texnonorus uzaenuit u3z koxu. 1988ii.
2. B.JI.Pasuxac, B.I1.auecrepoB. TexHonorus nznenuii u3 koxu.M.19891.
3. . CnpaBouynuk o0yBiuka. Texnonorus. M.1989i.

Hasopar caBomnapn.
1. ®pezanam xxapaéHu Kaepaanapaa KyuiaHuIaau?
2. Kecum, yapxjam Ba opka OypyakjiapHu pe3aHu KOHCTPYKIUSICUTA TAbCUPH.
3. XKunBupunaii skapaéHu KaHjan oaxapuiaaaun?
4. Tutnmaa kauaai acoo61ap UiIaTUIagN?
5. KecyBuu ac600yiapHu KaHjai Matepuaiiiapaan Taiépianagmn?
6. KecuniHuHT TUApaBIUK YCYJIUHA MOXUSTUHU alTHO OCpUHT.
7. UxyoB Oeput cudaTtura KaHaa oMuuiap TabCUp KypcaTau.

=anTuULL

9-Manpy3a.
Yapm OyroMiIapHH JIeTauIapuHA TTaKJUTATIL.
Pexa.

1.1lakmmam ycymiapuau TacHUDH.
2.9rub makIan.
3.Uy3u6 makiman Ba yHA Ha3apui acociiapu.
4.TaHOBOpHU IIAKIUTAIIHU YpaO-TOPTHUI YCYIIH.
5.Tasnu cy3 Ba ubopanap.
6.Anabuérmnap.



7.Hazopar caBosuiapu.

akmnam ycyniapuHy TaCHU(H.

MarepuaiapHu IIaKJUIamn kapaéHaapu moriad3ain Ba 4apM-aTTOPIUK UILIab
YUKAPUII TEXHOJIOTUSACHHU acOCUH skapaéHiapuaan xucoobnanaau. Uumos Oepuii
yCyJulapura Kypa makJulaliHy napajiell, KeTMa-KeT, mapaien - KeTMa-KeT
Typiapura OYJIUII MyMKHH. XO03UPTU MalTaa IOKOPH MaxCyJaop aed XxucoOmaHran
napaJijiest Ba mapajuiell - KeTMa-KeT yCyJilapy KYJJTaHUIMOKIA.

Hetannapau Kail gapaxkaja aegopMalysiiaHTaHIUTUTa Kypa MakJUTaliHa 3TH0,
9y3u0 Ba CUKUO OakapuIll MyMKUH.

[To#ta63an MaTepuamIapuHu KaTTa MUKIOP/a, XyCyCUSTIIApUHN KaMalTUpMaran
xoJia neopmanysiaHa oJuImra cadbad, yJIapHUHT TYPCUMOH TY3WIUIIHIND.
Orub makuian.

by ycynna acocan yapm-artopiivk Oytomnapunu makmianany. [y makcanna
(ha3oBUi HWJIMHIPUK Ba KOHYCCUMOH KOJUIUIapaaH Goigananmianu. SAxnana
cu(aTIMpoK MIAKIAll y4yH Maxcyc npecc-popManap xaM uiuiatuiaagu. SAccu
MartepuaniaH (pazoBuil MIAKI OJUII YUYH Iy MaKcajaa OWYuiIra getauiap
uuutaTuiIaau. Macanas, SpuMER CUpTHH yapM €KM Tra3iama OuiiaH KOIIall Macajlacu
Kyiiran 0yicuH. byHaa cupTHu paauycu Ba Oypmanapu 6yiamacus (4.1-pacm).
ManbiayMmku, Mmatepuangad paguycu Rk2nr/4k6 2/rmynran qoupa kecud, yHu chepukx
cuptra Kynno, Af acociam NoOHaCUMOH ydacTKaJlapHU OJIUO TaluIall Xucooura
JIOMpaHU MalJJOHUHHU KaMaTHpMacaH TypuO, MaTepraiIHu ce3uapiiu
nedopManysUIaiIural Kyd KyimMacaad CUJUTMK CUPT OJIUIIT MyMKHH 3Mac.(4.1-pacmra

KapaHr).

4.1-pacmaan kypuHuO Typuban-ku, LAfK2nR-20r, rk2R/n 6ynranu yuyH
2nm*2R

YAfk 2nR------- K 2,28R.

n
[TaxnmnanHu OyHIai ycynuaa MaTepuaiHu SpuMEn CUPT yCTUIa
IIaKJIJIAHTaHJIaH KeHUH, KUPFOFMHU Maxkamiad Kyiuin kepak. by ycyn noia63an
caHoaTH/la MacaJlaH, TAHOBOPHU TOBOH KUCMHUHM KaBapHK MIAKJIUTa KEITUPUII YIYH
KYJmaHunaaau. bab3u noitab3an Mojeuiapu/ia YUIMKIaH OPTUKYACUHU KUPKUO
tanutal makutaHaau. byHaa yuiuk ukku OyJjakaaH THKAJIAIH.

Y¥3ub makiail Ba yHH Ha3apHuil acociapi.



Sccn marepuanra €HCMMOH €KH LIyHTa YXIIIAI IIAKJIHA OUp €KUM UKKH YKIa 4y3u0
Oepulll MyMKUH. MabiiyM-Ku, uy3unaara qeopMaiisHi KywIaHUuIra OOFIUKIUT Y
KYWHUJIary KypUHUILTA 3Ta.

Exo*Gm

Texmupunuiapaa aHUKIaHUIINYA, YAPMHHU Ba razjiaMaHy Yy3WIHII STPU
YU3UTU SKUHJIAITUPUO KyHuaru napadoiuK KYpUHUIIIATK TeHrIaMa Ouiian
udoamaHaIu:

ExkA*Qn
by epma:  A- yzaitum koapdunuentu, %;
Q- 1ok, H.
Marepuamiap TH3UMUHU 9y3UIT KO3PPUITMEHTHHN KyWHIark TeHTIIaMajap/iaH
TOTHJIAIN:
[Tapanmen Gupnammiga
(Ac/A1)I/mK( Ac/A2)1/nkl
KeTMa-KeT Oupamumiga
1
Ack ------ (A1KKA2)

1KK
Oy epma:  Al,A2- xap 6up marepuannu y3aitui koddduruentu,%/H;
nl, n2- xap Oup MaTepUaATHU YY3WIHII STPU YU3UTUHU Japaxa KYpCcaTKu4u;
Kkl2/11
by epma:  11,12- cunanaérran HamyHaNapHU Y3YHIIUTH.

Marepuanau Oyitnama MyHanuiiia yy3raiia y KyHAaJlanr HyHanumaa
kuckapanu. [lyancon koadgunmentu 0,5 nan karra 0ynuinu MmyMkuH sMac. [y
Owan Oupra, KYHJIalaHT KUCKapUIl KO3(PUIIMEHTH YapM Ba razjiamaiapaa
uxkE1/Ex0,4K1,58 6ymanu.

Awmanga pxl ned onuHaau.
Yapwm Ba raznaManapHy KyHIAJIaHT HyHanumaa Oup YKaa KUCKapuIlra MOMUIUIATH
Mypakkal IIaKy OJUIIIa MyXUM axaMmusITra sra. Macanas, paguycu R 6ynran siccu
JoupaHu ApuMEN Mapkaszuaa maxkamiiad, yuu AR ra uy3u0, Ba arud, MaTepraiHu
KYHJaJaHT KUCKAPHUIIIM HATHXKACU/Ia CUJUIMK CUPT OJlaMu3. Slccu ToMpaHu Ba
ApuMENHN acocuHU niepuMeTpunu opacunaru dapk Alk2nR-2nr, RKARk aB 2/Rm
rk2(RKAR)/n 6yaranu yaya Alk2niR-4R-4AR. MaTepuainu HUCOMIA Ty 3UITHIITN
E1xAl/21R;

AR

E1x1-0,64-0,64 —

R
AR/RKE xamna EKE1, uk1 6ynaranu yuyn E1kEx22%.
Hemak, spuMchepuk CUpPT OJIMII YYYH MaTepUaIHu paauai ynanumaa 22%
atpoduna nedopmanmsuiam kepak. lllynnait kumaca, y nepumerp 06yiinad
KHCKapau.

TaHoBOpHU MIAKIUTANIHU YPaO-TOPTHUIIT YCYITH.



TanoBopHM MaTak KUProkjaapuaa OypMalapHy Maio KUiIMai makiam y49yH sSiCCU
YWIMK MaiiIOH! Ba KOJMIIHU Y4 MaiJIOHU opacujaru (papkHu HYKOTUII KEPaK.

Ymby pacmaan kypuHUO TypuOaAu-Ku, Oypmanap X0cuil OYIMaciIuru yayH OeTIIMKHU
naTak KUProrujard KUCMH/Ia KYIPOK MaTepUaTHi KUPKUO TalllIail Kepak.

Y¥y3umHu (KUCKapUIIIHN) 3apyp KHHMaTH CUPTHU IIaKiIura OOFJIMK Ba y KyHuaarinia
anukanaau. Konunau ypramuéna Hycxacu Oyiinua siccd yWIMKHA TOPTULITA
KyHUMCHU3 KOHTYPH Kypuiaau Ba Tamky yu3uk |H HU y3yHIUTH aHuKIIaHAH.
VYunuknau Al ra TeHT KUCMHHH OypMacu3 KUPrOK XOCHJI KWJIMII YIYH OJTMO Taluiail
Kepak. YHHU KUMMaTUHU KOJIUITHA KOOUPTaCHHH Y3YHIUTHHH €K MaTaKHUA Y4
KrucMuHU KOHTYpHuHH IC ymuab Tonum mymkuH. IH-1CKAl dapk yunu yTrazuin
kodurmenT ned aTaranu:

IH-IC Al
rK------ *100xk----*100
IH IH
Oy epna: IH- siccu ywInKHM y3YHITUTH.

Aé&nnapHu TOp Ba ACCH yWId noiad3anu yuyH - Ik16%, ycTu 10T 3TUK YUyH
32%, kyHnuk norad3an yuyH 22-26%. lllynunr yuyH aéninapau noiad3aiuHu yYuHA
0 TAaH KUIMHTaH STUKKA HUCOATaH MIaKIIIall OCOHPOK.

MarepuamiapHi UKKH YK OVilna0d 4y3WIMIINHA CUHAILI YYyH KaTop
KypuiMaiiap 6op. Mucon yuyH marepuain €Ku MaTepuaiiap TU3UMH XaJIKaCUMOH
KHCKWY €pJlaMu/ia MaxKaMJlaHaJu Ba MyaHCOH €paaMujia uysuinaau. Jledpopmanusiou
JOMpPaHU MapKa3uaaH YTyBUM HypJiap Ba MaTepuaira Yu3uirad xajakainap Oyiinya
YI4aHaIu.

[lyanconnu nuametpu Rn Ba qoupanu aquamerpu Rr TeHr O6yiica, myaHCOHHU
KyTapwmi 6anannnuru H Ba matepuamnu MepuInan WyHAIUIIIATH Y3YHIUTH
opacuja

m H H
EMk---- - ---- - 2 arctg(1- ----) OOTJIMKIIHK OOp.
2 Rn Rn

HxPn 6ynranna, EMk57%, ssHu MaTepual spuMi€i X0JIaTHU drajuiailiyd yayH
MepuraH WyHanmumuaa 57% nedopMalusiaHUIIM JIO3UM.

[Tapannennap 6yitnya y3aluin spuMENHN CUPTUAATH MaTEpUATHU KUICMUHU YHU
Mapkasura HucOata xojatura 00fiauK. bormukivk Kynaaruda udoaanananm:

Sina
Enk------ (1KEm)-1,
o
Oy epna: 0~ TTapaJUIeTHU KeHTJIMTUHU TaBCU(IIOBUN OypUaK.

Tenrnamanan kKypuHUO TyprOIU-K1, MaTepUATHH Mapajuiesuiap oyinda
YY3WIMILN SPUMENHN YyKKHCH OJIIMJIa SHT KaTTa KuiiMartra sra. by epna ok0 Ba
EnkEM, sHT Ku4uK KMMMaTH- KAICKUYHU ofuaa oko 2/nynranna, €ku 90 na.



TanoBopHu ypabd - TOPTUI yCyIHIa MIAKIUIAII )Kapa€HU KyHuaaru sxapaétuap
rypyxJiapujian uoopat: Tal€pio, 4y3u0 IIaKsuIall, MakiIH THHAupUIIL. Yy3u0
HIaKJUIalga ypaml Ba TOPTHII Kapa¢Hinapu Oaxkapuiaau. TaHOBOp KoyuIira ypao
KUIAUPUIIAIA Ba Y4 KUCMU/JIA NTATaKKA Y4 €pUAaH MUXJIaHaAu. MalHaHu
KHCKUYJIapu TAaHOBOPHM OYiiylaMa Ba KYHIaJlaHT WyHaIunuiapaa gy3anu. XKapaéu
OM-4M, OM-5, OM-5M wmammnHanapuaa 6axapuiaaud. TaHoBopHHU Ypad Topuiira
MaTepUaIHU YY3HUIIl TE3JIUTH TAbCUP KypcaTtaau. Te3nuk onica, MaTepruaIHu
KYWIAHUIIN OPTaH, YyHKH peraKcaius cogup 6ynub ynrypmaiau. Jlemak, Oup Ky4
TabCUPHUJA TEIUKHH OIINIIU YIYH AePOpMAIMUIAHUIINHY TacalTUpagu. AMMO
OupuHYM O0CKMY/A KaTTa TE€3JIMK OJIUII MYMKHH. TaHOBOpHH JeopManusIaHUIINATa
MAaIlIMHAHU KUCKWY MEXaHU3MUHH CO3JIAHTAHJINTH XaM TabCHUP KypCaTalH.

TasiHu ¢y3 Ba ubopanap.

[aknnmant, 3ru6d makiamn, spuM chepuk CUpT, 4y3u0 MaKIUIalll, qy3UIHILI
KO3 PUIIMEHTH, TYPCUMOH MaTepual, Yy3uiaull 3rpu un3ury, [lyaccon
K02 PUITMEHTH, KOJIUITHA Y4 MalI0HU, TaTaK KUPFOFHU, Ypad TOPTHUIII.

Anabuérnap.
1.B.A.®ykun, A.H.Kanura. Texnonorus uzaenuit u3z koxu. 1988ii.
2. B.JI.Pasuxac, B.I1.uectepoB. TexHonorus uznenuii u3 koxu.M.19891.
3. . CnpaBouynuk o0yBmuka. Texunonorus. M.1989ii.

Hasopar caBomapn.

1 .Maknnamnu Kauaai ycyiaapHu Ounacus?

2. Oru0 maxkUIalHA MOXUSITH.

3. Kyu nmmmaTtMaciad CUIUIAK CUPT OJIMII MyMKUHMH?

4. Uy3ub makJIaniHay Hazapyuil acocaapyu HUManapaad uoopar?
5. Vpa6 TopTum KaHmaii aMara oumpuIaan?

6. lllakmioBYM MarmmHaIapra MUCOJIAp KEITUPHUHT.



=anTuULL

10-mabpy3a.
[To#tab3anHM NeTaUIApUHNA OUPUKTUPHUIIIMHUT MEXaHUK yCYJUIapH.

Pexa.

1. Tarnuknapuau mwrudiap €paaMmuia OUPUKTUPUII YCYIUIAPH.
2. Tarnuknapau un OWJIaH OUPUKTUPUI YCYIUIAPH.

3.TasHy cy3 Ba ubopasap.

4.Anabuérnap.

5.Hazopar caBosnapu.

[To#ta63an canoatuaa TaraukiIapHu mtudriaap EpaaMmuaa OUPUKTUPUII KEHT
KYJUTaHWJIa . ByHUHT y4yH MUXJap, BUHTIAp, SpUM cKobanapaaH ¢oiganaHuaaam.
Maxkamaaruuiau TUIIMHY Kapa€HHU Bazudacura Kapad makiiaHaIu; BAaKTHHYAIUK
OMPUKTUPUIL OCOH Oy3miIaaurad Oyauim kepak. [laTakHu KoJumra BAaKTHHYATIUK
OupukTUpyBUM cudaruaa ckodbanap Kymuianuiaagu. Ckoba maTepuaira KicMad 00THO
Typaau.

[Toita03anHu TarJIUrMHA MUX, BUHT , €TOY-TIIHIKA EpaMujia OUPUKTUPUII YCYIUIapy
MaBxkyA. MUX yCyJu acocaH 4yapM Ba FOBAaK OyIMarad pe3uHaIapHu OMPUKTUPHIIIA
KYJUIAaHUJIAIU.

Mux Ounan OMPUKTUPHII YCYITUIa MUX TarJIMKAaH, TAHOBOPHHU TOPTHIII KUPTOTH IaH
Ba IMaTakaaH yTUO, MaTakHU 103acuaa OyKuIaau.

MuxHu naTakHU yCTHAA OYKUJIUIIH Ba KAJIMOKYaHU OOPJIUTH OMPUKTHUPHIIL
MYCTaXKaMJIUTUHU CE3WIIAPIN OUTUPAJIH.



Mux matepuangan yTaétuo, yuu temaau. Ly cababnu Mux Ounan OUPUKTHPUII
YUyH 3UYINTH FOKOpH OYIIraH, IOKOPH KaJTUHIMKIATH MMATaKIMK YapMIlapu
unuiatuaaan. Mux Ouiad OMPUKTUPUIL TarJIMKHU MUXHH KaJoK4Yacu OuiaH
A3WINILITA KApIIWJIATH, TATAKHU MUXHUA YYUHU TYTPUJIAHHUILINIA KapIIHIATH
xucobura Oyiaaau.

Tarnukau OUPUKTUPUIIAAH OJIMH TEKUC MoWad3all M3MHM XaM/la TaTaK KUPFOFUHU
XOCHJT KMJTUII YYYH KyWHaru sxkapaéuiap Oakapuiaan. Y4 KHCMUJArd TOPTHIILL
KUPTOKJIapuHU OyKJIaMapu KMPKUJIaau, oiad3an u3uHu Oapadanaa 331i1au Ba
noita63an u3nHu AH MammHacuHu Baauruia Ja3MOJUIaHAIH.

[Toiia0b3anHu y4 Ba TOBOH KMCMJIapWHU Kymnmya mmaksuiam ['@C-10 mammHacuaa
0,30-0,35MITIa 6ocumma Ba 80-90°C Temneparypa 20-30 cexyH n1aBoMuIa
Oaxxapunaau. Te3TMKHN TaHOBOP OMJIaH OMPUKTUPHUII CUPTUHU TEPMETUK OYTUIIIH
YUYH NEPXJIOPBUHWLIN €JIUM CYPTHIIaI. ByHUHT y4yH TOPTHUII KUPTOKJIApUHH
XYprnanTupriaau Ba O€H3UH OUlaH apTUiaaau. [ 'eleHOK Ba TYIIUPTruYIapHu YpHATHO
OYnMHray, TOpTWIraH KUprokjaapra nepxJoOpBUHUIUIN eIuM cypTuianu. [lolad3anau
KOJIUIIIaH TYIIUPUITay Ba MaTakHu Hamiiab OyiuHray, nolad3aaiHu eJIMMIIaHTaH
W3UTra NepXJIOPBUHWILIN €JIUM CYPTHIITaH (KeWHWH KypUTHIITaH) TarJIMKHU KYyHuIaau,
mysjaan cyHr ACI-19, I[I/IH-0 mammuanapuia acocuit OMpUKTUPUII sKapaéHu
oynaau. I1IJJH-0 mammuacu muxnapuau y3u taiépnaiinu, ACI-19 mammnacuga 6yica
OyHIal KypwiMa iyK, aMMo Oy MallliHaJja MUXJIap OKUMUIaH OUTTa MUXHU a)KpaTuo
0JIyBUM KypuiMa 0op.

by MammHanapHu acocuil UIYM OpraHjIapyu KyHuaaruiap: MaxKamjiarug
Tal€poBYM, MaXKaMJIarMUHU MaTepuaira KUpUTyBYM Ba OypyBUH.

ACT-19 mammHacu Kyiuaaruya Uliaian: spuM KyQTIMKHA TarJIMTUHUA KUPFOFUHU
TastH4ra Kyiuno, MamuHaHu Tenkucuan oocunaau. [lox-tasuau 1 kyTapuianod
TarJIMKHYU I0paJUraH TOMOHMHH KYy3rajaMmac TasH4 2ra KUCcaJu Ba MalllMHA UILITa
Tymaad. burus 5 TarnmukHM Temaau Ba mox-TasHy 1 spum Xy(QTIuKHI MUXJIap
opanuruaaru oenrwianrad Macodara cypaau. [llox-TasHy ssHa TaraTuKHYA TassHY 2T
KHcaau, Ouru3 5 Matepuaiian KyTapuiand yukuo, 7acTIa0Ku XoyaTra KauTau.
[Tatpon 4 Ba Gonraua 3 OUrK3 5 XOCKJI KWJITaH TEIIUK yCTUTA YpHamaau. Mux
y3aTyBYM MEXaHU3M MUXHU NATpoH 4ra y3araau. bonraya 3 Muxau ypagu. Mux
OWru3 OuraH TEIIWK/IaH, TarJIMKHU TOPTHUII KUPTOKJIApUIaH Ba MaTakiaaH yTuo, Mox-
TassHYHU 6 MUCTOHUTA YPWIHO, OYKHUIIa IH.

Mux OuniaH OMPUKTUPHUILHNA MYyCTaXKaMJIUTHIa MUXHU Y3YHIIUTH. CTEPKEHHU
JUaMETPH, YYMHH Ba OYKWJIMIIAAH OJJAMHIY Ba KEHUHTH IIAKJIA Ba pa3Mepu Xxamja,
TarJIMKHU Ba MAaTaKHU MAaTepUAIMHU MEXAHUK XYCYCUSATIApU TaAbCUP KUJIAIH.
Tarnukan Muxsiapu yd xui Typaa ynkapwiaan. [UI- natyanan, HA- anmroMmuamnin
kotuimMmacugal Ba [IC- nynar cumuaad. MUXHU y3yHIUTH YHU paKaMUHU
Kypcaragu. Muxuu y3ynnuru 10-22Mm, tuameTpu 2 MM.

MuxHu TaHmama MUXHA Y3YHIUTH OUPUKTUPUIIAIUTAH MaTepHAIITIapHH
KaJIMHJIATUTa Xamaa 3,5MM yuyuHU OyKUIUIIUra TeHr Oynuiy kepak. Tarnuk
TaHOBOpra OMp KaTop MUXJIap OWJIaH MaxKamiiaHaau. MuxJjapHu opacuaara Mmacoda
10-14mmM, ToBOH Kucmuaa 13-17mm. bupuktrpuin MycTaxkaMmJIMTura 9apM TarJivuK Ba
naTakJIapHu HAMJIUTU TabCUp Kuiaau. Yapm Tarnukinapau Hamura 15-18%,
naTakauku 25%.



Tarnuknapuu un Ounan OupukTUpUIl yeysuiapu. Mn 6Gunan OMpUKTUPHUII yCYIUIapH
MauIIni, UIIad YMKapuill, CIOPT Ba OPTONEAUK Moiad3aiapHu Tal€praniia KeHr
Kyutanunaau. Yin OunaH OMPUKTUPUILIHU PAHTIIN, PAHT-EITUMIIH, TOTIIEN, OMIIeN-
eJIMMIIH, CaHJaN argapMa, YOKIU-PaHTIN YCYIUIapu KeHT KYJUTaHUIaaH.

[To#ta63an neramuiapy MalIMHaJa TallKapua YaIMIIagUurad Oup Ui KU UUKH
YaJIMIIAUTaH UKKHA UILUTK YOK OujaH oupriamrupuiaai. KKy UIm 4okiiap 3J1acTUK
Ba MycTaxkaM OMpUKMa XOCHJI KUJIaau, noiad3an eHrun oynaau. Yokka kanpoH
UILIap UIUTATHIAIN.

Wn 6unan OMpUKTUPUITAH NOMa03aTHu CU(PATUHU KYPCATKUWIAPH YIapHH
MYCTaXKaMJIUTH Ba SCTETUKJIUTUIUP. DJIACTUKIIUTH JIETaH/1a YOKJIAPHU y3yHJIUTHHU
Oup XWJUTMTH Ba XMW TOPTWITAHJINTH, UTUTAPHU Oypainnbd KeTMaranjIuru Ba
TEIIUKIAPHU XU OCKUTUO TypUIIIMHYA TYIIUHWIAIN.

Ny GupukmMaHy MyCcTaxKaMJIMTHUTa UITHU XYCYCUATIIapY Ba YJIapHU YOKAaru
TapaHTJIMTH, OUPIAIITUPUIAIMTAaH MaTepUATJIAPHUA XYCYCUATIAPH, eTalllapHU
CUKMIII 3UYJIUTH, YOK Y3YHIIUTH, Oaxsjiap COHU, MAllIMHAHU UIIYU OpraHiapy TabCUP
KWJIQIH.

NnHu y3unu6 KeTUIIM KapIIMJIMTUTa [Ty UITHA KaHaTMara TYWHHTaHIUTH TahCUup
KWJIaI1. KalHaTMara TYWMHTaH UITHU Y3WIUIITa KApIIWIUTY TYUMHMaraara
HucOaTaH 2-3 mapta oKopu 0ynanu. 3urup umiapu 65-75° C temneparyparaua
WCUTWJITAH KailHaTMara, KanpoH uruiapu yuyH 3%u nonauamu apaiamma AK 60/40
ra, paHT Oyiinad yTaaurad Uiiap COBYH 3MYJIbCUACUTa TyUMHTHUpUIaIu. YokHU
MYCTaxKaMJIMTUIa YOKHU KaJlaMH TabCcUp Kuiaau. baxsau conu 1,5 nan 1,8taraua
kymaiica, myctaxkamiuk 30H/mMm nan 65H/Mm raua omaau. Pe3una TarnukHu
OMPUKTUPHUIL MyCTaXKaMJIUTHU yapMHUKUra Hucoaran 30-50%ra xam.

Pantiu OupukTupuil ycyiau.by ycyi uiiin OUpUKTUPUIIIAPHU UUUA YHT KEHT
TapKaJraHJIapy XHUCOOIaHaIH.

Pant ycynuna taii€pnanran nmoab3an Kuiiu0 opuIra Kyjaai, YUpOnIN TallKu
KypuHuira sra. Meramn pypuautypanu 0y nonad3ania UIIaTUIMACIUTY
royaod3aira nX4yamJinK OaxIiir dTaau.

PanTHu OUPUKTUPUIIIAH OJITUH KyHUAry skapaéuiap Oakapuiiaau: TOPTHUII Ba
VpHATHUII TEKCJIApU OJTMO TalllJIaHaIA, TTATaKHU JJa0Kaaru 2-3MM J1aH OPTUKYA YUKHAO
Typaaurad Toptuin Kuprokjiapuau 02016/P mammHacuaa KUpKUAIaIy, 9apm
pantnapuu 25° C nu cysra 15-20 cekynara conuHaau, cynrpa 1,5-2 coat naomuaa
HaM xoJja cakjaHaau. CyHbU YapM/laH KUJTMHTaH PaHTHU KOMKOTW €MUK BaHHA1a
60-70°C nu cysra 1 coar maBomuzaa conud kyimnaau. Cyarpa 20-30 MuHyT
JTABOMMJIa HaM XOJia cakjiaHaau. PaHTHU HaMJlalll yHU aTaKHU JJabWra TUKUIITHA
OCOHJIaIITUpa . HaMiiaHran paHTHU TAHOBOPHU TOPTHUII KUPTOTH OWUJIaH, YUIIUK
OulaH, OpKaJIMK KUProry Ba MaTakHu jJadbu Owiad Oup urim 4ok owmnan 330112
MalllMHacua TUKWIAIW, PAHTHU UKKU YUYW TTaTaKHU JaOuaaH KaMuaa MM KUpuo
Typuilii Kepak. YHokHU y3yHIUTH 6-7MM, paHTHH 3UTUP KU KaIPOH UILIapu OuIaH
tukuiaaay. Minau kalinatmara conu6 onunaau. Kanpon urmapu 55-58° C nu
KaitHaTtMara, 3urnp unau 70-80°C nu kaliHaTMara coauHa . PaHTHY TUKHII YYYH
STPUITUK paauycu 22,8MM OYIIraH UTHANAp WIILIATUIA]IH.

Wrnanu pakamMu yHH THaMETPUHU Ba UJIMOKHU Pa3MEepPUHU OWIITUPA/IH.



PanT yoknu optukuyacuuu 04128/P2 €xu 04228/P3 mammuacuga KHpKUiIaag Ba
KEWNH paHT-NIaTaKHU J1aOU y3eIuHM muo0anaHaau. PaHT TopTuin Kuproru Ba
[aTaKHY JJAOMHM Y4 MaHXka KUCMUHU NTepUMETpHU OYiinald KallHaTMa COBUTYHYA Ba
HaM paHTHU KypUT'yHUYa paHT MaTakHU J1a0u y3enuHu TakinoBud MOI" mammnacuaa
mub6ananaau. by sxapaén Hatnxkacuia OMPUKMAaHU MyCTaXKaMJIUTH OILAIH,
noad3aj roMILasIu.

HlyHnaH CYHr paHTHU YuwiapuHH 7-10MM KEHITIMKIA KUAIaTHO KeTaau Ba y4JIapuHU
OuTTagaH MUX OUNIaH MaxKaMmJIaHa/IH.

[TaTaxuu nmadura Tukunarad pantau 04208/P1 mammnacuna kecu6 Tekucnanaau. Panrt
naTakHU JJabura Tyrpu Oypyak XOCuiI KHIKO xoitnamany. PanTHu mryHaai xonatuaa
TarJvK paHTra OyTyH nepuMmerp OVitnal SXImupok xoinamanad. PanTau maxman
OCOHPOK OYJUIIH YIyH paHTHHU YWIHK ToMoHnTa 30° KusnaTuO, KATMHINK
qyKypIHTHIA HIKH TOMOH A YHHUKIAp KHIMHAIM. Y HHKIap opacuaard Macoda 9-1-
MM, YHUKIap coHun 5-8.

Ckoba €xu TekcIapHH 01M0 TallljlaHra4y, TOBOH OCTJIMTMHU F0O3UHHU TOPTULI
Kuprorura kapatu0, yura tekc owmmad 02015/P2 éxu I[1/IH-0 mammnacua
MaxkamiaHaau. CYHrpa MeTajil TeJICHOKHU OpKa yYMHM NoIIHa octura 18-20Mm
KUPUTHO MaxKaMiIaHaIu. Y4- MaHKa KUCMUAAaru OYIUIMK BOMIOK KU KapTOH OMiIaH
IT/IH-0 ékuM-32-2 mamumHacuaa Tyagupwiaan. TYIaupyBun maTakau jaduaa 1-
1,5MM kyTapuinub Typau.

[Toia63an u3m Ba Tarnukka HK enumu cyptunu6, 15-30 MuH gaBomuaa KypuTuiaam.
Tarnukau THKUIIHY oconnamtupuil yuyH 0,3MIla 6ocum octuaa 50-60 cex
naBomMuza Hamuianau Ba 10 MUHYT JaBOMHUAA I€TaJUIAPHU CUPTHIArTU CYB OKUO
KETHILIUTH YUyH TyTHO Typuiagu. Tarnmukau Hamiuru 30-35%ra kentupuiiaau.
CyHrpa Tarnuk noiiad3ajlHd W3Ura paHTAaH OUp TEKUC YMKUO Typaguran €K1 ycTMa-
YCT TyLIaJWrad KWin0 KyHuiaam.

Tarnukuu mm66anam MIIC éku 04041/P1 mammuacuaa 20-25 cexk 1aBOM 3TaaH.
PaHTHU KypuHagUrad KUProru Taraukaad 7-10MM YMKUO TypUIIMHY TabMUHIIAIT
yuyH yapm Ttariaukau 04033/P2 mamunacua nepuMmetp 0yitnad KUpKHUIau.
Tarnmukau pantra ukku ur 4ok 6unan CIIP éxu 03028/P1 mamuHacuia THKATIATH.
Bbupuktupui MycraxkaMmiaura OUru3, MrHa Ba UITHU KaJIMHIUTUHY Y3apo HUcOaTura
o6ormuk. FOxopuaaru mammnanapaa yapm yayH 18BNel65 €xu Nel5S5, pesuna yuyH
Nel55 pakamnm Ourus unuiatuianu. burus paauycu 25,4mm €ku 33,9MMm Oyiran
XaJIKaHU OUp KHUCMH.

Karra ynuamparu OMrus Ba UTHaHU WIUTATUIICA, OMPUKTUPUIIAETTAH JIeTaJUIapHU
Oy3aau Ba OMPUKHIL MyCTaXKaMJIUTH Macasid. Arap Uil TELUKHA TYJIIUPUO
TypMaca, y Te3 UIIKajgaHuO y3uiaau. burus OunaH UrHaHU KMYMK Yidamiiapy Xam
OMPUKUII MyCTaXKaMJIUTUHU nacaiTupaau. YyHKU, Ul TEIMKAaH KUHHAIUO YTaau.
Wnra TYHUHTUPUITaH KallHaTMa KOTUO KOJIMACIUTH YYYH MOKMHU KOPITYCHUTa 3JIEKTP
VCUTIMY KypHUiIMa MOCJIaMacH YpHATHIITaH.

WnapHu yaTuiirad >KOMUHU TarjIuKHY I0paJuTrad TOMOHUAAH OMPUKTUPUIIAETTaH
MaTepUaUIapHu KATMHIUTUHU 2/3 KucMuya Macodaja sKOMIalTHpUIl Kepak. Y CTKU
U OCTKUCHUJAH MYTOHPOK OYInIIHN Kepak. YOKHU y3yHJIUTH YapM Tarjukjiap y4yH -
4,5 +xu 0,5MM, 9ok Kuprokaas 2,5 £xu 0,5MM macodama YTUIIHN Kepax.



Haituaymary un tarnmkHY NaCTKU TOMOHHMJIAH €pUKKA KHpaau. by épuK mammHaHu
BEPTUKAJ MUYOrK OuiiaH Kucwiaau. Pe3una tarnuknapaa Epuk 12-18mm
YyKYypIAUKIa, 2MM KaTUHIMKAA Oa’kapuiiaiu.

Tuku6 O6Yaunray, yapmaaru €pukiap pudesuia Baaukaa 33uiaau. by umr 04167/P2
MalIMHacuaa amalira omupmiaad. Peuna tarnukaaru €pukHu OeH3uH Ouiian apTHo,
enuM cyptu6, Kyputud, [1I1I'-4-0 npeccuna mmbdOananay.

PaHT-eumiy Ba paHT-4OKJIM OUPUKTUPUII yCyImapu. X03Upru nanTiaa
KOMOMHaIMSJIAaHTaH ycyJuiapaa OMpUKTUPUIIAIUTaH noad3amiap uiniao
YUKAPUIMOKA.

Kuiku Ba Ky3ru-6axopru noitad3an y4yH paHT-€JIMMIIA yCYJI KEHT KYJUITAaHUIMOK/IA.
PanTHM paHT natarvuHu Jadbura THKWiIaau. Yapm noyioKKaHu KU pe3uHa TarJIMKHU
WYK{ KaTJIAMUHH paHTra THKWIaad. Pe3suHa TaraukHY 4apM MOJJI0KKara
ENUIITUPUIAAN EKU PE3UHA TAIJIMKHU UKKUHYM KaTiiaMu OnpuHun Katiaamra [I11-4-
0 mpeccuia MaxKamJIaHAIH.

PanTt-yoxnu ycynna onataaru jiabcus narakaan Qoiigananmiaad. PaHTHH TopTUIT
KUProrujaH Ba MaTakka KaiiHaTMmara TyiuuaTupuirad un ounan [THK mammaacuaa
Oup um OwiIaH TUKWIAIM. YOKHU YalHIlraHu NaTakHU to3acuja Oynaau Ba Iry
ca6abnu 4ok morad3amHu Kuitnd opuI kapaéHua TepHU Tabcupuaa 0yianu Ba
enumitaHau. TarmukHY paHTra skapaéHua MYKU YaJIUITyBU UKKU UIUIA YOK OWJIaH
TUKUJIAIN.

Jonnen ycynu.by ycyn eHrun Ba €314k nomMad3anHu Tai€piaanmaa KyJaHUIa .
Vpanr-roptumm xapaéHaapiuan 6axapu6 GYIMHrad, TANTMKHYE Ba TOPTUII KHPFOFHHI
optukyacuuu KupkuoO tananaau. CIIP éku 03028/P2 mammHacua TariukHU KU
MO/JIOKKAaHU KylMa paHT OuiiaH OMpra TaHOBOpra TOBOH KMCMHJIAH TallKapy
KHUCMHUHHU TUKUO YuKuiIaau. Yok TOpTHIL KUprorujaan 2,5-3mMm macodana yraau.
KyiiMa yapm paHT yuyH 40K OaxsicuHU y3yHauru 3,5-0,5MM, MOJTMBUHUIXIIOPU]
yuyH -4-0,5mm. K¥iima panTHu Bazudacu 4OKHU MYCTaXKaMJINTUHU OIIUPUII Ba
noitab3aTHy TAlIKY KYPUHUIIIMHU SXIITHIIALI.

Tarnukuau €épuruau uykypauru 0,8-1,2MM. PanTHU yunapu KUpKUAJITaHIaH KeMUH
EpUKHU ENTUIIAIN.

Jomnmen-enumin ycyir.Eum cypTuiaranian KeMuH MOJI0KKa KypUTHJIaId Ba PE3UHA
TarJuKHYU I0OpMailIiTad TOMOHU Ba IOHACUMOH PE3WHA MOIIHAHW UKKajla TOMOHHTa
enuM cyptwinaan. Kypurwirad, [1I11M-4-0 npeccuna mmo6amanaau. [lyngai kummo,
JOMIEN-eIUMIN YCYJJa YapM MOJI0KKA TAHOBOPHU JOIMIIEN YCyIHUaa
MaxKamJIaHaJ1, TarJuK 3ca 4apM MOJIOKKara eJiuM OuilaH MaxKamIIaHaIu.

Canpan ycynu. TaHOBOpHM TOPTHUIII KUPFOFUHU WUKH (0axTapma) TOMOHHAA 12MM
KEHIJIMKa iepuMeTp 0yitnad enum cyptuinaau. CYHrpa TaHOBOP HaMJlauau, 4yapM
OpaJIMK Ba YWIMKJIAP CEPrUTUWINO, TAHOBOPra EnUIITHUpWIaan. TYKUMadMINK MaTaru
taHoBopra 94 cun¢ €xku 233cund MammHacuAa TUKWIAAUA. TYKUMAUYMIUK aTaruHu
TaHOBOPHHU KUprorujaH opanuru §-10Mm, maTakHU KUPrOTUIaH OPaIurd 3MM, YOKHU
y3yHiuru 1,6-2mm.

TanoBopau ToBOH KricmuHu 02093/P3 MamrHacuIa MIakyuIamia TaHOBOPHA TOBOH
KHUCMUJIard TOPTUII KUPFOFUHU TalIKapy TOMOHTa 12-14MM KeHrImKaa OyKJIaHa Iu.
[yaunraex, 02043/P1 mammuaacuan npecc-hopmacuaa TAHOBOPHHU Y4 KUCMUHH
tamkapura 12-14mMm Oykina0, maksutanaau. CyHrpa, maTard Taimkapura THKAJITaH



TaHOBOPHH Kosunra Toptud, 042068/P1 MammHacuga TOPTUIL KUPFOFUHU aBBAJIaH
Hamy1a0 OJIMHTaH YapM Tarjaukka €Ky 4apM MojJiokKara 0e3akiiu mud0anaHaau.
Yapm Tarnmkka €ku yapM nojsoxkkara 6ezaxnu pant CIIP mammHacuaa MKKA UILTA
oK OmiaH Tukmwiaau. Pe3nna rarmuk yapm nojgioxkara II11M-4-0 npeccuna
mrbo0ananau.

Tukuin ycynu.By ycyn acocan copt Ba 6ab3u Maxcyc rnoiad3auiapHy TUKHIIIA
KyJuiaHaau. bynnai ycynnaa taiépiaanras moia03al IOMIIOK Ba KyJia Oyiiaau. aMMo
YOK MaTaKHU CUPTUJA OYJITaHIIUTH YUyH TEP TabCUPHUAA TE3 EMUPUIIAIH.
TanoBopuu yu Ba namxka kucmunau 3I11K-1-0 mammnHacuna ypab, TopTunaiy,
6oukunapunu 02074/P2 mammnacuaa ckobanap 6unat, ToBoH kucmuau 02146/P2
exu 02038/P2 spumM aBTOMaTHa MUX OWJIaH TOPTHIIA]IN.

VY4 Ba TOBOH KUCMJIAPUHU UCCUKJIAWWH AKIUIA0, KypUTUITad, TOPTUII KUPFOFUHU
optukyanapuau Ba Oypmanapu MBK-0 mammnacuaa kupkuiaan. Hammnab Ba
ceprutud OyIuHray, YapM TarJIMKHU 8Ta MIMUiIKa Omian €ku 3Ta MUX OUJIaH u3ra
Maxkamiaanaau. CyHrpa, noa63an OKb-2 €xku 04313/P3 mammHacua KOauIiaH
TYHIUPWIAAN Ba TATAKHU WYKU CUPTU YyTKA EpJlaMuia HaMIaHaIu.

Tarnukau marakka Ba TOpTHI Kuprorura 78 1M mammHacu1a MKKY Ul Ouiian
tukunaaau. Minau kaltHatMmara TYHUHTHpUO onuHau. YOKHM MaTak KUProryujaaH
opanuru 3-6MM, YOKHU y3YHJIUTH 6-7MM.

bupukTHpUIIHY argapma yCyJu. By ycyn acocan yit Ba ciopt noitab3anuHu
Taiiépnaiga KyuiaHaau. byHaa TaraMKHA TaHOBOPra SILMPHUH YOK OMIIaH
BAKTUHYAJIMK OMPUKTUPUIAIN.

TexHoJ0ruK kapaéH Kyiiugarnya: TAHOBOPHHU TarJIMKKa 7-8Ta YOK OuJiaH
BaKTUHYAIUK OUpUKTUPUO Kyhunaau. CYHrpa TAHOBOPHM TarjJukka naxrta ui Ne36
éxu Nel0 6unan 34-A, 230, 330-8 €xku 94 cund mammnacuaa Tukwiagu. CyHrpa
YOKM HamutaHaau Ba noradzan 04108/P2 éku 04198/P2 mamuuacuia araapuiaim.
[Totia0G3amHN M3K TYIAUPHIITad, TAHOBOPHY KOJUIITa KHMIUPUIIAIU, ITMO0aIaHa Ik Ba
KYpPUTUJIA]IN.

«ITapkoy» ycynu.by ycyn 6onanap nmorad3anvHu Tanépaiiaa KyiaHaau.
Hamnanran TaHOBOpra OpKajguKHU EMUAIMITUPHO, TOBOH KUCMUHU JaCTIa0KH
MIaKJUIaHa i, HAMJIAHTaH YYWIMKHU EMUIITUPUIIAINA, TOBOH KUCMUHM 201 éxu 45
cuH( MalMHACK/a paHTHU F03WHU TAHOBOPHU 03uTa KUaub tukuianu. bynna
acocuil Ba OpaJMK acTapiMKiIap YoKka kupuil kepak. Tukum yuyH Nel00 pakamin
raxTa Wil UIIaTUIagu.

[TatakHu ypHaATray, TAHOBOPHU KOJIMITA TOPTHJIAAM Ba Y4 KUCM y4Ta MUX OWJIaH
MaxkamiaHaau. TaHOBOpHU nepuMeTpu OYilnad MeTal miacTUHAIap OUJIaH IIyH/Iai
TOPTUJIAANKHU, YIAPHU MUKW KUPTOKJIApU PAHT Ba TAHOBOPHM Opacujia OYJICHH Ba
KyJ( OuiiaH MaxKamMJyIaHaIu.

['ycapukiap natakcus Ba nmourHacu3 0yiajau, Tariaurd yapMmaaH, Habolkacu Oynaau.
TarnukHyu KyMUIaad OJuH TYJIAUPTAYHU (BOMIOK €KUM KapTOH) YpHUra TYTpHUIaH
TYTPU €JIUM CYpTHO KyHIIaay Ba KEHUH MaTak MaxKaMJIaHaH.

[Tapko ycynu yapM MaTakHU ailllaHacUTa PaHTIIN, YapM MOJIOKKAHU, TOHACUMOH
pe3uHa MOITHAIN, FOBAK Pe3WHA TarJIMKIY Moiad3auiapHu Tai€prarniga xam
KYJUIaHAI!.



TasiHu ¢¥3 Ba nbopanap.
JleTannapau OMPUKTUPHUIN, IITH(T, MUAX, BUHT, UII, TATPOH, OMru3, OoJFaya, TasHY,
cko0a, Jommesn, calaall, mapko, aFaapma.

Anabuérnap.

1.B.A.®yxun, A.H.Kanura. Texnonorus uznenui u3 koxu. 1988i.
2. CnpaBounuk oOyBmvka. Texnonorus. M.1989ii.
3. Pasukac B.JI. Ba Gomkanap. [TpakTukyM 1o TEXHOJIOTMU U3ETUNA U3 KOXKH.
M.1980i1.
4. H.3. Maitopos. Texnonorus coopku o0ysu. M. 1985i1.

Hazopar casomnapu.
1.MexaHuk OMPUKTUPUIITAH JIETAUNIAPHU MyCTaXKaMJIUTUTa KaHlail OMUJIAp TabCUP
Kypcaraau?
2. llItudrnap Eépnamuna OUPUKTUPHUIIIHKA KaHAAN yCyJTapuHu Ounacus?
3. III1-O Ba ACI'-19 MammHanapugaru acoCui U4y oprasiap.
4. BUpUKTUPUIIHUA 0TI YCYJIUHU Tanupud OepuHT.
5. ArmapMa yCysHU MOXMSITH.
6. ITapxo ycynu Kanaait 6axapuiaau?

=anTuL

11-mabpy3a.
JetannapHu un Ouiian OMPIAIITHPUIIL.

Pexa.



1.YHokHM KaJaMHUHU YOKHU MYCTaXKaMJIUTUTa TAbCUPHU.
2.baxsiHM COHMHHU YOKHU MYCTaXKAMJIUTUTa TaAbCUPHU.
3.KYJIaHWIaIMraH >KMUX03Jap.

4. TasiHu cy3 Ba nbopanap.

5.Anabuértnap.

6.Hazopat caBomnapu.

YoxkHu KalaMWHHW YOKHHN MYCTaxXKaMJIMTura TabCUpPH.

[To#tab3amHM YCTKH JIeTajulapy yHYa KaJIWH Ba KaTTUK dMac. [y cababnu ynapHu um
4ok OusiaH OupamTupuiaau. Yapm etajuiapHu e1uM yCyiuaa Xxam
oupnamtupunaan. CyHbuil MaTepuaiiad KUWIMHTaH JeTauIapHU - FOKOPH YacTOTalIU
TOK OMJIaH XaM OUpJAIITUPUIL MyMKHUH. By XoJ1a CyHbuil YapMHH KOTUTAMU
kynuaya [1BX rommmaiiau Ba enum Bazudacunu 0axapaiu.

JleTannapHu un ycyiuia OupJalTHPUILIA TaxTa UIiapu (TYKKU3-KaBaTIH)
KYyJUTAaHWIaaW. KyWUJary xajBajijaa IyHaal UIUIApHU KYPCATKUYIIApUA KEITUPUIITaH.

5.1-xanBan. Jletauiapau OupiamTUpUIIa KYyJUTaHWIaIUraH UIiap.

CortyBaaru pakam Metpuk pakam [Tummkuru, H
40 20-17 12
30 15,6-13,4 17
1 6,3-5,6 43
00 3,1-2,6 77

Nnun y3unumpaaru y3aitum 3,5% Oynumm kepak. MabCynusaTiIn 4oKiap yuyH 6
KaBaTiu uriap unuiarwiaau. Umau ByToHnuruau Kyuaaru gopmysa Epaamuia
SKUHJIAIITAPUO aHUKJIAIll MYMKHWH:

Oy epna: N- unmHu pakamu;
d- unHu TUamMeTpH.

JleTayHu un OuIaH TUKKAH[A ITYHTa WHTWINII KEPAKKW, TOPTHUII MAllIMHACH1A
TaHOBOPHU KUPFOFuHU TopTranaa 10%ra Marepualn yy3uiranja 40K y3ujiMacHH Ba
WITHU BEPTUKAJ 3BEHOJIApH KYpHUIIaIH.

Nmman nunmkiauru P

Q



TeHrjaMacH épjaMuia anukiaanaau. by epna Q- yoknu y3unuiira Kapimiaurd, H; 1-
YOK Y3YHJIUTH.

Yoxkuu cudaty 4okHU NMUIIUKIUTY PH Ba urHa canumiaguran MaTepuaHu
NUIMUAKIUTY PHU KuiiMaTaapusu HucOaTtu OuiaH TaBcudaanaay. Yoy Hucoat
Oupra sSKUHJIAIITaH capy UITOHWIN OYIr0 Oopaau. AMMO THKHII KapaéHUAa UTHA
MaTepuanHu Temuo, yau P1 kuiiMarraya KydcusnanTupaau. by KuiMaTHu KyWHuaru
TEeHrjJaMa €pJaMuJia aHUKJIAHTaH:

by epna:  d- urHa quameTpu; n- 1MM YOKJary TEIIUKIAP COHU, YapMHHU
XycycusiTiaapura OoFiauK Oynarad Kydcuznanui kodddurmentu. Koadgdunmentan
KuiiMaTiiapu ymyka yuayH 0,2-0,3; meBponuka - 0,25-0,35; 6y3oxganuku - 0,35-0,4.
by ko3¢ dunmentar yapmuu tonorpadusicu OunaH xam oorjianrad. YapMHH
KHUCMJIAPUHU 3UWINTH (KATTUKJINTH) KaHYAJIUK KaTTa 0yJica, yHU ToJalapy UrHa
OwaH TenniaéTranja MyHYaIuK Ky4WIMpOoK 3apapiianaiv, KodhOUImeHTu
IIyHYaJIUK KaTTa Oyiaiu.

Onatna kabys KMJIMHTaH 40K rmapaMmeTpiapuaa P1 kuiimatu P aukuman 20-30%ra
KUYHK OYJIa/in.

Taxxpubaja aHMKIAaHUIIINYA YOKHU KaJlaMi KUYMKJIAITaHa Y3WIHAIITa KapIIHIUK
aBBaJI OIIAM, YYHKH TEUIMKJIAp COHU 03 MaTepHall Xajdu MyCTaXxKaM, Y3WJIHIII
uriapaa oynaau. CyHrpa YOKHHM KaJaMUHH STHAJ1a KHYUKIAITHPUO Oepuiica, YOKHU
MUIIAKIUTY KaMasiiv, TEIINKIap COHM OIla i, MaTeprall TUKWITaH KOUIaH
nnptunagy. bynna Marepraiay MUIKAKIUTH P, 4oknarn uiutapHy NUIIAKIUTUAAH
Kam.

AHMKJIaHUIIINYA, Xap KalCcUu TypJard 4apM y4yH YOKHH KaJJlaMUHU MabiIyM
KUiMaTIapua TYpryH 4YOK OJMHAAH, Oy YOK/Ja TEIIMJITaH MaTePUATHN U KJIUTH
YOKHU UTUTAPUHU MUIITUKIUTUTA TeHT Oyaau. ogataa 1cm dokaaru 6axsiap COHU
5,5tanan 8,5taraua O6ymanu, éku 4okHU Kagamu 1,851an 1,8raya 6ymamu. Typryn
YOK/a TeIIWJITaH MaTepUATHH MUIIUKJIUTY TEHIMJIMAarad MaTepUaIHUKUTa HUcOaTaH
15-25%ra xamasou, seau PILI/PxO,8.

["aznamanu TUKUIIAA YOKIAry OaxsiylapHH palmoHai COHU 1cM na 6-7 noHa.

baxsHu COHMHU YOKHH MYyCTaxKaMJIMI'ura TabCHUpH.

baxsmapHu COHMHM OPTHINY OMJIaH YOKHUA MYCTaXKaMJIUTH OIIaId, aMMO Oy
Yyeum nponopuroHan oynmaiian. MkkuHum 6axs TypryH YOKHU MyCTaXKaMJIUTHHU
taxMuHaH 70%ra omupanau. baxsmnamn COHMHY ydTaaad OpTUO KeTca, YOKHU KaJaMu
aca aBBAJTHIAN KOJICA, TYPT'YH YOKHU MUIIMKIUTHTAa OPTMANUIN, IHHU YapM YOK
Oyiinab uptunaan. AMMO OaxsTHM COHUHHU OIIHMpa Oopaju, YOKHU KaJaMUHU XaM
y3alTUpHUIICa, YOKHU MycTaxkamiauru omaau. Cababu 1cm maru 6axsmapHu COHU
Kamaiica TeIuTad YapMHU TUIITHKIUTH OPTaJIH.

Yoxumap opacuaa macoda Omrpuica, YOKHU MyCTaXKaMJIUTUHU OIIMPUII YHYA
cesunapiu Oynmaiinu. Ammo, OyHaa matepuan capdu omanu (1-5%), moriadb3amHau
TaHoBOp Hapxu 60-80%Hu MaTepHaINIapHU HAPXH TAIIKWJ KYUIHIIIHHA XHcoOra



ojlaauraH Oyicak, opTukda Mmatepuan capduam xucooura. lllynunr yayn éama-€n
yokJjap opacujaru oaataa 0,8-1,2mMm macoda TaniaHau.

Kaiita uy3ununuiapaa 4okJard UITHA MUIIAKIUTYA CE3UIapIIM Macasiiy,
IIYHUHT YYyH YOKJIapra OofiauK Oapya xucoOJaluiapHu UITHU Y3UIHUIINATA
YUAAMITUIUTMHY TTacain® OOpUIIMHU XHcoOra oiib Ga)kKapuIll JIO3UM.

TexmupunuiapHu KypcaTuiinya, YOKHU cudaTrra uirHaHu KOHCTPYKIHUSICH
XaM TabCUp KHUJIAJIH.

Wrnanu TUTHHA TUaMETPUHU TEIININTAa KAPIIMINKHU KHAMATH Ba UITHA
TUAMETPH OpKaiu aHuKJaHaau. Miraa 6mnan temumra Kapmuiank C ropu30HTaI Kyd
P, umkananumn Ba 9apMHU TOJIAJTApUHK TOPTHO, y3a uTaH BEPTUKAN KydiapIaH
nubopar:

CxPKQ
by epna: PxK E B (k-umkaianumira Ba UrHaHu JuaMeTpura OOFIIuK
KOA(PPHUIIUEHT)- YyapMHU KaHUITKOKIUK K03 dUIIMeHTH (B- YyapMHU KaluHiury, P Ba
Q xarTanuKiIapu opacuaaru Hucoar).
QkP(tgaKM) TEHTJIaMacH OpKaju udoaaniaHau.

by epna: - UITHaHU YyapxJiam Oypyary;

M- urHanu mMarepuara UIKagaaHUI KodpUIUEHTH.
Typnu maTepuauiapHi UTHara KapuiwjinK Ky4u TaxxpuOaja aHUKJIaHTaH:
raznamanukd - 0,3-9H; meBponuku - 4-8H; ynykanuku - 8-16H; 6y3okuanuku - 11-
22H; rodtrukn - 20-4-H (urnanm nuameTtpura OOFIUK XOJ/1a).
Wrnanapau y3yHacura KUCHITaHAArd napyalaHUIINra KapIImiuTra Kyduaara
KaJBala KeITHPHUIITaH.

5.2-xkanBan. Mruanapuu y3yHacura KUCHITaH/a MapyajoByd Kyd.

Wrua pakamu ITapuasnioBun Ky4
30 60

100 95

150 190

by MabinyMoTinapHu KypaéTranjia UTHaHU MaTEPUAIHUA TEWIUTH Te31uru 4,3m/c
Ba yacToTa Te3nuru Mmunytura 200-3000 MapTa S5KaHJIUTHHA XaM XKUcoOra OJIuII
kepak. bynna uraa 300-350 Craua Ku3uiaM Ba MyCTaXKaMJIMTUHU T€31a WYKOTAIH.
byHnaH kenub YuKaauKy, Xucooaliapia MyCTaXKaMIMKHH 3aXUpacy OMIIaH OJIMII
Kepak O0ynanu (3-5 maprta). ByHUHT MaHOCH - UTHaHU OYillaMa KUCMHUTa KapIIUIUTH
WrHa OWJiaH TEHIMINKTa KapIIMIMKAAH IIyHYa MapTa KYT OYIUIIN Kepak.

Temmmra KapUIMIMKHA KAMaUTUPUIII MAKCAJIW]1a UTHAHU TUTUHH KECaUraH
KO yapxsmanaau. YapMHU KaJIWMHIIUTH Ba KATTUKJIUTH KaHYaKyTI OYJica, NTHAHH
KECYBUM KUppaJTapuHHU COHU IIIyHYa KYT OYIHIIN Kepak. BUpok 1mryHu xam xucooOra
OJIMIIT KePaKKN UTHA OMJIaH TUKWIAETTaH KECYBUM KUppagap MaTepUaTHH
KyUYCH3JIaHTUPaIH.

KyHnananr kecumu aymasnok 0yJica urHajiapaa TUKWIrasjaa 0y30K4a Ba yrnyka
20% atpoduna kyucusinanaau; aBajicuMmoH oyica 30-40%, 6yitiama KypakCUMOH
oynca 50-80% arpoduaa KyucusnaHaIu.



YoKHM NUIIAKIUTUHA 0axojaranjia, THKUII Kapa¢Hu1a Ul MaTepraira Ba
UrHara MIIKajJaHUIIM HaTHKacuia Kydcusnanumuau (0abw3an 30%raua) xam xucoobra
OJIMII Kepak. ByH MOXMSTH YOKHU UILIapH Temukaan 15-40 maprta YTUIIM Kepak,
YYHKHU OUTTA YOK XOCWJI KUJIQJAUTaH UITHUA Y3YHJIUTY UTHAHU TEIIUKAaH YOK XOCHII
KUJIQJUTaH UITHA Y3YHJIUTYU UTHAHU TEIUTUuaaH O0nuianud MoKy atpoduaa
TalnuIaHuO, UIl TOPTIUY OMJIaH YOK XOCHJI KHIIMII YUYH TEIIMK OPKAJId FOKOpUra
TOpTUILIMrava Oyiran opanuraaryd kucmaan 35-40 mapra kanta. [y Ounan 6upra un

2,5-3,5H kyu Ounan Tapanriamanu, 0y XaM UIIKaJaHUIITHU KYTauTHPaIu.

WnHu TapaHTian 40K XOCHII KUJIUII YYyH Ba Y YOKHU TapaHIJIUTH J1e0
HOMJIAaHAIWTaH KypcaTkuy Ounad TaBcuduanaau. UniapHu yamuiiras Koiu
TUKWIAETTaH MaTEPUAIHA KAJTMHIMTUHU opacua Oyica TapaHIJIMK SXIIH 1e0
xucobnaHaau. TUKYB MalllMHATIAPUIA MATEPUATHU KaJMHIUTUHA Y3rapTuprasia
UIUTAPHU YOK OMJIaH YOK XOCHJI KWJIMII YUYH y3aTHIIMIINHU CO371a0 TypyBUH
aBTOMATHK KypUJIMa HYKIUTK cabaliy UIUTAPHU YaJUILraH KOMU TUKWIAETIaH

MaTepuaiapHu YpTacujaH OUpo3 YeTsiaHa Iu.

[mynkagaru UIMHA TapaHTIIMTU KaTylIKacuaaH 2-3 MapTa KaMpoK OVIIHIIN
Kepak, OUpJIAIITUPUII MyCTaXKaMJIUTH KyHUAary ®aaBajiiara MabIiyMoTIapra Moc

KCJINIIH JIO3UM:

5.3-xanBai. [1oitab3a1 TAHOBOPUHU JIETAJUIAPUHUA OUPJIAIITUPUII MYCTAXKAMJITUTH.

TanoBopHU MaTepranu KWIyBYU OOCUM

Xap Oup HabMYyHA Y4yH 1CM YOKKa TabCUP

1-GaxsikaTop

2-0axsIKaTop

3-0axsIKaTop

VYnyka, 0y30K4a, SpuM TaHa, XPOMIIH
0y30K, UYYKaHU XPOMJIM YapMu; Ta3Moil | /5
yapM OuJIaH.

[IIeBpo, 3UKH, IEBPET, BETIOP. 60

100

70

120

75

Kyuanunaauran ;xuxo3mnap.

Herannapuu oup urnanu 34 cund, 34-M, 230-1IM3, 330-8 cuud, 01153/P2
MaluHajIapuIa THKWIaau. by MammHaanapau siccu Oup KaTop YOK XOCHIT KHITYBYH

MOKHCHHH BaJld BEPTUKAJ aiiilaHyBud 34 cuH(] MalnHacu XxucoOJaHaIau.

Marepuanuu daxat 1 WyHanuIa cypuinaan; y3arMaiaap KyTUCUIaH YOKHU

KaaaMHUHHU 3 xun KWInil MYMKUWH.

230 cuH( MammHACH YHUBEpCAJ Ba Te3 10paju, 34 cuH( MammHacHuIaH
dapkiu ynapok YTkazuiaMacaaH 40K XOCHI KW, YOKHU Y3YHIUTHHH 4 XHJT
xoJyataa y3raptupui MymkuH. 01153/P2 mammuacuna rokopuaarmwiapaas Gapkin
paBHUIIIa YOK TUKHIII TAWTH/A aCTApHU OPTUKYACUHU KUpKyBun 34-A, 210-231, 232-
[IM3, 01090/P MammuHanapu xam KyJutaHuiaaau. JletaaHun opTUKYaCHHNA KUPKHIIT
IOKOpUJIaTy KUUATITUK MAY0K Ba UTHA TUIACTUHKACUHU KUPTOTH OuUiiaH Oaskapuiiaim.

byHnaH Tamkapu, TMYOK MEXaHU3MHUJIa MATEPUAIITHA TYTPHU y3aTUIUIINHA

TabMUHJIOBYM UYHANTUPrUy y3eau 0op. [IMyoKHM uiira Tymmpu €K TYXTaTUILLT

MalliHaH! UIIJIAIIra OOFInK dMac.




210 cun¢ mamuHacu - KonoHkanu, 231 cund mamunacu 230 cuad
MalIMHACUHU BapuaHTH OYiIu0, y XaM KOJIOHKaJIM, 232 cuH(] MalMHacu1a MTUY0K
TOPU30HTAJ X0JIaT/a.

Nkku katopaa yok xocua kuiuira 24 cuad [IM3, 01231/P2 mammnanapu
KyutaHaau. bynapa 4OKHM Y3YHIUTHHU MailuH Y3rapTUPUII Ba UKKH KaTOp
YOKJIAPHU OPATTUTUHU TypJidya Oesiruiai MyMKHH.

TaHOBOpHU TUKMIIA KyHUAaru apoaMmeTpiaap TaBCUsl KUJIMHAIU: Oy30K4a
YIYKa, IIEBPO, 3aMIlIa, Fa3MOJIHUA 1CM y3yHJIMTHAAru Y4OKU yuyH Oaxsijaap coHu 6-8Ta;
Oy30K, SIpUM TaHa, YyYKaHU YapMH, IIEBPET, KUp3a YUyH 5-6Ta.

YoKHM KaTOpJIapuHU COHU YOKHU MabCyJIUAT Japakacura OOFJIUK, 01aTaa,
MKKHU KATOP YOKJIM OCTIMKHM J1acTaKk OWjiaH, OPKAJIMKHYU Ba OPKA TAlIKH TACMAHH
AacTak OuiaH Kymuo TUKHIAA Oaxkapuiaau. Y4 KaTop YOK dpKakiap Ba YTUI
Oomanap noitad3anuaa yUIMKHA OSTIMK OWiIaH OupiamTupuiga Oaxxapuiaiu.
bupunun 4ok OumnaH aeran Kuproru opacugaru macoda 0,8-1MM, HKku EHMa-EH YOK
opacunaru macoda 0,8-1,5mm (nepdopatius KunruaMarad 0ysca) OYIuIm Kepak.
Yapmuu razmon ounan Kymm6 tukkanaa Ne90-120 pakamu urnanap Ne30,40
paKamIIv UIIap; 4ydkKa 4apMu, 0y30K4a, SpuM TaHa, OTHU XPOMJIU YapMUHU
oupnamrupuiga Ne90-11- pakamiu urHanap Ba Ne20-40 pakamiu uriap; ynyka,
IIEBPO, IIEBPET, JIaK, 3aMIilia yapmiiapuuu oupnamrupuiga Ne75-100 pakamiu
urHanap, Ne30,40 pakamin uruiap UiIaTAIAIN.

be3ak yokap y4yH 0/aT/ia MHTMYKapOK MIHA BA WUIT MIUTATHIIA N,

TasiHu ¢¥3 Ba ubopanap.

Yok, UMTHU y3alUIIM, UITHU TUITUKIUTH, MATEPUATHU MUIITUKJIATH, 0axXs, TEIIHIIra
KapIIWIUK, TAKYB MalllMHACH, IITYyJIKa, MEBEP, OK3aK YOK.

Anabuértnap.
1.B.A.®ykun, A.H.Kanura. TexHonorus usaenuid u3 koxu. 1988ii.
2. CnpaBounuk o0yBmuka. Texnonorus. M.1989ii.

3. T.T.®omuna. HoBoe B mpou3BojcTBe 00yBHU 3a pyoexkoM. M. 19911i.

Hazopar caBomnapu.



1./leTamnapuu OMpIAITUPUIITHY KaHIall yCyJuTapuHu Ounacu3?

2. InHU WYFOHJIMTH Ba MUITUKJIUTY KaHJal aHUKJIaHA1?

3. HokHHU KaJjaMy YOKHU MYCTaxXKaMJIMTUTa KaHJlail TAbCUp KypcaTaan?

4. Temuilra KapuIMIMKHA KaMaUTUPHIL YIyH KaHJald yopaiap Kypuiaan?
5. letannapHu un OuiaH OUpJalITUPUIIA KaHAal KUX037ap, UIjiap Ba
UrHanap KyJUulaHWwiaan?

=anTuULL

12-mabpy3a.
[TomHa Ba HaraquIapHU MaxKamJIalll.
Pexa.

l.ITomHamapan MaxkamJaml yCyJuiapH.
2.Ilnactmacca Ba €ro4 NOIIHAJIAPHA MaxKaMJIall.
3.1lomHamapHy TUJUIM TarJIMKJIapra MaxKamuiaml.
4. Kpokysu Tariavkiapra MonHaHu MaxKamulanl.
S.HarannapHu MaxkamJiaril.

6.TasHy cy3 Ba nbopasap.

7.Anabuérnap.

8.Hazopar caBosutapu.

[TomHanapHun MaxkamJaml ycyJijiapH.

[TomrHaTapHN MaxKamJall yCyJIapuHU OUPUKTHPUIIANTaH MaTePUATHH
Typura Kapad mTtud iy, eaumiamMa Ba apajami Typiaapura oynuaaau. lltudtiu
yCyJuaa MaxKaMJIaHTaH CHPTa MUXJIAp, BTYJIKalap, MHypJap; eJIuMmiaMa ycysaa
eJIMM, apajail ycyija - mTudTaap Ba eIMM UIUTaTHIA N,

[TomrnanapHu Maxkamuiain Mmycraxkamiauruau Mebepaapu JJACT 179-14 Ba
HACT 5394-74 xypcaruiraH.

[ tudTim OUpUKTUPHII yCYTUIa MyCTaXKaMJIMK MaXKaMJIarMuHU TypUra
MaxKamJiall ycynura (MIKapuaad KU TalllKapyaaH) Ba MOIIHA MaTepruaaura OOFINK



enMMIIaMa yCyJiia 3¢ca €JIMM Typura Ba eIMMIIaHaural MaTepruaulapHu Typura
OOFIIUK.

[TacT momHamapHu MaxkamJaiil. byHpan mourHagap 4yapMaad iurmMa €K pe3nuHaiad
IIaKJIJIaHTaH OyIuIiyM MyMKUH. ByHail nomHanapay MuxJiap OMIaH UKKU XU
yCyJia M4Kapy1aH Ba TAlIKAPUIAH MaxKaMilaHaIu.

ITomHaHu WYKapyuIaH MaxKaMmilalaa, MAX aTaK1aH, OPKAJIMKHU TOPTULI
KUPTOTHUJIaH, TaCTAaKHU TOPTUILKUPIOruAaH YTUO, MOUIHAruia Kupajay Ba HarajiHu
epra Terud TypaauraH cupTura 2-3MM eTMail TYXTanIu.

ITomHany TamKapuaaH MaxKamulallla MUXJIAPHU [TONIHAJAH, TarJIMKAAH
JaCTaK Ba OPKAJIMKHU TOPTUII KUPrOKJIapuIaH Ba NaTakaaH yTHO, 2-3MM yuu
OykJilaHazu, MUXJIap COHH 7-13 moHa, MaTakHu KUProruaan 4-7vM macodana
KOMIaIamm.

[Tomnanapuu MUX OMJIaH MaXxKaMIIalTHU Xap UKKU Typuaa xam 04222/P1
MalIMHACH KYJUIaHAI!.

Arap nouHaHu MYKapuAaH MaxKaMilaHaIurad 0yica noab3amHu Oup noiuHu
MallMHAHU TaSsHYMHY Kajularura KHAJUpWiIaay, TOBOH KUMUTIa 3¢a MOIHAHU
VpHatunanu. Tenku Oocuirania IOKOpH TassHY MacTKa TyIIa Iy, OIIHA KUCHIIAIN Ba
naTak OpKajiu MUX KOKuiaau. [TomHaHUHT TamkapuaaH MaxkamiiaHaaurad oyica
OolIKa I0OKOpH TasHY Ba YCTHHIra OOIIKA KaJulak YpHAaTUiIaau. Pe3nHa MUXHHU SX1Iu
ylIaMaraljiuru cababmnu, pesuHa MolHajJapHy eluMiIaMa ycyiijia MaXKaMIaHaIu.

Pe3nHa nomHany Ba TarJIMKHU ENUINTHPUIIAATAH CUPTUHH KUJIBUPJIAHAIN BA
enum cyptud6 1-1,5 coar myxut temneparypacunia Kyputuiaad. CyHrpa enaum
KariaMHu (paomumamtupu6 I1I11-4-0 npeccuna énumtupuianu. EnuMinama ycynaa
noiad3an Taii€praniia NOMIHAHYU TarJIUuK OMIIaH Oup maiTaa ENUIITUPUIIAIN.

YapmaaH MUTHITAaH Ba TaXJIAHTAH MOMIHAJIIAPHU apajiail MaxKaMJIalaa yJIapHHA
TarJuKJIApUHA CUPTHUTa KaydyKJIA €JIMM CypTuianau Ba 15-30 MUHYT KypUTHIIAIN.
Cyurpa nomrHanu tariaukka énumtupud 04222/P1 mammnHanapaa nakapuia EKu
TalIKApUJaH MaxKaMyIaHaIu.

[TnacTmacca Ba €roy noirHajgapHU MaxKamJialll.

21,5-24 pa3mepaaru miactMacca Ba €rod molrHajgap Hukapuad STa MUX OWIIaH,
24,5-27,5 pazmepnu nomHanap Ta Mux Ounan 0422/P1 mammHacuga
MaxkamiaHaau. Muxiapau Oypyak octuaa narakiaan 9-13mMm macodana KoKuIaau.
Vpra Ba Ganan; NOMHANAPHY MaXKaMJIALIIAH OJLIMH [ONIHAHY Ba TATTHKHU CHPTUra
SJTMM CYPTHIIA]IH.

Erou Ba mmacTMaccanaHs scanraH 0anaH/ MONIHATAPHA MaXKaMIIAIIAa BTYJIKa
KyJutaHaau. Brynka nomHanas Ba natakaad yTuo 4-5SMM 4MKUO TYPHUIIH KEPAK.
[Toitab3aTHM KOJNMITIAH OJIMHTAY, TATAKHU YCTUTa YMKUO TypraH BTYJIKaHU
MapyYrHIaHaIu. MeTaln BTyJIKa MONTHAHN MaxKaMJlall MyCTaXKaMJIMTHHU OIIAPaIH
Ba YHU MHTMYKA KUCMUHU OIIMIIIAH CaKJIanIu.

a) ypTada OanaHJIMKIaru TiacTMacca MolrHaHu eJIMM Ba MUXJIap OWjiaH MYKapHJIaH;
0) ¥praua OayaHIMKIAry MONTHAHYU €JIMM, TalllKapyaH Ba WIKapuaaH MUX OWIaH;
B) OayiaH]I TIacTMacca MOITHAHU eJIUM IIIyPYI Ba MUXJIap OWJIaH WYKApUIaH;

r) Oanana €rod MOITHAHY €JTUM, BTYJIKA Ba MUX OWJIaH MYKaPHJIaH.



HOH_IHaJIapHI/I TUJIIA TAaI'JIMKJIApra MaXKaMJIalll.

Tum TarmuKIapH KMCKA TOBOH KMUCMHU TIOIIIHAHU Tarura Kupaiu. SU’pTa Ba OajaH]
MOIITHAHU TaryiuKkKa 4-5T1a BUHTCUMOH Nel8-20 Muxiap OuiiaH MaxKaMJyIaHaIH.
bamann Ba sxyna 6anaHy MoIIHAIADHA MUX OWJIaH Oupra yprada Imypymn xam
KOKuiIaau. 16MM y3yHIUKAAru 4-5 mrypyn OuiaH XaMm MaxKamilall MyMKHH.
Muxnaphu yprada octuaa natak kuproruaa 7-10mMm macodana KoKuIaau.

Kapaéu 0422/P1 éxu “bBYCMK” pupmacunu A moaenuaaru MaimHanapaa
Oaxxapunaam. [TormHaHM KOKUAIIAAH OJAWH TOBOH OCTHTa KyHHJIaIH.

KpoKyiny Tarnmkiapra nomHaH MaXKaMJIall.

Kpoxy:iu TarivkHU TOBOH KUICMUHU HIAKIHM MOITHAHU ()POHTAT CUPTHUIEK OYIIaau.
[TomHanu nactnab urypyn o6uian Brynka opkainu 04249/P1 éxu 04299/P2 Exu
“AunBep” ¢pupmacunu AY-12 mamuHanapua Maxkamiianaau. CYHTpa TariuKHU
noitab3ai u3ura Ba MOHAHU (POHTAII CUPTHUTa EMUINTUPUIATU. TarTuKHU TUITU
Harayijad 2-3MM yukuO Typuiy kepak. LllyHaan cyHr TariukHU KPOKYJI KUICMUHU
OpPTUKYACH Haraja CUpTUTa Tekuciaad Kupkuwiaau. Tarivkka uiioB 0epud 0yiuHray,
noitab3an KoJMIIaH TyIrupuo, MoIHackH Maxkamianaau. banany Ba ypra nomrHanap
5-7Ta Mux Owiad natakjaad 2-13mMM macodana, TOBOHHH VK YM3uTHIaH 3ca 12-14MMm
Macodana maxkamiianaau. [lact nomHanap nukapuiaH MUX OWJIaH MaxKaMJIaHTaH/a
MUXHH KQJITOKYACH MaTakJaH CUPTUTA KyTaprO KOJIMACIUTH Ba y4u HarajijaaH
cUpTUAaH 2-3MM WUKapuaa OyiIumm Kepak. Dpkakiap noitadzanuaa 24,5-26,5 Ba 27-
30,5 pazmeprap yuyH Muxjiap conu Moc papuiiia 9 Ba 11 nona. XKapaéun 0422/P2,
“bBYCMK” pupmacunu A monenu, “Curma” gupmacunau 947, “lllen” pupmacunu
123K mamunanapuaa 6axxapuiiaim.

Haramutapau maxkamiar.

Pe3una yapm Harammap mux Ominad mMaxkaminanaau. banann nomnara 3ta, ypra
noHara 5-6, mact nomrHara 7-8ta MuX OwIaH KoKuiaaau. Muxiap Oypyak ocTuaa
Kuprorjaan 5-6mMm mMacodana Kokuiaau. MUXHU KaJIMOKYaCcH Harajl CMPTHIAaH Ba Y4U
MOIIHAHU €HHUJIAaH YMKHUO TYpMaCIUTH KEPAK.

[InacTmaccagaH Mak/JIaHTaH Harajuiap/a akuiairad Oup €ku Oup-Heura
mtudTiapu 6ynanu. byHnail Haramiap nourHaga aBBajijaH Ta€pnad Kyiunaau.
Temmknapra 6onra Ounan Kynaa Kokuwiaau. Haran sximm MaxkamJIaHUILIN y9yH
MOITHAJArY TEIIMKHU TUaMETPH HarayHu mtudtuau auametpuaad 0,06-0,08mm

ra Yukuo OYJIHIIM Kepak.

TastHy cy3 Ba mbopanap.
ITomrHa, Hara, HYKapuaaH MaxKamilall, TallKapuaaH MaxXKaMiIall, EMAIIITHPUII

CHUPTHU, IIOIIHAHH 6aJIaHI[J'II/Il"I/I, MpyIl, TAJUIX TarJluK, KPOKYJIJIN TaIJIUK.

Anmabuériap.



1. H.3. MaiiopoB. TexHosorusi coopku o0yBu. M. 1985ii.

2. CnpaBounuk oOysBmnka. Texnomnorus. M.1989ii.

3. AHanuTtuyeckas cripaBka. HoBoe 3apy0exxHoe 000py10BaHUE TEXHOIOTUS IS
00yBHOM npomMuiieHHocTH. M. 19911i.

Hazopat caBoinapu.

1.ITomHanapuy OMPUKTUPHUIIHU KaHJal yCyIIapuHu Ounacus?
2. ITact nonrHanap KaHjaai MaxKamJiaHaau?

3. Tun Tarnukiapra nomHa KaHaaid MaxKamiiaHam?

4. Kpokymiu Tarimkiapra nomHa KaHaai MaxKamiianaum?

5. Harannap xanjaii Maxkamiianaau?

=anTuULL

13-mabpy3a.
[To#ta63an MaTepuaUIapuHy KYpUTHUII YCYIITIApH.

Pexa.

l.HamimkaM MatepuangaH YMKapuIl yCyJUIapH.
2. KypUTHII YCyIITIapH.

3.KypHUTHIII )KapaéHUHA KHHETUKACH.

4.TastHu cy3 Ba ubopamnap.

5.Anabuérnap.

6.Hazopat caBosuiapu.

Haminkau maTepuaiian YuKapuil yCyJulapH.

[Toita63an Ba wapm Oyromutap Tait€paiia, Typiau OyEKIIap, anmnpeTypaiapHu,
eNMMMITApHU, MaTepHAIIAPHA KyPUTHUII KSHT KYJUTaHUJIaIH.
KypuTum sxapaéauau Makcaau OyroM JAeTaNIAPHHN CHPTHIA CYIOK MYXHTHH
OyriaHTUpHUII Wynu OUJlaH IoNKa TUIEHKA XOCUJI KWJIUIIAaH noopar. Marepuainaan
HaMJIUKHH YUKapuO Tanuiamni kapaéuuaa OyIoMHU HAMJIMTH OWJIaH aTpod) MyXUTHU
HaAMJTUTHHY OUp XWJI XOJIaTra KeITHPUII Ouiian Oupra Oyromra Oepuiirat makiIHu
MycTaxkamJani, qehopMarysIanl, AeTayiapIard KydJIaHUITHU peflaKcarysiianl
(kaMaWTUpHII), JeTALIAPHI HAMJIUTH Opacujiari apKHA KaManTHPUII XaM MyMKHH.



Kyputuil )xapaéaunu acocunu I0.JI. KaBkaszos, A.B. Jlukos, I0.A. Muxaitnos, I1.A.
Pebunnep, B.M. YccyHoB Ba 60111Ka W3/IaHYBYHIJIAp TOMOHHUIAH UIIIA0 YMKUITaH
MCCUKJIMK Ba MaccaaJMalllMHUII Ha3apuslapura acocIaHraH.
Hamnuk marepuanaa ukku xui ga3a KYpUHUIINAA XapaKaTIaHUIIH MyMKHH:
CYIOKJIMK Ba OyT xosiatujia. HaMiankHu KYpuHUIM Oyr Xoiatuia HopMall
muddys3usra, TepMmo- Ba 6apo-nuddysusra, kayaceH auddysuscura, crepaHoB
OKMMHUTra, OyT Ba ra3HU MOJJAAaru HUPKYJISIIUSACUTA, UCCUKINKHU TYKUMallapaaru
CUPIIaHUIINTa, PHIBTPIIAHUII KapaCHUTa OOFIHUK.
Kypunu6 Typunbauku, HAMIIMKHU Macca aJIMAIIMHATIY (KYYIHUIIN), THHU UIKU
KaTJaMJIapaH CUPTra YUKHIIN KYTI1a0 XucoOra oIl KMUWH OYJIraH OMIIIIapra
6ornuk skaH. lly Omnan Gupra KanwuisipIapHU CypUIl Kydu HUCOaTaH KYIpOK
Tascup Kypcaraau. TaxxpubanapHu KypcaTUITNYa KaTTa Kamujspiiapaa HaMIIK
acocaH OyT X0JInJa XapakaTjiaHaIu.
Panuycu 1Mm raya 6yiaran MUKpOKanmmuisipiapaa XaMm OyrHd MOJIEKYJIIp OKUMHU
oYUM MyMKUH (KHyACeH muddy3usicu).
Hubdy3us kodpdulMeHTH HaMIUKHA MaTepuai OuiiaH y3apo aJoKadopiK IIaKIura
oormuk. TaxxpubanapHu KypcaTUIINya, KypUTHIIHUA Oonuianruy gaspuaa 0,1 MM
JlaH I0KOpHU OYJTaH Kanwuiapiaapaard HaMmJIMK Yuku6 ketaau. Hamimk cyrokiank
KYpUHUIIMIA OyTrJIaHUII 30HACH TOMOH OKUO Kejaau, Oy epra eTud kenrad, Oyrra
ailtmananu Ba yuu6 ketaau. by Hamnuk yuku6 ketrad, nuddysus kodppuimeHTu
kamasau. Ouau 0,1 MKM 1aH KaM OyiraH KanwuisipiiapAaard HAMJIUK YUKUO KeTa
OolIaiam.
Marepuan Ounan MycTraxkam OOTjlaHTaH HAMIIMKHU YUKapUO F0OOPUII YUyH
MaTepUaTHU KU3IUPUII KEPAK.
MarepraiiHi HuuIary TEMIIEpATypa CyBHHA KalHAII TEMIIEPATYPACHIaH FOKOPHU
OynraHjga MaTepyuaiHi KyHaaru Oyrau 00CHUMU Taliky O00CUM/IaH I0OKOpU OYiaau.
Mana mry 6ocumMHHU (hapKy XucoOuTra HaMJIMK MaTepHaIJIaH YNKUO KEeTaIH.
KOxopuna canab ytunran O6apya xoyatiap y4yH Macca aaMalIuHUIINHN KyiHuaara
TEHIJIamMa OpKaiu udoaanan MyMKHH:
Jk-aMpOAW (6.1)
Oy epma:  aM- matepuannu macca yTkaszuil KodhpuimeHTH.
p0- abCoMIOT KypyK MaTepuaiHu y3yHIIUTH, KI/M3.
AW- MatepuaaHu KaJuHIUTU OYiinda HaMITUK TpaueHTH,%.

Ham Marepuannu Kyputuinga Oup nailTHU y3uga UKKUTA KapacH Oopaau:
NccuKnMKHY Ky4HId (MCCUKIIMK aIMAIIMHUIIN ).
Hamnukxu Oyrianuim (Macca aaMalluHUIIN).
Wkxkana sxapaeH MaTepualHi UYua XaM €KUM MaTepualiHi ypal TypraH MyXuTAa Xam
Oopum MyMKuH. byH1aH KypuHHO TypuOAUKH, WIKW Ba TAlTKW Macajla MaBKy/I.
Tamku Macananu, SsbHU MyXUTAAry xKapa€HHU KYypuO YrMKaMu3. ANTANIHK,
MaTepUaTHA HAMIIUTH Ba TEMIIEpaTypacu aTpod MyXHTHH XOccallapu OWIIaH ¥3apo
MYyBo3aHaTa OyiacuH. MaTepuaaHUHT KypUIIN YHT'a HCCUKIUK MaHOAMHU TabCUP
Kuigupriraga Oonuianaau. byHma Kyiiumaruiaap OYIuig MyMKAH: KOHBEKIIUS
XapakaTH, UICCUKJINK YTKa3yBUaHIUK €KW Hyp TapaTuill. MaTtepuangaH HaMJIMKHU
QKpaTUIIH (KYUYHUIITHN), Ty MaTepUATHA HAMJIUTH MTaCTPOK MyXHUT/Ia
KOWJAIITUPUIITaH1a XaM OYJTUIIN MyMKHUH.



VccuknuKHU KY4UIIH KYT1adb oMuiiapra OOFIMK;: )KUCMHUHT YI4aMHUra, CApTHU
XOJIaTUra, MyXUTHHU XyCycusaTiaapura Ba Oomkanapra. by omusiap kuitns
edyniaaurat auddepeHnuan TeHraaManap TU3UMH opKaiu ndoaananaau. Y MyMui
XO0JIaT/1a UCCUKINKHYU KYUYUIINHH, UCCUKINK aIMAIIMHUIINHN AUQPepeHnnal
TEHIJIaMajap TU3UMUHU Kylujaaruda udoaaiamn MyMKUH:

Nykf(FO,Pr,RI,Gr) (6.2.)
oy epma:  f- yukuus Oenrucu;
FO,Pr,RI,Gr- ®ypre, [Ipanari, PeitHonsac, 'pacrpod kpurepuitnapu.

Tamku MacanaH UKKMHYA KUICMHU Macca aJIMAIIMHUII )Kapa€HUHH
ndonanamaan noopar. by Macananu equniia IyHd XUcoOra OJUIII JIO3UM-KH,
VCCHUKJIMK AJIMAIIMHUIIMN Ba MAacCa AJIMAIIMHUIIMHN KyIIMHYA NyHAIUIUIApU
KUXaTuaaH Oup-Oupura TOMOH Oynaau. YIapHUHT XapakaT WYHAIUIIN OUp XU
Oynranga HAMIUKHUHT XapakaTH Kydasiii, Typianda Oyiaranja sca cycasu.

Macca anMalmMHUIIK TEHIVIAaMAaCuHU YMYMUH X0JI1a KyHu1arnda €3ulil
MYMKUH: Nymkf(RIm,Prm,FOm) (6.3.)

bab3u xomnapaa OOFIMKINK COMIAPOK KYPUHHIIIA XaM OVIUIIN MYMKHH:
Nymkf(RIm,Prm)

By xonar macca anMamMHUIINHY CTallMOHAp kapaéHuaa (pypre KpUTEpUHCUCH3)
Oynau.

Kyputuiiaa ra3z KarTuk KUCMHH opaiad yTud 6opaau. bynna Macca anMammHuim
Kylujgaruda 0yiaau: KaTTHK )KUCM CUPTH AKUHUAA 1 Py3noH yerapaBui Karjiam
xocuJ1 0ynaau. by KaTTUK KaTJIaMHH [IAPTIX paBULIAA yura Oyl MyMKHH.
WNuku yerapana (ra3-kaTTUK MaTepuai) MOJJIaHU Fa3HU XapaKaTUra MepreHIuKysp
UYHANMIIMIATY KYYUAIIW (QJIMAIIMHUALIT ) MOJIEKYJISIp U Py3uOH KYypUHHULIAA
Oynaau. YerapaBuii KaTJIaMHH YpTa KUCMUJA XaM MOJEKYJsp qudy3ust
kypunummaa 0ymanu. Tamku yerapana sca TypOyneHT auddy3us KypuHUAIIUIA
Oynanu.

Mopnnann okuMuHEM 3uwIruHY LlykapeB TeHraMacuaad TONWIAIN:

dc

ik-D-----xB(CD-Cl) (6.4.)
dx
D- mudbdy3us koaddunuenTu;
dc
-- - OKUMIaT¥ MOJIIaHM KOHIICHTPAIIUSCHHH Y3TapuIll TPaJNCHTH,
dx

C®- moianu (pazanapuHu aKpaaull yerapacuiaru KOHIICHTPALUSICH;

Cl- Mmonianu ra3 OKUMU SIIPOCUJIATH KOHLICHTPALIUSICH;

BC- maccanu 6epuiil K03PHUITUEHTH.

[ynaii kuaub, OU3 TaIIKu MacaiaHu, IbHU MaTepUaliHUA Ypad TypraH
MYXHTJIard UCCUKJIMK Ba Macca aJIMAIIMHUIIH KapaéHUHU YPraHuO YUKINK.

DOHIIM WYKW MacajaHH, SbHA UCCUKJIMK Ba Macca aaMalluHUIITHHA
(KyuMIIMHNA) MaTEepUATHA WYUAa KaHJal coaup OVIUIIMHA KYpUO YMKaMU3.
Hamnuk kaTTuk xucmnapaa auddysus xucobura kyuaau. bynna muddysus yua xun
KYpHUHHILAA OYIIUIIN MyMKHH.

Tepmomuddysus - Temmneparypanu y3rapuiln xucooura 0ynaau;



N3otepmuk nuddy3us - HAMIMK MUKIOPH y3raprainia;

baponuddyszust - 6ocum y3rapranaa coaup Oyiaaau.

bymapaan tamkapu, MaTepuanra JIeKTp Mai0oHU TabCUP STTUPHUO, HAMIIMKHA
KYYUITUHA SICKTpoAu(y3ust OpKaIu KA MyMKHH €KH MarHUT MaliJOHHHA
TabCUP ATTUPUO, MATHUTOAUPPY3HS XOCHIT KHITUIIT MyMKHH.

Kymnab maTepuaniap FoBaK Ty3WIUINTa 3ra 0YIr0, Oy NCCHKIMK Ba HAMIUKHA
AIMaITUHUIINTA TAbCUP KYpcaTaau. AIMaNIMHAIITA MAaTEPUATHU YITIaMH,
KaHaT4YaJapHUHT KYHJIAJTaHT KECUMU, 3TpU- OYTpUIIUTH XaM Tabcup Kunaau. LIyHunr
y4yH HAMJIMKHU FOBAaK MaTepHAIard XapakaTUHU Kyprauaa Kamwisp KYUYuITHA
XUCOOTa OJIUII Kepak.

Kyputnm ycymmapu.
KoHBeKTHB yCyJ - HCCUKIMK MaTepHalra MCUTHITaH XaBo OuiIaH Oepumiaiu.

KoHTakTiu ycyn - Ku3Iupuirad cupT 0€BOCHUTa MaTepralira TEKKU3UIaIu.
Tepmopaauanuon (MHGpPaKU3WI HypIiap) - KU3AUPWITaH Jiamia, Ciupai Ba
OoukanapHu MacodagaH TabCUpP STTUPULI.

JusnexTpuk (r0oKopu yacTtoTanu) - matepuaiira FOUT maiinonn tabeup
Kunaupuianu. Miccuknuk KyTOiau MosieKyanapHu Kymiad OpueHTHpIIall Xucooura
YUKA/IH.

Bakyymiu - HamiMk MaTepuaiiard OyrHu, Ta3HU TalllK| MyXUTAarucu OWIIaH Typiu
0ocHM/1a SKAHIIUTH XUcooura 0ynaau.

Cy0iMManyoH - MaTeprallJard HAaMJIMK aBBajl My3J1aTHIIa[d, CYHI UCCUKJIUK TabCUP
KWIIUpWIaan, OyHaa My3 CYIOKIUK X0JIaTura yTMai, OyriaHaam.
KoHOuHanusananran KOHBEKTHB-PAIMALUSIINA, KOHBEKTUB TyTalITUPMA.
KypuTumsHuHr ymoly ycyulapuHu Kypuo YnKamus.

KoHBekTuB ycyn - Oy ycynjia 0yroM UCCUKJIMK TalllyBYM OPKaJId KU3TUPUIIA]IH,
HaMJIMK Kamasiad. Mabiaym BakT yTrad, MaTepuaJHy Ba MyXUTHH XapopaTh
TEHIJIAIA N,

KypuTuilinu ontumain napameTpliapuHy TaHJIAll KHWWH, YyHKH TAHOBOPHH
JeTaIapyuHu (OpKaJUK, acTapiivK, OUPIAIITUPYBYH, JACTAK) HAMJIUTH Typinya,
OyHU yCTHTa HaMra TYHHHTaHPOK JeTayiap nukapua xoinamrad. Kyputum
*apaCHua Oup MaTHU Y3ua Typiau CyloKIukiap axpanaau. (Emum sputyBun, cyB)
OyJapHH TypJid TeMIlepaTypaja KypuTHIII KEpak.

XaBoHHU TemriepaTypacu tX KOJUIIHU TeMIEepaTypacH tk JaH Karra 0yJica, HaMJIMK
rpaguenty ['H Ba Temneparypa rpaauentu I'T Oup-6upura kapab xapakartiaHay,
IIYHHU XUCOOUra HAMJIMKHU a)KPaJIMILI HHTEHCUBIIUTH MMACASIIH.

Kypurtnin )xapa€HMHN KHHETHKACH.

Kyputum sxapa€nu knHeTukacuHu Kypubd uynkamus (6.2- pacm). Kyputuirau
Oomutanruy AaBpu adiycca ykura napaiien 6ynran bB kecum Ounan TaBcudaaHam.
by myHu kypcataauky, KypuTHIIIa MaTepUATHA KU3IUPTaHIaH CYHT Ba OyTJIaHUII
TE3JIUTY Makcumaiira spuiranaa (Ab kecum), y MabiayMm nmaitraya TouMui 0ynaan
(bB xecumu). Cyur (BHyKTaga) KypUTHII T€3IUTH KaMasiau.



A nykranan B nykraraya Oynran naBpaa Hamiauk WO 1aH MakcuMan
kartanukka kamasu (70-80%). Matepuan r03acuaaH, XaMm/ia CyB OWJIaH TYJIraH
KaTTa FOBAKJIMK Ba KamvuLApiapAad HamiuaHu nykorunanu. Ly naBpaa xapaén
CYIOKJIMKHM XaBoJia Oy 103a/1a OyriaaHuIl KOHYHJIapura OyicyHaau, IIyHUHT YYyH
JOUMUHN TaIlIKU IapouTiapaa KypuTuin Te3nuru bB kecuMaa qoumuit 6ymamm.
MarepuaHUHT 032 KaTjaMuia HaMJIIMK MUKJIOpU COPOLIMOH CUTHMTa SIKUH OYJica,
HAMJIMKHU OyTJIaHUIIM MMAcasiik, YyHKH YHU FOKOPHUra YMKAPUII T€3JIUTH OYTIIaHUIII
te3nuruaad kam 0ynaau. Mkkunum 6ockuu (B HykTagan [ HykTarada) - HAMJIMKHU
TYHHHMaraH ro3ajgad OyriaHuiy. bapua HaMIIMK MakpOFOBaKIIMKIIapiaH OyriaHuo
oynranuman cyHT, [ HyKTaga KypyuTHII TE3IUTH STHA/1a CEKIMHITAIIA TN,
Kyputumnan yunnun 6ocknuuaa (I Hykragas J| Hykraraua) Marepuan OuiaH
OoraHraH TUAPOTAIMOH (TUTpocKoNHK) Hamiauk Wr Oyrinanaaum. Ly 6ockuunapaa
MaTepUaTHA (PU3UK-MEXaHUK XYCYyCUSTIAPUHA Y3TapUIIUHA KYPUO YUKAMU3.

bupunun gaBpaa HamiaaHu OyrilaHraHja MaTepUaliHd MEXaHUK Xoccalapu
y3rapmaiiau, pakat cyB akparaHu Y4yH YHUHT OTUPJIMTH KaMasiJu.

NkxrHum 60cKuY/la TYHHMHMAaraH 103ajad HaMJIMK OyTiiaHTana, SbHu
Kamuuisip Hamuik WK OyTIIaHuIy OOIIJIaHTaH MaTHIaH, YapMHHU F03aCH Ba XaXKMHU
y3rapa Oonuiaiigu. Arap KypuTHIII TapaMeTpiiapyu HOTYTPpH TaHJaHTaH OyIica,
MaTEepUAJIHU 1032 KaTJaMU KypUTBOPWIITaH, MUKA MaTepHaliap 3ca, MacajaH
OpKaJIMK, OPTUKYA HAMJIMKHU OepMaraH, y XoJijia oiad3aJiHi KOJUIIJIaH €UUIIraH1aH
CYHT, HAMJIMK KaTjiamiiap OViinua Tekucianagu. Muku neraninap opTUKYa HAMIMKHU
Oepaau, yryamiapy KMCKapaau, TAlIKU KYTIPOK KypUTaH KaTJiamiiap HAMJIMKHU
0JIaJy, YJIApHUHT YIyaMjiapy KaTTanamaay, Oy 3ca IeTaJulapHi KUNIIMKIaHUIINTa,
noia03aIHUHT TaHOBOpJapuaa OypManap XoCHi1 OYVIUIIITa 010 Keaau.

TastHu ¢y3 Ba mbopanap.

Kyputum, 0y, muddysust, Kuznupuii, CyoJIMMaIoOH yCyJl, TEPMOPaIUAIIMOH
yCyJI, KOHBEKTHB yCYJI, KOHTAKTIHN YCYJI, BAKYYMJIH YCYJI, KHHETHUKA, KAITHIIJISIP.

Anaduétap.
1.B.A.®ykun, A.H.Kanura. Texnonorus uznenuit u3z koxu. 1988ii.
2.Kagka3os 0.B. Temno u macca ooMeH B o0yBu. M. 1978ii.

3. JIuxkoB A.B. Teopus cymku. M. 1968ii.
4.CnpaBouHuk oOyBmuka. TexHnosnorus. M.1989ii.

Hazopar caBomnapu.

l.Hamnuk maTepuanna KaHjaail KypuHHIILIapAa XapaKaTiaHaau?
2 Kyputuiau kanaaii ycymiapu 0op?
3. KoHBEKTUB KypuUTHII HUMA?
4. CyOonuManvioH KypHTHII KaHaai Oymann?



5. Kyputum sxapaHMHM KUHETUKACUHU Tanupud OepuHr?

=anTuL

14-manpy3a.
JleTannapHu OMPIAIITUPUIITHU €TMMIIaMa YCYJIIH.

Pexa.

1. Enumunan sxkapaHUHU Ha3apuil acociapi.

2.EnuMiu OMpUKMaTapHd MyCTaXKaMJIMTUTa TabCUP KUITYBUM OMUILIAP.
3.Ilo#a63an U3MHU TarJIMKHU e1UMIIA0 EMUIITUPUILTA TalEpanl.
4.TasiHu cy3 Ba ubopamnap.

5.Anabuértnap.

6.Hazopar caBosnapu.

Enumutam sxapa€HrHu Ha3zapui acociapu.

[To#ta63an nmad ynkapuiiga KeWUHTY TaiT/aa MaTepuaiapHu
OMPUKTUPUIIIHYA KUMEBUHN yCyJUIapy KeHT TapKairaH. bynapra enumiama, Kyiima,
WCCUKJIAMWH MMapuMnHIIall, HalBaHJIall TypJaapy KUpaau.

Enumnama ycynunu ad3ammkinapu Kyduaarmiap:

- FOKOPY MaxCyJIOPJINTH;

- J)KUXO3HH COJIJIAJIUTY;

- €JIUM YOKHHU Te€PMETUKJIIUTH;

- OYIOMHU €HTUJUINTH.

bynapaan Tamkapu enumiiama ycyi Kapa€HIApHA MEXaHU3ALMsIaIl Ba
ABTOMATJIAIITUPHUIITA KEHI UMKOHUATIAp ouaau. YyHkH, (hakaTruHa 11y eaumiama
ycyJaaruHa Oup HedTa JeTajiapHu aBToMaTiIapja Oup nanTaa EMUIITUPUIIT MyMKUH.

Enumnann sxapa€Hu Koresusi, ayToresusi, Ba aare3ust Xoaucaaapura
acoCJIaHa/Iu.

Koresust ne6 6utrra Mogmann nuuja €HMa-EH TypraH MOJIEKyalapHu Oup-
Oupura ENUIMIINTA AUTHITA]IH.



Aytoresus 1e06 UKKUTa OUp KUHCIHU )KUCMHU OUp-Oupura Terud Typran
MOJIEKYJIaJJapUHU ENUIINAIITNTA alTHIa . (MacanaH, TaOUUi KaydyKHU UKKHATA
TJIACTUHKACH ).

XKucmuM nuna Typrad MOJIEKyJIaTapHu SPKUH SHEPTUSCH )KUCMHHU CUPTHIA
Typrad MOJICKyJaJapHHU dHepTUscuaad Gpapk KUIaau, 1eMak, KOTe3us Ba ayTOTe3us
OMpUKKaH MOJIEKyJIalapHU aXXpaTHII SHEPTUICH OuIIaH Oup-oupuaan hapk Kujaau.

Anresus 16 XUMHUSABUM TapKUOM KuxaTaaH Oup-Oupuan gapkiaHagurad
MKKUTA KUCMHU CUPTUJIATH MOJIEKyJIaJIapHU OMpUKHUIIHTa aiTtuiaaan. bynmna
SMMIIOBYM MOJIJIA aAT€3UB, SIIMMIIAHAIUTaH MaTepuall cyocTpar ned aTaiaiu.

Emuman 6I/IpI/IKMaJ'IapHI/I MYCTaxKaMJIMI'ra TabCUup KUJIyB4HU OMHJILIAP.

Enumvnu OupukManapHu MyCTaxKaMJIMTH aAre€3U0H OOTJIaHUIIIHU
MYyCTaXKaMJIUTW OWJIaH, SbHU €JIUM TUIEHKACH Ba eIMMIIaHaIUraH MaTepualn
opacujarv OOFJIMKJIMKKA Ba €JTUM TUIEHKAHU Y3MHU MYCTaXKaMJIUTH OUJiaH
aHUKJIaHATH.

Anre3noH OOFIMKIMKHU MYCTaXKaMJIUTUTa, IIYHUHTICK, CIIMMITH
OMpUKMaZaru eauM TUIEHKaHW MyCTaXKaMJIMTUra KyHuarmiap TabCup KUIau:
Enumrupunrad MaTepuaaHyu CHPTHHHU XapakTepu. MyMKHH Kajgap KaTTapok
EMUIITUPUII CUPTUHU OJIMII Ba EMUIITUPUIIAIATAH MAaTEPUATTHU FOBAKIUTUHU
OLIMPHUII YUYH ENUIITUPUIAITAH MaTEpUAIIra MEXAHUK UIIOB OepUiIau, S’IbHU
XypIanTUpUIAIH;

EnvMHU KOBYIIOKJIMTY Ba ONTUMAaJ KOHIIEHTpauusacu. bynap enumuu
ENUIITUPUIIAAUTAH CUPTIa €HIUJI CYPTHIL, MUKPOHOTEKUCIUKIIAPHU TYJIUPHUIL BA
3apyp KJIMHIIMKAATY €1UM KaTjaMu OJIMIIra UMKOH Oepaau. Enumuun
KOHLIEHTpAaIUsACH KaH4a I0KOpH Oyiica, OMp MapTa CypTUIIIA IIyHYA KAIUH €JTUM
MJIEHKA OJIMII MyMKUH. EMTMMHU KOBYIIOKJIUTY OIITaH Capy YHU ENUIITHPUTIAIUTaH
CUPTra CypTHUII ITYHYAIUK KUHUUH OViaau.

Enum nnéukanu Kyputuil. EnuM minéHkanu 3puTyBUMHM TYJIa YUKUO KETIYHUYA
KypUTHJIMAaca eJIMMITU OMpPUKMaHU MYCTaXKaMJIMTU TYJia KypuTHIIIarura Hucoaran
nacTpok oynaau. Exumim kaTiiaMHM JieTajuiapra KOre3usiCi )pUTYBUYUHU YUKUO
KeTHiumra Kapabd kymnaitn6 6opanu. Kyputuin BakTu KaHua karta 0yiica, Kore3us
IIyHYa I0KOpHY Oynaan. AKCUHYA, KYTT MUKIOPJArd SpUTYBUMHH €JIMM KaTJIaMJlaH
YUKUO KETUILM ayTOre3UsHU CycauTupuoO 1000opaan, YyHKM MycTaxKkam OUpuKma
XOCHJI OYJIUIIM YUYH aJIr€3ussH MaKpOMOJIEKyJlaJapy XapakaTyaH OYJIMIIN Kepak.
ynaaH keand yukuO, AeTaira CypTUITaH €IUM KAaTJIaMHU SIXIIHIa0 KypUTHIIaIu,
cyHrpa Ku3aupuod €ku ssHrunad, gaosutamtupuiaaay. OaoalITHPUIT HATHXKACKU 1A
aJre3MBHU MAaKpOMOJIEKYJIaTapUHU XapaKaTYaHJIUTY OILAJH, eJIMM KaTJiamiiapu
Mpecc OCTUa OUpIAIITUPUITAHIA yIIap YTa MaiBaHAIaHUO KOJIaau.

[n66anamuu JaBOMUUIUTYA Ba 60cuMU. Xap OUp €NUM yU4yH YMYMJIAIITUPUIITaH
TEXHOJIOTHSIard TaBcUsjiapra OMHOAH MuO0aIanTHy JaBOMUMINTH Ba OOCHMH
Taniad oOMHAIH.

[IIuG6anaman KeWUHTY cakiamnl. EmuMianaguran cupTiiapJard HOTEKUCIUKIIAp Ba
mub0anamnaary I0Kopyu 60CUM EMUINTUPIIIAETTAH AETATHU JehOpMAaIIHSITAN TN,
[IIyHUHT y4yH JeTajuiapHu IPECCAaH OJITaHJaH KEMHH €JIMM YOK/1a Ky4JIaHWII [Tai10



O0ynu0, y €M YOKHA EMUPHUJIUIINATA OJIUO KU MYMKUH. ByHUHT OJIMHA OJHIII
YUyH TarfJuKHY ENUIITUPUITAHIaH KeMHH TO HaBOaTAaru xapa¢HiapHu
OaxapuiryH4ya MabllyM MyJIaT YTKA3HII Kepak.

Enum 4ok eMupuirania yq Xui y3uiauil OYauimm MyMKUH: 1) aare3uos - OyHnaa
aJire3uB Ba cyOcTpat Oup-oupura Terud TypraH CUpT eMUPHIIAJIN. 2) KOT€3HUOH -
aare3uB €ku cyoCcTpaT eMUPWIIAIK. 3) apallall - KOT€3MOH Ba aJIN€3UOH EMUPHIIUILL.
V3unub kyuuin xap KaHaai mapoutia OupopTa enUIITUPUIAETTaH MaTepran Oyinya
OyJsica enuMIIal MycTaxKkaM XHCOOTaHa IH.

Enumnan sxapa€HuHM aMalira OIIMPHUILJIAa €TUM TaHJIalll KaTTa axamusitra sra. Enum
noifad3amHu Typiu JAeTalIapuHu OupIalTupaan Ba 0y OMpuKkManap MycTaxkam Ba
Y30KKa YHMIaMJTF, YHYa KAaTTUK OyJIMaras, 3JacTHK, TypJIH MYXUTIApHA TaAhCUPUTaA
quamMia Oynuiy kepak. Envm Tarnamniga aBBajgo yHU ENUIITHPUTIAINTaH
MaTepuaiyiapra aire3usiBUIINK KOOWIUSTH Ba €JIUM IJIEHKAHU MyCTaxKam OYyJIUIIN
xucoOra onuHaau. CyHrpa TEXHOJIOTHK )KapaCHIapHU KeTMa-KeTJIUIU OeruaaHaan.
ByH/1a ENUIIMIITHY TEXHOJIOTUK PEXUMU AaHUKJIAHAIH.

TaknukinapHu enumiiad ENUIITUPUIT YYYH OJ]aT/Aa T€3 YIUIOBUU MOJUXIJIOPOIPEH-
kayuyk acocunaru (Hauputiap HT, O-HII, [1XK) Ba noneyperan nonumep
acocunaru (necmaxoini-400, snactoructuka 2006T, yperan nonumep YK-1) enummnap
KYJUIaHWIAIH.

Envmuan Tannaim noitab3aiHu yCTKU Ba Tar JA€TaJUIApUHUA MaTepuaaura OOFIIUK.
[TonuxoponpeH Kaydyk acoCUIard eaumiap HaTypajl 4yapM TarJuKJIapHH,
IIYHUHT/ICK, CYHBUN YapMIIapHU (pe3rHa TUIK/IArK) HATypall YapM Ba MOJIUYpETaH
KOIUIaMJIM CHHTETUK YyapMJiiapAaH KWIMHTaH TAHOBOPra EMUIITUPHUII YUyH
UIIaTUIaau.

[Momuxnoponpen enuminap, HT Hanputiu enuMHN apajiailiiMalapuHy TapUYUHIOBYU
MoJianap Ba aare3us paoJi cMojanap Kyumo, STiiialeTaT Ba OEH3MH apaiaimMacuia
puTHO Taléprianau.

[TonmuxnoponpeH enum OwIaH EMUIITUPHIIL YUYH YCTKHU Ba Tar JeTalIapHU UKKU
MapTa aBBaJl XypnanTupuO osmHaau. TOPTUIT KUPTOKJIAPH, YapM TariuKIiap, 4yapM
MOJ/IJTOXKKaJIap UKKKA MapTa eUMIIaHaau: OupuHun MapTa 8-12%mm enum
KOHIICHTpAIUsACH OWJIaH, MKKUHYUCH 23-25%11 eTMM KOHIICHTPAIUsACH OUJIaH.
Yerku kucmunu 23-25%11 enuM KOHIIEHpaIusicy OMIaH Oup MapTa eIuMIIalra Xam
pyxcart sTwianu. Pe3una tariauk Ba nomHanap oup mapta 18-20%mu koHIeHparus
OwtaH Oup MapTa eTMMIIaHAIN.

CtupoHUI pe3UHACUHM 3Ca UKKU MapTa eluMIall SXIIUPOK HATHXKa Oepau: OMpUHYH
Mapra 10-12%1m enum KoHUEHpaMsACH Ba UKKUHYK MapTa 18-20%mu enum
KOHLIEHTpaluscHu OuIaH.

WNkku MapTa eiuM CypTHILa OMPUHYY MapTa eJIMM CYpTUITaHAaH CYHT 5-15 MUHYT
JTAaBOMMJIa KyPUTHIIAIN, UKKMHYHM MapTa eJIMM CypTUiranjan cyHr aca 1-1,5 coar
JABOMHKJIa MYXUT TEMIIEpaTypacujia KypuTuiaad. bup mapra enum cypTuuiga xam
eJIUM IJIEHKACcu MYXHT TemnepaTtypacuaa 1-1,5 coat naBomMuna KypuTHIaan.
Kyputunrangan kelina enum ti€éHKacuHu peduiextop octuaa 40-60 cexyHa
naBomuia 80-110 C na ku3aupuiIagy. EHI/IHITI/IpI/IJIFaH neramnap 40-60 cexkyHn
naBoMua Kyimaaru 6ocum octuaa mmoboananaau, MIla-yapm tarnuknap yays 0,35-
0,4; pe3una tarnukiap yuyH 0,3-0,35.



[To#ta63an nnwiad ynkapui yayH nojguxsopornpes garekc JIHT-1 acocunaru enmmnm
Xxam unuiatuiaau. bynnai enum yapm TarnukiapHu TaOunii Ba TYKUMaYHIIUK
MaTepHaliap/iaH KWIMHIaH TAaHOBOPra, IIIYHUHT/IEK, BOMJIOK/IaH KUJIMHTaH
TarIMKIApPHUA TYKUMAYUIMK MaTepuaiapyuad KAJIMHTaH TaHOBOpPra eaumiad
EIUIITUPHUIL YUYH UIITATUIAIH.

TopTum kuprorura, 4apM TarjiMKka, BOWIOKAAH KAJIMHTAH TarjiMKiIapra MKKU MapTa
eJIMM cypTanaau. BolnokaaH KUIMHTaH TarjiuKiapra MKKMHYY €JTUM CypTUIIAa
eNMMTa KYIOKJIAITHPYBYN MoIa Kyimiaan. KyrokmamtupyBan Moaaa cudaTtuia
Ka3eHH eTUMH, Me3/Ipa eTMMHU KM KapOOKCUMETHIIIIEIUTION03a Kyuiaan. Enum
KAaTJIAMUHH KYPUTHUIITHU TaBOMHUUINTH aTpo MyXxuTHH TemrepaTtypacuaa 30-60
munyT. CyHrpa enum Katiaam 85-90 C na 60-120 cexynna gaBomua
daomnamupunaau. Enummupunamurans netannap 40 cexynna gasomuaa 0,3-0,35
MIla 6ocum octuaa mmbOanaHaIu.

[TonuypeTaH enuM UKKA KOMIIOHEHTIIU: YHU MOJINYPETaH MOJMMEp S3pUTMACUHH Ba
MOJIMM30IIMOHAT SPUTMACUHU alleTOH A apanamTupuO taiépnananu. [lonuyperan
eJMMHHU 0€BOCHUTA UIIUIATUILIAH OJIIUH KOMIOHEHTIIap Kylmiaau. Enumuan
SPOKJIUINTY TTOJIMU30IIMOHATHY KYIIWJITaHIaH KeUUH 4-6 COATHU TAIIKWJ KUJIAIH.
[TonuypeTannu enuM 4apMJiaH, IOJMYpETaH 1aH, TOJMBUHIIXJIOPUIIaH Ba TypJiv
pe3uHaNap/aH KWIMHTaH TarJIMKJIaApHU TaOUUil Ba CYHbUN YyapMilapAaH KAJIUHTaH
TaHOBOpJIApTra OMPUKTUPUIN YUYH Hiutatuiaau. [lomuyperannu enuMHu
TEPMODJIACTOTUIACT/IaH Tal€pllaHTaH NIAKUIAHTaH TarJUKIApHU EMUIITHPHUIIT YIyH
XaM UILIATUII MyMKWH. ByHaa# TarmukiapHu aBBaj rajoreHnad, sbHA OpraHuK
APUTYBUHKIA Ty3 SpUTMACH OWIIaH WILIA0 OTMHAIH.

[Tonuyperan envmiiap KuMMaT OyJIraHu yudyH OyH1ail eIMMHU OOIIIKa eTuMIap 3apyp
MyCTaXKaMJIMKHHA TabMUHJIAH oJiMaraHaaruaa unuiatwiany. [lomuyperannu enum
MOJIMYPETaH Ba TOJUBUHIWIXJIOPHI KOTJIAMAJTH TAHOBOPJIAPHU XypIaiTHpMacaH,
TYyTpUJaH TYTpU MycTaxkamiiad, OupuKMa KUJIUIT KOOUITUSTUTA JTa.

YapMHM TOPTUIII KUPFOFUHU UKKU MapTa, CyHbHUI YapMHU TOPTHUIIT KUPFOFUHU 3ca
Ooup MapTa enumiianaau. Yapm Ba MoJWypeTaH TarIMKIApHA UKKWA MapTa, pe3ruHa
TarJIMKJIapHA OUp MapTa eIuMIIaHaId. bBUpuHYM enuM CypTHINIaH KeMUH eTuM
KaTJIAMUHU MYXUT Temreparypacuga 60-90 MUHyT KypuTUiIagu.

Enummu katmamuan kBapiypim Hypcourud tabeupuaa 200-250 C remneparypana 3-5
coart naBoMua daoamtupuiaad. Tarmukaaru enuM Katiamu 60 ceKyH1 JaBoMuUIa
daommamrupunaau. Tarmukaaru enaMm Katinaman 60 cexkyrn naBomuaa 85-90 C
TeMITepaTypajia cTarmoHap pedaeKkTopa XxaMm KU3AUPUIIT MyMKHH.

Tarnuknap TaHoBopra npecciapaa 0,3-0,4 MITa 6ocum octuaa 60 cexyH 1aBOMUIA
mn66anad enumitanaau. llynaait kuimoO, euM KaTiaMHU MyCTaxKaMJIUTH
SIUIITHPHUIIAAUTaH MaTepraIapHd MyCTaXKaMJIMTHIaH, KaM OyJIMacIuTH Kepak,
STPHU ©JTUMJTH YOKJIap/1a TarJIMKHU TaHOBOP OWUIIaH EMUIIITUPHINA Y3UITHIIT
Martepuaiapaad Oupuaa pyi 6epaau - myHIaruHa eIMMIA YOK MyCTaxKam
XUCOOJIaHAIH.

[To#ta63a1 M3MHU TArTUKHYA €TMMITA0 EMUIITUPUIITA TalEpIiar.



[oita03an TarnHu ENUILTUPUILL >Kapa&HUTa Taiépiai xapaéHIapUHUHT TapKUOU Ba
yJIapHH Oa)Kapuill TAPpTUOW MOHa03aIHU KOHCTPYKIIUACUTA Ba TAHOBOPHU TOPTHIII
yCyJIUra xamjia KyJijaHaJuraH )Kuxo03ra OOFJIuK.

TarnukHau nmorad3aaHu U3KUra EMUINTUPUILIIAH OJIMH KyHu1ary xapaéHiapHu
OaxkapuIIaiu:

TOPTHUII CKOOATapWHU Ba MaTaKHW MaXKaMJIOBYH MHUXJIap OJU0 TallUTaHaIu;

- TOPTHII KUPFOFMHU OPTUKYACUHU Ba OypMaiapHU KUPKUO TalllJIaHAIH,

- Tnokad3aIHu W3UHU MCCUKJIANUH MIaKUTIalra Tanépaanaam;

- TOPTHUILI KUPFOFUHU XypHauTUPUIIA]IN;

- MeETaJUl TeJICHOKHU YpHATUJIIA]IH;

- Toiab3aTHN U3UHU TYAUPUIAIN;

- TOPTHUILI KAPFOFUHU €JIUMIIaHAIA, KyPUTUIIA]IH;

- eNMM KaTJaamMHU (GaoJarTHpUIaIN.

TopTtum ckobanapuHu Ba NaTaKHU MaXKaMJIOBYM MUXJIAPUHU OJUO TallljIanl.
TanoBopuu yu kucMuan ACI-26 éxu 02097/P5 mammHacua nmaTakHu KUPFOFUIaH
12-15mMm Macodana ckoba OuaH MaxkaMJjaHTaH OyJica, «TOPTHUI ckoOanapu OuaH
oJn0 Tanuiann xapa¢cu Oaxapmiaad. TaHOBOPHU TOPTHUII KUPFOFUHU MaTaKKa
TOBOH KMCMM/JIa MaxXKamJIaliJJUraH CKOOaHU Maxcyc Mocaama €KUM KUCKUY (oMOup
Owitan) onu6 TanuiaHaau. [laTakHu Koaumnra MaxkamyIaHraH TeKe €Ku ckobaap
Maxcyc Mocjama €paMuia oJin0 TalulaHaIu.

TopTui KUprokJiapuiu OPTUKYACUHU Ba OypMallapuHU KUPKUIILL. Y4 KUCMIAru
OypMaiap Ba TOPTHIL KUPTrOKJIAPUHA OPTHUKYAIAPUHU IIYHAH KUPKUIAIUKH,
TOPTHIL KUPFOFUHU KEHIJIUTH 14MM 1aH kam Oyiamaciuru jJo3uM. bypmanapau
TOPTHUILI KUPFOFUHU caTxuaa Kupkuiaau. by unuiap MBK-1-0 mammnacuna
abpa3uBaa €Ky MUUYOKIa OaXkapuiaau.

[Moiia63a1 U3MHE UCCUKIAKH maksvan. Ex CHUPT Ba KOJIMIJA MaXKaMJIAHTaH
TaHOBOPHHU U3WHU OpacuIard KUpFOFUHM SIXIIH YAKUIIU YYYH Y4 Ba TOBOH
KHCMJIApHU UCCUKJIaiuH makiutanaau. XKapaéuuu [1I'® npeccuma 6axapunaau.
Nnos 6eprtaauran MaTpuia 2ra yq €Ki TOBOHUHHA U3WHU T11acTra KUiano KyHHIau.
Buiika 3 épmamuia MaTpuiianu y3rapyBuu KUCMH CYpPHIIaJId. XaBO OepuiTraHjia acoc
MaTtpuiia Ousian Oupra KyTapuiaau, IWIMHIP 4 yHTa MaXKaMJIaHTaH BUJIKA 3 OuiiaH
MaTpuIlara sKMHiaama . Buikanu moxnapu MaTpuilanu Epurura Kupuo, yHH
MKKaja KucMuHU cypanu. Iy nailtHu y3uaa tasay 1 sspum )xyQTIMKHA MaTpULAHU
nuku cuptura kucaau. Llynnait kunu6, MmaTpuiianu noiad3anHu €H cuptura 00cuMu
XocuJ1 0ynaau. AcocHU MaTpuiia OUilaH KeMMHIY KYTapuIMIIKIa oiab3anHu y4 Ba
TOBOH KMCMH KU3WUTaH MaTpULlAJIapy OWJIaH IIaKJUTaHAIH.

[akmnam pexxumu: TyTrO Typuill BakTi 20-40 cexynn, npecchopmanapuu
temnepatypacu 90-150 C, 6ocum 0,35MI]a.

VY4 Ba TOBOH KUCMJIAPUHU UCCHUKJIAHWH MAKIUIaHUIIK YuyH 2 cekuusuia [IOITH-1
SpUM aBTOMATH XaM KyJIIaHWIaau. SIpuM aBTOMaTHU Xap OUpP CEKIUSACH Y4 Ba TOBOH
MaTpUIIAIAPYUHH [IAKJIOBYA MEXAHU3MIIAPU XaM/a Y4 Ba TOBOH TasiHUJIapH
y3€eJUIapura Jra.

TaHoBOp TOPTUITAH KOJUITHY U3WHM MMACTTa KWINO, Jarl KU YHT CEKIUATa
ypHatuiaau. Tenku Oocuirania TOBOH MaTpullacu yK Oyiinad cypuiaam Ba mpecc



dbopma OuaH KONWM TassHIATAYa KyTapuiIaau, HaTWKaja MaKuIal YIyH 3apyp
0ocuM ro3ara Kenaiu.

[Maxmnam pexxumu: Matpunianu temmneparypacu 100-110 C, mammnaanaru unrau
6ocum, MIlla : 6omanap noita63anura unuioB 6epumiaa - 0,3; 6omIka Typaaru
noia63annapra uiuioB 6epurniaa - 0,4.

Ymby mamunanu Takomuuiamtupuirad [IOITH-1-0 Bapuantu xam MaBxya. by
MaliuHaaa Oup mauTHH Y3uaa €H CUpTIIapu, KUPFOKJIAPHU, TOBOH Ba Y4 KUCMJIAPHU
W3UHU NTOMa03aJIHA pa3Mepu Ba MOJYJIMAAH KAaThU Ha3ap MIAKIUIAll MyMKHH.
Komunra toptriran spum xyQTIUKHA Y9 1 Ba TOBOH 4 MaTpUIalapura YpHATHIIAIH.
Spum aBTOMAaTIIaHTaH, IPECC CeKIUsIap moiad3an Omman Oupra KyTapriiaa, TOBOH
MaTpHIlacu 4 TOPU30HTAJ XapaKaTIaHUO, MATPHUIIAHKU KOJIUIITA KUCAIH, SHHU KOJTUI 2
Ba 3 TasHwiapra kucwiaau. lly xonarna 8-10 cexyna naBomua TyTuO Typuirad,
MeXaHM3MJIap AacTyIa0Ku XoJiaTra KaiTapuwiaau. AEIUIapHy SHT CYHITH MOJaaru
noiab3aIMHY UCCUKJIAMKMH IIIaKJIIall Ba TOBOH KUcMuHU ypHaTui ®I1-1-0
MaruHacua 6axapwianu. [loitab3anHu TOBOH KUCMUIArd U3MHU UCCUKIIANH
maksutam yuayH matpunanap ypuatwirad [I1IM-4-0 mammnaacuaa tTyrpusiam MyMKHH.
TopTuill KUPFOFUHY TUTHII Ba YaHTJAaH To3aJ1all. ENMMHU KaTJaMUHH
ENUIITUPUIIAIUTAH CUPT OUJIaH OMPUKHUIITN MYCTaXKaMJIUTUHU OIIUPHUII YUYH
TaHOBOPHHU TOPTHUII KUPFOFUHM XYpHauTUpuiIagu. byHaa Matepuaniy yCTKH
KaTjiaMy 0JIMO TalllaHaIy, YyHKH Oy KaTiaamja Typiu udiociauxiap
aacopOIMsIaHuO KOJIaAu Ba €JIMM SIXIIW CypuiIMai Koiaau. XypnanTupuinga
YapMHM YCTKH KaTJIaMH TOPTUII Kuproruaa uznax 0,5-1mm macodana nepmara terud
TeTMAac/aH MWJINHAA. Y CTKHM KUCM TYKMMAdWINK MaTepuaiiu Oyica, IIakyuiaiiia
CAJIKUT OVJTaH >KOWJIApUHU TUTWIAIM. YaHTHU MIETKA KU CUKWITaH XaBo OujiaH
TO3aJaHaIH.

Toprtunran kuprokiapuu xypnatupul yuynH MBK-1-0, «bYCMK» ¢pupmacunm Ne2
(Anrmus), «Mopbax» ¢pupmacunu 14C moaenu (I'epmanust) MamuHazapu
KYJUIaHWJIa 4. by MalllMHAIApHU WIYU OPTaHU TYPJIM KOHCTPYKUIHUSIAAr MaTepHral
méTrkanapunan noopar. Juamerpu 0,25-0,40Mm cumHE BTynKara ypHaTuO, pe3nHa
OWJIaH Map4YMHJIAHTaH MIETKAIap XM HaTUXKa Oepaiu.

MerTtaiu1 reJIeHOKHM MaxKaMJIalll. MerTaut rejieHoK mora03aHu Tar KHCMUHA
OMPUKUIIIMHY Ba IIAKJI CaKJIall KOOWIIMSITUHH OITUPHUII YUYH KYJUTAHUTIAIH.
['enenoknu Gonanap, € 60aMap Ba rycapukiiap/aan Taimkapy Oapua noiad3amiapra
Kyiuii 3apyp. bup pasmepaaru reieHOKHM UKKU-y4 KYIIIHU pa3Mepary noadzan
YUYyH HMILJIaTUJIaBepaan. Y HU nmoiad3aaIHu U3UHU ypTacura Kyumiaau. Arap
TeJICHOKHU SIPUM MaTakijiapra ypHaTuica (IpyuM rmaTakka reJICHOKHU SIpUM Ipecciiad
WUTWITaH NaTakJIapHU Tal€pilaHrai/ia), TeICHOKHU OXUPU Ba TOBOHHU FOMAJIOKIUTH
YU3UTH Oopacujaru Macoda Kyiaarnda Oyiauiim Kepak:

[To#ta63an pazmepu I'eneHoK oxupHu Ba IpUM ITaTAKHU TOBOH
IOMAJIOKJIMTH opacuaaru Macoda, MM

[Tact momHamu spKakiIap noad3anu
26 45




26,5 47,5
27 50
[Tact momHanu aénnap morad3anu

23,5 32,5
25,5 35
Vpra Ba Ganan HomHAIM aéiuIap noiaé3any

23,5 25

Mertamn renenokiiap M-32-2 Ba [1/]H-0 mammuanapuna ypHaTHIa M.
[To#ta63an w3uHu TYIaUpHIIL. TOPTUITaH KUPFOKJIAP Opacuaard CUPT MacTHK OWIaH
TYnaupuianau, EKu, arap TYJIIUPYBYH ra3jiaMajiad Tai€piianran O0yica, yHTra eJmM
cyptub énumrupuiianu. boiika Mmarepuaniapaan taiépnanran tyaaupruaiaap [IJIH-
0 mammHacua muxJap ounan Maxkamianaau €k, [I1C-C mammuacuga ckobanap
Owian MaxkamiiaHaau. TYIAUPTrudHy OpTUKYATapy KUPKUO TallulaHald, KUPToKiIap
TEKHUCJIAaHA]IM, YaHTJaH To3anananu. [loita63an u3u 6up Tekuc OyJIUIlU Kepak.
TopTuill KUpFOFUTA €JIUM CYPTHIL, KYpUTUILI. XYypHAUTUPWITaH TOPTUII KUPFOFUra
u3 kuproruaan 0,5-1mm macodana enum cyptunaau. [llakiminanran TaHOBOpHU
TOPTHUII KUPFOFUTa €1uM KaTiamuuu cyptuil yuyH MKC-0 mamunacu
Kyutanuwiaau. Haupur enumu 6OoukaznaH aiiaHauraH meETkKa Ounad CypTHIIaIN.
TopTtum kuprorura 23-25% v €M KOHLIEHTPAUUSICH CYPTUIIA IN.

Enum katnamuu daomnamrupuii. TOPTUIT KUPFOFUIATH, TATJIMK, TIOITHAAATH KYPYK
€JIUM KaTJIaMHU KU3Iupu0 €ku apanammara 60Tupu0, paosmamTupuiaim.

Enum kaTnamuu aomnamiTUpUIIIHE aCOCUI yCYu TepMUK (haosuiail XucooaaHaau.
bynna nerannap nH@paku3uiI HypJaarudu OyJiraH TepMOCTaTra JKOMIalTUPUITAIH.
Xap Oup enum y4dyH (paojutallITUPUIITa aHUK peKuM Oenruianrad. Enum kataamMuHu
TA-0, Ne4d BYCMK (Anraus) TepMocTtatiapuaa, «AHBep» hupmacunu 326
kypwiMacuaa (Opanius) GaoIalmTUPUIT MyMKHH.

TA-0 Tepmoctat uHppaKU3UI HypIaHTUPYBUMIAp OWIaH KUX03JIaHTaH 0yiuo,
TOPTHUII KUPFOFUJIaTY Ba TArJUKAArH €JIMM KaTJaMHHU TypJIM TeMIepaTypa Ba Typiau
BakT/Aa (paosIamITUPUII MyMKUH. ByHIaH Tamkapy, y (paoutamTupuIiHl aBTOMaTHK
Oepunrad pexxuMuHu TabMuHIaian. Kuzaupruunap dakat dhaomnamrupuin gaBpuia
WIITa TYIUIy cadaliu, JIEKTp dHeprusicu capdu 03 0Yiaau.

Tarnuk Ba nomHanapau Maxkamuant.Iloitab3anHu Tar KHICMUHU YpHATHUII
noitab3aIHu MMTUIIHU MYXUM KapaéHcu XucoOnanaau. byHaa Tarinuk makijianrad
Ba MIJIOB OepWIIraH OyJIUIIN MYMKHUH, €KUM Tar KUCM JIeTauIap/aH - TarjivK Ba
MOIIHA/IaH nOopaT OYIUIIN MYMKHH.

[IlaknmaHrad Ba aBBaJjaH UIIIOB OEpUIITaH eTaUIapHU KYJUIAIIHU KyHHUaru
ad3aukiapu 6op:

TarJIMK MaTepraimapu oup xxydrra 11M2 Texxanamy;

JeTajuIapHu OWYUII, YypHATWITAHJaH KeWHH yllapra MeXaHuK Ba GU3HUK - KUMEBUI
UIIUTOB OepHIll )KapaCHIapUHU KUCKAPHIIN XUCOOUTa MaXCYJIOPJIMK OIIA IH;

Tar JeTaJUIapHU Ba y3eJUIapHHU YHUDUKAIUSIIAIL, XOM aillé Ba MaTepuasiapHH,
UIuIad YMKAPUIITHU TEXHOJIOTHK KapaCHIApUHU CTaHAAPTIAIITUPHUII XUCOOHUTa
noitab3anHu cudaTu olaIu;




SIHTH I1IaKJI Ba CUJIY3T/Iary JieTaaiap Ba y3eJ/UIApHU SIPATHIIMIIK HATH>Kacuaa MOJAaHU
Tajabaapura Moc paBHIIIa moad3aaTHu KOHCTPYKITUSICUHH Y3rapTHPUIII
MYMKHWH;

noia63ain uniad YuKapuIga KOMILIEKC aBTOMATIAITHPHUIITA 3aMUH TaruépIiaiin.

Tar geramnapau enuminald ENUILTUPUILLIA ACOCUH KUXO03 MPECC XUCOOIaHaIu.
Kynnanunaérran enuMHI XyCyCUsITIIapura Ba noifad3anHu Typura OOFIMK XoJiaa Oup
cexumsuin «Jlecko» (I'epmanns) pupmacunu 1-2 Mmoaennu npeccu, Poccusinn UKku
cexuusin [I1IM-4-0 mpeccu, «Curma» (MUranus) pupmacununr 756 npeccu, TypT
cexuusin «AuBep» (Opanmust) pupmacunn npeccu Kymianunaau. [1I11-4-0
npeccnapu Y36eKHCTOHHY Moiiab3all KOpXOHANIAPHIA KEHT TapKairaH 6ymo,
TarIMKIapHA ENAIITUPHILI PEXXKUMH KyHuaarnda: yapM TarIMKIaApHA EMAIITUPHILIA
6ocum 0,35-0,4MI1a, Bakt 40-60 cexyHa, pe3uHa TarIMKIApHA EMUAMITHPHINIA ICa
6ocum 0,3-0,35 MIIa Baktu 40-60 cexyna. Kelinnru xapaéunapHu, MacajaH,
¢pe3anamnu OontaHryHya noadzanau kamuaa 30 Munyt cakiaanaau. lllynnan
KEWHMHIMHA eTMMIIA YOK COBYO OYnaau Ba SpUTMaapHU KOJIJIUFHU OIUO TallIaHa/Iu.
Enumnan sxmm OYIuim yuyH 3JacTUK €CTUKYAaHU AKX [0a03alHu U3MHU
npoduIMra Moc KU Kepak.

TasiHu ¢¥3 Ba nbopanap.

Enum, anresus, koreszus, ayToresus, €JIMM IJIEHKA, €JIUM YOK, XJIOPOIIPEH
aCOCHJIaru €JIUM, MOJMYPETAHIH €ITUM, (PaoJUTalITUPHIL, UHPAKU3UIT
HYpJAHTUPIuY, MuodOanar.

Anabuétnap

1.H.3. MaiiopoBa. Texnomnorus coopku o0ysu. M. 1985i1.
2. B.JI.Pasnkac. Xumudeckas TexHosorus ooysu. M. 19811.
3. B. Ctponrun. CrnpaBouHuk mactepa ooysimka. M. 1987ii.

Hazopar caBomnapu.
Jetannapau OUpAAMITUPUIITHE KUMEBHUM YCYIITIapH.
Koreszust Huma?
Ayrore3ns HUMa?
Anre3ust auma?
Enumnu GupukMaHu MycTaxkamJIMTUra KaHjaai oMusuiap TabCUp Kuiaaau?
Enumiu ok eMupuirasga Kauaai y3uaunuiap OViIuimm MyMKUH?
TarnuknapHu ENUIITUPUIIAA KaHAl ermiIap UIIaTAIaan?

=anTuULL



15-mabpy3a.
Enum sputManap Ba ynapHU KyJUTAaHUITUIIIH.
Pexa.

1. Enum spuTMaliapHy KYJUTAHWIALLH.

2.Enum sputmanapau ad3aiUIMKIapy Ba KaMUYHIIMKIIAPH.
3.1lonmamMu acocaaru €1uMm 3puTmaniap.

4 Tlonmaup acocuaaru exmuM-3puTManap.

5.9BA acocuparu enmm-3purmanap.

6.Tasnu cy3 Ba nbopamnap.

7.Anabuérnap.

8.Ha3opat caBosapu.

Enum sput™ManapHu KyJUIaHUAJIUIIN.

Enum sputmanap 6up HedTa TEPMOIUIACTUK MOJIMMEPIIAPHE KOMITO3UITUSICH
0ynu0, TemMnepaTypa KyTapuiranja IoMIIanI1, 3puidid Ba Iy XoJiaTtaa
EMUIITUPUIIAUTAH CUPTIa CYpPTHIIAU, SpUTMa COBYTay, KOTHO, MaTepruaIHu
EnUITUPUO KYSIH.
by enumap yctku aetannapau OykuO, €M cypTHO TOPTHII Ba TarJIMKHU
MaxKamJialira UIuIaTHiIau.

Enum sputmanapau ag3amuiukiapy Ba KaMUMITHKIApU.

bynap Kyhnnarunap:

- 3axapJii Ba OCOH ajJaHTaJlaHyBYM dpUTMaNIap YHUHT TapKuOua uyk;
TEXHOJIOTHK >Kapa€HHU COANAIAIITAPAIN, KATTA YI4aMIN KypUTTHWIAP, Y30K
KYPUTHII BaKTU KEpak dMac;

Oup Heya CEeKyH/ IaBOMMU/JIA €IUMIIAHA/IN;

(dakaT Oup TOMOHTa €M CypTUO, ENUIITUPUILI UMKOHUHU O€pajid, HaTHXaaa
MaxCyJIJOPIUK OIIA]IH;

Cakjal NanuTuaa XyCyCUSATIapUHU ACAPIN Y3rapTUPMaKIN.

Kamunmiknapu:
HAaWPUTIIA ETUMHUKHUTAa HUCOATaH AACTIA0KU EMUIIUIIT MYCTaXKaMJIUTH KaM;
TEPMUK JOUMUWIIUTHA YEKJIAHTaH;



eJIUM Te3 KOTUO Konumu cababnu, maTepuaira AuQy3usuiaHuIIg nacT;

KHCKA «OYHK BaKT»;

MYpaKKaOpOK JKUX037ap KYJIaHWIraH/1a XapopaTHU Ba €MMHU CYpPTHUII BAKTUHU
aHMK peXUMa yIiad TypUIUIAINK;

cMeHa OoIIM/a MalIiHajIapHy y30K Myaaataa (40 MuHyTraua) uiira TyIIAPHIIL.

Enum sputmanap onataa DBA, moaumamu, moaudgup, NOJTUBUHUIIALICTAT,
MOJIMypeTaH KaOW acOCH KYITMKIIATyBUMIapaH Ba HKKHHIM KOMITOHEHT, HATypa
€KUM CHHTETHK cMoJTajiaH noopar. CMoJIa eTMMHN aAre3usICHHA, KOBYIIIOKJIUTHHH,
OKYBUAHJINTHHY OIITUPATN Ba CHHTYBUAHJIMTUHU sxmtaiau. [y makcana
KaHUQOJI, TYPJIM YTIIEBOJOPOIIN CMOJIAIAP, aKPHIIOHUTPHUIUIAP Ba OOIIKAIApIaH
doinananuIaIu.

EiM KOMITO3UITUSHU XyCYCUATIIAPUHY IIIYHUHTIACK, TYPJIU TYIIUPTrHUIap Xam
y3rapTupay.

By Tynaupruunap rieHKaHH MyCTaxXKaMJIUTUHU OIMUPHO, CHHYBYAHIUTHHH
KaMaWTUpaau, eIIMMHU HapXUHY rmacaitupanu. Tynnupruy cudaruna Oyp, THIIC,
KaO0JIMH, BOCK, mapaduHaan Gorgananmnany. [lapadhun enuMHN cyBra

YU IaMJIUTATHHE OIITAPA/IH.

EnuM mieakaHu GTonart, IyHUHTIEK, TOJUOYTHIICH, MO OMJIaH KOBYIIOKJIUTHHU
omupuiaan. bymap miieHKaHH AMaCTUKIMTHHNA Ba OKYBYAHJIUTUHU OITUPAITH.
EnnM spuTMaap y30K MyIaTiv Ba KalTapyiyBYaH KA3IUPHII kapa&Hiapuia
OyJraHJIMTY YYyH yJIApHU OKCHJTAaHUO KOJIMIIAAH aHTHOKCHJIAHT Ba CTaOMIM3aTOP
EpaamMuIa XUMOsT KFUTUIIT JIO3UM.

[Tonnamun acocaaru eauM 3puTManap.

[Momramua Kyunu KyToau Oupukma 0ynuo, Kymiad MolieKyaanapapo TabCUpIIallyB
ownan taBcuduiananu. [lonmuamun acocaaru eaumiiap TapkuOM >KUXaTJaH KOJUlareHra
SKWH Ba ITIYHUHT YYyH YapMra aJire3usicH siXi. by enumM sputmanap KuproKJIapHH
OyKHIII, TAHOBOPHHU Ypalil, TOIIHAHA BaKTHUHYA MaXxKamJiallira uiiaTuaaam.

Yer sutapaa noimaMuara Typaoul Oyirad, aHuKpoTd, TacT MOJICKYJIaIH
MOJIMAMUJIJIAaH TallepilaHTaH BepcamMujl Ba BEPCAJIOH 160 HOMJIAHYBYH €IMMIIAp
unuiatuinaau. Bepcamua Ba Bepcanonnu kKymmuiranaa 80-180 spum remnepaTtypanu
dPHUTMA OJTUHA/IH.

TaHnoBOpHU KMPFOFWHU OYKJIAI YUyH KTHUJIOJ-2 €IMMH OJIMHTaH. Y HUHT aCOCUHU
FOKOPY MOJICKYJISP TIOJIMaMHMJT CMOJIA TalTKUJI Kujafau. by enmumMuun spwuin
temneparypacu 100-160. by enuMHM HT KaTTa KAMYWJIATHA- YHU TUIEHKACH KATTHK.
[ynunraek, nonmuamua AK 50/50 Ba nonusdup cmosianan udbopart €M xam
spatuiarad. EnumMau Tapkuouma momd3Gpup CMOTaHK MUKIOPH KyTiakica, eTUMHA
APHUII TEMIIepaTypacy macasiy, 9apM OmiaH OMPUKMaHU MyCTaXKaMJIUTH OIIa !,
aZre3uBJa MoJisip TypyxJiap Kynasu.

[Tonmumep cypTunaeTraniary UIrdy TeMiiepaTypa yHH dpUI TeMIIepaTypacuiad
oupmyHya Kynpok Oymumu kepak (20-30 rpamycra).

lynaait KuanHCA, «OYMK BaKT»Ta UMKOH Tyruinaan. O4uK BaKT JAETaHH, 1Ty BaKT
WYHUIa JIeTajara CypTIWITaH eJIMM dPUTaH XoJiaa 0yiaau Ba enumiiai MyMKAH. O49uk



BAKT €JIMMHHU TYpUTa, NOJUMEPHU XYCYCUSATIAPUTa, TUICHKAHU KA3UIIT
TeMIlepaTypacura, eNUIITHPUIACTIaH MaTepraiapra Ba arpod Myxurra 00riuk. Y
1 nan 20 cekyHarayda y3rapuiiid MyMKHH, aMMO 1Ty JaBp M4KJla MaTepraiapHu Oup-
Oupura KOBYIITHPHUII KEepak.

[Tonmuadup acocuaaru enum-3purManap.

[Monusdup acocunaru enuM-3puT™Maliap TAHOBOPHHU €JIMMIIM TOPTHUIIIA
WIUIaTUIaau. EMMMHN acocu TYHHHTHPUITaH TEPMOIUIACTUK MOIUIPUP CMOJIAJMP.
[lynpai Tungaru repmonyp-2007 enuMuHN ENUIITUPUIT TE3TUTH 1,5-2 cexyHA,
spuul Temmeparypacu - 250°C
Kp-16-20 enum 3puTMacH 3TUICHIIIMKON, TUMETHITepedTalaT Ba AUMETUIPTAIaTHU
apanammMacujaH noopar. Y O€H3MHTa YMAaMIIM, 3aXapJik SMac, FOMILIAII
temneparypacu 200-250°C, Toptumgaru ontuman temreparypacu 230-310°C.

OBA acocuparu enuMm-spuTManap.

OtuieH Ba BUHWIaeTatT - OBA cononumepnapu acocuaru eamm-spuTManap
XUMUSBUM OMpUKMaliap Ba CYBHH TabCUPHUTa YHAMJIIH, IACT TEMIIepaTypajiapaa Xxam
AIACTUKJIMTUHU CaKJIal Kolaau, ylapHu spuil Temmneparypacu 120-200°C . Yaap
TarJIMKJIApHUA TOPTHUII Ba EMUIITUPUILIA KYJUTAHUIAAU, Tarjivkka (axkat oup
TOMOHJIaMa €JIUM CYPTHUIIIAa XaM UIILIaTUIIa IH.

Enum-sputManapiu unuiad 4yuKapuiiHu KyauTUPUII MaKCaaua yiaapHu
nomuoytunmetakpunat (IIBMA) acocupa sipatuin Oyiinya unuiap oud OOpuiiIu.
I[IBMA atpod cTpykTypanu 0Yiaud, FOMIIOK, EMUIIKOK Kay4yKCUMOH MOJMMEPIIap
XKymilacura Kupaju. ¥ CyBHU TabCUpPUTa YUJAMJIIU, KUCIIOTA Ba UILIKOPJIAp XaMm
Tabcup KuManu. TepmocTabui, TypJiv MOJUMEP Ba CMOJTaJIap OUJIaH KyIIUIIT
MYMKHH, KyTIJ1a0 MaTepuaiap OWIaH SXIIUTHHA aJITe3Us KUIa OJIa/Iu.

IIBMA HB rokopu MycTaxkaMm €NUIIUIITa 3ra Ba CyBra yugaMmian. AMMO
temriepatypa 200 maH ommb KeTca, TApKUOU y3rapuilli MyMKHH, TToiab3at
CaHOATHJIaTU MAaBXKY/]I )KUX03/1ap/a Oy eMM-3pUTMaHU UIUIaTa OJIMIIIUK MyaMMOCH
Typubau. UyHku, Oy enruM-3puT™Manu OKyBYaHIUTH (pakatruda 210 maruHa maiino
oynamau. lllynunr yayn IIBMA HB vu cod xomnarna tepmoruiactuk enuMm cudaruia
noitab3an canoaruaa UnuaTu6 Oynamaiau. 3apyp Oyiran pu3nK-MexaHuKk
XYCYCHUSITIIapHU OJIUII yuyH Oy enumiiapau tapkuoura 0,2-1,0 mac.u [IIBMAra
Kymuiaaad. EnumMun komno3unusiiai gapomMuiiinru xapopat 145-150°C Gynranna 3
COAQTHU TAlIKWJI KUJIJIH.

Kanudonnu MUKTOpUHY OMIUPUITAHU OWJIaH UM KOMITO3UIUSHU
MyCTaxKamMJIUTH y3rapmaiiau. Texkmupunaranaad cyHr kanugoinu 0,8 mac.d.
Mukgopura Imac.dy MBMA omnuin Takiug KUIMHIN.

Taxxpubanapuu KypcaTuimmnyda, OyH1aii TApKUOIN eTUM-3pUTMAa UIITYU
TeMIlepaTypajia eTapiii paBuIlia TEPMUK TYPryH, €Tapinda OKyBUYaH, JeTajl CHPTHUTa
OCOH CypTUJIQJN, MyCTaxKaM OMpPUKMa XOCHJI KIJIaau. by anre3uBiuKkHu
MacalTUPUII YIYH KOMITO3HIIHATA BOCK KYIIWJIIH, )KyMiIaiaH, 1 Mac.4 monumepra
0,05-0,15 mac.c. BockHu MUKIOpH KyHaiTaH capy €1MM KOMIIO3UIUSHA



okyBYaHymry omasy. [y Mukg0opa BOCK KyIIMIITaH TTOJIMMEPHU METaJuIra
aZre3uscy UKKu 0apobap Kamasiu.

TasiHu ¢y3 Ba nbopanap.

EnuMm sputma, noamumep, TEpMOTOUMUILINK, TE€3 KOTUO KOJUILIUK, TUPPy3us,

«OYMK BaKT», KYIUKIATyBUH, INIEHKA, KU3UI Japa)xach, KOMIIO3ULUSI.
Anabuértnap

1.B.Il.Hectepos, O.C.3akapss. [IpoekTupoBaHue npoiecca nporu3BoACTBa 00YBH.
K.1985ii.
2. B.JI.Pasuxac, B.I1. Hecrepos. Texnonorus n3nennii u3 koxxu. M. 19891.
3. B.C.Ant3uuep, B.H.Kpacosckuii, B./[.Meepcon. [Ipou3BoactBo 00yBu u3
IoMMeEpHUX Matepuanos. JI. 19871n.

Ha30paT CaBOJIIIapH.

1.Te3 EnumTUPYBYH €JIMM dpUTMAIAp XaKuaa HUMajlapHu Ouiacus?
2.Enmum aputmanapan ad3aiiiiK Ba KaMIUIHKIIAPH.

3. Ilonmuamua acocuaary euM dpuTMalapra ranupud OepuHT.

4. «O4uK BakT» JeraHjia HUMaH! TYIIyYHACU3?

5. OBA enum 3puTMaHu TapKuOU HUManapJaaH noopart?

16-mabpy3a.
ByromnapHu getan Ba y3eulapyuHU IOKOPH YacTOTalM TOK €pJaMu/ia Tai€parnl.
Pexa.

1.ITo#a63an unuiad YMKapuiia TEPMOIUIACTUK MaTepraUIapHy TTaiBaH IJIall.
2.1TaliBanaam ycyJuiapu.

3.FOkopu yacToTayiv naiBaH/IJIalIl.

4.ITo#ta63am unuiad yuKapuIaa naikBaHjIanl TEXHOJIOTHUSICH

5.TasHu cy3 Ba ubopanap.

6.Anabuétnap.

7.Hazopar caBosnapu.

[o#ta63an nnmad yukapuiiga TePMOIIIACTHK MaTepUaJIapHU IMaBaH 1Al

[NTatiBananamm €paamuaa noad3aHu CYHBHI Ba CHHTETHK MaTepraliapaan
Tanépnanran aetawiapuHu oupukrupunaan. [laiiBanaamn sxapaéuu - 0y 6up Oupura
TErud TypraH CUPTJIApHU KOBYIIOKJIMK XOJaTUTadya KU3AUPHUII Ba yHYA KaTTa



Oynmarad Kyd Owiad ynapuau enumtupumaup. [TaiiBang 4ok MaTepuaTHu
MaKpoMoJieKyJiajJapHu Oup-oupura Terud Typras cuptTiaapura qudy3usiaHunm
HaTHKacuaa XOCHII Oy aau.

[ynnai Kuaubd, CYHbUM Ba CHHTETUK MaTepUallJIapHU NalBaH/JIaIIa eTuM
€KY UITHU XO0KaTu WyK. [laliBaH YJOKHM TUTUIITaHAa €KW TEIITaH1a MYCTaXKAMJIUTH
nykonmariau. Hadakar miéHka Ba CyHbUM yapMilapHu (CyHBUH YapMIIApHU CUPTH]IA
TUIEHKA KaTiaM O0yJaun) IIyHUHTIeK, TEPMOTUIACTUK Ta3jiaMaliap: JIaBcaH, KarpoH,
HUTPOHHU TNaBaHIJIalll MyMKUH. MatepuaiiapHu 3pUTHIL MYbIIYM TEMIIEpATypaaa
aMaJIra OAPUIIAIN.
9.1-anBayi. MaTeprammapHu SpUTHII TEMIIEpaTypajlapu

TepMmoruiact Oputui temneparypacu, C
[TomusrTrneH 121-190
[Touctupon 104-148
[TouBUHMIXIOpUT 126-204
[Tonuxnoponpen 107-176

[TaitBanIaIl yCysiapu.

[TaliBaHaJTalTHU aCOCaH UKKU Typu OOp: UCCUKJIMKHU MaTepHraira Oepuuira
acoCJIaHTaH ycyJ (KOHTAKTJIM Ba ra3 naiBaHjiall, IIYHUHTIEK, KU3IUPWITaH KyiMa
OwIaH naiBaH/JIall); MATEpUATHU UYH]Ia SHEPTUSHUA UCCUKIIMKKA alJIaHTUPHUII
ycyJiu (FOKOpY 4acTOTaJ M TOK OWJIaH malBaH Ialll, paJHalloH, YIbTPaTOBYIL,
(PUKLHOH, SAEPIIN).

Xo3upru naiftna noadzan uiuiad YMKapUIAa acoCaH KOHTAKTIN-UCCUK Ba
FOKOPH YaCTOTAJIM TOK YCYJIH KyJUIAaHUJIMOKA.

KoHTakTinu-uccuk naBaHian moad3aIHu TAaHOBOPUHHU HUTHIIIIA
KYJUIaHUJIAU.

bupukTupniagurad marepuasuiap | nmpeccHuHr 3 Kys3rajamac IJIMTacura
kyhunagu. JOkopu miamuTa 2 Tymrasia midTanapia 3JIeKTp KUu3Iuprud OyJraHjInru
YUYH 3apyp TeMIlepaTypa XOoCHJI OYJiaau Ba MaTepUaIJIApDHU CUPTH NalBaH IJIaHAM.

KonTakTnu-uccuk naiiBananga MCCUK NalBaHIaHAIUTaH MaTepHral
OpKaiu Kenmaau. TepMomiacTuK MaTepuaiiap UCCUKIMKHU EMOH YTKa3TaHJIATH
cababnu Oy yCyaHUM naiBaH]JIaHaJAUIaH MaTepuaiiapAad OMpy HUXOSATAA FOTKa
Oyiranja KyJjulaHaau. by ycyi KynpoK MOJIMATHIIEH Ba MOJTMBUHUIXIIOPU
IJIEHKANApHY NaBaHIamaa nuuiatiiaan. KoHTakTim-uecuk naiBaHianiHu
acocCHil mapaMeTpiiapu - TeMIepaTypa, KOHTAKTHU JABOMUIIUTH Ba OOCHM.

FOkopu yacToTanu naiBaH JIaIIl.

TepMorutacTuk MaTepuaaHu OyTyH KaIMHIUTH Oyinad KU3UIIM HaTHKacua
MaTepHuaiard JICKTP MalIOHMHU UCCUKIUK SHEPTHAICUTA alJIaHUIITN OWIaH
taBcudmanaau. KOxopu yactoranu snextp mainonu (qacroracu FOUT maitnonura)
reHeparopja xocus kuiuHaau. FOUT maiigonura »ouaamTUpUIrad Typiau
Marepuasiap y3uau typinda tyraau. FOUT épramuna noJquBUHWIXIIOPU,
MOJIMAMUJI, TOJIMBUHWIIALIETAT, IEJUTIOJI03aHH 3PUpiaapu KaOu TEPMOIJIACTUK




noJMMep Marepuaiiap naiiBanananaau. [lonsp Gynmaran Mojaianap-noausTHIIEH,
IPOIUJIEH, MOTUCTUPOJ, MOJMU300yTUIIEH NaliBaH 1alra spokcu3. Kuzuiira
KOOWJIHUSTHHU TaBCUDU Oy JUAIEKTPUK HYKOTHUII OMUITUIUD:

Kx ¢1tqo,

K- musnekTp €KOTHII OMUIIH;

Oy epna: €- TUDJICKTP YTYBYAHIIUK; tq0, -TUAICKTPHUK HYKOTHII OypUYarvuHH
TaHTE€HCH;

K- kanu4a rokopu OyJica, MaTepual IyH4Ya T€3 KU3HIIH.
Taxxpubanapuu kypcarummua K vu kuitmatu 0,01 1an kam Oynmaran
tepmoruiactukiapau FOUT na naiiBananaca 6ynanu:

9.2-)aznBan. bav3u MaTepuamIapHu TUIICKTPUK HYKOTHUII OMIIIU

Marepuan Jusnextpuk nykorum omuiu, K
[TouBUHMIXIOpUT

KATTHUK 0,002-0,136

FOmiiox 0,132-0,405

[Nomnamug-68 0,95-0,126

AneTmiesuroiao3a 0,32-0,7

[MommyTiiien 0,00022-0,00096

[Toita03an uiiad YMKapuIla naiBaHIan TeXHOJOTUICU

[To#1a63an unad yukapuiia TOJTMBUHWIXIIOPHT TTICHKAJIAPHY MMaiBaH 1Al KeHT
Kysutanunaau. [lomuBUHUIXIOpUA Ba OOIIKA TypJard KOTUIaMaliyu CyHbUM
JapMJIapHM 0J1aT/Ia, FO3WHHU-F03UTa KUIn0, 0ab3aH F03WHHA aCOCHTa KUJIUO
naiBaHJIaHAAUTaH OyJica, OMPUKTUPUIIAIUTAH MaTepUaTHI OUPUHU TIOJIUMED
KOIJIAMUHU UKKUHYU MaTepUATHA ACOCHHU FOBAK TApKUOWTa CHHTHUIIMA XUcoOura
OupuKuUII cogup OYnaau.

FOUT Ounan naiiBaHjIaml )KMX03M IIaCTUHA-3IKTpoAiu npecc Ba FOUT
reHepatopuaad uoopar. [loitab3an Ba yuapMmrananTepes OyroMiiapu Uiiao
yukapuia [11"C-30 npeccu kymutanunaau. by nmpeccna aetamiapau Oup naiTHU
y3uJa nalBaHJIaIl, KUPKUIIL, 3310 AKI TYIIMPUIL, ITYHUHTJEK, YCTKU AeTaJNIApHU
acTapJIMKKa ENUIITUPHUIL YYyH Ba OMp MaiTHU y3uaa nepdopanusiiamn Ba 3310 MaKi
TYIIHUpUII XaMma 6e3ak Tail€pnam MyMkuH. [IpeccHn acocuil uin pexumu -
naiBaH/IJIaIl Ba KUPKUIL. AMMO YHHU (pakaT maiiBaH jall Ba KUPKUII PeKUMUTIA
UIJIATUII XaM MyMKHH.

[TatiBanayab KUpKHUIIAa MaxCcyc KUPKYBUM Ba yTMaC MalBaHJIOBUN KHUPPATH
KECKUY-3JIEKTpOIap KyJianwiaau. [IpeccHu ummim mimracura MaTepuaiHi Kynno,
(uTa ycTUra 3JeKTpOKapTOH KyWIIIraH) MPece MINra TyIIHUPUITaH1a aBBajl
OJITUHTH XUMOS DKpaHU TYIIaJH, CYHTpa yprud TyIIn0O, KECKAUYTa MabliyM 00CUM
owinan tabcup kuiranga FOUT renepatopu ynanaau. [laiiBaniam xapaéau cogup
oynaau. IlaiiBananam Tyrarad, BaKT pejeCH F'€HepaTOPHU yYupaau Ba OyIom
coBuiian. COBYTHII Tyraray, yprud nactra Cypuiajay Ba jaetanHu kupkaaud. CyHrpa,




AacTnabKu XoyaTura Kaiitaau. bup nailTHH y3uaa XuMosi 3KpaHu KyTtapuianu. bytyH
KapaéH OMp Heua CEKyH]I JaBOM ITa/IH.

9.3-xanBai. [1I'C-30 npeccuHn TEXHUK TaBCU(U.

Maxcynopiuk, coat 150-300
Maxkcuman kyu, kH

-MaBaHJIAII A 30

-KUPKHUIIIA 300

Niray KeHruK, MM 1600

Ypruunu iynu, Mm 5-50

Maxkcuman nepumeTp 2000
JlaBOMUIIIHK, € 10nan Ky amac
-TIafiBaH/JJ1a1il 10man xym smac
-COBYTHII

[Mabaput ymyamiap, MM

-IIPECCHUKHU 1304x3030x2130
-T€HEPATOPHUKHU 1100x1100x1400

Tasinu cy3 Ba nbopamnap.

[TatBanam, KOBYIIOKJIUK XOJIATH, S3PUTHUII Aapa)KaCh, KOHTAKTIU MTaiiBaH 1JIAlll,
TEPMOIUIACTUK MAaTEPHUa, NalBaH JIAII PECCH, HIEKTPOKAPTOH, XUMOSI IKPAHH,
TEHEPATOP, LYK KEHIJIUK.

Anabuériap

1.H.3. MaiiopoBa. Texnonorus coopku o0yBu. M. 1985ii.
2. B.JI.Pasuxac, B.I1. HecrepoB. Texnonorust uzaenuii u3 koxu. M. 1989ii.
3.CnpaBounuk o0yBmmka. Texnonorus. M.1989i.

Hasopar caBomapu.

1.Kangait MmatepuaniapHu naiiBan1ad OupUKTUpUIaan?
2. IaiiBaHJ1a1l )Kapa€HUHU MOXUSATH.

3. IMaitBaHANalIHK KaHAAN yCcyuiapy MaBxkyAd?

4. KoHTaKT/IH-UCCUK MaiBaHIJIaI KaHaai Oakapuiaan?
5. FOxopwu yactoTanu Tok buian naiBaHiJ1alI.

6. III'C-O npeccruHM TeXHHUK TaBCHbU KaHaak?

=anTuULL




