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2006 it.).



AMAJIUA MALITYJIOT Ne 1.
XAJIKAPO CH CUCTEMACHUIA SPUTMA KOHIEHTPAIIUACUHUHI
NOOJAJIAIIT YCYJUIAPU

MamryaoTHuHr Mmakcaau: Tamabamapauu OuoaHOpraHWK KMME (paHM Ba YHHMHT Basudaaapu
Oouan TaAHUIITUPHILL Tanabanapra Typiu KOHIICHTPAIUsIN
SpUTMAIAPHU Taiépant y4yH XUCOOIAIIHU ypratuu Ba SpUT
MajJapHU amayijia Tauépiaml KyHUKMaJIApWHU XOCHWJ KHJIWLI.
Yprauuiaaérran MaB3yHHHI axamuaTH: buonmormk Ba THOOMI  ¢aHmapHu  AXIIH
Y3MAMTUPUIL YUYyH SpUTMaANap Xakujarn TabJIUMOT KarTa axamusTtra sra. Cylok spuTMmanap
allHUKCa CyBIM OJpUTMAJIApHU THOOWMETHArM axaMusSITH OKyJa KaTTaaup. VYJap THPUK
OpraHM3MJIAPHU MYXUTHHM Tamkuwi »sTaauiap. Kon mmasmacu, aumda, OIIKO30H IIHPacH,
CUUAMK Ba OollKanap, OKCWUIap, €riap Ba YrIeBOJUIap, TY3JIapHU CyBAa SpUTaH Mypakkao
apanammMaiapugaH uoopaTaup.
Kypu0 uymkwniaguran casoJiiap:
1. DputMma, spuran mMojja, 3pUTYBYM MOJJATAPHHUHI CyBJa 3pyBUYAHJIMIH.
2. TyiiuHras, TyiiuHMaraH, yTa TYWHMHraH, KOHUEHTpPJIAHTaH, CYKOJITHUPHWITaH
spuUTMAaap.
3. DpuTMalapHUHT KOHIICHTPAILUSCH.
4. DpuTMa KOHIICHTPAUSICHHHU H(oaananl ycyiapu.
1.1. KommonenTHuHr Mmaccacu yuaymid. ((x), (%(x).
1.2. Momsp ynyur. N (x)
1.3. Xaxwm ynymr. ((X)
1.4. Monsp koHueHTpanus. ¢ (X)
1.5. Mosmsib KoHIEHTpanus. b (X)
1.6. OxBuBaneHTHUHT MOJSAp KoHHEHTpauusicH. C (f . (X))
1.6.1. DxBuBaneHTIUK (PakTopu. f g (X)
1.6.2. DxBuBanent momusip maccacu. M (f i (X))
1.6.3. DxBuBasieHT Mojaa MHUKIOPH. N (. (X))
1.7. Opurmanuar tutpu. T (X)
5.Magm3y Oyiinua Macajia €UuIIl.

JJABOPATOPUA HUILIN.

1. Taxpuba: Kypyk Ty3gan ¢oiinananu® KypcaTWiraH KOHIEHTPALMSIATH SPUTMAaJapHU
Tal€pJIIaHr.

a) 100r 5% mu  NaCl SPUTMACUHU
0) 70r 6% mu Na,CO; »spuTMacuHH
B) 80r 2% mu CaCl, SPUTMACUHU

2. Taxpuba: Kypyk Ty3nan ¢oitnananu0® kKyWujgard 3puTMaiapHU Tal€piaHr.
a) 250 ma. 0,5 M 5 NaNO; sputmMacusu
6) 100 mn. 0,5M mu BaCl, sputmacunu



3. Taxpuba:Konuentpanusicu okopu OyiaraH sputMmanapaad Qoiinamanud Kyiugaru
SpUTMaNapHA TAUEPIIAHT.
a) 96 %mu p = 1,834 r/mn H,SO, spurmacunan ¢ovigananubd 20 % p=1,14 r/mMmn nu
200 M my KMCJIOTa PUTMACHUHM TaWl€pJiaHT.
6) 36 % mu HC1 p =1,18 r/mn sputmacuaan oigananud 100ma 15 % HCl p =1,075r/mn
DPUTMACUHU TaMEpIIaHr.
4. Taxpuba: KoHleHTpauuscu IOKOPUPOK OyiraH spuTMmanapaad Qoiinananud Kyhdugaru
KOHUEHTPALUSAIN 3pUTMAIapHU TalEpIiaHr.
a) 30 % mu HySO4 p = 1,22 v/mn sputmacuaan ¢doitnananund 200 mu. mu p = 1,035 r/mn
OPUTMACHHHU TauEpIaHT.
6) 0,5M m H,SO, sputmacunan ¢oigamanud 250 mi. 0,25 M sputmacuan Tan€piaHr.

AJJABUETJIAP:
1. A.C.Jlenckuii. BBenenre B OMOHEOPTaHUYECKYIO XUMHUIO M OMOPU3MUECKYIO XHUMHUIO.
M. 1989. 93 — 102 Ger.
2. X.X.XakumoB, A.3. Tarapckas, H.T.AnumxyxaeBa. YMyMuil KuMEaaH amanuid
mamrynotinap. T. 1993 #1. 9 — 21 Getnap.

AMAJIMIA MAIITYJIOT Ne2.
TUTPUMETPUK AHAJIU3T A KUPUII. HEUTPAJIJIAHUII YCYJIA BA YHU
KINMHUK IUATHOCTUK AXMUSATHU

MamryJaoTHHHI Makcaau: TUTpUMETPUK aHanu3 MOXUATH. Kucimora — acocinu peakuusuiapHUHT
KOHYHUSITUTA AacOCIaHWO, OIIKO30H IIHpPACUIArd XJIOPUJ KHCJIOTa KOHIEHTPAIUSICUHUHT
aHUKJIAIIHUA ypraHUIIL
YpranuiaaerraH MaB3yHMHI axaMusiTu: TUTpUMETPUK aHamu3 THOOMI amanuerna OMOJIOTHUK
OOBEKTIApHU Ba JIOPUBOP MOATAIAPHU MUKIOPHUI TapKUOMHM TEKITUPHUII Xamaa aTpod) MyXUTHH
CaHUTapHUs HyKTaW HazapujaH Oaxojall KeHI WUIUIaTHiIaad. TUTPUMETPUK aHaIW3 TypJiapuiaH
Oupu OynraH KHCJIOTA-acOCIW THPJAIl YCyJdd THOOMET OWOJIOTHMK TEKIIHUpYyBIapuaa, KIWHUK
aHalM3Nap YTKa3WITaH/la, OBKAaT MAaxCyJOTJIapy Ba CYBHUHI CaHUTap — THTMEHUK HA30paTu
yTKa3Wiranja, JOpH JapMOH aHaju3japuja KyJiaHwiaau. by ycyn OunaH MUKIOPHUH >KUXaTAaH
KHCJIOTa-UIIKOP Ba TUAPOIU3NAHYBYHU Ty3Jap dpUTMaaa OOpauru aHukiaanaau. Macanan: Oy ycyn
OWJIaH OIIKO30H IIUPACH, CHMIUK Ba OOIKa OMOJIOTHK CYIOKIUKIIAP TApKUOW aHUKIIAHAH.
Kypu0 unkunaaguran caBposuiap:
1. TutpuMmeTpuK aHaIU3 acOCIIapu:

1.1. VYnadoB acbobnapu
2. Kucnora-acociiv TUTpJIaIl yCYyJIMHUHT Ha3apHil acoCIapH:

2.1. Kucnora-acocnu uHAUKaTOpIAp

2.2.  VHauKaTOpHH paHT y3TapHill OPaJIUTu

2.3. TwuTpnam 3rpu Yu3urua
3. JlaGopatopusi HIIMHUHT acoCTIapHu:

3.1.  XuMmusiBuii peakuus TeHIJIaMmacu

3.2. VuaukaTOopHM TaHIall

3.3.  HWm Gourkapuin METOANKACH



3.4.
3.5.
3.6.

Anuknam GopMynanapu
Taxprba MabIyMOTHUHH PAaCMUMIAIITHPHIILL
AHann3 HaTW>KACUIAH XYyJI0Ca YUKapHUII.

4. Kucnora acociu TUTPpJal YCYJIMHUHI' MCOIUIIHMHA/1d UIIIJIaTUIIUIITIN

JIABOPATOPUA UILIN

[Mumerka Owuman 10,00 M1 OIIKO30H IIMPACH DPUTMACH yiI4ald OJIMHAAM Ba TUTpPJAIl YUyH

MyJDKaJJIaHTaH Kosidara coiluHaau. YHAa 1-2 TOMYM METWUJIOpaHX KyIIHO,
CTaHAapTIaHTaH HATpUW TeTpadopaT dpUTMacu OWJIaH SpUTMA MYIITH PAHTAaH
capuk panrra 6up Tomun Na,B,O; nan kuprynua tutpiaanHaau. Tutpnamn siHa 2
MapTa TakpopjaHaad Ba ypraya XaXM KUHMAaTHAAH XJOpUAA KHUCIOTa
KOHIEHTPALIUACH Ba TUTPU Kyhuaaru popmyia Ousian xucoOaaHaau.

C(HCL) = C(1/2 Na,B,07) - V(Na,B407)/V(HCL) mons/n

t=C(HCL)M(HCL)/1000, r/mmn

Bynnan pH = —1g C(H") dopmynanan pH annknanaan

Tanabanapra Oepuiran y4 XuiI dpUTMaHH [Ty Tap3/la aHaTu3 KWIKO, YHAAH TETUIILTN XyJiocanap

I o

7.

YUKapWIAJIN.
AJIABUETJIAP:

A.C. Jlenckuii. BBenenue B Ouoopranuueckyro u ouopusudeckyro xumuio. M., 1989, ctp

139

N.JL.utouu, A.PaxumoB, C.MycaeB. “@u3uk Ba koyutoua kume”. T., 1992, 106 Ger.

B.H.Anekcees. KomnuuectBenHnsIl ananus. M, 1972, ctp-238

K.A. Cene3neB. Ananutuueckas xumus. M., 1973, ctp 173

C.C.Onenun, T.H.®anees. Heopranuueckas xumusi. M., 1979, ctp. 137

A.B.babkoB, A.M. Kononos. “IIpaktukym mo o01ieit XuMHUu ¢ 3JIeMEHTaMU

KOJIMYECTBEHHOT0 aHanu3a”. M., 1976, ctp. 116

A.AGnycamatoB, A.Paxumos, C.Mycaes. “@u3uk Ba koyutong kume”. T., 1992, 106. ber

“MeTonuuecKke yKazaHusl IJisl CTYyACHTOB 1Mo Onoopranndeckoit xumun™”. T., 1989, 53 ct1p.

AMAJIMA MALITYJOT Ne3.

KHNCJIOTA- ACOCJIM TUTPJIAII YCYJIL. AHUIUMETPUK TUTPJIAIIL

MamryjaorHuHr Makcaau: Kuciora- acoc peakuussIapuHUHT OOpHUII KOHYH-JIApUHU OWITaH
XoJi1a OMOJIOTUK OOBEKT Ba JOPUBOP Ipenapariapaa KUCIoTa Ba acociiap MUKJIOPUHU aHUKIIAIHU
ypraHuul.

Kypu0 unkunaguran caBosuiap:

1. Kucnora- acocnu TUTpiail yCyJIMHUHT aCOCIapH:

1.1. Kucnora- acocnu uHAUKATOpIAp.
1.2.  HMHIuMKaTOPIIAPHUHT PAaHTHMHUHT Y3TapTUPHIL HHTEPBAJIaApH.

2. TuTpnam 3rpy Yu3UKIApH.

2.1. Kywiu kucnoTanu Ky4dcu3 acoc OMJIaH TUTPJIAII STPU YU3UTH.
2.2.  Kydcus KUCIOTaHU KyWId acoc OMIIaH TUTPIAII STPU YH3UTH.
2.3.  Kyuau KHCIIOTaHU KyWIHM acOC OWJIaH TUTPJAII 3TPU YU3UTH.
2.4. Turprampgarv cakpar.
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JlaGopaTopust ummm 6akapuIn METOAUKACH.
Peakuus TeHrnamacu.

NuaukaropnapHu Tanmam.

Xwucobmnam popmynanapu.

YcynHuHr THOOMIT OMOTOTUK aXaMUSITH.

Nk Ww

JIABOPATOPUS UIIN:
Nmaunar Gopumm: AMMUAK JpUTMACHAAH TUTpJAIl KoJOacura MabiyM MHKIOPAA OJUHT
(ykuTyBUM KOHTpOJA Bazuda cudaruga 6epaan), yHra 1-2 ToMUu METUI 3apTaliJOK dpUTMacUIaH
KYIIUHT Ba CapUK PAHTHU OXUPTH | TOMYHM XJIOPUA KUCIOTUCHJIAH OY MYIITH PAHITa yTryHYa
CTaHJIapTJIaHTaH XJIOPUJ KHCIIOTa DJpUTMAcH OWIaH TUTPJIAHT. AHUKIAIIHM sHa 2 Mapra
KalTapuHI, yXIIAll HAaTWKalapJaH ypTa apu(PMETHK XUCOOHU OJIMHI Ba aMMHAaK MAaCCAaCHHH
xucoOnanr. Taxxpuba HaTHXKaTapUHU KaJABajila KypCaTHHT.

Anmknam | V(NH3) vz | VAHCI) vz | C(HCI) T(HCINH; | M (NH3) 2 | Uaaukato
No Ne MONL/ 11 )e/mn p-J1ap
Metun
1. 3aprajiiok
: -//-
3. -//-
XwucobmapHu

m (NH;)=T (HC1/NH;) - V (HCD) r.
TeHrJ1IaMa Oyiinya Oa)kKapuHr.
byunaT (HC1/ NH;3)- HCl aunr ammuakka HUCOaTaH TUTPHU.
V (HCI) — HCI sunr NH; sputmMacunu TaTpiam yayH capd OynraH XaKMH.

AMMUAK THUPUK OpraHuU3MJIa MapyallaHUII MaxcCyJOTH XHUCOONaHAAW. YHHUHT OUp KUCMU
cyrkacura 0,5-1,2 v Muknopaa cuiauk OuiaH axpanaau. bab3u kacamiapja aMMUak axpaauo
YUKUIIM Kynasad. Y oaaMm y4yyH 3axapau OynuO, yHMHr cod koHaarm mukaopu 0,05 mr%.
buonoruk oObekTiIapaa aMMUaK MUKIOPWHHU aHUKJIAIl OpraHU3MJa MaToJOTHK kapaéHmap Oop
€KM WyKIIMTUHU XapaKTepilaiay Ba QUArHoCcTHK axamusatra sra. “Hosmamun cnuptu’™- 10% mm
NH4OH sputmacu 0ynu0, THOOUETIA KyIITaHUIAIH.

AJTABUETJIAP:
1. X.X.XakumoB, A.3.Tarapckas, H.T.AnumxomxaeBa. “Ymymudl  KuMENaH  amaiauil
mamrynotaap”, T., 1993.
2. N.K.IuroBuu. Kypc ananuruueckoit xumuu. M.1985, 243 Ger.
B.H.AnekceeB. KonnuecTtBennsiii ananus3. M., 1972, 294 Ger.
4. K.A.Cene3neB. AHanutndeckas xumusd. M., 1973, 183 Oer.

W

AMAJINH MAITI'YJOT Ned.
OKCUIJAHHUII - KAUTAPUINIT YCYJIN
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BUJIAH THUTPJIALI

MamryJdoTHuHr Makcagu:  OKCUANAHUII-KAWTApWIALI PEeaKIUSUIApHUHT OOpHIL KOHYHHU
ATJApUHUA OWITaH Xojja OHOJOTMK OOBEKTIap Ba JIOPUBOpP Ipenapariap XamJa CaHUTapus —
TUTHEHA XapakTepura 3ra OyiraH oObeKTIIapHU TEpMaHTaHATOMETpHUS YCYyJIWJa aHUKJIIAII.
Kypu0 uymkwjiaguran casoJuiap:
1.OxcuanaHui — KauTapuinil yCyiau OWIaH TUTPJAIIHUHT acOCHapHu.
1.1. OkxcuanoBun Ba KaWTapyBUMJIAPHUHT SKBUBAJIEHT MACCAaCHHHM XHCOOJIAIIL.
2. IlepmaHranaToMeTpusi YCYJIMHUHI Ha3apuil acoCIapH.
2.1. KMnO4 HU KHCHOTaJIH, HEUTpAJI Ba MIIKOPUHA MYXUTAA KaWTapHUIIMILIH.
3. Ne 1 naGopatopusi WIIMHUHT aCOCIAPH.
3.1. XuMusiBuil peakuusi TEHIJIAMacCH.
3.2. U onmu® OGopuir MeToau.
3.3. Xucobnam ¢opmynanapu.
3.4. OkciepuMeHT Ty(hailsii OJWHTaH HATWKAJIApHU PACMHUIIAIITUPHIIL.
4. IlepmaHraHatoMeTpusi yCYJWHHUHI MEOUIMHAAA WIJIATHUIUIIN.
Mag3y Oyiindya Macana €YHILL.
6. Ne 1 nabGoparopus wmm: bruospuTmamapaara BOAOPOJ MEPOKCHJ MACCACHHHU KOHTPOJIb
AQHAIUTHUK aHUKJIAII.

hd

JIABOPATOPUS HUIIIN:

Bogopon mepokcun kanuii mepMaHraHaT OWJIaH OKCHIAHUII — KaUTapUIIUII
peakuMsacHaa KauTapyBuUM XOCCAaHM HAMOEH KWJIAJAW Ba Yy XKapa€H KyWUJard TEHIJIama
Oyiinua Oopaau:

NI TAPTUBU: Tutpnam konbacura H,O, sputmacu Oyiaran MabiiyM Xaxwmaa OHOJOTHK
cytoknuk onuHanu, yara 3,0 ma H,SO, sputmacuman / 1:4/ Ba 2-3 Tomun MnSO, HUHT
TyhuHran sputMmacujgan conud, KmnO, sputmacu Omman 30 cex maBomMuaa ydmalgura
NyIITA paHr Xocuj OyiryHuya TUTpiaHagu. Turprnam 2 mapra TakpopiaHadd.
DOKCHepUMEHTal HATWKAJIApHU >KaJBaJira E3WHI:

Ne V (H;0,) V (KMnOy ) c( 1/5 KMnOy ) M (H,0,)
Mn MJI MOJIB/T1 r
1.
2.
3

Xwucobmammap Kydumara (opmyrna OwraH oaubd Oopwitaan:

c( 1/5 KMnQOy, ) — 5puTMaHHHT 3KBHBAJICHT MOJISIP KOHIICHTPAIUSICH
M( H,0, ) — HMHT 3KB. MOJISIp Maccacu

M (Y2 H,0, ) =17 r/monb

AJJABUETJIAP:
1. A.C. Jleackuii. BBenmenue B OmoHeopraHWYecKyro W Omodusnyueckyro xumuioo. M., 1989,
ctp. 231



2. X.X.XakumoB, A.3.Tarapckas, H.T. OnumxomxkaeBa. YMyMHil KHUMENAH amaauid
mamrynotaap. T., 1993, 928 Ger.
3. K. lutoBnu. Kypc anamutuueckon xumuu. M. 1985, ctp. 271
AMAJIMA MAIITYJOT Ne5.
HOJIOMETPUSA

MamryjJoTHuHr Makcaan: OKCUUTaHUII-KaUTapuInIl peakuUsIapUHUHT OOPHIL KOHYHJIAPUHU
Ouira xoJja HOJOMETpHs yCynuaa JOPUBOP IpenapaTiiap MUKIOPUHN aHUKIJIAIHU YPTaHHUIIL.
TUTpIAUIHUHT ~ OKCH/UIAHUII-KAUTApWINIL  yCyJId JIOPUBOpP IMpenapaTjiapHd  aHAJU3

KWINIIA, CAHUTApUSI-TUTHEHA Ba KIIMHUK aHAIN3/1a KeHT UIIUTaTUIIa H.
MonoMeTpuK TUTpHam ycynmaa KaWTapyBUMIAp XaMjJa OKCHIIOBYMIAP MHKIOPHHH AHHKIIAII
MYMKHUH, Oy 3ca TUTPUMETPUK aHallM3/1a YHIaH KeHr ¢oiinanaHuin UMKOHUHH Oepaau. By ycyn
OwliaH spuTMaNapja ajdbJeruj Ba KETOH TpynnajlapHH, aleTOH, XWHOH, aHTUIIUPUH, BOJOPO/,
MEepoKcu, cyBmaru 3pkuH xjop, muc (II), HuHTpuTIap Ba OOIIKANIapHU aHUKIAII MYMKHH.
Moinapiaru #WoJ COHMHM aHUKJIAll ErjapHU O3MK-OBKATra SPOKJIWIMIMHU Oaxojamiia KaTTa
axamusTra sra.
Kypu6 yntninaguras casoJuiap:
1. OxcuanaHuII-KaUTapWINIL YCYJIM OWJIaH TUTPIAI YCyJUIapH.
2. MomoMeTpHK TUTpIIAII yCyTHHHHT MOXUSATH

2.1. HomoMeTpHK yCyl acoCH I KeTaIiraH peaKIusiap

2.2.  YpuH OJIMII YCYJTUHUHT MOXUSTH
3. JlabopaTopusi HITUHUHT aCOCH

3.1.  XuMmusBuil peakuus TEHIJIaMacu

3.2. JlabopaTopus UIIMHU OakKapHIll YCYJIH.

3.3. Xwucobnam ¢popmynanapu
4. MomoMeTpus YCYIMHUHT THOOHETIA KyILTAHHIIIA.

JIABOPATOPUSA NN
1 TAXKPUBA: 110/] OPUTMACH MOJISIP SKBUBAJIEHT KOHIIEHTPAITSICU BA
TUTPUHU AHUKJITAII. Tutpnam yuyn konbara 20,00 M1 cTangapTiaHraH HaTpUid
trocynbdat onuHaau Ba 1,0 M Kpaxma UIITHPOKKIA 04 KYK paHT XOCHJ OyiaryHya o
pUTMacH OWJIaH TUTpJIaHaau. TUTPIAIIHU SHA UKKU MapTa Takpopianr. Hatuwxanapuu
XKaaBaira E3UHT. YpTa apupMETUK KHHMaTUHU 0TH0, XUCOOIanTHN 6akapuHT?

Taptud Ne V(Na,S,0;) V(L) mn C(12 1) T(I,) r/mn | Unaukarop
MJT MOJIB/JT
1. Kpaxman
2.
3.

XucobnaniapHu KyHuaaru TeHriama oyinda oiubd 6opuHr
C(1/2 12) = V(Nazszo3)'C(Nazszog) /V(Iz)
T() = c(1/2 IL)YM(1/2 1) / 1000 r/mn
M OqHUHT CyB-CIIMPT/IN SPUTMACH THOOHET/[A aHTHCEIITHK BOCUTA CH(ATH 1A UIILTATHIANH. |, HY
cysiu sputMacu Kl nmrupoknna ravepmanagu. I, + Kl < KI; xocur Oynaau.
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2 TA’KPUBA: CYBJIU DPUTMAJIAPJA ACKOPBMH KMCJIOTA MACCACUHUA
AHUKIJTAILI. Tutpnam kojdacura acCKOpOWH KUCIIOTa YPUTMACHIAH MablIyM XaKM/1a

(YKUTYBYM KOHTPOJI MIII TapuKacuaa 6epaan) onuHaam Ba 1,0 M1 kpaxMan 3pUTMacHIaH
Kymu0, OMp TOMYUAAH KYK paHT XOCHJI OyJTryHYa WO/ SpUTMacH OWJIaH TUTpPIIaHAIM.
TutpnaniHu ssHa UKKK MapTa KalTapuHuHT. Taxkpuba HaTHKaJIapuHU KajBajira e3uH. bup-
Oupura sSKUH (XaJuiap) HaTHXKaNapJaH ypraya apupMeTUK KHAMAaTUHUA OO XHUCOOJIaHT.
HatmxanapHu jxajaBanra €3uHTr.

Taptub Ne V(C¢HgOp) V(kpaxman) C(I,) mn m(CgHgOg4) | MunuxaTop
MJI MJI
1. Kpaxman
2.
3.
XucoOnaiHu Kyiuaaru TeHriama Oyinda oimub OOpUHT.

m(C6HgO6) = M(1/2 C6H806)V(12)C(1/2 Iz) /1000, T
ACKOpOMH KHMCIOTa MHKJIOPHHM AHMKJIAIl YHHHT KalTapyBUMIMK XOCCACHIa acociaHraH. Mox
aCKOpOWH KUCJIOTa TAbCUPHUIA PAHTCU3JIAHAH:
Iz + C6H806 — 2HI + C6H8O6

Sluru cab3aBoTiapaH HIOBYJ, KapaM, JIaBJlard, KapToIllKa, MeBajlap/laH 0JiMa, KOpa CMOPO/IMHA,
HabMaTakK, KopakaHJ Ba 6omkaiap ButaMuH C ra 6oii. SIlna Burtamuna C — KHYUTKU YT Ba UTHA
Oapriuwapaa Kkyn Oynaau. Oy BUTaMUH KOH UBUIITMHU TE3NAIITUPAINA Ba OPTaHU3MU
MH(}EeHKIUAIapra KapinjiIuruHu OIIUPATIH.

AJIABUETJIAP:
1. N.K.I{uroBuu. «Kypc ananutudeckoit xumum». M., 1985, 282- 6er
2. A.B.babkos, I'.H. I'opmikoBa, A.M.Kononos. «IIpaktukym omn oOiieid XUMUHU C 3J€MEHTaMU
KOJHMYECTBEHHOI0 aHaiu3a». M., 1976, 142-0et
3. B.H.AnexkceeB. «KonnuecTtBeHHsbIi aHanu3». M., 1972, 395-0er.

AMAJIMA MALITYJOT Ne6.
IPUTMAJAPHUHI KOJUVIMT'ATUB XOCCAJIAPHU

MamryJoTHUHT Makcaau: 1. DpUTMaTapHUHT KOJUITUTATUB XOCCATapUHU KYyPHILIUTa CUCTEMAH
€HIOLYBHU yPTraHUILL.

2. buoONOTMK CYIOKIUKIAp Ba JIOPUBOP DPUTMAJAPHUHT OCMOTUK OOCHMHU MHUKIOPUHH
XUCOOJAHUTITN OWITHIIL.

3. 30TOHMK Ba TUMIEPTOHUK SPUTMAJIAp TAbCUP MEXAaHU3MHU TYITYHTHPHUII

VYpranunaerran MaB3yHUHT axamusati: OCMOC XOAMCACH YCHUMIIUMK Ba TUPHUK OpraHu3Miap
XaeTuaa KarTa poyib yhHaiau. Xyxalpa 103acu Ba OpPraHH3M TyKHUMaJlapd — KOOUKIIApH SpUM
yTKa3u4d MeMOpaHa xoccanapra sra. OCMOTHK 00CHUM OpraHu3M WYHIa MyXUM OMUJ OyJInO, YHUHT
TYypJU KUCMJIapUJa 3ca CyB TAKCUMOTHUHU OENTUIIaiIi, OCMOCHUHT KuiMaTu aoumMuianp. Onam
KOHUA Ba OOIIKa OMOJIOTHK CYIOKIUKIIAp/ia OCMOTUK OOCHM KUHMAaTH JOUMUIINTY TAbMHUHIAHUO
Typasn. Tana xapoparu 37°C Gyaranna yaunr kuitmatu 740-780 kIla (7,7 aT™) opacuaa Gymnam.
buonoruk cyrokiaukiaap OCMOTHK OOCMMH KHWMATHHM Oy3MacluK y4yH OJaM Ba XaWBOH
OpraHM3Mura KaTrTa Xxakmja (akat U30TOHUK dpUTMajap KyWHIl MyMKHH. THIEPTOHUK dpUTMaJIap
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cypru BocuTacu cudaruga Ba IIaMOJUIANI JKapacHJIapWIa HWHBEKIMS XOJIMJA WILIATHIIAIM.
Tub0uera rUNIEPTOHUK dpUTMAJIAP UILIATUIMANTH.

JlopuBop »dpuTManap Ba Typiud OHOJOTUK CYIOKJIMKIAp OCMOTHK OOCUMHUHH, OCMOTHUK
KOHIEHTPALUACUHHU, JOPUBOP MOJJAIAPHUHT HUCOMI MOJIEKYJAp MaccallapuHH aHMKJIAIl YYyH
KPUOMETPHUK YCYJI KCeHT KyJUIaHHAJIaau. by ycynaaH siHa Kydcu3 SJCKTPOIUTIAP JTUCCOIHAIHSICH
Japaka Ba KOHIICHTPAIWSICHHH, JOPUBOP TperapaT XHCOOJAHTaH KOOPIWHAIIMOH OMpHKMalIap,
MacajiaH KoaMHJl 0apKapopJIMK KOHCTAHTACHHU, JOPUBOP MpenapaTJapHUHT TO3AIUK JAapaKaCHHU
aHuK’Iamaa xaM (GoiganaHunagm.

Kypu6 yukunjaaaurad caBosiap:

DOpUTMATApHUHT KOJUIUTATHB XOCCAIAPU XaKH/a TYITyHYa

OcMmoc xoaucacu

Bant-I'odd xonynu

N30TOMK, TUTIEPTOHUK, THITATOHUK dpUTMATIAp

I'emonun3 Ba mazmonus

buonoruk cucremanapaa aCOCUHUHT POJIH

Mag3y Oyiinda macana

JIaGoparopus uiu

NN RO =

JIABOPATOPUS NN

100 v uaumura 5% CuSO4 3puT™Macy KyHWIaanu, yHUHT YCTUATA CapUK KOH Ty3U FE€KCOLMHO
(deppat Kanuii KpucTajiapuiaH cojlMHaau. bup Heya BaKTHIaH CYHT WAMIIMHUHT HYUAA KU3UK
oup xoauca ky3atwianu K, [Fe(CN)y] kpuctamiapu sputmaaa 3pud Kyrugaru TeHIIama acocu/a.
2CuS0O, + Ky[Fe(CN)g] = Cu,[Fe(CN)g] + FeSO,4. bBynunr narmxkacuna xocus 0yin0 reKcalnoHo
II beppatiuk rieHKanapu capuk KOH Ty3W KpUCTAJUIApUHU ypald oJaau, yHra TabCUp dTalITraH
pUTMa HaTHXKacHJa CYHbUN TyKUMa XOCWI Oynaau. Oy TyKMMa YCUIIl KOOMJIHUSTHUTA 3Ta, YYHKH,
YHUHT CIIUPTH SIPUM YTKa3W4 XOCCACUTA 3Ta CYB MOJICKYyJIaJlapy TyYKMUMa WYura KHpuO YHUHT
XaKMUHHU OIIMPAJIH, TUICHKA epuiiajid Ba CapvK KOH Ty3U dpUTMAacH Tamkapura ynkaad. CyHr Oy
’KapaeH sHa JaBOM 3TaJu. ByHUHT HaTHXKacua TyKuMa y3ura Xoc TapMOKJIaHHII XOCHI KUIHO
yCaJUTraH/IeK TYIOIITHPAIH.

1 Taxxpu6a: Kon 60CHMUHUHT OCMOTHK XOCCAJIApUHM TEKIUpHUI 1 Taxxpuoda ydyH 3 mpoOupka
onuHaauOupuHurcura 10 ToMun U30TOHUK dpuTMa connHaau. Nkkunuucura 10 Tomun
TUIEPTOHUK 3pUTMA, yurHUKUcHra 10 TOMYM TMIIOTOHUK 3pUTMa COJIMHAIU. KeluH ynapHUHT Xap
Oupura 1 ToMungaH KOH TOMU3UIAAUIO COANP OyliauraH XOJUCaH! Ky3aTHHT Ba XyJoca
YUKAPUHT.

2 taxxpu6a: 10 TOMYM U30TOHHK dpUTMara 1 ToM4n KOH KyHHMHHUO apanariTHPUIaId XOCHIT
kun6 sputmara 1 Tomun 0,5 M H,SO4 HuHT 3put™Macuaan conuHaan. Coaup OynraH XoaucaHu
Ky3aTUHUHT.

3 Taxkpuba: 3 Ta npobupkama 10 ToMunaH U30TOHUK dPUTMATAH COJIMHAAN Ba TOMUYNIIA0 KOH
commmHaau 1 mpodupkara 1 Tomun 10% NaCl spurmacunan, 2 mpodupkara 6up Tomun 10% CuSOy
spUTMacuiaH, 3 mpobupKara 3ca TaKKOCHAIl YUyH KOJIIUPWIaIu. 2 TpoOUpKaaa xarap panr
qyKMa XOCHJI KUIu0. XOcuI OyJraH X0 JucaH| T-HT.

AJJABUETJIAP:
1. HJLT nunka. «Ymymuid xumusi». T., 1968, 269-6et

10



X.P.PaxumoB. «AHopranuk xumusi». T., 1974, 144-Get

X.Y.¥Ycemonos, X.P.PycramoB, X.P.PaxumoB. «®uznkaBuid xumus». T.

C.C.Onewun, I'.H. ®anees. «Heopranuneckas xumus». M., 1979, 144-6et

M. .Papuu — [llep60o, B.B.HoBukoB. «®usnueckas u KoutonaHas Xumus». M., 1975, 37-6et
A.C.Jlenckuii. «BBenenre B OMOHEOPraHUYECKYIO U OMopU3NIecKyto xumuto». M., 1989, 112-
oer.

AR ol o

AMAJIUA MALITYJIOT Ne 7.
KHUCJIOTA — ACOCJIM MYBO3AHAT. BY®EP OPUTMAJIAPHUHI" XOCCAJIAPU

MamryJoTHHHT Makcaau: buonoruk cucremanap Ba 1opuBop Moanapaa Oydep spuTMaiapHu
TabCUP MEXaHW3MHHH OJAMHJAH ypraHui Ba pH uHM MHUKAOpHUI XucoOnaml Ba 3KCHEPUMEHTAI
aHUKJIAIIHUA ypraHUIIL
Ypranunaerran MaB3yHHHT axamusaATH: bydep cucremanap xoccamapuHu OWIMII Ba yJapHU
THOOMI aManueTJa KOHKPET MaccajllapHU XaJl KWJIWINra Taa0uK Kujia OWIHII 3apyp, YyHKH Oy
cUcTeMaljiap OpraHu3MJia KMCJIOTa-acoc MYBO3aHATHMHM Cakjad TypUIAa MyXUM POJb YHHaWIM.
VYnap xoH, XyXaiipa UYKH Ba XyKaipajiapapo CYIOKIUKIAP KUCIOTAIUTHHH OOIIKapubd Typasu,
1y 6mian (epMeHT Ba TOPMOHJIAP FOKOPH aKTHUBIUTMHU HAMOEH KUJIUIIN YUyH ONTUMAJI IIapOUT
apatu6 6epanu. Tupuk opranusmaa koH pH uHuHT HOpMan kuiiManru 7,36. Y GukapOonat 6ydep
cUCTeMacu Ba KOHHUHI OyTyH Oydep CUrMMUHUHT 75% WHM TalIKWi ATaauraH KyApaTiu
reMorjo0HUH Ba OKCUremMorjaoOuH Oydep cuctemacu OuinaH TabMUHIAHAAU. ApTepusiiapaa ko pH
WHUHT JOUMUIINTYA OKCUT€MOTJIOOMH — TeéMOIIO0MH cucteMacu Ounan ynuiad typunaau. Cuiinuk
Ba Xa3M ab30JIapu CYHOKIUTruaa Gochot OyhepHUHT OYITUIIN MYXUM.
Kypu0 unkuiaaguran caBposuiap:
1. Bydep sputmanapHuHT TapKuOU
2. Bydep spurManapHUHT 3UWINTH Ba YHUHT KUMMaTHra TYypiu (pakTOpIapHUHT TabCUPU
3. Bydep cuctema Typau Xuiapard XxapakaT TabCUpU
4. Bbydep curumu
5. Koununr 6ydep cucremacu
6. KOHHHMHI MUKJIOpUI pE3€pBU XaKHa TYLIyHYA
7. Opranuznaru 0ydep cucTeMalapHUHT y3apo ajJoKacy Ba YJIAPHUHT HUCOATH
8. bydep sputmanapHUHT OMOJIOTHK aXxaMUsATH
9. Magsy Oyiinua Macananxap €4l
10. Amanuii uim

10.1 Bydep sputmanapuu taliepiaaHr

10. 2 Bydep spuT™MamapHUHT XOCCAIApMHU Ba KOH IJIA3MaCHHU TEKIIUPHUII

JIABOPATOPUA UIIIN
Bydep 3puTmasiap TaiepJiam Ba yJIAPHUHT X0CCAJTAPUHU TEKIIHPHUII
1 TAJKPUBA: BY®EP DPUTMA TAMEPJIAILL Taxpu6a yays 0,1 moas/m1 CH;COOH Ba
CH;COONa sputmanapunan (oiigananunaan. ETtuta 6up xun nmpobupkara xaaBaiia
KypcaTUIraH Xakmilap/ia CHpKa KMCJI0Ta Ba YHUHT Ty3H dpUTMallapuiaH KyHUHT, Taxpuda
HaTIKaJapuHU E3UHT. Xap Oup npodupkara 3 TOMYUIaH METHIT 3aprajiJIOK WHANKATOPUIAH
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COJIMHT, apaJIAIITHPUHT Ba kajBaiaa Oydep apanammManap paHTHHA KypcatuHr. Apanamma pH
WHU XUCOOJIaHT.

2 TAXKKPUBA: BYOEP DPUTMA pH UT'A CYIOJITUPUINHUHI TABCUPU. [Ipobupkana
0,5 mJ1 cupka KUCIIOTa Ba XyAAU NIYHJAl XaXMAard YHUHT Ty3HUJIaH TalllKWI TornraH oydep
apasamMa tadepiasr. 2,0 M 11y apaajiammMajal ou0 Oolika mpoodupkara COIuHT Ba 6,0 M1 CyB
Kymu0 CyronTHpUHT. Xap Oup nmpoOupkara 2 TOMYUAAH METHJ KU3WIN WHIUKATOPHUIAH KYIIIHHT.
OpwurMma katicu panrra Oysmaan? CyrontupumnauHT Oydep saputMma pH ura Tabcupu xakuaa
XyJI0Ca YUKAPHHT.

3 TAXKPUBA: BYDEP 5PUTMA pH ura KUCJIIOTA BA NIIKOPHUHI" TABCUPU. Yuta
npodupka 0,5 mi CH;COOH Ba 0,5 mn CH;COONazan Tamkui tonras 0ydep sputma
taiepnanr. bupunun npodbupkara 5 Tomuu (0,1 mons/n) HCL, uxkkuauucura 5 tomuu (0,1 moinb/i)
NaOH sputmacu, yauHYUCHra 5 TOMYH TUCTHIIJIAHTaH CyB KyHHHT, CyHrpa xap Oupura 2
TOMYHJIAH METHJI KU3WIA WHANKATOPUIAH TOMU3HUHT. DpUTManap paHrunu oenrwianr. O3
MUKJIOpJIaTd KUCIIOTa Ba HIMKOPHHUHT Oydep s3putMma pH ura tarcupu Tyrpucuaa xXysaoca
YHKAPWHT.

AJIABUETJIAP:
X.P.PaxumoB. «AHOopranuk xumus». T, 1974, 129-6et
B.H.AnexkceeB. «KonnuecTBeHHBIN aHaIM3». M., 1972, 280-0eT
K.A.Cene3neB. «Anamutnueckas xumusa». M., 1973, 30-0et
N K.IIutoBuu. «Kypc ananuruueckoit xumun». M. 1985, 31-6et
C.C.Oneun, I' . H. ®anees. «Heopranuueckas xumusi». M., 1979, 135 6et
A.C.Jlenckuii. «BBenenre B OMOHEOPTraHUYECKYIO U OMOpU3NIECKyI0 Xumuto». M., 1989, 151-
oer

Il e

AMAJIMA MAHITYJIOT Ne 8.

KOMIIVIEKC BUPUKMAJIAP
MamryaoTHUHT Makcaan: KoMIieke XoCHiI KMITyBYM PEeaKIys MaXCyJIOTIapUHUHT XapaKTepH,
UIUIATUII UMKOHUATIAPUHU aHUKJIAIITa CUCTeMaNId EHAOUTYBHH YPraHuUIll, OMOJIOTUK
cucTeMalnap/ia KOMIUIEKC OMpUKManap Xocuia OVIMIIMHY OJANHIAH OeNruanl.

Vprauunaérran MaB3yHuHr axamMusTH. KoMiuieke Xocun Oy peaknusiIapuHIHT OOPHII
KOHYHJIQPUHH Ba yJapHU OMOJIOTHK cHCTeMaiapra TaJ0MK KWJIUIIHU OWIHII IHQPOKOpIaAp YUyH
KyJia 3apyp, YyHKH TUPUK OpraHu3mia 0opaauraH KymImiInK OMOKMMEBUMN jkapaCHap KOMIUIEKC
OupukManap uIITHpoKuAa Oopaau. XiopoQwin — MarHUWHWHT KOMIUIEKC OMpUKMacH,
reMoraso0MH — TEMHUPHUHI KOMIUIEKC OWpUKMacu, BUTaMUH B12 — KOOAJIbTHUHI KOMILIEKC
OupukMacu Ba Oomkanap. MetaimodepMeHTIap XaM KOMIUIEKC Oupukmanapaup. MacanaH,
IUTOXPOM OKCHJa3a Ba LEPYJOIUIa3MUH — MHUCHHHT, KapOOKCHUIIENITHIa3a Ba kapOoaHTHApa3a —
PYXHUHT KoOMIUIeKC OupukMacuaup. PepMeHTATUB >KapacHIApHUHT AaKTUBIAHUIIN (CYHMIIN)
METAJJITAPHUHT KOMILJIEKC XOCHJI KWJIMIIM OKMOaTH/a amalra omupwiaau. MacanaH, MarHuii
opraHuzzia OopaguraH MyxuMm OUOKMMEBUU kapaHilapHUHT Oupu Oynaran AT® ruapoau3uHu
Katanusnaaun (Kydadtupaau). bepumnuii marauii cakiaoBun (epMeHTIapHHU, KaJIMUM 3ca pyx
CakJIOBYM (PEpMEHTIIApHU MYCTaXKaMpOK KOMIUIEKC XOCHJI OYIWIIM Ba OMOMETa/UIapHU CHKHO
YUKApUIIK XHcOOUra WHrubupnaiinm (cynmupanu). Kommiekc xocun OYnumn >xkapa¢HIapyHH
TOpUBOpP BocuTajap (mpemapariap) HIUIATHINAA XHUCOOra OJIMIN KepakK, YyHKH yJIapHUHT
KYTTYUINTY OMOMeTauiap YUyH SIXIIU JTUTaHA OYIUIIN MyMKUH €KW TapKuOU1a METaJlJI CakjiaraHu
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XOJila OpraHu3Mjard Ouonuranajgap OujaH MycTaxKaM KOOpPJIWHALMOH OWpUKManIap XOCHI
KWJIMIIN MyMKHH.

Meramnapaunar, OWpuHYM HaBOaT;a, OTHP METAJUIAPHUHT, MacajiaH, CHUMOO, KYpTOIIWH,
BHUCMYT, MUIIBSIK Ba OOIIKAJIAPHUHT OPTHKYA MHUKJIOpPJA OPraHU3MIa TYIIMIIU 3aXapid TabCUP
Kypcataau, Oy Hapca YJIapHUHT OpraHu3MIaru KHCIOPOJ, a30T, OJTHUHTYTYpPT Ba OoIlKa
OMORJIEMEHTIAp CaKJIOBYM OMOMOJICKyJandap OWJlaH KOMIUICKC OWpHUKMajiap XOCHJI KHJIHIIHTa
okubatuaup. byHaail 3axapianunuiapHy JaBojall OpraHu3Mra siHaja MyCcTaxKaMpoK, CyBJa SXIIH
SPUNIUTAH KOMIUIEKC OWpHKManap XOCWJ KWJIYBUM JIMTAHAJIAD KUPUTHUIN WYnu OuiaH amanra
omupuiaau. by kapa€Hna KOMIUIEKCOHJIAp, YHUTHOJ, IUMEPKANTOJ, NEHUIIMIAMUH Ba OoIlKa
npenapatiap(aHTUAOTIAP) caMapaiyd BOCUTA XHUCOOTaHAIH.

Opranuzna OuodJaeMeHTIap TaXUWUIMTHAA OJlaTAd, YJIapHU KYIUHYA OJaM OpPraHu3MH YUYyH
3axapiu OyiraH HOOpPraHUK Ty3jap OwiaH smac, Oanku OWoNHMraHiap OWjlaH XOCHJI KHJITaH
KOOPJMHAIIMOH OWpUKMajap OpKadu KUpUTWIaau. MacamaH, TapkuOujga KoOaabT CaKJIOBYH
BUTaMUH B, TEMHUp CakJIOBUYM (eppolepoH, TEeMOCTUMYJIMH Ba OoIlIKaigap IIyjap
xyminacunanaup. Kommiekc Oupukmanap THOOMETIA KaTop — KacaJUTMKJIApHHW JaBOJIAIIa
unuiatTuiaaad. MacanaH, TulaTMHa OWpUKManapu pakka Kapiid mpenapamiap 0ynul, xaBdiau
munapHuar  yeumuan  cekuunamtupand. Kymup CuCI2 . 2B6  tyOepkysne3 Ba remaTHT
KaCAJTMTUHU JaBoJlaiu, GeppaMu]l — TEMUPHUHT HUKOTHUH KHUCIOTa aMHUAM OWIaH KOMIUIEKCH
O0Ynu0, KAMKOHJIMKHUHT XaMMa TypuJa KyJIaHuIaau, KaOMUJ — KOOATbTHUHT HUKOTHH KHCTIIOTa
aMUIU OMIJIaH KOMIUIEKCH OYIn0, €MUK CysSK CHHUIIUIAPUHUHT OUTHINNTA SIXIITH TabCUP KypcaTay,
KOOABUT — KOOANbTHUHT BUTUMUHU OWIIaH KOMIUIEKCH TEMAaTUT , KAMKOHJIMK KacayUIUKJIAPUHU
JaBOJIAIIA KyJUTAHWIIA]IH.

Kypud unkunaguran caBpoJsiap:

Kommiekc 6upukmanap.

Komruiekc GupukManapHUHT OJTUHUIIIH.

Kommnekc Oupukmanap ty3unuimu xakugaa A.BepHep Hazapusicu.
Komrmiekc OupukmanapHUHT CUH(IAHUIIIN.

Nuku xomIuiekc OupukMaiap.

Komruiekc 6upukmanap spuTMacuia MyBo3aHar.

Kommiekc OupukmanapHuHr 6eKapopiauK Ba OapKapOpJIMK KOHCTAHTACH.
Kommiekc xocuin OVauin peakiusuiapuHi WyHaTUITUHU WIMHI acocall.
Kommekc 6upukmanapuu TuO6ueTaaru ahaMmusTu.

A Al

JIABOPATOPHUS NN

1-Ta:xpuoda. Kommiekc HoH Xo0cHJ1 01NN,

FeCl; Tty3mapm osputmacura tomumnad NaOH osputmacuman kymuHr. Xocus OyiraH
rugpokcusi yykManu NH4OH peakTuBHUHr Myn Mukaopuja HSpuTuHr. Kartwonmapra xoc
KOMIUIEKC OHMpUKMalap — aMMHakaTiap Xocwin Oymanu. KomruiekcmapHuHT Xocus Oynral
SpUTMAJIApUra HIIKOpP 3PUTMACHUJIaH COJUHT. MeTaml TUAPOKCUIJIApPU YyKMara TyIIaauMu?
AMMHaKaT XOCHJI OYJUII peakIus TeHTJIaMallapuHu E3UHT.

2-taxkpuba. KoMIuiekc aHMOH XOCHJI OYJIMIIIH.

a) Ilpobupkara 5 Tomun Hg(NO3)2 sputmacunan comunr. 2 tomuu KJ spUTMacMHM KYUIWHT.
Uykma xocul OynummHu Ky3atuHr. Yykmara acta-cekuH 3pu0 kerryHua KJ tomusunr. Peakuus
TEHIJIAMACUHU €3UHT.
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0) Tty3mapu spurmacura NaOH sputmacumad conmHar. Rocun OyiaraH THAPOKUI YyKMaJapUHU
PEaKTUBHUHT MYJ MHKAOPHAA DPUTUHT. [MAPOKCOKOMIUIEKCIAp XOCHUJI OYJUIl peakIHsICH
TEHIJIaMaJIapUHU €3UHT.
3-taxkpubda. KoMiuiekc XocuJ1 0yaui peakuusicd MyBO3aHATHHM CHJIKUTHIIL.

a) Ilpo6upkara 5 Ttomum AgNO3 Ba 3 Tomum NaCl spurmacuman conunr. Peaxius
TEHIJIAMACUHU €3UHT;

6) xocun 6ynran AgCl uykmacura 10 Tomun NH4OH spuTmacu TOMU3HHT. DpHII peaKIUsICH
TEHIJIaMaCUHU €3MHT;

B) xocun Oynran sputrmara 10 tomun HNO3 spurmacuaan kymwmsr. AgCl uykmacu xocuiu
OYIuUII peakIusCy TeHIIaMaCUHU €3UHT;

4-taxpuda. Komiuiekc OMpMKMaJaAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH.

FeCl; ty3u spurmacura NH4;CNS »spurmacunan kymuur. Xocun OYiIraH 3puUTMa paHTHHH
oenrunanr. NaF sputMmacuan KymuHr. bopaérran xonucanapHu TYLITyHTUPHHT.

S5-raxpuda. Kommiekc Oupukmasiap 3puTMacuIard aJMAIIMHUII PeaKUusAIaApH.
FeCl; Ty3u sputrmacura Ky[Fe(CN)q] sputmacunan, FeCl, ty3u spurmacura K;[Fe(CNg)] man
KyIIMHT. XOCWJ OyiraH 4ykMmanap paHTMHHU O€NTWiIaHT, YJIApHUHT XOCHUJ OYJIUII peakius
TeHrnamanapunu &3unr. Anoxuna npobupkana oup Heua tomungaH Ky[Fe(CNg] Ba K;[(FeCN)g]
SpUTMANAPUHU apanamTupuHr. Huma yuyn Oy xomnaa uykma xocui Oyiamanan?

AJJABUETJIAP:
H.JLT'nunka. «Ymymuit xumus» T., 1968. 653-6er.
X.P.PaxumoB «AHopranuk xumusi» T. 1974. 148-0er.
X.PycramoB. «Ymymuit xumus» T. 1969.
C.C.Onenun, I'.H.®anees. «Heoprannueckas xumusa. M,1979, 94-Ger.
N .K.Iutonu. «Kypc ananmuruaeckoit xumum». M, 1985, 57, 263-6etnap.
H.A.Anekcees. «KonmmuecrBenuuii ananu3» M, 1972, 336-6er.
H.A.Cene3noB. «AHanutuueckas xumusi» M, 1973, 222-0eT.
A.B.ba6koB, I'.H.I'opmxoBa, A.M.KononoB. «lIIpaktukym 1m0 o0OIIel XuMHUU C
3JIEMEHTaMU KOJIMYECTBEHHOT'O aHATN3a)
A.C.Jlenckuii. «BBenenue B OMOHEOPraHUYECKYIO U Onodu3nuecKkyto xumuio». M, 1989.

X_NAN R WD =
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AMAJIUA MAIITYJOT Ne9.
KOMILJIEKCOHOMETPHUS YCVYJIU. KOMILIEKCOHOMETPUS YCYJIUHUHT
KJIMHUK — ITMATHOCTHK AXAMUSTH

Mamryaor makcaau: Kommiekc Oupukmanap xocun Oynuinyd OwiaH OopaguraH peakiusiap
KOHYHUSATIAPUHHU OWJITaH XOJ/1a CYBHH KaTTUKJIWTUHU aHUKIIAITHN yPTraHUIII.

YpranuiaeTrraH MaB3yHMHI axaMusiTH: KOMIUIEKCOHOMETpHK THTpJiall YyCydud THOOWH-
OMOJIOTUK  W3JIAHWIIUIApUJIa KIWHUK, CAHUTAPUSI-TUTHCHUK aHajdu3jap oJaub Oopwuiiiaa,
(dapmanieBTHKa Ba JOPUBOP Npemapariap aHadu3uga KEeHT KyJJlaHwiaau. by ycyn Owunan
OMOJIOTUK CYIOKJIMKJIAp, ab3oajiapAard KaibI[Mi, MarHuid Ba OOIIKa KaTHOHJIAPHU aHUKJIAII
MYMKHH. CaHUTapUsA-THTHCHA aHaIM3jIapuaa Oy ycysd epAaMuaa CyBHUHT YMYMHUW KaTTHUKJIMTH
aHukiaHaad. KoMIUIekC XOCWJI KWW peakuusjaapu TuOOuerna orup Metaiap OuinaH
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3axapiiaHMIlia yJapHU JWraHj cudaruia HIUIATAIaAUTraH KOMIUIEKCOHJIap OuilaH 3pyBYaH
KOMILIEKC OMpUKMaIap XOCHII KHJINO, OpraHU3M/IaH YukapuO 1000puIa KyJTaHUIa IH.
Kypu0 unkuinaaguran caBposuiap:
1. KoMrminekcoHOMETpHUK TUTpIAll YCYJIUHUHT Ha3apuil acociaapu
1.1. Wuyku komIiekc OupuKkMaiap
2. CyBHM KaTTHKJINTH Ba YHH WyKCTHUII YCYyJUIapH
3. JlaGopatopwus MIIMHUHT Ha3apHil acocaapu
3.1. Peakmus TeHrjiamacu
3.2. HMHaukaTOpHH TabCUP MEXAHU3MU
3.3.  Amanuii um 6axkapuin MEeTOAUKACH
3.4. Xwucobmam dhopmynagapu
3.5. DkcnepuMeHTall HaTHKajJapaH Xya0ca YHKaAPHUII
4. KoMIUIeKCOHOMETPUK TUTPIAII YCYJIUHUHT THOOUETIary aXaMUsIT!
XemaroTepanus acociiapu
6. AHTHUIOTIAp

9}

JIABOPATOPUS UILIHU
“CYBHUHI' KATTUKJIUTUHU KOHTPOJIb-AHAJIMTUK AHUKJIALLL”
NIIWHUHI BAKKAPUIIMN: Tutunam yuyyH MyJDKauianrad kojgoara 50,00 mu
BOJIONIPOBOJ CyBHH yin4ab conuHaau. Yura 50,00 mun amuaknu Oydep sputmacu (pH=10),
Hnarenab yuyuaa UHIUKaTop S3pHoxpoM kKopa T (Kypyk OuiaH apajiamiMa XoJiauaa) KyIuiaau Ba
koMmrIuiekcoH III cranmapt spurmacu OuiiaH ojiya paHrjaH KyK paHrra (SIuj Tyclid) yTTyH4a
tuTpaaHaau. Turpnam cyHruaa kommuiekcoH I spurmacuam Tomunnub Ku3mi Tyc 6atamom
HyKonryH4a Kymuiaad. TuTpiamn sHa UKKA MapTa TakpopiaaHagau. Taxpuba HaTxkanapu
’KajBalira e3wnaau. Moc Keiran HaTiKalap/iaH ypra apupMeTuk KuiiMaTHU 0110 CyBHU YMyMUIH
KaTTUKIIUTH Kyiuaaru gpopmyna Ounad xucoOaaHaau.

Taptub HOMED (H,O) mn (xomm. IIT) mn C(xomm. I1T) NHpukatop

MOJIB/JT

Cysuunr ymymuit kartukaura (Ca® Ba Mg 1 nutp xucobuaa) kyitnaaru GpopMyia Gunam
XHCOOJIaHaH.

AJIABUETJIAP:
1. A.C. Jlenckuii. BBenenue B Onoopranndeckyro u omopusndeckyro xumuro. M., 1989, ctp 139
2. W.JLIuroBuu, A.PaxumoB, C.Mycae. “®@usuk Ba kommouna kume”. T., 1992, 106 Ger.
3. B.H.AunexkceeB. Komm4yecTBEHHbIN aHan3. M, 1972, ctp-238
4. K.A. CeneszeB. AHaniutnueckast xumusi. M., 1973, ctp 173
5. C.C.Onenun, T.H.®anees. Heopranuueckas xumusi. M., 1979, ctp. 137
6. A.B.babkos, A.M. Kononog. “IIpakTukym 1o o01ei XMMHH € 3JIEeMEHTaMU KOJIMYEeCTBEHHOTO
ananuza”. M., 1976, ctp. 116
7. A.AGnycamaroB, A.PaxumoB, C.Mycaes. “@usuk Ba koutoun kume”. T., 1992, 106. bet

8. “Meroanueckue yka3aHus Uil CTYJ€HTOB 1o Ouoopranndeckon xumuu”. T., 1989, 53 c1p.
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AMAJIM MAIITYJIOT Ne 10.
BUOT'EH DJIEMEHTJIAP KUMECH

MamryaoTHuHr Mmakcaau.  Tanabanmapuu OuOreH »sieMeHTIap KuUMEcHM  Ba cudat
aHaJIM31 acociapy OWIaH TAaHUIITUPHIIL.

Vpraunnaérran MaB3yHHHT aXaMHUSITH. BHOHOOPraHWK KMMEHHMHT OHOTEH SIeMEHTIIAp
OyAMMH KUMEBHM SJIEMEHTIApHUHI OHOJIOTUK apa€Hjaplard axamusITH Ba BazudanapuHu
ypraHaju.

WNHcon opranu3zmuaa xkya Ky KUMEBUM OMpUKMaliap CUHTe3/IaHaau. by OupukmanapHuHT
Oup KUCMH SHEprusi MmaHO6au OynuO, OPraHU3MHHUHT YCHUIIIM Ba PUBOXIIAHUIIMHU TabMUHIIANIH,
KOJITaH KUCMH 3ca Uly KapaCHJIApHUHT YUKUHIW MaxcyJoTiapu cudatuia opraHu3MIaH YUKUO
KETaJlu.

6 Ta 3JIEMEHT — YIJIepOa, KUCIOPO/, BOJOPO, a30T, ONTHUHIYTYPT Ba hocop opraHu3MHUHT
haér daonmuaru >xapaéHuga MOJJa anMalIuHyBuaa (MeTabonu3miaa) KaTHamaaud. bymap:
KaJIbIIMM, Kaauid, HATpPUH, XJIOp, MarHuii, Temup, ¢ropaup.  bymapman tamkapu KYMTIWIHK
MHUKpPO3JIEMEHTIAp - O0p, ATFOMUHHM, KPEMHUH, BaHAIUH, ypaH, MapraHell, KoOanbT, HUKEIb, MUC,
MOJIUO/ICH, CTPOHIIMIA, 10/, OpoM, pyX Ba OOIIKaIap OpraHu3Mia MabiyM (GYyHKIUSHU Oa)xkapau.
Tupuk opranu3aMHHM acocaH 78 Ta dJEMEHTIap TAlIKWUJ ATajd, XyCyCaH WHCOH OPTraHW3MUHUHT
99%Hnu OMOTEH JIEMEHTIIAP TAIIKUI 3TA/IH.

Kynruna s- Ba d-anemenTtnap xaéTuii Myxum Ba (GU3HUOJIOTHK aKTUB OMOTEH 3JIEMEHTIIapAUp.
[Mynunraex kynruHa I, II rypyx s snemenTnapu Ba 0ab3u d-aieMeHTIap acocaH TEMUDP
rpyImmavyacy 3JIeMEHTIApUHUHT JOPUBOP MpenapaTiapy MaBxy/Il.

MopaanapHUHT TapKUOWN KMCMJIApUHU aHUKIanga cudar aHaau3M KaTrTa axamusiT KacO
staau. Cudar aHATU3UHUHT aCOCUI Makcaau alHU MOJJAHUHT cu(aT TapKUOWHU aHUKJIAII, STbHU
MOJJa TapKUOWra KUPYBYM KAaTHOH Ba aHUOHJAPHUHT  EKU OpPraHuK MOJJaliap TapKuOHWIaru
alipuM (QyHKIIMOHAN Tpynnaiapau anuknanaup. Cudar ananu3u THOOUET aManuéTraa OMOJIOTUK
OOBEKTIIapHM  TEKIIMPHUINJAa KEHr KyIjnaHuwiaau. Macanad, OpraHusMjard OHOJIOTHK
CYIOKJIMKJIApHU cu(aT TapKUOWMHH, O3ME-OBKAT MaxCyJjoTjiap TapKMOWHM aHUKIamga cudat
aHaJIN3U yCyJIIapy KEHT KyJJIaHUIaau.

Kypu6 ynkuniaguran casoJiap:

1. Buoren snemeHTIap KUMECH — KUMEBHM DJIEMEHTIAPHUHT TUPUK OpPraHU3MJArd OHOJOTHUK
POJIVMHH YPTraHUIIHHUHT aCOCH.

2. buoJIOruK MyXM S-351€MEHTIap.

3. buonoruk Mmyxum d snemeHTIap

4. DBHOJIOTHK MYXHM P — DJIEMEHTIIAp.

5. S —BIEMEHTIApHUHT KUMEBUHU XOcCcanapHu.

6. d —neMeHTIapHUHT KUMEBUHN XOcCcanapu.

7. p — d3NEMEHTIAapHUHT KUMEBHM XOCCalapHu.

8. Tubbmuérna s- p- Ba d- anemMeHTIap OMPUKMATIAPUHUHT KYJJTAHUHHUILIH.

9. Cudar ananu3 acocnapu.

10. s- p- Ba d- aneMeHTIap HOHIApUTa cudaTUil peakiusap.
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JIABOPATOPUS NN
buoren snemMeHTIapHUHT KaTHOHIApHra cudaTuil peakuusiap
Ta:kpu6a 1. Ca’" nonura peaxuus.
Na,C,04 - peakTBH OWIaH pPEaKITHU.
5-6 Tomuu CaCl, sputmacura 5-6 TOMYHM peakTUBIAH KYIITWIAAU, OK YyKMa XOCHII OYau.
Ta:kpu6a 2. Cr’* nonura peakuusi.
NaOH — peaktuBu OMIaH peakius.
5-6 Tomun CrCl; spuT™Macura peakTHBAaH YyKMa XOCHII OYITyHYA KYIITUIa IH.
Ta:xpu6a 3. Fe' monura peaxuus
NH,4CNS — peaktuBu OuaH peaxius.
a) 4-5 tomun FeCl; sputmacura 4-5 ToOMuYM peakTUBIAH KYIIMIAAWA, KOHTa YXIIall KU3WJI PaHT
xocuin Oynau.
0) K4[Fe(CN)g] — peakTuBu OuiiaH peakifusi.
4-5 tomun FeCl; sputmacura 4-5 TOMYM pPEAKTUBIAH KYIIWJIAAW, OCPIMH 3aHTOPUCH XOCHII
oynamu.
Taxpuo6a 4. Fe** nonnra peaxmus. K;[Fe(CN)s] — peakTHBi GHIIaH peaKius.
4-5 Tomuu FeSO, sputmacura 4-5 TOM4YM peakTUBlIAaH KyIIWIaAH, TypHOYT KYKU Xocui OYiaau.
Ta:kpu6a 5. Mn’'nonura peakuus.
NaOH — peakTtuBu OMIIaH peakiusl.
4-5 tomunt Mn(NOj), sputmacura 4-5 TOMUH peakTUBIAH KYIIUIAIN, OK YyKMa XOCHII OVIIau.
Taxpu6a 6. Zn’" nonura peakuusi.
K4[Fe(CN)g] — peakTrBu OMIIaH peakiius.
4-5 tomuu ZnCl, sputmacura 4-5 TOMYM peakTUBAAH KYIIWIAIWA, OK YYKMa XOCHJ OYyianu.
2K,[Fe(CN),|+32ZnCl, — 6KCI + K,Zn,[Fe(CN), |,

Ta:kpu6a 7. Co’” monura peakuusi.

Na,Co; — peakTHBHU OUIaH peaKiusl.

4-5 tomun CoCl, sputmacura 4-5 ToM4M peakTHUBAAH KYIIMJIAIH, MYIITH PAHTIA YyKMa XOCHII
oymasu.

AJJABUETJIAP:
. H.JIL. I'mnuka O6mas xumus, 1984, 383-608 OerT.
. C.C.Onenun, I'.H. ®anees. Heopranuueckas xumus, M., 1979, 314-336 Oer.
3. B.H. AnekceeB Kypc KayeCTBEHHOTO XHMMHUYECKOrO MOJyMUKpoaHanmu3a, M., 1973, 318-
419,448 Ger.
4. K.A. Cene3neB Ananutuueckas xumus. M., 1973, 90,100,106,108,116,121 Ger.
. M.K. Hutouu Kypc ananutuueckoit xumuu. M., 1985, 113 Oer.

N —

[9)]

AMAJIMM MAIITYJIOT Nell
HOOPIT'AHOI'EH DJIEMEHTJIAP

MalllryJIOTHI/IHF MaKcCaaM: Tana6anapHI/I HOOPraHoOIr¢H OJSJCEMCHTIAp KuMEcH OuiaH

TAaHUIITUPUIL, YIAPHUHT YMYMHI XOcCcallapy, TOKCUK TabCUpPJIapH, KaOuiap OWIaH TAaHUIITUPUIL.
HoopranoreH snementiap noHiapura cudar peakuusuiap YTkazui KOOWIHSITUHY dTajlialll.
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Vpraunnaérran MaB3yHMHI ahamusaTu. HoopranoreH snemMeHTIap KUMECUHUHI THUPHUK
OpraHM3MJa KevaJaurat (11y 3JeMeHTJIap UIITUPOKUAA) peakuusiap acocuaa TyUIyHTupuiaan. by
AIIEMEHTJIAPHUHT TOKCHK TabCUpU. MabiyM napaxkaia Iy 3JIEMEHTIap TY3WJIUIIWra OOTIJIHK,
Typau TyKMMa Ba Opramjiapia TYIUIAHUIIM WMKOHUSTIApUTra Ba YMyMIIAIITUPWITaH (U3HK
KUMEBUI Xoccaliapura OOTIUKAND.

MabiiyMKH, HOOPraHOTEH 3JIEMEHTJIAp HOHJIapu OpraHu3MIa MabiIyM MUKIopaa Oynuo,
KYIIUHYA YJIApPHUHT OMOJOTUK (PAOJIUATH, CAKIAHUII [IAKIH, YIAPHUHT KOHIEHTpaUuscH, (TYKUMa
Ba Opramwiapiard) MabiyM Oyamaiinu. OpraHu3mra HOOPTaHOT€H DdJIEMEHTIAp o3yka
MaxcyJIoTJIapu OuiaH, XaBo Ba CyB OWiIaH KUpaIH.

By nsnemeHTnap KOHIEHTPALMSICUHUHT OPTHUIIM, >XKUAJANW TATOJIOTHUK XojaTiapra ojud
Kesaau. JlaBosam yuyH 3ca KIMHUK aMJIMETAA XEJIaTOTepaIns yCYyJIN KYJUTAaHWIAIN.

buonoruk cyrokIukiapaard HOOPraHOTeH AJIeMEHTIapHU cudat peakiusuiapuHu €praMuaa
AHUKJIAIl MyMKHH.

Kypu0 unkunaguran caBosuiap:

1. HoopraHoreH sjaeMeHTIapHUHT OpraHU3MIa TOKCUK TabCUPH Ba OKHOATIApH.

2. HoopraHoreH 3neMeHTIapHUHT THOOMETNA KYJUTaHUIAAUTaH JOPUBOP Mpenapartiap Tapkuoura
KUPHUILIHN.

Hoopranoren snemeHTIap Ba yIapHUHT OMPUKMAIApUHUHT KUMEBUHN XOccalapHu.

HoopranoreH snemeHT nonsiapura cugar peakuusiap.

5. JlaGopaTopus HIIIH.

nall

JIABOPATOPUS NN
«Hoopranoren» 3j1eMeHT/Iap HOHJIApPUra cugaTuil peaKkuusiap
Taxpuba-1. Ba®" - katnonura peaxius;
PeaktuB — kanuii xpomat — K,CrO4

[Ipobupkara 5 tomum BaCl, spurmacuman, 3-5 tomunm CH;COONa Ba 3 Tomum K,CrO,
sputmacugad comamu3. Capuk panrmm BaCrO, uyykmacu xocun Oymaau. Yykma Kywiu
KHCIIOTalapja »>pUlIM, CHpKa KHUCIOTaga ospuMaiau. Terunum peakuus TEHIVIAMacUHU
MOJIEKYJISIp Ba MOH KYpUHHUIIA €3UHT.

Taxpuoda-2. Hg2+ - MOHJIApUTa peaKusl.

PeakTuB — xamuit nogua Kl

[Tpo6upkara 3-5 Tomun Hg(NOj3), Ba ynra 3-5 tomun KI spurmacunan comamus. Kuzuin-kyHrup
pauriu Hgl, yykmacu xocun Oymanu. Uykma optukua KI spurmacuaa spuiiam, yHIa KOMIUIEKC
Ooupuxkma xocun Oynanu. Terunuinm peakius TEHrjIaMalapUHH MOJEKYJSIp Ba MOH KYpPHHHUIIIA
€3UHT.

Taxpu6a-3. A’ - aTIOMHHUIT KATHOHNTA PEAKIIAS.

PeakTuB — MIIKOpHUI MyXUTAArd S-aJu3apyH KU3UIIH.

bup Oynak ¢unpTp korosura 6mp Tomum AlCl; spurmacumgadH TOMU3WIAAM Ba KOHIICHTpPJIAHTAH
amMmuak yctuaa 1-2 munyT ynuiad typuianu, yaaa Al(OH); xocun Oynagu. @unsTpaaru A10rHu
ypracura 1 TOMYM alu3apuHHU CIHUPTAArd >PUTMACH]IaH TOMU3UO, sSTHA KOHII. aMMHSIK YCTHJIA
yiuuad typunaau. Kusun-mymru paar xocun Oyiaau. YHU «allOMUHIIM JIak» 1e0 aTanaau.
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Taxpu6a-4. Pb”>" katronura peaxus.

PeaktuB — xanui noaun - KI

[IpoGupkara 3-5 romun Pb(CHCOO), spurmacunan conamus Ba ynra 3-5 Tomuu Kl sputmacugan
kymanamus. Capuk amopd uykma — Pbl, xocun 6ynagu. Uykma optukua KI ga, kaitHok cyBna Ba
CUpPKa KHCIIOTaJa KUCMaH 3puiiau. Peakuus TeHriamaiapuHU MOJEKYJSp Ba MOHIU KYpPUHHUIIAA
€3UHT.

Taxxpubda-5S. Sn”" -kanait noxura peakuus

PeaxtuB — BucMyT HUTpaT — Bi(NO3), HU HIIKOPHU SPUTMACH.

SnCl, — ty3u sputmacura NaOH sputmacunan kymamus, ok uykma — Sn(OH), xocun Oymnaam.
Sn(OH), — amdorep xycycusarra sra, myHUHT yuyH opTuk NaOH kymmnranga spub keTaau.
Panrcus sputmara Bi(NOs); spuTMacuan kopa dyykMma XOCWI OyJiryH4a Kymuiaaad. YHAa MeTal
xonuaa Bi axpananu. Peakiys TeHrnmamanapuHu MOJIEKYJISp Ba MOHIM KYPUHUIIAA €3UHT.

Taxpu6a-6. As’* - KaTHOHHUTa peaKis

PeaktuB — HaTpuii THOCYABGAT — Na,S,0;

Peaxmus xucinoranu myxutaa onub 6opunamu. [Ipodupkara 2-3 Tomun Naz;AsO; spurmacuaa, 3-
5 tomun HCI Ba 2-3 tomum Na,S,0; spuTmacuiaH COJIMHAIM Ba apajialliIMaHM KailHaryHda
ku3aupmiand. Capuk panrim As,S; yykma xocwi Oynanun Uykma umkop Ba Na,S sputmanapua
pUIIN.

Taxkpu6a-7. Bi’" - karnomura peakius

Peaxtus — xanait xnmopun — SnCL, (umkopuii MyxuTaa).

SnCl, Ty3u sputrmacura NaOH sputmacunan xymamus, ok uyykma Sn(OH), xocun Oynanu, y
optukda NaOH sputmacuna 3pub keraau. Panrcus sputmara Bi(NO;); spuTmacuan kopa ayykma
MeTaJul XOJHUAAard BUCMYT XOCWJ OyNTyHYa Kymiuiaau. Peakiusi TeHr1amMacMHU MOJEKYJSp Ba
MOHJIM KypPUHHUIIAA €3UHT.

AJJABUETJIAP:
6. H.JI. I'muaka O6mas xumus, 1984, 383-608 Oer.
7. C.C.Onenun, I'.H. ®anees. Heopranmdeckas xumus, M., 1979, 314-336 Ger.
8. B.H. AnekceeB Kypc KayeCTBEHHOTO0 XHMMHYECKOTO IMOJyMUKpoaHanmu3a, M., 1973, 318-
419,448 oer.
9. K.A. Cene3neB Ananurudeckas xumus. M., 1973, 90,100,106,108,116,121 6eT.
10.1.K. Huronu Kypc ananutuueckoit xumun. M., 1985, 113 Ger.

AMAJIMA MAIITYJOT Ne 12.
SJIEKTPOKUME ACOCJAPU. BUOJIOTUK CYIOKJUKJAPHUHT pH HHA
MOTEHIIMOMETPUK AHUKJIAIII

Mamry1oTHHHr Makcaam: OJEKTPOKMME acociapy, TaJBaHUK 3JIEMEHTIApPHUHT
TY3WIMIIN Ba UIUIAII NPUHIUINA XaKuAa MabIyMOTra sra OyJraH Xojja NOTEHIIMOMETPUK YCYII
OusiaH OMOJIOTHK CYIOKJIMKIAPHUHT pH WHU aHUKIIAIIHU ypraHuUIl.
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Yprauunaérran MaB3yHMHI axaMusiTU. TaHa TemriepaTypacu, TypJiu OMOJIOTHK CYIOKIUK
OCMOTHK OOCHMMH MabliyM KUHMaTiapra sra OyJraHjauru kabu, OpraHu3MHUHT pH KuiiMaTH Xam
MyXHUM JOUMUWIUKIApAaH xucobaHaau. MacanaH, koHHUHT pH=7,36, cuiinukau pH=5,0-8,0
OWIKO30H mmupacuHuHr pH=0,9-2,0. Terumwm pH KUAMaTIApUHUHT Y3Tapuild aTaIOTHK
xKapacHiapraii, sbHU KacaJlTUK maiiao Oynumura oiaud xenaau. KoHHUHT, CHUIUKHUHT, OITKO30H
IUPACUHUHT pEaKIUsi MyXUTJIAPUHU ypraHUIl, TUarHOCTUKAaa KaTTa axamusTra sra. [y Ounan
Oupra yJapHHU ypraHulll, )KappoxJHKAa Ba OOIIKa KacaJUIMKJIapja, Xam/la OBKATJIaHHUII, TOPUBOP
MOJJANapHU KaOyJl KWIMIIZAA MyXHM axaMmusTra sra. pH HU MOTEHIIMOMETPUK aHUKJIAIl yCYIH
aHUK Ba MIIOHWIMAUDP. By ycynHH, OMONOTHK CYIOKIMKIApHUHT pH wHu Oomika ycyiiap OunaH
aHuKIa0 OynmMalauraH XoJulapja Xam KyJulall MyMKHH. MacajiaH, paHIJid Ba JIOWKaCUMOH
MOJIAJIAPHH, SBbHU KOH, OakTepuan XyKailpa cycreH3uscH KaOwilapHUHT pH KuiMaTUHU
TUTPUMETPUK aHaIM3 ycyuiapu OuiaH aHukinad Oynmainan, (akaT MOTEHCHOMETPUK YCYI
épanamuna aHukiIam MyMKUH. [loTeHuumoMmerpuk ycinyOHUHr OyHAall ad3amuiukiapu, yHU
OMOKMMEBHM, KIIMHUK, XaMJla CAHUTapUsA-TUTHEHA JabopaTopusiapua KeHT KyJlaHUIIura cabad
Oynau.

Kypud umkmnjiaguran caBoJuiap:
1. Meramn-cyB, MeTal — SpUTMa Yerapacuaa Xocui Oyinaaurad moTeHIHAIL.
2. T'anBaHUK €leMEHTIApHUHT TY3WIHIIU. SIkoOou-/lanuen snemMeHTH.
3. DNexTpol TOTECHIMAJIHUHT MeTaul Ta0uaTura, KOHIIGHTpalUs Ba TeMIleparypara

OOTJIUKITUTH.

4. DnexTpoasap TYPHU:COMUIITUPUILN (CTAHAAPT)IEKTPOJIapyu, AaHUKIAIl 3JIEKTPOATapH,
MOHOCEJIEKTUB 3JeKTpoap. HepHer TeHrnamacu.
MemOpana Ba qudy3uoH NMoTEeHIIUAIIap Ba YIAPHUHT OHOJIOTHK aXaMUSITH.
OxcuuTaHuII-KaUTapUITUII CUCTEeMaap Ba yJIapHUHT OMOJIOTHK aXaMUSITH.
7. Oputmanap pH WHM NOTEHIIMOMETPUK aHUKJIAII.

oW

JIABOPATOPUA ULIHN
IHoTreHuuomeTpust ycy/iu OWJIaH OHOJIOTHK CYHKJIUKJIAPHUHT p/{ HM aHUKJIALI
Anaim3 pH merpaa 0axxapuiIaau.

1-Taxkpuba. CtakaHHu 2MapTa aHAIU3 KWIMHAETTAH CUMIUK OWJIaH Yalluiaau Ba MablIyM
XaXMIa CHUAMK COJIMHAIU. YHra JJIEKTPOyIap TYIMIUPUINO CUNUIMKHM TaXMHUHUU pH KulimMaTu
anukinanand. bynuHr yuyH pH wmetpuunr pH = 1-19 knaBumm 6ocunaau. Keiinn pH HUHT aHUK
KUMMaTUHU OWIMIN Y4YyH KEpakjd IHUAro30H KIABUIIM Oocuiiaiu. AHaIU3 TyraraHjaH KeWuH
ac600 yunpuiaau, dIEeKTPo IUCTUIIAHTaH cyBra conl Kyinnaau. AHaIu3 HaTHXKajdapyu acocuaa
JAAarHO3 KyNWJIaIx.

2-taxpuda AHanu3 yuyH 3 Ta CTakaHTa M€bJa IIMPACU COJMHAIN Ba yiaapHU pH KuiiMatu
IoKopuaa OaxkapuiraH aHajau3 KaOu aHUKIaHAAW. AHAJIN3 KUJIWHTAaH MebJa IIUpPacUHUHT pH
KUHWMaTyu acocuja auarHo3 kyunwiaau. HCI! KOHIEHTpAIUsACU HOpMaja, TUIEPXJIOPTUMIPUS EKU
TUITOXJIOPTUAPHS SKAHU XaKHIA XyJI0ca YNKAPUIIAIH.

MabiayMKd Meblla MIUPACHHUHT KHUCJIOTaduru omraHga Oemopra NaHCO; wuctemon
KWINIL, KUCIOTAIWJINTY KaMairanjaa 3ca - aCKOpOMH KUCJIOTa TaBCUsl KUJIMHAIU. DJIEKTPOAJIapHU
CTaKaHJIaH OJIMail TypuO KHUCJIOTAJWINIA KaM CHIIMK COJMHTaH CTaKaHTa acKOpOWH KHCIIOTa,
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KUCJIOTanurun omrad cuiaukra NaHCO; conu® cuiinuk pH xuliMatd  HOpMara KeJUIId
AHUKJIaHA!.

3-raxkpuba: Crakanmaru KoH 3apaobura KoH KymuO, yHuHr pH u anuknanaau. Keitun HCI
SpUTMACU KyIIWIaau. pH HUHT Kalich KuWMatuga KUMEBUM TeMOJU3 Xoaucacu 103 Oepamau?
Xynoca kunuHaau. Xy myHaai taxpudanu NaOH sputmacu Ounan xam yTKa3uiiaau.

AJJABUETJIAP:
I. A. AbnycamaroB, A. Paxumos, C. MycaeB. ®u3uk Ba xotoua xumus. T., 1992. 120-
138 Gernap.
2. A. b. Ax6apoB. buoanopranuk Ba 6nopusuk kumé acocnapu. T., 1996. 331-351 Getnap
3. M. U. PaBuu-Illep6a, B. B. HoBukos. ®@u3ncxeckas u komuiongHas xumus. T. 1975. 59-
71 Getnap.
4. C.C.Kocumona, C.M.Mamapunos, K.O.HaxumoB «YMymuii Ba OMOOpraHuK  KUMEaH

amanuit mamrynotiaap», T., 2001, 113-120 6etnap.

AMAJIMA MAIITYJIOT Nel3
JAUCHEPC CUCTEMAJIAP
KOJION A OPUTMAJIAPHUHI' TYPI'YHJIUTU BA YJIAPHU OJINIII
YCYJUIAPU.

MamryaoTHUHT Makcaam. JInodoO koynoua spUTMallapHU XOCHJ KWUJla OWIMILI Ba YJIapHUHT
xoccanapu Ownan tanumuil. Komoua sputMmanapHu Ba OMOJOTMK MYXUM SpUTMajapHH TO3aJlalll
yCyJITapyuHU OUITUIII.

YTunaerraH MaB3yHUHI aXaMHUSATH.

Kon numda, opka CyloOKIUrd XyxKalipa IpoToIia3Macu Ba OOIIKa OHOJOTHK CYIOKIHKIAP
KOJIOWJI SpUTMAaJIapAaH yJap KOJIOMJ XOJaTAaru KyNruHa MOJJANapHU Y3U4HUra OJiaju, MacallaH
docdarnap €rnmap, nunUIap. BUOCYIOKIMKIApHU TEKIIUPUO XOoccalapuHu Ypranuimga Oy
OMpuKManapu xaM XucooOra ojuil Kepak. ByHJoaH Tamkapu KOJIOMA SpUTMaiap KYpUHHILIATH
JOpUBOp TMpenapariiap MaBxXyJ, MacajlaH, MpoTaproy, koyaproia. KynruHa o03uMK-OBKaT
MaxcCyJIOTJIapy, IOBHII BOCHTAJlapu KaOwiap XaM KOJUIOMJA JpUTMallapAaup. bymapuHunr
OapuacuiaH KypuimidO TypuO IUKH, KOJUIOWJ SPUTMAJTAPHUHT XOCCAJapyHH Ba yJIAPHUHT
OJIMHUILIMHU TYJIMK Ba YyKyp YpraHulll 3apypaup.

Kypu0 unkuinaaguran caBposuiap:

1. Jucnepc cuHTeManapHUHT CUH(IaHUIIN;
2. Komnoua sputManapHu OJIUII YCYJUIAPH;

3. Komnoua sputManapHu To3ajaml yCyJulapu;
4. MenennaHuHr Ty3WINIIH;

JIABOPATOPUS NN
1 - TA’)KPUBA. I'maponus ycynu OuiaH TEMHUP THAPOKCHIA 30JMHU XOCHIT KHAJIHILL
[Ipo6upkara 1 mu 2% FeCl; sputmacuaan conunr Ba 10,0 M. TUCTWIIIAHTaH CYB KYIIMHT.
ApanamiMany YaWKaTMHI Ba KalHaryHda KWU3AUPHUHT. XOJWCAHM TYMIUHTUPUHT. Temup
TUAPOKCUIA MULECJUTAaCUHUHT (popmynacunu €3uHT. bomka mpoOupkara 2,0 mia xocun Oyirax
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3onAaH onau0, Oup Hewa TomMuu 0,1 monb/n koHueHTpauusiu Na,SO4 JaH KYIIMHT, Ky3aTHIeTTaH
*#% rymyHTUpUHT. TeMup rUAPOKCUAN 30JIMHA KEHUHTH TaKkprubara oaud KYHuHT.

1 - TAXXPUBA. bepnun nazypu 3omuHuHTr oduauiid. 0,1% Ky Fe(CN)g]aunr 2,0 mu ura 4
tomun 2% FeCl; kymuHr apanammaHu yalkaTUHT. XOCHJI OYiraH AOJIapHUHT (apKUHU
TYHUIYHTUPUHT Ba KOJUIOW[ 3appaya 3apsau *** xypcaTMHr spuTMalapuHu KEHUHT Takpuodara
cakia® KyHuHT.

3 - TAJKKPUBA. Ycynu €épaamMuia KOJUIOU]T 3appadallapHUHT 3apsi HIIOPACUHU aHUKJIAI.

3 Ta QuITp KOro3 SmpokiapuaaH oiuHr.l simporada 1 TOMYM TeMHp TUAPOKCHUIIU 30JIMIAH,
ukkuHuucura 1 tomum OepnuH nazypu (1), yumnuucura - 1 Tomum Oepiun nasypu (2) nax
ToMu3uHr. MmmMuirangan cyur gornap hocun Oymaau. bynaetran xoaucanapaaH Tyrpu XyJioca
paHrcu3 JIOr XOCWJ KWJIaau, MaH(Quil 3apsijaHraniapu 4etjapurada OUp TEKHC TaKCHUMIIAHTaH
panrnu Oepaau. by xoamca cyBra HucOaTaH MaHQHUAPOK 3apsjUlaHraH Koro3, mycOaT
3appavajapHu ajgcopoupiaiian Ba Manduitiapau aacopoupnamaiiau. Iy acocupa 3appauanap
XaKHUaa XyJjaoca E3UHT.

4 - TAJKPUBA. Jlnanu3 ycynuaa To3ajanml.

Komnoun hanraraua Fe(OH); HUHT WMccHK SpUTMAacHMHM KYWHMHT. By XanTaranm miuiia
taékraya win0, MCCUK TUCTWIJIAHTAH CYB TYIIUPWITAH CTakaHTra TYMIUpHUHT. TemrepaTypaHu
OLIUPUII Kapa€HHU Ty3namtupHura épaam Oepaau. 10-15 munyt Baktaa cynr AgNO; épaamuaa
Cl- uonnapu OOpAWUTMHU Ba IOBWIAETraH XaiTadaJard CYBHUHT PAHTCU3JIMTUHU aHUKIIAII.
Panrura xapa6 Fe(OH); mumnennanapu memOpaHa opKajil yITaHWHU aHUKJIAHT.

AJJABUETJIAP:
1. M.U. PaBwi-lllep60, B.B. HoBukoB ®usndeckas u kommougHas xumus. M. 1975, ctp. 178-179
2. KO.I'. ®ponos Kypc komnonanoit xumuu, M., 1989, ctp. 14-16
3. X.M. PyGuna u np. [Ipaktukym mo pu3uosorudeckoit u KOUIOUAHON XuMuu, ctp. 121-126

AMAJIMHA MAIITYJIOT Ne 14,
CUPT XOIUCAJIAPU. AJICOPBLUA

MamryJoTHUHT Makcaau. CUpT TapaHIIIUTH, aAcopOLus Xoaucanapy Ba XpoMoTorpadus
XOJIMcaIapy Xakuaa TylIyHua OSpHILL.

Yprauujaérran MaB3yHUHI axaMHATH. buomemOpaHalapHUHT TapKUOW Ba TY3WIHITUHU
TyluryHuin yayH cupt ¢aon (CPM) Ba cupt HODaon (CHM) moananapHUHT TabCUPU XamJia CUPT
XOJICAIApUHY YPTAHUII KaTTa aXxaMUsIT KacO 3Taju.

Kon Ba mpotamiazma Tykumanapujaa MOJIJAJIapHUHT MycOaT Ba MaH(pui ancopOuusicu
OpraHu3MJa MOJJa aJIMallMHyBUTa onu0O kemaaw. OpraHu3Mmra 3axapid MOJAJAnap TYyIITaHaa
COpOEHTIApHUHT FOKOPH aacopOuMsiall XyCyCHSATIapu Hamo€H Oynamau. Tubomérma copOcuoH
yCyJIaH OpraHu3Mra TYIITaH 3axapid MOJAJAJapHU  To3alaliia, S’IbHU TOKCHK MOJIaJlapHH
OpraHu3MJIaH CUKUO uynkapuiia GoiganaHuIaim.

Xpomatorpadus ycyiau YHUBEpcal ycyna Oyiaud, MoadalapHy apajaliMaiapaH To3ajaaml Ba
axxpartuiiaa ¢oigananunanu. CyHrru Baktaa 0y ycysl BUTaMHUHJIAp, aHTUOMOTUKIIAP, OKCUILIAP Ba
Oormka OMoNoTruK (haon MoATANApHU aHATU3 KWIMILA Ba 03 aXpaTud onuiga KyulaHMokaa. by
yCyJ1 OuiaH TepMHUK OeKapop Ba MUKAOPUIArv OUPUKMAaTApHU a)KpaTHUO OJUII KyJIaiup.

Kypud unkunaaguran caBosuiap:
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CopOuus TyuryH4acu: aacopOimsi, abcopOuusi, necopOuusi, Kanuisip KOHICHCATIIHS.
CyIOKIIMK CUpPTHAArd aicopOIusl.

Kartuk agcopOGentaaru amcopOuus.

Hon anMamTupuin Ba TaHJaHTaH aacopOLus.

AJICOpPOIMSHY MUKIOP KUXAT/AaH aHuKJaml. JICHrMIop TeHIJIaMacH.

WNon anmammmHMII Ba TaHJIaHTaH aJCOPOIUSIHUAT OHOJOTUK Ba THOOMM aXaMUSITH.
Xpomatorpadusi.

Nk

JIABOPATOPUSA NIIIU

AncopOUUSIHUHT cudaT )KUXaTUHHU YPTaHUIII

1 - taxpuba. Karruk agcopoeHTaaru aagcopouns

4 ta npoOupka onud, xap oupura 2,0 vz naH, muc cyndar, kanuit guxpomar, Temup —(I11)-
TUAPOKCHU]T Ba OEpIIMH JA3ypUHUHT CYIOJITUPWITAH 3puTManapunan kyuunr. CyHrpa xap Oup
npobupkara 0,2 2 nmaH maigananran (aosutanran Kymup KymuHr. [IpoOGupkamapHu 5 MuH.
JaBOMHJIA apallaliTUPUHT, cyHrpa ¢uirpnanr. Kys3aTwiran XoAucaHW — TYUIyHTHUPHHT.
OuntpaTHUHT paHTuaaH Qoiinananuo, mpodbupkama Kaicu Mojaa SpUTMAcH OOPJIUTUHU aHUKJIIAIT
MYMKUHMU?

2 - Taxxpuda. AxcopOoumsira 3puTyBUYMJIAPHUHT TAbCHPH

WMonuunr sputyBun Tabuath Omman Qapkianaguran 2 Tta spurtmacu (Nel Ba Ne2) Gop.
bupunun npobupkara 2,0 mr Nel — »spurma, ukkunurcura No2 — spuTMa KyHWHT. Xap Oup
npoOupkara 0,2 2 naH (Qaosutanran Kymup coju0, 5 MUH JaBOMHUJA apalalliTUPUHT, CYHIpa
¢bunrpnanr. Kys3aTwiran XoAucaHW TYIIYHTUPUHT. @OYKCHHHMHT CYBIM Ba CIHPTIH
SpPUTMANIAPUHU aHUKIIAHT. YJIapHUHT ajcopOnanuimmaa ¢papk 6opmu? Arap xaBob acociu Oyrca,
cabaOWHM TYUTyHTHPUHT.

3 - taxpuda. Orup MeTaAITIAPHUHT XeMOCOPOUsSICH

3.1. 2ta npobupkara 2,0 mz naH KOH 3apao0u Kyino, ynapra 2 TOMYMAAH KOH TOMU3HHT.
bupunun npobupkara Ne3 sputrma 1,0 mz, ukkuHuncura 3ca Ned4 — sputma 1,0 mr KyIIMHT.
KysaTunran xojucanu TymyHTHpHHT. Kajicnm sputMana Na® WoHmapw, Kalich >puTMana Pb**
MOHJIapH OOPJIUTUHU aHUKIAHT. OTHp METaJUIApHUHT MOHJIApU XeMocopOuus Tydaian KOHHUHT
IAKJUTH DJIEMEHTIIapura TabCcup 3TUO, yiiap MeMOpaHaJapUHUHT (PU3NK-KUMEBUN XOCCalapuHU
y3rapTHpaJIu.

AJJABUETJIAP:

1. A. AGnycamatoB, A. Paxumos, C. MycaeB. @u3uk Ba koutoun xumus. T., 1992, 187-205
oetnap.2. B. H. 3axapuenko. Komnounnas xumusa M., 1989. 28-29 6etnap.
3. M. U. PaBuu-Illep6a, B. B. HoBukoB. ®usnueckas u kommouanas xumust. M., 1976. 153 — 168
oetnap.
4. A. b. Ax6apoB. buoanopranuk Ba 6uopusux kumé acocnapu. T., 1996. 355-374 Getnap.
5. 10.I'. ®ponos. Kypc kommougnoit xumuu, M, 1989, 25-50 6etnap.

5. C.C.KocumoBa, C.M.Mamapunos, K.O.HaxumoB «YMymuili Ba OMOOpraHuk KuMéEnaH

amanui mamrysiotaap», T., 2001, 121-128 Getnap.
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AMAJIMI MAIITYJIOT Nel5.
KUMEBUH BA BUOJIOT' UK ) KAPAEHJIAP KHHETUKACH

Mamryiaor makcaagum: KumeBuil peakuusuiap KHHETUKAaCMHU YpraHUIl Ba YIApHU THUPHUK
OpraHU3MJIary peakuusiap Omian Oorarmi.
Ypranunaerran MaB3yHMHI aXaMHUSITU: DBHOJNOTMK JKapacHIapHU AaCOCHHU KHUMEBUU
peakuysuIap TAalIKWI 3Taau. BUOMOTHK cucTeManap/ia KUMEBUW peaklysl KNHETUKACUHU aHaJIu3
kununl. JlopuBop mpemnapaTiap XxaM KUMEBUN KHMHETHKa KOHyHIapura OyiicyHamu. buokumewii
peakuusuiap KynmuuidK xoJuiapaa ¢pepMeHTIap UIITHPOKHUIa coaup Oynaau. OuokaramuzaTopiap
TabCUPJIAHUIII MEXaHU3MHU OyiiM4a HEOpraHUK Ba OpraHUK KaTanu3aTopiapAaH ¢apK KHIaIu.
OpraHuM3MJard yriaeBoAJlap, OKCWUIAp Ba €rjJapHU MapyalaHUIIM KUMEBHM  peakuus
KMHETUKacuHU OwiaH Oornmanranup. bonamapna depmentnapau Oy3wWiIMIIM HMPCUN KacajIUK
SH3UMOIIATUATA 0JINO KeNaIu.
Kypu0 unkuinaguran caBosuiap:

1. KumeBuii peakuusiiap KHHETUKACH

2. Peakumsuiap KWNHETHKAcHUra TabCUP 3TYBYU OMUILIAP
2.1. peakuusra KUpHUIIaeTraH MOJIajap TabuaTu
2.2. KOHULEHTpauus
2.3. xapopar
2.4. xaramuzaTop
2.5. ra3cuMOH Mojjaliap yu4yH 00CUM
Bepunran peakuus acocuaa peakuus Te31uru udoaanoBuu Gopmyna Ty3uIil
['oMoreH Ba reTepores KaTtajims
depMeHTIIap — yJIapHU OPraHU3MIAru posiu
KumeBuit myBo3anar. Jle-1llarense npuHuunm

SN B Ww

JIABOPATOPUSA NLIN:
TAXKPUDBA 1: a) PEAKIIUA TE3JIMTUT A XAPOPATHU TABCHUPHU. 2 Ta npobupkara 1 mna
nan HCI spurmacunan conunanu. [lpobupkanapaan 6upu Ku3aupuiIaad Ba MKaia mpodupkara 1
OymakgaH pyx MeTamujaH cojlaMu3. AdKpanaeTraH BOJOpPOJA Ta3WHH YHUKUIIUTAa Kapab
COJIUTITHUPUHT.

0) 2 ta mpobmpkara 5 Ttomumman CrCl;, xkommaekcon III Ba CH3;COONa comamus. burra
mpoOupKaHu KaiHaryHuda kuzaupacus. [Ipobupkagaru spuTMaiapHu paHTUHU y3TapuIll TE3IUTHHA
Ky3aTHHT Ba XyJIOCA YAKAPUHT.

_TAXKPUBA 2: PEAKIUA TE3JIMTMHU KATAJIM3ATOPI'A BOTJIMKIIUTU. 2 Ta
npooupkara 10 romunnan H,C,0, Ba 8 Tomunmaan H,SO,4 conamus. [Ipobupkanapaan oupura oup
Heya JoHa MnSQO, KpUCTATUIAH COJIMHAIN, CYHTpa Xap MKKaia npooupkara 5 tomuugad KMnO,
sputMacugal tomuszamus. [IpoOupkanapaaru peaxiusi TENMUTUHU COMUIITUPUHT. MnSO, HH
POJIMHU TYIIYHTUPHHT. Peakiiys TEHTIMMACHHU E3UHT.

TAKPUBA 3: Peaknusa Te3auruHd Mojfandap Tabwatura OOTIMKIMTH. 2 Ta IpoOWpka omo
oupura 2 min CH3;COOH, ukkunuucura 2 mu. HCI sputmacugan conamus. Xap kaiicu mpoOupkara
1 nonanan pyx Mmeranunan conunanu. Kaiicu npobupkana H, ra3uHu 4uKHIl Te3MUTHHE Ky3aTHHT
Ba TYIIYHTHPUHT. Peakius TeHrmaManapuau E3uHT
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AJJABUETJIAP:
A.C.Jlenckuii. BBenenue B OMoHeopraHnyeckyo u ouopusndeckyro xumuro, 1989, 55-73 Ger.
M.U.Pasuu-1llep6o, B.B.HoBuBok. «®u3uk Ba komtoua xumusi», 1975, 101-115 Ger.
A.Ab6nycomaroB, A.PaxumoB, C.MycaeB. «®u3uk Ba Koutoua xumusi», 1992, 70-86 oer.
. A.b.Axb6apoB. «broanopranuk Ba 6nodu3uk kume acociaapu», 1996, 70-111 oer.
YKUTYBUUIIAP YYYH Ne 19 AMAJIMU-TAXKPUEA  MAIITYJIOTUTA
MVIJIXAJIJIAHT AH YCITIYBUN KYPCATMA

—_— 9 N =

5 AMAJIMA MAIITYJOT Ne 16.
KUMEBUHN TEPMOJJUHAMUKA BA TEPMOKUME ACOCJIAPA

MamryioTHUHr Makcaau. HeliTpamianuin — peakUsCUHUHT HUCCUKIMK 3 dexTu
MUKJIOPUHU TEPMOJIUHAMHUKA KOHYHJIApH aCOCH/Ia aHUKJIAIIHN yPTaHHUIII.

Yprauwjiaérran MaB3yHUHI axXamMHMsTH. THpUK OpraHusmiap TEPMOJMHAMHUKACU
OpraHM3miiapfia SHEPTrUSHUHT ainanuil (OMp TypAaH UKKUHYKMCUTA YTHIN) >KapaCHJIapUHU
ypraHaau. by sHeprus wum Oakapuin, TaHa TeMIiepaTypacHUHHM cakia® TypHil, opraHu3MIa
OMOKMMEBHMI peaKUSUIApHUHT Oopuiid yuyH 3apyp. OmaM Ba XalBOHJap Xa€TH y4yH acoCHid
HCCUKIIMK MaHOaW yTJIeBOJIUp, €T Ba OKCUJUIAP PE3epB MCCUKIUK POJUHU YWHAUAMU. YIapHUHT
OKCUJJIAaHUIIIM HaTIKacuaa pyi Oepran sK30TepMHK peakuus Tydailnu xyxaiipanapaa xa€t yuyyH
3apyp Oynran sHeprusi axpanu0 yukaad. OnaM O3MK-OBKAT OpPKalu YIJEBOJ, €r, OKCHIIIap Ba
OollIka 03yKa MaxCyJOTJIapUHU UCTEbMOJ Kuiaau. OpraHu3MHUHT 3HEprust capdu OuiiaH o3yka
MaxCyJIOTJIapuJlaH dSHEpPrusl JKamMrapMacu opacujaa OOTJIaHMII MaBXYUIUTH OUOKUMEBUU
peakuusijgap >HEPreTUKaCHHM YpraHWIl axaMusATUHU Oenrmnaiinun. By o3yka maxcyrnoriapuiaH
HHEPTruUsl XOCWII OYJUII MEXaHU3MUHU TYIIYHHII YUyH 3apypaup.

CornoMm Ba kacan (06emop) XyxKalpanap SHEPreTUKacu Ba YJAPHUHT PUBOKJIAHUIIUHU
Ky3aTHO TypuIl 0ab3W KacalTMKIIap, MacajaH, capaTOH KAaCaJUIMTMHUHT OOMIJIaHTHY (BaKTJIM)
JIMArHOCTHUKACUHU HIIa0 YUKUIITa UMKOH Oepaau. O3uK-OBKAT MaxCyJIOTJIApPUHUHT 3HEPreTUK
MMKOHMSTIADUHUA AaHUKJIANl Typjud MEXHAT LIApOUTIApUAard KUIIWIAp YYyH 3apyp OBKaT
paTUMOHIAPUHU OeNruian UMKOHUHU Oepaau.

Kypu0 unkunaaguran caBosuiap:

1. Opranusmjaa sHeprus Ba MOji1a aliMallIMHyBUHUHT y3ap0o OOTJIUKIIUTH.
2. TepMOAMHAMHKAHUHT aCOCUH TYIIyHYAJIapH.

2.1. CucremMa Ba yHUHT TypJIapH.

2.2. CucteMaHMHT apamMeTpHu.

2.3. CuCcTeMaHHHT HYKHU SHEPTUSCH.

2.4. WN3obapuk, U30T€PMUK TTOTCHIIHAIL.
TepmonrHaMHUKaHUHT |- KOHYHHU.

TepmokuméBnii xucobnap. I'ecc KOHyHH.

Kumésuii Oupukmanap Xxocusa OyIuIl HCCUKITUTH.

OHrannus

TepMoIMHaAMHUKAHUHT 2 - KOHYHHU.

TepMoanHaMuKa Ba THPUK OpraHU3Ma Ke4aIuraH xapacHiap.

PN AW

25



JIABOPATOPUSA HUIIN
Ky4iau kuc/jiota OM/JIaH Ky4wid aCOCHHHI HEHTpasliall PeakuusiCd OPKAJIH UCCHKJIMK
3¢ (PeKTUHU AHUKJIALI

Nuran Gakapuin yuyyH KaJdOpUMETPUK MOcjaMa HWIUIATUIAIu. Y KOJOPUMETPUK CTaKaH
(21-pacm) xamaa WYKM Ba TalIKd WAWIIIAH TAlIKWI TomnraH. Vccukimumk
WYKOTWIMIIMHUHT OJIIMHM OJHUII YYyH KaJOpUMETPUK HJWII Ba TalIKH
CTaKaH JeBopiapu Oup-Oupura TerMaciuru 3apyp. byHUHT yuyH ynapHUHT
opacura mykak MoHa Kyuunaau. Kamopomerpuk crtakaH tepmometp 4,
apanamiTuprud 6 Ba CTakaHra MoJJa KHUPHUTHUIITa MYJDKAJJIAHTaH BOPOHKA
5 y4yH TELIUKJIN KOIKOK 3 ra sra.

21-pacm. KonopumeTpuk

Numaunr 6opumm: KomopoMeTpHUHT uWYKHM (KypyK) CTakaHra
(6ropetka Omman) 50,00 M monsip koHueHTpatimsacu 1,0000 mon/n KOH
spuT™MacH Kyitunann. Yauar temnerypacunn 0,1°C raua anukmuka ynaad
omuHaau. lly aHuUKIWMK OWIaH KUCJIOTa JpUTMAcu Temreparypacu  ymdananu. CyHrpa
oropetkanu Mosisip KouueHtpanusicu 1,0000 mon/n HCI sputmacu Ounan TyJnaupud, BOPOHKA
yCTHra MaxKaMJaHaJWd. ApaJaTUPTUYHA HIUIATHO TypraH XOJja HITKOPIN KaJTOPUMETPHK
crakanra 50,00 mz KUCIOTa 3pUTMAcU Kyluiaau. DpUTManap KyIIWITAaHAAH CYHT TEPMOMETP
KypcaTraH MakcuMmaia (3HT IOKOpH) TemmepaTypa Oenrwnananad. Taxpuba HaTHXKalapuHU
XKaJaBaJa KypCcaTUiIaIu.

V(KOH), | V(HCI), e AC | q KK |AH, Xato
ML ML toxupuoC kXK/mon | %
50,00 50,00

OnuHraH HaTIKanapra Kypa xucobmamnt oaud 6opuiaau:

tooxupu C Ba t050muc, dapkura kypa A #C wm Tormnamu:

A tOC :to oxupuC - t() bouu C

Kanopumerpna axpann® 4YMKKaH WCCUKIMK MHUKIOPUHU KyWujaaru ¢opmyna Oyiinya
TOTUJIA/IN:

g=A {"C-AC (1)

AC - cuCTEeMaHUHT UCCUKIIUK CUTUMU, KaJTOPOMETPHUK UAMII, KaJJOPOMETPUK CYIOKIIUK Ba
MO/J1a UCCUKIUK CUTUMIIAPUHUHT WUTUHIUCH.
AC = C]I’I’l] + CZI’I’ZZ

C; Ba m; — peakiusi Oopagurad WAUIIHUHT MAacCacH Ba COJUIITHPMA UCCUKIUK CUTUMHU.

C, Ba m, — KaJOpUMETpIaru CYIOKIHUK y4yH IOKOpHAArd KuiiMarinap (dpuran mojaa Ba
CYBHMHI Maccananapu wuruaaucu). I[lluma xamopomerpaan ¢oiiganaHuwiranaa HCCUKIUK
YTKa3yBYAHJIMK KyJla 03 OyJraHd y4yH IIWIIA KaJOPOMETPUK HMJUIIHUHT MCCUKIHUK CUTUMUHU
xucobra onmaca xam Oyinaau, spHH C; Ba m; SPUTMAJAPHUHT COJUIITHPMA HCCUKIIUK
yTKa3yBUaHJINUTHU Ba 3uwiiurudu H,O kuiimatnapura TeHr Ae6 kaOyJsl KMIUII MyMKHH:

p (H,O) =1 2/mn

C(H,0) = 4,184 x)K/keepao. by aca C, aup.

VYuna tenrnama (1) kylinaaru KypuHuIra ara 0ynaau:
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k=A 1"C-C, ‘m,
m; — KaJTOPUMETPAATH My z; BA M0, MUTHHIUCH:
m=p-B
Mg = 30 mn- 12/mn = 50 2
Myucop= S0 ma- 1e/mn = 50 2
my= 502+ 502 =100 €éxn 0,1 ke
[ynnai kumuo,
g=A {°C-C,m> =A 'C-4,184- m,

g=A 'C-0,1-4,184 894K W _, 5

kg - grad
Nccuxmuk r¢dextunu 1 vz moaaa xucoduaa onud Gopuiaau:
q kI
“n mol

Taxpuba yuyn KOH Ba HCI wunr 50,00 mz 1,0000 momsip sputmaniapu onunrad. Ly
pUTMaIapIark MOJIAp COHU XUCOOIaHAIH.
n=cl

1 =1,0000-0.05°-1

=0,05mol

o kI
[ynpmait kummo, -4 _ "
yHA 0 0,05 mol

HeliTpanmianuin peakuustHUHT HMCCUKIMK 3(QPEeKTH — HEUTpasIaHUII pPeaKUsICUHUHT

CTaHAApPT SHTATMUSACUIUD (TECKapH UIIOpa OWIaH OJIMHTaH) SHHU
0 q kI

298

0,05 mol
Taxpubana aHWKIaHTaH AH 505 KUMUMaTIapHU YJIapHUHT Ha3zapui KulMatiaapu OwiaH
COJIMIIITUPIIIAIN, TaKpubamaru xato % xucoOaaHaIu.

AH®  — o
% XAmMo= ( nazariy amally) X 100%

AH,,,
AJJABHETJIAP:
1. H.JLI'nmunka. “Ymymuit xumus” T. 1968. 76-6er.
2. UI.P. PaxumoB. “Anopranuk xumus™’ 1974. 56-0er.
3. X.¥.¥Ycmonos, X.P. PycramoB, X.P.Paxumos. “®@usukaBuit xumusi” T.,113-0erT.
4. C.C.Onenun, I H.®anees. “Heoprannueckas xumusi”’. M.,1979, 26-6er.
5. A.B.ba6kos, I""H.I'opmikoBa, A.M.KononosB. “IIpakTukym mo o0mieil XUMUU C 3JIE€MEHTaMU
KOJIM4ecTBEHHOTO aHaym3a” M., 1978, 51-0er.
6. A.C.Jlenckuii. “BBefeHue B OMOHEOpPraHMYECKYIO U OModuznueckyro xumuio” M., 1989.
7. X.X. XakumoB, A.3. Tarapckasg, H. T. OnumxyxaeBa. YMymuil KuUMEaH amaiauil

Mamrynotiap. T., 1993, 146-154 6etnap.
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AMAJIMI MAIITYJIOT Ne 1.
OPI'AHUK BUPUKMAJIAPHUHI' CUH®JIAHUIIN BA HOMJIAHUIIIN OPTAHUK
BUPUKMAJIAPHUHI ®A30BUH TY3UIUIIH
Mamryaor wmakcagu: OpraHuk MOJIEKyJTalapHUHT  (Pa30oBUM  TY3WJIWIIMHH  OUOJIOTHUK
daouruHu acocu OyJraH TY3WIHII, KOHPUTYypalus, KoH(opMalus Ba ONTHUK AKTUBIWTUHU
ypraHuIl.
Ypraunjaaerran MaB3yHHHr  axamusitu: OpraHuk  OUPHUKMAJTApUHUHT  TY3WIMILIWHH,
KoH(Urypamus, KoHGOpMalUATIAPUHA Ba ONTUK aKTUBJIUTUHU YPTraHUII KaTTa axaMUsITra drajup.
Opranvk OWPUKMAJIAPHUHT TY3WIHIIK YJIApHUHT OWOJOTUK (aoymru OunaH yamOapyac
oornmukaup. Macanan: OuononumepiapAaaH Mypakkad yrieBoUIapHUA XOCHi Oynuiraa (Kpaxmar,
LeNI0NI03a, reTepononucaxapuniap) J-karopra kupaauraH MOHOCaXapuajiap, OKCHIUIAp XOCHUI
Oynumiga L-kaTopra Kupaauran A-aMHUHOKHCITIOTaJIap MIITUPOK 3Taau. byHnal MucoIIapHHU Kyl
KEITUPUIIT MYMKHH.
Kypu0 unkuinaaguran caBosuiap:
1. Opranuk OupuKManapHu CUHGIAHUIIIH.
2. Opranuk OMpUKMaJlapHU HOMJIAHUIIIH.
3. opranuk OMpUKMaTapHUHT (HA30BUMN TY3UITUIIIH.
3.1 Konduryparnusnap
3.2 Kondopmarus
4. HproMeHUHT MPOEKINOH (hopmyracu Oyinua KoHGopMalusHu udoaanan.
S5.1Juknorekcan XaJdKacMHM CakJiaraH OpraHUK OWPUKMAJIApHUHT  KOHGUTypauus Ba
KoH(popManusiapu.
6. Xupan MoJiekyanap.
7. butrta Ba yHIIaH OPTUK XHpajl MapKa3 cakjiaraH OpraHuk OupukMaap.
8. Opranuk OupUKMaJapHUHT (a30BUN TY3WIHIIKM OWJIAaH YJAPHUHT OHOJOTUK (PaOoJIUTH
opacuaarv OOTJIaHUIII.

JlaGopaTropus uim
«Opranuk MoJieKyJalapHUHT (JaoBUM TY3WIUIINHU Kypra3Maiu KypcaTHIID)

1- Taxxpuba a) [InacTunuHAaH STaHHU, ST CIUPTUHU, KOJJTAMUHU Ba STUIXJIOPUIHH
KOH(pOpMalUsTIAPUHU TY3HUIII.
0) KonmaMuHHM Tycuirad Ba TOpMCIJIaHTaH KOH(POPMALIMSUTAPUHU TY3HILL
2—taxpuba: a) IlmacTUnuMHAAH LMKIONEKCAHHM Ba IUKIOTEKCAHOJHHM KOH(OpMauusiapuHu
Ty3UII.
0) Kpecno Ba kaiink4a KoHGOpMAaIUsIIapUHH TY3HIII.

Anaduernap
. A.I'' MaxcymoB, 1.M.ITupmyxamenoB «bunooprannk kume» TomkeHT 1993 .
. H.A.TroxkaBkuna, FO.H.baykoB «buoopranndeckas xumusp» M. 1985, 1991 ctp 45-84
. PykoBozicTBO K J1abOopaTOpPHBIM 3aHATHUSM IO OMoopranudeckoil xumuu. M.1985. ctp 24-34,
138-152.

[E—

W N

AMAJIMA MAIITYJOT Ne2.
TYTAII CUCTEMAJIAP. APOMATHUKJIUK.
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Mamryaor makcaau: Tyrain cuctemanap OuiiaH TAHUIITUII Ba yJIAPHU XOCCATapUHHU YPraHHIIL.
Ypraunjiaerran MaB3yHUHI axaMUSITU: G Ba T OOTJIaHUIILJIAPU SJIEKTPOH TY3WIMIINHY Ba
ANEKTPOH 3UWINKIAPUHUA OPTaHUK OMpUKMasap MOJEKyJacuaa TAKCUMIIAHUIITUHU YPTraHuIl Ky/1a
MyXHUM XucoOnanaau. bynapHu Ouiran Xoagaa OpraHuK MOJICKYJIalapUHU PEaKIIMOH
KOOMJIMSITHHU, PeaKilis MapKa3WHU Ba yjapra Xoc OyJraH peakius TypJIapuHU OJIIUHJIAH alTHIIT
MYMKHH.

Tyramran kymbornu cuctemanap TepMOJAMHAMUK Oapkapop mMoajanap Oynud Ttabuartna Kyrl
yupaiinu. byHpmaih Oupukmanapra KapoTuHiaap, peTtuHon (BUT.A) Ba Oomika TUOUUN
ouoperynaropiaap kupaad. Enuk yriepon 3amkapid TyTaliraH KyHmiOOTju cucTeMalapra
apOMATHK YTJIEBOAOPOAIAP KUPAIHU.

Kypu6 ynkuniaguras casoJiap:
1. Tyram cucremanap.
1.1 Inen yrineBogopoyiapHu TypJiapHu.
1.2 Ouuk Ba enuK 3aHXKUPIU TyTall CUCTEMAJIAP.
1.3 &, © - TyTam cucremanap.
1.4 p, m - Tyram cucremanap. Tyrammum 3HEprusicy.
2. ApOMaTHUKIHK.
2.1 Anudaruk Ba apoMaTHK KaTop ypUHOOCAPIAPHUHT IEKTPOH 3P deKTaapu.
2.3 UnaaykTuB Ba Me3oMep dDPeKT.
JlaGopaTropus uim:

1. Taxpuba: YTneBoaopoUIapHU TyYHUHTAHIUK €K TyduHMaramwmuruau Qapxmam. Taxpuba
y4yH 2 Ta npoOupka oivHanu. bupunuucura A mMoaaanan, ukkuHuucura b monnanan 4-5
TOMYM COJUHAAU. Xap Oup mpoOupkanapra 1-2 TomuuaaH OpoMJIM CyBAAH COJUHAIU.
Peaxnus tenrnamacunu e3udr. Kaiicu mpoOupkanga TyirHMarad yrieBoAOpO OOpIUTHHU
AQHUKJIAHT.

2. Taxpuba: ApoMaTUKIMK SApO Ba €H TapMOKIW OKcHajaHuIra myHocabatu. Taxpuda
yuyH 2 Ta npobOupka onuHaau. bupunuucura 2-3 tomum «B» apoMmatuk yrieBonopof,
ukkuHyucura 2-3 tomun [' apomatuk yriaeBogopoa conuHanu. Mkkana npoOupkanapra
kyhiugarmwiapaad kymwiaad: 1 tomun H,SO,, 1-2 Tomun KMnO,4. Xap Oup mpoOupkanu
yaiikatn® typunanu. Kaiicu Oupuna O€H307 €KH CTUPOJI OOpJIMIMHU aHWKIAHT. Peakius
TEHIJIAMACH €3UHT .

AJJABUETJIAP
H.A. TrwoxkaBkuna, FO.H.baykoB. 6uooprannueckas xumus. M., 1985, 1991. Ctp 26-45
2. WM. IlpumyxamenoB. Opranuk xumus. T., 1990, 133-141, 183-191 ©.
3. buoopranuk xumusgaH jgadopaTopus MAIITYJIOTIApU Y4yH METOJMK Kypcatmanap. T.,
1989. 22-29 Getnap.

[a—
.

AMAJIUA MAIITYJIOT Ne 3
OPTTAHUK BUPUKMAJIAPHUHI' KHCJIOTAJIA BA ACOCJIA XOCCAJIAPU
Mamryior makcaau: OpraHuk OUMPHKMAJTApHUHT KUCJIOTaJIM Ba acoCiM XOccalapu TYTpUCHAA
TyIIyH4a OUPHUII, XaM/Ja allpuM OpraHuK OMpPUKMAIApHUHT peakiusi KOOMIUATUHU OJITUHIAH aiTa
OJIMIIITa YPraHUIl Ba Oy Ha3apUSHU OPTaHU3M/Iard KUMEBUN peakiusiapra Taf0uK KUl
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Ypranuinaerran MaB3yHUHT aXaMUSTH:

Opranuk OMpUKMallapHU KUCJIOTAJIM Ba aCOCIU XOCCAIapuHU OWJITaH XOJ/a yJIapHUHT XOJaTHHU
Ba PEaKIMOH KOOWIHMATIApUHU MyXUTHH pH ra OOTJIMKIMTUHUA OWIIMIL, KUCIOTA-aCOCIN KaTallu3
MOXHUSATUHU TYIIyHHIN, (DEPMEHTATUB peaKUMsUIapHU HyHaJIUIIUHU, OapKapOpiIUTHHUA OoXoJall,
TUPUK OPTaHM3M TYKHUMAaJIapUHU XOCHJI KWJIYBUM MaTe€pUaUIAPHU 3apapCU3IMTHHU YPTaHMII
MYMKHH.

Kypu0 unkunjiaguran caBoJiiap:

1. Bpecren-Jloypu Hazapuscu Oyilmda KMCIOTa Ba aCOC TyLIyHYacCH.

1.1. aHMOHIIapHU TYpPryHIIUTH

1.2 sneMeHTIapHUHT JIEKTPOMaH(PUILIUTY, TPOTOHHU AXKPAJTUIILIH.

1.3 AToOMIapHUHT KyTOJIaHUIIIH.

1.4 Monexynanaru snektpoaonop (3/1) Ba snexrponoakuentop (DA) ypunbdocapmiap

2. Tuonnap, cnuptiap, ¢eHoiap Ba KapOOH KHCIOTAJTAPHUHT KHCIOTa-acoC XOCCAJlapUHU
KMECUN TaKKOCJIALLL.

Amunnap, a3¢upinap, THo3pupiap Ba COUPTIAPHUHT aCOCIHUK XOCCANAPH.

4. Bonopoa 60ru KHUCI0Ta-acoC XOCCATAPUHUHT KypcaTKU4M cudaTuiaH.

W

JlaGopaTropus uium

Opranuk 6upUKMaIapHU KMCIOTA Ba aCOC XOCCAIAPUHU ypTaHHUIIT

Taxpuba 1: DTaHoa Ba IIUIEPUHHN KUCIOTATWINTH. 2 Ta IpoOupka onub yiapra 2-3 ToMuugaH
2% mu CuSO, Ba 2 Tomunaad 10% NaOH spurmacunan conamus, xapopadar Cu(OH),
yykMacu xocusl Oynagu. CyHrpa OupuHuM npoOupkara A moagacugaH 2 TOMYH,
uKKkuH4Yucura 2 Ttomun b — mommagan kymamu3. Kaiicu npoOupkana THIEpUH
OOpJIMTMHY aHUKIAHT. Teruunum peakius TeHrinaMacunu e3unr. Kannailt peakuusiiap
epaamMuia ylIapHU KACIOTAIMINTUHI (apKiail MyMKHH.

Taxpuba 2: JupTUinamMuH Ba aHWIMHHM acociauru. bupunum mpoOupkara 2-3mr B — monna,
ukkuHUKcura 2-3 mr I - Mojama comamu3. Xap MKKH MpoOupKanapra 3-5 TOMYUIaH
CyB coub JaiikaTaMu3. YJIapHH dpyBUAHIUTH Oyilinua Kaicu mpooupkaga annudaTuk,
KaliCHHUCUJA apoOMaTUK aMHH OOpJIWrMHU aHuKiIaHr. Xap Oup mnpoOupkamaru
spUTMara yHUBEpCald HHJIUKATOpP KOT03 TYIIMpPUO, Kalicu OUpU HILIKOPUA MYXHT
XOCHJI KWJITAaHJIUTUHY Ky3aTHUHT. Xap Oup mpoOupKagaru Mo ijalapHi aHUKIIaHT.

Anabuerap:
1. H.A.TrwxkaBkuna, FO.1.baykoB: buooprannueckas xumus. M, 1991. 110-112 ctp
2. U.M.IIpumyxamenos.: Opranuk xumus. T.1990. 93-101 ctp
AMAJIMIA MAIITYJIOT Ned.
YIVIEBOAOPOJJIAPHUHI PEAKIIMOH KOBUJIUATU
Mamryiaor makcaaum: ApoMaTHK SAIpoJard yriepoJ aTOMIAPHUHT JJIEKTPOH TY3WIHIIH,
ypUHOOCApIapHUHT  3JIEKTpOH  3(deKTiapu Ba  rerepoaromjapra  OOMNIMK  XOJJa,
YIJIEBOJIOPOJUTAPHUHT  aCOCUU  TYypYXJIADUHU TOMOJIMTHUK Ba TETEPOJUTHK TabCHUPJIAIIMIII
KOOWJIMATIAPUHHU OJITUHAAH aliTa OUITUIIra ypraHuIl.
YpranuiaaerraH MaB3yHUHI aXaMUSITH: YTJEBOJPOUIApHU OMOJIOTHK Ba MeAMIIMHA (haHIapu
VUyH axaMHATH KaTTa, YyHKH Oapua OpraHuk OMpHKMajapHu OouuiaHrud cuH(iapu
yrieBojopouiap xucobnanaau. IIyHMHT y49yH yIJIBOJOPOJUIAPHU PEAKIMOH KOOWIUSATH
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OMOOpPraHUK KHUME€ YYyH KyHH MOJIEKYJAp OHOpEryistopiiap, IIYHUHTIEK OWOMOJIMMEpiIapHU

XOCCaJapHU ypraHuliia kaTta axamusarra sra. OpraHuk peakuusIapHU TYpJIaHUIIM MYypakkad

OMOKMMEBHI KapaeHiap MEXaHW3MHHHM OJJUM, aH4Ya YyKyp Ba aHMK YUKUIIHU Ba Xap XUl

y3rapHIlIapuHid UMKOH Oepajiu.

Kypu0 unkunaguran caBosuiap:

1. Pagukan anmamuHuim peaknusuiapu (Sg). AJKaHIAp Ba OJJMM XalKajdd IHKJIOATKAHIAPHU
rajioreHJarll.

2. Dnektpodun Oupukuil peakuusuiapd (Ag). ANKEHJIApHH THAPOTEHNAII, TraJoreHan,
TUAPOTAJIOreHIIAIl Ba TUAPATIIALI.

3. Dnextpodun ypuH onuim peakuusuiapu (Sg). ApomaTuk (apeHiap) yrieBOIAOpPOIJIapHH,
rajiorenjiail, cyjib(oail Ba alKuLIalll.

4. TeTepolMKINK OMpUKMaNapaard Sg peakius Xakuaa TyluryHua.

. YpunOocapnapHi yHaNITUPYBYH TaAbCUPH.

9]

JIABOPATOPUS NN
Taxpuba 1: YrineBogopoayiapHu TYWHMHTAHINK €KW TyHHHMaraHJIuruiu (papxiar.
Taxpuba yuyn 2 ta npoOupka onuHaau. bupuHurncura A MoanagaH MKKuHUKMcUra b moananan 4-
5 ToMumMmaH colMHAAW. Xap Oup mpobmpkanmapra 2-3 TtomuugaH Opomiau cyB eku KMnO,
pPUTMACH COJIMHAIU. bynaauran xonucanu Ky3aTuHr. Peakiys TeHTJlaMacuHU €3UHT
Taxpuba 2: ApoMaTuk sSIp0o Ba €H TAPMOKIM OKCHJIaHUIITa MyHOocabaTu. Taxpuba ydyH 2 Ta
npoOupka onuHaau. bupunuucura 2 Tomun B apomatuk yrieBomopoj, MKKMHUYKMCHra 2 ToM4u [0
apoOMaTHK yTieBoJopoA colnHaau. Mkkana mpoOupkanapra Kyiuaaruiapaad Kymuiaaa: 5 ToM4u
cyB, 2 Tomurn KMnO, Ba 2 Tomun H,SO,. Xap 6up npobupkaHu 4ailKaTUHT.
BynaeTtran xoaucanu Ky3aTUHT. Peakius TEHIJIaMacHUHU €3UHT .
Anabueraap:
1. A.I''Maxcymos, U.M.ITupmyxamenos. buoopranuk kume. T., 1993, 95-135 Ger
2. C..Uckannapos, A,A,Ab6aycamaroB, P.A.lllaiimapnanos. opranuk xumus . T., 1979, 92-127,
397-432 Ger.
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AMAJIUA MAIITYJOT Ne5.

BUOJIOTUK MYXHUM KAPBOHUJI BUPUKMAJIAP (Aabaernja Ba KeTOHJIAP)
Mamryaor makcaau: AJbACTHI Ba KETOHJAPHUHT YMYMUM XOCCAJIApWHU OWJITaH XoJija,
THOOMETAa WIIATWININA. bBHOJOTHK jKapacHJIapHU TYIIYHTHUPHIN YYyH MEXaHU3MIIApUHU

ypraTuil.

Kypu0 unkuinaaguran caBosuiap:
I Anbpaeruj Ba KETOHJIAPHUHT TOMOJIOTHK KaTOPJIapH.
2, C=0 rypyxJIapMHUHT 3JIEKTPOH Ty3WJIHLIN Ba PEAKIIMOH KOOHIIHATH.

XN AW

Hyxneodun oupukum peakiusiiap (Ay) MEXaHU3MU.
bupukwuin Ba axpanuin peakusuiapu

Anb1051 OUPUKHIIL.

Kannunapo peaknusicu (Jlucnponopiusiianuiin).
lManodopm peakuusinapu

AJbJieTH/T Ba KETOHJIAPHUHT THOOHH-OMOIOTHK aXxaMHUSITH

JIABOPATOPUA UILIHN

AJIBJIETUJT BA KETOHJAPHU PEAKITMOH KOBUJIMATUHU CUPATUIN YPT AHUIII

Taxpubda 1: AJIBJAETN/] BA KETOHJIAPHU OKCUJIAHUII XAPAEHJIAPU. Hkkura

npobupkara 5 tomunnan 10% au NaOH spurmacunan Ba H,O comamus, ynapra 2
tomungad 2% mau CuSO,4 sputmacuaan Kymamus. bupunuu npobupkara 3 ToMun A,
uKKuH4Yucura 3ca 3 tomun b mMoanmanapaan kymamus. [IpoOupkanapHu 3XTHUETIUK
OwnaH »puTMaliap  KaHaryHua  ku3gupamu3.  Kysatwiaran — xoaucalapHU
TymryHtupunr. Kaiicu mnpobupkaga ¢opManuH Ba Kaiicu aneToH OOpIUTMHU
aHUKJIAHT. AMaJra OlraH peakuus TeHrJaMajJapHu €31HT.

Taxpubéa 2: BUOJIOTMK CVYIOKJIMKJIAPAA AIIETOHHUW AHUKIJIAIL. by peakuns

nabopaTopusiiapAa UIUIATAIAAN Ba KaHIJIU AMA0eT KaCcaJUIMTMHU JUArHo3 KUIUIIAa
KaTTa axaMuATra Jra.

Hxkura nmpobupkara 2 tomuuaad J ;aunr KJ garm sputMmacugan conu0, yjaapra paHr
nykonrynya tomumnatud 10% mu NaOH spurmacupgan kymamus. Panrcuznanran
spuTManapHu OupuHumrcura 2-3 tomuu B, nukkuHuncura sca I' Moaacuian Kyuamus.
Kyn 6unan nmpoOupkanapuu HaBOaTMa-HaBOAT ucutwiaau. Kysatuiaran xoaucaiapHu
TyuryHTapuHr. Kaiicu nmpoGupkana aneTon GopiurHHu KypcaTuHr. MonohopM Xocu
OynuIn peakiuscu TeHrJamacuHu e3uHr. Kanpmalh OupukmanapHu Homodopm
peakusICu epJaMujia aHUKJIAl MyMKHUH. ALIETOH Y4YyH IIy peaklus TEHIJIaMacUHU
€3UHT.

AJJABUETJIAP:

1. A.I''Maxcymos, U.M.IIpumyxamenos. buoopranuk kume. T.,1993, 179-198 Ger.

2. H.A.Twxkaskuna, F0.1.baykoB. buooprannueckas xumus. M., 1985, ctp 188-197

AMAJINA MAILITYJOT Ne6.

BUOJIOT'UK MYXUM KAPBOH KHCJIOTAJIAP BA YJIAPHUHI' ®YHKIIMOHAJI

XOCHJIAJIAPH
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Yprannaaerran Map3yHMHr axamusitu: KapOon kxucioranmap Ba yJIapHUHT (YHKIIHOHANT
XOCHWJIAPJIAPUHU YPTaHHUII OMOOPTaHUK KUMEHUHT KyJla Kyl OyJuMIIapyuHU OWIMIITA Ba OMOKUME,
dapmakosiorus paHmapuHu YyKyp y3JIaIITHPUIITA epaaM Oepau.

KapOoxkcun rpyrina cakjioBYM OYUK 3aHXHUPIIU, apOMATHK Ba FETEPOLUKIMK IOPUBOP MOJIIanap
acIUpHH, cayiojl, HOBaKauH, UKKMOKCUOEH30# kucinoTa, BuTaMuH PP, Ty0o3u Ba Oorkanap TUpUK
OpraHM3MJiap XaeThjaa Karra posib yiHaiau. Cupka KUCIOTAHUHT allpuM Ty3JIapH KaJIWil aneratr
(CH;COOH) cuitnyk xailioBUd BOCUTA, 11y KUCJIOTAHUHI KyPrOUIMHU TY3U — KYPIoOIUWH aleTar,
KypromuHin cupka 1e0 aramagu. CylonTUpWwIraH »3puTMa TEepu Ba MWUIMK Hapaaiap
syurnanrasga unuiatunaan. Hatpuit 6enzonar C¢Hj,COONa Ganram KydupyBYM Ba KydCH3
ne3uH(EKIHUIIOBYN BOCUTA XHUCOOIaHAIH.

Kypu6 ynkuniaguras casoJiap:
1. KapOokcuiiat — aHHOHUHUHT 3JIEKTPOH TY3UIHUIIH
2. KapOoH KuCIOTATApHUHT PEaKIIMOH KOOWITHATH.
2.1. O — H GorauHr y3uiauiy Ouian 0opaauraH peakiysiap
2.2. JlekapOOKCHUSTIaHUTI PEAKITUSCH.
2.3. C — OH 6orxunr y3unumuy Ouiiad 6opaaurad peaxuusiap.
3. KapOoH KHCIOTaTapHUHT — MOHOTQJIOTCHJIM aHTUIAPUANIAPH, XJOPAHTHUAPUITIAPH, MYpakkao
a¢dupIapy Ba aMuIapH.
4. SNn— MEXaHHU3MHU.
4.1. Drepudukanus Ba rTUAPOIU3 pEAKIUSIIAPH.
5. HMkku acocny O4MK 3aHXKUPJIM Ba ApOMATHK KUCIOTAIAPHA XUMHUSBUN XOCCAIAPH.
5.1. JlexkapOokcuialiin peakiuusacu
5.2. Jleruapariaii peakiuscu
6. buosiormk Myxum TyWHHIaH Ba TYWMHMAraH er KuciaoTajiap
6.1. Er xucnoracu 6.2. [TambMUTHH KUCIOTA
6.3. CreapuH KuciaoTa 6.4. OneuH KuciIoTa
6.5. I'mukon kuciaora
7. Kap06oH kucnotanapHUHT THOOUM OMONOTHK aXaMUSTH
8. Jlabopatopus uiu «KapOoH KucnoTanap Ba yJIapHUHT XOCUIAIapu»

JIABOPATOPHSA UIIIN:

TAXKPUBA 1: CHUPKA KUCIOTACHUHUHIT JUCCOLUALOUAITAHUIIN. Cupka
KucioTacugaH 2-3 ToM4u onu0, yctura 2-3 TOMYM CyB KyIIMJIaau. DpuUTMara
YHUBEpCal MHAUKATOp Koro3uga Tekmwmpwiaan. Cupka KHCIOTaCHHUHT
JUCCOIMALMSTIAHUIIN €3UHT.

TAXKPUBA 2: CUPKA KNCJIOTACHUHHA OKCHUJTAHUIII XKAPAEHUT A
BAPKAPOPJIMI'U. 4 Tomun cupka kuciaota spurmacura 3-4 tomun KMnO, Ba 2
tomun H,SO, osputmanapuman kymmb Qoiinananunaau. Cupka KHCIOTacH
OKCUJIAHUIIIMHUHT OapKapOpIIUrura XyJjioca YnKapuHr.

TAKPUBA 3: CUPKA KHUCJIIOTACUHU CUDAT PEAKHUACH. Tlpobupkara 3 ToMunaan
cUpKa Kuciiota Ba cyB conuO, yctura 2-3 tomuu 10% NaOH comub peakuus
HeWTpamiaHaau. Apanammara 2-3  tomun 1% tm temupxiopun  FeCL;
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tomusuinaau. Hatwkacuna capuk-KU3WJ PaHTIIA TEMHUpP aleTaT XOocuia OyJaju.
Cupka KHCIOTaCMHM OWJIaH pEaKIMSICMHU Ba TEMHUpAIeTaTHU XOCHJ OyJUIIH
peakuys TeHrJaMaJapyuHu €3UHT.

AJJABUETJIAP.
1. PykoBOJACTBO K JIaOOpaTOPHBIM 3aHATUAM 1O Onoopranundeckoit xumun. M.:1985. Ctp 108-118
2. H.A.TrwkaBkuna, 0.1.baykoB «bunooprannueckas xumus». M.1991, ctp 194-207

3. A.I'MaxcymoB, U.M.IIpumyxamenos «buoopranuk kume». T., 1993, 198-232 Getnap

AMAJIMA MAHITYJIOT Ne7.
OPI'AHUK BUPUKMAJIAPHUHT OKCUIJTAHUII-KAVTAPUJIALI
PEAKIIUSAJIAPU

Mamryaor makcaau: Tanabanap OUTUMUHN TUPUK OPTaHU3MAA COAUP OyNaguraH OKCUIaHUIII-
KalTapununi sxapaennapau, kopepmentiap epaamuga (DA, HA/IH,) ypranui.
Ypranuinaerran MaB3yHUHT axamMuATH: OKCHIIaHUII-KAUTAPUITUIT PeaKlUssIapd OpraHu3MHU
SHeprusi OwiaH TabMHUHIA0 Typaau. By sHeprusi MCCUKIMK XOJuAa TapKajaud y OpraHU3MHUHT
XapopaTHHU HoMMHEl yuriad Typum yuyH (36,6 °C), xammanran AT® xonna HArHIagd Ba y
OMOJIOTUK MYyXUM OWpUKMalIap CUHTE3H yuyH capd Oymnanu (karabonu3M, aHaboIu3M).

Opranmsmaa OopajuraH OKCHJUTAHHII-KAaUTapWINII >KapaeHu OMOJIOTMK Oyiaubd, HaTHXkaga
OXHUPTH MaxcCyJoT OynuO CyB Ba SHEPrusHU XOocui Kuiaan. DepmeHTinap Ba kodepmeHntiap Oy
’KapaeHHU Oomkapud Typaau. buonoruk ¢aon OHpPUKMANAPHUHT OHp TypJaH HKKHMHYUCHUTA
YTHUIIJA Ba aKCUHYA COJIUP OyJIaurad peakuusuiap (in vivo) ypraHuiaaiau.

KYPUBb YUNKNJIAAUT' AH CABOJIUIAP:

1. Opranuk kuMEna OKCUJIOBYM Ba KaTapyBUMUIIap.

2. C-H OOrHUHT OKCHIJIAHUIITN

2.1. bupnamym, UKKAJIaM4d yIJIEPO aTOMUHUHT OKCHJIAaHHUIITH.

2.2. I'maporennan Ba AeTUAPOreHIall peaKkusiiapu

Ky 6or Ba y4 60r cakjioBUM OMpUKMaTIapHUHT OKCHIJIAHUII-KaUTapUITUII peaKIUsIapH.

ApomMatuk OupUKMagapHu OKCHIJIAHUIITN

5. OxkcuIaHUII-KaWUTAPWIIHIL )KapaCHIAPHUHT KauTapiauru

a) MUCTUH-IIUCTENH  ©0) XWHOH-TUAPOXUHOH

OKcuiaHuI peakUsICUHUHT OpraHu3M/1a MOJIJa aJIMallMHYBUAATH aXaMUSTH.

7. JlaGoparopus ummm: «OpraHuk OMPUKMAIAPHUHT OKCHTAHHII-KaUTapIINII PeaKIsIIapuHU
cu(atuil ypraauiin.

W

N

JIABOPATOPHSA UIIIN: .
«OPI'AHMK BUPKMAJIAPHUHI" OKCUUTAHUIIINA BA KAUTAPUJIAIIN
KAPAEHJIAPMHU CUDATHUUN YPI"AHUIL»
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TAXPUBA 1: OJIEUH KUCIIOTACUHUHI" OKCUJJIAHUIILINA.
Hkkurta mpobupka onud, OupuHUKMCcHra 2 TOMYd A 3puUTMaJiaH, HKKUHYUCHUTA 3¢ca b
spuUTMaZiad Kyiunr. Xap Oup npobupkara 2 tomungad 5% nu Na,CO; Ba 2 ToMuniaH
2% mu KMnO, ospurmacunan kymuHr. [IpoOuokanapuu Oup Heua maprtoOa
yaiikatuar. [lacTinabku OwHadia paHTId SpuUTMaza KaHAAW y3rapuiyiap COIup
OynumHu aHukiadr. Ky3atunran xonucanu TymdHTupuHr. Kaiicu 6up mpoOupkana
OJICUH KHUCITIOTacu OopiauruHu TonuHr. OnenH kuciaoracuHu KMnO, 6unan umkopuii
MYXHT/Ia OKCHUJIIAHUII PEAKIUSACH TEHITIaMaCUHU €3UHT.
TAXPUBA 2: OTUJI CIIUPTHUHT OKCU JIAHUIIIN.
Nkkura npobupka onud, bupuHumcura 2 Tomyu B, ukkuHuncura 2 tomuu ' spumManan KywuHT.
Xap 6up npodbupkara 1 tomunnan 10% nu H,SO,4 Ba 2 Tomungan 10% nu K,Cr,O; sputmacugan
KyIiHT. Xocuil OyiraH 3aprojiiok paHrid 3pUTMaHH, PAHTIIU y3rapuO OoluiaryHya KU3IUPHHT.
[IpoOupkanapgan Oupujgar >puTMa paHIIM y3rapuiiud cababuu TymyHtupuHr. Kaiicu
npoOupKana KaHall MOJJAHUHT XapakTepiau xuau ces3unaau? Kaiicu 6up mpobupkaga 3TaHOI
OOpJIMTMHY aHUKJIAHT XaMJa YHUHI 11y OOCKHYJaru OKCHIJIAHWII PEaKIHsICH TeHIJIaMacHUHU
€3uHr. MIHCOH OpraHu3Muia STAaHOJHM OKCHJUIAHWIIM HATHXKACUAA KaHAall MaxcyjoTiap XOCHO
OyJHILINHU TYITYHTUPHUHT.
TAXPUBA 3: TOJIYOJIHUHI" OKCUJJTAHUIIN.
Hkkura mpobupkara, xap 6upra 5 tomungan H,O, 3 tomunaan 2% nmu KMnOy Ba 1
tomungad 10% nmu H,SO, sputmanapunan kyiunr. [Ipodupkanapaan Oupura /1,
ukkuHuyucura E sputmanan kymusr. [Ipobupkanapuu te3 apanamtupud TypuO, CyB
xammouaa ku3aupur. Kysarunaerran xoaucanu TymuHTupudr. Kaiicu npoOupkana
TOJIYOJI, KAMCHHUHIIIAPCH/IA 3¢a OCH301 OOpIUTHHN aHUKIaHT. OJWHTaH
MoJanapAan Kaiicu OupH OKCHUJTaHMIITa HUcOAaTaH MHEPT Ba HUMA YUyH?
MoailaHUHT OKCH/TAaHUII PEAKIUSCH TEHTJIAMACUHY €3UHT .
AJJABUETJIAP:
A.I''Maxcymos, U.M.ITupmyxamenos: «bruoopranuk kume». TomkeHT, 1993 ii.
H.A.TwkaBkuna, 0.1.baykoB: «buoopranuk xumusi». M., 1985, 225-233 ctp.
PykoBozcTBO K 1a00paTOpHBIM 3aHATUSM IO OMoopranndeckoit xumuu, M., 1985, ctp 128-137

A.b.Ax6apoB, [0.f.XaputonoB. «buoHeopraHmdyeckass XUMHS METAJIOB, aAMHUHOKHUCIOT U
omoxomrIuiekcoBy. T., 1994, 28-30, 44-64 Getnap.

il

AMAJIMA MAIITYJIOT Ne8.
METABOJIMTUK KAPAEHJAPJA UILITUPOK DTYBUU
I'ETEPO®YHKIIMOHAJI BUPUKMAJIAP
Mamryaor makcaau:  ['erepodyHKIMOHAN OMPUKMATAPHUHT CTEPEOKUME Ba PEAKIIMOH
KOOMJIMSATHHU TyTpUCHIA OMIIMMIIApOPKAIM OPTaHU3MIaTd META0OIUTHK Y3TapHIIUIApHU
tabpudnamn. JfopuBop axamusitra sra Oyiarad 0ab3u OEH30J1 KaTOpU reTepoyHKIIHOHAT
XOCWIATAPUHUHT aXaMUSATIUTUHY TYITYHTHPHILL.
Ypranunaérran map3yHuHr axamusatu: Kyn monu Ba rerepoyHKIMOHAN OWpUKMaap
OpraHU3MJIard METAOOJMUTUK Y3Tapuluiapja WINTHPOK OJTaau. Moiekynaga Oup HedTa
GYHKIIMOHAN TYpYyXJIApHUHT OYJIMINKA y3Ura XOC KUMEBHM XoccalapuHU KEeNTUpHO 4YHuKapasu.,
ynap Oy MOAJaHUHT OMOPYHKUMSIIApUHU Oaxkapuliga Myxumadp. MacanaHn opranusmja
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rKonu3 kapaéHuaa QocdoenonnupyBar xocun Oynaad, aleToCHpKa KHCIOTacH aleTOHTa

ailllaHazy, Ba y KaHJ KacJUIMTH1a OpraHu3M/Ia HUTruiaau.

YHaan Tamkapu rerepodyHKIMOHAT OMpUKMAJIaApHUHT apoOMaTHK BaKWJUIapu tOKopH ddextin

JIOpUBOp Mojajanap cudaruna KyJulaHaJWu.YJIapHU TabCUPUHU YPraHUII KyJa KaTTa aXxaMusTra

araaup.

Kypu0 unkunaguran caBosuiap:

1. Tlonu Ba reTepodyHKIIMOHA OMpPUKMalIapXaKuaa TyIIyHYa.

2. AmudaTuk KaTop TUAPOKCUKUCIOTATIApHUHTH KUMEBUN XOccanapu:

2.1. Cuaundnanumm.

2.2.0H, COOH rypyxaapHUHT yMyMUI XOCCaJapHu.

2.3. 0,B,y OKCUKHUCIOTaNap YYyH XapakTepJid peakiusiap.

2.4. DOuantuomepusi. Jluacrepeomepus. OnTtuk axTUBIMK. Pamnematnap, yJapHH axpaTul

yCyJIapHu.

3. Moana anMamuHMIINAAA WIITUPOK daJUraH anudaTuk Katop KETOT /OKCO/- KUCIOTaIapHUHT
KUMEBUM XOCCaJapH.

3.1.  TIupoy3ym, anieTocupKa, OKcaJlaTCupKa Ba KETOTIyTap KUCIOoTaIap.

3.2.  Anerocupka 3Qupu Ba OKcanaT CUpKa KUCIOoTatapuaa KeTo — €HOJI TayTOMEPHSICH.

4. AMHUHOCTIMPTJIIAQPHUHT KUMEBHI XOCCAJIAPH.

5. n— AMHUHO]EHOJI Ba YHUHT XOCUJIATAPH.

5.1. mapaneramoi, GpeHaeTHH, GeHATUINH.

6. n — AMUHOOCH30M KUCIOTACH Ba YHUHT XOCHUJIaJapH.

6.1. ®onu kucnoracu.

6.2. AHecTe3UH, HOBOKAWH.

7. Cynb(hOHWI KUCIOTACH Ba YHUHT XOCHJIaJIapH.

8. Canmumu KHCIIOTacH Ba YHUHT XOCHJIaJIapH.

9. T'erepodyHKIIMOHANI OMPHUKMATIAPHUHT OMOJIOTUK aXaMHUATH.

10.JIaboparopust nmu: "I'erepodyHKIIMOHAT OMPUKMAaTapHUHT KUMEBUW XOCCaJapuHU CH(paTHH
ypranuur."

JIABOPATOPHUS NN

""I'emepoynkyuonan OupukmanapHunz KUmMésuil xoccanapunu cugpamuil ypzanuut. "’
TAYKPUBA 1: Buno kucioracuga 2 Ta KapOOKCHII TYPYXHUHT OOPJIMTUHHM UCOOTIIAIL.
[IpoGupkara 1 Tomun 15% nu BuHO kucnmotacu, 2 Tomuu 2% nu KOH spurmacugan conu®
yailkaTuinaau, HaTiKala OK 4YyKMa THAPOTapTparT Kanuid xocus Oynamu. UyKMaHMHT XOCHII
OyJIUIIMHU Te3JaTUIl Y4YyH COBYK CyB Tarujaa npoOMpKa [I€BOPMHHU IIMIIA Taék4ya OuiaH
nmkanannnaau. Yykmara 4-5 tomun KOH sputmacuaan conmHany.
VYprta TapTpaT Kajauil TY3MHUHT CyBJIard 3puTMacH XOCHII Oyjaau. DpUTMaHU KeHHHTH Taxkpubara
cakiab kyiuHr. ['uaporapTpar Ba TapTpaT KAIMWHUHT XOCHII OYJIUII PEaKIUsACUHU E3UHT.

TAXKPUBA 2: BUHO KHCIIOTACH/JATH T'H/IPOKCHJI T'YPYXHUHI EOPJIHTHHH AHUKJIAIIL
Hkxuta npobupkara 2 Tomuuaan CuSOs 2% mu Ba 10 % NaOH »sputmacupan comamus. Cu
(OH), xaBopanr uykma Tymaau. bupuHun npoOupkara aBBaird TakpuOaJaH OJUHTAH Kalauil
tapTparuaan conamu3. Yykmara tymradn Cu (OH), spu0 kyk panriu sputmara ytaau. Mkkana
npoOUpKaard CYIOKIHM KalHaryHda Ku3aupamus. | 4um mpoOupkaga paHr ysrapMmaiau, 2 4u
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npooupkazna 3ca Cu (OH), —man kopa CuO xocun Oynran @OIUHT CYIOKIUTH CUHIAKAATH KaHTHU
aHUKJIAIl y49yH UIIaTHIaIM.
Cu (OH), —HuHr Kanuii TapTpat OMIaH TabCUPIAIINII PEAKIIUSACUHN E3UHT.

AJJABUETJIAP:
1. H.A.TroxkaskuHa, I0.1.baykoB: «buooprannueckas xumus». M., 1985, 260-281 ctp.
2. H.A.TrokaBkunHa. PykoBoJICTBO K J1TaOOpaTOPHBIM 3aHATHSAM IO OMOOpPTraHUYECKor XuMuu, M.,
1985, ctp 222-235, 163-178.
3. A.Paiic, K.Cmurt, P.Yopa. OCHOBBI OpraHM4E€CKON XUMHH.

AMAJIUA MAIITYJOT Ne9.
OU3NOJIOTUK AKTUB 'ETEPOIIUKJIMK BUPUKMAJIAP

Mamryiaor Makcaau: bBHONOTMK aKTHUBIMKKA 3ra OyliraH TeTepoXalikaiu OWpUKMallapHU
TY3WINIIN Ba KUMEBUN XOCCAIAPUHU YPTaHUII.
Kypuwiaerran MaB3yHUHI axaMHMATH: [eTepouukiuiap, MacajiaH HTUPPOJ CTPYKTypa OUpUITH
cudaruma MyxuM OHWOTeH OHpHKMamap — aMUHOKHUCITajIap, ajJKaJloujjap, TEeMOIJIOOHUH,
kodepmenTnap, xjiopodpun Ba Oomkamap —TapkuOura kupaau. [lupuaun — xankacu
HUKOTHUHaMUIap, BuTamuniap Bg, PP Ba Oomkanap acocupa keraau. [lupumuauH Ba mypuH
xankanapu HykjeuH kucinortaiap (HK) rapkubura kupanu.
Kypu0 unkuinaauran caBposuiap:
1. ®u3MOJOrUK aKTUB T€TEPOXATKAIN OMpUKMAIIap:

1.1. Knaccuduxanusacu
2. bemr ab30M reTepoxangkaiy OMpUKMaIapHU TY3WIHILIN Ba XOCATapH.

2.1. Iuppon;  2.2. Ilupazomn; 2.3. Umupazon
3. Ountu ab30u reTepoXalKaid OpUKMaIapHU Ty3WIUIIHN Ba XOCCaJapH.

3.1. lMMupuaun; 3.2. lupumuaun; 3.3. bapOutyp kucnora.
4. Vxku xanmkajiy reTepoxaikaii Oupukmanap.
4.1. Ilypun;  4.2. AneHun; 4.3. I'yanum.
['etepoxankanu GupukManap TyTrad JOpPUBOP Moaajap.
6. Anxamoujiap XakuJa TyUIyHYa.

D

JIJABOPATOPHSA UIIIN:
«TETEPOLIKJIMK BUPUKMAJIAPHU PEAKIIMOH KOBMJIMATUHN CUDATUH
YPI'AHUIII»
TAXKPUBA 1: CUUJUK KUCJIIOTACUHUHI KAMTAPYBUMJIMK XOCCACHUHU

TEKILWPUAIILL.

2 Tta mpobupkara 2-3tomuuaan 10% nu NaOH spumacupgan conusr ymnapra 2
tomungan 2% mu CuSO, spurmacugan xaBopanr yykma Cu(OH), xocun OynryHua
kymuHr. CyHrpa OupuHYM npobupkara 1-Moana Kpuctamiapuiad, UKKUHIUCUTa 3ca
2-Moila KpUCTAUTMHAAH OWp Heda naoHa coiuHr. [IpoGupkanap kaliHaryHda
km3aupuHr. Kysatunran xoaucanw TymyHTUpuHT. Kaiicm mnpoOupkama cuiiauk
kuciaoracu  Oopmuruau  aHukianr.  Cu(OH), Hu  umkopuid  mapoutna
KaTapuiauuAaH KaHjgail Maxcynoriap xocun Oynaau? By peakuus cuilivkaaru
miakap Mukaopuau TpomMmep npobacuaa XucoOura oJMHa K.
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TAXKPUBA 2: CUNJIMK KHCJIIOTACU BA YHUHI' HATPUMJIM TY3UHU CYBJA
OPUIIN.

[Ipobupkara 3 moanamgan Oup HeYa TOHU CONMHAAM, apanamTupuO Typub ynra 8-10 Tomuu cyB

Kymuiaan. Moananu cyBaa spyBUaHaurura 3tudop Oepunr. Jloiika sputmara 1-romun 10% mnu

NaOH »sputmacugan cojamu3, JIOWKaHU SPUIIM Ky3aTHJIagd Ba TUHUK dPUTMA XOCHJ Oyriajau.

OnuHraH MOJIa CHUIUK KHCIOTa DSKAHIUTH XaKuJga XyJioca KWiIUIl MyMKAHMU? CHHATUK

KHcioTacu Tayromep makiauHu Ba NaOH Ouman Tabcupiamuin peakiust TeHrJaMacuHU €3UHT.

AJJABUETJIAP:
4. H.A.TrwxkaskuHna, I0.1.baykos: «bunooprannueckas xumus». M., 1985, 260-281 ctp.
5. H.A.TwoxkaBknHa. PykoBOACTBO K 71a00paTOPHBIM 3aHITHAM MO OMOOpTraHWYECKONW XUMUHU, M.,
1985, ctp 222-235, 163-178.
6. A.Paiic, K.Cmurt, P.Yopa. OCHOBBI OpraHM4eCKON XUMHUH.

AMAJIUA MALITYJIOT Ne 10
BUOJIOTUK AXAMUSATHUH o-AMUHOKHUCJIOTAJIAP
Mamryaor Makcagu: 1. o-aMHHOKHCIOTaJapHU TY3WIUIIM, ACOCHM KoWAalapw Xakuaa
OWJIMMHU IAKJUTAHTUPHUIIL.
3. Tupuk opraHu3mga aMHUHOKHUCJIOTaJapHU KUMEBHUM y3rapuiiyv, MOAJAa ajaMalluHyBUIATru
axaMHUSITH.

Ypranmjiaerran MaB3yHMHI aXaMHUSITH: O.-aMUHOKHCJIOTAJap OKCHUJUIAPHUHT aCOCUM KUCMUHH
TalIKWJ 3Taau, yJapHUHr 20 Tacu SHr MYXUMJIUP. AMUHOKHCIOTAlap a30T aJMalllMHyBU[A
UIITUPOK TAUIApP, TYKHMMAa aJIMAIIMHYBUTa TAhCUP 3TYBUHU JOopuiap cudaTuaa aHUKIAITHY.
Bomianrnu Omiamm papaxkacu: Tamabanap KUMEHUHT KyWuJard OyJIUMIIApUHU OWITHIILIApU
Kepak:
1. Opranuk KuMena KUCJIOTa Ba acocyiap
2. KapOokcun rpynnaHu KHUMEBUW Xoccallapu sp2 yIJepo aroMuja HYKICOPUI YPUH OJIMII

peaKkus MEXaHU3MHU.
3. AMUHOTpYNIAaHUHT KHMEBHH XOCCaTapWHH, HYKJICO)UITUTHHH.
Opranuk MoJIeKyIajgapHu (Ga30BHH TY3WIHIIH, CTEPECOU30MEPHSICH, ONITUK aKTHUBIIUTH.
Kypu0 unkunaguran caBosuiap:
1. o-amMuHOKHUCIOTaNIAp, YAApHHU KilacCUPUKAIUACH

a) paJuKaJIHUHT KUMEBUI TabuaTura kapao

06) -COOH Ba —NH, rpynnacu acocuaa
2. Kapbokcun rypyx peakuusiiapu: Tys3aap, dupiap, Xocws OyIuIIM, TaJlOT€HAaHTUIpHUAJIap,
aMUHOTYPYX peaKIusapu:
TuOrypyXHUHT OKCHJIJTAHUIIIN.
JlexapOokcuian peakuuscu
Crepeonzomepus
JI Ba Z cTepeoXUMUsBUN O.-aMUHOKHUCIIOTAIap KaTOPH.
Kucnora-acocnu xoccacu
Hewrpan, kucnoranu, acociau o.-aMUHOKHACIOTAJIAp

e B
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9. JlezamuHnam peakuusiapu

10. TpancaMuHJIaHUII peaKIUsIIaApH

11. a) Ddup xocun Oynuiu

0) ['anorenranpua xocusa OynuIu

B) N — a1 xocuiaJapHUHT XOCHIT OyJIHIIN
r) llIndd acocunu xocmn Oynuiiu

1) JH® xocunanapHUHT XOCHIT OyJIUIIN

e) ®TI" xocunanapHUHT XOCUI OyIUIITN

12 Cudaruit peakuusiap

13. Bruosioruk MyxXum XUMUSBUN peakysiap

14. o.-aMUHOKHCTIOTAIAPHUHT THOOMI OMOJIOTUK aXaMUSTH.

15. JlabopaTopus uiu: « AMUHOKHUCIIOTaNIAp CU(AT peaKusch»

JIABOPATOPUS UILIHN
«AMHNHOKUCJIOTAJIAP CUDAT PEAKIIMACK»

Taxpuoba 1: TJIMWUHHUHT HUHTUJPUH BMJIAH PEAKLIUACHU. UkkuTa npobupka onuo,

ynapra 2 tomunaad 0,1% a1 HUHTUIPUH SpUTMACUAAH COIUHT. bupuHun npodbupkara
l-sputmMagan 4 TOMYHM, UKKHHYM TpoOupkara 2-spuTMazaH 4 TOMYH KYIIUHT.
Kysatwiran xoaucanu TymyHTupuHr. Kaiicu Oup mnpoOupkanza aMHHOKHCIOTA
OOpJIUTMHM aHUKJIAHT. [JIMIIMHHUHT HUHTUAPUH OWJIAH peakuus TEeHTJIaMacuHU
e3uHr. Hunruapun peaxuuscu OuinaH OOIIKa O.-aMUHOKHCIOTAJIApHU XaM aHUKIIAIll
MYMKHUHMH?
Taxpuoa 2: THMPO3MH BUJIIAH KCAHTOIIPOTEMH PEAKIMACH. Hkkwura
npoOpkara 3 Tomuuaan KoHueHTpiaanran HNO; sputrmacugaH conuHr, OUpPHHYU
npoOupkara 3-3puTMazaH, S-TOMYH, UKKHUHYHCUTA 23ca 4-3pUTMaJaH S5 TOMYH
KYIIUHT. ApanammMaHd SXTUeT OwnaH Ku3aupudr. Kapuk panr xocun Oyniras
npoOupKara KU3TULI-KyHTUP paHT Xocui OyJIryHYa aMMHaK 3pUTMAcUAaH KyUIUHT.
Kaiicu 6up npobupkana TUpO3UH OOpIUTUHU aHUKIAHT. Tupo3uHHUHT KoHI. HNO;
OWlaH peakuusCh TEHIJIaMacuHU e3uHr. Huma y4yH spuTMacu KylIWiIrasjaa
npoOupKajgaru dpuTMa panru ys3rapaau? KcaHTonmpoTenH peakiuscu OWIaH KaHaau
aMUHOKHCIIOTAJIap aHUKJIaHAn?

Taxpuoa 3: [[UCTEMH YUYH PAHIJIM PEAKIUS. Ukkura mpobupkara 10%man NaOH
pUTMACUIAH 2-TOMYHUAAH KYUIUMHT, CyHIpa OMpHHYM HpoOHpKara 5-aMUHOKHCIOTA
SpUTMacUIaH, MKKUHYMCUTA 3Ca 6-3pUTMA aMUHOKHUCIOTA SPUTMACHAAH KYILIWHT.
OpuTMallapHi KallHaryH4ya KM3JAUpUHT Ba ynapra 2 tomungad 10% nmu Pb(CH;COO),
comunr. Kysatunran xomucanu TymryHTUpuHT. Kaiicm Oup mpoOupkaga HHUCTEHH
oopnurunu anukianr. Hucrennnunr Pb(CH;COQ), Ounan peakuus TEHTJIaMacHHU
e3uHr. by peakusHUHT KaHaai amanuii axaMmusiTa 6op?

Anabuerap:

1. H.A.TwoxkaBkuna, FO.1.baykos, 1991, 312-343 Ger
2. H.A.TwokaBkuna «PykoBOJACTBO K 1a0OpaTOPHBIM 3aHATUSIM 10 OMOOPTaHUYECKOM XUMHUNY,
M. Menunmna, 1985, 180-201 Ger
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3. A.I''MaxcymoB, U.M.I[Ipumyxamenos. buoopranuk kume. T.,1993, 236-244 Gert., 304-318 Oer.,
329-330 Getmap.
4. A.b.Ax6apoB. AMunokuciotsl, ctp 10-11, ctp. 13-15, 80, 85, 87, 88 Oetnap

AMAJIM MAIITYJIOT Nell.
HNENTUIJIIAP BA OKCUJLJIAP

Mamrynor wmakcagu: 1. Ilentuamap Ba  OKCWUIApHM — MOJIEKYJAJIapUHU  CTPYKTypa
TY3WIHIIUIAPUHU aCOCUN KOUJAIapy XaKu/1a OMJIMMHU HIAKJUTAHTHUPHUIIL.

1. Tupuk opraHusmiapaa NENTUIJIAPHA Ba OKCWUIAp KaHJal KUMEBUHM Yy3rapuuuiapra

YUpaLUTUTMHY OJIIMHAAH aiTHO OepuILL.

Yprannjaaerran MaB3yHHHTr axamuaTH: OKcwuiap Xykalpajard KaMeBUH (DaonusTHHU
ACOCHMHHU TAIlIKWJI JTaaujap. YJap aMHHOKHCIOTAa KOJAMKIAPUAAH TallKWI TONraH Oymnuo,
amMuHOKUcCHoTasiapHu 20 Tacu »HT Myxumiapu XucoOjaHaauiaap. AMHHOKHUCIOTajgap as3oT
aIMAIIMHYBHIa UIITHUPOK 3Taaujap, TyYKMMa aIMAllIMHYBUTA TabCUP ATYyBYU Jopuiiap cudaruaa
UHUIaTUIaauIap. XO3UPrM BakKTAa MNENTUAJIap KUMECH y3Mra XocC axamusrra sragup. byHra
yHKyHH, 3cia0 KOJWIN Ba YpraHUIl >KapacHIApUHU MYBOQHUKIAMTHPUO TYTyBUM OOII MUS
NenTUATIapU HeHPOTeNTUAJIApHU O4YIUIIY cabab Oynaau.
OkcwinapHu  ¢GaonusaTH Ba TY3WIMINUIAPUHHM, YIapHU Xa€T (aoNuaATHIArd DJHT MYXHUM
)apaCHIapJaard UINITUPOKUHU MEXaHU3MUHU YPraHUII KYMYWINK KacaJUTMKIApHU MATOT€HE3WHU
MOJIEKYJISIp HETM3MHY AHMKJIAII/Ia KaTTa axaMUsTIa ora.
Kypu6 ynkuniaguras casoJiap:
1. IlenTuanmapHu CHHTE3H, TY3YJIHIIH, XOCCAJIAPH.

1.1. TlenTum GOTHM Ty3yHIIIH.

1.2.  NH; Ba COOH rpynmnanapHu XUMOSUIAIIl Ba aKTUBJIAII

1.3.  XwumosHu 0110 TanIanm
2. Oxcwunap Ba NeNTUAJIAPHU OMpIaMyu Ty3yJIHILIaApH

2.1. TapkuOu Ba aMHMHOKHUCIOTaJIapHU KETMa-KEeTJIUK TapTUOU

2.2.  Oxcumnapuu (epMEHTATHUB TUIPOTU3H
3. OxcuJlapHU UKKHWJIAMYH, Y4JIaM4H Ba TypTIaMyH Ty3YyJULIUIAPUHUA acOCIapH
4. JlaGopatopus UIIN: «O.-aMUHOKHKCIIOTA Ba OKCHJUIapHU cudat (paHTiin) peakiusaapu»

Taxpuba UIIu.

JlaGopaTopusi uium
«o-AMNHOKHUCJIOTA BA OKCUJIJIAPHU CUDAT PEAKIATIAPI

TAKPUBA 1:_IIEIITUJ BOIHU OYUII YUYH BUYPET PEAKIUACH. Ilpobupkama 5
ToM4H TyxyM okcuiiu 6-5 Tomuun NaOH (10%) sputmanapunan conud, ycrura 1-2
tomun muc cyinbarugad (CuSO,) tomusmnanu. Kusun Ounadima panr Xocui
Oymamu. buyper onui peaksICHHA €3WHT. XaMMa OKCHIUIAp OMypeT peakIusiCHHU
oepagumu?

TAKPUBA 2: OKCUJIUIAPHU KCAHTOITPOTEMH PEAKIUACH. Ilpobupkara 10 Tomum
TYXyM OKCHJIM Ba 2 TOMYHM KOHII. a30T KHUCIOTacHJaH COJuO, MpoOMpKa acra
kr3nupunaad. Capuk paHriid SpUTMa XOCHIT Oylagu. OKCHII MOJIEKYyJIacHIaru Kaicu
aMUHOKHCIIOTAJIap KCAaHTOMPOTEUH Peakiusicu Oyinda ouunagn?
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TAXKPUBA 3: OJITUHTYI'YPT CAKJIOBUN AMHWHOKUCIIOTAJIAPHU OYUIII. Mkkuta
npobupkara 10%nan NaOH sputmacuaan 2-ToMuMIaH KyIIMHT, CYHIpa OMpUHYH
npoOupkara 5-4M aMUHOKHUCIOTa 3pUTMAacHJaH, HKKUHYUCUTAa 73ca 6-3puTMa
AMUHOKHCIIOTa SPUTMACUAAH KYyUIMHI. DpUTMalapHU KalHaryH4a KW3JAUPUHT Ba
ynmapra 2 tomuugaH 10% mu Pb(CH;COO), comunr. Kysatunran xoaucanu
tymyntupunr. Kaiicu Oup mpoOupkana UHUCTeMH OOPJIUTMHUA — AHUKJIAHT.
Hucrennnnar Pb(CH;COO), Owuman peakius TeHTJIaMacMHH  E3WHT. by
PEaKUUsHUHT KaHAail aManuii axaMusitu 60p?

AJJABUETJIAP:

. H.A.TwoxkaBkuna, FO.U.baykos, 1991, 312-343 6et
. H.A.TrwoxkaBkuna «PyKoOBOACTBO K JIa0OpAaTOPHBIM 3aHATHUAM IO OMOOPTAaHUYECKOW XUMHUUN,
M. Menunmna, 1985, 180-201 Ger
3. A.I'MaxcymoB, U.M.IIpumyxamenos. buoopranuk kume. T.,1993, 236-244 Gert., 304-318 Oer.,
329-330 Getmap.
4. A.b.Ax6apoB. Amunokucnotsl, ctp 10-11, ctp. 13-15, 80, 85, 87, 88 Getnap

N —

AMAJIMA MALUTYJOT Nel2.
YIVIEBOLJIAP. MOHOCAXAPUIJIAP

MAHITI'YJOT MAKCA/M: MoHocaxapuuiapHUHT OpraHu3M/JIaru MeTa0O0JIUTUK
xKapaCHIIapUHU TYIIYHUII Xamjaa TMOJMCAXapUUIAPHUHT CTPYKTypa TY3WIHUIIH, TayTOMEp
HIaKJJIapH Ba MyXHM XOcCcallap XaKuJa CUCTeMallu Ouiumra ara OyJui.
YPTAHUJIAETTAH MAB3YHUHIT AXAMMUSATHU: Monocaxapuuiap Xamaa YJIapHUHT
XocwiaJiapu OWOJOTHMK MYXUM Mojdanap xucoOnaHamu. Pubo3za Ba ae3okcupuO03a HYKICHH
KHUCIIOTATAPUHUHT aCOCUHM TAIIKWJI 3Taau. MyXuM MeTa0OJIUTUK KapagHiapaH OUpy TIIUKOIN3-
rmoko3aHuHr AT®, xamaa mimoko3a depMeHTaapu Tabcupuaa dochopianumgan OoIIaHaIH.
Oxupru yH HWIIMKIapja KapOOH CYBIApHUHI WMMYHHUTETTa TabCUPHU, YHU BYXKYJra KeJHIl
KapaeHJIapuaaru axaMusITH Ba Bazudacu aHukiIaHaau. berona Moananap opranu3mMaaH aneTaniap
XOJIUIa YUKAPUIIA]IH.
KYPUB YUKNJIAIUT'AH CABOJIJIAP:
1. MoHocaxapuJIapHUHT TypJIaHULLIN
2. MoHocaxapuUIApHUHT CTEPUOU30MEPHSICH

2.1. @umep popmynacu

2.2. D Ba L- xatopiaapHUHT aHUKJIAII.

2.3. DHaHTHOMeEpJIap, SNIUMEpJIap Ba IHACTEOMEPIIAp XaKuaa TyIIyHUAIUP.
3. MoHocaxapuJIapHUHT XaJdKadu (LUKIUK) Ty3yJIUILIIapu:

3.1. Komnmu-Tonnenc popmynanapu

3.2. Xeyopc popmynanapu

3.3. ®dypaHo3a Ba NHpaHO3a XaJIKaJlapu

3.4. o Ba 3 anHomepnap
4. MoHocaxapuIJIApHUHT KUMEBUM XOccallapu

4.1. Slpum aneranb TUAPOKCHII TYPYXJIAPHUHT peaKIusIapu
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4.2. Coupt Xxamaa albAeTH/I TYPYXJIapHUHT peakiusIapu
4.3. N-rnmko3uaiap xoccaiapu
4.4. T'upponus
4.5. OkxcuutaHuII-KalTapuiInil KapacHu
5. VYrneBoanmapHu OMOJIOTHK axaMUSITH
6. JlaGoparopus umm: «Myxum MOHOCaxapuaJIapHu cCu(aTU ypTaHUIID».

JABOPATOPHA NILIK
«MYXUM MOHOCAXAPUJIAPHU CUDATUN YPT AHUILL»

TAXKPUBA 1:_ JI-IVIMKO3NIJATU THUAPOKCWJI TPYXJIAPU BOPJIMT'MMTHU AHUKIJIAIL.
bupunun npoGupkara 1 tTomum 1 MojmanaH, UKKUHYMCHTa 2 MoananaH 1 Tomuw,
ynapra 6 tomungad 10% NaOH spurmacunan kymamus. Ky3zatunaerran xoaucanu
tymryatupunr. Kaiicu mpoOupkana JI-riaroko3a OOpIMTMHUA aHUKIAHT. by peakius
Ounan  J[-rmioko3aHMHr  KaWcuM  CTpYKTypa  (parmeHTiIapu  aHUKIaHaaAu?
Cu(OH),nunr rmmnepun Ba JI-raroko3a OWIaH peakUiACH yXIIANUITUTY HAMa OWIaH
TYIIYHTUPUIIAAU. XenaT X0Cuil OyJIHII peakIUsICH TEHITIAMACUHU E3UHT.

TAXKPUBA 2: CUMJUKIATH TJIIOKO3AHU CHUDATHUN AHUKIAII — TPOMMEP
I[TPOBACH. Onguarn Taxpubana XOCHJ KWIMHTAH OJpUTMara MpoOHpKaaaru
CyIOKIUK caTtxu 18-20mMMm OynryH4ya Oup Heda TOMYH CyB KymuHT. [IpoOupkamgaru
SPUTMAHUHT IOKOPU KUCMHU 3Ca KU3AMpUIMaciaH ynuiad typuinanu. [Ipobupkanu
FOKOPH KMCMHUJIA PaHT y3rapuill cababHu TymryHTupuHr. I'moko3ann Cu(OH), Ounan
TEHIJIaMacuHu E€3WHT. by peakumsga riaroKo3aHU KaHJIal Xxoccacu aHUKiIaHaau. by
peakuust Tpommep mpobacu nelniaaau Ba CHUMIMKAArW TJIIOKO3aHW aHUKIIAIIIA
WIUTATUIIATH.

TAXKPHUBA 3:_TJIIOKO3AHU MUC TJIMIIEPATHU MIIKOPJIN SPUTMACHU — TAMHEC
PEAKTHUBU OPKAJIM AHUKIJIAILL. Hkkurta mpoOupkara 1 tomumman 2% miau
CuSO, sputmacuaan Ba 2 tomungan 10% NaOH sputmacuaan commHaan. XOCHI
Ooynaran Cu(OH), uykmacura 1 TomMuujgaH TIMUEPUH KyHIHO apanamTUpUIaim.
Uykmaga kaHgail xoauca KysaTtwiaau? Xocui Oyiran spuTMmanapHu Oupura 1
TOMYM 3-3pUTMaJIaH, UKKHHYKMCUTra 3ca 1 ToMuu 4-3puTMaiaH Kylwiagd. Xap
WKKajga mnpoOupkamaru sputmanu carxd 18-20mm Oynarynua H,O kymmnamgu.
[Tpobupkanap yallkaTuiIagyd Ba O3TMHA 3TU0 SPUTMAHU FOKOPH KUCMU KaHATUIIAIIH.
KysaTtmiran xoaucanu TYIIyHTUPHUHT Ba Kalicu mpoOupkaja J[-riroko3a G0pauruHu
aHUKJIAHT. MUC rIMuepaTHU UIIKOPJIM 3pUTMacHu — ['aliHeC peakTHBU JEUHWIIAIA Ba
KJIMHUK JJa0opaTtopusiiap/ia CUAIMKIAry TJIFOKO3aHN aHUKJIAIIIa UIIIaTHIIa IH.

AJJABUETJIAP:
1. A.I'MaxcymoB, U.M. [TupmyxamenoB. buoopranuk kume. T., 1993, 330-332 Get

2. T.T.bepesos, b.®.KoposkuH. bronornueckas xumus. M., Menuninna, 1992, 299-313 Ger.
3. H.A.Twoxkaskuna, F0.1.baykoB. buooprannukckas xumus. 1985, 348-379 Ger
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4. PyKOBOJACTBO K JJaDOPaTOPHBIM 3aHATHUSIM 0 OMoopranudeckoi xumuu. M., 1985, 201-215
oer.

AMAJIMA MAIITYJIOT Ne 13
KapO6ou cysiaapu (yriaesomauap). Oauro- Ba mojaucaxapuaiap
Mamryaor wmakcaau: OpranusMm xaeT (aonausaTd KapacHJIapuja UIITUPOK DITaeTraH
MOJIMCAaXapUVIApHUHT TY3WIHILN Ba XyCyCHITIApH XaKu1a CUCTeMalli OuiuMra ara OyJui.
YpranujiaerraH MAaB3YHMHI axamMusiTH: MeTa0ONUTHK >KapaeHiapAa yrieBoJjap JHEPrHs
MaHOanapu cudaruga kKarra axamusatra sra. OpraHu3mjaa TJIUKOTEH, YCUMIIMKIap/a Kpaxmal
OyHra Mucos Oyna onagu. YcUMIMKIapJa TyKHMMa CTPYKTypa KOMIOHEHTJIApUHU LEJUII0JI03a,
OakTepusap/ia dca MypaMHH XOCHUJ KWiaau. 0ab3u KapOOH CyBIIapu JOPWUBOP Mojjajap
XUCOOOIAHUIIIA]IH.
Kypu6 ynkuniaguras casoJiap:
2. Jlucaxapumniap Ty3WIUIIHHUHT UKKUA TyPH

2.1. KaiftapyBum aucaxapuiiap

2.2. Kaiftapmaiiguran aqucaxapujiap
2. lucaxapuayiapHu Ty3WIHIIH Ba XOccajgapu

2.1. ManbTto3a 2.2. Caxapo3a 2.3. JIakto3a 2.4. llenmobmo3a
3. l'omononucaxapuiapHu TY3WIHIIN Ba X0ccallapu
3.1. Kpaxman 3.2. Henmono3za  3.3. ['ukoren

3.4. bupiiaMuu Ba HKKWJIAMYH TY3WJIMII XaKUIA TYIIyHYa
4. I'erepornionucaxapuuiap Ty3WIHIIN Ba XOCcagapu
4.1. XonapuatuH cyibdar 4.2. MypamuH 4.3. 'enapun
4.4. I'manypoH KucCIoTa
4. YrneBoJyiapHu OMOJOTHK aXaMHUSITH.
5. Jlabopatopus umu: «/{u Ba monucaxapuaiiap peakiuoH KOOMIUATUHYU cu(paTuil ypraHuiiny.

JIABOPATOPUSA NN
«JI1 BA TIOJIMCAXAPUJUJIAP PEAKITMOH KOBMJIMAATUHU CUDATUIN YPT AHUIII».

Taxpuoa 1: CAXAPO3A KAUTAPYBUMJIMK XOCCACHWHU MYKJIUTU. VikkuTa npoGupka
onmu0, xap Oupura 6 tomumman 10% nu NaOH sputrmacupan, conunr. bupunun
npoOupkara 1 Tomuu l-spuTMagaH, UKKUHYMCUTA 3Ca 2-DPUTMAJaH TOMYU COJUO,
xap Oup mpoOupkara cyrkiauk carxu 18-20 mm Oynrynya 5-6 tomumman H,O
KYUIUHT, CyHrpa 0y npooupkanapra 1 Tomunnan 2% nu CuSO,4 spuTmMacugad Kyuuo,
OPUTMAHUHT YCTKH KUCMUHHM Km3AupuHr. Ky3aTtuiaran XoAwcaHW TYUTYHTUPHHT.
Kaiicu mnpoOupkaga T1IIOKO3a, KalWcuaa 3ca caxapo3a OOpJIMIMHM —aHHMKJIAHT.
Caxapo3aHUHT Ty3WIHIIUHYU e3uHr. Caxapo3azia KauTapyBUMIMK XYCYyCHITH HYKIIUTH
cabaOuHU TYUTYHTUPHHT.

TAKPUBA 2: KPAXMAJITA CUDAT PEAKIUACH. Hkkura mpoOupka onubd, ynapra |
TOMYHJIAH WOJHUHT CYIOJITHPUITAH DJPUTMACHUJIAaH COJIMHT, CyHTpa OuUpHUHYU
npobupkara 5-ToMmuu 3-3puTMaZaH, UKKUHYMCHUTA 3ca 5 TOMUYU 4-3pUTMalaH KyUIUHT.
Oputmanapau ku3aupuHr. Kysatuwiran xonucanu tymyHtupunr. Kaiicu npobupkana
Kpaxman OopiuruHu aHukiadr. Kaiicm Oupu nucaxapuji aMHIa3aHUHT CTPYKTypa
Ooupnuru xucodmanaau? J| — riaroko3a KoIAUKIapu Oy aucaxapujia KaHaai rITMKO31/T
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Ooorm opkanu OormaHaau? AMMIAa3aHUHT WOJ OWJaH XOCWJI KWITaH paHTiIu
KOMIUIEKCH, HUMa OWJIaH TYITyHTUPUIan?

TAKPUBA 3: KPAXMAJIHUHIT KUCJIOTAJIM T'UAPOJIM3U. Hkkuta npobOupka oiuo,
OoupuHuncura 1 ToMuu S5-3pUTMallaH, UKKMHYUCUTA | TOMYHM 6-3pUTMaJaH COJIHHT,
xap oup npobupkara 2-romuuaad 10% nau H,SO,4 kuzaupunr. [lpobupkanapia xocun
Oynran sputManapaad 1-2 tomuu onud, ynapra 3 tomuugan 10% mum NaOH Ba 1
tomungad 2% mm CuSO, spurmacunan KywmuHr. Kysatuiaran XxoaucaidapHH
tymyHTupuHr. Kaiicu Oup npobupkama Kpaxman OOpJIWUTMHHA — aHUKJIAHT.
KpaxmaHuHT CTpyKTypa OHMPIMTU-MAIbTO3aHUHT THUIPOJH3 PEAKIMSICHHH €3UHT.
KpaxmMaaHUHT TyJUK THAPONM3IaH KaHAal MoHOcaxapua xocui Oymnaau? Huma yuyH
TpommepHunr wmyc6aT mnpoOacu Kpaxmajd TUAPOJIM3HUHT TYJIUK KETTaHJIUTUHU
udonamaian?

AJJABUETJIAP:

5. H.A.TwxaBkuna, FO..baykoB «buoopranuk kume». M, 1991, 407-431 Ger
6. A.I'MaxcymoB, U.M.IIpumyxamenoB. buoopranuk kume. T.,1993, 354-367 GeTnap
AMAJIMA MAIITYJIOT Nel4.

COBYHJIAHAJIUT'AH BA COBYHJIAHMAMJIAT AH JIMTTNUJIJIAP
Mamryaor wmakcagu: CoByHJaHaJAWraH  JIMOUJIAPHUHT  (TpUALMITIIMIIEPUHIIAP)  Ba
dbochomunuaTapHUHr, XaMJa yjap CTPYKTypa KOMIIOHEHTJIApUHU TY3WIMIIM Ba KUMEBUM
XOccallapyHu  OMOJIOTUK ~MEMOpaHaJupUHU TY3WIMIIA Ba JIMOWAJIAPHUHT  aJIMAIMHUII
’KapaeHJIapUHU ypraHulll y4yH KUMEBUM acoc cudartuaa Kapaul.

VYprauunaerran MaB3yHMHI axamusiTu: Jlumuanap THUpUK OpraHu3Maa Xap-Xusl (yHKIUsIIapHU
Oaxxapaau. Yiap xykaipa MeMOpaHaJapHUHT CTPYKTypa KOMIOHEHTJIApU XucobaaHaauiap. Yiap
OpraHM3MJa SHEPreTUK «EKunrm» cudatuia TyIUlaHagwiap. THUPUK OpraHu3M JUIMUIapUaa
CTepouIap, YCUMIIUK JIUMUJApUAA 3ca-TepreHIap KyMUWIMKHU Tallkuil sTagwiap. MacanaH,
IOpaKIary riIuKo3uajIap — CTEPOUIap KaTopura KUpyBun OupukManapaup. Kymuunnuk Teprnennap
THOOUETHa AOpUBOp Monananap cudaTuaa KyJUlaHWIaguiap €K JOPUBOP MOAJAnap CHUHTE3UIa
AacTinabKy MoJanap XxucoonaHumaauiap. Macanas: JMMOJIEH, MEHTOJI, KaMdopa Ba Oomikanap.
Ankanouuiap — 0OKOpU (PU3HONOTUK (PaOJIMKKA 3ra OyJaraH Mojjaiapavdp. XO3Uprd BaKTaa
ynapauar 5000 nan opturm mabayM. 300 pmaH OpTHK XOocujanapu TUOOHiT-amanueraa
KyJUIaHWJIMOK/a, MacajlaH: aHa0a3uH cyiab(haTu 4YeKHIIWra Kapiim mnpenapar cudaruaa
KYJUJTaHUJIMOK/IA.
Kypu6 yukuiaguran caBoJuiap:
1. Jlunmpnap
2. CoByHJIaHaUTaH JUOUJIAP:

2.1.  Opauit naunuaiap

2.2. Mo, ér

2.3. Kumesuil xoccaiapu
3. Mypakkab nunuanap

3.1. ®ochomunuanap

3.2. ®ochotunnap

3.3. T'nukomunuanap
4. CoByHJIaHMaWJIUTaH JIMIHJIAP — TEPIEHIIAp
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4.1. MOHOIMKIUK TEPICHIAP: JUMOJICH, MEHTOJI
4.2. bunuknuk TeprieHnap: o-nuHeH, kKaMdapa
4.3. MH3omnpeH kouaacu
5. CoByHJaHMalauras JUOujiap — CTepoujap
5.1. DBHONOTHK aKTUB CTEPOUJIAPHUHT TY3WIHILN Ba XOcCcalapu
6. Aunkanoujiap Xakujaa TylryH4a
7. Jlunuanap, TepreHaap, CTepOUaIap, ajJKaaouiap OMOIOTUK aXaMUSTH

JlaGopaTropus uim
«JIATIAJJIAP KUMEBUI XOCCAJIAPUHU CUDATUN YPT AHUIID»

Taxpuoa 1: MOWHHHI MIIKOPHU CVYBJU-CIIMPTIN DPUTMACHU BWJIAH
COBYHJIAHMIIN. IIpobupkara 1 mm mo#, 1 ma coupt Ba 1 ma 35% NaOH
SpUTMACUAAH COJMHI, CyHrpa 5-7 MHUHYT JAaBoMHAa Ku3gupuHr. COBYHHUHT
axxpanu0 yukuy yuyH NaCl HUHT MCcCHK 3pUTMacuHu KymuHr. CoByranjaaH KelnH
SPUTMAHUHT IOKOPU KUCMHJIA COBYH KaTJIaMH XOCWJI Oyiaau. Y HU KeMUHTH TaxkpuOa
y4yH cakiad KyHuHT.

Taxpuoa 2: IOKOPU EI' KHUCJIOTAJIAPHUHIT TYUUMHMATAHJIUTM WMCBOTJIALLL
Wkkuata npobupka onud, Oupunyrcura 2-3 ToMuu 1-KUCIOTaaH, UKKUHYMCHUTA dCa
2-KUCIIOTalaH COJNMHT, Oy mpoOupkanapra 2-4 ToMuugaH OpOMIIM CYB KYIIWHT.
Huma yuyn npoOupkanapiaH Oupuja paHr ysrapuiid Kys3aTwianu? by peakuus
IOKOpH €I KucJoTalapuia KaHmai Oor Oopmurunm udonanaiiaun? Kavicu Oup
nmpoOupKaga OJIEMH KHUCJIOTacH OOpJIUTMHHM aHWKIaHr. by kucmortara Opomiu
OMPUKHUII PEAKIMSICUHH €3UHT.

Taxpu6a 3:_ TEPIIEHJIAPHUHIT TYUMHMATAHJIUTMHU HWCBOTJIAILL — Mkxura
npoOupkara 2 TOMYMJAH OpOMJIM CyB COJIMHT, CyHTrpa OupuHYM mpoOupkara 1-
SPUTMAJAaH, UKKMHYHMCHra 3ca 2-3puTMajgaH | tomumpgan kKymuHr. Kysartunaerran
xoaucanu TymryHTupunr. Kaiicu Oup npoOupkaga ckunuaap OOpIUTHHU aHUKIIAHT.
CxunugapHUHT TapKUOWUN KUCMH OyJraH O-TMHEHHUW OpOMIIM CyB OWJIAaH peakius
TEHIJIaMaCUHU €3UHT. XaMMa TepreHap xaMm Oy peakiusHu Oepa onaauMu’?

Taxpuoba 4: TEPIIEHJIAPHUHI" OCOH OKCUIJIAHUIIIUN. UkkuTa npobupkara 1-ToMunaan
2% ma KMnO, Ba 5 tomumman H,O contHr, cyHrpa OupuHum npobupkara 3-
OpUTMAJIaH, MKKMHYKACHra 3ca 4-sputmagaH | tomumpan kywmuHr. Kysartwiran
xonucanu TymyHTHpuHT. Kavicu mpoOupkana ckunugap 6op? o-nmuHeHHUHT KMnOy
OwIaH HEUTpall MyXWT/Aa peakius TeHriamacuHu e3uHr. Kamdopa Oy peakiusira
KUPHUIIAAUMHU?

AJJABUETJIAP:

1. H.A.Twoxkaskuna, F0.1.baykoB. buooprannueckas xumusi. M., 1985, 288-292 Ger
2. A.I'' Maxcymos, U.M.ITupmyxamenos. buoopranuk kume. T., 1993, 384-418 Ger.

AMAJIMA MAIITYJIOT Nel5.
HYKJIEMH KUCJIOTAJIAP. PHK Tapku0u, Ty3WJINIIHA, XOCCAJIAPH.
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Mamryaor makcagu: HyxienH kuciorajgap Ba YJapHHHT MOHOMEpJApPWHH TY3WIHIIH Ba
KUMEBHM XOCCAJlapUHM TaXJWJI KWIWII, YHUHT Xap-XWwil TypJard HYKJIEUH KHCIIOTa
MaKpOMOJIEKYJIaJapUHU XOCUJI KWJIHIL, HYKJICOTHT KOhepMEHTIapHU TabCUPUHH YPTaHHUIIL
Ypranujaerran MaB3yHHHI axaMusTH: THpPUK OpraHu3Mmaard upcuii OelruIapHUHT HACJHaH-
Hacjiara YTUIIWHU, OKCUJUIAp OMOCHHTE3M KaOW XaeTHl MyXHUM JKapaeHJap HYKJIEHH KHUCIOTIIap
daonmusatu Ownan 6ornuk. [IlyHUHT yayH XaM HYKJIEWH KUCJIOTAJIAPHU TY3WIHIIN Ba XOCCATAPHHH
OounMacaaH HOpMall >KapaeHJIApHH, MAaTOJOTHK XOJaTJIapHU, UPCUN KacaJUIMKJIap MaBXKyIJIUTUHU
Ba XaeT JKapacHJapUHU OOIIKApUIUINUTa OOTJIMK Macajanapra eHJI0MUII MyMKHH 3Mac. XysKanpa
snpocuna acocan JIHK Oynamgu, pubocomanapaa, kon xyxkaipanapuna PHK Oynagun. PHK aunr
acocuii Bazudacu OKCUJI OMOCHHTE3UAa KaTHAIITUII XHUCOOIaHa IH.

Kypu0 unkuinaaguran caBosuiap:

Hyxneunn kucnoranapuu (HK) kumeBuil Tapkuou

Hyxneoruanap, ynapHu TY3WIHIIN Ba XOCCallapH

Hyxneo3uanap, ynapHu Ty3UJIUIIN Ba X0ccalapu

JIHK Ba PHK HE HyKJI€OTH 3aHXUPH, YIAPHH YXIIANLIATH Ba (hapKu

JIHK a1 OupiamMun Ba MKKWJIAMYU TY3WIAIIN

AcocnapHu KOMIUIEMEHTap Ky(PTIUTH Ba TYy3UIUIIN

Hyxneotua kopepMeHTIapHU TY3WIUIIN Ba X0ccalapu

Hyxkrnenn Tabuatiu 1opuBop Mojaaiap

JlabopaTtopus umu: «HykinenH kucioTa TapKkuOuil KucMiiapura cudaTuii peakiusiap

XA W=

JIABOPATOPHS NN
«HYKJIEUH KHMCJIOTA TAPKUBUI KUCMJIAPUT A CUDATUN PEAKITASIIAPY

TAXPUBA 1:_llonunentupiapau OuMypeT peakiuscu Oyiura aHukiIam S5 TOMYH HYKJICHH
kuciora rugponusatura 10 tomum 10% nu NaOH Ba 2 Tomum 1% CuSO,
sputMacuaad Tomu3mwiaau. Cyrokiuk OuHadima panrra kupaau. Hera mynpait
Oynaau TYITIyHTUPHUHT?

TAXKPUDBA 2: [lypuH acoCMHU KyMyIIl HUTpAT dpUTMacu OumnaH peakiusicu. 10 ToMYn HYKJICHH
KHCJIOTa THAPOIM3aTH 2 TOMYM KOHUEHTpJAIITaH aMMHaK »>puUTMacu OuiaH
Heutpammair 5 tomun 1% AgNO; spurmacupgaH Kymwinagd. OputMazna  3-5
MUHYTJaH KeWHH MypUH acoCIapyuHU KyMyIl OWJIaH XOCHJ KUJTaH IOMIIOK KYHTHD
PaHTIIA Ty3U YyKMara TYIIaJIu.

TAXKPUDBA 3:_Pubo3za Ba nezakcupuO03aHu aHUKIANIAA KyJJIaHUIAAUTaH TpoMMep peakimsICH.
5 ToMmuu HykJeuH kucinorta rugposmsatura 10 tomun 30% NaOH Ba 1-3 Ttomun 7%
CuSO,4 nan Cu(OH), Hu noiika yykMacu XOcCWi OyiryH4ya KylIwiaad. Apanamima
yailkaTuiaad Ba YHHUHT IOKOpM KHUCMHM KaillHaryHua ku3aupuiaaud. Pubozanu
okuuiann6 Ba Cu(OH), kadTapwiuiii HaTHXacula OJJAWH CApUK YyKMa, KeWHH
KHM3THUII YyKMa XOCUII OyJIaiu.

TAXKPUBA 4:__Dochop kucioracuHu wmoJedaeH Ownan aHukiaam. 20 ToMud MOJUOAEH
peakTuBura (MOJMOMAT aMMOHMIIIM a30T KUCJIOTACHJArd dpUTMacu) 2-3 TOMYHU
HYKJIEMH KUCJIOTa THAPOJIM3aTHIaH TOMU3WJIAAU Ba OMp HeUya MHHYT OYMK OJIOBZA
CEeKWH acTa Ku3apuiaaud. Arap sputMmana gocdop kuciaoracu Oyjica 3pUTMa Capuk
JUMOH panrura kupaau. COBUTWITAHIa CapUK paHIid aMMoHUM (pochopmonndaeH
KOMILJIEKC TY3W KPUCTAJUIApU YyKMara TyIiain.
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(NH4)2MOO4 + H3PO4 + HN03 —> (NH4)3PO4 12 MOO3 + NH4N03 + H20
PE€aKIusIHN TCHIJIAIITUPHUHT

AJABUETJIAP:

3. T.M.Aneiinukosa, I'.B.Py61oBa. PykoBoacTBO K MPakTHUECKUM 3aHSATUSM IO OHOJIOTUYECKOM
xumud.:M. «Bpicmas mkona», 1988, ctp. 94-98

4. C.P.Tynsranos, A.C.CamaroB. «broopranuk kuMean jabopatopus MamryaoTiaapu» I kucwm.
Tomxkent, 1993

5. H.A.TwxkaBkuna, F0.1.baykos. buooprannukckas xumus. M. 1985, 221-281 Get

6. H.A.TrokaBkuHa. PykoBOJCTBO K JIaOOpAaTOPHBIM 3aHATHIM MO OMOOpTraHUYEeCKOi XuMuu. M.,

1985, 221-235 oGer.

AMAJIMA MAIITYJOT Nel6.

JAHK Ba nykieo3ua MmoHo Ba nojaudgocdariap
Mamrynaor makcaam: 1. Buosoruk akTUBIMKKAa 3ra OyjiraH TeTepoXalKaid OupHKMalapHU
TY3WJIMIIN Ba KUMEBUI XOCCAJIAPUHU ypraHUII.
2. HyxyienH kucnortajgap Ba YJApHUHI MOHOMEPJIAPUHM TY3WIHMIIM Ba KUMEBUW XOCCAJIIApUHU
TaxJujl KWIWLI, YHUHT Xap XWil TypAard HYKJIEUH KHCJIOTa MaKpOMOJICKYJIAJIAPUHHU XOCHUJ
KWJINIIHY, HYKJICOTH]T KOPepMeHTIIapra TAbCUPUHU YPTaHHUIIL.
Ypranunaerran MaB3yHUHI axaMusiTU. ['eTeponukiap, Macaian MUPPoOJI CTPYKTypa Oupiuru
cudaTuga MyxuM OuoreH OupHKManiap — aMHUHOKHUCJIOTajap, ajKaJouJyiap, TIeMOTJIO0uH,
KodepMeHTIap, XJopoduil Ba OomIKanap TapkuOUra Kupajau. TUPUIUH XallKacl HUKOTHUHAMUJIAP,
Butamuniap Bg, PP Ba Gomkanap acocunma €raau. IlupuMuanH Ba mMypuH XallKajapu HYKICHH
kucnoranap (HK) tapkubura kupamy. HyKJIE€WH KHCIOTaJapHU TY3WIHMIIMHUA Ba XOCCAJAPUHU
OounMacaaH HOpMall JKapaeHJIapHH, MaTaJoTUK XOoJIaTiapy, UPCUM KacalTMKIIap MaBXyUIMTHHU Ba
XaeT jKapaeHJIapUHU OOLIKapuIvIIura OOTJMK Maccajapra €HIOIIUII MYMKHH sMac. Xykaipa
anpocuna acocad JIHK Oymanu, pubocomanapaa, kon xyxaipanapuaa PHK 6ynanu. PHK nunr
acocHil poyin OKCHJ OMOCHMHTE3WJAa KAaTHAIIMIIKA XHCOOJaHAAW. 3aHKUPHH KOMIUIEMEHTAPIUTH
JIHK Hu kxuMeBu# kxuxaTgaH MyXuM (QYHKIUSCHHU TAIIKWI 3TUO, UpCUN OCNTHUIapHM CaKJIall Ba
y3aTULI S’bHU T€HETUK OWJIIMPUIIIAPHH XaTOCU3 Y3aTUII XUCOOIaHAIH.
Kypu6 ynkuiaguran caBoJiap:
1. HyxkienH kucmoTanapHu KUMEBHI KOMIIOHEHTJIAPH
2. IlypuH Ba NMPUMUIVHIIN HYKJIEUH acoCaapu
2.1. JlakTUM-JIaKTaM TayTOMEpUSICU
Hyxkneosugnap, ynapHu Ty3WIHILIHA Ba XOCCAIAPH
JIHK HUHT HyKII€031] 3aHKUPH
JIHK Hu OupiamMun Ba MKKWJIAMYU TY3WIALIN
Acocnapy KoMIieMeHTap Ky PTIUTH Ba yJIapHU TY3WIHIIN
Hyxneun tabuatiu J0puBOp MoAgaNIap

Nownkw
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8. Jlabopartopus umu: «HykienH kucnortanap TapkuOuii KUCMIApUHH CU(aT peakusIapuHu
ypraHUIID».

JlaGopaTopusi uim
«HYKJIEUH KUCJIOTAJIAP TAPKUBNI KUCMJIAPUHU CUDAT PEAKIIMSJIAPUHU
YPI'AHUII»
Taxpuba 1: PUBO3A BA IEBAKCUPUBO3AHU AHUKITAIIIAA KYJIJTAHUJIIAIUT AH
TPOMMEP PEAKHUACH. 5 Tomun HykaenH kucinoTa ruaponusatura 10 tomun 30% au NaOH
Ba 1-3 tomun 7% CuSO,4 gan Cu(OH), nmoiiko dykmarn Xxocui OyJiryHra Kymuiaau. Apanamnma
raifkaTuia gy Ba yHUHT IOKOPU KUCMHU KallHauyHra Ku3aupuiaad. Pubo3anu onivH capuk yykma,
KEWMH KU3TUILI YyKMa XOCHJI OyJiau.
Taxpuba 2: GOCOOP KUCJIIOTACUHU MOJIMBJAEH BUJIAH AHUKIIALIL 20 tomum
MOJNHO/IEH peakTHBUTa (MOJUOMAT aMMOHHIUIM a30T KUCIOTacCHAAaru dpuTMacurava) 2-3 TOMYHU
HYKJIEUH KHUCJIOTa TUAPOJIU3ATHIaH TOMHU3WIAJAU Ba OUp HEYa MHUHYT OJIOB-aCTO KHU3IUPHIAJIU.
Arap sput™ana dochop kucimoTacu Oysca IpUTMa CapUK JIMMOH paHTHUYa KUPaJW COBUTHIITAH/A
CapyK paHriu aMMoHUM pochop MoIUOAEH KOMIUIEKC Ty3U KpUCTAJIApU YyKMara TyIIa/Iu.
(NH4)MoO, + H;PO4 + HNO; — (NH4);PO412Mo00O; + NH40O; + NH4NO; + H,O peakuusinu
TEHTJIAIITHPUHT.
AJJABUETJIAP:

1. H.A.Twoxkaskuna, }0.1.baykos. buooprannueckas xumus. M., 1985, 260-281 ctp.
2. A.I''Maxcymos, U.M.IIpumyxamenos. buoopranuk kume. T.,1993, 368-381 Get
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