IB3BEKUCTOH PECITYBJINKACHU COTJIMKHUA
CAKJIAII BABUPJIUT'N.
CAMAPKAH/ JABJIAT TUBBUET UHCTUTYTMU.

TUBBUHU BA BUOJIOTUK ®U3UKA, TUBBUI
TEXHUKA BA SIHI' TEXHOJIOT' USLJIAP
KA®EJIPACH.

XATOJIAP XAKUJA TYIHYHYA MYTJAK
(ABCOJIIOT) BA HUCBHUI XATO

(1 Ba |l kypc Tanadanapm yuyH ycjayouil Kyajianma).

CAMAPKAH]I - 2005 I



1.Kepaknu ac606 Ba martomnap.

2 Kuckaua Hazapuii kucMm. By kucMm ypranumaérran xomuca EKd
AQHMKJIAHAETraH KaTTAIMKKAa OWMJ SHI 3apyp Hazapuil MabIyMOTIapHH V3
W4Ura oJIajiu.

3.YCymHUHT Ha3apHsCH.

4. TaxpubaBuii KypuIMaHUHT OaHU.

S5.bbmyammapan  Gaskapurn  TapTHOM Ba OJNWHTAH  Ta)XpHOaBHIA
MabJIYyMOTIAPHH UIILTAII YCITYOH.

6.1b3-y3uHKM Ha3zopaT KWIMINTA, XOIWCA HA3apUSACHHH, Taxpuoa
YCYJIMHH Ba YI4all XaTOJMKIAPHHU YyKyp TaxJWI KWIMLIra épaaMianryBun
caBoJuIap.

PONJAJTAHWITAH AJABUETJIAP.
I'.C.Jlaanc6epr. Ontuka. Tomkent. 1981.
N.B.CageneB. Ymymnii ¢pusuka kypcu. Tom 2 Mocksa. 1982.
A.H.Pemu3os. TuO0wuii Ba Ouosoruk ¢usuka. TomkeHt. 1992,
N.A.DccaynoBa, M.E.biaoxuna, JI.[.I'onmoB. TuOOuii Ba
Ononoruk (Qu3MKagaH JTadOpaTOpHs WIUIAPH YIyH KYIUTaHMA.
Mockaa. 1987.

PobdE
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(v-x)

1 2
f(x)= ———*¢ %
oN2rx

By epna: x - tacomudmuii kaTTamNK

x - Tacoauduil KaTTaTUKHUHT YpTada apu(METHK KHAMaTH

o ' - TaKCUMOT JMCHEpCUACH OYaub, yHM Taxpubana TONMITaH
KuHMaTiIap OpKajii KyHugarnia aHuKJam MyMKHH:

> -

YHIaH TONMJIAIH.

o - KaTTaJMK ypTada XaToluK €Kd ypTada apudMETHK KUHMATHUHT

ypTaya KBaJpaTHK XaTOJMIH 1e0 arajaiu.
Opmatna ymuaHa€TraH KaTTAJIWMKHUHT XAaKUKUH KUHAMaTth TakpuOaH

x = x 7Ae0 onuHamu EKM XaKWKUH KUWMaT KyHUJard WHTepBajl WYHIA

xakukuii

KOWamran 1e0 alTHII MyMKHH:

x—Ax<x<x+ Ax

E€KHu xX=x%*Ax
DU3NK KaTTAINK XAKUKUH KUHMATHHUHT OJIIMHAAH OeJrrIaHrad

OXTHUMOJIJINK Ounan MaBXYyJ 6}”/J1az[1/1raH (x - Ax,x+ A x) HUHTCPBAJIN UIIOHY

HUHTCPBaIn Z[eﬁPIJ'IaIlPI. Arap WITOHYINJIIMKHN OIIMPHUIITHU ucracak,
MUHTEPBAIHN KEHIPOK OJMIIMMHU3, KUYUK HIIOHWIMIUKIA 3Ca HHTEPBAIHH
TOPPOK KMJIMO OUIIMMH3 Kepak Oyaaau.

lynnait kumb, Tanabamap xap Oup naboparopusi WIIMHU HILIA0
TyraTranjiapuiad CYHr, KyHuaara TapTudaa XucoooT TOMIIHPaIHIap.

Xap Oup nabGoparopusi MIIMHUHT Oa€HM KyHHOard KUCMIIaplaH
TaIIKWJI TOIIT'aH:

TabCUPH XKyAa KMuukK Oynmanu. IllyHnail mapout ydyH Ax HHHT TaKCUMOTH
Kylugaru KOHyHU KYpUHUIIKAA NOoJaTaHUIIH MyMKUH:
-9-

Camapkano /lasnam Tuoouém Tucmumymu Mapxazuii Ycayouii

KOMUCCUACUHUHZ uun No oaéunomacuza
Ounoan, yKye ucayouil KyJaiauma 60cmaoan yuKapuuwiea pyxcam
IMUICAH.

«Tacouknaiiman»

Ib30exncron Pecnydimkacn Cornmmkau Cakiaam Basupiaurn Onnid
Ba ypra THOOMH TabjauM 0ViiM4a YKYB — yca1y0 ugopacu
T.Cauoos.

uun




Macanas: n=n,—
l
0

Ty3yBunaap: mp =Inn,+(nl—inl,
non. Conqukon H.O. A A VY,
non. Maaukos P.M. 2n 2t 2 :

n 7, ¢ l

A A Al AL
N = =100 06 = | =10 20200 |agg0 9
7, l l,

n
- €1+Z2+/€3 - 7701+7702+7703
(= —————— ne=—"
3 3
Aﬂlzﬁl—é‘ Ai]oz‘no1—n‘
Aézz‘ﬁz—f‘ A?]OZ‘ﬂOZ—U‘
A€3=‘£3—£‘ A?]OZ‘ﬂoa—ﬂ‘

— A7701+A7702+A7703
AnU:
3 3

- 0+ +

3

A€1+A€2+AZ3

Al =

>
~
|

%

Al =0 — 1,

E’(;'—Zo

ALY
AU+ AL+ ALY

3
Bbganurap coHn n  erapimua KaTta OynraHma adpuMm Yirdamurap

Aty =

Takpuzumnjaap:
MyTJIaK (a0COJIIOT) XaTOJUTHHHUHAT A x YpTrada MyTiak (abCONIOT) XaTOMHUKKA

IIpodeccop dmkoomnaos H.E.
TabCUpH KyHa Kuuuk Oymazw. lllyHmaid mapout yayH A x HHUHT TaKCUMOTH

aou. Ymapos K.V.
KyHHJaru KOHyHH KYPUHUIINAA UPOJATaHUIITH MYMKHH:
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AX, = ‘ X, — X ‘

Kaiicn ymgamuauHT MyTinak (aOCONIOT) XaTONMWTH KWYHMK Oyica, Iy
ymgam aHuKpoK OaxkapwmiraH ned xucoOmaHanu. tbpraua xuitmatman dapk
KWIYBUM KYIOJ XaTOJHMKIAp XaTOJMKHHM XHCOOJAll BakTHIA TYIIHPUO
KOJTUPUIIAIH.

Arap nTa Takpopuil ¥idam HaTKacuga AX,, AX,, AX,...AX,

MyTnak (abcomoTr) xaronmukiap o3 OepraH OVyica, yiadanulapHUHT yprada
MyTnak (abcomoT) XaTomurd WIy XaTolWKiap Mytiak (abcoumor)
KUIMAaTIaApUHUHT YpTaua apu(pMETHK KUHMaTUTa TEHTTUP:

AX, + AX, + AX, + .. + AX,

— 1 n
AX = :—ZAXi
n n s

Tabuniikn, QUMK KATTATUKHAHT XAKUKAH KHAMAaTH TONHITAaH

ypraya KuiiMataan +A x Kagap Gapk Kuiaad, SbHHA

X = X#AxXx

Xaxuruii

Bupop kaTTanukHM Yayanuiap HaTWKacuAa TONWICAH ypTrada

KuiMaTH x , MyTJiaK (abCONIOT) XaTONMKHUHT YpTada KuiimMatd A x Oynca,
HHUCOUI XaTOJHK.
Hhnuanaémean KammaiukHune mymaax (adconiom) XamocuHu
YHUHZ XAKUKUI KUIMAmMuza Hucoamu Hucouil xamo 0ed amanaou.
A X

— &ku domsnapnaa udoganacax,
X

ATX *100% Oymaau.
X

XaTomapHu XUCOONAIIHU OCOHJAIITHPHIN MaKCaauaa Xap Xui
xomnap yuyH auddepeHcran XuCOOHHHT Maxcyc yCyJuIapy UILTa0 YHKUITaH.
By ycymnap épnamuna xap Kannail kKypuHUIIArH GYHKCUSTHUHT XaTOJUTHHA
AHUKJIaII MYMKUHH.

Bynnait xomnapaa n3naHaérran KaTTaIWK OEBOCHTA YimyaHa&TraH Ba
dopMmyrnara  KHPYBUM JOUMHU  KaTTAIMKIAPHUHT  QyHKcHsich 10
XHACOOJIaHa .

N
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Tub6wuit Ba 6monoruk ¢pusnka paHu TyIIyHYA Ba XOAUCATAPU
Tajabanapra Typnu Hymnap OWiaH TYUTyHTHPUIAIN:

1. Maspy3zanap Tap3ua XUKOsl KWINO Oepuiiaan.

2. Taxpubanap HaMONHII STHIAIH.

3. JlabGopartopus uiutapu Oakapuiagu Ba X0Kas3o.

bynman ¢usnk KoHyHUSTIAp TaxkpuOaga TanaOalapHHHT Y3Iapu
TOMOHMJAH aHUKJIaHaOu Ba TaXpuba OpKamu TeKmupuiagd. Tanabamap
THOOMET Ba OuWojornk (Qu3uka JabopaTopusilapuaa acocuit (UMK
XOIMCAlTapHU YpraHaawiap Ba YIapHM TaxJIWil KWIMLI yCyiuiapu Owuiax
TaHUIanunap. byHaaH Ky3naHran makcal, TanabalapHU HIMHHA TEKIIUPHUII
WIIIapUra WKOIUH EHAOIIUINTA, TaKpUOa YCYIMHHU TYFPH TaHJIai OWiuITra,
¢GU3UK KaTTaaUKIap KUAMATIapuHM YIJamira Ba yJlapHu GopMynaiap OpKaaiu
TEKIIMPULITa YpraTUILIUp.

Xarogap Ha3apusich — MaTeMaTUK CTaTUCTHKAHUHT TaXMWHHUH
VIIaHraH KaTTaJUKJIAPHUHT COH KUIMAaTnapy, IIyHUHTOEK YIYalUIapHUHT
XaToJlapy XaKuaa XyJiocanap YuKapHui Oy TuMuIup.

TaxpubamaH OJIMHraH MabJIyMOTIIAP XamMMma BaKT OMpOp XaTOJHKKa
sra Oymaan. By XaTONWKHHMHT fo3ara KeNWINUTa, KYN XoJulapiaa, Takproa
[IAPOWTH, YIYall YCYIHMHUHT Ba (M3WK acOOONapHMHT HOMYKAMMAaJUTHTH
cabab Oynmamu. Mbauam xaronmurum Kypcarn® OepwiraHgarvHa —yirdarn
HaTI)XKacH SHHU OJIMHTaH MabJIyMOTJIap MyailsiH MabHO KacO 3Ta Oomiaiiau.
Ou3MK Kapa€HIapHU Ky3aTHII Ba Xap XWI (QU3MK KaTTAJIMKJIApHU Yayam
aJOXHJla aXaMUATra ara.

BrvammapHu WKy Typra Oy MyMKHH:

1. besocwura ymyarmi.

2. bunBocwuTa ymyarn.

BeBocura Vauamjaa — ynmuanaétraH (QU3MK KaTTaUK TYFpHUIAH-
TYFPU ITAJOH OwiaH €KUM TETHIILIM OWpiuKIap[a JapakaJlaHraH Yirdari
acOo06mapu Onnan conumrupunaa. bupop Macoda opanuruHN YN3FHd OMIIaH
yn4gam, TepMOMETp €plaMuja XapopaTHU yidall aMIIepMETp Ba BOJITMETP
épaMua MOC paBHIIa TOK KyYWHH Ba KyWIAHHIIHM Yidanuiap GeBocHTa
Virgamra mucon 6yna onanu. tbirganaérran KaTTaTUKHUHT KUMMaTH OEBOCUTA
acOooOHWHr Oynumu (mkanacu) Oyiinya XucoONMaHamuW €KW IIKalaJard
OynmuMiap COHU aHWKJIAHWO, yHH OHp OWPIMKKA TEHT KWInO OJIMHTaH
KMHMaTura KynanTupuiaam.

BuiBocuTa Vayamjaa — aHUKJIAHagUraH KaTTalIdK, OeBocHTa
VIuaHWIIM MYMKUH OYnraH  KaTTaNuKiIap opacuaaru (pyHKCHOHAT
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OOoFnaHMIIgaH aHWKIaHaIu. MacajaH, )KUCM 3UWIMTA O HUA aHMKJAIl YIyH
OeBocHWTa XHUCMHMHI M MacCaCMHM Ba V XaXMHUHH yi4al, CYHTpa ymap

m
opacHuliaryl p = — OOFJAHMIIIAH 3UWINK XUCO00J1a0 TOMIaIH.
\

Xap KaHzmail ymJamrHu MabiIyM aHWKJIAKIATMHA Oa’kapwill MYMKHH.
Huamr  anukury, Ya4oB acOOOWHWHT aHMKJIMTH OWilaH OeNTHIIaHaIu.
ACOOOHWHT aHWKJIWTH YHUHT MIKAIACHHUHT DSHI KHYUK YOyl OwiiaH
XapakTtepnaHuO, y YnadaHa€TraH KaTTAIMKHUHT XaKUKAH — KAAMaTHra
SKUHJIAIINII JapakKacuHH Oeruiaiau.

Ac000 anukaurun acO6oOHMHT cuH(U Ownan Oepwiagu Ba YHUHT
TYBOXHOMACH/Ia KypcaTHiTaH Oyiau.

Oxupru HaTWXa AHUKJIWNTUHH OIIMPHIN YYyH Xap KaHgail ¢Gu3uk
KaTTaTUKHA OMp XWJI TaXpuOa mapouTuaa Oup mMapra sMac, OMp Heda MapTta
V4ai Kepax.

XATOJIUMK TYPJIAPU

Xap KaHmail yiadanuiap xXaMMa BakT KaHIaWIup XaTONHK OWiIaH
Oaxapwnaau. by xaronukimap cucTeMaau, Tacoauduii _Ba _KymoJ
XaTOJNHKIIapra OyINHAIH.

CucremManu XaToJaMK — XaMMa BakT MaBXKyd Oynamurax
XaTOMUKAUP. ACOOOHUHT HOTYFPH YPHATWIHIIUAAH, aTpPOP-MyXUTHUHT
TabCUPH Ba YIIYall YCYJUHWHI HOTYFPH TaHJIQHWIIWIAH KeMUO YHMKaauraH
XaTOJMKJIAp CHCTEMAl XaTOJMKAMp. By XaTonmk 0ab3u TalmIKy Aaimniap
TabCUPHJAH MacallaH, YM3FUY NIKAJACHHUHT HOTEKUC JapakaJaHWIINIAH,
TEPMOMETpP HOJIMHHMHT XaKHUKHI HOJI XapopaTra MOC KeJIMaclUrd, TEPMOMETP
KanWUISIpU KECHM IO3MHMHI Kamwuip Oyimya Oup Xwmin OyiaMaciury,
aMIiepMeTpJaH dJIEKTP TOK yTMaraH BaKT[a YHHHT KYpCATTHYMHHUHL IIKaJa
HOJIMTa MOC KeJIMacjMrd Ba Oomkanap Tydainu XxaMm maigo Oymamu. bab3u
Oup ¢usukaBuil KaTTAIMKIAP KHAMATHH JKaJBajgaH oOJTaHma (3UWIHK,
CHH/IMPUII KYpCaTruiu Ba OOMIKA..) yJapHU SXJIHTIAraH/a, MacajiaH, T
= 3,14159265 ne6 omumm ypuuma m = 3; © = 3,1; © = 3,14 neb, CyBHUHT
CHUHIMPHIL KypcaTknuu yayH n = 1,333 ne0 onmmu ypHura n = 1,3; n = 1,33
neb oncak xaM Ou3 Xap cadap cHCTEeMaTH XaTOJIMKKa WY KylraH Oynamus.

Bnyam  ycynuauHT - y3rapTupuO, acOOOHMHT KypcaTHIIapura
Ty3aTHIIIap KUPUTHO, CHCTEMAaldW paBHIIa TabCUP KHIYBYH TaIlKH
JAIDIapHA XMCO0Ta OJUII OuiaH Oy XaTONMKHU KaMalTHPHII MyMKHH.
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Tacoauduii XaTOJAUK — OJAWHIAH XUCcOOTa OMMHUIIN KHAWH OYITaH
Ba Xap Oup ymuamra TabCUpH Xap XWiI OynraH Tacomuduii cababmapra xypa
103 OepamuraH XaToONUKIApaup. MacanaH, 3JeKTp Yyhadanmiapaa dSJeKTp
TApMOFU/IaTH KyWIAHUIIHUHT Y3rapHuii, acOOONMapHUHT CTON YCTHAA SIXIIN
JKOMITAIITUPHIIMACIUTH OKHOaTHAa Tacomupuil XaTONMKKa HYNm KysMu3 Oy
XaToJNHKIap Tydainn oupop HM3UK KaTTaINKHU OWp HEYa MapTa yiadaranja
Xap XWwl KuiMmar oiuHaad. Tacoguduil XaTOJIMKHM KaMaWTHPUII Y4YyH
AHMKJIAaHAETraH QU3KMK KaTTATMKHU OHMp MapTa TaKopop yIrdail Kepak.

Cucremanu Ba Tacomuuil XaTOJNMKIApAaH, TAIIKAPH SHA KYIOJ
Xxaronuknap xam Oymamu. Kymon xaTonmuk Ky3aTWil Ba yidamnuiap HOTYFpH
Oaxkapuiuim Tydaiiiu 103 Oepaau. Xucobmamaa OyHaai HaTHKaaap Xpucoora
OIMHMACIIUTH  Kepak. byHpall KYyOoa  XaTONMKHU  HYKOTUII  y4yH
é3unraHiapHu KaiTa Kapad uukuO yadanuiapHu Kaita Oaxapuil kepak. Xap
KaHAall Yyngamjga KYmod XaTOJNMKHU IOKOTHUIIHWUHT OuplIaH-OMp ycyiam —
VIT9alrHy KyAa MyXTalluK Ba YbTHOOpP OMIIaH KaiTa OakapuIIIup.

®U3UK KATTAJIUKJIAPHUHT BbPTAYA KUMMATH,
BJTYAITHUHT MYTJIAK (ABCOJIIOT) BA HUCBU XATOJIAPH.

bupop ¢u3umk KaTTanMKHUHT TakpuOanaH yidamuiap HaTHacHIa

X, KuiiMaTiapu Tonwiaanu. Tomwnrad Oy KuiiMamiapu H4uzaa
XaKUKHH KHAMAaTUTa SHT IKUHY (YpTaya apuMETHK KUMaTh) yoy

— X, t X, + Xt + X 1
X & x= 4" IR
n i

xakuruii n

nudoaanad anuknanany. by epnan n - ynganmap coHu.

Hbuamr BakTuma tommiran Kuiimatnap Oup-Oupuman dapkim 0ymuo
VIApHUHT ypTava KuiiMataaH Qapku aiipuMm ymdanrHuHT MyTiak (abcoiioT)
XaTOJIMTH JICHHIIa .

Hbnuanaémean Kammanuknune XAKuKuil Kuilmamu Ounan ynea
AKUH 0yn2an hapk mymaax, (abconrom) xamo 0ed amanaou.

AX1 = Xl—;‘

R P

AX3 = X3 - ;‘
..... —



