Y3BEKHCTOH PECHYBJIHKACH OJIHH BA YPTA
MAXCYC TABJIHUM BA3HPJIHUTH

AHJTHKOH MYXAHJIHCIHK - HKTHCOIHUETH
HHCTUTYTH

“ TEXHOJIOTUK MAIIINHA BA ’KUXO3JIAP ”
Kadea pacmu

«Aemomamuka ea asemomanmiiauimupuut acociaapu)
DAHUIAH

Mawvpyszanap mamHu

A.U. Ucmounos, O.K.Hazapos.

Anousriconn — 2006 itun

Y




KHncK444 MASMYHU.
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Mag3y-1: ACOCHH TABPH®D BA TYIIYHYAIIAP.
Pexa: 1.®DaHHUHT MOXUATH Ba Bazudamapu.
2.MDaHHUHT PUBOKJIAHMIL TAPUXH.
3.DaHHUHT MaB3yH Ba Macajaiapu.
1. @annunz moxuamu ea eazugpanapu.

ABTOMaTHKa — WHCOH HIITHUPOKUCU3 OOUIKAPUIIHUHI YMYMHUW KOHYHMSTIAPUHU
Vpranaauran kubepHemuxa (PAHHUHUHT TEXHHKara OWJl TapMoru OYiamO, aBTOMATHK
cUCTEMaJlap Ha3apUsACHHH, YJIapHU XHMCOOJall Ba KypHUII acOCIapUHU XaMmJa CaHoaT Ba
KHIIJIOK XY KAIUTHA KYJUTalll MacalalapuHu YpraHaaurad Ganaup.

@daHHM YpraHullaH acoCUd MakcaJ — MIUIA0 YHMKapHUIl >KapacHIapUHU
aBTOMATJIAIITUPHUIIHYA KEHI' pPUBOKJIAHTUPHII Ba TAKOMWIIAIITUPHUIL ACOCUIA TEXHOJIOTHK
MallMHAJIAPHUHT B3Hr KyJaid [IapouTiapia KyJlad MIUIAIIMHU, MAaxCyJJIOpJIUK Ba
MaxcyJoT cu(aTUHU IOKOPU KypcaTKuuiapra sra OYJIMIIMHYU Ba U1y OujaH Oupra MexHaT
MaJaHUATUHU IOKOpPH OYIUIIMHM TabMUHJIAIIJAH HOOpaT. ByHUHI ydyH TEXHOJOTHUK
XKapaCHJIapHU TaE€pIOBYM MYyXaHAHMC TEXHOJOTJap aBTOMATIAIITHUPUII aCOCIapUHHU Ba
YHUHI TEXHHMK BOCHUTAJapHHU TY3WIMIIMHM XaMmJa MHILIAll acoCIapuHU MyKaMmall
OwIMuuiapy, aBTOMATIAIITHPUII OyiWya [AaBiar cTaHgapTiapyd Tanabiapura amai
KWIMnuiapy Ba Oy coxa OyiiMuya Ty3wiraH MabllyMOTHOMajapaaH sxid ¢oiigana
OWIIMIIUTApY JIO3UM.

®annu ypranuim Oopacuja Tanabanap, SbHU OyIAryCH MyXaHAMCIIAp aBTOMAaTHK
KypUJIMaJIapHUHT MIUIANI aCOCIAPUHU, YIAPHUHT ad3ajiaukiapy Ba KaMYWLIUKIApUHH,
KYJUIAHWJIMII ~ COXaJapWHM, aBTOMATJAIITHPUIN  OOBEKTIapu OyiaraH  MallvHa-
MEXaHU3MJIAPHHU, arperaTiapHUHT XYCYCUSATIApUHHM; aBTOMATUK OOLIKAapuIl, Ha30par,
XUMOs, pocTiaml Ba OOIIKAa CHCTEMaJapHUHI Ha3apuil acoClapMHU MyKaMMal
SraJijjalilapyd Ba YJIAPHUHT KYJUIAHUIUIIM Oopacuaa uyKyp Ounumra sra Oynuuuiapu
KEpak.

2. Dannune pueolcIanuul mapuxu.

ABTOMaTHKa Ba aBTOMATJAWITUpHII acociapu ¢an cudatuaa XIX acpHuHT
OupuHuYn spMuga Mamxyp puszuk Ba mexanuwkinap cudaruaa Tanwiran J[.K.Makcsemn,
[Toncene, Opu, ILJ.UeOumeB kaOumap TOMOHHIAH MapkKa3dgaH KouMma pOCTJIarud

HazapusacuHM Oab3M MacajajlapyHud MyXxoKama KuidigaH Oouuia® makiiaHa Oopra.



AMMO pocTIarnuiapHUHT YMyMU HazapuscuHM spaTtuil mapadu [lerepOypr rexHomorus
yauBepcutetd npodeccopu M. A Bummuerpaackuiira nHacu6 stran. Yynkum U. A.
Bumnerpanckuit  1878-1879 iwmmiapna “beBocuta Ba OWMIBOCHTAa TabCUpP ATYBUYH
perynsTopaap” HOMJIM UKKH KACMJIaH HOOpaT acapuHHM €3TaH.

N.A.Bumnerpaackuii HadakaT pocTiaarduwiap Ha3apUsICMHUHT YM3UKIM OYyiIMara
Macayajgapura, Oajlkyd YM3MKIWIMK Ha3apuscura xam acoc cojau. by HazapusimapHUHT
KelnHru puBoxiaHuIIHA A.Ctonon, A.JIS0T Ba OOLIKATApHUHT acapiiapuia Xam Kypull
MYMKHH.

ABTOMATHK pOCTJAll HAa3apUsCMHUHT puBOXJaHummaa A.B.MuxailioB acapnapu
Karra ypuH TyTaau. A.B.MuxailjloB TOMOHHJIAH YU3UKJIH CUTEMaJIap OApKapOpIUTUHUHT
SIHTM ME30HH, aBTOMAaTUK OOIIKapUII CUCTEMAJAPUHUHT JUHAMUK OYTHHIIAPUHU TypJiapra
XpAaTUII TOSACU Ba TAXJIMJIMHUHT TY3WIHI YCYJUIAPU TaBCUS KUJIMH/IH.

H.M.Kpunos, H.H.boromwo6os, A.A.AugponoB, A.W.Jlypwe, JI.C.I'oapadap0,
B.A KorenbHukoB Ba Oomika Kymiua® oJumiiap aBTOMATHK POCTIAIIHUHT YU3UKIU
Oynmaran Hazapusicu Oyiinya HUXOATIOA 3apyp, aMaluil KuiMarra sra OyiraH MyXuMm
TaJKUKOTIIAPHU amaJira OLUpAIIap.

ABTOMAaTHKa Ba aBTOMATJIAIITUPUIN (AHUHUHT PUBOXKIAHUIIKAIAA OUp KaTop
fopTuMu3  omaMnapunan  JI.A.Mnpaxmenos, H.M.Ycmonxomkae, K.M.Mancypos,
C.Maxwunos, b.Y.YMapos, A.A.KoaupoBiapHHUHT XaM acapjaapy CaIMOKIUIUP.

3. Dannunz Mag3yu 6a macananapu.

ABTOMaTHKa Ba AaBTOMATJIAIUTHPUII AaCOCIapH MYXaHJIUCIHUK OWIMMIIAPUHU
HIaKJUTAHTUPUIIAA MyXHM axaMusTra sra Oyiradn acocuid annapaan OMpu XucoOnaHaIu.
YyHKM XO3UpPrd KyHJAa TEXHUKA Ba XalK XYKaJIUIMHUM Oapya coXaJlapuHU
PUBOXIIAHUIIIMHA aBTOMATJIAIITUPHUIICU3 TacaBByp 3TUO OYimaiian. UyHKM 3aMOHaBHiA
MUKpPOAJIEKTPOHMKA acOCHAa TY3WIraH HX4yaM, MYCTaXxKaMJIUTH IOKOpH, cudatiu
aBTOMATHUK KypwiMajap XaJK XYKaJUTMHUHT TYpJIM CoOXajapuJard MalldHa Ba
MeXaHU3MJIAPHU OOIIKAPHIIIa aCOCUI OOIITKAPUII BOCUTANIApH OVIHO XM3MAaT KIJIMOK/IA.

1930 #wmnma WMKKMHYM — XalIKapo DJHEPreTUKIAp AaH)XXyMaHUJa aBTOMATHK,
TEJIeMEXaHUK Ba TEHOJIOTUK OOIIKapWIl Ba XUMOs Macajapu Oyiinuya CeKuus Ty3WIraH
Oynu0, my naBpjaH Oomriad aBTOMaTHKa MyCTakwia (aH Ba TEXHHUKA coxacu OViauo

pUBOXKIAHUO KenMmokaa. 1944 iunm OMpUHYM SJIEKTPOH XHMCOOJall MallMHAJIAPUHUHT



ApaTWIMIIM allHU BaKT/a aBTOMAaTUKaHW XucoOjalll, WIMHUI H3JaHUILIAp, XaMJa XajK
XYKANUTUHUHT Oapua coxajapuja Joluxanal uiuiapura Kupub kenummura cabad oyiau.
PannosnexkTpoHUKaHUHT JkKajan cypariap OWwiaH PpUBOXIIAHUIIM 3Ca  JJIEKTPOH
JaMmaJapHd Ba SPUMYTKAa3TUWid acOO0OIapHH, aBTOMATUK KypHJIMAaJapHHU TEXHOJIOTHK
*)apa€HiapAa KeHI KYJUIAaHWIMIIUTAa OJu0 Kenau. byHra s1exkTpoH Ba SpUMYTKA3THUWIH
acOOOJApHUHI MXYaMJIUTH, TE3KOPJIUTH, IMyXTAJIWTd Ba FOKOPU CE3THPJMKKA STrajlurd
cabab Oymu.

ABTOMaTHKa Ba aBTOMATJALITUPHUII acociaapyd (aHU aBTOMATHUK OOILIKapHII
CUCTEeMaJIApUHUHT YMYMUI TY3WJIUIIHA Ba YJIapHU TAAKUK KWIUII YCYJJIAPUHU ypraTaju.
by ycynnap cucremanapiaru ¢pusuk tabuatu Xap Xuji Oyira >kapa¢Hiaap y4yH SpOKIH
O0ynu0, XalK XYKaJUTMHU TYypJid coxalapuaa OOIIKapull CUCTEMaJapyuHU JoWHXalaniia

Hazapuil acoc XucoOIaHaIH.

Has3zopam casonnapu

1.®apguar MoxuaTu HuMaga? 2.ABTomaTuKa ¢paHu HUMaHU ypraTaan?
3.ABromarnKa GpaHUHT axamusaTd HUMaaa?  4.DaHHUHT aCOCUUCH KUM?

5.®aHHMHT acOCUI XyCyCHUSTIapyUra HuMa Jiest ojlacus?

6.QaHHUHT PUBOXKUTA KYII XHCCa KYIIraH OJIuMIIap Kumiap?



Magsy-2: ABTOMATHK BOLHIKAPHUIII CHCTEMAJIAPH.
Pexa: 1.Acocuii TyuryHuanap.
2.Tawcupniap Ba curHaJLIAp.
3.ABCHu (pyHKITMOHAI DJIEMEHTIIApH.
1. Acocuit mywynuanap.
bowxkapunyeuu obvekm (pocmnanysuu obwvexm) — Oy IIyHIAW KypwIMaku, YHU
Tanad KWJIMHTAH WII PEXKUMHU TallKapuaaH MaxCyC TallKWJI STUITaH OONIKapyBYH
TabCUPJIAP OPKAIIU YIILIA0 TYpUIA/IH.
bowxapuw — OomkapunyBurm OOBEKTHH Tajad KWIMHTAH WII PEKUMUHU
TabMUHJIOBYH OOIIKAPYBYU TAHCUPJIAP XOCUIT KUITHIIIUD.
Pocmnaw — OGomkapuiinu Oup KYpuHUIIM OYIMO, y OOmKapuiIyBYM OOBEKTHH
YUKHAII MAKJIOPUHHN MabJlyM KHAMATHHH YIIUTA0 TYypUIIIHD.
Aemomamuk 6owkapuws — 0y 0JaM UIITUPOKUCU3 OOIIKAPHIIL JEMAKIUP.
bowxapysuu kypunima — (aBTOMaTuK OOIIKapUIll KypuiaMmacu) Oy OenruiiaHraH Wi
PEKUMUHN TABMUHIIAII YIYH OONTKAPUITYBUYH OOBEKTIa TAbCHUP KYPCAaTyBYN KypHIIMA.
Atomartuk cuctema — AC (ABC, APC) — ¥3apo TabcupiianyBYu OONIKApUITYBUU OOBEKT
Ba OOIIKAPYBYH KypHJIMAa HATHHIUCH.
2.Tavcupnap ea cucnannap.
Tawku mavcup — TAalIKA MyXUTHA aBTOMATHK CHUCTEMara TabCUpPH.
Huku mavcup — aBTOMAaTUK CUCTEMaHU OUp KUCMUHM OOIITKA KUCMHUTA TAbCUPH.
Bowxapysuu mavcup (U, U)—001KapyBYM KypHUIMaHU OOIIKAPHIYBUH 00BEKTra TAhCHPH.
Haszopam mavcupu — 60mKapuayBIu 0ObeKTHU OOIIKApyBYM 00BEKTIra TAbCUPH.
Tonwupux mavcupu (X ,x) — aBTOMaTHUK CUCTEMaHU KUPHILIUTA PeKaTalITHPHUITaH
TabCUPHU XapaKTEPJIOBUU KATTAIIUK.
Yukuw (bowkapunyeuu, pocmianyeyu) xoopounamaapu (¥, y) — POCTIaHYBUH
00BEKT XOJIATUHU OENTUIIOBYH KaTTAIHUKIIAP.
Kyseamyeuu mavcupnap (nomexu) — F, f, N ,n — aBTOMaTHK CHCTEMaHH TaIIK{
MyXHAT OWJIaH y3ap0 TabCUPH HATHXKAacuia XOCHJ OYiMO, YMKHII KOOpAWHATATapUHU

pekacu3 y3rapuiiura oJauo Kexaaural Tabcupiap.



Yukuw Koopounamaapunu Oeneunanean mMukoopu (¥Ys vs) — Tanad KUIWHTaH HIII
PEXKUMH OPKAJIM aHUKJIAHTaH KaTTaJINK MUKIOPH.

Yukuw xoopOuHamuuu Xaxukuil KutiMamu — OOIIKAPHUIYBUM OOBEKT XaKUKHUM
XOJIATUHU OCJITUIIOBYM YUKHII KATTATUTHHN MUKIOPH.

bowxapuw xamonueu (Z, Z) — aBTOMAaTHUK CHCTEMa YHKUII KOOPJWHATHHU
OenruiaHraH Xxam/a XaKukuid KuiiMatiapu opacuaard gapk (Z=Y;-V,).

3.AbCHu ¢ynkyuonan snemenmaiaapu.

Dyuxyuonan snemenm  (ynkyuonan 610k) — OenruigaHraH — (QyHKIUSHU
OaxxapaguraH, KOHCTPYKTHUB MOCJIAIITaH aBTOMAaTHK CUCTEMaHH KUCMHU.

Kabyn xunyeuu snemenm (6710k) — TaIKA TabCUPHU KaOYyJ KWUJIAJIUTAaH aBTOMATHK
OOLIKAPHUII KypUIMACHHU (DYHKIIMOHAT 3JIEMEHTH.

Vnuoe snemenmu (610ku) — aBTOMATHK CHCTeMara Keaub TyIIAAUuraH TabCHp
MUKJIOPUHHU XamJla OOIIKAPHUII XAaTOJMIMHUA aHUKJIAIl YYyH WUIIIATHIAJUTaH aBTOMAaTHK
OOLIKAPHUII KypUIMACHHU (DYHKIIMOHAT 3JIEMEHTH.

Kyuaiimupuw — yzeapmupuw snemenmu (610Kku) — Yadaiil 3JI€MEHTH CUTHAILIAPUHU
KaOyn KwinO, ylapHH KydaWTupuO, WXKpOYM »JJIEMEHTra Yy3aTulira Kyjiail Oyirax
KYPUHUINTA aliJIaHTUPYBYH aBTOMATHK OOIIKAPHIN KYPHJIMACHHH (PYHKIIMOHA dJIEMEHTH.

Hbicpouu snemenm (610Kk) — OOLIKAPYBUM TabCUpiap UILIA0 YMKAPYBUM aBTOMATHUK
KyPWIMACHHH (PYyHKITHOHAI DJIEMEHTH.

Koppexmnosuu snemenm — TypTyHIMKHU OMIMPATUTAH XaM/la JUHAMUK XyCYCHUSITHH
axmmnam yuyH AbCra ynanaguran Kypuima.

Jlunamux 36eHo — >NEMEHTap 3BEHO XUCOOJAaHMO, YHUM KHUpHUILMra BakT Oyilmda
KypcaTHIaurad TabCUPHU (DYHKIIMOHAJ OOTJIAHWIIIWHA Y3TapUIIUHA TAbMUHIOBYH KHCM.

Apugpmemuk 36eno — dIAEMEHTAp 3BEHO XUCOOJIAHWO, YHM KHUpHINTa KenaéTraH
TabCUpJIapra HucOaTaH apruMETHK ONepalIisIapHA aMajira OITUpPaIH.

Manmukuii 36eHo — dIEMEHTap 3BEHO XMCOOJAHWO, YHU KUpHUILUIApUTa KelaéTraH
Tabcupiapra uucbatan («EKW», «BA», «MYK») MaHTHKHI OnepaupsiiapHd amaira
OIIIMPAIH.

Has3zopam casonnapu.

1.APC aumanu udomanain? 2.APCHuHT QyHKIIMOHAI SJIEMEHTH HUMA?
3.Tamku Ba MUKU TabCUp HUMA?  4.bOLIKapuIl XaTOJIUTX HUMa?
5. Ky3raryBuu Tascup HUMA? 6.APC snemenTnapu pyHKUMATIAPUHN TYUTYHTUPUHT?



Magzy-3 JAATYUKIIAP
Pexa: 1. Jlatunk TymryH4yacH, yHH TypJapu Ba TaBCU(H.
2. [TapameTpuk maTdukiap.
3. 'eneparopiu gaTuukIiIap.
1. /lamuuk mywynuacu, yhu mypaapu ea magcugu.

JlaTuuk ce3rup oaneMeHT OYynub, y Ha3opar KWJIWHAaéTraH €KW pocTiaHaéTraH
KaTTAIMKHU Macodara y3aTuinuim Kyjaai xamaa yHaad (oiganaHuin ocon Oynran OoIka
KYPUHUIIIIaTU KaTTaJuKKa aillanTupub o6epasu.

Yukum karranurura kapald JaT4vKiIapla Mexahuxk Ba dJeKmpux YUKALuiap Oyiaau.
buprHun rypyx natuvkiapaa Ha3opaT KWJIMHAETraH Xap KaHJal KaTTalIMK YUKUALIAArd
MEXaHHUK KaTTaIHMKJIapra aimlanTupwiaad. UKKMHYM TYpyX JaTYMKIApJa 3Ca HOAJIEKTPUK
KATTAIMKJIAP AJEKTP KaTTaluKIapra aujJaHTUpUiIagu. YHWKWII CUTHAIMHU Ky4YauTHUpHL,
Oomrkapuil, poctiami, Macodanan TypubO Viuam Kynad Oynrannuru tydaiinum Oy rypyx
JATYUKIIAp TEXHUKAAA KYIPOK KyJUIaHUIadH.

Ha3opar KuiamHaETran HO3JIEKTPUK KaTTalukiap (0ocuM, XxapopaT, HAMIIMK, TE€3JIUK Ba
I1.y.) OOBEKTHH y3HUra >XOMJAIITUPWITaH AATYUKIAp OPKaIM 3JEKTPUK MHUKIOpP (TOK,
KywlaHull, 3apsan)ra ainantupuwiaan. CYHrpa ymap SJeKTp Viadaml KypuiMallapura
y3atwiaau (Oy KypuiaMmanap HIKajJach Ha3opaT KWIMHAETraH KaTTaIMK YI40B OUpJIUTHIA
rpaayrpoBKa KUJIMHTaH OYiaan).

APCrnappa wWNUIaTWIAIWTaH AJIEKTPUK YWKULUIM JAaTYUKIAD HaApaMempuk Ba
2enepamopau natuukiapra Oymunanu. [lapamerpuk natumkiapaa xap KaHmad (Qu3nk
TaOMATIM KATTAIMKIAPHU V3rapuilld AJIEKTp 3alwkupuaard kKapuimk R, curum C,
UHAYKTUBIMK L kaOwnapuu y3apummra ca®ad Oymamgu. Oparna Oy sjieMeHTIap TypJiH
ANIEKTp 3aHXkupjapu (KYOpUK, MOTEHIMOMETpP, JOrOMETp)ra yjaHraH OYnauO, yiapHH
YUKUIUIApUa HA30paT KWIMHAETTaH KaTTaldukiapra OOTJMK XOJAa KyWIaHHII XOCHII
oynagu. ['eHeparopnu maTumkiapjaa sca Hazopar KwimHaétran kattanuknap JOFOK ra
aitmantupunaau. I[lapamerpuk martuukiap ydyH Tamkd MaHOaa kepak Oynmanu,
reHepaTopiii JaTyuKIap Y4YyH »5ca MaHOaa kepak »5wmac. JlaruukiapHu acocui
TaBcuduiapura KyWuJarwiap KuUpaau: CMAmuK maecugh, ce3upiuxk, Xxamo,

UHEPUUOHJIUK, ce32UP/IUK Hezapacu.



Kupnm Ba ymkum curHayutapunau ysrapunuiapu (Ax, Ay) opacupmaru QyHKIHOHAT
OoFmaHMIIIapra JaTIUNKHU cmamuk maecugu-ned atananu, seau: Ay=f (4Ax).

Jlamuyuknu cezeupaucu 1e0, YUKW KaTTaTUKIapu Yy3rapumm Ay HU, KUPHUII
MUKJIOpJapy y3rapuiu Axra HucOaTura antunany; spHu S=Ay /Ax.

Jlamuuxknu xamocu, Oy YAKUII CUTHAJIVMHU XaKUKUNA MUKJIOpPH OWJIaH YHU HOMHUHAI
KuiimMaTu opacugaru ¢apkaup. JlaTuukiap [OKOpHM CE3TMpIMK Ba 03 Xarora osra
oynuuIapu Makcajara MyBo(QpuKIup.

HHepyuoHauK-xupuil CUTHAIM Y3TapUIIMHU DJIEMEHTTa TahCUPHHH KEYUKHUIITUTA
anlTUIIaaN.

Cezzupnuk uezepacu-0y 4YWKWII MUKIOPH YHU Y3rapuimmra oju0 KenaauraH
KUPHUIIT MUKIOpU X HU SHT KUYUK KUAMATHAMD.

ABTOMATIM KypwiMajapaa KyHuJard MapaMeTpuK JaTuydKIap KYNpOK TapKajraH:
peoctatinu (MOTEHIIMOMETPHUK), TEPMOKAPIIWIMKIU, TEH30METPUK (CUMJIIM), WHIYKTUB,
CUTHUM, (POTOINEKTPUK ((POTOKAPIINIUK)IH TaTIUKIIAP.

2.11apamempuk oamuuxaap
1.Peocmamau napamempuk oOamuukiapoa HA30paT KUJIWHAETTAH HOAJIEKTPUK

KaTTAJUK (CUJDKHUII) 3aHXKUP KapIIMJIMTHHY Y3rapuinura cabad 6yiaau (1-pacm).

U

Ul L 1 XI:IRH Ui

a) 6)

1-pacm. Peocratnu natuuk: (a)-unsmacu; (0)-TaBcudu;

Uun=f(x)

X

Peocratnu natuukinapau maecugpu ned-cypruypad onuHaauraH kKywianum U, HU
MOTEHIIMOMETP CYpPTUY CHIDKHUINK X Ta OOTJIMKTUTa alTUIIa Iu.
bynna U, -K

A
a (1 — K)
Oy epna: Um-man6a xywrianuni, K=x/I-cypryann mucomii cwmkumy; o (1-x)-roxmaHu
napaxacu (R, -rokiiama Kapmmianrd, R-moTeHIMOMETPHU TYJa KapIIWINUTH).

2. Tepmoxapuwiunuknu oamyukiap (TEPMOPE3UCTOP, KAPLIUIUK TEPMOMETPJIAPHU)Ia

XapopaTHU Y3rapuily YTKAa3rdy Ba sSpUM YTKa3TUWIap KAPLIWIMKIAPUHU Y3rapuiiura

o6 kemamu. Ymap texuukaga 200°Caan 700°Craua Gymran xapopaTHH yadamr ydyH



unuiatunagn. byHpgalt tepmomeTpiap Mertayuiap (acocaH IUIaTMHA, MMC)JAaH Xamga
ApuMyTKa3ruuiapaad (Maprasen, koOaibT)JaH XaM Tal€praHaau. YJIapHUHT MIUIAIIN
MeTajuiap Ba pUMYyTKasruuiap (TEpMHUCTOPIAp) KApIIMJIMTUHU XapopaTrra OOTIMKIUIUTa
acocimaHra. MabiayMKH, XapoparT KyTapwiraHja MeETaUlap KapIIWiIurd OIIaiu,
TEPMUCTOPIAPHHUKY 3CA KaMasiJIu.

3. Tenzomempux (cumnu) Ooamuukiapoa-MEeXaHuK 3YpPUKUIUIAD YTKAa3rH4 Ba SPUM
YTKa3ruujaap KapUIMIUKIAPUHUA Y3rapuimra oiaud kemaiau. TeH30[aTYMK 3Ur3aKCUMOH
KYPUHHUILJIATH HWHTA4YKa KOHCTaHTHH cuMjaH (nauametpu 0,01-0,05mMm) nbGopat 6ynuo,
WMKKajla TOMOHMJAH IONKa Karo3 Enumrupwiaau (2-pacm). Y neraira enaum OwuiiaH
MyCTaxKaM KWIMO €NUIITUPUIAIM Ba JeTan OWIaH OMprajiukia CUKUIaaAu €KH 9y3UIA]IH.
TenzonaTunk cuMIIapyHU yujapu (osbraisap opKajiu YI4oB CXeMalapura yJiaHaiu.
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2-pacm Tenzonatuuk (a) Ba yuu TaBcudu (0).

4. Hnoykmue oamuukaapoa nynaT y3arii CUHKUIIN FAITaK UHAYKTUB KapIIUIUTHHU

y3rapuiura oau6 kenaau. (3-pacm)
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3-pacm. UHayKTHB MaTumk: 1-ranrak; 2-mynar y3ak; 3-sikopb; 4-opainuk Macoda:
NHBanKnMoH qaTdyukiap KynpoK KyNpHUK cxemanapAa KyJUTaHWIaau.

5.@omoanekmpuxk Oamuuxknapoa KYNpoK KaOyn KWIyBUM opraniap cudaruga
dboTtopesuctopiap, Bakyymiau (Qorosnementinap, doroguomiap, QoroTpuoasiap Ba
dboToTupucTopaap Kyuianuinaau. bynnai natumkiapaa yaapHU WITYH 03acUTa TyTalllraH
EpYrIMK OKUMU acOOOHM JIEKTP YTKA3YBUAHJIMTUHM Y3rapuIlIUra oo Keaaau.

Domopesucmopnapoa EpyrivK TabCUpPUAA JJICKTPOHJAPD COHU KyHauod 3ieKkTp
YTKAa3yBYAHIUTHM OPTAAd. LpPyrIHMK TabCHpUAa SAPUMYTKA3THd  YTKA3yBUAHIMIUHH

OpTUIINTA UuKU homodr¢hhexm — ned aTanaau.



Baxkyymau ¢pomosrnemenmaapoa Gpotorox paxaT EpUTHITaHIMKKaruHa OOFJIMK, YHIa
KyHWIraH Ky4IaHHIIra OOFIMK 3Mac.

Domoouod SAPUMYTKA3TUUIM EPYIIIMK DEHEPrusCUHU KalOysl KWIyBYM Kypuiama
XMCOOJIaHAAW Ba yHAA EpPYIJIMK TabCUPUIA AJIEKTP 3apsAUIapuHU TapTUONIM XapakaTH
coaup OViaau.

@omompuoonap HypiIaHUII DHHEPrUsACH TabcUpuAa (POTOTOKHHM Ky4daWTHUPHIL
XycycusiThra sra. YHu (HoToauoaaad ap3auiur IMIyHAAKH, YHU UIIHHA EPYFINK OKUMHU
OwslaHruHa 3Mac O0abKu, OMp BAaKT[a JIEKTP CUTHAIN OPKAJIU XaM OOIIKAPHUII MyMKHH.

@omomupucmop Epyrnuk Ownan Oomkapuwiaaurad P-n-P-n ytunom 4 katmamuiu
ApUM YTKazruwim acoooaup. @oTo3EeKTPUK JaTUMKIAPHU YIaHUII cxemanapu 4-pacMja
KYpPCaTHJITaH. E
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4-paCM. q)OTOI)JIeKTpI/IK JAaTYUKHHU YJIaHUII CXCMaJIapH:

VYnanum cxemanapu: a) goropesucropuu (1-meramn Taékyanap; 2-majcTMaccaiy Xalka;
3-€pyrnuK YTKazaauraH Jak; 4-sIpuMyTKasTUWId MOJJa; S-IIWIa TUIACTHHKA);  0)
boTOR5IEMEHTIN, B) POTOIUOIH.

3. I'enepamopau oamuuxnap.

['eneparopiu faTuMkiIapra KyWugarwiap KUPAIu: MepMOINeKmpPUK, UHOYKUUOH,
nve3031eKMpPuUK.

Tepmornekmpux JAaTUYMKIAPHU HWIUIAIIKM TEPMOIJIEKTPUK XOJMCACUTa aCOCJIAHIaH
oynuo, Ynuanaétran MUKIOpHH Y3rapuiu tepMo DFHOK xocun Oynummra onud keiaagu.
Bbynapra mucon kim0 TepMorapaiapHi OJHIIT MyMKHH.

Hnoykyuon  patuuknapjga  uums3ukiIM  €ku Oypuak  cwpkunuiap — OHOK
UHAYKIUsIaHumura cabad o6ynaau. byara Mucon Km0 y3rapmac TOK FeHepaTopiiapuHu
OJIUIIl MyMKHH.

ITve3031exkmpuk NACTYUKIIAPHU WIUIANINA 3Ca MEXaHUK OOCHMIIap TabCHpHUA KBapil,
CErMEHT TY3H KaOM KpUCTAIIAPHU MOJSPU3ALMIAHUII XOAMCAaCUTa aCOCTIaHTaH.

Ha3zopam casonnapu:

1. JaTuuk Aeranjia HAIMaH! TyIIyHacus3? 2. AY xattanurura kapab qaTduKiap Heua
xun Oymanu?

3. IlapameTpuk [OaTYUKHU TYLIYHTHUPHUHT? 4. T'eHepaTopoiy NaTYUKHU
TYIIUHTUPUHT?

5. VHAYKTUB [OaTYMKIApPHU TYIIUHTUPUHT? 6. Peocratnu pmatdyukiapHu
TYIIUHTHUPUHT?

7 TeH30METpPUK AATUYUKIAPHU TYIIHUHTUPUHT? 8. TepMOKAPIIMIUKIA JaTYUKIAPHU
TYIIUHTUPUHT?

9 dorosnexTpuk naruukiapau Tabpudaanr? 10. JlaruuxnapHu acocuit TaBcudIapruHu
EPUTHHT?



Mag3y-4 KYYAUTHPTUY/IAP

Pexa: 1.Ymymuit MabaymoTiiap
2.MarHur, 3JIEKTPOH, SIPUM YTKA3TUYIN Ky4auTUprudiap.
3.DJIeKTp MallIMHAIN Ky4alTHpru4djiap.
1. Ymymuit mavaymomanap.

ABTOMAaTHK KypuiaManapJaH KyNUHYa JAaTYUKIApAAH KEelIaJuraH CUTHaUIap KyBBaTH
POCTIaHYBYH MHUKIOPJIAPHU KYpCcaTHIITaH Japakaja yuuiad TypHIl yuyH KyJUTaHUIAAUTraH
POCTIIOBUM Kypuimayap OOIIKApuIl yuyyH erapiu Oynmaiinu. ByHnail xoinapaa Kydcus
CUTHAJUTAPHU KyYalTUPUII YUYH KydaUTUprudiapaas (GpoiganaHuiagg.

Kyuaumupeuuy — neb, KUpUIl CUTHAIM YHU KYpPUHHIIM Ba (UMK TaOUMATHHU
y3rapTupMaraH XoJ1a, KydauTUpHILI y9yH KyJUIaHWIaJurad Kypuiamara aitwiaau. Kyssar
Oyiiya CUTHAJIHU Ky4YaTUPHUIN TallKu MaHOaa SHEPrusick 3Ba3ura OoIIKapuiaiu.
ABTOMAaTHK KypwiMaJaa TypJid KydaWTUpruuiap KyJulaHwiaau: Maznumau, 31eKmpoH,
APUMPMKA3UYIU, ITEKMP MAUWUHATU, 2UOPAGTIUK, NHEEMAmUK Ba OOLIKanap.

Kyuaiitupruunapau  acocuid  TaBcu(uapugaH OupH, YJIApHU  Ky4aWTHPHUII
koahpureHTHANP.

KyualiTupruunu KyBBaT Oyiinua Kywanumupuui Kodgpguuenmu—1ed yHU YUKUALT
KyBBat# (P.,,)HU, KUpHII KyBBatu (P,,,)ra HUCOaTUra aiTHIaau, y
K =P,/ Py, Gopmyna Oyiinda ronunagy. KydaiTuprudiapHu TOK Ba Ky4wIaHHUIILIAP

oyitnua xydaitupum kodhounenTaapu: Ki=lyu [ lp Ku=U,y [ Uy, 6Y1aam.

2. Maznum, 31eKmpoH, ApUM YmKa3zeuuiu Kyuaumupauyiap.
Macnum cucnan KywaumupuzuyiapHu VNUIAIA WIIYA YYJIFaM WHIYKTUBJIUTUHUHT
¥3aKHU Y3rapMac TOK OpKaju MarHutiamira OOFIuKIurura acocinanrad. Kyiunma 5-pacMia
COAAIAIITUPUIITAH MAarHUT Ky4YaTHUpruyd cxemacu OepuiraH. Y yd CTEpKEHJIM ITyJaT

y3akman, oomkapui gyiaramu W, xamaa wmrau gyaramu W, nan ubopar.
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5-pacm. (a) Maraut kyualTuprud cxemacu Ba (0) I0KJIaMa TOKUHU OOIIKAPHUIIT TOKUTA OOFTUKIUTH. 5(0)-

pacma rokiaamanaru Tok Kyuu (Le)Hu 6omkapys aynramuaara Toku (Ig)ra OOFIMKINTY aKC STTUPUIITAH.
bomkapys u4ynramugaru Tok l;Hu y3rapumim rokjiamanaH Tok |,,Hu y3rapumura oiaud
kenagu. Tok l;Hu opTO OopulllM 3ca MarHUTJIIOBYM MalIOHHU Ky4aTHpaau, MarHuT
VTKa3yBUaHIMK Ba WHAYKTUBIMK 73ca Kamasau. HaTwkanma rokiaama 3aHXupuia Tyiia
KapIIuiuK kamanud Tok l,Hu oprumura cabad oynaau. bomkapumn gynraMmu y3rapmac
TOK MaHOaacwra yjaHaJW Ba y Y3aKHM MarHUATIAI ydyH Kepak. Wnram gynramiap Ba
IOKJJaMa y3rapyBud TOK  TapMOrura KeTMa-KeT KWIHO yJjaHaau. Y3rapyBuaH TOK

KYWIAHHUIIN Ba dKTHUB KAPIINJINK R }"/3rapMaraHz[a IOKJIaMaJaru TOK 3aHKUPHUHU MHAYKTUB
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WMHIyKTHUB KapIIMJIUK 3Ca y3rapyBuaH TOK Oypuak dacToTacw (@) Xamaa 4yjram

KApLIWINTY X| Ta OOFIUK Oys1aau, s’bHU 1

UHAYKTUBIUTH Lra Gornuk, spun X=w L. UHnyKkTUBIUKHYU Kyiiugaru popmyiagaH TOMMII
mymkus: L=4710"W?S/L-u Gynna W-aymirammap coHn: S-y3ak kecuM ro3acu, M° L-myar
Vy3aKHU ypTaua Y3yHIWTH, M; A-MarHUT YTKa3yBUaHIUK. by Qopmynanan kypuHHO
TypUOUKU, MHIYKTUBIUK MAarHUT YTKa3yBUYaHIMKKA TYTPU MPOIMOPIIMOHAI HKAH.

9 (6)-pacmaa roxnamanard Tok kyuu (l,,)HH OomkapyB uynramumaru Tok (l;)ra
OOTJIMKJINTH aKC 3TTUpPWITaH. bomkapyB dyiaramumard TOK | HW Y3rapuinm roKJIamajiaH
TOK |,HU Yy3rapummura omu® kenmaau. Tok l;am optu® OopuimM 3ca MarHUTIOBYH
MalJOHHM KyYaWTHpaad, MarHUT YTKa3yB YaHIWK Ba HMHIYKTUBIMK 3Ca KaMmasiw.
Hartmxkana roknama 3amKupuaard Tyjaa Kapmiuiuk kamainbd Tox |,Hu oprummra cabad
Oynaau. MarHuTIM KydyaWTUpruwiapHu ad3aummrd yjJapHU coJja TY3WIHIUTa 5ra
AKAHJIUTUIMP.

Inekmpon  Kyuwaumupzuunap cudaruna TpUoOITAp MIIIATWIAAUA. 6-pacMia
COAJIANAIITUPUIITAH DJIEKTPOH Ky4YaWTUPruyd KypcaTwiaran OYiau0, ceTka 3aHXupura
Kyiunras Kydacus curaan (U,,,) aHox 3amxupuaa KydaidtTupuirad xouna onuHaad (U.,,).
AHOA 3amkupura KyWmiaraH maHOaa £, aHON TOKMHM XOCWI KWJIAJd Ba y IOKJIama
KapUIWIATHA YUKW Ky4JaHUIuHY Kydaitupanu. U,,,=1,-R, Oyana U, Kydadtuprudg

yuKuImuaara kywianuii, B 1,. anox Toku, A R,- tokinama kapumird, OM.



o
6-pacM. DIEKTPOH Ky4alTUPTHY CXEeMacH

Apumymkazeuunu Kywanumupeuuaap >JICKTPOH KydaWTUpruwiapra HucoOataH OUp KaTop
abzamukiapra dra  Oynarannurd  Tydaidnum  yiaap  KYn  Xosatiapaa  AJeKTPOH
Ky4aUTUPruwiapHd CUKUO uuKapaau. TpaH3UCTOpIU KydaUTHUPruy cxemMacu yMyMUi
NeKTpoa Oe sruinapu Oyiimda, sS’bHM OWp BakTAa KHUPHUII Ba YUKUII SJICKTPOJIaph
XUCOOJIaHTaHJIUTH OylHW4Ya TypiaHagwiap. /-pacMaa yMyMud Oazamu (a), yMyMui
AMUTTEPIU (0) Ba YMyMHI1 KOJEKTOPIM (B) TPAH3UCTOPIIM KydauTUpruujiap OepuiiraH.
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7-pacM SIpuMyTKa3ru4iau KydanTupradiap
TpaH3ucTOpAM Ky4aUTUPTAYIAPHU KAMUYWJIMTH YJApHU IIapaMeTpiiapuHA Ba ML

KOOMJISITUHM TAIIKK MYXUT XapopaTura OOTIHKIUTUIUD.

3. Dnekmp mawunanu Kyuaumupuuiap.
Inekmp mawuHaIu Kyyaiumupeuyaap Maxcyc ysrapmac TOK MariuHacu Oyiuo,
KYBBATMHU Ky4aWTUpUII y4yH Kyjutanunagu. Komnexkropna acocuid metkanap 1-1gan
TallKapy Kymum4ya 2-2 KUCKA TYTAIITUPWITaH HIETKAJIAp KOWJAIITUPUITAH Ba yJap

acocwii meTkamapra Hucoaran 90° 6ypuakka Gypriran 6ymamu (8-pacm).
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8-pacm. DnekTp MalIMHAIN Ky4aTHPTUY CXEMacH.

Mammunana ®; maraut okumu ky3ratui (KH) Ba (bY) Oomkapuin yyaramMmu opKaid XOCHI
KwinHaau. Skopp ainanraga okum @®; yHu uwynramuaa OWOK  uHayknusnanau.
Hatmwxkana sxopb 3aHkupAa KUCKa TyTalllTaH WIETKalap OpKAJIM TOK OKaau. by Tok

dazoga Ky3raaMac MarHUT OKUMHHM XOCHJI KWJIagu Ba Oy OKUM TabCHpUIA SIKOPb



qyJraMujia MUKIOp skuxaTaaH karra oynran ukkuHun DIOK unayknusnananu. by 910K
Ky4YalTUPrUYHU YMKHII KyWIAHWIIMHA XOCWJI KWiIaau. MalHagaru sKopb peakuusCUuHA
CyHIUpHUII Y4yH 3ca kKomreHuus uyinramu (KY) mgan ¢oitmananunaau. Kysratum Exu
OOLIKapuIl yyJramjiapuaard TOKHH O3TMHA Y3rapvIld XaM KUCKA TYTAaIllraH 4dyJraMJaH
yTaaWraH KaTTa TOKHM Xocws Oynmmmra cababd Oymamu. Hatmwkama okum y3rapud
YUKUIIAArd TOK Ba KyujaaHuin optu6d keraau. lynnait kunub, OyHnai KyyadTupruuiapaa
Ky4YalTUPHILI MKKH MOTOHAJA YTaau: Ky3raTHIIl Ba OOIIKApHILI 4YyJIraMy SIKOPHH KHCKa
TYTYUITaH 3aHXKUPU Ba KUCKA TYTAITaH 3aHXHUP TallIKU 3aHXHUpP. YMYMHH KydaWTHpPHIL
KodpuIeHTH OWpPUHYM Ba HUKKHHYM TIOTOHA KydyaWTHpuIl KO3 UIEHTIApH
kynaiitmMacura TeHr. by xun kyuadtupruwiapHu Kydatupuin koddduuentu 1000 Ba

YHJIaH OPTHUK OYJau.

Has3zopam casonnapu:

1. Kyuaiitupruy ne6 Humara aitunaan? 2. Kyuaiitupruunu acocuii TaBcupuau EpUTUHT?

3. MarHut curfaj Ky4dauTuprudiu u3oxjanr? 4. MarauT CUrHai KydauTuprud ag3aiury HuMaaa?

5. DIIEKTPUK KYYaUTUPTUYHU TYIIUHTUPUHT? 6. SpUMyTKa3ruwiv Ky4auTUPrU4HU TYIIYHTUPUHT?

7. DnexTp MallMHAIA Ky4alTupruy Huma? 8. SlpuMyTKa3ruwiM Ky4alTHpruuHU KaMYHJINTH HUMa?



Mag3y-5 PEJIE.

Pexxa: 1. Pene, ynu typiapu Ba TaBcuQiapu.
2. DIIEKTPOMArHUT, 3JIEKTPOH, Ba BAKT PEJIECH.
1. Pene, ynu mypaapu éa mascudghrapu.
Pene—aBromaTuk cuctemalnapaa OOIIKapHIll, XMMOs, Ha30paT, CUTHAIU3alKs, POCTIIAII
Ba OOIIIKa JUCPET onepanusiiapHy Oa)kapuill y9yH KYII KYJUIaHWJIaIUurad Kypuwima. Penera
KUPYBYM CHUTHAJ Y3YJIYKCH3 paBHIlia y3rapu0d MabjiyM KuiiMarra sra Oyiranjga yHaa
CaKpallICUMOH XapaKTepPUCTUKAIA YUKHII CUTHaNW Xocwsl Oynanu. Kupuin curxHamm
KUIIMaTl KaMainO® MabliyM MHUKIOpra €TraHja 3Ca YHUKHII CHUTHAIA CaKpallCUMOH

XapakTepja HyKoaaau Ba OJJIMHTH XoyaTra KainTaau (9-pacm)

X‘{I/IK
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9-pacm. Pene xapakTepucTukacu.

Penera tabcup kunaguran UMk MUKIOp Typura kapad y Kyiuaaruiaapra OyauHau:
IeKMPUK-yaap TOK, Ky4IaHWII, KyBBaT, KapIIMJIMK, dYacToTacH, ¢a3a CHIDKUIIN
TabCUPUJIA UILLJTANIN.

MexaHuk-00CUM, BaKyyM CaTX, YM3UKJIW Ba Oypyak CHIDKUIIUIAPU, 3YPUKHUII, TE3ITHUK,
TE3JIaHWII, CYIOK JIMK Ba rasjap capdu, OKUM TE3JIUTH TabCUPHIA UIILIANIH;
UCCUKTTUK-XAPOPATH Y3TapyIlA TabCUPHUIA UIILIANIN;
ONMUK-EPUTUITAHINK Ba EPYFIMK OKWUMHHHU CIIEKTOP COCTAaBU TabCHUPHIA HILIANIM;
aKycmuk-TOBylll OOCMMH Ba TOBYII TYJIKWHJIAPH 4YacTOTacH TabCHUPHUAA WIUTAWIN;
MAZHUM-MAaTHAT MaWJOHM KYWIAHTAHJIUTH, MAarHUT HMHIYKIUSICH Ba MarHUT OKUMH
TabCUPUIA UILILUIANIM;

Pene kyitmparu mapametpiiap OuiaH TaBcugiIaHaIu;
1. Hwea mywuw Kyssamu 2 bowxkapuw Kygsamu 3. Kaumuw Kyseamu
4.Penenu uwea mywuwiu 6axmu

5. Vnaw umxonusmnapu (penenu scygpm xonmaxmaap coHu OUNAH AHUKIAHAOU,).



6. Vuamnapu maccacu, uMOHIU ULIAWL XAM PelleHI RapaMempi Xucooianaou. .
OJeKTp penenapu 3IeKTPOMArHuT, 3JEKTPOH, (oTopene, 3IEKTPOH, BAKT peliecu Kadu
TypJaapra OyJIuHaIu.

2. Dnekmpomazuum, 31eKmpoH, 6a 6aKm peiecu.

Inekmpomaznum peieHn npuHUnuan cxemacu 10-pacmaa KypcaTuiras.
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10-pacm. DIIEKTPOMArHUT peJICHH MPUHITUPHUTIAT CXEMACH.

DnekTpoMarHuT pesieHd 7 Tyrmadacu Oocwiranga RL ranrak opkanu TOK yTanu.
Hatmxana maraut maiiionu xocus1 0yiau0 y SKOph OpKajlM MpY>KWHAa Ky4uMHU eHrubd K
KOHTKATHU €Majy, S’bHU PeJie YNKUIINAA CUTHAI X oy XOCHJI OY1aau.

Anekmpon pene KydaUTUPruyJaH XamJa »3JIEKTPOMArHUT penenaH ubopar.
Kyuaiitupruu namnanu €k TpaH3ucTOpiau Oynuimy MyMkuH. KywuailTupuin HaTmxacuia
pENEeHN CEe3TUPIUTH CE3WIapiM KYNasau, SbHU HUIIra TYIIUII KyBBaTH KaMainO 108-10"
BT ra Tymm6 KoJMIIM MyMKHAH. DJIEKTPOH JIAMIAJIAPHU UHEPLIMOHIUTH YK, INYHUHT Y9yH
yJIapHH MILTa TYHIUII BaKTU IEKTPOMArHuT pejiead Te3KOpIUry OuiiaH aHuKiIaHaau. 11-
pacMaa Kydaltuprud cudatuia TPaH3UCTOP MIUIATHITAH 3JEKTPOH PEIeHH MPUHLITUAT

CXeMacHu KypCcaTUJITraH.
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11-pacm. DnexTpoH pene (a) Ba Tpan3uctopiau Goropene (0) HU TPUHITUITHAT CXEMaJlapH.

Kyuaiitupruu  kupummpga (11-a-pacm) xywranmm O6ynarasga (U,,,=0) 6aza
3aHkupuaaru Tok l; Hosra TeHr, Tpansuctop T €numK Ba pene unmamaiian. Kupwuin
Kywianumu U, Oepunranna 0asza samkumpunga Tok |, xocun Oymaam, tpansucrop T
ounnaau Ba pene P uynramunaa tok |, okagu. Hatwxkana pene umra Tymu0, yHH HOpMall

OYMK KOHTAaKTH P; Kymmnanu, HopMan €nuK KOHTakTH P, aca ounnaau.



Domopene. DOTOANEKTPOH peesiapAa YUKHIL PEJIeCH KOHTAKTJIIAPUHU OUYWJIMIIHA Ba
Kymmnumm (GoTodNeMeHTIapAaru EpyriukHy y3rapranuga amanira omaau. 11.0-pacmaa
TpaH3UCTOPJIM (OTOpENIEHU HHT OJAUM cxemacu Kypcatuiran OYnub, OyHnma ce3rup
anemeHT cudatuga doropesuctop PP xuzmar xkuiaagu. Dotope3ucTop EpuUTUIMAraHaa
YHU KApUIWJIMIK Kyl Ba Pelie 3aHKUPHUJAard TOK O3JMIMAAH YHU HIUIAIIra €Tapid 3Mac.
Epyrnuk xymaiiranna xapmmank @P KeckMH KaMaiinb, HaTHKaja KOJUIEKTOpJAaru TOK
opTuO pesie P uiira Tymasiu.

Inexkmpon eakm penecu oNuiN perecu OYIUO yHU KUPHUII 3aHXKUpUTA Mapayien
KO akTuB Kapmwink R xamnaa curum C ynanrad. Kontakt K yinaHrasaa KOHJIEHCATOP
C MaH(uii KyugaHHIITa 3apsSAsiaHuo, 1aMia €Uk Xoiaa OVinaau Ba aHOJ 3aHXKUPHIA TOK
oynmaiian. MoOomo Oy KOHTaKT aKpaTwiica, KOHJIEHCATOp Kapmuiuk R opkamu
paspsiiyiaHaiv, Ba CETKaHU MaH(pUN MOTEHIMAIN KaMailub aHoJl 3aHXKUPHUIArd TOK OpTHO
Oopaau Ba BJEKTPOMATHUT PEJICHW HIra Tymumura onud xenaau. Kyiunga mry peineHu

CXCMACH KCIITHUPHUJITaH.

K,
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12-pacM. D1IeKTpOH BakT pesiecH CXeMacH.

HaTtmxana KOHTaKT ynaHraijaa Oomuiad TO 3JIEKTPOMArHuT pelie Miira TyIIraHra
KaJap MabiayM BakT YyTaau. Oparna BakT akKTUB KAPUIWIMKHU Y3rapuilld OpKaJd
co3naHaau. Pene ¥y3rapyBuaH KapIIWJIWTH JacTaryjard CTpelika IIKajgaja BakKTU
CEeKyH/JIapAa Kypcartwiaad. MacanaH KoHAeHcaTop curuMu 6 Mk® Ba xapmminuk 2 Om
6ynranga RC korTypuHH BakT gommuiicn RC -2 10° 6 10 -12 ¢, nimra Tymmimr BakTH Sca
t-47-48c Gynanm.

Bakm penecu TeXHONOTUK >KapaEHJIApUHU aBTOMATJIAIITUPUIN YUYH KYJIaHUIAJIUTaH
SHT 3apyp dJIeMeHTIapAaH xucobnaHanu. by penenap myHUHrIeK, KOMaHa onmapaTiapu
Ba JAacTypJiM KypWiIMallapyd TEXHOJIOTHK >Kapa€H JaBOMHUAA ONEpalMsuIlapHU Oolnuiail Ba
TYXTATUILIHYU, yJIApPHU MAbJIyM BakT, SbHU ONTHUMAJ IMKJ Opajuruaa y3apo OorjaHras
XOJIJa YTUIIMHU TabMUHJIAWAW. BakT pelenapuHuHr Typiapu >Kyda KyIl, MIIUIALI

OPUHIMIUIAPY XaM TypJidya, CUTHaJ KeuukTthpuil Bakth 0,5¢ naH Oouuta®d Oup Heua



coaTiap, CyTKaJJapHU TAalIKWJI KWJIHIIA XaM MYMKHH. DJIEKTPOMEXAaHUK BaKT PEJIEIapUHU
Taépiamga CUHXPOH JBHTaTe/UIap, Xamjia coaT MeXaHW3MiIapujaH ¢oiaanaHuIamn.
XO03upru KyHJa KHUIUIOK XYKalIWK kapa€¢HiaapuHu aBromatiamrtupumna BC-10, MKII
PYCYMJIM TacTypJid KypuiIMayiap KYIpokK yupab Typaju.

I'epkonnap aBTOMAaTHK OONIKAPUII KypuUiIMaiapuja WIUIATAIAJAATAH ACOCHM
sneMenTiap xucobmanagu (13-pacm). 'epkoH-Oy miuina uauin OYIuO WYHMra BOIOPO/I,
WHEPT Tra3u €KU U30JSIHNOH CYIOKINK KUPUTWITaH KOHTAKTAaH noopaT. KoHTakKTHU ouuIn
¢kn EnuIl y4yH TaIllKM MarHuT MalaoHuaaH donganaHuaag. YJIapHUHT HIIall

MyJJIaTh KOHTaKTJIM KypyiIMallapra HucOaTaH Ce3WIapiu KyTl.

13-pacm. I'epkOHHUHT cxeMacH.

Haszopam cagonnapu.

1.Pene Huma Basudanu 6axapaau? 2.Pene TypiapuHu caHar Ba TYLIMHTUPUHI?
3.Pene napameTpiapuHu TyLIYHTUPHUHT? 4.O1eKTPOMArHUT PEJICHU TYIIYHTUPUHT?
5.D5EeKTPOH PENeHN TYLIYHTUPHHT? 6.PoTOpENCHN TYIIYHTUPUHT?

7. Tpanzuctopiau GoTopeneHu TymryHTUpUHI? 8.BakTt penecunu u3oxmianr?

9.O51eKTPOH BaKT PEJIECUHU TYUTYHTUPHUHI? 10. I'epkoH HUMa?



Magzy-6: KYUYIAHHUIII CTABU/IU3ATOP/IAPH

Pexa; 1.YMymuii TymryHvanap.
2.Ilapametpuk crabunuzaropiap.
3.KomrieHcarmon crabuimu3aropiiap.

1. Ymymuii mywynuanap.

Crabunuzarop Oy HIyHaai 3J€MEHTKH, Y aBTOMAaTHK paBUIIa y KU Oy mapaMeTpHH
y3rapMac KuiauO ynuiad Typaau. ABTOMAaTHKa CHUCTEMallapulia acoCaH KyWIAHMII
CTaOWJUTAIITHPUIA TN,

IOxilaMa KapImIMIUTMHUHT Ba TapMOK KYWIAHUIIM MabiIyM derapaja y3rapTHprasia
IOKJIaMaJlard Ky4WIAHWIIHU Oepuiral aHUKJIWKIA yliad TypyBUM KypuiMara Ky4IaHUUI
crabunuzaTopu — 1e0 aranaju.

AU

Kup

U
K = # 6YHIla AUKupz UKupMax' Ukupmunl

ux

YUK HOM

AUu= Ui ax Ui s 0y €paia Uy, Uy -CTaOMIM3aTOPHM KMPHUINJIATH BA YUKUIIIATH
HoMHUHAN Ky4aaHUIIIAPH. Ul yar Usp vax-MAKCIMal Ba MUHAMAI Ky4JIaHHILIAP.
Crabunu3zaropiap HILIAI MPUHIKNNA Oyirda UKKU XU OYaau.
1. Ilapamempux;  2.Komnencayuon,

2.I1apamempux cmaouauzamopnap.

[TapameTpuk crabunu3aropiap TYy3UIIAa HOYM3HUKIM CTaTUK XapaKTePUCTUKAIH
aeMeHTIapAad ¢oinananuinaau. byHpmai craOwnmzaTopiap XaM  y3rapmac, Xam
Y3rapyBuaH TOK 3aHXXUPUAA HUIUIAK oyiaav. HOUMKIM XapaKTepUCTHKAIU 3JIEMEHTIapra
aKTUB HOYM3UKJIM KApUIWIMKIap; Oaperrepiap, TEPMHUCTOPIIAp, CTAOUIOBOJIbTIAD, SIPUM
VYTKa3ruuwin U0 cTabmimu3aTopiap, SPUMYTKA3TUWIA TEPMOKAPIIMIUKIAD Ba PEaKTUB
HOUM3HUKIN KapIIWIUKIAp, TYHUMHTaH (eppOMarHuT Y3akiau Ipocceuiap XamJla HOYM3HK
JTURJICKTPUKIIN KOHJIEHCaTopIiap (BapuKoHAaNap) KUPaIu.

baperrep — numnra Bogopoa TYIFa3miiMO To3a TEMUPIAH CUM KOMIAMITUPHUIITAH TITHIIA
UIAUIIIADP. YIiap acocaH TOKHU CTa0MIUIall YYyH MIIaTUIaad. bapeTTepHu BoJbT-aMIiep

xapakTtepucTtukacu 14-pacmaa KypcaTuiras.



1=f(U)

> U
14-pacm. baperTtepHu BONBT-aMIIep XapaKTEPUCTUKACH.

AKTHB HOYMBHKIM KAPUIWIMKIN OYJITaH SPUMYTKA3THUIN TEPMOPE 3HUCTOPJIAP
aCOCaH Ky4JIaHUI CTa0MIN3aTOpiapy TY3UILIa UIUIATUIIAIN.

CTabmIoBOIBT-OMKCHMa paspsiiiid Jamma XucoOnaHuMO KaTTa Yo4amiid COBYK
ANEKTPOAAaH UOOpar.

ApuM YTKa3ruwiv U0 — CTAOMIM3aTOpiIiap TepPMaHUMIN €KUM KPEeMHHUNIN U0
neMakaup. CtaOWUoBOJIBT Ba JUOJ — CTAOMJIM3ATOPJIAPHU  YJAHUIUIAPH, BOJIBT-aMIEp

XapakTepucTtukanapu 15-pacm a) 0) 1a KeITUPUIITaH.
I
I=f(V)

v

a) 0)

15-pacm. CTaOuI0BOIBT Ba JUOJI-CTAOMIM3ATOPHU CXEMACH a) Ba BOJIBT -aMIIep XapaKTEPUCTHKACH 0).

UMKHUII KyWIaHUIIMHA CTa0MIM3aUsACH KUpuIll Kywianuimu U, Ba rokiiaMa Kapimuianura R,
y3rapranga comup Oynamu. UMKWII KyuJaHWUIIMHU Xap KaHmal opTumu [, TOKUHH
Kynaiumura onu0d Kenaau, JEKWH KHPUII Ky4wIaHUIIMHU OpTUIIKM R, Kymmmya
Kapmnukaa cynaau, seau AU, =R,+A4l,, ctabumnam napaxacu 0,1%maan optmaiigu.

[TapameTpuk y3rapmac TOK cTabWiIM3aTopuaa CTAOWIIJIOBYM 3BEHO OYIHMO HOUYM3HUKIIU
AJIEMEHT — CTa0MIMTPOH XucoOnaHaau. Oaauii mapaMeTpuK Ky4dJIaHUII CTa0WIM3aTOpU
KPEeMHUWINM  CTaOWIUTpPOH acocupa Ty3wiaau (l16-pacm.a), yHM  BOJbT-aMIIep
xapakrepuctukacu (16-pacm.0) 1a kypcaTuiran
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16-pacm. a) CrabunmsaTop cxemacH Ba 0) yHU BOJIbT-aMIEp XapaKTEPUCTUKACH.

Mob6oo umrun HykTa A (U,on Lio,) viman yaactkaau Ypracugaa (1o, v lem we) 1€0 0Jicak
crabmwmrporaaru Kywianuim U, CTaOUIUTPOHIATY TOKHUHT Y3rapHIll YerapacH, SbHU
Al = e sax luon @ JCAPIAN Y3rapMainu.

[TapaMeTpuk KydJaaHUII CTAOMIN3ATOPIAPUHU CTAOMIM3ansS KOAIPOUIICHTH eIpIu
kym amac Ba 20+50 arpoduaa Oymamu. Kentupwiran crabunusatopiapau ad3auiurd -
yIapHU coAganuruanp. AManga Kynpok ¢Gheppope30HaHCIU CTaOWIM3aTopiap ydpaunau
(17-pacm). PeakTWB YM3MKIM 3JEMEHTIAp acoCHIa Ty3WJIraH craOuiausatopiap ¢akat
y3rapyBuaH KyWwIaHHII Ba TOKHU cTa0Wiutaml yuyH mnutatwiaau. ¥Ynapau GUKu rokopu,
aMMO YJIapHH HIIJIAIIA YacToTara OOFIuK.

L-const 4_4 4 4

A

LJKHF L-Z CL LJ“

17-pacm. Deppope3oHancay cTaOUIH3ATOP.
byHnnaii crabunuzaTopiiapaa y3rapMac YMKUII KyWIAHUIIUHU yIia0 Typuill apoccenb Ly
y3rapmMac MHAYKTHBIMKIA TYMMHMAaraH pexumia unuiamura acociaanrad. [IIlyHuHr yayH
npoccens L, narm KywlaHUIIHM KYTapWIAIIKM TOKHU KECKWH OPTHUIIMra OJu0 Kelaau Ba
OyHM HaTwkacuja Apoccenb L marm Kywianuml TyuryBu optaau. [poccens L, Hu
TapMOKJIaH OJIaJUTaH 03 TOKJapja TYMMHUIIUTA 3PUILUII YYyH yHra napajuies KWiuo

koHaeHcarop C ynaHaau.

3.Konoencauyuon cmaounuzamopnap.

By crabunu3zaTopaa, JaMianap Ba spuM yTKa3ruwiap acocuaa ty3mianu (18-pacwm).

[:]______ii_ ”
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18-pacm. Tpan3zucropiu cTabuIM3aTop.



Crabunu3arop KydalTUpUyBYH OpraH—Tpuo Vi Ba YI4oB opranu—aunon V, 1aH Ty3uiraH.
Pesucrop manduii Teckapu Oornanui Basudacuan Oaxapaau. Kupum xyunanumm U,
y3rapranna Tpuon V; uukum Kywiaaumua U, HU Y3rapumura xaaakut oepaau. Mo6omo
U.... opTca auon V, opkamu Tok Kymnasigau, Oy xonatr R; pe3ncrop/ia Ky€wIaHHIITHA OPTUIITNTA
Ba HaTWkaja Vi TPUOJHU KHUCMaH EMWININNTA Ba YHIATH KYWIAHUII TYITYBUHA OPTHUIIINATA
cabab OVnaau. By xosar crabuiausaTopjard YUKW KyWIAHHIIMHA OPTHO KETHIIWTa
xanakut 6epanu. YUKW Ky4lIaHWIIMHU KUWMaTu amanga V, crabuin3atopaard Teckapu

KyWIaHHIITra TCHT.

Has3zopam casonnapu.

1.Crabunuzatop Huma? 2.YHU vlIam OTpUHUUIUHA EPUTUHT?
3.Crabunu3aTopHu KaHaai Typiapu 6op? 4.KomrmieHcaluoH CTadMIM3aTOPHU U30XJIaHT?
5.ITapameTpuk cTaOUIN3aTOPHU TYUIYHTHPUHT?

6.Crabunmm3anus kodppuiieHTn Kanmaai xucobdaanau?



Mag3zy-7,; ABTOMATHKAHHHI TOIIIIIHPHUIII BA TAKKOCIJIALL
JJIEMEHTI/IAPH.
Pexa; 1.Ymywmuii TyuryHuanap.
2.DNeKTPUK, JIEKTPOMEXAHUK, TUIPABIMK Ba THEBMATUK TOMIIUPHUIILL
Ba TAaKKOCJIall KypHJIMaJlapH.
3.AHaOr1, paKaMJIM TOMIIUPHUII Ba TAKKOCJAI KypHIMallapy.
1. Ymymuii mywynuanap.
TexHONMOTMK  ’kapa€HJapHU  aBTOMATJAIITHPUIN  y4yH  aBTOMATUK  OOIIKapHII
CHUCTeMaJlapHJiaH Ha3opaT KWIMHAETraH MapaMeTpiiapHd Oup Xua yunuiad Typwil,
(crabminamTupyBuM — cucTeMa) €KUM  aBBalaH  OepuiraH  TONIIMPUK ~ Oyinda
napameTpiiapHu  Y3rapTUPHUIN (acCTypJIOBYM CHUCTeManap), €KUM KUpHIIJa aBBajJlaH
MabIyM OVyimaraH y3rapyBumra OOFJIMK XOJiJla MapaMeTpiiapHu Oolkapuil (u31aH
O0opyBuu cuctema) Tanad kwmHaau. Kypcatub yrTuiaran cucremanapaa OoIIKapyBud
OyipykimapHu unuiad YUKHUII Y49yH TOMNIIMPHUIN Ba TaKKOCHAll KypuiIMalapujaaH
dbolnananunagu.

ABTOMATHUK cHUCTeMaliapjJia TOIIIUPUII KypHWIMalapHU Basudacu OOLIKAPUIYBUU
MUKIOpPHM Oepwiran KuUMMaTHHM €KUM YHU Tanad KWIMHTaH Y3rapuil KOHYHUHHU
ypranuuavp. ABTOMAaTUK CUCTEMAJApPHUHI TaKKOCJAll KypHJIMajapy OOLIKApUIYBUU
MUKIOpPJApHU XaKUKUM KUWMaTIapuHW OepuiiraH KuiMaTth OWJIaH TakKKOCIIalau Ba
ynapnaa dapk Oynaran xon JjlapAa Xocua OynraH ¢apkuu Oaprapad KWIMII Makcaauia
OOLIKAPHUII cHCTeMacura OupiiaMun CUTHaII Oepaiu.

Takkocnam cuctemanapu cudatuaa KynpuK cxemanapiaH HyJIb-UHIUKATOpJIapAaH,
nudMaHOMETpIIapAaH Ba 1. Y.J1apaaH Gpoilaananuaaam.

Tommupumn Ba Takkociaml KypuwiMallapu JaTYUK CUTHAIHM Ba TOMIIMPHUIN OONTKAPHUIII
CUTHAIMHHA (DU3UK TaOMaTUra OOTJIMK XOJAa 3JEKTPHUK, JJIEKTPOMEXAHUK, TMAPABIMK Ba
MHEBMAaTHKJIapra OyIuHaIM.

Nnura®  yukapuina€TraH  CUTHAJUIADHUHT  KYPUHUINA — OYViWYa  TOINIIUPHK
KypriMasiapu aHanoriu (y3jJ1yKCU3 Ba IMUCKPET) Ba pakamuiiiapra 0ynuHagu. Tonmumpuk
KypwiIMallapy pocTiaruuiap OuiaaH KOHCTPYKTUB OWUpIamITUpuiIran OYiiamu, TOIIIHPHUK
NEPEeKITIoYaTeNM 3ca POCTIAarMyHu fo3a mnaHenura €ku macodanaH OOILIKApUIN IIMTHUTra

yuKapuo Kyiuiaaau.



2.9nekmpuk, 31eKmpomMexanuK, 2UOPaeIUK 64 NHEEMAMUK MONRWUPUWL 64 MAKKOCAW
Kypuamanapu.
VY3myKeu3 TabCUp 3TYBUM 3JEKTPUK TONIIMPUK KypriManapu 0yl y3rapyBuaH
KApLIIWIMKIN noTeHuuomMeTpiiap (1-pacm), Ky3rajyB4aH y3akiau UHAYKTHBIMKIAp (2-

pacM) €Kku y3rapyBUaH CUFUMIIM KOHJEHcaTopap (3-pacMm) Xu3Mat KUIUIIN MyMKHH.
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19-pacM. DIEeKTPHUK TONIUPHUIIT KypHUIMAaIapy.

BomkapuinyBun MUKIOpHH OepriiraH KMAMAaTu MOTEHIIMOMETP JTaCTaCUHU KUIAUPUO EKU
JTACTYpJu KypuiMa EpaaMuia, FaITak Y3aruHu €KU KOHJACH caTop OVIJaruHu >KHITUpUO
ypHatwiaa. Kymumimk xomapaa TONIIUMPUK —KypWJIMAacd KYNPUKIM —TaKKOCIAI
OpTraHUHUHT eJKajapujiaH oupura YpHaTuO Kyimnanau. byHra Mucon Kuiub JOH KypUTHII

KypUJIMAaCH Xapo-paTHU aBTOMATHK POCTIIAII CXEMACHHU OJUII MyMKUH (20-pacm).

G —2 =
20-pacM. JIoH KypUTKHYIar'¥ XaBO XapOpaTHHHU aBTOMATHK POCTJIAll CXEMAaCH.
1-tepmonatuuk,2-Tycuk, 3-peBepcuB JJI, 4-kydailtuprud.Q.— co-ByK XaBo, Q,-HCCHK
XaBo, R.-Tonpupuin pe3uctopu (xapopaTHu OepuiiraH MUKJIOPUHH YTKa3yBUH PE3UCTOP).

bynaait Tonmumpuin KypuiaMaiapy acocaH cTadUIUIOBUM OOIIKAPHUII CUCTEMaTapua
KYJUTAaHWIQIH.

DIEeKTPOMEXaHUK TOMUIUPUIL KypUiIMajapura MUCOJ KWIMO JacTypiid peleiapHu
OJIUIII MYMKHUH. YJap AacTypid OOIIKApWIll CUCTeMalapuia KyuiaHunaau. byHna
nepdoneHTta OepuiraH JacTypHHM TabMUHIIOBUM XucoOnaHamu (21-pacm). YV wmxpouu

OpraHHU YyJlall-y3ulll BAKTW Ba YHU JTaBOMIIMJIMTHHU 6enanamyqu Xu3MaT KuiIaau.



MacanaH, ynaHMII BakTH JaBOMJIMJIMIMHM Ba BaKTUHM, Mepdopanus TELIUTHHU
Y3YHJIUTHHU Ba JIEHTaHU EpUTKUY Ba (otopesuctop @ opacumaru tesnuru (OOMIKapHIL

CUTHaJU OepaauraH) OujaaH aHUKIaHaIH.
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21-pacm. Tonmmupuin nepdoIeHTacura MUcOJI.

a) TYpJIM Y3YHJIMKAArd TeIIUKIap Ouilan, 0) TEMIMKIIAp OpacHIard Typiau Macodanap OuaH.

['uppaBnuk Ba THEBMATUK TOMNILIMPHUII KypuiaMalapuaa OepuiraH MHUKIOP
Npy>XKUHAJapJard 3YPUKUIIHU, TYCHUKHUM Ba KONKOKJIAPHU XOJATHUHHU, 30JIOTHUKIAPHU

OOLIKapyBYM YTUII KECUM F03aJapUHU Y3rapTHUPUII OPKAJIN Oakapuiiaiau.

3. Ananoznu, pakamau monuwupuni 6a MaAKKOC1auwl Kypuimaiapu.

AHanornu Ba pakamJid TOIIIUMPHIN Ba TaKKOCHAall BocuTaidapu cudaruaa
aBTOMATHUKAaHU XHUCOOJam KypuwiManapuaan xaMm (Qoigananca Oymaau. AHaIOTIU
KypuiaManaapaa MaTeMaThK MUKAopiap (GU3uK aHanoriap (acocaH KydJjaHWIN) OujaH
amajira OIMPUIIAIM, ylap dca Y3IyKCU3 Y3rapuiuiapu MyMKHH. [leMak ymap y3nykcus
KypuiaManaap XucoOysianub, ynapja MaTeMaTHUK MUKIOpiap Owian xucoOnap (usuk
MHUKIOpJIap OpKaIHM XUcoOIam OnIaH aIMaITHPUIIAITIH.

Pakamnm KypuiManapaa MaTeMaTUK MUKIOpJap KypuJiMa dJIEMEHTIapH XOJIaTHHH
MabIAyM KOMOWHAIMsJIAIraH pakamiap Kypunuimuaa wudopanaiaun. Pakamau
KypriMaiap MypakkaOpok OVimmO aHajaoriau Kypws Majapra HucOaTaH KaM xaTtora Hyn
KYsIu. AHAJIOTIIM MEXaHW3MTa JIOTapU(PMUK JIMHCHKAHW MHCOJ KWJIHO OJUIN MYMKHH,

paKamiIu Kypuiamara 3ca apuMOMETPHU MUCOJI KUJTUIIT MyMKHH.



ABTOMaTHKaJa acocaH aHajoriau XucoOnaml KypuimanapjaH GoiganaHuiagm.
Bynpmait xommapna xucoOnam Kypuwimacu XK TONIIMPHII 3JIEMEHTH Ba3udacuHu
Oaxkapaau Ba y Takkocuain opranu 70 ra ynaHaau (22-pacu, a).

Bbynnaii cxema Oyitnua Typiu gacTypiiu OOIIKapHII CXeMajlapy Ul Jaiau Ba OyHaa
xucobmam Kypunmacu XK mactyp acocuaa 6omkapwuir o0bekTi HO na mapamept ¥ Hu
OOLIKAPUII CUTHAJIMHYU UILIA0 YMKapaIu.

Bbomika xomnapaa xucoOnan KypuiMacu TaKKOCIall oprai Bazudacunu 6axapaiau
(22-pacm 0). by epma y X;-V ¢apkunu xucoOnaiinu, OyHM acocuaa poctiarud P

oomkapu 00bekTr 5O ra TabCup KWIyBUM TabCUp X HU MIUTA0 YMKApaIH.
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22-pacM. Xucobnam KypruiMack XK HU aBTOMaTUK cxeManap/a yJaaHUuIl yCYJUIapH.

a) TONIIMPHUIL IEMEHTH cudaTuia, 0) TAKKOCIAll AIEeMEHTH cudaTuaa.

Has3zopam casonnapu.

1.2neKkTpuK, 3IeKTPOMEXaHUK TOMIIUPHUII Ba TAKKOCITAII KypHIMaiapy KaHan?
2.'uyipaBnuk Ba MHEBMATHUK TOMIIMPHUII Ba TAKKOCTAI KypUIMaIapu KaHaai?
3.AHanorny Ba pakamiid TOMIIUPHUII Ba TAKKOCHAII KypuiIManapu HuMa?
4.Takkocnam KypuiManapu cudatuaa HuManapaan Goigananumanm?

5.Kannait kypunmanap y3myKcu3 Y3rapuiuiapi MyMKAH?

6.Kannait xonma xucobnam KypruiMacu OOIIKapUIIl CUTHAIA YUKapaan?



Magsy-8;, HKPOYH KYPH/IMAJ/IAP BA POCT/IOBYHU OPI'AHJIAP
Pexa: 1. YMyMmuii TymyHvanap.
2. DIIEKTP WXKPOUYU Kypuimanap.
3. [ITHeBMaTHK Ba TUAPABIUK MXKPOUH KypUiaMaiap.
1. Ymymuii mywynuanap.

WNxpoun KypwiManapHu Ba3u(acu-OOLIKAPUII CHUTHAJUIAPUHU JaTYUKIap/IaH,
Mab0J0 yNapHU KyBBaTH e€Tapiu OyiamaraH Takauplaa 3ca KydaWTUprawiapaaH oo,
TEXHOJOTHK OOBEKTIapJaru pocCT JIOBYM OpraHjapyd OYIMUII TyTKAWIAp, KOMKOKJIap,
KyMpakjap, aillanyBUH €NKU4YIap, TYCHUKIapra OOMIKapHIl KOHYHHWTa MYBO(QUK TabCHP
kypcatuiaup. Kymianwnagurad sHeprust Typura Kapad mxpodu Kypuiamanap 31eKmpuk,
MEXAHUK, NHeGMAMUK 6a 2udpasiuKk oynaau.

ABTOMaTHKa cucTeMaliapuaa KyJUIAaHWIAJUTIaH WKPOUYU KypuiaMajdapHH KyIHWHYA
cepBo ABurartenb Ae0 xam aramagu. Vokpounm KypwiManapra KyHWiIaJuraH acocui
Tajnabnap Kyiuaaruiaap JaH uOopaT: IOKOPYM WIIOHWIWIMK, WINra TYIIUII TE3JIMTMHU
IOKOpuiuTH, ¢oinanu KodPPUIMEHTUHN IOKOPU OYJIUINM, HAPXWHUHT ap30HJIHUTH,
WXYaMJIUTH, CHTUJUIMTY Ba OolKaiap.

2. dnexkmp usxcpouu Kypuamanap.

DONeKTp WXpOYM KypuiMajap TOK Ba KYWIAHHWII MUKIOPUN Y3rapuilliHU Xamja
AJIEKTP CUTHaNU (pa3acu Y3rapuIlIMHUA OypWJIUIN, CYpWJIMII Ba alIaHUII KaOM MEXaHHUK
xapakaTiapra aWinaHtupanud. Wkpouu siexTp ropuTManap cudaTuia KHYMK KyBBaTJId
y3rapyBuaH €K y3rapMac TOK JBUTATEIWHU aliJIaHUII YacTOTAaCH OpacHUard OOrIaHUILIHA
Kyingaru uponanapaan ronum myMmkna. U=E, +1,(R,+R,+R) 6ynna E,=C, - n- @ 6ynranu
yuyn U=Cen-@+I,(R,+R,+R) JIpurarenuunr ainanum te3murn  N=U-1,(R,+R,+R)/C.®
oynanu. JIguraren Banuga Mmoment M=C,-l,-@ o6ynca, n=U/CO-M(R,+R,+R)/C,-C,, @’
MUH oynamu. bynma, U,—axop KiIeMMmamapuaard KywiaHuil, @-MarHUT okuM; R,R,-
Kapunmkiap; |, -Ky3ratuiin Toku.
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23-pacM. [lapanien Ky3raTuiuy y3rapmac TOK ABUTATEIH.
VY3rapMac TOK JBUraTeUIapHU aCOCUM KaMYMJIMTH yJlapAa KOHTAaKT 4yyTKach OOpJIMTH Ba

y3rapmac TOk MaHOaaCUHU Tajgad KUIMHUILIAIUD.

ABTOMAaTHK cUCTEMaNapJa MarHUTIIAHMANIUIraH POTOPJIM aCHHXPOH JBHUraTeslIap
KYINPOK KYyJutaHwiaau (24-pacm) YIapHUHT a(3aJTUKIapU: MOMEHT WHEPIUOHIIUTH KaM,
YYyTKAaCH HYK, TECKApWUra AalIaHTUPHUII Yy4YyH KyJad, IOpHUIIM PAaBOH Ba ILIOBKWHCH3,

aWJIaHWII TE3JINTU KyWIAHUIITa MPOonopuroHai. Portopu cTtakan KypuHUIIUAA.
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24-pacm. CTakaHCUMOH aJTIOMHHUAN POTOPIIM ACHHXPOH JIBUTATEITHU MPUHIUITHAIT CXEeMAaCH.
JIBurarenb pOTOPUHM allJIaHUIIK CTATOp YyJIraMuja XOCWI OyIaauras ailllaHyB4M MarHuT
Mal0H OWJIaH aTIOMHHHUI CTaKkaH JeBOpHIA XOCHJ OYyIagurad yropma TOKHUHT ¥3apo
TabCUPU HATHIKACH]IA BY)KY/ra KEIaaH.

Crarop uynramnapuaan Oupu Oomkapysuwm curHan uynramu (W;), MKKUHUUCH 3ca
y3rapyB4aH TOK MaHOawra yiaanaguran Kysrarum ayinramu (W,) xucobmanaau. Kysratum
qyJIFaMu 3aHKupuaard KoH aeHcatop C, yHaa Xocwsl OynaauraH MarHUT MaiJJOHHUHT
oomkapysun uyimramu (W) HUHT MarHuT MaiigoHura HucOatan 90°ra sxkuH (¢asa
CWDKMILIWTA 3ra OYJIraH HMKKATA NyJbCAlMUsJIAHYBYM MArHUT OKUMIIAPUHUHT BEKTOP
AUTMHANCH alJIaHyBYM MarHUT MAlIOHUHU XOCHJI KAJIAIH.

Crakan neBopiiapya Xocui OyJIaqurad yropMa Ba yHra TabCUp KWJIAJUTaH ailllaHyBYU
MarHuT Mail JI0OH POTOPHU aWJaHTHpaAAM, IIyHJA JIBUraTellb BaJUra MEXaHUK OOrjaHraH
OOIIKapUJyBUM OpraH-pocTiall OpraHd XaM ainaHagu. Porop Bamuaa Byxyara
KeJaJUuraH alJaHTUPYBYM MOMEHT, OOWIKAPYBYM CHUTHAJ aMIUIUTyJacura MYBO(HK
y3rapaau.

dnekmpomazhum uxHcpouu Kypuamaiapuu Bazudacu MEXaHHWK, ITHEBMATHK Ba
TUAPABIMK CUCTEMaNapja dHEprus €Ku Macca OKMMHHHM OOUIKapuiaup. Ymap 2 Xui
Oynanu: cypuiyBUM 3JIEKTPO MAarHUTIM KJlalaH Ba 3JIEKTPOMArHUTIIM CUPIaHYBYU My(Ta.
DIEeKTPOMArHuTIIM IOPUTMAJIAp JIEKTPO ABUTaTeIiapra KaparaHja aH4a ap30H, WIUIAIIN
WIIOHYJIM Ba MINITa TYIINII TE3IUTH FOKOPUINDP.
TopTyBun »siekTpMarHuT (25.a-pacm)ra €KkM CYIOKJIMK OKa€rraH KyBypJaru
POCTJIOBYM OpraHHM OOIIKApyBYM OpPraHHU CHTHajIura MyBO(QUK 04YMO-ENuO TypuIiln

BasuacuHu Oaxapasu.

raJjitak
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25-pacM. DIEKTPOMArHUTIIM WKPOUH KypuIMamap. a-3JeKTPOMAarHUTIHN -TyCHK;
0-’IIEKTPOMAarHUTIN My(Ta.



OnekTpoMarHuTIM  mydra (25.60-pacM) HIIYM MEXaHM3MJIAPHW HINra TYIIUPHIILI,
TyXTaTUIl Ba yJIApHU TE3IMUTUHU Y3TapTHPUIN y4yH XU3MaT Kwiaad. MydTaHu erakdu
BajyJa MarHUT MalJoOH XOCWJI KWJIAJuTraH dYyjiram oitamrad. Yynramra xajgka Ba
gyTKajap OpKajiu KywiaHuil Oepuianu. MypTaHuHT eTakjIaHaAuraH TOMOHH SIKOP UIITYU
MEXaHMU3M Bajira MEXaHUK yJaHraH. Y BaJl YKU WyHaNuIINAa yHTra €Kd Yarnra CypUIHIIT
MYMKHH. ODJEKTPOMATrHUT 4ylfaMuja TOK OYyiMaca, SIKOpPHM MpPYKHUHA Yall TOMOHJIaH
Cypaau, HaTWXaJla HWIIYA MEXaHU3MUHUHT BaJld allaHMail KoJaau. DJIEKTPOMAarHUT
YyJramMHJaH TOK YTraHja, Xocui OYJraH MarHUT MaWJOH Ky4d NPY>KMHAHU AIACTUKIUK
KYyYMHU C€Hragd Ba SAKOPb MYy(PTaHWUHT €TaKyd SPUM Tajulacura Keiaubd &nummanm,
TEXHOJIOTMK MaIlliHA BaJIM €TaK4Yd BaJl OwjaH Oupra aimana Oonutavigu. YynrammaH
YyTaauradn TOK MUKIOpUTra Kapald WMIITYM MEXaHW3M TE3JIMTMHU POCTIIAlll MyMKHH OYaau.
bynpait mydranap cepuscu caHoarna kymiad unuiad unkapwiMokaa. Ymap 24 sa 100
BOJIBTJIA y3rapMac TOK MaHOaura ynaHaau Ba 5-22 Bt kyBBat onaau. Ynanui Baktu 20-
40 mc, y3unui BakTH 3ca 15...30 MC HH TallIKuJI KAJIaIu.
3. Ilneemamuk 6a 2uOPAGIUK UNCPOUU KYPUIMATAP.

[lHeBMaTMK Ba THUAPABIMK WXPOYM KypuiMaiap aBTOMATHK CHUCTeMajapJaru
poCTJialll OpraHjapyuHU XaBO €KH CYIOKIMK OOCHMHHM Yy3rapuiinra MyBO(MHK HIITra
TYIIAPUII ydyH Xu3Mar Kwiaan. lllyHuraek, ymap xaBo €KM CYIOKIUK OOCHMH

Y3rapuiliHA SJEKTP CUTHAJIWra aiantupu0O, macodara yzatunn GyHKIUSIIADUHUA Xam

Oaxxapaau. [[HeBMaTUK MKpOUr KypuiMaliap MEMOpaHalld Ba MOPILECHIU OYIaau
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26- pacm. [THeMaTHK WKpOYH KypriiMasap. a) MeMOpaHaiu, 0) MOPIICHIIH.
['unpaBnuk WXpOUYW KypuiMalap XaM IMHEBMATHUK WXXKPOUYH KypuiManap KaOu UIIanam.

Ha3zopam caeonnapu.
1. Wxpoun Kypunmanap Bazupacuau altunr? 2. Vbkpouu KypuiamalapHU KaHaal Typiapu MaBxyn?

3. DnexTp WKpo4uMu KypHWIMaHU TYIIYHTUPUHI? 4. DIEKTPOMAarHuT M>KpOUuu KypUJIMaHU U30XJIaHT?

5. Marautiammaiiurad poTopau JBUTATEIMHU TyITYHTUPUHT?



Mag3y-9: ABTOMATHK CUCTEMAJIAPHH TYPKYM/IAHUIITH

Pexa:l. ABTOMAaTUK cUCTeMalapHU (DYHKIMSUIIALI aITOPUTMH OYViYa TYpPKYyMIIAHMIIIH.
2. ACHu 001IKapuIl aJITOPUTMHU XapakTepH OYyilnda TypKyMIIaHHILIH.
3.ACnapHu MyBO3aHAT peKUMIArU XyCyCUsATIapu OViinda TypKyMIIaHHIIIH.

1. Aemomamuk cucmemanapnu ynkyuanaw anzopummu 0yiiuyua mypKymiaHuuiu.

ABTOMAaTHK cucTeManap (QYHKIUSAIAII alrOpuTMH Oyinda 3-Typra OYIuHAIM:
CMaobuIIanysdu, 0acmypiu, U30ax 6opysuu.

Cmabunnanysuu, cucreManapa GyHKIUSIIA alrOPUTMHU OOLIKAPMITYBYH MUKIOPHH
Oup X1 ynuiad Typuin KypcarMmanapura sra 0yinanu. CtabnutaHyBYd CUCTEMa CTATUK
pexuMIa Kyiuaarya TeHriiamMa ouinad udoiaaaHaam.

Y=C+A4(x), O0ynaa Y-6omkapuinyBun Mukaop; C-y3rapmac 0yau0, y KypcaTHiIran
MUKAOpra TeHr,  A(X)- OOIIKapuIyBUd MUKIOPHHM YETra YMKHUIIH, SHHH CTATHK XaTo, Y
Kupuil Tabcupu X ra Oormuk. Yerra YMKUIIM MUKIOPUHM OaxoJiall y4yH HOTEKUCIIHK
kod(pduiieHTH (apaxacu)aad (oiiananunanm

Y max Y min Yy
s = cTaTu3M Kod(ppuieHT sca K., = :
v, v X

OyHna X, ¥V, — Kupuill Ba YUKHILI MUKIOPHUHU HOMHHAJI KMMMAaTIapH;

V1 Vo - XiBa X, — kupuin  kaTTanukiapura OOTJuK OYITaH YMKUIN KaTTATUKIApUHA
HOMMHAJ KUAMaTJIapH.

Mobono Oapua Oomkapum 3amkupiapuaa o6=0 Ba K.,=0 Oynaca Oomkapuii
acmamuk, aBTOMaTHUK CUCTEMa 3Ca acmamuk cucmema 1e0 atanajay.

Actatuk Oomkapumna A(X)=0, sbHU OOIIKAPMIIYBUM KATTAIMK OOBEKTUHH WII
peKMMHJIAaH KAThUH Hazap Yy3rapMac MUKIOPHU cakjiad Typaau. AMMO acTaTHK
cucreManap teopanunuiapra moiui. [IlyHuHr yayH Tanad KWIMHraH MyBO3aHATHU Cakjao
KOJIMII YYYH €paMyil KypuiMainap Kepak Oymaman.

Cratuk Oomkapuiniga 3ca A(X)=0, Oy Oomkapuin cupaTHHH OUpPMyHYA EMOHJIAII
tupaau. JIEKWH cTaTuK cucteManap VYTUIl (AMHAMHK) peXuMIapua MyBO3aHATIA
XOJIATHU CakKJiad Kojaau. YJap acTaTHK OomKapuiira HUCOATaH KYMpPOK KYJJTaHWUIAH,
YyHKH WIUTA0 YWKAPUIIIA MablIyM Aapa)kaja OOIIKApIIIyBYM KAaTTaIUKIApHU KUCMaH
HOTEKUCIUKIAPU pyXcaT d3TUiaAu. byHIaH Tamkapyu CTaTUK CHCTEMallap acTaTHK

cucTeManiapra HucOaTaH OMpMyHYa Coaaaaupaap.



AcTaTUK Ba CTaTUK OOIIKApUIIUIAPHU XapaKTepucTukanapu 27-pacM, a Ba 6
yu3MaJiapJia KypCcaTUIraH.
v ls v
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27-pacM. ActaTHK (a) Ba cTaTuk (6) pocTiiall XapaKTepUCTHKAIAPH.

CucremMac HOCE3TUPIUTMHUA XHCOOTa oOJraH XoJyjga OOIIKapHIl XapaKTepUCTUKAJIApH
mrynnai udoganananu: Y=C+A4(x)£¢ C OyHzaa € - aBTOMaTUK CHUCTEMAaHU HOCE3THPJIUTH.

Jacmypau aBTOMAaTHK cUcTeManapia (GYHKIUASIANT aJITOPUTMUA  OOIIKAPUITYBYH
KAaTTaJIMKHU OJIIMHJAH Oepwiran (QyHkius OViuda Y3rapTHpUII TOMIIUPHUKIApUra 3ra
Oynaau. byHra Mucosn Kuimb UCCUKXOHA €KY MappaHaaxoHanapJari Kymmumua EpUTUI Ba
HYpPJAQHTUPHILI CUCTEMAJapUHUA OJIMII MyMKUH. byHma OyHpyk Maxcyc JacTypiu
KypuiManapaaH OJIMHAIN.

H30an 6opysuu aBTOMATUK cUcCTeManapia (QyHKOUsIAl alrOpUTMHU  OJIIMHIAH
MabJIyM OyaMaraH KUpHILJArd Y3rapyBuyaH KaTTaJIMKKa OOMNIMK, X0Jiga OOIIKapHIyBUU
MUKJIOPHHM Y3rapTupajural Kypcatmara sra. byHra wmucon Kwin0 XapakaTIaHyBYd
KHUIIUIOK XY KaJIMK MalllMHAJIApUHU aBTOMATHK OONIKAPHUII CUCTEMACHUHU OJIMII MYMKHH.
Macanan, TpakTOpHH OOIIKApUII aBBaJJaH Ka3ub KYWWITaH apuKya WYHAIUIIWHUA
y3rapuiuura OOrIHMK X012 MapKep €piaMu/ia aMajra OUIMpUIIaIn.

2. Aemomamuk cucmemanu 00WKapul an20pUmMmu XapaKmepu 0yiuudua mypaaHumuiu.

Bommkapumn anropuTMUHHM XapakTepu OViimda aBTOMATHK cucTeManap Oup Heda
KYpUHULLIapra OYJIMHAIN.

Ouux 3aHMCUPIU MAbCUPAU ABTOMATUK CHUCTEeMaliap/a OOMIKApYyBYH KypUIMaTapHU
KUPUII TabCUpJIApUra TallKy Tabcupiiap kupaau. bomikaua kunub aiftranna, Oy nryHaan
aBTOMAaTUK CHUCTEMakd, yHJAa Oy TabCUpra peakius TabCHUpU TabCHpP KypcaTMalau.
bynpnait cuctemanap MycTakui XoJijia FOKOpH aHUKJIWK/Ia OOIIKAPUITYBYH KaTTAIMKIAPHU
OepuiraH MUKIOPUHU yluiad Typa oaMaiam.

AmManna €nuK 3aHKHUpPJIW TAbCUPJIM ABTOMATUK CUCTEMANAp KYNPOK KyJUIAaHWUJIAIH,
YyHKHU ylapja OOIIKApyBYM KypHJIMalap y4yH KHPHUII TahCUpPJIApUTa XaM TaIlK{, Xam

HazopaTaaru OOLIKAPUITYBUYM OOBEKTIApIaH OJIMHAETTaH TabCcUpiIap KUPAJIH.



3. Asmomamuk cucmemanapru Mygo3anam percumoazu Xycycuamaapu oyiuuua
mypaaHumu.

ABTOMATHK pOCTJAIll CUCTEMANlapy Oup KOHMYpAU Ba Kyn Kowmypau OYnaau.
bupununcuna 3BeHonap OuTTa €MUK KOHTYp OYitnad Tyrtamran 0ynaan, MKKMHYUCHIA 3Ca
aCOCHUIJIaH TalllKapy siHa KyIIMM4a KOHTYpJiap Oyiaau.

Opnnuit xomnapaa AbC napuja OuTTa KUpHIL Ba OMTTa YMKUII KaTTaJuKIapy Oymnaau.
bynnait ABCnap 6up yruamau €xn “xupumi-unkunn’” Oomkapysin oup kanamwm ABCrnap
ned arajaau.

bup Heua kupuIn Ba YUKHUIIT MUKIOpJIapura dra OYiaran cucteMaiap Kyn yavamiu 1eo
atasagu. MacanaH, MCCUKJMK JBHUrareiauaa KUPUTWIAETTaH EHWITH apajaliMacUuHU
KYIIalWIOM JIBUraTeldb XapoOpaTUHU Ba VKU TE3JIMTMHU OLIMPAJaW, Y3rapyB4aH TOK
TEHEPATOPH YKUHU ailJIaHUII TE3JIUTH 3Ca YACTOTA Ba Ky4JaHUIITa TaAbCUP KypcaTaau.

Vanykcuz (nponopyuonan) pocmaawi cucmemanapu 11y OuWiIaH HW30XJIaHAIUKH,
pocTiail xapaéHuJa aBTOMaTHUK CUCTEMa YMKULINAArd CUTHANI YV BakT Oyinya y3IyKCcHu3
(GyHKUMS XHCOONAHAIM Ba y KUPULLAArA TabCUP ATYBUYM MUKIOp X ra MpomopIrOHAI
Oynanu. bynnail cuctemanapaa ce3rup 3JeMEHT Ba M)KpOUM MEXaHW3M opacuaa JTOMMHMA
OOrIaHMII MaBxKyA OYinaau.

VY3mykceu3 cosnail NpUHIUNY OYinYa TpaKTOp ABUTaTeUIapy TE3JMTUHU POCTIOBYU
pocTiaruwiap, JAOH WWUTYBUM KOMOAlHJIap WIIYM OpraHjiapy IOKJIaMacMHU POCTIOBYU
pocTiarudjiap uuuianau.

Vanyknu  pocmnaw CUCTEMANApUJa POCTIAHYBYM MapaMeTpJiapHU Y3IIyKCHU3
y3rapuild poCTIaHYBYM OOBEKTra POCTIArMYHM IIOTOHAJM TAabCHUPU OCTHUJA amaira
OILIUPHUJIIAJIHN.

Vanyknu cucmemanap penenu Ba UMIyIbcau Oynaau. Penenu snemeHtnap
KYJUITAaHWITaHJa CUCTEMAa UKKH XOJIATJaH OMPUHHU drajmiaiau “‘y3uiran” €ku “‘yiaHras’.

bup xomarnan UKKMHYM XOJIaTra YTUII POCTIAHYBYH MapaMETPHU Y3rapuiim Oyiinda
cakpab Gakapuiaiu.

Cucremazna UMIyJibC KypwiIMach OYyiraH XoyiapAa y3JdyKCHU3 KHpHUII TabCUpiapu

KMCKA BAaKTJIA KaTOP UMITYJIbCIIAPTa AlIaHTUPUIIA/IN.



Aoanmue (¥3-y3uman wMociamryBun) APCrmap Vy3rapyB4aH WIN IIapOUTIapura
aBTOMAaTHK paBulAa Mocaamaauiaap. byHna poctiarud JOMMO pPOCTIaHYBYM apaMeTp HU
yTa aHMK MUKJIOPUHHU ABTOMATHK PABUIINA Y3 TONAIMU.

bynpail y3-y3unaH MocnallyBYd cHUcTeManapiaa KyJl OujaH pocTiall MEXaHU3MH
YpHHra 3KCTpeMan peXKUMHU UCTad TONaJuralH MexaHu3M ypHatuiaau. bomka xoimapaa
ynap onauit APCnapnan dapk Kuiamanu.

ABTOMATHK pOCTJIAII CUCTEMAJIAPH YUIUKIU BA HOYUUKAU OYIIaIN.

Yuzuxau cucremanapa 6apya 3BeHOIAp ONIUN YM3UKIN AU(epeHIral TeHriiamanap
owtan ndogananay.

Houusuxnu cuctemanapia 3BEHOJAp CUCTEMAacMHU OWp €kuM OHMpHEYa TallKHII
ATYBUWJIApU HOUYM3UKJIM TeHrJamanap OuiaH udomananaau. bynnail cucremanu tabcupu
YU3HUKJIH TUdepeHnran TeHraaMmanap Ouinad udoianaHa oManu.

Hazapuil xuxatgan yTa npomopuMoHan YU3UKIM OOTJIaHMIIUIM 3JIEMEHT MaBXKy.l
smac. JIeKMH amanza CHCTeMaJard MaBXKyJ HOYM3HUKIMKIAPHU YJIAPHU axaMUSATCU3IIN
ryuAad xucodra oaMaca xaM Oynanu. SIHa XakuKui Wil apoUuTUAAH KeJIuO YuKUO ylapHU
YU3UKIM OOraHuIuIap OWiIaH aJlMAalITUPUII MYMKHUH (JIMHeapu3alus KWIWII), ailHUKca
POCTJIaHYBYM KaTTaJMKHU MYBO3aHAT XO0JIATUJAH HUCOATaH 03 YeTra YMKHILIH/IA.

Jluneapu3zauus yCyJIMHH Y3JIyKCH3 aBTOMATHUK pOCTJIAII CHUCTEMajapy Y4YyHIHMHA
Kymam MyMKAH. Penenu cucremanap JOMMO HOYM3MKIM XucoOjaHaad Ba ymap

JIMHCapn3anvsa KWJIMHHUIIA MYMKHWH 5Mac.

Has3zopam casonnapu.

CrabunnanyBun ACnapHH, aCTaTUK CUCTEMaHU U30XJIAHT?

JlacTypin aBTOMAaTHK CHUCTEMaJIapHU TYILIYHTUPHUHT?

W3nan 60pyBUM aBTOMATUK CUCTEMaJIapHU TYLIYHTHUPUHT?

O4uMK 3aHXUPIN TABCUPIU aBTOMATUK CUCTEMAaHU TYLIYHTUPUHL?

ENUK 3aHKUpiIu TabCHPIIM AaBTOMATHK CHCTEMAHH TYLIYHTHPHHL?

bup KOHTYpiu Ba Kyll KOHTYpPJIM aBTOMAaTUK CUCTEMAIAPHU TYLIYHTHUPUHT?
bup ymuamnu Ba kyn ymuamnu ABC napHu TymyHTUPUHT?

Y3IyKiIU Ba y3IyKCH3 POCTIIALT CHCTEMAIaAPUHH TYITYHTUPUHT?

. V3-y3unan Mocnarrysun APCHH TylTyHTHPHHT?

O Yusukiau Ba Houn3ukiau APCnapHu TynyHTUPHUHT?

’—‘QOPO.\‘F”.U"P.W!\’!—‘



Magsy-10: ABC BA YHUHT YJIEMEHT/IAPHHH TAJKHK KAJIHILL

Pexa: 1.AbCHu (pyHKIIMOHAJI CXEMACH.
2.ABTOMaTHKa AJIEMEHTIAPUHU MaTeMaTuk udomanami.
3.AbCHu matemaTuk udoaananl.
1.AbCnu ghynkyuonan cxemacu.

MabnymMKkn aBTOMAaTHK CHCTEManap TY3WIMIIM JKUXaTUAAH alpuM-aipum
GyHKUMOHAT dSJEMEHTIapJaH TallKuil Tonran Oymamu. VYmly 3JiIeMeHTIapHUHT
OeJITMJIaHraH MakcaJHW Oa)kapull y4yH XW3MaT KWIAJIWraH Ba y3apo MabiyM TapThOaa
OOIJIaHTraH CHUCTEMa CXEMAacH AaBTOMATHUK CHUCTEMaHWHT @yHKyuonan cxemacu — Je0
atamagu. Xap KaHnmaid Oepk 3amkupHu ABCHUHT THOHK (QYHKIIMOHAT CXeMacH
OomkapwityBun 00beKT (HO)maH, aBTOMaTUK Oomkapuil Kypwimacu (ABK) -

pocTiaruyias, ya4os KypunMacu (VK), wxpoun Kypunama (MK)napaaH TAalKua TONTaH

oynmanm. X (D)
+AX(t X,(1) 1 X4(t)
ABK » UK » bO >
1 qu('[) TecKapH OOTJIaHUII
YK

28-pacM. ABCHu THIIUK (QYHKIIMOHAJI CXEMACH.

MabnyMKH, pocTianyBun napametp X, (t) HuHT y3rapuinm Tamku Tabcupiap X (t)
ra Ba acoCaH OOBEKT IOKJIIAMACHHHHT y3rapuimura 0ok Oynmaau. MacanaH, KypUTHII
mkadumarn xapopaT yHra Kupa€TraH MaxcCyjoT OJMMH, Maccacd Ba HaMJIMTHUHHUHT
y3rapumura Oornuk Oynmaau. bynga poctnarmu (ABK) mxad xapopatunu poctinad
TypUIllM Y4yH yHTa MaHOaaJaH KelaéTraH HMCCUK XaBO OJUMHUHU IKad XapopaTUHU
y3rapuiura MyBoQUK Yy3rapTupud Typuiln (yHKIUICHUHU Oaxkapaau. PoctiioBun opran
(TUKUK, TYCUK, BEHTWJb, pEOCTaT) Cypwiruwiapu wxpoun osaementiap (O,
AJIEKTPOMArHUT, THAPO Ba IMHEBMO IOPUTMaNap) TabCUPHIA POCTIATUYHH POCTIIAII

KOHYHHU X,(t) ra MyoduK unmaiam.

2.Ae6momamuxa nemeHmaapuHu Mamemamux ugooanaul.
ABTOMaTHKa JJIEMEHTJIapW Ba CHUCTEMAJIADUHMHT CTAaTHK XaMmJa JAUHAMHUK UIIT
Tap3JIApUHU TaXJIMJI KWIUII YYyH KyIMHYa 3JIEMEHT €KU CUCTEMAaHUHT TY3HWJIHII CXEMACH,

MaHTHUKUM cxemanap, rpaduk Ba JKagBaUlap acocuja, MareMmaTuk wudoaanap,



Oornmanumap, sbHU IudQepeHiran TeHriaManap acocuaa TEeKIIMPUIL YCYJUIapuaH
¢oitnananunaau. by ycymnapuuHr xap 6upu y3ura xoc ad3auIMK Ba KaMYMILITHKIIapra ara.

OnemenTinapau guddepeHnnan TeHrIaMangap KypuHuluaa udojanam Y3UHUHT
CTaTHMK Ba IWHAMHUK XOJaTJapuaaH OOTIaHMIUIAPUHUHT YMyMHUWIuUrH OuiaH OoIika
ycyJutapaan ¢hapkiaHaIu.

By ycyn aBromatuk poctiam (OOMIKapUIl) CUCTEMAaCHHU TY3HINJIA, TaXJIUi KUJIHII
SHI KyJlal IIapOWTIAapJa MIUIAIl MacajalapyuHU Xajl KWIUIAA KEHI KyJUIAHWJIAIU.
Marematuk monens OBM napaan keHr ¢oWgagaHUNIHA TabMHUHJIAWIK. ABTOMAaTHKa
3JIEMEHTJIAPUHU MaTeMaTuK ndoaanam MaBxy1 GU3UK KOHYHIapUra acoCIaHaIy.

3.APC nu mamemamux ughooanau.

APCHuHr matematuk udojacu yHUHr (YHKIIMOHAJ CXEMacH Ba yHJAru xap Oup

(yHKUIHMOHAT 3JIEMEHTHUHI MateMaTuk udoaanap acocunaa ty3unaaun. Cratuk APChHu Ba

YHUHT 3JIEMEHTIapUHU Kyhuaruya udoiaiaimus.

ax (1)

1) 0OBEKT CYIOKJIMK WAWIIN T, "

+ X (1) =k, X, (1), OyHma; X,(t) — éxu H(t) — cyB

catxul 6ananuIUruHuHr y3rapumu; X,(t) — PO Tycurununr cypunumuy;

AH

H(t)

»

29-pacM. Ctatuk APCra mucoit: a — Ty3WIMII cXxemMacu; 6 — cTaTUK TaBcud rpadukiiapi.

2) WKpOYH dIEMEHT MO — prudar TH3UMH: X,()=KunaX(t),
3) Takkocam ameMeHTH: +4X(t)=X;- X, (t), Oynna; XsEku HgcyB carxu OamaH IMTHHUHT

OepuiiraH MUKJIOPH,



4) cesrua: X',(H)=k. X.(t), oynna; K, =1 ne6 xabyn kuwmHca, X (t)= X,(t) 6ynamm.
KankuruaHUHT CYIOKJIMKAArd XapakaTu OuiiaH OOrIMK OYiraH MHEPUUOHIUTH XucoOra
OJIMHMAaNIN.

APCHUHT 10KOpUAAaru WKpOUn KypHJIMAcH 3JIEKTp IOPUTKUAY OUJIaH aMallTHPUIICA,
APC acrarux cucremara aimanamu. lllynna X0 1- napaxkanu muddepennnan TeHriama
ounan udonarmanamu. byHnmaii actaTuk cUcTeMaHW KyWHJard TEHTJIaMaiap CHUCTEMAacH

X, (1)

d
opkaym udoasanm MyMKHH: OOBEKT TEHIJaMacu T,
dt

+ X, ()= K, X, (1), HWKpOUH

dX (t
QJICMCHT TCHIJIaMaCHu: T ¢+ X (1) = K ,AX (1), TaAKKOCJIAIl 3JICMCHTU TCHIJIaMAaCH

° ot

AXV)=X; - X.,(b). APCuunr auddepeHman TeHraamacu 2-TapTuOIM OYimaau:

2

KK L)X, () = K KX (1) O6bekT 2- TapTubIn

n 2 +(0+ 1/13)

diX (1) dx (1)
dt Ca
mupdepenunan TeHrnama OwnaH udonamanca, APC 3- taptubiu TeHriiama Ouiad
udponanananu. Ce3rudHUHT UHEPLUOHIUTY XUcoOra oauHuO, yHu |- TapTHOIM TEeHIama
ownan udonananca, APCuunr tenrnamacu 4- taptudiu 6ynaau.

Xynoca KO myHH aiTuil MyMKHHKY, APCHU pocTiaimn skapaéHu KaH4ya IOKOpU
aHUKJIMKIapAa YTumm Tanad KuiuHca, yHU udopanaiaurad nuddepeHnpan TeHriama

XaM LIyH4Ya IOKopH TapTubiau Oynaau. bynaan tamkapu, APC HUHT MypakkaOIuru xam

yHU udoaanaiurad qud@epeHnnan TeHrIaMaHl TApTUOMHY OLTUPAJIH.

Has3zopam casonnapu.

1. ®yHkmoHan cxema HUMa? 2.ABCra kupHuIl Ba YUKHII CUTHAJUIApU HUMA?
3.ABCHu marematuk ndoganamnHu u30xaaHr? 4. APCuunr nuddepenmuan TeHriamact Huma?
5.CraTuk Ba JUHAMUK XOJIaTJIap YMYMUIINTY Kanaai udonananaan’?

6.19uu APC naru marematuk udomacu KaHmaai?



Mag3zy-11 THITABHHU BOIIIKAPHIYBYH KAPAEHJIAP BA TEXHHK
OBbEKT/IAPHU JIH®®EPEHIIHAJI TEHTTIAMAJIAPH.
Pexa: 1.JlunaMuk OYTUHIIApHU aCOCUM TypJIapH.
2. JIluramuk 6yruHIapan quddepeHnnan TeHrIaManapu.
1. /lunamuk doy2unnapnu acocuii mypaapu.

ABTOMAaTHKa 3JIEMEHTIApU Y3JapuHu Oaxkapamuran Baszudanapu (pocTiaml Ba
OomIKapuIn OOBEKTIApH, CE3ruwiap YIdaml 3JIEMEHTIApH, CHTHAl KydauTupradiap,
WKPOYM 3JIEMEHT Ba X.K.) OVilmya ¢apkiaHUIIAAH TalIKapu, JUHAMUK TaBcuUdIapu Ba
ymapuu udomamainuran auddepeHman TEHrIaMaJapUHUHT TypJjapu Oyiiuda xam
bapxnanagunap. YIapHU uUHepyuscus, uHepyusiu, oughgepenyuaniosyu, unmezpaiilosyu,
cuenan mebpanmupysuu, 6yrunnap — ned aTanaiu.

ABTOMAaTHKa dJEMEHTIApUHKA OYHIal Typaard OVTHHIapra ydyH yjiapra KAPYBUH
curHas cudaruga pakaT amruieTygacu Oupra TEHT OYiIraH cakpaliCUMOH CUTHaJ KaOyll
KWIMHCA, YJapHU TaKpOPHIUNIMK TaBCUGUHU TpadUIrMHU OJUII YYYyH 3Ca TapMOHHK
KUPYBUU CUTHAJIJIaH (poiinananunany. Y napHu kyiunaa 30-pacmaa KeITUPUIITaH.

S a

X X

™ X, =ASinwt
=0 | A1] A

a) > G)

30-pacm. Cuctemara TabCHUp KYpcaTyBu (KMPUYBYHM) CUTHAI TYpJIapHy. a) CaKpaIlICUMOH CUTHAI, 0)

TapMOHHUK CUT'HAJIL.
2. lunamux oyeunnapuu oughpepenyuan menziamanapu.

HUnepyusacuz oyeun. by Typaarun OYruHra YMKUII MUKIOPU y MCTaJIraH BakKTIa
KUPHUIIT MUKIOpU Xra TYTpH MpomopiMoHan Oynran Oapua OYruHmap (SpuUMyTKa3rH4Iv
CUTHAJI Ky4yalUTUprudjap, HOTEHUUOMETp, pyuyiar, peyKTop Ba OolIKanap) KUpaiu.
Wueprusicus 6yrun tenrnamacu Y=KX. bynna K-y3arum (kydaiitupuii) ko3pUueHTH.

By OYrMHHUHT TMHAMUK TEHTJIaMacH YHU CTaTUKaBUI TEHIJIaMacura Moc KeJa/u.

A A
X X

X.=A[1] X, =KX,
N A 4 »

a) t 0) t

31-pacm. Uneprusicu3 OYTHH TaBcUdIapy. a-0yTHHTa KUPYBYH, O0-UNKYBYM CUTHAI TpadUKIapH.




Anepuooux 36eno. bynnait 6yrunnapaa YMKUII MUKIOPU KUpUIITa OUPIUK KUPHUIIT
KUPUTWIITAH/Ia SKCTIIOHEHIIMA KOHYH OYiinmda (amepuoamk) Y3rapuO, sSbHU OapKapop
pexumra yraau. byHnaii OyrumH WHEPIIMOH, OMp CUTMMIIM €KU CTAaTUK OYTHUH (3JEKTp
MalluHaIapy, MAarHATIN KydauTUpTH4YiIap, KypuiMaJapHU OOIIKAPHIN dyiramiapu) aeo
atanaau. (32-pacm.)

bynnait OyruHHM auHAMUK pexumiaa udonaamoBuun auddepeHnran TeHrjiaMa

. . dt o .
Kylugarnda €3uiamd. 7 - —+V = kx OyHIa K — OYTHHHUHT KydalTupuir KodpuieHTH.
dt

T — OYrUHHUHT BaKT JOUMHUKCH.

R A

UKI/Ip:X C TUqHK:y UK p
> L

o 0

32-pacM. AniepuouK 3BE€HO: a- DJIEKTP cxemacH, O- BakT Oyiinya TaBcudu.
Jugppepenyuannosuu 6yeun. bynaait OYruHIaH YMKaJUTaH CUTHAJ YHra KUPYBYU
CUTHAJIHUHT Y3rapuill Te3jaurura myraHocud Oymaau. Mpean Ba pean nuddepeniman

o o dx
oyrunnap mapxya. Unean nuddepeHimamioByu OYTHHHUHT TEHIJIaMacu v = k — |
dt

o dy dx |
Pean nuddepenumanioBun OYTUHHUHT TEHIJIaMacl T —+Y = kT —
dt dt

WNnean OYyrUHHM KHUpUIN KapIIMJIWTH HOJra TeHr Oynrauy Oyrun ned (33-pacwm, a)
Kapam MyMKUH. KupuIl CHUrHamu MOTOHACMMOH y3rapraHjaa OYIMHHM YMKUIINAA OHHM
YUKUILI UMIYJIbCU XOCWJI Oynaau. byHaail oHuil UMITy/IbC Ha3apuil YEKCU3 aMIuleTyJara
ara 6ynamu (33-pacm,0). Pean nuddepennmaniopun 6yrun onatna R Ba C ra sra 6ynran
TYPTKYTONM KypuHuiga scanaau (33-pacMm, B). YHU BakT OYyitnua taBcudu (33-pacm, T)

Jla KypCaTHJITaH.



o il o
4y
Uw=X R U=y _ Lo xol
A 4 t
o o >
2) 0 6)
Usp=X R U=y Y(t) X(1)
o o A .l
> <«
B) 0" T r)

33-pacMm. [duddepennuanioBun OYyrunnap. a-ugean OYTUH DSIEKTPUK CXeMacH, O-BakT Oyiinua
TaBCU(H, B- peast OYTHUH dIEKTPUK CXEMaCH, T- BaKT Oyiinua TaBcudu.

Unmeepannosyu 6yeun. byHmail OYrMHIa YWMKYBUM CHUTHAN OViWYa KUPYBYHU

CUTHAJIHUHI BakKT Oyinua wuHTerpanura TeHr Oymamu (34-pacm). bynpail Oyrun

TEHTJIAMACH; T = — = kX NuterpamioBun OyTHHTa MHUCOJ KUIUMO, HOpMAal

roapOrOpPUTKHUY, 5’I3rapMac TOK J3JICKTP IOpUTMAJIApUHU OJIMIIT MYMKHH.

o A \Y4
UKI/Ip:X C iU qmc:y
! Y0 X(t)

o 0 > t

34-pacm. UnTerpamiosun GYTHH. a-3JIEKTPUK CXEMAcH, 6-BakT OyiKnyYa TaBcu(H.
Teopanuw 36enocu. Arapna KupHINra OUPIUK TabCHUP KYpcaTHITaHAA YHKHII
MUKJIOpY TapMOHUK YTKMHYM >kapa€H opkaiu Oapkapop Kuiimarra spuiica, Oy OYTuH
TeOpanum OYruHu aeimwnanu. byHpmait OYyrunHuHT auddepeHnran TEHTJIaMacH:

Y Y B T, Ba T i ¥ i
Tsz = dt_2+ TIE_F y = kX YHI[a 1 Ba 2 — BaKT I[OI/IMI/H/IHapI/I, yrI/IHHI/IHF XYCYCI/II/I

TeOpaHUTIUIapH JaBPUHM Ba CYHHIIN BaKTUHU OCNTHIANIH.
Arap TapMOHMK YTKHHUYM >kapa€H CyHyBuM O¥ica, TeOpaHuil OYIMHU TYypryH
Oynanu, arap YTKUHYM *Kapa€H cyHMac Oyica, HOTYpryH Oynaiu.

byrun cxemacu Ba yHUHT BakT Oyilnya TaBcudu Kyhiuaa 35-pacMmia KEITUPUITaH.



Unp=X CTUun=V
-‘- X(1)

\ Al

Y 4 o o W

a)

35-pacm. TeOpanum OYruHU. a- TypryH OVTuH TaBcuU. O-TyprynMac OYruH TaBcudmu.

Xynoca KuiauO UIYHH aWTHII MYMKWHKH, OyTyH cucTeMaHuHT nuddepeHiman

TEHIJIAMAacH aJIoXHJ1a OYTrMHIIap TEHIVIaMallapy acCOCHIa Ty3UJIaH.

Has3zopam casonnapu.

1.ABTOMaTHKa JIeMEHTIapH V3 Bazudanapuaan Talkapy siHa KaHaa Gapkiananm?
2.ABTOMATHKA HJIIEMEHTIIAPUHU KaHJal OYTHUHIapra aXpaTuil MyMKUH?
3.Cuctemara KaHjail curHauiap TabCUp KYpCaTUIITN MyMKHH?

4. JluHaMuK OYTUHIIApHU KaHAall TypJaapuHu Ounacusz?

5.WnTerpan 6yruH Ba TeOpaHUII 3B€HOCH /160 HUMara auTuinaaun?

6.MHepuuscus OYTvH Ba alleprOJUK 3B€HO J1e0 HUMara auTuinaan?



Magzy-12:  JIAIVIAC AJIMAIONTHPHIITHHHHI XOCCAJIAPH.
Pexxa 1. OnepaTop TeHrmamanap.
2. DNeMeHT Ba CUCTEMANIAPHUHT Y3aTHIIl (PYHKIUSIIApH.
3. TunaBwii OYTHHIIAP, YIApHHA ONIepaTop TCHIIaMajlapy Ba y3aTHIl ()YHKIFSUIAPH.
1. Onepamop menznamanap.
APCHu TaakukoT »THIl Ba XucoOnamja Jlammac anMamtupuin — nae0 aTtairaH

MaTeMaTUK YCyJl KEHI KYJUIaHWIMOKAa. by ycyn keHr y3rapyBuaH (0JaTia BaKT) HUHT

¢ynkuunscu f(t) mu 6omka y3rapysuan (Macanan, P) munr ¢pynxuuscu f(P) ra xyiicak
KyflI/II[arI/I: F(P) = J' f (t)e 'dt HucOar épramMua aIaHTUPUINTa UMKOH Oepaju.
0o

By epna P-uxtuépuii KOMIUICKC KuiiMat 0yano, P= a+jb Ounan Genrumnananu, OyHaa a Ba
b — xakukwuii y3rapysunnap.
f(t) pynxumscu opurunan, F(P) dynxuuscu sca f(t) gpynxkumscununr Tacudu —

16 atananu. Jlanmac aaMaImTHpHII KucKada Kyiunaruya ésunanu. F(P) =JI [ f(t)]

Copgma xunu6 autrannga, Jlammac anmamrupumum  aud@epeHuran  TeHrIaMalapHU
anredpanamra, spHU Aud@epeHnusIan Ba HHTErpajiall oNepalrsIapyuid KynauTHpUII
Ba OynuiijgaH mbopar anreOpauk omnepanusiiap OWiiaH ajdMallTHPHUINTra UMKOH Oepaju.

[ynga n — taptubnu xocuina, N — gapaxanu P omeparopuunr tabcupura F(P) ra

[d "X (t) ]
KyTmaT™Macu OuiIaH aiMalTUPUIIA]IN: J|———

| odt’ J|:

WUnrterpan cypatu F(P) TacBup, maxpaxia 5ca P omeparopumaH uOopar Kacpra

P"F(P)

F (P
aJIMalITUPHIIAIN. JI [.[ X (t)d (t)]: FP)

d
bunobapun oneparop P HU HucOaT paBulga aud@epeHnnamiam CUMBOIU =—

dt
ne6 kapamr MyMKUH. by auddepeHnuan TeHramanapaard XOoCWJIaJIapHHU Jlapakacu
XOCHWJIAHUHT TapTUOUTa TEHT omeparopiiap P 1uki y3rapyBUMHUHT TaCBUPUTA KyTaTMacu
OWJiaH aJIMAIITUPUINTA, SbHU TU(epeHIral TeHraamanapari oneparop TeHriaMmainapra

yTHILra UMKOH Oepaju.



2.91emenm ea cucmemanapHunz y3amuil YHKyuaapu.
DneMeHT €KW CHCTeMaHHWHT Y3aTHIl (DYHKIUSCH JETaHa, IEMEHT €KH CUCTeMa
tuHY xonatna (1<0) 6ynraH mapTiapaa YMKUII MUKIOpW Jlamimac TaCBUPWMHHHT KUPHII
MuKIopuHU Jlamiac tacBupura HucOatu TymyHuiaaan. Y3artum Gyakouscn W(t) opkamu

Y(P) vl
X (P) JI[X (1)]

OesruiiaHa v Ba KyHujaru KypuHuiga €3miaa. W (P) =

Kypcatnbd yTum >kou3ku, pocTiamra Ouj Macajanapia Kyn ydpanauran (QyHKOusuIap
yuyH Jlamac aaMamTHpUILIY TOHITAaH Ba MabJIyMOTHOMA KaJBajuiap/ia Oepuiiras.
Mucon Tapukacuia Oup Heua OpUruHajl Ba YJIapHUHT TACBUPJIAPUHU KEITUPAMU3.

w P P

St = ——— Coswt = ——— e = : Mucon. Visrapmac Tok
P +w P +w P+a

MalIMHACUHU KY3raTHIl 4YyJlIraMd YYyH ONEpaTtop TEeHIJlaMa TY3WICHH Ba Y3aTHIL
¢yHKIMACH TONWICHH. Yynramra KeITUpUiIrad Kywianui U, KHpUILl MUKJIOpH, KY3rOTUII
TokH |, 3ca unkum mukgopu 6ynaau. Kyunanum U, kenTupuiirad Ky3roTuil 4yJraMUdHUHT
cratuk pexumaaru teHrnmamacu. U,=R.l, xypunummpna Oymanu. JIuHaMuKk pexumiaa

dl
3aHXKUpJArd y3UHAYKIUsS e, = —L, d—t“ oynran D.F0.K. maiino 6ynmamu Ba anredpaunk

TeHIr1aMa JudepeHiyan TeHriiaMara aijgaHaam.

dy
U,+e =1R OyHaan u,=I1R_+ 1L, ”

Juddepenunan TeHrIaMaHUHT Yar Ba YHT KucMiapuHu R, ra 6ynamus.

u, L dl, . )
o =1, + R R benrunaiimnz: — = k, « -1, OyHna T,-Ky3raTuil 3aHXUPUHH
6 8 6 RH RE
(v dl 6
BaKT jJoumuiicu; Oy xomma K-U, =1 +T —_ Jlamyac aJMalITUPUIIA acOCHJIA

dt

y3rapyBuaH t gaH, y3rapyeBuad P ra yramMu3 Ba KyWHJaru Orneparop TEHIVIAMAaHU XOCHII
kuwtamuz. KU (P)=1(P)+TPl (P)=(0+TP)I (P)
bonurannmina kentupuiaran udomara acocaH, Ky3raTUIN YyJITaMHUHUHT Y3aTHII

L(P) K
U (P) 1+TP

Gyukuusicu Eunam: W =



3. Tunaguii 6yzunnap, y1apHu onepamop meH2iamanapu 6a y3amuui QYHKyuAIapu.
ABBaiirn MucoIapAa KEATHPWITaH ONepaTop TEHIJIaMajJapHH Ba  y3aTHII
GyHKUMSIIApUHU TOMUII yClIyOJiapura aMmain KWin0, aBTOMAaTHUK CUCTEMAJIApHUHT TUIABUN

OYruHIapu y4yH OmepaTop TEHIJIaMalap Ba Y3aTHUII (PYHKIHUIApH TErHIUINYa KyWHIaru

o o o Y (P) .
KypuHuia 6ynanu. Maepuuscus OYTuH yudyH: Y (P) = KX (P) WP = o K ;
o Y (P) K
AnepuoIuK OYTUH ydyH: Y (P)(1+T,) = KX (P) W (P) = - ;
X(P) 14T,

Huddepennan 6YTuH yuyH, uaean OVTHH: Y (P) = KPX (P) W (P) = % = K(P);
X (P

o Y(P) KT,
Pean 6yrun: 1+71,)Y (P) = KT X (P) W (P) = =—2
X(P) 1+T,
o Y(P) K.,
WnTerpannosuu OYTUH: T Y (P) = KX (P) W (P) = P
X(P) T
p
o . Y (P) K
TeOpanyBuM OYTUH: (T,T,P° + T,P +1)Y (P) = KX (P) W (P) = =

- 2
X (P) TT,P"+TP+1

APCHUHT ornepatop TEHINIAMAaCUHUA YMYMUW KYpPUHUIIIN:

n n-1 m m-1
(a,p +a,P +.---+a P+aP+a)Y(P)=(b,P +bP "+---+b P+b )X(P)

0 0 1

APCHu y3aTtum GyHKUIMSCH TEHIIaMacura OMHoaH:

m m-1
b,P" +bP" " +---+b P+b

W(P): n n-1 n-1
a,P +aP " +---+a P+a,

Has3zopam casonnapu.

1.Jlannac anMamTupuIg geraija HUIMaHu TyIyHacu3?

2.APCHur aHanus3yaa onepaTop TeHIIIaMaJlapUHUHT POJIM KaH Ak ?

3.OneMeHT €KUM CUCTEMaHUHT y3aTull (PyHKUHUACH AeTaHAa HUIMAaHU TyLIyHAacu3?
4. TunaBuii OYTUHIAPHU OIlEpaTOp TEHIJIAMallapu KaHian?

5. TumaBuii OYTUHITAPHUHT y3aTHII GYHKIUSITAPH KaHIail?

6.APCHUHT oniepatop TeHrJIaMaCuHU YMYMHI KypHUHUIINA KaHAAi?



Magsy-13: APCHHU CTPYKTYPABHH CXEMAJIAPH BA YJIAPHU
SKBUBAJIEHT AJIMALITHPHIII YCYJ/IVIAPH.

Pexa: 1.CtpykTypaBuii cxemanap.
2.CTpyKTypaBuii CXEMaJIapHU SKBUBAJICHT AJIMALUITUPUIL YCYJIIIapH.
1.Cmpykmypaesuii cxemanap.

ABTOMAaTHK CXEMaJlapHM TEKIIMPUII Y4YyH CHCTEMAaHWHI IPUHIUIWAI Ba
(YHKIIMOHAJ CXeMajapuJaH Tallkapyu YJIapHU CTPYKTypa CXeMacu XaM KaTTa poJb
yinaiian. Crpykrypa cxemacn APCHM JHHaMHK peXUMIAPUHUA TEKIIUPHII Ba TaXJIHII
KWINIIHU OCOHJIAIITHPAIHN.

Crpykrypa cxemacu APCHuHr ¢yHkinumonan cxeMacugard (QyHKIIHOHAT
AIIEMEHTIIap YPHUTa YJApHUHT y3aTUIl (DYHKUMSUIApM KUAMATUHU KyHuIl Hynu OuiaH
Ty3unaau Ba APCHUHI KaHmall JUHAMUK 3BEHO TypiapWJaH TY3WITAHJIUTH, YJAPHUHT
OOIIaHMILIY Ba ¥3ap0 TabCUP UYHATMIUIAPUHU KypcaTHO TypaJiu.

CrpykTypaBuil cxeMmMaZa CHCTEMaHUHI SJEMEHTJIapu TYrpu TYpTOypUakiap
KYpPUHUIIUAA TacBUpJIaHAAW; OUPOp KOHKPET KypuiMara WYHaITUpWIraH Oup HeuTa
Tabcup OYTMHU OWUJIaH TACBUPJIAHMIIA MyMKHH. AKCHHYa, OMp OYTMH OMp HEeYa KOHKpET
KYPWIMAaHH XaM TaCBUPJIAIINA MyMKHH.

Cucrema Oyruniapra, xap Oup OYTMHHMHI YUKHII MHUKIOPUHU KHPHUII MHKIOPHU
OwiaH Oorjaiiurad TeHrjaMa €Ku y3aTull (DYHKIUSICUHUHT Typura Kapal a)kpaThiiaju.
Tyrpu TypTOypuak nuuma xap oup OyruauuHr y3atum ¢pyaxmusicun  Wi(P) xypcaruiamy,
Oyrunnap ypracumard OOTJIaHMINI 3Ca CTPEJKAIM YM3UKJIap OWjaH TacBUpJIAHAM,

CTpeJIKajap TaAbCUPJIAPHUHT UYHAJTUIIMHYU Ba KyHWIITaH HYKTaCUHU KypcaTau.

2.CmpyKkmypaguii cxemanapruu IKeueaieHm aimMamimupuul ycyuiapu.
CucrtemMaHUHI JAMHAMUK XOCCaJapuWHU TAJKUKOT OJTHUIIAA OYMK Ba Oepk
CHUCTEMaJIapUHUHT y3aTull (QyHKUMsUIapura sra Oynuuuiapura bTHOOp Oepuil Kepak.
DyHMHTr y4YyH CTpyKTypaBHMM CXEMaJlapHU DOKBHUBAJICHT Y3rapTUPHUII KOWJIAJlapuiaH
doitnanann6, 6apya CHCTEeMaHUHT OYTUHIAPUHY y3aTUI (DYHKIMSUIAPU TOTIHIIATH.
Ikeusanenm aarmawmupuwi — 10 MIyHAAN Y3rapTUpuinra auTuUIaauKu, OyHIa
Oup cxema OomIKacura CUCTEMAHUHT TWHAMUK XapaKTepUCTUKAJAPUHU CakjaraH XoJjija

ANIMAIITUPUITA]IN.



CrpykTypaBuil CX€MaJapHUHI SKBUBAJICHT AJIMAIITUPUIIHUHI aCOCUH KOMJAJIapu
Ounan Tanumamus: 1.KeTma-keT ynaHran OYTHHJIApHUHT y3aTHII (DYHKIMACH aloXuia

oyruHnap y3atuin QyHKIUsIapy KymmaiTmacura TeHr (36-pacm).

W(P)=W(P) Wy(P) Wa(P)=T w, ()

X(P) W]_(P) Zl(P): WZ(P) ZL(P): Wg(P) Y(P) X(P) W(P) Y(P)

36-pacMm. Kerma-keT ynaHran OYrUHIApHU CTPYKTYpa CXeMaJlapUHU SKBUBAJICHT Y3rapTHPHUILL.

2.Ilapannen ynaHraH OYTUHJIAPHUHT Yy3aTUIl (yHKUMACH (CTPYKTypaBHM cxemajna
HyHanTUpWiIraH Tabcup OYTMHIApHU Mapaien yiamjga Oapya OYTHHIAPHUHT KUPHUII
MUKIOpU Oup Xua Oynaau, YMKHUII MUKIOpJIapu 3ca KaMilaHaau) ajoxujaa OYyTuHiIap

y3aTuil GyHKIUIIapU HUruHaucura TeHr(37-pacm).

W(P)= Wy(P)+Wy(P) +Ws(P)=y w,(p)

Wi(P)
X(P) Wg(P) :XWP) > X(P) I W(P) IV(P)
W;5(P)

37-pacm. Ilapannen ynanran OYruHIapHUA CTPYKTYpa CXeMaJapuHU SKBUBAJICHT Y3rapTHPUIIL.
3.Teckapu maH(uii OOrjaHUIUIM OEpK CHUCTEMAaHHMHI Yy3aThll (QyHKuuscu (29-pacm)

W, (P)
1+W,(P)-W, (P)

Kyhnaaru popmMysa Oyiirua aHUKIaHA U, W (P) =

Teckapu mycoar 6ornanunuiy ndoaa Maxpaxuaa «+» ypHUATra «-» E3uaau.

A

X(P) ? Wo(P) > Y(P) X(P)~|LW(®@) V(P
Wm6(P) <

38-pacm. Teckapu OormaHWII OMIaH KaMpaJiraH OYTHHHU CTPYKTypa CXeMAaCHHU SKBHUBAJICHT

v

Yy3rapTUpHILL.
Teckapu Oorymanum OYrUHUIAH YMKYBUM curHain V(P) mycbar umopanu Oyica,
TeCKapH OOTTIAHHIIIIA CXeMa CUZHAI Kyuaumupzuy QyHKIUSICUHU Oaskapaiu.

VP W, (P)
X(P) 1+W,(P)-W,_ (P)

W_(P) =



Arapaa teckapu OorjiaHuil OVTHHUJAH YMKYBYM curHail Y(P) manduii umopanu Oyiica,

TecKapu OOTTaHUIIUIN cXxema cTabuiiamnt QyHKIUSICUHN Oaskapau.

vP) WP
X(P) 1-W,(P)-W, (P)

ANTHO YTUII >KOM3KH, aBTOMATHK POCTJIALI CHUCTEMAaJapUHU TY3HUII YYyH CTAOMIUIOBYU
TecKapu OOTJaHMIN CXeMacHJaH Ba CUTHAN y3aTUIl (QyHKUuscUIaH ¢oinanaHuiaim.
bynna Teckapu OorjiaHUIN 3aHXKUPUAAH YMKYBYM CUTHAJI Y(P)HUHT MILIOpacH cUCTeMara
KUPYBUM curHan X(P)HUHT wWIiopacura HucOaTaH Kapama-Kaplid HyHaluIna, sSbHU
MaHpuil umopa OunaH OorjiaHraH Oymaau, Oy SKBHBAJEHT y3aTUIl (DYHKIUSICUHUHT
KaMaluIM Ba YUKYBUM CUTHAN V(P)HUHT CTAOWILIANITYBHHN TabMHUHIIANTH.

Mucon. Tamku Tabcup-lOKIamMa KaHainu Oyinya OOIIKapuiIaJuraH 3KBHBAJICHT

CTpYKTypa cxemacura MyBopuK (39-pacM) YHUHT SKBUBAJICHT y3aTUII (DYHKIIUSICH.

K,-T,, P
X(P) PE— V(P)
.7, P°+T, P+K, —

39-pacM. APCHUHT 3KBUBAJIEHT CTPYKTYpa CXEMacH.

W)= S Tel

X(P) T,T, P +T,P+K,
bynnan APCHuMHr omeparop TeHIJIamacH: (ToT, Hng +TysP+K5)Y(P)=KoT;;5PX(P)

OyJnaau Ba HUXOST FOKJIaMa KaHaM OWynda poctiaHaaurad APCHUHT MaTeMaTHK MOJCIIH

d
Jlanmac anmamtupuil P=—ra MyBopUK aHUKTaHAIH.
dt

dZY(P)+T v e @

TT

(U] uo 0 0" no

dt dt dt

Has3zopam casonnapu.

1.Jlannac anMamTHPUITHUHT XyCYCUATIApH HUMA?

2.APCHuHT oniepaTop TeHIJIaMacu KaHaai?

3.Teckapu OornaHuI HUMA Ba y KaHJal QYHKIMSHU Oakapaau?

4 Ilapannen Ba KeTMa-KeT yJIaHTaH OyruH y3atuil GyHKIHMICH KaHaan Oymamn?
5.OKBUBAJICHT aJaMaIITUPHII Ae0 HuMara anTunaau?

6.OyHKIMOHAI cxeMa KaHjaai Oymnanu?



Mag3y-14;, MAHTHKHH J3JIEMEHT/IAP
Pexa; 1.ManTukwmii snemenTIap 6akapaauran acocuid (pyHKIusIap.
2.Ctangapt 3J€MEHTAaH TY3WIraH MaHTUKUM OOIIKApHIIl CXEMaJlapHu.
3.MHTerpan MuUKpocxemanap acoCHIaru MAaHTUKANW KyprJIMaiiap.
1. Manmuxuii 3n1emenmaap oaxcapaouzan acocuii hynkyuanap.

Typau aBTOMaTUK cxemanapja OaxkapajuraH orepanusiiap MaHTUKHM XapakTepra
sra. bynman Mabaymku, y €ku Oy omnepauusHd Oaxapuiuind OelrujiaHraH BakT
MOOaHNIa MabJIyM MIAPTIAPHU MaBXKYUIMTUHU €KU MaBXyJ] SMACIUTHHU Tanald KUJIaJIu.
ManTukuii  omepanusuiapHd  Oaxkapa  oJaauraH  OAAMiA  3NeMeHT  cudartuga

AJIEKTPOMATHUTIIH PEJICHU MUCOJ KHJINO onuiil MyMKUH (40-pacm).

1 , — P
KupyBuu _l HukyBumn
CUTHAJI SM ™\ CUTHAJI

40-pacM. Penenu MaHTUKUI KypHiIMa.

AMMoO, yTa Te3 Oaxapuiagurad, Xamjaa Kyl COHJIM MaHTUKUN OmNepanusuiapHu
OaxapuIIHU Tajnad KUJIAJUraH Mypakkad cucTeMalapia pene-KOHTAKTOPIU Kypuimanap
KUUWHIAIaAu, SbHU yiap KymNoJ, NyXTallurd €Tapjid 3Mac Ba €Tapiau TE3JIUKHU
TabMUHJIA onMaiiau. bynaai xoiapaa 3ca Typiid KOHTAKTCU3 JIEMEHT Ba KypoJulapAaH
dornananunaau. KoHTakTcu3 MaHTHKUA KypuiaMajiapia KAPHUII Ba YUKHUII MHUKIOPJIApU
(TOK €KM KyWIaHWII) JUCKPET, SbHU CaKpalICUMOH Yy3rapaau. Kylinga MaHTUKUR
3JeMEHTIIap OakapaJuraH aCoCHil onepanusiapHl MOXUSITH OWIaH TaHUIITUO YMKAMMU3.

Hukop (uneepcus)-«iyx» onepauusacu. ManTtukuii anreOpaHuHr Oy omeparusicu
XaKuKui, Oop wuH(GOpPMAIMSHM HMHKOP KHWIHMHCA «YK» omepauuscura Ba HOTYIpU
omepanusyiap MHKOp KWIMHCA, «Xa» HWH(popManuscura aujaHUIIMHN Kypcartanud. bynna
aiiTwiran (UKp HOXaKUKHM, sbHU X 0yIica, Oy apryMeHTHU UHKOP KUITYyBUd (DyHKIUSICH Y

XaKUKUM OVaau Ba Kyhugaruda E3uiaiu.

v - x. XY 0!1
110



Kynaiimupuw (konvrokyus)-«ea» onepayuscu. Vikku Guxp €xku uHPOpMAIUSIHUA Xap

Oupu Xakukuii 0yica, ynapHu KynaiTMacu Xakukuid 0ynaam Ba Kyiuaarnda €3uaim.

X1 Xo=Y X1 XpV I 11
1 010
0O |0
0 (0|0

Kywiuw (Ourvronyus)-«éxkuw» onepayusacu. Arap KymuiayBYd apryMEHTIApHUHT KaMK1a

OuTTacu XakKuKuil Kuitmatra sra 6yica, pukpiap «Exm» nHbpopManusiap HUFUHIUCH.

XX+ Xs=y X1 X X3 V¥ 0101010
0[1]|0|1
0/0|1]1
0[1|1|1
11010 (1

WHKOp, KYIIHKII Ba KYTAUTUPUII ONepalusuIapUHUHT KOMOMHAIMACH acocuaa Oup Heua
Mypakkab omnepanusiapHu Oa)kapuill MyMKHH. MacanaH, «X0THpa», «EKN», «AYK», «Ba,
HUYK», «MaH 3TUID Ba OomKanap. 1-kajgBaingaru MaHTUKHUI onepauusiiap yIapHU 3JIEKTP

cxemaJiapu, IapTiau OeNTruiapy Ba XojaTiiap KaJBajiapy KYypcaTuiraH. 1 ->xanBan

2.Cmanoapm 31emeHmoan my3uican MaHmMUKUil OowKapuul cxemanuap.
CraHmapT dleMeHTNIap «EKW», «HMyK», «BaydaH (QoiimamaHwiraH Xojijaa Xap KaHjan

Mypakka® MaHTUKUN QYHKIUSUTAPHUHT CXEMaJlapUHU TY3HUII MyMKHH.



MucoJ; OomKapyB CHCTEMAaCHHUHT MaHTUKUK QyHKIusIcH Y=X;(X,+X3) Oepuiran
OyJica, yHM MAaHTUKUN OMEpaTop cXemacu Kyhujaarnya Ty3usaau.

OyHKIMAIard KyIIHIyBYM apryMeHtTiaap (Xo+X3) OOIIKapyB cxemacHaa «EKH»
AIIEMEHTUHU OYIHIIWHU, HUFUHIUHA X, +X3 HU apryMeHT Xjra KymaiTMmacH 3ca cxemaaa
«Bay dMeMeHTUHU OYnumman Tanad kwiagu. [llyrara myoduk Ty3miran MaHTUKHN cxeMa
41-pacmaa kypcatunrad. YHaa 6omkapyBuu curtan V-1 0ymumu yayn X,=1 éku X3=1 Ba

X1=1 6y Ky31a TyTHIITaH.

41-pacM. «E€kHM-Ba» MAaHTUKUN (QYHKIUSACH CXEMaJIapH. a) MAaHTUKUI 3JeMeHTIapy; 0) pene KOHTaKTIH

DIIEMEHTIIap.

MabinyMkn, unuad YMKApUIDHUHT Oapya coxanapuja CYIOKIMK Ba COYWIYBYHU
MoAJanap carxu OaNaH/UIMTUHU CaKjall >Kapa€HJIapUHU aBTOMATHK  OOIIKAPHIII
CUCTeMallapH JKyJda KEHT KyJulaHwiaaud. Macaman: cyB OOCMMH MHHOpacuia, OyF
KO30HJapua, rnaxra OyHkepnapu Ba Oomkanapaa. Lllyngait oObekTinapHunr oupu (42-
pacM) CYIOKJIMK CaTXMHHM OallaH/uMrd OepuiiraH IOKOpY Ba MACTKU yerapaiap opacuia
Oomkapunaan; Kopu derapanu aatdyuk FOC, macTku yerapanu sca gatuuk //C HazopaT

kuiaau. JKapa€HHu KyWuiary mapT-IiapouTaa OOMKapHIIl Tajnad KWIMHAIH.

&

Ve |

42-pacm. CyrOKJIMK CaTXWHU OaTaHUIMTHHU OOIIKAPHII CXEMACH.



Cytoxuk catxunu Oamanjpmuru [IC paTyvkigaH mnact Oyica, 3JIeKTPOMArHUT
BeHTWIb BOM oumk Oynmamu, wammra cyB Tymaau (1-xomar). CyloKIWK caTxu
Oananguru gatuvk FOC 6uiian TeHriamrasaa BeHTwb> BOM énunaam, uaumra CyroKinK
TymMaian (3-xomnat). IHau cyroKmK Tymmimd WK (0) 6Ynrann cababnu CyrOKJINK CaTXH
FOC carxunan nmacasigu, OyH/1a BEHTUIIb ENUKIUTHYA Kotaau (4-xounar). Mauiira cyrokink
Tyma Oonutaiiau. bomkapumn >kapaéHu 11y TapuKa JaBOM STHINM Kepak. MaHTHUKUN
GYHKIUSHUHT TapkuOura Myo(uk OomKapuin cxemacu 2 Ta «Hyk», 1 Ta «&ku», xamzaa 1
Ta «Bay CTAHJAPT dJEMEHTIap/iaH noopat OyIaau.

3. Unmezpan mukpocxema acocuoazu MaHmuKuil Kypuamaiap.

Jlwommap, TpaH3UCTOpJIAp, PE3UCTOpAAp, KOHAEHCATOPJIAPAAH TAIIKWJ TONIAaH Ba
ArOHAa TEXHOJIO THK XapaéHia Tal€piiaHu® aHUK cxema acocuaa Oup-Oupiapu OuilaH
ANEKTPUK TYTAWITUPWITaH Ba YMyMHUM IulacTMacca €K METalll KOpITycra >KOMiall
THPMITaH KypuiIMara HMHTerpaj] MHKpocxeMa-ue® aramagd. Mukpocxemanu 1 cm®
XaKMUZa KaMpga S5 Ta D3JeMeHT koinamraH Oynmaau. WHTerpaa MHUKpOCXeMaHH
aQ3aITMKIIapUra IOKOpU IMyXTJIMK Ba TE3KOPJIWK, KUYKMHA YIYaMJIMK Ba OFUPIIUK,
OJIaIUTaH KyBBAaTUHM KaMJIMTH, Oakapaaurad (yHKIUSACUHUHI MYpPaKKaOJUTH Ba KaTTa
IOK KYTapHIll KOOWIHSTH KUPaIH.

JIuCKpeT aBTOMATUMK CHCTEMaHW Ty3WIIAa Ky TapKaJraH TPaH3UCTOP-TPAH3UCTOP
MaHTUK (TTJI) cepusuin MUKpocxeManapaan KeHr dhonnananunmoraa (K133, K155, K511
Ba Gomkanap). byHnaii cepusary MHUKpocxemanap Tapkuouma «BA-MTVK», «BA-EKU-
NVK» MaHTHK (yHKUMSIAPHHE O0aKapyBuM 3JIEMEHTIAp MaBxKyj. 43-pacMua KHpHUIIIa
KYII SMUTTEPJN TPAH3UCTOP BAa YMKHUIIAATA OAAWN WUHBEpTOpJM 17/ MAaHTHUK DJIEMEHTHU

KCITHUPWIITaH.

43-pacMm. MuaTerpan mukpocxema acocuaara K155 cepusiiin MaHTUKHIA 3J1€ MEHT CXEMAacH.



Kentupunran cxemazna xyn sMmurrepiau TpaH3uctop V; opkamu «BA» ¢yHknuscu
amanra ommpunaan. «MYK» onepaumsicn 3ca V, TPaH3UCTOPH aCOCHIArd KydaHTHPIHU
OpKaJlu XOCWUJ KWJIMHAAW. a, B, C, CUTHaIap Hykiuruaa V, TpaH3ucTop €MUK Ba YHH
yukumuaa 2,4 B kam OynMaran KywiaHWIn MaBxkya. Vi TpaH3ucTopra 6apya curHaJIiap
Oepwiranaa, V, ounnaau Ba YUKUIITA ylIaHTaH [OKiIamMaHu myHTIa0 kysau. Lllymmait
Tap3a «BA-UYK» onepanuscn amanra ommpuiIa.

Tabkuana®d YTHUII >KOM3KHM, MHEBMATHK Ba THAPABIMK MAaHTUK OJJIEMEHTJIAp XaMm
MaBXyJl 0y1u0 ynap 3J€KTPUK MaHTHUK 3JIEMEHTJIapra Kaparaijaa ap30H, IIyxTa Ba yJIapHU

Taiépnair ocoH. AMMO ylap/iaH aBTOMAaTUK KypuiMainapaa ¢oinaganuin MypakkaOpoK.

Has3zopam casonnapu.

1.MaHTUKHI 3JIeMEeHT KaHaal v 6axapaan? 2.KoHTaKTCHU3 MAHTUKHN JIEMEHT HUMa?
3.Uurterpan Mmukpocxema fe6 Humara antunaan? 4.Kym sMuTTepiiv MUKpocxema KaHaai unuianan?
5. «BA-EKH-PIS"K» MaHTHUK (QYHKIUSIIapU KaHaai Oaxxapunaan?

6.MuTerpan Mukpocxema acocujaru MaHTUKUN Kypuima Huma?

7.MaHTukuid GyHKIUSHUHT TApKUON HUMaaH nbopat O6ymaan?

8.I'uapaBiMK Ba MHEBMAaTUK MUKpOCXeMaiap XxaMm 6opmu?



Magsy-15; ABTOMATHKA KYPH/IMAJIAPUHHHI T1YXTAJTUTH BA
HKTHCOIHUH CAMAPAJIOP/IHTH
Pexa: 1.ABTOMAaTHK TU3UMJIAPHUHT UILIOHYIUIUTH.
2.ABTOMATJIAIITUPUIITHUHT UKTUCOAUN CaMapaOpJINTH.
1.Aemomamuk cucmemanapHunz UWOHYJIUIULH.

Xap KaHAall aBTOMAaTUK KypwiMa MabiyM BakT MoOailHMAa wuIUIamra
MYJDKaJUIlaHraH — Oynaju. JlekuH Xxap XwI TabcHUpiap HaTWXKacuga YyHU 0ab3u
napameTpiapy unuiad 4uKapuin Tajgabiapura xaBod Oepa onmait kKonaau. bynnai
KypwiMa [IHKacTJIaHraH KypwiMma jaevmnagu. KypwiMaHd — [IMKAaCTJIaHTaHJIWIU
OolUIaHFUY WII AaBpuja OMIMHMAaca XaM KEeHHMHPOK aBTOMATHK CHCTEMa WIIIaH YUKHO,
TYXTa0d KoJummra cabad Oynanu. ABTOMATHK CHCTEMa YHJIard IIMKACTIaHUII Oaptapad
KWIMHIYHra Kajap unuiamail kKonaau. CucrteMa Ba KypWIMaJapHUHT MIIJAH YUKHILN
Oupaan €Ku acra-CeKMH pyi OepHIlld MyMKHH. ABTOMAaTHK cucTeMa OuplaH HIIAaH
YUKUIIW y4yH cababnap; uunuiad 4YMKapuiraH MaxCyJOTJIApHUHT HYKCOHJM Oynuiy,
KYPWIMaHH TY3WIHIIAIATA €TUIIMOBUYMIIMIHY, WMFUII BAKTHUIA WYyl KyWWITaH XaToJiap,
KypPUMaHUHT TUTPAIIH, YHUHT U(IIOCIaHUIIN Ba OomKanapaad nbopataup. CucreMaHuHT
acTa CEeKMH TYXTa0 KOJMIIU 3Ca YHAAru 0ab3u AJIEMEHTIIAPHUHT 3CKUPHILN, EMUPUIHAILN
okuOatuaa kenud uynkaau.bynapau pyil OepumHu MyKappap OJAUHIaH OUIN0, TeTUILIN
npo(UIaKTUK Ba TabMUPJIAII UIIApU OWJIaH OJJIMHU OJMILI MyM KUH OYJIraH TyXTaluiap
nerunand. ABTOMAaTUK CHUTEMajlap THUHHMMCH3 Ba BAaKTHU-BaKTW OWIAH WIUIAWIUTaH
Typnapra OynuHaau. bomkapuin cxemanapu Ba aBTOMAaTHK pOCTIaruyiap TUHUMCH3
aBTOMATUK OJIOKMPOBKA, XMMOSI CHUTHAJUIAll KypWIMallapd BaKTU-BAKTH OWJIaH 3apypar
TYTWATaHAa UIUIARIUraH Typiapyu XucoOjgaHagu. ABTOMATHUK CHCTeMa €KU KypUJIMaHU
UIIIAH YUKUII TE3JIUId A, YJIapHU HINJAaH YMKUII BakTH OpalMKJIapu Vypra ya
KMIUMaTHHUHT TECKapuCcHUra TeHT OYiau.

1 1 '
A = t_; (1) Oynmma t,, = —>" t, N-Ky3aTWiraH HaMmyHajap COHH, t; -Oupop I-
n

p i=1
HaMyHa WIIJJaH YUKKYHYa KETraH BakT. ABTOMATHK CHCTEMAajap WIIOHWIMIUTUHUHT
acocuit kypcaTkuuu cudaruia yHUHT Y3JIYKCU3 Y30K BaKT MIIUIAM OJHUII SXTUMOJUTUTH P

naH (omanaHuIaIm.



ts

t
P, =1" " (2) Ooyuma t;=t,-t;—cuctemanuHr OepwiraH HOpMaJl HIUIAII BaKTH

opanurd.  MabllyMKHd aBTOMATJAIITUPHUIN CHCTEManapu OWp KaHuya mapamien EKu
KETMAa-KeT YJIaHT'aH CUCTeMAaJIapAaH TY3WJITaH.
Cucrema »JeMEHTIIapU KETMa-KeT yJaHraH OyJica, YHUHI Y3JIyKCHU3 HIUIAIIN

SXTUMOJUIMK  HA3apUACUHUHT  Kylugaru  gopmynacu  Oyitmya  XucoOnaHau.

n

Po = H P, (3)  Tlapamnen ynanrau Gyica: P,=1-T1 @-P): (@4

t=1

Pi-anoxuna sneMeHTIapHUHT Y3IyKcu3 unuiam sxtumoiuinuru. Gopmyna (3) nan xkypwuii
MYMKHUHKH, arap KeTMa-KeT yJIaHTaH CUCTEeMaHu OMpOp 3JIEMEHTH MIIaH YMKCa YMyMaH
cuctrema umgaH yukaau. dopmyna (4) Oyitmua mapajien yjaHTaH CUCTeMa HIIAaH
YUKUIIM y4yH YHUHT OMp dSJEMEHTH uIliaH yukuid kepak. ®@opmyna (3) Ba (4) ra
Myo(UK 3JIeMEHTIap KeTMa-KeT ylanranaa Py<P;, mapamien ynanrasiaa sca Po>P;.
ByHnaH aBTOMaTJIAIITUPUII CUCTEMATJAPUHUHT UIIOHWIMJINTUHU OLUMPHUIIHUHT Kyiuaaru
OMWJIapU OOPJIUTU MabJIyM OyJaau.

1.Anoxuzaa 31eMEeHTIaApPHUHT UIIOHWIMIIMTH FOKOPHU OYIIHIIN.

2.IlpodunakTuk TabMHUpIANI HITAPUHHA KYTTAUTHPUITULIIN.

3.Mnoxu 0oprya KeTMa-KeT yJaHTaH 3JIEMEHTIIap COHMHU KaMalTHPUILL.

4.Pe3epBroBYM dIeMEHTIap1aH (O JaTaHMIIL.

5.Tamku MyXUT TAbCUPUHU KaMauTUPHILL.

6.KypuJIMaHUHT WIIOHWIMINIMHU aHUKJIAWAWIraH Ha3opaT CHHOBJIAPUHU YTKa3HO
TYpHII XaM CUCTEMaHUHT HINOHWIMJIMTUHHU OlMpHILTa épaaM Oepau.

2. AemomamaauimupumiHuHZ UKMUCOOUIL CaMapaoopiuu.

TexHonoruk >kapaHjaapHH aBTOMATJAIUITUPHUILIHU MakKcaara MYO(PHUKIUTUHU
KypCcaTyBUM OHI MYXHM KypCaTKH4 HWKTHUCOAMM camapaaopiaukanp. HWKkrucoaui
caMapaJopJIMK KpUTEpUIapUra Kynuaaruiap Kupaiu.

1) MaxcynoT TaHHApXWHHU KaMaHTUPUIIL,
2) MaxcCyJoT MIILIa0 YMKAPHIIHK SHT FOKOPH Japakara Ky Tapullr,
3) MaxcyJaoT CH(aTUHU SHT FOKOPH Japakaia OYIINIIIT;
WUkt cogmii camapaJOpJuKHU MUKAOPUHHU OENTHIaiiIuraH acocuil KypcaT Ku4 WHIUTHK

TekaM Ba capdHU KOIUIaml My[daTd xucoOmaHaau. WMumnuk TexaM MamuHa €Ku



KypUJIMAHUHT aBTOMATJAIITHPHUINIAAH OJIIMHTH Ba KEHWHTH WIUIAIIHAAArH capduiap
dapxuaup. Mmmmik Texam Kyiumaru popmyna 6unan tomanagd. I=C-C,,, Oynna C-
MalMHa €KW KypHJIMaHWHT aBTOMATJIAINTHPHUIIIAH OJAWHTH WILIIAIIAAATd capduiap
(okcmutyatanoH  xapaxatriap). Cug,-XyAAu 11y  MalmiMHa €K  KypUWIMaHUHT
ABTOMATJIAMITHPHUIIIAH KEWHHTH Wnuiamugaru capdiap (dKCIDTyaTallMoH XapakaTiap).
CapdbHu Komam MyAJaTd MallldHa €KW KYpWIMAHUHT MIUIAIIUAArd — TeXam,
ABTOMATJIAIITAPHUIN YIYH KETraH MaOJlaFHM KOIUTAIll Y9yH KETTaH BAaKT OpPaJUTH OWJiaH
OenruiIaHaan.

Capduu xorutam myanatéd Kyiunara ¢Gopmyna Ounan tonuiaau. 7 =C,/9 OyHna
C,-aBTOMATJAlITUPUII y4yH cap(d KUIMHTaH KanuTan mabiar. AManga capdHU Koruiail
MyJIaTH 5 HHIIIaH oMIMaca aBTOMATIAIITUPUIIT MaKcaAra MyoQpHuK X1UcoOIaHaIH.

Mamuna €ku KypwIMaHM WIIATUII YYyH KWJIWHAIUraH capduap anoxuja
KOMITIOHEHTJIapJiaH (TapkuOuii KucmuapiaH) ubopar Oynu0, unuiatum caphu Ba
capdiaHran KanuTajl MaOjarHu xucooOnam ydyH Oy capdiJapHUHI XaMMacHHHU >Mac,

OaIKu YHUHI" aBTOMATJIAIITUPUIIT cababnm y3rapaaural KUCMUHUIMHA Ha3apJdad TyTUuIadu.

Ha3zopam casoanapu.
1.ABTOMAaTHK CUCTEMaHUHT UITOHWIIIMTY HUMa? 2 KypuiaMaHUHT HMIMKACTIIAHTAHIUTH HUMA?
3.CHucTeEMaHUHT UIIIAH YNKUAIIN KaH an? 4.ABTOMATHK CHCTeMaJIapHU KaHaai Typiaapu 60op?
5. A KaHgai Tonunagu? 6.Y31IyKcHU3 UIUIaIl SYXTUMOJUTUTH KaHAal TonuIaamn?

7. NIIOHWINITUKHY OLMIUPHII YCYJUTapy KaHaai? 8.CapdHu Koriam MyaaaTi KaHaai Tonumagm?
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