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KUpPHI

MamuHa Ba MeXaHU3MJIAp Ha3apusaCM — TypiAM MEXaHU3MJap, MalluHajiap
MEXaHUKACUHU TY3WIHIIN (CTPYKTYpa), KHHEMAaTHK Ba JIMHAMHK JKUXATAAH TaXJIAI KAJIUII
XaMmJa CHHTe3 KWINII YCYJIJIapuHH YpranyBud (aH.

Yenyouit kymnaama 5140 900 KacO Ttabmuvu (TpaHCIIOPT BOCHTAIApPUHHU  HITUIATHII),
5521200 “Tpancnopt BocuTaiapuuu wunuiatumr’’, 5630100 “Kunumoxk —XyKaauruHu
MeXaHU3aMsUIIT TabJIMM HYHAINMIIN TaCTypu acocuaa €3uiaran 0yinul, yHIaH Ma3Kyp TabiIuM
HyHanumm OYirda TabiauM ojaéTrad Tajadanap (oiganaHuuiapd MyMKHH.

KynnanManuHr xap OMp MaB3yCHHUHI OXUpUIA MaTepHaHHU Y3JIalITHpHUINTa Epram
Oepauras Ha3opar caBOJUIAPHU KEITHUPHIITaH.

MammHa Ba MeXaHu3MIIap Ha3apuscu (aHMHUHT acocHii 06azacu - MaTeMaTuka, (hu3nka
Ba Hazapuii MmexaHumka (ammapu OYnmuO, Tanmabamap Oy danmapgan TanEprapiauk KypraH
OyuIILIapu Kepax.

MamrHa Ba MexaHU3MJIap Hazapusicu (aHUHUHT acocuil Baszudanapu KyluaaruiapaaH
nbopar:

- Tanabanapra MexaHu3MiIap, MalllMHATIAPHU TAJKUK ATHII Ba JIOWUXATAIIHUHT YMYMUN
yCyIIapuHU  ypratag, TanmabamapHu MeXaHu3Miap €paaMuaa Xapakarra KeNTHPUIIHUHT
YMYMUH TNPUHIUIUIAPUHN, MEXaHUK CHUCTEMAaHUHI KHHEMAaTHK Ba JIUHAMHK XOCCaJapuHU
OeNTUIOBYH, MAaIlIMHA TAPKHOUTA KHPYBYH MEXaHU3MIIAPHHUHT Y3ap0 TAbCUPUHH YpraTaj;

- Tanmabanapra MalIMHa Ba MEXaHU3MJIAPHU JIOMMXANAIITra, MEXaHU3MJIAPHUHT MabKyJl
napaMeTpIIapiHA OSPIIITaH UIILIAII IAPOUTHTa Kypa aHUKJIara EHOUIUIITHY YpraTaq;

- MaliHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHT KMHEMATHK Ba JWHAMUK IapaMeTpIapUHU aHHUKJIAII
YUyH YI40B BOCUTaJIapUIaH (oiJalaHUIlI KYHUKMAIapUHU XOCHIT KUJIaIu.



Amaumit MmamryJaor Ne 1
Mag3y : MEXAHU3MJIAPHUHT TY3WINIIHN BYUHNYA TACHU®JIAIII BA
CHUHTE3JIAIL
PEXA:

Mexanusmnapuune mysuauwyu  OyuuYa acocutl KUCMIApU 6a 9JleMeHmiapu 8d
KUHeMamux — cxemanapoa  KYIIAQHUAAOuU2aw — wapmiu — Oeneunap  Ounan — maHuuduud,
MEXAHUSMIAPHUHS KUHEMAMUK CXEMANAPUHU KYPULL YCYILAPUHU VP2AHUUL.

Mexanuzmnaprunz myuauwiu 0yiuuia maxauiu

Mexanuzm - KaTTHK >KHCMJIAp OYFUHIIAp Makmyacu OYiau0, ymap Oup €xku Oup Heda
KHUCM XapakaTHMHUA OOIIKa J>KUCMJIAPHUHI AHUK KOHYHHMATIa aMal KWIYBYM XapakaTura
ailmanTupuO Gepum yuyH xu3mat Kunaau. lly ca6abim MexaHu3Miap SHr coJia KYpUHUIIIAH
TOPTUO aHYa MypaKKad Ba Xap XWJI TY3WIHIITA dTra OyIaIn.

MexaHU3MIIapHUHT amajira OIIMpaJuraH XapakaT TypJlapd, YJIapHU Y3rapTUpPULI
yCyliapu, SPKUHIMK Japakach KaOM acoCHid XYCYCHSITIapW YJIApHUHT TY3WIMIIM OWJaH
Oenrmnanaay. MexaHU3MHU XOCHUJ KWJIMIL, SbHU YHUHT aloXMJa KUCMJIAPUHHU SITOHA TU3UMIa
OMpIAIITUPHUII Y4yH Typiad OOFJAHHWIUIAD KYJUIAaHWIAAd. MexaHu3Mm Ty3umja Oy
OOFJIAaHMIIUIAPHUHT TYFPU TAaKCUMIIAHUIIN YHUHI WOIOHYIM MIUIAIIMTA KaTTa TabCUP KUIJIAJIH.
Iy cababmu, noduxanamnia KynruHa TYpId XHJI MEXaHW3MIIApJaH dHT MOCWUHU TaHJIANl Ba
YHUHT acOCHU TapKUOMI KMCMJIapuHU TYFpH TaHiaml 3apyp O6ynanu. byHuHr yuyH sca, aBBajo,
3aMOHABHH MEXaHM3MJIAPUHUHT ACOCHH TYpJIAPWHHM, YIAPHUHT TY3WIHII XYyCYCHUSTIAPHHU
XamJa Ty3WINII KOHYHUSTIApUHU Ouiuii 3apyp Oynaau.

FOkopuaa 3uKp STHIATaHUACK, MEXaHU3M OYFUHIIApaH TAIIKUII TONraH Oynaau.

byeun - ne6 Oup €ku Oup HeyTa ACTATHUHT Ky3FaiMmac OHpUKMacura aTUIaaf.
byrunnap ukku Typra 0yiauHanu :

- Ky3ranmac OYfuH €Ku YCTYH, cxemaiapaa Oy Typharu OYFuHIap LITPUXJIAHTaH
oymanu

- KY3FaslyBUaH OYFUHIIAp, yJap 3ca XapakaTJIaHHII XapakTepura Kapad dapkiaHaauiap.
Macanan, ky3raiMac YK arpodura TYIMK aiJlaHMa XapakaT KWIyBYM OYFUHIAp -
KpuBoOLIMILIIap; yma YK arpopuaa TedpaHMa XapakaTaHyBuUM OYFMHIIAp 3ca KOPOMHCIO; Oup
BaKTHUHT ¥3HJla HITapHJaHMa Ba aiijlaHMa XapakaTiJaHyBYHM OYFUHIIAp dca IMaTyH 1e0 aTaiajm.

bynnan Ttamkapu OYFMHIApHM €TaKyd Ba €TaKJIaHYBUM Typjapra xam OYIuHaIu.
Xapakar KOHYHM Oepujiagurad OYFWMH ojaTAa, eTakyu E€ku Oom OYyfuH ae0 aramaau.
MexaHu3zmaard erakyd OYFMHHMHT aHUK XOJaTH KOJIFaH OYFUHJIApHUHI aHUK XOJATHHU
oenrunaiay. MexaHU3M KWIMILK JIO3UM OYiraH XapakaTHM amalira OIMpPYBYM OYFUH 3ca
€TaKJIaHyBYH OYFUH ACHIaan.

byrunnap y3apo kuHeMaTuk xydTiaap opKaiau OOfiIaHTaH Oyiau.

Kunemamux ocyghm ned, nkku OYFUHHUHT ¥3apo HUCOMI XapakaTura UMKOH OepaauraH
OofnaHuIIra aTunagu. boenanuw snemeHmaiapu — cupm, Yu3ux éku HyKma OYIuIIu MyMKHH.

byfunnapHuHr y3apo OOfNIaHMII XapakTepura Kapa® KMHEMaTHK >KypTiaap KyHumaru
Typiapra OyInHaIu:

- Kyuu ocy¢om, OyHJla KHHEMATUK Ky()THU TalIKWI 3TyBYM OYFUHIAp ¥3apo cUpPT EKU
1032 OpKau OofiaHraH Oynaay;

- onutl Hcy¢pm, OyHna sca Oy OYFuHIap Y3apo YM3MK €KW HYKTAa OpKalM OOFJIaHTaH
oymaau.

ByHnan Tamkapu KMHEMATHK >KyQTiap YIapHHM TAaIIKWI TYBUYM OYFUHIAPHUHT ¥3apo
HUCOWW XapakaTHJard OHPKUHIMK Japakacura Ba yjapra KyWWJagurad OOFJaHUILIAP
(uexnaHumIap) conura kapad xam Oemra cundra 6ynuHagu. Kynnanmana acocan TYpTUHYM
Ba OemmMHYM cuH(pra MaHCcy0 KHHEMaTuk >XypTiap kypuiagu. UYyHku OakapuiiaJuran
JoHuXagapAa acocaH 11y CHH(pIaru KUHEMaTHK Ky TiIap KyJUITaHHITaH.
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Macanan, aitnaama xydpriuk (1.1 - ¢ maxi) - Ky3raayBYaHauru ourra OynaraH xyQt
(mmaptim 6enrwiannmy 1.1 — 6 maxo).

by xydrnukauar OYruniapu ¥y3 Yku arpoduna Qaxar HUCOMIl ailaHMa Xapakat
Kwiaad. 1 Ba 2 OYFuHIAp MWIMHAPCUMOH 1032 OPKAJW y3apo ypUHAIU, AeMaK Oy Ky(PTIHK
KYIH KHHEMATUK KypTra MaHcyO skaH. Mypakka®d KOHCTPYKLHUS - HIAPUKIN HOJIIMITHUK XaM
aHa 1ry )Xyt posmHM YiHATH.

2)

Wnrapunanma xxydmmmk - (1.1 - 6 maxin) Ky3ranyBYaHIMTH OUpra TeHr OyiraH (MapTin
oenrunanumy 1.1-2 mrakm), OVruHIapu y3apo Qakar TYFpH YM3HKIM HUCOWI WiTapujiaHMa
XapakaT KHJIaJuraH Ky KUHEMaTuK XKy (T.

K¥yitn kuHeMaTuk Xy(QTHH TALIKWI 3TYyBYM OYVFUHIAPHUHI Y3apO YPUHUII CHUPTIapu
KarTa Oynrannuru yuyH Oy xydriap €paamuna KuiimMaTu Karta Oyirad KywIapHHA XaM y3aTHIIl
MYMKHUH, aMMO Oy >ky(T[a HIIKaTaHUII KYT OYIaau.

Omuii KUHEMaTHK >KypTiap 3ca MIIKAJaHWIIHA KaMalTupuO, ymap Epmamuaa
eTaKJlaHyBUM OVYFUH y4YyH XOXJIaraH XapakaT KOHYHMHU OJIMII MYyMKHUH. By xy¢tmapra
Kynouokiu (1.1 — 6 1IaKiT) Ba TUILTM MEXaHU3MJIIAP MUCOJ OYIaau.

ByfuHnapHUHT KHHEMATUK Ky(TiIap OpKanyu OOFJIaHTaH IPYNIACU KUHEMAMUK 3AHICUD
neitmnagu. Kunemartuk 3amxupiap onauil Ba Mypakkal, OYMK Ba €MUK OYJIUIIM MYMKHH.
Onauil KHHEMATUK 3aHXKUpJapAa Xap Oup OYFUH MKKUTaJaH OPTHK KMHEMAaTHUK >Ky(PT XOCHI
Kuja onMaiau. Mypakka® KMHEMaTHK 3aHKHpAa MKKUTAaH OPTUK KHHEMAaTHK KXy()T XOCHI
Kuia onaaurad OVFuH Oynmaau. O4MK KMHEMATHK 3aHXupja InyHaad OYruH Oopku y dakar
OMTTAa KMHEMATHK Ky(pT XOCuI KuiraH 6ymagu. ENuK KuHEMATHK 3aHKHpAa 3Ca MKKUTAJaH
KaM KHMHEMaTHK >XypT Xocwi KwiraH OYfuH OYnamaiaun. MexaHu3MHU €MUK KUHEMaTUK
3aH)KUPHUHT XYCyCHM KYpuHHIIM Ae0 Kapaml MyMKUH. UyHKH yHIa OYFUHJIApHUHT OWpHU
Ky3ranmac KuinO Kotupwiran Oynaau. KuHematuk 3amxup TymryHuacuaad ¢oiinananran
XO0JIa MEXaHW3Mra Tabpud OepHll XaM MYMKHH: MeXAHU3M WIYHOQU EnuK KUHeMAamux
3aHIICUPKU, YHOa2U Oup éxu Oup Heua OyuHea Xapaxam 0epuneanoa Kolieaw OYUHAAD AHUK
xapaxam Kunaou.

XapakaT KOHYHU OenrwiaHran OVFWH, oJaTha, eTakud €ku Oom OVFUH Jedunanu.
IOkopuna kentupwiran Tabpudra Kypa, MEXaHU3MAArd €TaKYd OYFUHIAPHUHT aHHWK XOJaTh
KOJITaH OYFUHJIApHUHT aHUK XOJaTUHU OeNruiiaiiu.

MeXaHU3MHHUHT TY3WJIUIIWHU TEKIIMPHUII yYyH YHHHT CXEMacHHH YHW3WII KUQOS.
MexaHU3MHM KMHEMAaTUK Ba KUHETOCTATHK TEKIIMPHII YYyH 3Ca YHMHI KHHEMaTHK CXeMacu
OynuIuy maprT.

Mexanuszm cxemacu ne6 yHnaru OYFuHIap Ba KUHEMAaTHK XKy(TIapHUHI Maciirtadra
pHOsT KWIMHMAraH XoJija, MIapTiu Oenruianuiap opKaid rpaduK TaCBUPJIAHUIIUTA alTHIIAIH.
Macmtara puosi KWIMHTaH X0JiJia KYpUJIraH CXeMa KuHemamuk cxema €0 atanaau.

Mexanusmiiap Typiau anomaTiapura kypa tacHudiaanaau. bupuHum HaBOaTna ynap
KYiH Ba onuil xKy(pTin MexaHuzmiapra OyiuHaau: OyHIal MexaHu3miap Tekuc €ku (a3zoBHUi
OYyMUIM MYMKHH. XaMMma XapakaTllaHyBud OYFWHIApW ¥3apo TMapaies TEKHCIUKIapaa
XapakaTJaHa/IMTaH MEXaHU3M TEeKHC MeXaHu3M Jelnnanu. Byrunimapu ¥3apo KecuIiryBud
TEKHCIUKIIap/ia XapaKaT/IaHaJuraH MexaHu3miiap Gpa3zoBuil MexaHu3miap Jeiuiaau.
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Nxku KypT X0CHIT VY4ra KHHEMaTHK KyPT XOCHI Ky3ranmac 6yrun

KUJIyBYM XapakaTJaHyBuu OYFUH KUJIyBYM XapakaTJaHyBud OYFUH
2
7 /
WkxuTta XxapakarigaHyBUd OYFUHHUHT Ky3rammac Ba Ky3raiayBuaH
OYFUHJIAPHUHT
aiilaHMa KWHEMATUK XY(PT XOCHJI KUJIHIIH ailllaHMa KWHEMATUK Xy(PT XOCHII
KWINIIN
/
2
f‘éj / V] P77 j/g
/ A
K¥y3ranyBuan OYFMHJIAQPHUHT WITapuiIaMa KysramyBuan Ba Ky3ranmac
OYFUHJIAPHUHT
KMHEMATHK XKy(PT XOCHJI KUJIUIIN wirapuiaMa KHHEMaTUuK Ky(pT XOCHI
KWINIIN
2 | 2 6
, 5
Tumnm  Fusigupaxiapaa TULUIAPHUHT Kynagoknu mexanusmiiapaa
OYFUHIIAPHUHT
KMHEMAaTUK OOFJIaHUIIN KMHEMAaTUK OOFJIaHUIIN
1.2 — mrax.

Kyitu sicycpmau mexuc mexanuzmnapza muconnap:

1. KpuBommn - nomsyHiau MexanusMm (1.3 — a maki) 3Hr Kyn TapKaJiraHd
MeXaHu3MJIapaan Oynu0, y WuYku EHYB JABUTareiulapujia, KOMIIpeccopiap Ba
HacocJiap, OOJIFAJIOBYM MalllMHAJap, Mpecciap Ba Xako3aiapa acoCUi MEeXaHU3M
xucobnanaau. by mexanusmnapna: 1 — kpuBommn, 2 — matyH, 3 — MOJ3YyH, 4 -
YCTYH €0 HOMJIaHTaH.

2. apaupmu tYpT OVFruHIM Mexanusm, (1. 3 — ¢ maki) oup Typaaru
aiinanma (TeOpaHma) XapakaTHU OOIIKA TypJarucura aujaHTupud Oepuil yuyH
XU3MaT KWJIaau Ba OVFUHIIADUHUHT yiyamiapura Kapad KpUBOIIMII-KOPOMUCIIO,
WKKA KPUBOIIUIUTM Ba HWKKH KOPOMHUCIONW OYynumu MymMKuH. By Typnaru
MEeXaHu3MIIap KoMOailmHiap, mpecciap, OOJFaJoBYM MallMHAIAp, TeOpaHyBUH
KOHBeWepap, MNpOKaT CTaHJapW, WA MypTasapuy Ba Xakoszaiapja
KyJuianunaau. by epaa: 1 — kpuBomur, 2 — matyH, 3 — KOpOMHUCIIO, 4 — YCTYH.

2) 0)
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1.3- maxn

3. Kynucanu mexanusm (1.3-6 makir) Oup Typaaru ainanma xapakatHu (1
— OVFuH XapakaTWHHM) OOIlKa Typjaaru ainanMa xapakatra (3 — OYfuH) Eku
y3JIyKCH3 ailjlaHMa XapakaTHU WITapuIaHMa - KalTMa XapakaTra y3rapTupuo
oepaau. by epna: 1 — kpuBommmn, 2 - Kyjauca TOIIM, 3 — KyJiica, 4 — martyH, 5 —
Kyiuca Told, 6 — ycTyH. by MexaHusmiap paHjajam Ba TEHIMK YHUII
JacTroxJiapuja, MOPIICHIM HAcoCIap Ba KOMIIpeccopiap/ia, THAPOOpUTMaiapaa
Ba acb00Iapaa KEeHT KYJUTaHWIaIH.

Mexanuzmnaprunz my3unuut popmynacu

Typau-TyMaHn MexXaHU3MJap TY3WIMIIHJIA MEXAHU3MHUHT SPKUHIIUK
napaxxacuau (W) yHnarm OVFWHIIAp COHM Ba KMHEMAaTHK Xy(TiIap COHH Xamja
Typiapu OunaH OofjailiuraH yMyMHMH KOHYHMSATIAp Mabxyd. Yoy
KOHYHUSATIAp MEXaHU3MIIAPHUHT my3unuus oopmynanapu ned rOpUTHIAIN.

Xo3upru BakrTaa (a3oBUl MeXaHU3MJIAPHUHI TY3WIMIIMHM Ha3opatia
ManumieB ¢opmynacu KeHT KyJUlaHuiaau. Tekuc MexaHusmiap Y4YyH 3ca
[1.JI.Yebumie: ¢hopMynacu KEHT KYyJTaHUIAIH

W =3-n-2-p, - p,, (11)

Oy epaa; N — Ky3rayB4aH OVFUHIIApP COHH,

P2 - Ky KUHEMATHUK Ky(pTJIap COHH,
P1— OJUI KHHEMAaTHK Ky (QTJIap COHHU.

MexaHu3MiapHu TY3WIMIIM Oyiinua Taxyimial Kuwidim Accyp Fosicura
acocnaHran Oynu0O, Oy Fosdra acocaH Xap KaHJald MEXaHU3MHU XOCHJI KUJIHII
y4yH OOIlIaHFU4 MexaHu3mra (yCcTyH Ba eTakud OVfuHAaH ubopar OyiraH
MEXaHU3M) KY3FaJlyBUaHJIMK JapakacH HoJra TeHI Oyiaran Accyp rypyxJapyHH
OupnamTvpuil  Jo3uM  Oynmaau. Kymmmaérran Accyp rypyXJapUHUHT
KY3FallyBUaHJIMK J1apakacy HOJTa TeHT Oyiaau, SbHU

W =3.n -2.p, =0, (1.2)

OyHI1aH

3

p,. = ;”2, (1.3)

KYpuHUO TypuOauku, Accyp rypyxugaru OYFUHIIAp COHH XKy(pT COHJIapAaH,
KHHEMaTHK XKy(PTJIap COHH 3¢a MOC paBHIIia 3 Ta Kappaau OYJIUIIN JTO3UM.
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OHr ojwii TYpyX - Oy OYFUHIap COHM UKKUTA, KHHEMATHK Xy(Tiaap coHu
yura teHr Oymnran Il cund Accyp rypyxuaup. by rypyxmaapaunr Oemr Typu
MapxXyJq Oynub, KyijiaHMmaaa yJapHUHT OMPUHYM ydTa Typu Kypuiaau. YyHKu
JoMuxanam TONMpUKIapuaa Mexanusmiap acocan |l cunguuHr OMpuHuH,
WKKWHYY Ba YUUHYH TypJiapura mancyo. 1.3 — orc maknaa |l cund Oupunuu Typ
Accyp rypyxu kentupwirad. by rypyxna 6apua xydtiuap aitnanmanup, Oynaa A4
Ba O3 xy(d1nap Tamku xydraap xucoonanuod, ynap Accyp rypyxuHu OOIUIaHFUY
mexanusM (1.3 —x  miaki) Ba yctyHra (4) OMPUKTHPHIN YIYH XHU3MAT KUIaau. B
KypT 3ca WUIKH KyPT XUCOONMAaHMO, y TYPYXHHM TalllKWJI 3TyBUM 2 - Ba 3 -
OYFUHIApHU OUPUKTUPUIN YUyH Xxu3MmaT Kuiaau. || cund Accyp rypyxuna Tamku
Ky(Taapaunr 6upu (B) uirapunanma - Kaitma xapakat kunaau (1.3- 6,2 makm).
3 -uM Typha dca WiTapwiaHMa - KaiiTma xapakarmianyBun xydrt (4) (1.3 — 0
IAKJT) MYKH KHHEMATHK Ky(T XHUCOOIaHAIH.

MexaHu3MIIapHu TY3WIUII Oyin4a Tax il KWIWIIIAH KY3JIaHTaH aCOCHM
MakcajJ MIyku, oup cuHpra maHcyO Oapua rypyXHUHT (akaT y3ura TabIyKIU
XucoOJIal ycyiu MaBxkyHd, Oy ycylHH Oomika cuH( rypyxjapura TatOMK 3THO
OynMmaiiau. by TaxmwiHM amalira OMIMPUIN YYyH €Tak4yd OVFUHJIIaH SHT Y30Kaa
XKoMnamran Accyp TypyXH MEXaHU3MJIaH axparuiaiau. byHna mMexaHu3MHUHT
KOJITaH KUICMUHUHT KY3FaIyBYaHJIMK Japa)kacu Y3rapMaciiuri JIO3UM.

Mucon. Pannanam 1acTrTOXWHUHT OJITU OYFUHIIM KYJIHCAIA MEXaHU3MHUHU
kypubd uynkamus (1.3-6 waxn). By MEXaHU3MHUHT KY3FallyBUaHIIUK JlapaKaCHHU
AHHUKJIAUMU3

W=3n-2-p,-p,=35-2-7-0=1, (1.4)

Jlemak, MexaHu3mjaa OuWTTa eTakud OYVFUH MaBxkyl. bonutanruy
MEXaHU3M/IaH SHT Y30KJa kouiamran 4- Ba 5- Oyrunnapaan uobopar |l cund 2 -
Typ Accyp rypyxuHu axparu® onamu3 (1.3-2 waxn), keiimn 2 - Ba 3 -
oyrunnapaan uoopar Il cuud 3 - Typ Accyp rypyxunu axparamus (1.3-0 wakn ).

Konran 1 - Ba 6 - 6yrungan ubopar mexanusMm | cundra mancy0 Oouutanruy
MexanuaMaup (1.3 - e maxn).

MexaHu3MIIapHUHT Ky3FAIyBUAHIIMK JApAKACUHU aHUKJIAIITa JOUP
Macajanap:

1.4 - makn 1.5 - maxn 1.6 - maxn
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1.10 - maxn A1 - makn 1.12 - mmakn

™

1.13 - makn 1.14 - wmakn 1.15 - wmakn
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bav3u mexanuzm eéa oyzunnapuune wiapmau denzunapu

1.1- sxcaosan

No Howmnapu [Taptnu Genrucu Xapakar Typu
1 Ky3ranmmac 0yfuH A Xapaxamnaumaiiou
BannapauHr nopmwvHUHAA Y . .
2 pHUE p A %’_ Tyna atinanma
allTaHATI 7
[Ton3yHHHHT Ky3ranmac
[V T e a—
3 HYHANTUPYBYM (X-X)11a - HUneapunanuma —
TYFPU YU3UKJIUA XapaKaT % i Kaumma
Wxku OYFUHHUHT ; e
4 KY3FrayiMac OMPUKHUIIN
Nkku 6yrunHuHT V cCUH} -
5 alJIaHMa KUHEMaTUK /\
KyPTIUK OKau &
OOFJIaHUIIN
KpuBOmMIHUHT Ky3FaaMmac
OoyruH Omnan V cuH . .
6 LY b Tyna atinanma
all;laHMa KHHEMAaTHUK Xy (T
OpKau OOFJIaHUIITN
WNkxy OYFUHHUHT IIapIH .
Y p 4 Hneapunanma —
7 mapHup A opKaJu o/" ' .
Kaumma
OMPUKUTIIH .
Tupcakiy BaJHUHT MIATYH Il - .
8 6 6 wl = Atinanma
njiaH OMPUKHIIN 5
[TatyH OusiaH MON3yHHUHT
9 V cun@ aitnanma : _ Hneapunanma —
KHMHEMAaTHK Ky(pT opKaau . Kaumma
OOFJIaHUIIN
WIMHJPUK (a) Ba
10 KOHYCCHUMOH (0) THIIUTH L, g Aunanma
FIJIIAPAKIIap
11 Tacmanu y3aTma (C:}:Z—B Atinanma
12 @pUKIMOH y3aTMa ‘@@-- : Aunanma
13 3aHXUpJIM y3aTMa ® _____@ Atinanma
== Hneapunauma -
14 Peiikanu mexanusm © :6“ .
Kaumma
15 Kynouox Aunanuma
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16 Kopomucio Teopanuma
17 Kynmica T e6£amwa, noJi3yHea
UYHAIMUpys4u
18 Kymuca Hfzeapvuﬂamwa
Kaumma
19 Kynodoknu mexanuszm Avinauma — mebpauma
Aunauma -
Kpupoiun — nonzyHiu
20 UNCAPUNAHMA —
MEXaHU3M y
Kaumma
N Aunanma -
21 bazuc OVruH-1maTyH ” UneapuIaHma —
o Kaumma (Mypaxkao)
Auinauma, mebpanuma,
22 Kynucanu mexanusm
cupnauma
23 ['unpaBnuk Ba MHEBMATHUK Uneapunauma
MEXaHU3M Kaumma
HA3OPAT YUYVYH CABOJUIAP:
1. Mawuna 6a mexanusmnap Hazapusacu aHuHuHe MaKcaau ea easuganrapu

myepucuoa canupud obepuHe.
Mawuna 0eb numaza aumuiaou?
Mexanuszm 0eb numaza aumuiaou?

No oo

bysun numa?

MexanuszmnapHune Kanaxkaneu myprapuru ounacuz?
Kunemamux scygpm numa?

Mexanuzmuune my3unuws popmyracunu é3une.
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Amanuii MmamryJaot Ne 2
Mag3y: TEKHUC PUYAI'JIM MEXAHU3MJIAP XOJIATJIAPUHUA
AHUKJALI
PEXA:

Texuc  MexawuzmnapHuHe  KUHEMAMUK — MAXAUIUHU — AHATUMUK,
epagoananumux  (Xapakmepiu HYKMAIApHUHE MUK 68a  MEe3NAHULULAD
pedicanapuru  Kypuui) 6a 2pagux (KuHemamux OudazpamMmailapubu Kypuut)
yeyanapu ounamn oaxcapuiu ypeanui.

MexaHU3MHHHT acOCHi BasW(ach - YHHHT KHHEMAaTHK XYCYCHSATIIAPH
Owran TaBcudIaHyBUM 3apyp  XapakarTiapHu OaxapuimigaH wuoopar. by
XyCyCHSTIIapra MEXaHWU3M HYKTAJAPUHUHT  TPAeKTOPHsJIApH, HYyKTaJaph Ba
OYFMHJIADHHUHT  KOOpJMHATAJapW XaMmja aBBaj0 YHUHT  yMyMJIAIraH
KOOpJMHATAJIapH, HYKTa Ba OVFHHJIAQPUHUHT XapakKaTJIapH, YIApHUHT TE3JUK Ba
Te3NIaHUILIapu Kupaau. KuaemMaTuk XycycHustiapra OONUIaHFHY OYFUHIAPHUHT
XapakaT KOHyHHWra OOFIHMK Oyimaii, (akaT MEXaHW3MHUHT TY3WIHIIUIAH,
OYFUHJIAPUHUHT YygamiapuiaH  KenmuO UYWKaauraH Ba  yMYMHH — XOJa
yMyMJIaITaH KOOpIWHATaIapra OOFIMK OYITaH mapameTpiap XaM KHpa.

bynap xomar QyHKmusmapu, TE3NMK — aHAIOMNIApW €KU  Y3aTHII
byHKUMSTIApH, MEXaHM3M  HyKTajdapu Ba  OVFUHJIIAPUHUHT  TE3JIaHUII
aHajormapuaup. KuHeMaTuk XyCyCHSTIIapHU OWJIMIN JUHAMHUK XHCOOJaluiap
Y4YH XaM MYXUMJIHP.

Mexanuzmiap KHUHEMAaTUKACHHU TEKIIMPHILAA KyWHJard Macajanap Xaj
KWINHAIU:

1. JTaBpuit xapakar 1aBOMUa MEXAHU3MHUHT TypJId XOJaTIapyu Kypuiaau,
OYFUHJIAPHUHT XapaKTepiu HyKTanapu (ailaHMa KHHEMATHK Ky Taap, OYFUHIIap
OFUPJIMK MapKa3Jiapy )HUHT TPACKTOPUSIIAPU aHUKJIAHAH.

2. 3BeHONAp XapakTepiau HYKTATAPUHUHT YHM3HKIW TE3JIMKIApU Ba
OYFUHJIApPHUHT OypUYaK TE3MUKIAPU aHUKJIaHAIH.

3. byrunmap xapakTepiau HyKTaJapUHUHT YU3UKJIM TE3JIaHWIUIApU Ba
OYFUHIAPHUHT OypYaK TE3JMaHUIIUIAPU aHUKJIAHATH.

MexaHu3M XapakaTMHM KHHEMAaTUK TEKIIUPUII YYYH MEXaHU3M
OYFUHJIIADUHUHT XaKUKWWA Yoyamiiapu Ba €TaKJIOBYM OYFUHJIAPHUHT XapakaT
KOHYHJIapH OJITMHIAH aHUKJIAHTaH OYJIMIIN Kepak.

KuHemaTuk TEKIIMpUII MEXaHW3MHHUHI OapKapop HIUIAIl pPEKUMHAA
amajira OlMpWIaaM Xamja Ooml OYFUH - KPUBOIIMII y3rapMac Oypuyak Te3JIUK
Ownan ainanagu ne0 kapamaau. Macanara OyHIal Kapall HaTwkacuaa
KMHEMAaTHK TEKIIMPHUILI YHYA KaTTa OyJIMaraH XaToJIMK OMJIaH KEepPaKiIu HATUKAaHU
oepaau.

MexaHu3MHU KHHEMAaTUK TEKIIUPHII, Y3 HaBOaTUIa, JoMMXaall Macajaacu
KaHYaJIUK TYFpU XaJ KWJIMHTAaHJIUTUHU XaM KypcaTaiau. MacanaH, MeXaHU3MHUHT
TypJId XOJaTUHU KYPHIL, XapaKTepiau HyKTajap TPACKTOPUSCHHU aHUKJAII LIy
MEXaHU3M HIIJIAII IMAPOUTH KaHJal KyJIaMHU dTaJJIAIIMHA, OOIIKA MEXaHU3MJIIap
Owian OOFNaHUIM Kail Tap3aa OVIUINKM KepakIuTu TYFpucuaa GUKpP FOPUTHUIITA
MMKOH OepaJiu.
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XapakTepiau HyKTATaApHUHT TE3JIMKJIAPUHU aHUKJIAIl MEXaHU3MHUHT TYPJIH
XOJIaTiapyd y4yH KEATUPWITAaH WHEPIHUS MOMCHTIAPUHU €KW KEITUPHUITaH
MaccajapHu aHukiamra é&pnam Oepaau, ¥3 HaBOatuaa Oy KaTTaduKIapHU
aHUKJIAMacJlaH MEXaHM3MIa TabCUp OTYBUM KYWIAPHUHT JaBpUd Y3rapud
TypUIIMAaH KenuOd 4YuKaguradH Ba Ooml OVFUH BaJIMHUHT Oypyak TE3JIMK
XapakaTUAard Y3rapululapHd MabiyM Japakaja TEKHCIall Y4yH Xu3MmaT
KWJIaIUTaH MaXOBUKHU XHUC001a0 OVmanu.

Tesznanunuiap pexacuaad ¢oigananu0d OYFfuUHIApra TabCUpP OTYBUH
UHEPIMS KywIapyd Ba YJapHUHT MOMEHTIApW aHUKJAHAIu, OyJapHH XucoOra
olMail TypuO MEXaHW3MHHHT KHHEMATHK Xy(pTiapuiaru peakuus KydJIapuHH
aHUK XUCOOJIaI MyMKHH dMac.

MexaHu3MHA KWHEMATHUK TeKmwupuiga Tpaduk, rpadoaHATUTHK Ba
aHAIUTUK yCYJUIap KYJITaHUIAIH.

MexaHU3MHUHT KHHEMAaTHK CXEMAaCHHU YH3UII YIYH YHHHT CXeMacH, OOIl
OYfMH KOOpAMHATACH, TE€OMETPUK Yyiyamuiapu OepuiraH OYIWIIN Kepax.
MexaHu3MHUHT ~ KY3FalyBUaHJIMK Jlapakacu Ba  Ty3wiuil  (opmysacu
aHUKJIAHTaHJaH CYHT Y3YHJIMK MacmTtabu kodddunuentunan ¢oiinananuo,
OYFUHJIAPHUHT YM3MaJIaTy Y3YHJIMKIApU aHUKJTaHAIH.

[yan xam aTu® YTUII JTO3UMKH, MacimiTad Kod()(PUIMEHTUHUHT COH
KUMMaTH XUCcOoOIall yayH KyJiaid OViIran siXJiuT COHJIap KaTOpUIaH OeruIaHuIIN
TaBCUSI KWIMHAJIU.

Ym3ma ¥Yiadamiapy aHUWKJIAHTaHAAH CYHT, MEXaHU3MHHHT KHHEMaTHK
cXeMmacu KyHuaara KeTMa - KeTJIuK/Ia Yu3uiica Makcaara MyBohuk Oymaau:

1. Aimanma KUHEMAaTUK Ky(PT XOCWJI KWIYBUM KYy3FraaMmac OVFuHIap
TacBUpJIaHAIN.

2. bou 6yfuHnap 6epuiiran xonatjapaa Yu3uiIaau.

3. Konran OYFUHIApHUHT XOJIATIApHU TY3WIUII (HOPMYJACH KETMa-KETJIUTU
TapTUOMa YU3UIIA]IN.

MexaHu3MIapHU KUHEMATUK TaxJIMJIMHU MEXaHWU3M PEeXaCUHU KYPHIII
OwaH OomaHaau.

Mexanuszm pesxcacu ne0, erakud OVFMHHUHT MablyM OMp XO0JIaTUra MOC
KeNyBYM TaHJIAHTaH MaclmTad acocuja YH3WITaH MEXaHU3MHUHT KHHEMAaTHUK
cxemacura awtuinagu. MexaHu3M — peKacMHM — KYpHII  y9yH  MaciuTad
kodhuireHTr OYFUHIAp XaKUKUW VIYaMIIAPUHUHT «Mempylard KUNMaTUHU
pekagarn TaHJAHTaH YIYaMHUHT —«MWLIUMemp»Iard KuWMaThura Hucoatu
OJIMHAJU, THHU

py=—; [—j, (2.1)
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Mucon. 2.1- makijga TacBUpJIaHTaH cxeMara  Kypa Ba Oepuiras
KHiiMaTiapra acocaH TeOpaHyBYM KOHBEWEp MEXaHU3MUHUHI KHHEMAaTHUK
CXeMacH YM3WICHH.

BepI/IJIFaHJIapZ IOlA =80 MM, IAB = 160 MM, |o3|3 =120 MM, Io]_o3 = 140
mm; lose =60 mm; lep = 180mm.

Eunii: MexaHU3MHUHT €TakJIOBUM OYFUHIAPH COHMHU AHUKJIANl Y4yH
Yeobumen popmynacuaan doiianaHaMmus.

Cxemara kypa Ky3fraldyBuuM OVFUHJIAp COHM N = 5; KyHH KUHEMATHUK
xy¢riap conu p;=7(0y, 4; B; C; Oy; D); onuii kuHeMaTHK )y(Tiaap COHH pp =
0.

V xomma W=3-n-2-p,-p,=3-5-2-7-0=1, (2.2)

JleMak, MeXaHM3MHHUHT fToHa Gom GyruHM Gop. V3 YKu atpodmma Tyia
aiimana omaawran 1 OyruH (KpuBommm)mu Oom OYfuH 1e0 XucoOmaimMms.
Kpupomunuunr O; HyKragaH yan TomoHna Ba Oi; Os; D HyKTanapaan yTyBun
FOPH3OHTAI YM3UK OWMIAH XOCHI KHITaH Oypuarn ¢=45° yayH MeXaHM3MHHHT

KWHEMAaTUK CXEMACHHU YU3aMU3.

MexaHu3MHUHT Ty3uiauil (OpMYyJIaCHHU aHMKJIAl Y4yH YHH Accyp
rypyjiapura axpatamus. ¥ 4 Ba 5 OyruHnapjiaH xamjaa 2 Ba 3 OYFUHIapJaH
TAIIKWI TONTaH UKKWTAa UKKUHYY CUH(] Typyxra Ba 1 OyfuHaaH Tamkui Tonrat |
cuH(} MexaHu3Mra (eTakjaoBuM OYfuHra) axpamaau. Jlemak, MeXaHU3MHUHT
Ty3uauil popMynacu Kyiuaarnya oyiaaam.

a) 0)

2.2 — IaKJI.
1(0,1) - 11(2,3) - 1l (4,5), (2.3)

Yuzma kynamMuHu xucoOra oiaud, YM3MaHUHT MacTad KO3((GUIMEHTHHH
Oenrunanmus:

| 160 MM
PR (2.4)
AB 40 MM

ByFuHnIapHUHT Yn3Ma yiyaMiIapyuHy aHUKJ1a0 OJlaMu3:

(AB) = 40 mm;
16



u, 4
I 60
(0,0)= =% = —=15mu
u, 4
| 180
(CD )= <= — =45 uu
u, 4

1. Jactnab ropusonTan yusukaa €ryBun, 1 Ba 3 Oyrunnap OmiaH aitaHma
KMHEMAaTUK Ky(Tiaap XOCHJI KWIyBYM Ky3Fraiamac OyfuHiap Oenrmnanaau (2.2 -
IaKJI);

2. Mexanu3MHUHT Ooml OVFUHU (KPUBOIILWIT) TOPU30OHTAN YKKa HHUCOATaH
yan TOMOHAA 45 ° Oypyak ocTuAa TacBUpJaHaau (2.2 - makdi).

3. MexaHu3MHUHT Ty3winil ¢GopMyiacd KeTMa - KeTJIUrd Oyiinua
KPUBOIINITA YIAHYBUM Xama UKKUHYU CUH(] AcCyp TYPYXUHU TalIKUI 3TYBUYH 2
Ba 3 OYrunnap (AB)=40mm Ba (O3B) = 30 mm ynuamnap Oyinya 4YW3HIIAIM.
bynunr yuyn 4 nykranan (AB) = 40mm; Oz nyktanan (O3B) = 30 mm panuyciap
Oyitnua &itnap unsamus. Eitnapaunr xecumum Hyktacu B Hu A Ba O3 HyKTanap
OwiaH TYFpU YHU3MKJIAp OpKAJIW TyTamTupub, 2 Ba 3 OYFuHIAp XOJATUHU
kypcatamus (2.2 - maki).

4. MexaHu3MHHMHI XOCWJ OyiraH Ba TyrajulaHMaraH UIakjiura yHra
yIaHyBUM Keiimurun 4 Ba 5 OYFUHJIApAaH TalIKWI TONraH AcCyp TypyXUHU
Kymamu3 (2.2 - maki). ByHUHT y4yH KyIIWIagurad rypyxra Teruiid KHHEMaTUK
Ky(QTIapHUHT TE€OMETpPUK YpHU aHuKIaHanau. C HyKTa OWIaH KypcaTWIraH
KruHeMaTuK XKXyQpt Oz B Oyrunaa Ba D Hykra OuinaH KypcaTwiraH KMHEMaTHK
Kypt O; Ba (O3 HyKTajapAaH YTYyBYM TOPU30HTa] YM3UKIAa ETHUINM Macaja
maptugal MabiyM. O3B OyrunHuUHT O3 HyKracuman Oomwiad (O3C) = [5mm
macodpana C nykra Oenrunanaau. Cyurpa C nykragan (CD) = 45mm panuyc
Owran € 4u3mamb, x - X TOPU3OHTAI YW3WMK OWJIaH KeCUIuIl HyKracu D
anuknanagy, C Ba D Hu tyramtupud 4 6yruHHM Kypamu3. D HyKkTama aiimanma
KMHEMATUK JKy(PT XOCHUJ KWIYBUM MOJ3YHHU Ba YHUHI WYHAITHPYBUHMCHHU
TacBUpJall OWJjlaH MEXaHM3MHUHI KMHEMAaTHUK CXEMAaCHMHM YU3WII TyrajjaHalu

(2.2 - mrak).

HA3OPAT YUVYH CABOJIJIAP
1. Mexanuzmuune my3unuw cxemacu Huma?
2. MexanuszmHune KUHEMAmuK cxemacu 0e2anoa HUMAaHu myuyHacus?

3. Macwumab xos3p@uyuenmu Kanoati aHukaaHaou?
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Amaunit mamryJaort Ne 3
Mag3y: YN3UKJIN TE3JIUK BA TE3JIAHUIUJIAPHHA ITOJIAP
IIJIAHJIAP EPIAMHAJIA AHUKJIAII
PEXA:

Texuc MmexanusmaapHuHe Xapakmepau HYKMAIapHuHe me3IuK  6d
MEe3NAHUUAAD PedHCarapunu Kymo pexcanapu époamuoa Kypuuinu 6a Mexanusm
KUHeMaMmUuKaCUHy OUuazpammanap ycyiu Ounan meKuupuuHy — ypeanuud.

Te3nux 6a mesnanuwi pexcarapu 10, ailHU MalTaa MOLYJIW Ba WYHAIUILIN
Oyiinuya MeXaHuW3M OYFfuHIapu Xap XWJI HYKTaJapUHUHT TE3JIUMK Ba
Te3JIaHUIIIApUra TEHT OYJiraH KecMajap Tap3ujJard BEKTopjap TacBUpJIaHTaH
yu3mara auTuiaam.

MexanusM yuyH Oy pexkanap anoxuja-ajoxuaa OYFUHIAp y4yH sicajraH
OMp HedTa TE3NMUK Ba TEINMAHUILIAD PEKATAPUHUHT Makmyu OYnub, Oapya
OYfuHIap Y4YyH yMyMuid KYTO OYyiagu Ba y MEXaHU3M TE3NMUKIApD EKH
TE3JIAHUIIUIAP PEKACUHUHT KYTOU €0 aTanaau.

By pexanapHu KypHIll y4yH Ha3apuil MEXaHUKa KypCHJIaH MabJiyM Oyiraxn
TE3JIMK Ba T€3JaHUIUIAPHU KYUUII XaKuaaru TeopemMaiapaad ¢poigaiaHaMus.

Il cungh Accyp eypyxnapu Kypuwinu anux mexanuzmaiap Mucoauoa Kypuod YuKamus.
Il cund 1-typ Accyp rypyxura MaHCyO MeXaHU3MJIAPJAH COMOH
TYIIoBuUM Mexanu3M Oepwirad (3.1- a makin). bepunran:
- eTaK4yu OYFuUH Oypyak Te3NMUru ;=6 pad/ C,
- Oyrunnapauar ymuamnapu O14=0,25mu, AB=1,2m, O3B=0,6, AC=0,2AB
Mexanu3MHUHT pexkacu 3.1- @ makiga KenTHPUITaH.
Maskyp mexanusm |l cund Accyp rypyxura Mancyo Oynu0, yHUHT
TY3WIHII PopMyacu
11(2,3)—1(1,4) (3.1)
Tesnuknap peXacMHU KYpUIl y4yH A HYKTAHUHT YU3UKJIM TE3TUTHHU
AHUKJIANMU3:

Vy=o,1,,=6-025 =15u/c, (2.6)
a) 0)
5 50
P.0y,04 :
3.1- max.

B HYKTAHWHT YU3UKJIA TC3JIMTU YUYYH BCKTOP TCHIHIIaAMAaCUHH Ty3aMU3
18



2 T VAt Ve (3.1)
V V

by epna Vy =0
by TeHrnamamapHu YHI TOMOHJIAPUHU TEHIJIAIITUPCAK

VitV = VBO3 ) 3.2)
By TeHriamianaru 6apya Te3IMKIapHUHT HYHATHILIAPH MabIyM:
V, LO,A, V, LBA, V, 1BO, (3.3)

V., Ba Vv, TE3IMKIAPHUHT KUAMATIapUHHM TE3JMKIAp PEKACHHU Kypuo

6w onaMus.
by pexanu kypum yuyH kyT1O (P HyKTa) Tannad onmuHaau (3.1-¢ makdm).
Teznuknap pexacu yuyH macimrad KodGPUIMEeHTHHN TaHIaliMKU3

\Y \Y 15
=—=005

mlc

: (3.4)

MM

SIbHu, V, TesnukHM Ou3 (pa) Macodara sxoinmamtupauk. TaHmaHra
kyTOman OA ra meprneHIuKyysp OYaran TYFpU YM3HK YTKa3aMu3 Ba Oy YU3HKIA
vV, HUHT WyHamumy Oyinya (pa= 30 mm) KecMa akpaTaMus.

Kecmamarn a nykragan AB ra neprneHmukyssp 4M3uK YTKazaMus3, KYyTO P
nan 3ca O3B OYFuH yKura neprneHauKysssp OYaraH UKKMHYM YU3HK YTKA3aMU3.
By MKKY YM3MKHUHT KECHIIraH HyKTacu 0u3 axTapaérran b HykraHu Oepasu.

C HYKTaHMHT TE3JUTMHHU YXIIAIUIMK KouaacujaaH ¢oiinasaHuOd Tomamus.
bynunr yuyn 6a Tomonga ABAC ra yxmam Agac yuOypuak Kypamu3. Tomnuiran
¢ HyKTaHu KyT0 ( P HyTKa) OWjlaH TyTalITUpaMHU3 Ba Iy OWJIaH TE3IUKIIAp
pexacura sIKyH sICaliMM3.

MexanusM xapakrepian Hykraigapu (B Ba C) HUHT XaKUKUH TE3IHKIapUHU
XUCOoOIanMu3

- M
Voo, =(pb)-u, =35:005 =175 —
C

VB

V,, =(ba) u, =36 005 =18~ (3.5)

c

M
Ve =(pc)-u, =42-005 =21—
C

Tesnanuuinap pexcacunu (3.1-2 1raxn) KYypull yuyyH A HYKTaHUHT
YU3HUKJIA HOPMaJT TE3JIaHUIITUHU XUCOOIaiiMK3
-n

a,=w l,,=6"-025=9 wm/c’, (3.6)

A
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A HYKTaAHUHT TCHI'CHIIMAJI TC3JIAaHUIIH HOJII'Aa TCHI', YYHKHU
wi=Cconst, (3.7)
B HYKTaAHWHI YU3HUKIIA TC3JIaHUIINHY aHUKJIAIl Y94YH BEKTOP TCHITIAMAaCUHHA

Ty3aMHU3
+a. (3 . 8)

Oy epaa xam a, =0
TenrmamManapHUHT YHT TOMOHHUHH TCHTJIAIITHPAMA3

g -n -7 -n -7
A, +ag, tAg =8y, +ag (3.9)

By Tenrnamanaru 6apya BEKTOpPJApPHUHT HYHAIMIILIIAPU MABIYM

a,llOA; al lIBA; a. 1LBA; a. //BO,; a. LBO,, (3.10)
Arap Te3NMKIIap peXacu Kypuiarad Oyica, — HOpMall Te3JaHUIILIap
Kyuuarnya TONuiIaan
T2 2
. 18
a,, =——=——=13—
. 1,2 c
-, (3.11)
. Ve, 175° Y
a g0, = = =33 -
C 06 c

(25) wudomamarm TaHreHIMAA TE3JAHWIUIAPHUHT KUHAMATIapu 3ca
TE3NAHUIUIAp pekacu KypwiraHjaaH KeWWH aHUKIaHaau. Te3iaHumuiap
pekacuHU KYpull yuyH MacmTad koddduiueHTuHu xucobnaimMus. ByHUHT yuyH
Te3JIAaHUIIUIAp PEKACUHUHT KYTO HyKTacu cudaTuaa 7  HyKTa TaHJIaiimMu3 Ba Oy
HYKTaJaH a, Te3nanum wyHanummnaa (/ O14d)  TYFpu 4uM3UK yTKazaMu3. by
YU3UKAA (ma)=45 mm KecMaHu ym4yab KyHuO a HyKTaHHUHT TOMaMu3. Y XoJijaa
MacmTad k03PpPuureHTr

- 2
a 9 lc
L ST (3.12)
(za) 45 MM
a,, Ba a TE3JIaHUIIUIAPHU TEe3JIaHUIUIap pekacuna udoaaIoBYU

BA 0,8

BeKTOpNap (n, Ban,,) HUHI y3YHJIMKIaPUHH XUCOOIAMMMU3.

- a 1,
nBA:i:EZG’GMM
H, )
n (3.13)
- a 3
New = ek =—=16um
: u, 0,2

Tesnanunuiap pexacujgaru a HykragaH BA ra mapamien iyHamumina
N, =7mn BEKTOPHU Ym4ab Kysmu3. by BeKTOpHUHT oxupuiaaH sca BA ra

o
NepPHeHAUKYJIAp YU3UK uu3amu3. Pewxa kY10 Hyktacu n jgaH BA Oyrunra
Mapajuiesl Yu3uK yTKa3aMHu3 Ba yHAA 5303 =16 wn HA Ym4ab KysIMU3.

n,, ~BEKTOp oxupuaan 3ca BO3 Oyrun yxura nepneHauMKyIsp yTKazaMus.
by uum3uk Ounan BA ra yTkazwiraH NEpHEHAMKYJAP YWU3UKHUHI KECHILTaH
HYKTacu axTtapuiaéTran ¢ HyKTaHu Oepanu. [laiino OynraH MKKM BEKTOp a,, Ba
a,, Japaup.

by Te3nmaHunuiapHUHr KuMMaTiapu
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al, =p, 7, =02-44 =88m/c"

.. - ) (3.14)
Agy =M, Ty =0,2-32 =6,4m/c
Bypuak Te3naHunuIapHU XUCOoOIAMU3
ag, 8.8 2
£, = = ——— =73 pao / c
loa 1.2 (3.15)
ag, 6 .4 2
£, = = —— = 10 7 pao / ¢
loo . 0.6
2 Ba 3 OVFUHIIAp OFUPJIMK MapKa3JapUHUHT Te3JIaHUIILIapU
a, =u, (78)=02-38=T8ulc’
2 (3.16)

a, =p,(75)=02-18 =36mlc’

Mexanuzm Kunemamukacunu ouazpammanap ycyau Ounan mekuupuil

MexaHnu3M TapkuOura KUPYBUM ajoxXpujga OYFUH KHHEMATHKAaCUHU
TEeKIIUPHUIIAA JuarpamMMmaiap Kypuil ycynujaaH ¢oiinamanuim MyMKuH. byHna
TEeKIIUpUIaAUraH OVFUHHUHT KHHEMAaTHUK [apaMmeTpiapyd BaKTHUHT  E€KHU
€TaKJIOBYM OYfuH Oypuium OypyarnHUHT (QyHKUMSICH Ae0 Kapanaau, SbHU
wirapuiamMa Xapakar KWIyBuUM OVFMHJIAp YUYyH ailllaHMa XapakaT KHIyBYU

OYfuHIIap y4yH
s=s(t,p) v=V(te) a=a(t,p), (3.17)

Kypunran  kMHeMaTuK  auarpaMMaiiap  IOKOpHUIa  KypcaTuiraH
GYHKIUSTTApHUHT TpaduK TacBUpHU Oyaau. bYFuH KMHEMATHK TuarpaMMacHHUHT
Oupop KYpUHMIIM Kypwiran Oyica, KoJraH jauarpammainap rpaduk
mubdepennmamiam €ku  rpaduK HMHTETpaUiall  ycyJuiapuaad QoiinanaHuo
KeNTUpUO YMKAPWIMIIA MYMKHH. Arap #Wyn jauarpaMmacupiad — Te3JIMK
JUarpaMMacH, TE€3JIMK JuarpaMMacuiaH Te3JaHuIll JuarpaMmMacu X0CUJl KUJITMHCA,
quarpaMMaliapHUHT OyHJIail KeTMa-KeTIMKIAa XOCWJI KWIMHHUIIA 2paguKkHU
ougepenyuariaw nevvnaan. Arap auarpammanap XOCWJI KWIHIIAA TECKapH
KeTMa- KETJIMKKAa aMmall KWINHCA, Oy YyCyl 2padukuu unmespaiiaul yCyiu
nevmnagn. ['paduk  auddepeHUUaUIaHUAT — 8amapiap, YPUHMaiap  8a
opmmupmanap ycynu 0op. Batapnap ycynu aHya Kynail Ba eTapiau aHUKIUKHU
TabMUHJATaHW YYyH MEXaHM3MJIADHA KHHEMATHUK TEKIIMPHUIIAA KYIPOK
doiinananunaan. MexaHu3M AMarpaMMaiap ycyluja YHUHT JaBpUi XapakaTd
JTaBOMUIA TCKITUPHIIAH.

Mucon Tapukacujga KPHUBOIIMII-TION3YHJIM MEXaHU3M  TOJI3YHUHHUHT
KMHEMAaTHUKACUHU BaTapiiap ycynuaad doigananub Ttekmupamus (3.2-11aki).
[Tom3ynra terunumm B HYKTaHWUHT BakKTra €KW KPUBOIIUI Oypuiuin Oypdarura
OOFIMK JAMarpaMMacMHU  KYpHII y4yH KaOyJl KWJWMHTaH KOOpAMHATa
CUCTEeMAaCHUHUHT abccucca YKHIa KecMma akpaThO, YHH TEHT YH HMKKU OYiakka
oymamu3 (2.4 - makn a). Xap oup Oynak opanuru gaBpHuUHT 1/12 Gynaruuu éxku
KpuBomumHUHT 30° ra OypwmimuHUA Kypcaramgu. Xap Owp Oenrwianrax
HYKTaJaH THK YHM3WKJIAp YTKa3nuO, Iy YHM3UKIapra IOJ3YHHHHT JacTIa0KH
xoJiatura Hucbatan 6ocud yrran ymuamnapu By By ; BoB,; BoBs . .. HU Kentupud
KyIMH3. YITYaMIApHUHT OXHpPIAPH PABOH SIPH YM3HMK OWIAH JIEKalo &paaMuia
TYTAIITHPHING, 1)1 Quaepammacu XOCWI KWIMHAMH. VYo ImarpamMMacuias
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Mme31uK _QUAepamMMAcUHi XOCHUJ KWJIMII YYyH TE3MUKHUHT auddepeHman
TEHIJIAMAaCHHU 3CIIANMU3

oo (3.18)
dt

0s, Ot nmap terunuimya A4S Ba At OuiaH amMalITUPUIICA, MAabIyM BaKT
opacujard yprada Te3JIMK aHKJIaHaIu

v o (3.19)

yp dt
Oy epma A4S - ityn oprrupmacu, At - BaKT OopTTUpMacuaup. Arap IOKOpPHAArd
dbopmyna Ap ra kynaiiTupuiica Ba 0ynuHca, Kydugara X0oCHI Oyaau:

v 2220 A8 (3.20)

Oy epna: A@-KpUBOIIMITHUHT MKKM  KYIIHH XOJATH  Opacujiard OypuIUII

Oypuaru;

Ag Y .
— =~ @, - KPHBOLIMITHUHT ypTata Oyp4aK TE3UTH;
AS

—— - TE3JIMK aHAJIOTH.

Ag

Te3nuk Ba TE3MUK aHAJIOTIAPH Y3apo Y3rapMac COH OpKaJId OOFJIaHTaHJIUTH
cababiy TEe3IMK aHAJIOTUHUHT JIUarpaMMacUHU XOCHJI KUJIUIITHU KYpUO YMKaMu3.
4-mraki, a gaH

as _Las Jwy (3.21)
Ap (Ap )ou,
Oy epna (4S), (4p)— ¥yn Ba Oypuiuil OypuyaruHUHT yn3magaru udonanapu. ly
maxiaan 0-1 opanukaa ypraya TE3NUK aHAJIOTU KUMaTH
[ﬁ] :(AS LQ#S:tga”—s (3.22)

)
Ao (Ag )ou, “u,

AN oL
3453\?3.7/0??/-’2

. ~__/

p .
2
ﬁ’?Z /

o o™ g

\g;}“’\{i.rb‘?ziyﬂf?ﬂ’
\ /
e

S
~
oo

y
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3.2—1maKu.
1- 2 opanukaa Te3NUK aHAJIOTMHUHT ypTaya KHHMaTH:
AS ), -
[ﬁ} JUAS Dprus o Bs (3.23)
Ap ), (Agp )u, i,
(As ), . (as ),
H tg a 2 =
(2g ) (a9)
Us W, - y3rapMac KodGGuUuueHTIap OYNraHd ydyH TE3JIMK aHAJIOTJIapH Ba
JIeMakK, TE3JIMKIIAp /ga; ra TPOIIOPCUOHAI IKaH.
Tesnuk rpadgurunu mgo. = mgo(p) rpaduru Tap3ujia Kypuill HOKYJIal.

Oy epna: tga, =

AS o
[y cababmm —; ¢ KOOpJAWHATA CUCTEMAcH abccrcca YKUHUHT var TomMmoHuAa 0
Ag

HyKTaJaH (po) = H; macodana kecma onamu3  (3.2-maki, 6). (po)=H; - KytO
Macodacu nevmnanu. p vykragan C - C(p) rpadurumaru O - B; Ba B; - B, Batap
YH3UKJIapra napajiesl Yu3uKiIap YTKazaMu3 Ba pda, pg HypIapHU XOCHUI KHJIaMU3.
by nypnapuusr (po) = H; KyT0 un3uru OWiIaH XOCWJI KWITaH Oypyakiapu oj Ba
ap Oynanu. Y xonna opa Ba opg yubypuakiiapaan

ga, =08, ) (3.24)

H H

1 1

Ba X0Ka3oJiap Xxocw kuiuHaau. (2.28 ) Ba (2.29 ) dopMynanapnaru tgoy; tgo, nap
VpHUra YHUHT SIHTY U()OJACUHU KYSIMU3

(EJ - (01‘1) = {EJ - (016) fs ' (3'25)

Aop H -u Ao H, -,

1

4

Hs

Kypunu6 TypuOauku, Te3NMUK aHAJIOTMHUHT XaMMma KuiMatiapuja
H, - u,
COH KuMMatiapu ¥y3rapmac o9kaH. [lemak, (oa); (08) Kecmanap TE3JIHUK
aHAJIOTTIAPMHUHT EKH TE3TMKHUHT UM3MaJard KUHMATIapuaup. ——— - Te3JIHK
H, - u,
aHaJIOTTIApUHUHT MacmTad kodddunuentuanp. (01 a), (01 8) kecmanap 0, 1,...12
opaiuK yuyH Yypraua Tte3nukaup. Iy cababmu Oy KecmaiapHU TE3JIMK
muarpammacuauHr 0, ¢ Vkwmarm 0-1, 1-2, . . .11 -12 opammknap ypracura
kentupui kepak. (3.2-maki, 6). bynaunr yuyn 0-1, 1- 2 . . . 11-12 opanukmap
ypTacuiaH BEepTUKAN YHM3UKIAp 4, 6, . . . HyKTaJlapjaH TOPU3OHTAN YU3UKJIAP
yrrkazmm6 0 - 1, 1 - 2, ... 11-12 opanukiap y4yH Te3JIUKHH HUDOAAIOBYU
KecMallap XOCWJ KWJIMHAIW. AHUKIAHTaH KeCMaJlapHUHT YWwiapu JIeKallo
épaMuia TYTAITUPUINO, TE3NMUK JHarpaMMacd XOCWJI KWJIWHAIU. Te3nmuk
auarpaMMacH [OKopujaa OaéH OSTWATaH ycynjga sHa Oup wMapTta rpaduk
nuddepeHInauIanca, mesanu ouazpammacu Xocui oynaau (3.2-1raki, )
Juarpammanap yuyH maciradnap: Uyn macirabu
S [ w7
o= —i | —1, (3.26)
()" Lo |
S - HYTHUHT HT KaTTa XaKUKUH KuiMaty; (S) — HYJTHUHT Yu3Majard SHT
KaTTa KHMMAaTH.
I'panycna udonananran Oypuak maciradbu
o P [ 2pao ]
py=—: |/, (3.27)
@) [ ]

Pannanna ndonananran Oypuak macmradu
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Lo x [pw]
") " L |

(3.28)

¢ =360° - KPUBOWIMIHUHT TYIMK  aiTaHum  Oypuary; (¢) —OyprmmI

OypuYardHWHT YM3Maaard udoaacu.
Bakrt maciurabu

u, = ;
o L )
Te3nuk anajgoru Macmradou
y - U [ om ]
s 1
S H, Lo |
Oy epna H; — KyT0 Macodacw.
XaKUKAKM TE3IMK MacIITadbu
Hy @
dp _ [ mlc]
H = ) y
! 1000 L MM J

(1 — KPUBOILIHUITHUHT YpTadya Oypuyak TE3JIHIU.
Teznanuin aHaioru MacuTadu

Has
do ﬂs . ’—MM —|
= = S _—

#d—Z_H2~u¢_H1H2~,u¢ LWJ’

H, — Te3nanumHuHT KyTO Macodacw.
XaKUKUH TE3MaHUII MacITad

2
H g
dwz

r
M, =—
1000 L MM J

HA3OPAT YUVYH CABOJIJIAP
1. Teznuxnap pesicacu kanoai Kypunaou?
2 Teznanuwnap pesxcacu Kanoai Kypuiaou?
3.1y ouaepammacu Kanoaii Kypunaou?
4. Teznuxnap ouazpammacu KaHoau Kypuiaou?
5. Teznanuwinap pescacu kanoat Kypuiaou?
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Amanuii mamryJsaot Ne 4
Mag3y: MEXAHU3MJIAPHU KYY XUCOBMU. ' KYKOBCKNUHU PUYAT'N.

PEXA:
1. Mexanuzmnapea mavcup ImMy8uuU Kyunap AHUKIAWU.
Mexanusmnaprune Kyunap Kyuuiean Xucoout cxemaiapuny Yusuii.
2. Kyunap o6ytiuua xucobnawnune amaiumuk 6a Ky4d pexdcaniapuHu

Kypuwi ycynnapu. Kykoeckuii ycyauoa My803aHamiosuu KYYHUHE KUUMAMUHU
aHUKIAW

Mexanuzmnapza mavcup Imysuu Kyuiap

MexaHnu3Mm  XapakaTjgaHraHia yHMHT KHUHEMaTWK Ky(Tiaukiapuja
OYFUHJIAPHUHT y3ap0 TabCHp KywIapu BYXKyAra Kenaau. by Kydnap MexaHu3mra
HUcOaTaH WYKM Kywilapaup. KuHemaTuk KyQTIMKIApHUHT V3apo TabCcup
KywIapyu OwiaH HOKJIAHTAHJIWIM MEXaHU3MHUHI MYXUM JAUHAMUK XYCYCHUSATIHP.
Kunematuk >xydriaukinapaard KywlapHH OWJIMII MeXaHU3M OYVFUHIAPUHUHT
MYyCTaXKaMJIUTHHH, OWKPJIWUTUHHU, TUTpAIIra, CHWIMINra YUAAMIHIATUHA
xucoOiaml, MNOMMUIHUKIAP-HUHT XH3MaT MYJJAaTHHU XUcoOJaml y4dyH Ba
MEXaHU3MHH JIOMMXanamjga oaxapuiagurad myHra yxmaim Oonika XucoOJapHu
amMayira OIIMPUII Yy4YyH 3apyp. MuUku KywJapHM UIYHUHTJEK OHp KaHYa
Macajajapja MeXaHM3MIa TallKapuaaH KyHuiran Ky4jiap Ba O Ky(QT Kywiap
(MOMEHTJIap)HU aHUKJIAII YHU Ky4Ta XUCOOIAIIHUHT Ma3MyHUHH TAIIKWJ 3TaH.

MexaHu3mMHU Kyusap TabCUPUAA TEKIIUPHUILIA YHIA TAbCUP ITYBUU XaMma
TallKA Ky4YJapHUHT KUWMAaTiapy Ba WYHAIWIUIApU aHUKJIAHTAH OVIMIIUA EKU
yJIApHUHT COH KMMMaTHUHU aHUKJIAII YCYJJIapu KypcaTuirad OYIIMIg Kepak.

YMyMaH MexaHu3Mra TabCUup 3TYBUYHM Kydjapra Kyduaaruiaap Kupaau:

1. Xapaxamnamysuu xyunap éxu momenmaap. MexaHU3MHHM Xapakarra
KUPUTYBYH, YHH OMpOp Ml Oakapuilura Maxoyp 3TyBUM Kyd €KM MOMEHT, OUpOp
sHeprust MaHOan €Ky TalllK| TabCUPUIAH BYXKYy/Ira KeIau.

2. Dotidanu xapwurux Kyurapu. MexaHU3M XapakaTjaHUII >kapaéHuaa
JolMxana Hazapia TYTWIraH Oapua KapIIMIWK KywWIapUHU EHTUIIN Kepak
oynaau. Onaraa Oy Kywiap MEXaHU3MHUHT Ul Oa)xxapyBuu OYFUHUTA KYHUIaIH.

3. 3apapau kapwunux Kywrapu. by Kydiap MexXaHW3M XapakaThra
TYCKUHIUK KuiIuO, YHUHT ¢oigany ui KodQPUuImeHTHHn KamaiTupuin cababd
oynanu.

4. Qzupaux kywrapu. by xydiap noumo ep Mapkasura iyHanrad Oyiaau.
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5. Uuepyus Kyunapu 6a momenmiapy. Y3rapyBuaH UM3HKIH EKH Oypuax
TE3NMK OWSiaH XapakaTiaHa€TraH OYFWHIIAp/a MOC PaBHUIIIa WHEPIUS Kydd Ba
UHEPLMSA KyYUHUHT MOMEHTH XOCHJI OViaiu.

Unepyus kyuu - OYFUH MAaCCAaCUHUHI Iy OYFUH OFUPJIMK MapKa3WHUHT
TE3JIAHUIINTAa KYyIaiTMacura TEHT Ba Ky4 BEKTOPH TE3J1aHUII BEKTOpUra Kapama-
Kapliy WyHaJraH

F.=-m -as (4.1)

Unepyusa xyuunune momenmuy - OYFUHHUHT OFUPJIMK MapKasujaH yTra

YKKka HHUCOATaH OJMHTAH WHEPIUS MOMEHTHHH LIy OYfuH Oypyak Te3JaHUIIHra

KyTaiTMacHura TeHT Ba MHEPIUS KydYd MOMEHTH OYFUHHUHT OypYaK TE3JIaHUIIUTA
TECKapu NyHaJITaH.

M,=-Js -, (4.2)

Mexanu3m OYFUHCH MOJIIUI HyKTaJlap CUCTEMacHaaH uoopat OYiraHiuru
cababnu xapakar >kapa€Huja OYFWMHTa TETUIUIM HYKTaJapHUHT Te3JTaHMILIapU
Xap XWwil WyHanmumaa OYynuimmy MyMKUH. buHoOapun, OYfuHmaru MoOAIui
HyKTajlapra TabCUp 3TYBUM MHEPLMs KyWJIAPUHUHI KUMMAaTiapu XaM Xap XWi
Oynanu. Mopauil KUCMIa TabCUp 3TYBUM Xap KaHJal Kywiap CHUCTEMacHHH
OuTTa OOII Ky4 Ba YHMHT OOl MOMEHTH OWJIaH aJIMAIITUPHUII MYMKHUH OYITraHu
Kabu, OYFMH HyKTaJapura TabCUp OSTYBUM HMHEpPLUS KywIapuHU 11y OYFUH
Maccajlapy MapKa3ura TabCUp 3TYBYM SIrOHA OOILI MHEPLUMs Ky4ud Ba OYFUHHUHT
Oypuak Te3lMaHUIIM cababnu ByXKyara KeiayBudM OOII MHEPIUS MOMEHTUra

AJIMalITUPHUIO MYMKHWH 65”.]'[3,[[1/1.
a) 0)
8 8
fu
”L’
A A

4.1 — maxi.

4.1-makn, a na OYVFUH MOAAMNA HyKTalapura KyWWiraH WHepUus
KYWIApUHUHT TaKCUMJIaHUII »miopacu, 4.1- makn, 6 ga ynapHu siroHa OOl
MHEpIMS Ky4 Ba OOII MHEPLXS MOMEHTH OMIJIaH aiMalITUPHIL KYpPCATUIITaH.

WNueprust KydruHUHT 0ol BeKTopHu F, OYFUH OFUpPIIMK MapKka3ura Kyiuiran
Oynub, KuiiMaT »KuxaTUJaH OYFUH MaccacMk M OwilaH Maccajap MapKasu
TE3JIAHUIIM s HUHT KyllaiTMacura TEHT Ba MyHAJIUIIN YHIa KapaMa-KapIH.

WNueprust kyun Oomr MOMEHT M, MHMHT KUWMaTH OYFUHHUHT OFHPIIUK
MapKa3uIaH YTyBUM YKKa HUCOATaH OJIMHTaH WHEPIMS MOMEHTU Js HUHT Oypuak
TE3JaHUILN & ra KynairMacura TeHr OYiuo, HyHaIUIIN YHra TECKapH.

Mexanu3Mm XapakaTu kapa€Huga OYFUHJIApJa BYXKyIra KejaaguraH
UHEPLMS Ky4dJapd Ba YHUHI MOMEHTJIApUM XaM KUHMaT >KUXATHIAH, XaM
UYyHAIUIIM KUXaTUAAH Y3rapub Typaau. BYFuHIapHUHT Typiidya XxapakaTuaa
yllapa By>KyAra Kejaaaurad 0olll HHepIus Kywiapy Ba 00Ul MHEPLHSI MOMEHTHHU
AHUKJIAUTHU Ba YJIapHU SrOHA HATHXKAJIOBYM MHEPUHUSA Ky4yd OWJIaH aJMalllTUPHUII
yCYJUIapUUH KYpUO YUKaMU3.
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1. Byfun TYFpu 4M3MKIM WITapuiaMa XapakaTaa Oynaranga yHna (axat
WHEPIUS Ky4YH BY)KY/ATa KEJIaju:
F.,=-m-a, (4.3)

2. MyBo3aHaTaHTaH KPUBOIIIHIL:

a) y3rapmMac Oypuak Te3mKk (@ = const) OwunaH  xapakaTJaHTaH[A,
VHJIa XeU KaHJal HHepIUsA Kydd €KW YHHHT MOMEHTH BY)KYyJIra KeJIMalIu;

0) y3rapyB4aH Oypuak Te3nMWK OwjaH xapakatiadca (4.2-a 1mraxnm)

YHI[a (baKaT I/IHepLII/I}I quI/IHI/IHr MOMCHTH Mu By)KyI[Fa KeJ1aam:
Mu:' ‘]S &, (44)

a) 6) 8) 2)

th

&

it

4.2- maki.

3. MyBoO3aHaTIaHMaraH KpHUBOILIMIIL:
@) y3rapmac Oypuak Te3nmuk Owinan (@ = const) xapakatianca (4.2—6
mIaKi), yHaa gakar uHepius kyuu F, By>xxyara xenaau:
F,=-m-a
0) y3rapyBuaH Oypyak Te3JHWK OWJIaH XapakaTiaHraHja (4.2-g mMakir) yHTa
XaM MHEPIHs Ky4d, XaM HHEPIHS KydWHUHT MOMEHTH TabCUP KUJIAIM:
F.=-m-a
M,=- Js ¢, (4.5)
6. Peaxyus kyunapu. By Kyudnap 10KopuJa TabKUIJAHTAHUICK, KHHEMATHK
KypTiuknapaa OYFUHIAPHUHT Oup-Oupura TabCcup Kydu OynuO, Oy KywiapHU
aHUKJAIl ~ MEXaHW3MHHM  Kywiap  TabCUPHAAa  XHUCOOJIATHUHT  ACOCHM
MacasanxapujaH OupuIup.
AlimaHMa KHHEMAaTUK >KydTiapja peakius Ky4JapuHUHT —KYHWIUII
HyKTaJlapy, MabJIyM, KUMMaTIapy Ba HyHAIUIIN HOMabayM (3.3 - a 1miakd).

0) 6)
7 < z el For
11/
@J
4.3— maxi.

Wnrapunanma KuHEMaTHK >KydTiaap/a peakius KyWIApWHUHT WYHAIHUIIN
MabJIyM 0Ynu0, y OVFUHHU MYHANTUPYBUM CUPTra nepneHauKkyaspanp. Kyanunr
KYMUJIUII HYKTacH 3ca HOMabJyM (4.3- 6 makdm).
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Onuii KuHEMaTWK >KypTiapja peakius Kywiapd YPUHHUII HyKTaJapuaaH
YTYBUH HOpMa uu3ukaa raau (4.3 - ¢ maki)

Mucon. Jlon iiuruim koMmOaiHmapugardu COMOH TYIIJIOBYM MEXaHU3MHHU
Kywiap Tabcupua xucoomnaiimus. bepunran:

- MEXaHU3MHUHT KUHEMATUK cxemacH (3.4-a makn);

- eTaKy4 OYFuH Oypyak Te3Muru o =6 pao/c;

- OYfuHIap Y3YHJUKIApU Ba YyJIApHUHT OFUPJIMK MapKazJapUHUHT
XoJlaTiapy 2- aMaliuii MalFyJa0T/a KeJITUPHUIITaH;

- OVFUHJIap Maccalapy Ba yJIApHUHT MHEPLUS MOMEHTIIapH

My=5ke, My=35ke, M3=12ke, J51=0,03 ke M Jsp=3,2 ke M, Js3=0,36 ke M

- ornanu Kapmuimk Kyuu F,=600 H.

bapua kuHeMaTuk Xy TIuKIapAaru peakiusyiapHu aHUKJIanMU3.

4 4— maki.

bynunr yuyHn 2 Ba 3 OYFUHJIApPHUHT HHEPIUS MOMEHTJIApUHU XHCO0J1a0
oJIaMH3

F,=-m,-a, =-35.76=-266 H
F, =-m,-a, =-12-36 =-43 2H
M, =-J; -¢,=-3273=-2336H
M, =-J, £,=-036-107=-38H -u

3 S

Mexanusmuu Accyp rypyxjapura axparamus. by mexanuswm Il cund 1 -
Typ Accyp rypyxuman (2 Ba 3-OyruH) Ba Oomnianrud mexanusm (1 Ba 4-
OyruHiap) ga” ubopar.

2 Ba 3 - OYruHra MablIyM TAaIIK{ KyWwIap Ba MOMEHTIAPHU KysMU3 (F;
F.o; Gy M5, Gy; Fus; My3). B Hykrara HucOaran Oy kywiapHuHT eikanapu () Hu
oenrunanmms.

Omu6 tamanran 1 Ba 4 OYFMHIApHUHT TabCUPUHH Rip; Ba R4z peaxius
Kywiapu OunaH alMamTupaMus. by KydiapHu TaliKul 3TyBUMIapra akpaTamus:
R, - AB yHanuiu Oyiinua, r, - AB Ta nepneHauKyasp uynamumiaa, r’, - O3B
iyHanmmm 6yinga, r;, - O3B ra nepneHauKy/Isp HyHaIHIIIA.

2 - OyFuHra TabCUp TYBUM Oapua KywjgapJaH B HyKTara HUcOaTaH MOMEHT
oJlaMu3

-F, -h +R,lg—-F -h +M_ [u

/2 12 AB u

+G,-h, =0

! 2

~600 -45 + R, -60 — 266 -39 + 23,36 /0,02 + 343 -46 =0
Oy TeHrjJamMajiaH
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R, = 340 H
OHau 3-0yfuH y4uyH B HykTara HucOaTaH MOMEHTJIAp TEHTJIaMacUHU
Typammu3
M, Jpu =R, +F, h -Gh =0

O 4 Uy u

R, 30 +43,2-13 -118 -1-3,8/0,02 =0

by TeHrmamanan
R, =89H

n
12

Komran R, Ba R) HOMabIyMJIapHH TONUII y4yH 2 Ba 3 OYyFuHIapra

TabCHUP 3TYBUU 6apqa KYWIApHUHI BEKTOP TCHIJIAMACUHU Ty3aMH3

§12+§1; +(§2+|;¢K +|;211+(§3+|53M+FE;3+R;;3 =0

By TeHriamaHu euumn y9yH MabiayM Mmacmradna (us=10 H/mm) xydmap
pexacunu (kywiap kym OypuaruHu) Kypamus (3.4—6 makin). ByHuHTr y4dyH
UXTHEPUH @ HyKTa TaHIaHUO, XucoOjgaHraH wmacmrad Oyiimua R,  KydHH
KysaMu3, yara G, KydHu ynaiMu3 Ba Xakaso.

R;3 BekTopHMHT oxupuaan O3B 6yruH Ykura mapamien, R, BEKTOPHHUHT
Oomuaan 3ca 2 OYFuH AB yKura napauien 4YuM3uK yTKazamu3. by 4M3ukiIapHUHT
KECHIIMII HYKTacH - 6 TEHIJIaMa e4uMHUHK Oepaau. Xocui 0yiran kecmanap R,
Ba R";3 peakuMsIapHUHT peXkagarn BEKTOPMHM Oepaad. YIJIApHUHT XaKMKUH
KHiiMaTiapu Oy BEKTOpaap Y3YHJIWTHMHU LU ra Kymaitmacu cudaruaa
aHUKJIaHATH.

R12 Ba Ry3 TYMK peakiust KywIapHHUHT KUHMaTIapd MOC paBuiiga Rp.
R";; Ba R";3; R%3 BEKTOpIApHUHT MapaienorpamM Kouaacu 0yiinua HUFHHINCHTA
TEHT OYau.

R12 =800 H
R43: 175 H

R23 peakiusi KydrHU TONHUIN y9yH 3 OVFMHra TabCHUP ITYBYHM KyWIAPHUHT
MYyBO3aHAT TEHTJIAMACUHU TYy3aMMU3.

Gg+Fu3+R43+R23:O

by epnan Rx3=90 H
Ry3 HA TOMWII yUyH sSHA KyWIap PeKaCHHUA KyPHUIIT MYMKHH

Rzgzﬂp (Rzg)zg 10=90H

HA3OPAT YUVYH CABOJIJIAP
1. Mexanusmnapuu Kyunap mavcupu oytiuya maxiui KUIUULOar MaKcao Huma?
2. Mexanusmea mavcup 3mysuu Ky4iapHu canad bepune.
3. Kyunap pescacu kanoaii kypunaou?
4. )Kyrosckuil puuaeu kanoai Kypuiaou?
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AMauid MamFyJaoT Ne 5
MAB3Y: KEJTUPUJITAH KYY BA MOMEHT. KEJITUPUJITAH
MACCA BA UTHEPIIUSA MOMEHTH
PEXA:

1. Mexanusmnapea mawvcup smyeuu mypirapu OuIaH MAaHUWUW 8a VIAPHU
AHUKTIQUIHU YD22aHUL.
2. Kyunapnu 6a momenmaapHu Keimupuul yCyiiapu Ounar manuiuiu.

MexaHu3M  XapakaTJaHraHAa YHUHI KHHEMAaTUK Ky(QTIMKIapuaa
OYFUHJIAPHUHT Y3apo TabCUp Ky4dJapu BYXKyAra keiaau. by kyumap mexaHusmra
HUcOaTaH WYkd Kyuinapaup. KuHeMaTHK KyQTIMKIApHUHT ¥3apo TabCHp
Ky4jJapyu OWJIaH IOKJIAHTAHJIUTH MEXaHU3MHUHI MYXUM JHHAMUK XYyCYCHUSTAHP.
Kunematuk >xyQTiukiapaard KywlapHU OWJIMII MEXaHW3M OYFUHIapUHHHT
MYyCTaxXKaMJIUTHUHH, OWKPJIWUTUHHU, TUTpAIIra, CHWIMINra YUAAMIHIATUHA
xucoOiaml, MOAIIMITHUKIAPHUHT XU3MaT MYJJaTUHU XUcoOjaml y4YyH Ba
MEXaHU3MHH JIOMMXanamjga oaxapuiagurad myHra yxmaim Oonika XucoOJapHu
amajira OIMpUIIl Y4YyH 3apyp. WukM KyulapHM IOyHMHTJEK Oup KaH4a
Macajiajiapjila MeXaHU3Mra TallKapuJiaH KYWWIraH Kywiap Ba XKypT Kydwiap
(MOMEHTIIap)HU aHMKJIAIl YHU Ky4ra XMCOOIAIIHUHT Ma3MyHUHH TAILKWII STaaH.

MexaHu3MHHU Kyusap TabCUPUAA TEKIIUPHUILIA YHTA TAbCUP ITYBUYU XaMMa
TallKA Ky4YJapHUHT KUWMATiapy Ba WYHAIWIUIApU aHUKJIAHTAH OVIMIIUA EKU
yJIApHUHT COH KUMMaTUHU aHUKJIAII YCYJJIapu KypcaTuirad OVIIMIIY Kepak.

YMyMaH MEXaHU3MIa TabCUP ATYBUYHU Kywiapra KyMHJaruwiap KUpaau:

1. Xapakamnanysuu Kyunap éxku momenmaap. MexaHU3MH Xapakarra
KUPUTYBYH, YHU OUPOp I Oakapuilra MakOyp 3TyBUM Ky4d KM MOMEHT OMpPOP
sHEeprus ManOau €KM TAIKU TabCUPUAAH BYXKY/Ara KeJlau.

2. @onidanu Kapwiuauk Kyuaapu. MexaHuU3M XapakaTJIaHUII >KapaéHuza
Jolmxana Hazapjaa TYyTWIraH Oapya KapIIWJIWK KydJapuHU CHTHIIN Kepak
oynaau. Onarna Oy Kywiap MEXaHU3MHUHT Ul Oa)xxapyBuu OYFUHUTA KYHUIaIu.

3. 3apapnu Kapwiuauk Kywaapu. By Kyunap MeEXaHU3M XapakaTura
TYCKUHIUK KWIUO, YHUHT (oiaany uil Kod(PPUIUEHTUHU KaMaWTupuil cabad
Oynanu.

4. Ozupnuk kKyunapu. by xy4iap 1ouMo ep Mapkasura iyHanrad Oyiau.
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5. Huepyua Kyunapu eéa momenmaapu. Y3rapyBuaH UM3HKIH EKH Oypuak
TE3NMUK OWJIaH XapakariaHa€TraH OYFUHIAapJa MOC paBUIIla WHEPLUUS Ky4yd Ba
MHEpLUs KyYMHUHT MOMEHTH XOCHJI OY1a/u.

Hnepuua Kyyu - OYFUH MACCAaCUHUHI 11y OYFUH OFUPJIMK MapKa3WHUHT
Te3JaHUIINTra KynaiTMacura TeHI Ba Ky4 BEKTOPU TE3JIaHUII BEKTOpUra Kapama-
Kapliy WyHaJraH

F, =m-a, (51)

Huepuusa kyuununz momenmu - OYFUHHUHT OFUPJIMK MapKa3uJaH yTrad

VKKa HHCOAaTaH OJIMHTAaH WHEPIMS MOMEHTHHH Iy OYFUH OypYak Te3JaHHIINTra

KyTalTMacHura TeHT Ba MHEPIUS KydYd MOMEHTH OYFUHHUHT OypYaK TE3JIaHUIIUTA
TECKapu WyHaJITaH.

M =13, ¢ (5.2)
Peakyua Kyunapu. by Kywiap HOKOpHUIA TAbKUJIAHTAHUIACK KWHEMATHK
KypTaukiaapaa OYFUHIApHUHT Oup-Oupura Tabcup Kydu OyiauO, Oy KywiapHU
aHUKJIAIl ~ MEXaHM3MHHM  Ky4dilap  TabCUpUJla  XHUCOOJAIHUHT  acOCHi
Macajiajlapujiad Oupuaup.
AlimaHMa KHHEMAaTHK >KyQTiapja peakuuss KyWIapuHUHT KYWHJIUII
HYKTaJapH, MabiIyM, KUIMaTIapy Ba HYHAIUIIA HOMAbIyM (9.1- makin).

Riz

1

/// LA Yy
2 8 /KR21

n

oLw\ N

5.1-max.

Wnrapunanma KUHEMaTUK Ky(pTiapAa peakuusi KyWIApUHUHT WYHa-TUIIN
MabiayM OYynu0, y OVFUHHHM WyHAITUPYBYM CUPTIa neprneHauKy-spaup. Kyununr
KYWWJIHMII HYKTacu 3ca HoMabiayM (5.1- maxon).

Onuil KUHEeMaTHK Xy(pTiapJa peakuus Kywiapyd YpPUHHUII HYKTalapuiaH
YTYBUM HOpMaJ yu3ukaa €raau (9.1-maxn).

Mucon Ttapukacuia OH HuFuII KoMOaliHmapuaard COMOH — TYIUIOBYU
MEXaHU3MHH Kyujap Tabcupuaa Xxucobnaitmu3. ByHUHTr yuyH Ousra Kyiugaruiap
OepuiraH:

- MEXaHU3MHUHT KHHEMaTUK cxemacHu (9.1— a makn);

- eTak4M OYfuH Oypuak Te3Nuru =6 pad/c;

- OVfuHJap Y3YHJMKJIApU Ba YIAPHUHT OFHUPJIMK MapKazJapUHUHT
X0JIaTJIapu IOKOPHUIA KEATUPHUIITaH;

- OVFUHJIap Maccalapy Ba yJIAPHUHT MHEPLUS MOMEHTIIapH
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My=5ke, My=35k2, M3=12ke, J51=0,03 ke M Jsp=3,2 ke M, Js3=0,36 ke M
- onanm Kapmuiamk Kyuu F,=600 H.

bapua knHeMaTuK Xy TIUKIapAaru peakuusyiapHu aHUKJIaiMu3.

6)

Re v

Riz

bynunr yuayn 2 Ba 3 OVFUMHJIAPHUHT HHEPIMS MOMEHTJIAPUHU XHCO00Jad
oJlaMu3

F =-m,-a, =-12 .36 =-43 2H

Uy 3 S,

<
1]
|
[
™y
1]

-32.73=-2336H -u
M =-J_ -£.=-0,36-107=-38H -

MexanuzmMau Accyp rypyxjapura axparamui. by mexanusm Il cund 1 -

Typ Accyp rypyxumaH (2 Ba 3-OyruH) Ba Oomnianrud mexanusm (1 Ba 4-
Oyrunnap) ga” udopar.

2 Ba 3 - OyruHra MablIyM TaIIK{ KyWwIap Ba MOMEHTIAPHU KysMU3 (F g,

F.o; Gy M5, Gy; Fus; M,3). B Hykrara Hucbaran Oy KywiapHuHT eikanapu () Hu
oenrunanmms.

Omu6 tamanran 1 Ba 4 OYFUHIApHUHT TabCUpPUHU Rip; Ba Ry3 peakuus
Kywiapu Ounad alMamTupaMus. by KydiiapHu TaliKul 3TyBUMJIapra akpaTamus3:
R, - AB niyHanum Oyitnua, r, - AB ra nepueHaukyisip iyHamuma, g, - O3B
iyHanmum 6yinua, r;, - O3B ra nepneHanKyIsp HyHAIUII/IA.

2 - OYFUHTa TabCUP ITYBUM Oapya KyujapaaH B HyKTara HICOaTaH MOMEHT
oJIaMH3

—de_-hdm+R;-lAB—F”2~th+Mu2/,u|+Gz-hGZ:O
~ 600 -45 + R, -60 — 266 -39 + 23,36 /0,02 + 343 -46 =0
Oy TeHrjJaMajiaH
R, = 340 H

Oumu  3-O0VfuH ydyH B HyKTara HucOaTaH MOMEHTJAp TEHTJIAMACHHH
Typamu3
M, /u ~RG 1 +F,_-h —G,h, =0
R, 30 +43,2-13 - 118 -1-3,8/0,02 =0
by Tenrnamanan
R, =89H
Konran R Ba R;, HOMabIymJIapHU TOmMIl y4yyH 2 Ba 3 OYFuHIIapra
TabCUP ITYBYU Oapya KydJIAPHUHT BEKTOP TEHIJIAMAaCHHU Ty3aMu3

R12+R12+GZ+F¢K+F2“+Ga+F3u+R43+R43=0
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By TeHriamaHu eduin yayH Mabiym macmradna (ur = 10 H/mm) xydmap
pexxacunu (Kywiap kym Oypuaruau) Kypamus (3.4 — 6 maki). byHUHr ydyH
UXTHEPUN a HyKTa TaHIaHuO, XpcoOjaHran macimrad Oyimua R, KydHm
KysaMu3, yara G, Ky4yHu ynaiiMu3 Ba Xakaso.

R;3 BekTopHHHT oxupuaan O3B 6yruH Ykura mapamien, R, BEKTOPHHUHT
Oomman 3ca 2 OYfuH AB YKura nmapajuien 4YM3uK yTKazaMu3. by 4M3uKIapHUHT
KECUILMII HYKTACH - 6 TEHIJIAMa CYMMHHK Oepaxu. Xocun 0yaran kecmanap Ry,
Ba R";3 peakUMsIapHUHT peXagarn BEKTOPMHH Oepaad. YIJApHUHT XaKMKUH
KHiiMaTiapu Oy BEKTOpJaap Y3YHJIWTHMHU LU ra kymaiitmMacu cudartuaa
aHUKJIaHAH.

R12 Ba Ry3 TYHK peakis KydJIapuHUHT KHHMaTIapd Moc paBuiga Rp.
R";; Ba R"j3; R%3 BEKTOpIApHUHT mapaienorpam Kouaacu 0yinua HuFHHINCHTA
TEHT OYJaju.

R12 =800 H
R43: 175 H

R2s peakiusi KyduHU TONHUIN y49yH 3 OVFMHra TabCUP ATYBUYM KyWIAPHUHT

MYBO3aHAaT TEHIJIAMACHHH Ty3aMH3.

Cga + Fqug + I£43 + Iiza =0
by epnan Rx3=90 H
Rys HU TOMMII yUyH SHA Ky4JIap PEKaCUHU KYPHUII MyMKUH

Ras=ur (Reg)=9 110 =90 H

Kyunapuu keamupuw

Kydnapau KenTupuIIHM SpKUHIMK Japaxacu Outra Oynran (W=1)
MeXaHu3M Muconuna (5.2-makn, a) kKypud unkamu3. bouutanFud OYFuH KuianO
OyruH 1 Hu TtannmaiimMu3. Mexanusm F Ba F3 kyumap Ba M, momeHT Ounan
IOKJIaHTaH. MEeXaHM3MHU YHUHI HycXacu OWJIaH ajMalllTUpaMHM3 Xamja YHra
MKKaJla Kyd Ba MOMeHTHH kenatupamu3. Hatmxana F Ba F3 kyunap Ba M, MOMEHT
MOC paBUIIIa KEATHUPUITAaH MOMEHTIapra ainanaau (5.3-maki,6). YIapHUHT
anreOpavik  WUFUHIMCA  HycXara KyWWwIraH  KeATUPWIraH  MOMEHTIIAp
AUFUHIUCUHUHT KuiiMaTuHu Oepanu (5.3-maxi, 6):

M;' =M M M (5.3)

F KyuyHu kentupamus, SbHHM M HHU aHMKJaiiMu3. ByHUHT yuyH 1oKopuaa
KypcaTWIraHWJeK JacTiadKu IIapTHU - amanjaa Kyhunran F kyd Ba yHHM
ANMAIITUPYBYM M [ KEATUPUITAaH MOMEHT Oa)kapraH 3JeMEHTap WIUIAPHUHT

F

TCHTJINTH IMAPTHHU E3HII JIO3UM:
M ““dg, , — Fds,_ cos(F,ds, ), (5.4)

F M
OyHna dpy Ba Sy — HyCXaHUHT Ba Ky4 KyhuinyBur K HyKTaHUHT MyMKHH
OynraH CWIDKUNUIApU. dpy = dpy SKaHIUTH KenuO ynkaaurad (5.3) TeHrIamaHu
pTHOOpTa ONTaH Xouaa (5.4) TeHryiaManu u3jJaHa€TraH KeITUPUITaH MOMEHTTa

HucOaTaH eyamMu3
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ds

M =F il cos (F,ds, )= F cos (F,ds, )= F V—Kcos(F_,ds_K ), (5.5)
do, do, w,

dt
OyHmaH < (F,ds, )=< (F,v, ) DKaHJIUTHHH XHcoOra oJjrad xoJjjga ymioyra

sra OynmaMus:
M = FV—Kcos (F_,VK), (56)

:
a)l

(5.5) Ttenrmama ymMyMmIamTHpyBUM MabHOTa dra: K HyKTa JeraHia

MEXaHU3MHHUHI KUMMAaTh Ba WYHAIMIIM MabiyM Oynran F kyu Kyiumaguraxn

HCTAJITaH HyKTACUHU TYIIYHHII MYMKHH.

5.3-max.
M, MOMeHTHU Kentupamu3. J[acTnaOKy MapTHU - 3JE€MEHTap WIUIAPHUHT
TEHIJIMTUHU €3aMU3

M f\K;‘;d(pM =M 4d(p4l (5'7)
OyHIa de, Ba de,- HycXxa Ba OVFuH 4 HUHT MyMKUH Oyiran Oypuak

CUJDKUIIUTAPU. dg, =dp, DKAHJIUTHHU dCAa TyTraH xoinjaa (5.7) TeHriiamaHu u |,
ra HucOaTaH edyamu3

do,
de dt o
MMA:M4 4:M4 :M4_4! (58)
d$1 d(pl wl

dt
TyTraJUIaHTaH KYpHUHMIIJIA 3Cca Kyruaarnda €3aMus;

Mo, L (5.9)

M 4 4
a)l

(5.7) TeHrIamMaHu yMyMJIAIITHPYBYN KYPUHUIITA KSITHPUIIT MyMKHH:

M =m (5.10)

Mj
w

1

OyHna M - | OYFuHra KyiHuinraH XakiKuii MOMEHT.

Maccanapuu kenmupuwi. MaccajnapHu KEITHPHUILHU 3PKUHIINK JTapakacu
ourra Oymran (W=1) mexanumsm wmwmconuaa (5.4-maki, a) Kypub YHKAMH3.
bouunanruy kunu6 6VruH | HU TaHIaMU3.

bepunran MexaHM3MHU YHWHT JUHAMHK HyCXacd OWJIaH aIMaIlliTHPaMU3
(5.4-max,6), SpHU HycXajga MEXaHH3M XaMMa OYFHHJIAPUHUHT WHEPTIHIUTHHH
MY’KacCcaMJIauMu3.
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5.4-mraxn.

Ken

HycxaHnuHr uHepuus MOMEHTUHH J s OpKajM oenrunaiimuz. bunobapus,

J; 6YTYH MCXAaHHU3MHHUHI' HWHCPTIWINIHIAa OSKBHBAJICHT 6S’7H3I[H Ba ¥y

MCXAaHU3MHHHI'  KCITHPpWJIITaH HWHEpHOUA  MOMCHTHU I[GﬁHJI&I[I/I. IOKOPI/II[a
Kg’pC&TI/IJIF AHUJAaruicK J;‘l KaTTaJIMK HYCXaHUHI' KHHCTHK SHCPIUACHU T, » HHUHT

OyTyH MEXaHM3M KMHETHK 3Heprusicu /' ra TEHIVIMra MapTHIaH aHUKIaHa 1
T =T, (5.11)
Hycxanunr (V.3- maki, 6) KWHETUK YHEPTHICH KyHuaarnda aHuKJ1aHaIu

J Ken wz
ro-—=", (5.12)

2
OYFUHHUHT KUHETHK DHEPrusiCM YMyMUW KYpHUHMINJA KyWHaaruda
E3WITUIITN MYMKUHJIUTUHH 3CIaTUO YTaMu3

m.v._ J o
= 1 SI + IS I , 5.13
T (5.19)
OyHma: Vsj — | OYFMH Maccajgapyd Mapka3u S; HUHT Te3JHrd; Jig — |

OYFMHHMHT Maccajap MapKasd Sj JaH YTyBUH YKKa HHUCOAaTaH WHEPLHS MOMEHTH.
Xapakar wuinrapunama Oynranga ;= 0. Xapakat A YK arpoduma ainaHuin
Tap3uaa 6ynranna (5.13) TeHrnama Kyuaara KYpuHUIITa KeITHPUIAIN

2

J. o,
T, =, (5.14)
2
bepunran mexanuamuauar (V.3- maki, a) KUHETHUK SHeprusick 1 yHIaru
TYpTTana Ky3faiayBuaH OYFUHHUHI KUHETUK SHEPTUsIapy MUFUHIUCUIAH TAIIKUI

TOoImaau

T= T]_ +T2 +T3+ T4, (515)

byrun | aitmanma xapakatma, OVFuH 2 TEKUC Xxapakatia, OYfuH 3

wirapuwiaMma xapakarjaa, OyruH 4 aimanma Xapakatga WImTHpok stamu. [y
cababnu

+ : (5.16)

T, Ba T nap udponanapuau nactiaadku (V.10) tenrmamara kysmu3 Ba (5.1)
TEHIVIAMaHW Has3apAa TYTraH XOJJga CoAla Y3rapTHpHIUIApIAaH CYHT YIIOYHH
XOCHJI KHJIaMHU3
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2 2 2 2
ren v @ v o
JZ =J1A+m2(iJ +J25{ ZJ +m3[—CJ +J4D[ 4] , (5.17)
a)l a)l a)l a)l

Xynoca Kuiaub MIyHH aWTaMU3KH, MyMKUH OYJraH Te3JHMKIap pexkanapu
XaMm, TE3JMKJIap aHajorjapd XaM MEXaHU3MHHUHI XapakaT KOHYHHTra OOFIIMK
oyamaiinu. lly cababnan MaccanapHu KEITUPUIIHU XaM, KyWIapHH KEJITUPUILIHU
XaM MEXaHU3MHHUHI XapakaT KOHYHUHHM OWJIMaraH XoJija XaM aMajra OLIMpPHIL
MYMKHH. /[emMak, qTUHaAMHMK MacajlaHd e4MIlja JacTiad MEXaHU3MHUHI JTUHAMHUK
HYCXaCHHH sicalll Ba Ky4 MacCaJlapuHU yYHI'a KEJITHUPHIL, CYHIpa YHUHI XapakaT
KOHYHVHH aHUKJIAIl MyMKHH.

HA3POAT YUYH CABOJIIAP:

1. Kyu maccanapunu xenmupuwinu Kanakaweu ycyaiapunu ounacuz? Xapaxam
pedxcumaapu Huma?.
2. Mexanusmnu My803aHaMAAUIHUNHE MOXUSAMUHY MYUYHMUPUO bepuHe.

Amaunit MmamryJaot Ne 6
Mag3y: KATOPJIU TULIJIN Y3ATMAJIAP KHHEMATUKACHU
PEXA:

1. Tuwinu unawima 2eomempux YruamiapuHu XUcooiaud.
2. D8onbeeHmanu muliay u1amwma maceupuru YUKapuul.

V3nykcu3 aljaHMa XapakaTHU OWp BajjaH OolIkacura Oepuiral y3aTHII
HUcOaTH OwlaH y3aTUIN KYNMUHYA TUIUIM MEXaHu3Miiap EpaaMujaa amalra
omupuiaad. THUILIM MEXaHU3MJap IOKOpU Jlapa)kaja WIIOHWIM HIIUIAIIA Ba
OepwiiraH KOHyYHHU aHUK Oakapuiu Tydailsii MallTiHACO3JIUK Ba ac000CO3UKAa
KyJla KeHT KYJUIaHWJIagu. Arap BaJUTapHUHT ailIaHWIN VKJIapu napajien Oyca,
FIUIIMPAKJIAPUKHUHT aKCUOAAJIapu IWIMHAPIAp OYIraH MUIMHAPCUMOH TUIILIH
y3arMa KyJulaHwiaau. byHpaal MexaHusmiiap TEKUC MEXaHUM3Jap TYpKyMura
kupagu. Tl y3aTMalapHHU JIoMuXanamiga KecyBun acbo0-peiika OonutanFuy
SCOBUM KOHTYPUHMHT OYIyBUM TYFpU UH3WUFU FUJAUPAKHUHT  OYIIyBYU
alimaHacura HucOaTaH KaHJAal O KOWJANTyBYMHHU  MGOJATOBYM  CHIDKHUII
ko3 unreHTIapuan  (X) TaHjam OwusiaH OOIUIaHAIH.

By xonaT yu xun OYiaMIIM MyMKHH:
1.BynyBumn un3uk OyyBUM ailnaHara ypyHMma Tap3au skounamumiy - X=0;
2. BynyBum un3uK OYyBUM ailflaHaZaH y30KIAIITUPUITaH X0JIaa Kouamra - X »
0;
3. bynyBum un3uk OYiyBuM aiiaHaHu Kecub yrca — X ¢ 0.
VY3armaHuHr acocuid Kypcatkuwiapu Oy Ko3(puUUEHTIapHU TYFpU
TaHjamra Oormukaup. by xoaddunmenTinapau TaHmam ycyuiapu aaaduériapaa
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Oatadcun Eputunaranaurd cababmu Kyyutanmaga OaéH STuiamarad.  Twmomm
FIUITUPAKJIADHUHT TEOMETPUK YyIdamyiapd Ba YMyMHUH WiallIMacy THIILIA
FIJIIMpAKIIapiard THUIJIAp COHU Z; Ba Z; XaMmja WialiMa MOAYJUTMIra M Kapab
TOTIUJIA/IH.

Mucon (6.1-waxn). Kyiiugarn mabiymoTiaap Oyinda THIUIA HIIAlIMaId
y3aTMa XMCOOJIAaHCUH Ba WjaliMa TacBUpH un3mwicuH. bepwiran: z; = 13, 2, = 21
Ba M =10 mm.

1. VY3aTunuiap HUCOATHHU XUCOOIaliMU3
z 1
u,, =—4t="=1614 (6.1)
' z, 13
2. Tonumnran ys3atunuiap HUCOATMHUHT KuHWMath Oyiimua 1- wioBagaH

Oepwiran THIIIAp COHUTA aCOCaH CHIDKHIN KO3PPUITMCHTIAPUHN aHUKIANMU3.
Z;=13 Ba z,=21 nap yuyn X; = 0,694, x,=0,384.
3. Wnamumm OypyarnHUHT MHBOJIIOTACHHH XUCOOIaiMuU3
inv e, = 2+ x)ea +inva , (6.2)
Z, +1Z,
0y epma: o = 20° pelikanu qacTrox NpoQUIMHUAHT OypUaru
(tg20° =0,364)
inva - »BoNbBeHTA QyHKIMsACH, 1- mnosagan inv 20° =0,0149

VY xonga
_ 2(0,694 + 0,384 )-0,364
inva, = +0,0149 = 0,03798
13 + 21
1 - unoa 6yinya Tonuirad 0y coH OViinua o, aHUKJIaiMu3
— /
ow = 26°55
4, VYkiap opacuaaru Mmacoanu xucobianMus
m(z, +2,) cos 10 (13 + 21) 0,9397
a oMzt z ) s ( ). = 179 19 (6.3)
2 cos a 2 0,8915
S5. Bounanruy aitnana paanyciapuid XucoOsiaiimMus
a, 179 15
r, = = = 68 ,49 mm
ou,+1 1615 +1
‘ (6.4)
a,-u,, 179 15 -1615
r, = — = =110 67 mm
: u,+1 1615 +1
6. bynyBum aiinana paguyciapu
mz, 10 -13
r, = = = 65 mm
2 2 (6 5)
mz , 10 - 21
r2 = = = 105 mm
2 2
1. Acoculi ailJlaHa paguyciIapuHi TOaMK3
M, =1 C0S a= 65 -0,9394 = 61,06 mm (6 6)
r, =T,-C0S a =105 09394 = 98 67 uu '
8. Tuiap Kajiaru aujaaHacu paauyciapu

r, =r +(h, +x, —Ay)m =65 +(1+0,694 —0,16 )-10 = 80 ,34 un

2,

r, =1, +(h +x,—Ay)m =105 +(1+0384 —016)-10 = 117 24 (6.7)

a;
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Oy epaa Ay - CHIDKHUIIHY TEHTJIAIITUPYBYU KO3 uiuent, 1 - unoBagan
Z;= 13 naAy = 0,16 ra TeHr.

h, - Tam 6anaHMra kodddurmenTy, cranaaprra kypa » = 1,0
Q. Tunutap 60oTury aiinaHacu paauyciiapu
r, =r +(h, +c-x,)m=65-(1+0,25-0,694 )-10 = 59 44 nuu

fy
r,o=r,+(h,+c—x,)m=105  (1+0,25 ~0384 )-10 = 96 34 sun (6.8)
Oy epma c* - paguan Tupkui kodhurueaT, cranaaptra kypa c*=0,25
10. bynyBuwm aiinana Oyitnda TUII KaJaMH
pr=rm=23,1410= 31,4 mm (6.9)
11. bynyBum aiinaHa Oyiinda TUIUTAPHUHT KATHHIUTH
s,=05-p,+2X,-m-tge =05-3,14 +2-0694 -10 -0,364 = 20 75
s,=05-p, +2X, -m-tga =05-3,14 +2-0,384 -10 -0,364 =18 49 (6.10)
12.  Tum OYWHUHUHT STPUIHK PauyCcH
P, = c-m = 0.25 -10 =3,8mm (611)
1-sin 1-0,3402
(6y epoa sin20°=0,3402)
13. Kommanum ko3 dummentu

P :ul—zz—:—:l,lﬁ (6.12)
P, P, 50

by epna NN, - Wiamum €WK y3yHJIUTU
Pw - OolLIaHFuy aiijaHa OyiiMYa OJIMHIaH TUIIHUHT KaJlaMU.
by xwucobOmanutap OVimda wiawma macsupu xKypunamu (6.1- waxn).
byHuHr  yuyyH um3ma caTXuHM xucoOra osu0, macmrad Ko3hPUIMEeHTH
TOTIHJIAIH.

¢ = 179 .19 ~05mu | mm (613)
(a,) 360

Macitad kosaddunmentu o6yiinua Ykiap opacuaaru macoda Kyluiaad Ba
artmaawnm mapkaznapu (O; Ba O, HykTanap) Tonwranu (6.1- mraki).

FOxopuna xucobnanran 0apya reoMEeTpUK MapaMeTpIapHUHT 4YM3Majaru
KuiMatiapu xucobiaHaau

'w, 68,49 fw, 110 67
(r, )=—"= =136 ,98 mm , (ry )=—"= =221 34 um
o, 0,5 ‘ M 05
6 r, 105
(rl):_:_:l30'M'M’ (I’2)=—=_:210/HM,
u, 05 , 05
r, 61,06 r, 9867
(r, )=—-= =122 12 wm (r, )=—"= =197 34 um ,
' H, 05 ’ M, 0,5
r., 80,34 r., 117 ,24
(r, )=——=—""=160 68 2 , (r, )=—=—"—"—=234 48 um ,
u, 0,5 Y7 0,5
N, 59,44 re, 96,34
(r, ) =—=—""=118 88 um , (r, )=——=—""—=192 68 um ,
H, 0,5 M, 0,5
p, 314 s, 2075
(p,)=—7=—"=628mun , (s,)=—= =41 5um ,
u, 0,5 0,5
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s, 18 49 P, 38
=36 98 un , (p,)=—"=—"=76mun .
| 0,5 u, 05

Annannmn mapkasznapu (O; Ba O,) HyKTanapaaH MOC paBuIlia OOLIUTaHFUY
alJIaHaJapHU YTKAa3aMHU3.

VYnap Mapkaszmap opacujard 4usukaa Oup-Oupura ypuHHO YTHIIIApH
J03uM. YpyHHII HyKTacu (P) wrawnu kymou nevnnanu. Wnamma KyTOMmaH
ymymuii ypyama (7' - T) yrkazamus. By ypyHamara unammm oypuaru (06,=26" 55/ )
octuna uiammi yu3urd N - N HE YTkazaMus.

Acocwii aiinaHagapHy yTka3amu3, Oy aimananap sca wiammin yn3urd (N -
N)ra ypynunuiapu Jo3uMm. YpyHumn Hykramapuau N; Ba Nj opKaJlu
oenrunaiimu3 Ba Oy opaimuk (N; - p Ba N, - p opanuru) — xHazapuil urawuul
yusueu nevunann. Np- p Ba Ny - p opanuknapau TeHr 6ynaknapra (20 mm rada)
Oynamu3 Ba MKKaja FUJIIUPAKIAP YIyH XaM 3BOJbBEHTANApHU Kypamu3. byHuHT
Y4yH MacaiaH, OupuHYM fuiaupak yuyH N; HyKTagad acocuil aiimanama Nj -
3,3-2,2-1, 1-p kecmamapra TeHr OyaraH ~, — 37,3° — 2.1’ — o BaTapJIapHU
yi4ab KysiMus.

Tomunran 1',2" Ba X.K.3. HyKTaJapHH ainanum mapkasu O; HyKTa OuiaH

TyTalmTupamus Ba O,1,0,2', Ba X.K.3. YM3UKJIapra KyTO TOMOHIa HYyHaJraH
NEPICHIUKYIAP YM3HUKIap YTKazamu3. by unsukmapaa sca moc pasumga N - 3,
3-2,2-1,p-1 xecmamapuu ymuad kysmu3. Tonmwiran HyKTaJapHH JIEKAJIO
épaamMua paBoOH TyTalITUPAMK3, HATWXKaAa OMPUHYH FUIIUPAK YIyH SBOJIBBEHTA
YU3UIaIM.

WKKMHYM FUIAMPAK YYyH SBOJIBBEHTA XYAJAM LIyHTa yXIIall paBHUILA
KypUJaau.

Wkkaya 3BOJIbBEHTA KypUJITaHJaH KeMUH UKKaJla FIIUPAK YUyH OYIyBuH,
THUIII KaJJlaru Ba OOTHFU aillaHanapy YTKa3wiaau. Tyl Kajiar ailianacu OuiiaH
Ha3apui WIUIAIl YM3UFU KECUITaH HyKTajgap (& Ba 6 HyKTajap) Opalufu -
AMAIUl aKmue uWilauwiy 43Uy 1e0 atanaau.

WNnammm kytouaan (p) OYiayBuM aiinaHa Oyiinya WiallMil KaJaMd P; HUA
Vauab KysMu3 Ba 1Iy epja THUIUIAp KAJWHIWTUHU Xam Oenrwnaiimus. Konran
TUIUTAPHUHT Npodusuiapy madioH épaaMuaa Yu3ud OJIuHAIN.

Tum npopuimapuHUHT WIAIMaAa KaTHAIIagUTaH KUCMUTa muu
npouiuHune  uwl Kucmu EKU aKmue Kucmu nevnnaan. M KUCMUHUHT
Y3YHJIUTUHU TOMULI Y4yH OUPOp FHIOUPAK TUII NPO(QUUIMHUHT y4Wura MOC
KeTyBuM OOIlKa FUJIAUPAK MpOo(UINAard HyKTaH! aHUKJAl Kepak. Tyl yuyujaan
aHa Iy THIIJA AaHUKJIAHTAaH MOC HyKTarada OYiaraH Tull — NpOQUIMHUHT
HBOJIbBEHTA KUCMHU THILHUHT U1 KUCMUAMP.

Hnawww  étiy - O6up >Ky()T THINHUHT WJIAMIMII >KapaéHuja OolIaHFUY
ailllaHanapra TeTHIILIN HyKTaJapHUHT 00cuO YTraH Wyiapu.

By &itHu TonMI yuyH aManuii Wiaammi yu3uru oo (a HykTa) Ba oxupu (b
HYKTa) HM MQPOJNAJOBYM HYyKTaJapAaH TUII NOPOQUIMHMA TPUX YHU3UKJIIAP
épnamunga um3ub osamu3. by mnpodumutap Ounan OouuiaHFUY  aiyiaHanap
kecuimin Hykranapu (d'd’) wiammm éiinau Oepaau.
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Me=0.675Mu

m | Z4] Z2| C
10 [13 | 24 [0.25]0.
6.1 — mak.
HA3OPAT YUYH CABOJIJIAP
1. Tuwinu mexanuzmiaprune mypaapu, 8a3ugaiapu 8a KyiiaHuIuuL coxaiapu

myepucuoa canupub bepune.
Tuwnu eunoupaxkiap Kanoat mauépianaou?
Hnawma mooynu numa?
Tuw kaoamu numa?
Tuw npogunurune acocutl yiuamiaputu canad bepume.
Hnawma npogununu wusuw sxeapaénu xanoau oaxcapunaou?
Hnawmanune cugpam xypcamxudiapunu canab depune.
Amayuid MmamryJaor Ne 7
Mag3y: IAFOHAJIU MYPAKKAB TUIIJIN Y3ATMAJIAPHUA
KUWHEMATUKACH
PEXA:
Inanemap mexanusmiapru 10UUXAIAW YCYALIAPU OULAH MAHUWUW, VHUHE
KUHEMAMUK CXeMAaCUHU Kypuul 6a KUHEMAMUK napamempiaputu 2papux ycynoa
Hazopam KUIuuL.

Noabkown

IInanemap mexanmusmaap - XapakartilaHyBYHM FUIIUpAKiIapra sra Oyiaam.
VYnap nnanertap Fuaupakiap €Kd caTeJUTUTaap 1ed ataiay.

CaremnuTnapHUHT VKJIapu SKOWIAMITUPWITAH XapaKaTIaHyBYd OYFUH
soouno nevmnanu. CaTelnuTiap OMajaiauraH FUWIIUPAK MapKa3uid FUIIHPAK
nennnany, y Ky3raiaMmac YK atpoduaa aiinanaau, Ky3raaMac MapKa3uid FUIIUPAK
TasHY Fwiaupak nevwnanu. OpaTaa TUTaHeTap MEXaHW3MJlap VKON KUJIuO
TanépaaHaau.
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7.1-maknaa KypcaTwirad IjaHeTap MeXaHU3MJap KEHI TapKairan Oyiu0
yiapHUHT Qoiigany um ko3 duruertaapu xyaa roxopu (0,96...0.98). Iianerap
MEXaHU3MIIADHUHT y3aTUII HUCOATH KHUPHUII Ba YUKUII BaJUIAPHUHT Oypdax
TE3JIMKJIapu HUCOaTu cudaTtua aHuKIaHaau, sS’bHU (7-a aKII yIyH)

1)
ul(,3H) = — = 1 - ulH,a =1+ Z_3 (71)
a)H Zl
(7.1-6 mraksn y4yH)
® z, z
u(3)1,H=—1Zl—ulu3=1+—3—3 (72)
a)l H ’ Zl Z; .
a)
zHEr 0
H
Or e weesd On
el I b
L
L_F3

7.1- maxi.

[lnanerap MexaHW3MHHU JIOWMXaJall OJAWHIAAH OepuiraH y3aTHII
HUCOATUHM KaHOATJIAHTUPYBYH FUIIMPAKIAPHUHT THUIUIAD COHUHM Oenruiad
oJmimiaHn OonuraHaau. TaHmaHTaH THUIUIAD COHM KyHuja KypcaTuiraH
mapTiIapHu KaHOATJIAHTUPHIIH JIO3UM Oy 1au.

1. Tummap COHM SIXJIUT COH Ba Oapya FWIAUpAK MOAYJUIapu OUp Xl OYiuIl
IapTH.

2.bapua TamM FIUIIMpaKap HOJMHYY OYJIWIUINTH, SThHY TAIllK{ WiiarmMana Z; >
Zmin= 17 wukm wnammana Zz > Zmin = 85 Ba MKKaya XoJaT yuyyH Xam h*=1, 7, =
Z'min=> 20 OynuIy mapT.

3. VmapHHHr YCTMa-yCT TYIIHII apTH

a) cxeMa yuyH 7 + 22, = Z3

6) cxeMa y4yyH 21+ Z,=173- 2'2

4. KYmHUYUIMK mapTt, OyHaa Ykiapu ga3ona xapakariaHaJuraH FUIANPAKIAp -
CaTTeIUTIAPHUHT Oup-OMpura TerMaciaH 3pKWUH XapakarjaHa OJIMII IIapTH
KYy3/1a TyTUJIa]IH.

o [180 ’ ] L2 (7.3)

k z, + z,

Oy epna K - caTemutiiap cCoHU

0) cxemaga arap z',>z, Oyica Z, HUHT ypHuUraZ', KyHuUJIaau.
5.Murum maprty; Oy mapT caTeJUINTIAp YKIApUHWHT MapKasuii yKka HucGaTaH
Oup xuia Oypuakaa >KOWIAIIyBUHU XaMmJa caTeJUICTIIAPHUHT MEXaHU3MIa SPKUH
YPHATWIMILIMHU TAbMUHIAUTH.

Gire) (7.4)
k

Oy epna ¢ - OyTyH COH.

Mucon. bepunran MabiaymoTiap OVilMua IUIaHeTap MEXaHU3M YUyH
THUIIJIAP COHM Ba CAaTHUJLICTIIAP COHU aHUKJIaHCHH U;, =5,6 (7.1-a cxema).
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Euuw.: 2;= 18 ne6 xabyn kunamus (6.1) dopmynanan Z; Hu TOMaMuU3
z,=z(u) -1 =18(56-1)=88<z =85

3
[Tapt 6axkapunMaranaura yayH z;=19 ne6 xkaOyn Kuinamu3 Ba KalTagaH
Z3 HU TOIIaMH3
z, = z,(u’) —1) =19(5,6 — 1) = 87 ,4

3 1,u
By connu sixnutnacak z3=87.
YKJIapHUHT yCTMa-yCT TYIIWII MAPTUIAH

zl+2z2 =z,

KymHnunivk maptuian

180 180
k < = =472
z,+ 2 o 34 +2

arcsm ————
z + z 19 + 34

1 2

arcsin

Jlemak careutiaap coun 2, 3, Ba 4 ta Oyauimu MyMKuH. K=4  1e6 KaOyi
Kramu3, Muru mapTura Kypa
zZ, +z, 19 + 87
K 4
Kypunu6 typubOauku C OyTyH COH 4YHMKMagu. Y Xojja HOKOpUAard
xapaéuuu z;=20 y4yH TakpopiaiMu3
z, =20

CcC =

= 26,5

N
Il

20(56 —1) =92

92 — 20
7, = ———— - 36
2
180 °
k < <42
i 6 + 2
arcsin
20 + 36
k =4
20 + 92
c = = 28
4
Hemak, z, = 20, z, =36, z, =92, k = 4.

Mucon. 7.1-6 maknna KypcaTuiraH IUIaHETap MEXaHWU3M YYyH THIILJIAp
COHHM Ba CaTHJIJIETJIAp COHM aHWKJIaHCUH. bepwran: uy,=10,18.
z z "
Eunm. (7.2) hopmymagan == === u/, —1=10,18 -1 =918
z

1 ZZ

MabiayMKH, u,, = u,, -u

0 1,2 23 UGy,

bynnan

u', =3 OYICHH, YHIA u, = —— = 3,06

Hemak, 2,=37; Ba :z, =306 -z, ,2;=17 neb omamus, yHaa
2,=3-17=51,
z, +z, =z, -z, IIAPTHIAH

3

z) 17 +51 = 3,06 -z, -z, ABHH 68 = 2,06 -z}

2
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z) = 33,0097
z, =33 1eb omamwus.
V xonma z3=3,06- 33=100,98 ;=100 ned omnamwus.
Carwiersiap COHU
180 °

k< —————— <355 ; k=3 nebd onamus .
51 +2

arcsin
17 + 51

VyFnm maprunan
17 + 101
3
C OyTyH COH YMKMaaH, IIyHUHT y4yH Oy >kapaéunu  2;=18  yuyH
TaKpOpIaANMHU3

c = 39,33

z,=3-18 = 54
2,-206 -2, = 18 + 54 =72
z, =34 ,95
7, =35

z, =306 -35 =107 1

YHna ?

z, = 108
ne6 onamu3 (UWyHKH Z; OwWiaH Oupra *Ky(QpT COH OYJIMIIU YYyH).
180 °

k< ——— <36
. 54 +2
arcsin
18 + 54
k=3
Nuruin maptugan

108 + 18
S 3
I[eMaK, 21218, 22254, Z'2= 35, 23=108, k=3.
HA3OPAT YUVYH CABOJIJIAP:
Tuwinu mexanusmiap KaHaxameu Mexanusmiap?
Vanapuune mypnapu xaxuoa canupub doepune.
Tuwinu mexanusmMiIapHuHe UWIAMUIUWL COXANApU Xakuoa canupub oepune.
IInanemap mexanuzmnap-qu?
Jluppepenyuan mexanuzmuap-uu?
AMAJIMA MALIFYJIOT Ne 8
MAB3Y: KY3FAJIYBYAH YKJIA MYPAKKAB THIILINA
Y3ATMAJIAPHU KHHEMATHUKACH

c = 42

bW

PEXKA:

1. Ilnanemap mexanusmaapuu JOUUXANAWL VCYIIAPU OUNAH MAHUWMUW, VHUHZ
KUHEMAmuK CXeMAacuHu Kypuul 6a KUHEMAmMUK napamempiaputu epapux ycynoa
Hazopam Kuiuu.

Kynruna wmammuaa Ba ycKyHamap (MaHUMYJATOPIAp, JacTroxjap,
aBTomMoOuIIap, WHJMKaTOpJap, TaxoMmeTpJiap, OXMuuHr 06ocyBumn
KypWIMQJIAPUHUHT  TUNUIM ~ MEXaHWU3MJIAPUHU  JIoMMXajamia  aijgaHma
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XapaKaTHUHT KaTTa y3aTuil HucOaTu OwiaH €k yKiaapapo macoda aH4a Karrta
Oyiaran mapoTna y3aTWIMIIMHU TabMHHJAII 3apypusTd TyFuinaau. byHnaii
xXoJapAa Kym OYFUHJIM THUIUIM MEXaHW3MJIap KyJlaHuilaaud. bymap € uumkwuin
BaJJMHUHT KHUPHUII Bajdura HUcOATaH aiJlaHUWII COHMHU KaMaTupuO OepyBuH
penykropiap, € 6ynmaca, KynauTupud 6epyBUH MYJIbTHUILTUKATOPIAPAND.

TapkubOuna Ky3ranyB4aH THILIM FUJIIUpaAKIapu OYiaran Kym OVFUHIU
TUIUIM MEXaHU3MIIAP IRUUUKIUK MeXaHuzmaap J1e0 aTanau.

byHmaii MexaHu3sMiap Ky3rallyBUYaHJIMK JapaKaCUHUHI COH KMWMaTura Kypa
ougpgepenyuan Exu  naamemap  mexaHusmwiiapra Oynuuagu.  [lmanerap
MEXaHU3MHUHT KYy3FalyBUaHIMK pgapaxacu W=1 0Oynub, acocaH, eTakjoBuYU
BAJIHUHT aifjlaHMa XapaKaTMHU MabJIyM OHp y3aTHII HUCOATUTa Kypa eTaKJIaHyBYd
Baira y3atu0 Oepanu. Juddepeniman MEXaHU3MHUHT KY3FalyBUaHIMK J1apa)kacu
W>1 6ynub, Typau 3BeHONap aillaHMa XapakaTUHU KY1u0, Oupop OYFuHTa y3aTHIll
€k Oupop OYFuH aitlaHMa XapakaTUHU TYpJIH OYFUHIapra Takcumiiad y3aTuil yuyH
XU3MaT KUJIAIu.

Ilnanemap mexanuszmaap - xapakaTIaHyBUd FUJIIMpaKiapra sra Oynaau.
VYnap nnanertap Fusiiupakiap €Kd caTeJuuTiaap 1ed aranajiu.

CaremuTnapHUHT VKJIapU SKOWIAIITUPWITAH XapakKaTJIaHyBYd OYFUH
soouno nevnnanu. CatelmuTiap oMajaiuradl FUIAUPAK MapKa3ud FUIIUPAK
nenunany, y Ky3raiaMmac YK atpoduaa aiiianaam, Ky3raaMac MapKa3uid FUIIHPAK
TasHY Fuiaaupak pAeiwnanu. Onpatna IlaHeTap MeXaHu3MIap VKIOMI KWKo
Ta€priaHaIu.

8.1- maknma KypcaTwiraH IUTaHeTap MEeXaHu3MJIap KEeHT TapKairaH O0yimno
ynapHuHT (oiinanu v kodddunuentiapu xyaa okopu (0,96...0.98). [Inanerap
MEXaHU3MJIADHUHT y3aTUIl HUCOATH KUPHUII Ba YUKHUII BAJUIAPHUHT Oypuax
TE3JIMKJIapU HUCOaTu cudaTuaa aHuKIaHaau, sbHU (6.1 - g makI yayH)

[0}
”1(,3H) = —=1- ulH,3 =1+ el (81)
a)H Zl
(8.1 - 6 maxn yuyH)
w 4 zZ
u(3)1H=—1Zl—ulu3=1+—3—3 (82)
a)l H ’ Zl Z; .
a)
zH=F 0
H
| wiisd On :
Virirs? I:::;;l F:?’:,‘ FEEELZA
il -4
= 1
LT3 31

8.1 - maki
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[lnanerap MeXaHW3MHU JIOWWXANall OJJAWHIAH OCpWiraH y3aTHII
HUCOATUHU KAHOATIAHTHPYBYM FWIAUPAKIAPHUHT THUIIAD COHUHH Oenruiad
ojmmiian OonutaHaau. TaHmaHraH TUILUIAPp COHUM KyWuaa KypcaTuira
mapTJIapHU KaHOATIAHTUPHIIIH JIO3UM OYJIau.

1. Tummap COHM SXJIUT COH Ba Oapya FUIAMpaKiIap MOAYJIapu OUp Xujia OYIHIIH
HIapTH.

2.bapya TUILIN FUIAUpPAKIIAp HOJTUHYM OYJIMIIUIUTH, S’bHU TAIlIKK WJlalMaja Z >
Zmin= 17 Wuky uaammaza Zz > zmin = 85 Ba MKKaja XoJar yuyH xam h*=1,z, =
Z'min> 20 OYNHIIM MIapT.

3.§’mapHHHr YCTMa-yCT TYIIHIII [APTH

a) cxeMa yuayH 7y + 22, =73

0) cxema yuyH 721+ Z,=123-1'

4 KymHnannuk mapty, OyHaa yxinapu $azofa XapakaTiaHaIuraH FUITUPAKIap -

CaTTEIUTIAPHUHT Oup-Oupura TermMaciaH 5SpKUH XapakarjiaHa OJIMII IIapTH

Ky371a TyTWIAIH.

k z, + z,

o [180 ] a2 8.3)
Oy epna K - careumiTiap COHH
0) cxemana arap z',>z, Oyica Z, HUHT YpHuraZ', KyHuIaau.
5. urmm mapty; Oy mApT caTe/UIMTIAP YKIAPHHUHT Mapkasil YKka HHcOaTaH
Oup xwi1 Oypuakaa >KOWIAIIYBUHU XamJia CaTeUICTIApHUHI MEXaHU3Mra 3pKHH
YPHATUIUIIUHA TabMUHJIANIN.
Girz) (8.4)
k
Oy epna ¢ - OyTYH COH.
Mucon Tapukacuga KyhWuga OepwiiraH MablymoTiap Oyiinua IuiaHerap
MEXaHU3M Y4yH THIIUIAP COHM Ba CaTHJUICTJIAp COHM aHUKIaimu3 Uy, =56 (6.1
-a cxema).

Euuw.: 7;= 18 ne6 xabyn kunamus (8.1) dopmynanan Zz HU TOMaMU3
zy=z,(u) 1) =18(5,6 1) =82,8 <z =85

[Tapt 6akapunMaranaura yayH Z;=19 ne6 xaOyn Kuinamu3 Ba KalTagaH
Z3 HA TOIIAMH3

2=z, (u) 1) =19(5,6 - 1) = 87 ,4

3
by connu sxnmutnacak z3=87.
YKIapHUHT YCTMA-yCT TYIIHIN IIAPTHJIaH

Zl+222 = z,

KymHnuninvk maptuian
180

0
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Jlemak catemuutiap conu 2, 3, Ba 4 Ta Oynumu mymMkuH. K=4  1e6 xalbyi
Kuinamu3. Muruim maprura kypa

Z +z 19 + 87

k 4
Kypunu6 typuOmuku C OyTyH COH 4YHMKMaaud. Y XOjijJa IOKOpUIAru
xkapaéuau z;=20 y4yH TakpopiaimMu3
z, =20

Z3

20(56 —1)=92

92 - 20
z,=——— =36
2
180 °
k < <472
. 36 + 2

arcsin
20 + 36
k =4
20 + 92
c = = 28
4

emak, 2, = 20, z,=36, 1,=92, k=4,

Oumu 8.1-6 maknma KypcaTwirad IaHeTap MEXaHW3M Y9yH THILIAp COHU
Ba caTWJUICTIIAp COHU aHUKTaimu3. bepunran: Uy, =10,18.
Euum. (6. 2 ) hbopmynanan

z
— = =u',-1=10,18 -1 =09,18
z, 7, ’

Mabinymku,

Uy, U, Uy gt U, gy,

bynnan
z z
_2=u1,2 Ba —3=U23
Zl ZZ

" H 9’18
u', =3 OYICHMH, YHIA u), = —— = 3,06

Hemak, 2,=32Z; Ba z, =306 -z, ,2;=17 ned omamus, yHIIa
2,=3 1 7=51,
z +z, =z, -z, IIAPTHIAH

! ! !
z, 17 + 51 = 3,06 "Z, = Z, IbHU 68 = 2,06 -z,

2! = 33,0097

z, = 33 ne6 onamus.
V xonga 23=3,06- 33=100,98 7;=100 neb® omamwus.
Carwiernap COHU
180 °

k< ———————— <3515
51 +2

arcsin
17 + 51

k=3 ne6 onamus .
Nuruin mwaptugan
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17 + 101

c = 39,33

3
C OyTyH COH YMKMaJ{, IIYHUHT Y4yH Oy »kapaéuuum ;=18
TaKpOpIIaMn3

z.=3-18 =54
2,-2,06 -z, =18 +54 =72

z! =34 95

NS NS NS N

=35
z,=306-35 =107 1

z

YHna
A 7, =108
1e6 onamu3 (4yHKH Z; OwmiaH Oupra KyQpT cOH OYIMIIU YUYH).
180 °
k < <36
54 +2
arcsin
18 + 54
k=3
Nuruin maptugan
108 + 18
c=—"—"—=42

3
Hemax, z,=18, z,=54, 7',=35, z3=108, k=3.

HA3OPAT YUYH CABOJIIAP:

6. Dnuyuxiuxk mexanusmiap KaHaxkaHeu Mexanusm?
7. Ilnanemap mexanuzmaap-uu?

8. [uggepenyuan mexanuzmnap-uu?

9. Ilnanemap mexanuzmaap KaHoat 10UUXAIAHAOU?
10.Camennum numa?

11.Boouno numa?

Amajuid MmamryJaor Ne 9

Mag3y: MYHITAKJ/IA (KYJTOYOKJIN) MEXAHU3MJIAPHHU

IHPOPUJIJIAL

PEXA:
KyJZOLlOKJZM MEXAHUSMIIAPHU JZOIZZ/LXLIJZCZW yceyanapu ounan manuui.
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Kynruna MamuHamapHUMHT UII JKapa€HU ylnap TapKuOuaa YWKHII
OyruHIapu OoIIKa MexaHu3Mmiap OujiaH MyBO(UKJIAIUITaH Tap3aa, OelruiIaHraH
AHUK KOHYHMAT OYyiiMya XapakaTjiaHyBYM MeXaHU3MIap OVYJIMIIMHUA TaKo30
kuinaau. bynpgalt MacanaHu Xan KWIMII Y4yH SHT OJJIMM, WIIOHWIM Ba HUXYaM
kynovoxkau (mywmau) (9.1-a maxia) MexaHusMiap KyJUIaHWIAAW. YJap YHKHII
OYFfUHU - TYPTTUYHUHT XapaKaTHMHHU Ha3apui >KUXATAAaH aHUK amaira OIIMpaju.
VYnapHUHT KUpUII OVFUHU KY10YOoK (Mywim) ned aTtaiaau.

TypTrU4HMHT XapakaT KOHYHHM KyJIO4OK mpoduiu Oyinya aHUKJIaHAIU Ba
y KyJIOUOKJIM MEXaHU3MIIAPHUHT aCOCUN XapaKTEPUCTUKACU XUCOOIaHAIH.

Kynouokiin MexaHU3MIIApHU JTOMUXAJAMIJaH ACOCUM MakKcaJ €TaKJIaHyBUH
OYfuH -  TYPTTHUHUHT  OJNJMHAAaH  OepwiraH  Xapakar  KOHYHUHHU
KOHOATIAHTUPYBYM KYJOUOK MPOMUINHA KUUMK YIyamiiap/a Ba IoKopu (doiinamu
um kodduumentuaa scamgad udopar. 9.1 - 6 makiga KyJTOYOKHUHT Oypauiil
Oypuaru Oyiinua TypTTUYHH XapakaT AuarpaMMacy KypcaTHIITaH.

Kynouok 1ynuk aitnanranga Oypanum OypdaruHu TYpT (aszara axparuil
MYMKHUH OYJ1au:

- y3oKIanmmI paszac (¢ ,)

- y30K1a Typui GaszacH (¢ )
- SKAHTAmI $hasacu (o ;)

- SKHHJA Typull $hazacu (o ;)

9.1-6 maxnaa v- 6ocum Oypuaru, y- 3ca XapakaTHU y3aTuil Oypuaru ae0 atagaiu.
Jloinxanam amanu€rujia TypTrUY XapakaT KOHYHJIApPUHUHT HUCOATAaH

OJJUH TypJIapy KYIIPOK KYJUIAHWJIA/IH, yaapra:

- CUHycomuaa KypuHuIuaar (9.2- @ maxi)

- KOCHHYycomnaa KypuHumuaaru (9.2- 6 max)

- napabona kypunuimaard (9.2- ¢ maxi)

0)

9.1-1maxo.

by xapakaT KOHYHMHM TaHJaIAa KyJOYOKIA MEXaHU3M/Ia a0 Oyiuimm
MYMKHUH OVJIraH KECKHMH Ba IOMIIIOK 3apOayiapra 3bTu0op Oepwuil jo3uM Oynaau.
Keckun 3ap6iap acocaH 4M3MKJIM XapakaT KOHYHJIapuaa naigo Oyiaau, oMIIOK
3apOjiap 9ca acocaH Iapabojia Ba KOCHHYCOHJA KYpUHMIIIJArd XapakaT
KOHYHJIapHa to3ara Kejaaju.

Typmeuu xapakam ouazpammanapunu Kypuul
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1. Cunycouoa xkypunuwoacu Kouyn (9.2 - a waxn).

Uin ouaepammacunu (S= f () éxn p= f () — TypITHUHHHT Xapakar
XapakTepura kapad) Kypulll yudyH opAuHaTa YKy OViinad 2 = 30...50 mm xecMma
TaHJIaHAaTU. by OpanmuK TYpTTHYHUHT MaKCHUMall WyiWra MoOC Kelaad, yHJa
Macitad kodpduieHTu

(9.1)

h
Oy epia:  Smax - TYPTTHUHUHT MaKCUMaJl HyIn
Aoluwcca yku 0Vinya KyJOYOKHUHT Oypasivill OypUaruHu >KOUIamTHpaMu3
Ba YHIA ¢, ¢ ,» Ba ¢ , (paza Oypuakiapura Moc KecMmajap axkparamus. by kecma
JapHHHT XaM TEHI Oynakiapra axkparamu3 (MacalaH, ¢, Ba ¢, (aza
OypuakjapyHU TEHT 8 ra).
Ablrucca yku O0yiinaa macmTad kodhpurmenTu

MM

(pum ¢," + (oy»m + ¢)ﬂ

Ho = - (9.2)

(0-17) (0-17)
I/ISJ/J'I AuarpaMMaCuHU KYPHIIl Y9YH KOOpAWHATA 6OI_HI/II[aH
h
no= - (9.3)
2
paanycaa Aapum allylaHa ynu3aMu3 Ba YHHU Tsj/pTTa TEHT Eélra a)KpaTI/I6 OJIaMU3.
a) 0) 6)
L —_—

6 ¢ i * L. Sl gt S _
.s"/! ‘ 12" - IL ® . E ‘/ 'bf\ﬂ. :
I, e tim=is SRR Sl

el o T T s Ay ; K |

Y = 9 ! Se” D E46L & H 5 1T 17 -

\g‘ a b 8 I 1 H d';; ‘ v 7 _.."’___L_._’

X )
€d ¢ |l p v = ds 4
L—_— 350° —— 7% 1
G\ I\

a1 7z l (L TR L

AWy, EER S | "

Q/ML \{' 9 n 13§ i ] P g A 0 4 ﬂ S\TT ¥

0121 % T 17 %5 |

% & fs‘ 4 ()
s '& 5 P
q:“‘ 1z = LY

|7 Wl Xe” - ~

I( ’ i ! "
AN |‘ \ {
SETAN [N S \f 0 s ERRET

0z ~\] . By “f
N J, % /

L._.___E._" 1o 2t - |_

9.2 — maki

Eifmapra axpatran HyKTanapHM OpAMHATA YKUTa MNPOEKIHUANaiMus.
Koopaunara GommHu 8" HyKTa OunaH TyramTtupamu3. OpauHata YKuaa XOCHI
oynran a,6, Ba d mykramapaan O - 8" umsmkka napasuiesl HypJiap yTKazaMu3. a
HYKTaJiaH YTrad Hyp OWwIaH 6 HyKTaJaH YTKa3WiraH OpJMHATa KECHUIITa HyKTAaCH
6 HyKTaHu Oepamu. b HykramaH yTraH Hyp Owian 5 Ba 7 opauHaraigap OwiaH
KECHILTaH HyKTajap 5* Ba /* HyKTaJlapHU ¢ HyKTaJaH yTrad HypiapHuur 1 Ba 3

opAMHATa OWJIaH KECHINTaH HyKramapu 3ca 1* Ba 3* HykramapHu Oepamu. d
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HYKTaJlaH YTKa3WiraH Hyp OWjaH 2 OpAMHATAHUHT KECUII HyKTacu 2* HyKTaHU
oepamu. Tormnran [*2%..,8* HyKramapHu jiekano €paaMuaa paBOH OTPH
Yu3UK OuWjaH TyTalITUpaMH3 Ba Y30KJIaluI ¢aszacujia TYPTTMUHUHT HyI
JUarpaMMacuHM XOCWJ Kuwiamu3. Skuunammim ¢aszacuna yn nuarpaMmmMacuHu
Kypuin 9.2 - g makiija KypcaTuiras.
Te3nuk ouazpammacyty Kypulll yayH KOOpAUHATA YKIapH YTKa3WIaau
o_h LN
2 , , (9.4)
Ba paguyciap Oyiinua spuM aijaHamap koopawHata Oamu O HyKTamaH Ba 17
HyKTagaH YTkasunagd. by udonmamapna ¢, Ba ¢, ¢asa OypyakIapHHHHT
KUMMaTIapu pajuaniapiaa xucobiaHamu. Spum ailnaHaiapHu TYpTTa TEHT
Oynmakmapra axparamus. byauim HyKkralapujgaH ¢ VKKa TIapamiesl 4Yu3uKiIap
YyTKa3u0, yIapHU MOC HyKTalapJaH YTKa3WiraH opJuHaTanap OWIaH KeCUIryHya
JABOM 3TTUPAMMU3.
Kecuiran Hykranapau Oupiamtupud axTtapuiaéTrad AuarpaMMaHy XOCHIT
Krtamu3. Macirab ko3¢ huinueHTa

Mo o = H, 615)
do
Te3nanuwinap O0uaepamMmMacuii Kypulll Y9yH XaM siHa SHTHM KOOpJuHaTa
Vknapu VrTraswnanu. Koopaunara Oommpan (0 HykTagan) Ba aOciucca YKu
oxupu (17 — HyKTaaH)

2rh . 2zh
=" Ba =7 (9.6)
®, o,

panuyciap OVinua sipuM ailyiaHanap yTKka3uiaaiau.

Apum ailnaHanap TYpTTa TeHr OYynaknapra axpatuiagd. bynum
HyKTaJJapuaH abcuucca YKura mnapajuies Hypiap YTKa3winO, yJlapHH MOC
HyKTajap/aH YTKa3WIraH opJuHaTaniap OWIaH KECUIITyHYa JABOM STTUPHIIAIU
Ba CUHYCOMJIa KYpPUHUIIUAATY XapakaT KOHYHH Kypuiaau. JluarpaMmma maciiradu

# d2%s = H @ (97)

2

do
Kocunycouoa kypunuwuoazu Koryn (9.2- 6 waxn).
Uyn  Ouacpammacu s = 5(p) KA f = /(o) KOOpJMHATa YKJapu
yTrazminaau. OpauHata VKU Oyiiridya TYPTTMUYHUHT MakCUMall WYJIura Moc
kenyBur h = 30...50 mm xecma axpaTtuiaan. byHna Macirad ko3huImeHTn

Hy = €KHn /uﬂ:_ (98)

Aocnucca yxku 0yinya sca ¢y, ¢, ,, Ba ¢, paza Oypuaknapura Moc Kecmaiap
aXpaTUiiaay Ba yJaap XaM TEHT Oyiakiapra axpartuiaau (MacaiaH, 8 TamaH).

no= = (7.9)

panuyc OVinua sipuM ailylaHa 4u3u0O OJIMHAJAM Ba yHU XaM 8 TeHr OYiiakka

axparunaau. bymuHran HykramapgaH aOcuucca VKA4Ya Tapajiesn HypJap

YyTKa3aMu3 Ba YJapHU MOC HYyKTaJlapiaH YTKa3wiraH opAuHaTaiap OuiiaH
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KECHUIITYHYa JaBOM OJTHpaMu3. XOCHJ OVyiraH HyKTaJlapHU TyTalITHPHIICA
axTapwiaéTra quarpamma ro3ara kenaau. Macmra0 koagphunueHTu

¢MLM
p, = ————— (9.10)
(0 — 17 )

S
Te3nuxnap Ouazpammaci. P /(®) koopmunaTta YKIapu YTKa3HIaIH.
2

Koopaunara 6ommgan

;o T (9.11)
29,

paguyc OVyitmua dYopak ainaHa uyum3u0® OJMHUO, yHM TYpTTa TEHr OYyiakka
axpatwiaav. bynaum  HykTanapujgaH alcuucca  YKA4Ya mapaiiel  HypJiap
YyTKazamMu3 Ba Oy HypJlapHH MOC HyKTalapJaH YTKa3WIraH opJuHaTagap OuiiaH
KECHIITyHYa JaBOM JTThpaMu3. HaTwxkana y3oxknammm (a3acuga Te3JIMK
JUarpaMMacUHM XOCWJ — KuwilaHaau. SkuHmamum (azacuga Oy auarpamMMaHu
YuKapuIll y9yH 17 - HyKTajgaH

, zzh
r =
o (9.12)

panuyc OYyiimya 4yopak ailllaHa YM3WIAW Ba IOKOpPUJArd >KapaéH Oakapuiiaju.
MacmTab ko3gpuumentu

Moy = M (913)

do

d’s

Tesnanuwinap — ouazpammacu: = f(p) KOOpAMHATA YKJIAPWHHUHT

ds ’

Oomman Ba 17- HyKTacuaaH MOC paBuIga
2 2
A (9.14)
2¢y 29,
paauycnap OViimya sipum ailnananap yTkazwiaau. by spuM alnaHIapHUHT Xap
Ooupunu 8 Ta TeHr O6ynaknapra OynuHaau. bynum Hykranapuman abcuucca yKura
napajien Hypiap YTKa3wiaad Ba yJapHU MOC HyKTajlap OopJuHaTanapu Ouiad
KECUIITYHYa JIaBOM OTTUpUIaAu. TONMWITaH HYKTAJapHU PAaBOH AIPU YHU3UK
Ownan (nekayio €paaMuaa) TyTAIITUPWICA TE3JIAHUIIUIAP AWarpaMmacu XOCHJ

Oynanu, Maciradbu

u,.o=H, (9.15)

Ilapaéona kypunumuoazu Kouyn (9.2- 6 wakn) .
Uyn  ouaecpavmmacu. s — f(p)€KA B = f(p) KOOpAMHATA YKJIapHu
yTKa3uaaau Ba opauHata yku Oyitmua h = 30...50 mm xecma tannaHamu, Oy
TYPTTUYHUHT MAaKCUMAaJI UYJINTa MOC KeJIaIx

M

u, = (9.16)

S
_
h MM
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Alcmucca yku Oyitnmad sca, (aza Oypuakiapura MOC paBUIa KecMajap
axpaTtuiaau. by kecmanapuu TeHr Oynakiapra (Macanas 8 ta) OynuHaIu.

VY3okmammui ¢pazacMHUHT ypTacuaaH (4 — ') = h opaunara yTkasunanu, Ba
yHHu 8 TeHr Oymakka Oynunaau (9.2-6¢ maxi). benrunanran a, 6, ¢ HyKramapHu
KoopauHaTta Oomm OwiraH e, f Ba O  HyKTasapHu 3ca 8* Hykra OwWiIaH
Tytamrtupuiaaan a - 0, ¢ - 0, ... 0 - 8% Tyrpu umsukmapuu [, 2, 3, ... 7
HyKTajgapJaH YTKa3wiraH oOpAHHATaJap OWjaH Kecull  HyKTaJlapuHU
Oenrunaiimu3. by Hykramap Wyn auarpamMmacuHu Oepaau. SKuHiammi ¢azacu
XaM Iy acoc1a Kypuiaau.

S
Te3nuxnap Ouazpammaci: P /(¢)  koopauHaTa YKmapu yTKazumuo (
2

4-4" ) Ba (13 -13") opaMHATaIAp OCITUIAHAH:

2k 2k
(4-4Y="—; (13-130=— (9.17)
¢, ?,
Uusrnu Epnamuna 9.2-¢ makijga KypcaTWITaHIEK AuarpamMma  4u3uo
OJIMHAaIU.

2

P j = f(9) KOOpAMHATA VKJIAPU YTKa3WIaaU
S

BayHIu  (4-4” )Ba (13 -13") OpAauHaATajgap OelruaaHaau

T€3JZCZHMWJZCZD OI/ICIZDCZMMCZCM:

4h 4h
(4-4"=—; (13 -13")=— (9.18)
¢, 2,
By xonga xam auarpamma 9.2-¢ makiaa KypcaTuiarasjiek Yu3ud oavHaIu.
OHJIM KyJIO0YOK MPOPUIMHHA YUKAPUIITA YTaMU3.
Typmeuuu ponuk Ounan Hcuxo31aH2an 64 UN2APUIAHMA-KATIMMA
XapaKamaanyeuu Kyai040Kiu MexXanumMiapHuHZ MUHUMAT PAOUYCUHU

QHUKIAUL.
bepunean maviymomnap: Wyn, Te3nwK Ba TE3JAHUII JUarpammaiapi,
oocum Oypuaru (9.2- a waxn)
ds
s=f|— (9.19)
do

Wy JuMarpaMMacMHUHT KyJIOYOK Oypanuml Oypyaru Oyiinya XOCHUJIACUHUHT
(GyHKUMSACH auarpaMMacH Kypuiaad. fIbHH, KOOpJAuHATa YKJIapu YTKa3uiuo,
BEPTHKAJ - OpAMHATA YKUHU S abcuuscca ykuuu ds/dp opkanu udonmanaimMus. S
VyKura KoopanHata Oommaan s = f (¢ ) muarpammanaru (1 - 1%), (2 - 2%), ..., (16 -
16*) opauHaranap xeaTupuO Kyumnmaam Ba [, 2, 3,...,17 HyKTajap XOCHII
KrMHaaM. by HykTanmapanaHn yTkasuiarad abcrucca YKura mapajijien Yu3ukiapaa
ds

do
6I/IJ'IaH KCCHUIIL HYKTaJ'IapI/I TOIIXJIAAH.

= /(¢) pgumarpammanman (1-1,(2 - 2').... (16 - 16’y OpAWHATATAP KYHHUIUO ymap
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o o o

Tonunran 17,27, 17 HyKTaJapHU paBOH OrpH  YM3UK Ouiad
tyramrtupamus. Iy ycynna TypTruy WynM S HUHT TE3JMK aHajorura OOFIMK

ds
Oynran muarpaMmacu s = f (d_J KypHWJIaau.
@

Xocuan KWIMHIaH €MUK 3TPU YM3HKHUHI YETKH TOMOHJIAPUIAH YPYHMa
UM3MKIAp YTKA3MIAaM. YTKA3WIraH ypyHMa YH3MKIAp YPHHHII HYKTaJapura
TaKaJyBuM TE3JIMK AHAJIOINApH WYHAIMILIApH OMAaH  Ymin = 60° Gypuak xocun
KWJIMIIHN KEpax.

YpyHMa uyu3ukiaap ¥y3apo KeculiraH HyKTaHu O; OunaH Oenruiao,
KECUIIMAaHUHI NAaCTKXM KHCMHU INTPUXJIAHAAW. AHa Iy COXaHHHI  HMCTajraH
HYKTacH KyJIOYOK alJJaHWII MApPKA3WHUHI T€OMETPUK YpHH OyJa ojaau, YyHKH
IITPUXJIAHTAH COXAHUHT UCTAJITAaH HYKTACUIAH TE3JIMK AHAJIOTU BEKTOPJIAPUHUHT
OXMPUHU TYTAIUTUPYBUM YU3HKJIAP YTKA3CAK, KYHHAAru mapt Oaxapuiaiu:

V,Z ¥V om = 60 ?

9.3—maxur.

Arap 3KCUEHTPUCHUTET e = () Oyica, KyJIOYOK alIaHUII MapKa3u KUiub oS
- YM3WUFU JABOMUJArM LITPUXJIAHTAaH COXaJa €TyBYM HCTAJIraH HYKTAHU OJIUII
MYMKHH.

Kyno4okHMHr  mxuaM OYynauIIMra HSpUIIMII YYyH KYJIOYOK MHMHHUMAJ
paIuyCUHUHI YM3MaJard SHT KaM KuimataaH 3 - 4 MM KaTTapoK OJIUII
kudosaup.

Arap sKcleHTpucuTeT Oepwiaran Oyica 0S YKUHUHT YHI TOMOHUZA
HKCIICHTPUCUTETHUHT 4Yu3Ma KuiiMaTu OyiraH € macodana BEepTUKANT YU3HK
YyTKa3uiaau. AHa 1y YM3WKHUHT IITPUXJIAHTAH COXACHJIArd MCTajraH HYKTacH
KYJIOUOK aiIaHuIll MapKa3u OYIUIIN MyMKHUH.

Kynouox npodpununu uuxapuu.
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TypTtruum ponauk OwiaH  KUXO3JIAaHTAaH Ba WITapUiIaHMa - KalTMma
XapakaTjiaHyBUd MapKa3ui KyJIOYOKIU MeXaHu3MHUHHU (7.3 - a 11aKil) KHHEMATHUK
JoMMxanamniia, Xapakar auarpaMmmanapu, (aza Oypuakiapu, Ipin - KYJIOUOK
Ha3apui NPOQWIMHUHT MHHUMAl paguycu Ba [,,, - POIMK pagHycH Kabu
napamMetpiap Oepuiran Oyau.

Jouuxanaw Kyuuoazu mapmuooa 0axycapuiaou:

1.Macmtab ko3¢ uImeHT TaHIaHaIx.

2. TypTrud #yn auarpamMmacy S YKura napajiesl paBulljia TyYPTTUYHUHT aCOCHM
Ba3USATUHU YM3aMU3 Ba YHJA TypTrU4 YYUHUHT Xxonatinapu 0, [, 2,
HyKTanapHu S = S(¢) auarpammacura MyBoQuK Oenrmraiimus (9.3-mraki).

3. Typtruu yuumHuHr Kyiim xomatu O AaH Oonuiad yHMHT MAcTKA TOMOHH[A
TypTIu4 VK YM3HUFU OYHnYa Iy, Macodaaa KyJoduok Mapkasu O HU OenruinanMus.
O HyKTaHU MapKa3 KWJraH XoJiJa Imi, paauyciu aiinaHa ytkazamus. TypTrud VK
YU3uFUaH Oomnuiad KyJlnodok Oypyak TE3NHId @, WYHaIuIIWra Kapama-KapIiid
HyHanum OyiW4ya KyJO4OKHMHI (asa Oypyakinapu @y, @,., @, JApHU
oenrunanmms.

KynouokHUHT podUIMHN XOCHIJT KWJIUII MaKcaJuaa ‘“XapakaTHH TECKapu
TOMOHra WyHantupunr’ ycynuaan QoiijanaHamMus, sSbHA OyHAA Yu3Ma
TEKHUCIIMTUTa KyJIo4uoK aimanuin mapkazu O HyKra aTpoduaa aiinaHma xapakaT
Oepunaan. AMjnaHMa XapakaTHUHT Oypyak TE3JMUTH KYJIOYOKHUHT Oypuak
TE3JIUTUra TEeHr OYynu0, WyHaIuIM yHra Kapama-kapimu Oyiaau OyHHUHT
HaTWXacuga KyJIOYOK Ky3faiamac OYynaud KoJiaau, YyHKH YHUHT XapakaTH

WuFuHIUCH @ + (—@ ) = 0 Oynau.

9.4—1raxn.
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Typtruu sca ¥3 iyHanTupyBurcu Oyitnda uiarapuiaHMa KaiTMa Xapakatia
OYNUIIMIaH TalKapy, sbHA KyJo4okK ainanuim yku O HykTa atpoduma xam xam
alimanma xapakaT Kujagu. by xapakaT xapa€Huna TYpTTUYHUHT Kynadok (asza
Oyp4akiapu ¢, Ba ¢, ra Moc KexyBuu 17 Ta XOJIaTIapHHU TaCBUPIANMU3.

Xap Oup (aza Oypuaruga TYpTrHY XoJIaTiiapyd ¥y3apo TEHr Oypuakia
xounamaan. CYyHrpa TYpTTUUHMHT OOLUTAHFUY Ba3USATIAArd POJIMK MapKazjapu
Oynran A HyKTaHHHT XOJATJIAPUHU LUPKYJ EpAamMuaa MOC paBHIIJIa HUCOMIA
XapakaTaard TypTruuHuHr [,2, ...17 BasuATiapura kyumpamus. benrunanran
Hyktanap I, 2, ... 17 ponuk Mapkasu A  HYKTAaHUHT TYPTTUYHUHT TYypJd
Ba3UATHAATU VPHUHU Ounaupanu. XoCui Oyiran HyKTanap y3JIyKCU3 STPU YH3HUK
OWsaH TyTalITUPWIICA, KyTOUOKHUHT Hazapuil mpopuim Xocui Oyaan.

Kyno4okHMHT XakKuKuil TpOQUIMHM XOCHJI KWIUII Y4YyH Ha3zapHii
npoduigary HyKTaJapHU Mapkas KWiIMO onraH xomga [y,  paguycian €i
Oynaxmapunu yTkazamu3. Umswiran € Oynakiapura YTKa3wiraH yMyMHUH
ypyHMa KyJTOUYOKHUHT XaKUKHM ipoduinu 6ymanu.

Typmeuuu  ponuk Ounan HCUX031aHmeaH 6a UN2APUNAHMA  KAUmMa
Xapaxkamiauyeyu MapKasuti OyIMazan KyI0YOKIU MeXaHUsMIApHU JOWHXalall
y4yH KyIIMM4Ya paBULZA TYpTIMY YKUHUHI KyJIOYOK aiylaHnm Mapkasu O
HYKTaJlaH CUJDKUII MacogacH (3KCIEHTPUCUTET) e HHUHI KuUHMaTh OepuiraH
Oynau.

Jonuxanaw Kyuuoazu mapmuodoa oaxcapuinaou:

Kynouok coartu crpenkacu HyHanumuaa xapakariaHaau 1e0 Kapa® yHUHT
ainanum yku Oynaran (O HYKTaHW TYPTIMY YK YWM3UFUJAH YHT TOMOHZA
oenrunaimMmus (9.4-maxm). ByHWHr y4yH TypTrud YK YH3UFUTa THapauiesn
paBMIIZA YHHHT YHI TOMOHHIAH BEPTHKAN UM3MK YTKA3aMH3. YTKA3WITaH
YU3UKHUHT POJIMK Mapkasu OyiraH A HyKTaJaH UUPKYd €paaMuaa YTKa3WIral
Mmin paguyciu i Onnan kecumuin HykTach O KyJTOYOKHUHT allIaHMI YKUHU
owngupaau. TypTrud VK YM3UFUIArd UXTUEPUN TaHJIaHraH B, HYKTaHU
Ky3ranmac OyfuHra terunuid ned kapad, yHuHT Tpaektopuscu OB, paamyciou
alimaHaHu YyTKazamu3. AilaHanuHr B, HyKTacugad Oomiad, KyJIOYOKHUHT
Oypyak TE3NUId @, WYHAIUIINTAa KapaMa-Kapiid WYHaIUIIUAA KyJIOYOKHUHT
¢aza Oypuakiiapura TUpaaubd Ty3yBuHM €l OYIakIapuHU akpataMmu3. Y30KJallyB
Oyp4aku ¢, Ba AKMHJIALIyB Oypuyaru ¢, Japra TUpaxyBud €l OYIaKIIapUHHUHT Xap
OupuHun ¥y3apo TeHr Oymakmapra (8 Ta) axparud, TypTrud B~ HYKTAaCHHUHT
TYpJU Ba3UATIAPUHU OeNruiaimMus.

benrmmanran HykTamapjgaH l, paadyclid aijaHAHUHT Yalml  TOMOHHTA
VTKa3WIraH ypyHManap TYPTIHd YKWHUHT TYpJId Ba3UATIAPUHUA TaCBUPJIANUIH.
KynodokHuUHT Ha3apuii Ba XakKMKUH TpOQUIIIapUHA XOCHIT KWJTHAII FOKOPUIATHICK
Oakaputaiy.
Typmeuuu mebpauma Xapakamianysuu Kya1040KIU MeXaHUBMIAPHUHE

MUHUMAT (IHE KUYUK) PAOUYCUHU AHUKIAUL.

ByHuHr yuyn xyiuparunap Oepuiiran OYiauIIM JO3UM: / -KOpPOMMUCIIO

O, A
y3YHJIUTH; [ - KOPOMHUCIOHUHI 3HT KaTTa TeOpaHuIl Oypuaru, Wyn Ba TE3JIHUK
auarpaMMaapu, y=45° XxapakaTHUHT y3aTHII OypYardiHUHT SHT KHYUK KAHMAaTH.
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9.5—1maxn.

Yuzma caTxuHu xucobra oaud uxtu€puil OJ; HyKTa TaHJIaWMU3 Ba YHAAH
opanuru f§ Oypyakka TEHT OYJTaH MKKHA YM3UK yTkazamu3 (7.5 - maxm). Keiinn
Oy umsukiap opacuga 0 - 8 &€ yrkasunamuku, Oy € Myn nuarpaMMacHHUHT
Oamanmmrura TeHr Oymamu. Ywmswiran & HuHr O HYKTAaCUJaH Wy
nuarpamMmacugara I, 2, .., 16 HyKTaJapHUHT OpJUHATAIApU KYdupuo
Kentupuiaau. Xocun Oymran [, 2, ..., 16 Hykrtamapau Oz HyKTa OuiIaH

d
TYyTalITUPUO YWMKamMu3 Ba Oy Hypiapaa L _ f(p) JMArpaMMacuIaH
do
(1-1,(2=2",.., (16 —16") OpJUHATATIAPHU KEATUPUO KyiHmiaau. Arap y30KJIalIuIl
. d
(asacuma KyJod4ok OMIAH KOPOMHCIO OHp TOMOHra ailaHca, — = f(p)
do
auarpaMMacuyiad onuHrad opaunatanap 0-8 éiimapma wmapka3 (O; TOMOHTa
aXpaTUiIaad, akC XOJja TeCcKapu TOMOHTa Yyi4yad Kyhuimamu. Xocui OyiaraH
2'3',..,14" HYKTIapHaH 2'-2°3'-3"4'-4,13'-13° Ba 14'-14° TYFPU YU3HUKJIAD
0,-13,0,-14,0, - 15' Hypjaapra . =45° oOcTuaa yTkaswiaau. by Tyrpu
YU3UKJIAp KECHUIIMAAH XOCWUJl OynraH (IITpUXJAHTaH) COXa HYUJia KYJIOYOK
alJIaHUII MapKa3WuHY TaHJIAIl MYMKWH OYIaau.

Kynouox_npogununu_nouuxarawm (9.6-maxn). Uxtuépuit O; HykragaH
0103 paguycna aillanma yTkazamus. by alilaHaHMHT UXTUEPUHN IOKOPHU KUCMU]IA
(O3), HyKTa TaHJIaHaau Ba yHU () HYKTa OWIaH OMpIIallTHPaAMHK3.




by um3ukman 6onwiad KyJIOYOKHUHT aiJIaHUIITUTAa TeCKapu TOMOHTa Kapad
@y, @ym Ba @, (aza OypuakiapuHM akKpaTaMH3 Ba YJIapHU TEHI OYyiakiapra
(Muconumusaa 8 TamaH) Oymamu3. AlnaHa MapkasuaaH Ipjp OYyMMYa KHYMK
aitmana yn3ubO onmHagu. Karra aiimanama xocwin kwiwdarad [, 2, 3, ..., 17
HyKTajlapjaH knuuk ainanaga OzA  paamyc Oyimua Einap yTkazamu3 Ba Oy
éiinapna s=f(p) nuarpaMmanan Moc opaMHaTanap KeaTupud Kyiunanu, sean (1° -
1*) éi1 (1 - 1* ) opaunarara, (2° - 2*) €ii (2 - 2*) opauHAaTara TEHr Ba XakKaso.
Tonunran O, 1% 2% ..., 17 HyKTajnapHH JIeKajgo €pJlamMuaa paBOH 3TPH YU3UK
OWJIaH TyTAIITUPHUK, KYJIOUYOKHUHT Hazapui nmpoduiu xocun kuiaHaau. CYHrpa
Ha3apuil mpodui HyKTadapuaaH I ,,, Macodana ETyBYM HyKTaJapHU aHUKIaHMH3
Ba Ty HyKTaJIap/AaH YTyBYH KYJOUOKHUHT XaKUKUH MPO(UIUHN KYpamMus.

Typmezuu acocu mexuc mapenkacumon 0y12an ui2apuiauma-Kaumma
XapaKkamianyeuu Kya040Kiau MeXaHuzMaapHUHZ MUHUMAT PAOUYCUHU
aHuKaw.

bepunean maviymomaap: TypTTHYHHAHT MYJI Ba TE3JIAHUII AUArpaMMaiapi,
6ocum Oypuaru (a = 0). Koopaunara yximapu uu3minO, opJiMHaTa YKUHU S,

2

abiucca VKUHU 9ca opkaiim  Oenrunaitmus  (9.7-makm). S YKura

d o 2
KoopauHaTa Oormmaad Wyn nuarpammacuiaan onudrad (0 - 1), (0 - 2),...(0 - 17)
KecMasIapHu yindad KysMHU3 Ba XOCWI KWIMHTaH /,2,3, ...17 HyKTajgap/aaH S YKura
NepPHeHAUKYJsAp  yTkazamu3. by mepneHaukyinspaa 3ca  Te3JaHHUILIap
qyarpaMMacHJiaH OJIMHTaH (1-1"),(2 = 2"),.., (16 —16")  OpJAWHATajapra TEHT
oymran (1 - 1°), (2 -2°), ... (16 - 16°) kecmanap ymuad kysmus. Tommaran 1°, 2°,
..., 16° HyKTaJapHH PaBOH 3TPU YN3UK OWIAH TYTAITUPAMU3.

IS

9.7 — maki.

JluarpaMMaHHMHT Yall TOMOHUAArH 9HT YyeTKH HykTacH (8°) man 45° octuma
opauHaTa YKMHM KecuO YTryHua Hyp yTKa3zamu3. by HypHUM opJiMHaTa YKU OuiaH
KECHILTaH HYKTaCUHU o' HYKTa OujiaH Oelruiaimus.

by HykTagaH KyJOYOKHUHT OrPWIMK PATUYyCUHU  (p,, =10 .15 an )
MacmTabaa kentupud Kysmu3 Ba (O; HyKTraHu xocwi Kwiamu3. 010 - macoda
Oy axTapaérras I'mi, HU Oepaju.
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Kynouok npogpununu noiiuxanaw
Nxtuépuii Ttanmanran O; HyKra atpoduna Iy, paauyc Oyiinua ainaHa
yu3u0 OJMHAAM Ba ailllaHa MapkKa3uJaH YTYBYM TUK YHU3UK YTKa3MO, KYJIOYOK
allJIJaHMIINTA TECKApU TOMOHTa @), @, Ba ¢, Ga3a Oypuaknapu axparumianu (9.8-
WaKn).

daza OypuakilapHu #YyJI1 AWarpaMMacujaruiek TEHT Oynakmapra
oymuuamu. Tommnran 1,2, ..., 16 HYKTaJIapHU ailjlaHa Mapkasu OwiaH
TyTalITUPYBYM Hypiap yTKazuiaaau. by Hypnap JaBoMmuaa Wya auarpaMmacuiaH
omuaran (1-1%*), (2 — 2%), ..., (16 —16*)  opauHaramap Ya4ald KyhuiIaIu.
Tormmaran 1* 2% .., 16%  wykramapman (0, -1%), (0 —2%), ..., (0:—16%)
HypJiapra TepHeHIUKYJsapiap YTkazwiaau. by mneprneHaukyisipiaap TypTrud
XOJIATUHU U(OgaTal TN,

? p,te,, o,
M, = = (9.2)
(0-17) (0-17)

9.8 - makn

HA3OPAT YUYH CABOJUIAP:

1. Kyniouoxknu mexamusmiapHuHe mypaapu, 6azugaiapu 6a KYLIAHUIUUL
coxanapu myspucuoa 2anupub bepume.

2. Typmeuynune xapakam KOHYHU 0e2aH0a HUMAHU MYWyHACU3?
3. Kynouok ¢aza bypuaxnapu neuma Oyauuiu MymKun?

4. KynouokHuHe 3He KUYUK paouycu Kanoat monuiaou?

5. Kynouok npoghunu Kanoat yusunaou?
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NJIOBAJIAP

1. TeHTaTUPYBYUU CUIDKUII KOIDPUITUEHTUHUHT (4Y) KuiimMaTiapu

(2>u,>1 yuyn)

71 Ay 71 Ay Z1 Ay Z1 Ay 71 Ay

10 0,110 17 0,215 24 0,278 31 0,319 38 0/341
11 0,127 18 0,227 25 0,285 32 0,323 39 0,344
12 0,145 19 0,239 26 0,292 33 0,328 40 0,347
13 0,160 20 0,250 27 0,298 34 0,332 41 0,350
14 0,175 21 0,257 28 0,303 35 0,335 42 0,351
15 0,190 22 0,265 29 0,308 36 0,338 43 0,352
16 0,202 23 0,272 30 0,315 37 0,341 44 0,353

2. TerrnamrupyBun cHIDKUII KO3 dutinenTnnn (AY) Ba HUICOMM CUITKUIIT
KOA(DPUITMECHTUHUHT KUiiMaTIapu
(B.H.KynpsiBrieB Oyitnua 5>U1,>2 y4yH)

2 | oAy | x| oz |4y [ x| on | o4y | ox
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10 0,15 0,59 20 0,25 1,22 30 0,25 1,63
11 0,16 0,66 21 0,25 1,27 31 0,25 1,67
12 0,17 0,73 22 0,25 1,31 32 0,25 1,71
13 0,18 0,80 23 0,25 1,35 33 0,25 1,74
14 0,19 0,86 24 0,25 1,39 34 0,25 1,77
15 0,20 0,92 25 0,25 1,43 35 0,25 1,81
16 0,21 0,98 26 0,25 1,47 36 0,25 1,85
17 0,22 1,04 27 0,25 1,51 37 0,25 1,88
18 0,23 1,10 28 0,25 1,55 38 0,25 1,92
19 0,24 1,16 29 0,25 1,59 39 0,25 1,96
3. ¢0S o HUHT HATypaJl KHiMaTiapu
Bypuak | O 10 20 30 40 50 60
20 0,940 0,939 0,938 0,937 0,936 0,935 0,934
21 0,934 0,932 0,931 0,930 0,929 0,928 0,927
22 0,927 0,926 0,925 0,924 0,923 0,922 0,920
23 0,920 0,919 0,918 0.917 0,916 0,915 0,913
24 0,913 0,912 0,911 0,910 0.909 0,907 0,906
25 0,906 0,905 0,904 0.903 0,901 0,900 0,899
26 0,899 0,897 0,886 0.895 0,894 0.892 0,891
27 0,891 0,890 0,888 0,887 0,886 0,884 0.883
28 0,883 0,882 0,880 0,879 0,877 0,876 0,875
29 0,875 0,873 0,872 0,870 0,869 0,867 0,866
30 0,866 0,865 0,863 0,862 0,860 0,859 0,857
4.SiN o HUHT HATYypaJ KUAMaTIapH
Bypuax | O 10 20 30 40 50 60
20 0,940 0,939 0,938 0,937 0,936 0,935 0,934
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21 0,934 0,932 0,931 0,930 0,929 0,928 0,927
22 0,927 0,926 0,925 0,924 0,923 0,922 0,920
23 0,920 0,919 0,918 0.917 0,916 0,915 0,913
24 0,913 0,912 0,911 0,910 0.909 0,907 0,906
25 0,906 0,905 0,904 0.903 0,901 0,900 0,899
26 0,899 0,897 0,886 0.895 0,894 0.892 0,891
27 0,891 0,890 0,888 0,887 0,886 0,884 0.883
28 0,883 0,882 0,880 0,879 0,877 0,876 0,875
29 0,875 0,873 0,872 0,870 0,869 0,867 0,866
30 0,866 0,865 0,863 0,862 0,860 0,859 0,857

5. HucOmit cuiikui Ko3(pPpUUUeH THHUHT KUMAaTJIapu
(B.H.KyapsBuesB 6yiinua 2>u;,>1)
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6. HucOuii cuuxnm ko3(ppUUMeHTHHUHT KuiiMaTJIapu
(B.H.KyapsiBueB o0yitnua 2>uU1,>1)

Z ;=11 1= 12 1= 13 71=14 ;=15 1= 16 ;=17 1= 18
X1 X2 X1 X2 X1 X2 X1 X2 X1 X2 X1 Xo X1 Xo X1 Xo
11 |10, | 395 | 395 | - - - - - - - - - - - - - -
12 |0, | 432 | 372 | 444 | 444 | - - - - - - - - - - - -
13 |0, | 464 | 354 | 479 | 423 | 486 | 486 | - - - - - - - - - -
14 | 0, | 490 | 341 | 515 | 400 | 524 | 462 | 525 | 525 | - - - - - - - -
15 |0, | 513|330 | 543 | 386 | 557 | 443 | 565 | 506 | 571 | 571 | - - - - - -
16 | 0, | 534|392 | 566 | 376 | 588 | 426 | 600 | 485 | 609 | 547 | 608 | 608 | - - - -
17 | 0, | 551 | 317 | 589 | 365 | 614 | 414 | 631 | 468 | 644 | 526 | 644 | 586 | 646 | 646 | - -
18 | 0, | 568 | 312 | 609 | 358 | 636 | 405 | 661 | 452 | 677 | 508 | 678 | 566 | 683 | 624 | 684 684
19 | 0, | 584 | 308 | 626 | 353 | 659 | 394 | 686 | 441 | 706 | 492 | 716 | 542 | 720 | 601 | 723 658
20 |0, | 601|303 |646 | 345 | 676 | 389 | 706 | 433 | 731 | 481 | 744 | 528 | 756 | 580 | 756 636
21 |0, | 617|299 | 663 | 341 | 694 | 384 | 726 | 426 | 754 | 472 | 766 | 519 | 781 | 568 | 792 617
22 |0, | 630|297 | 679 | 337 | 714 | 376 | 745 | 419 | 775 | 463 | 793 | 507 | 809 | 554 | 814 609
23 |0, |- - 673 | 334 | 730 | 372 | 763 | 314 | 792 | 458 | 815 | 497 | 833 | 543 | 849 588
24 |0, | - - 706 | 333 | 745 | 369 | 780 | 409 | 813 | 449 | 834 | 491 | 856 | 534 | 871 579
25 |0, |- - - - 758 | 368 | 769 | 405 | 830 | 445 | 854 | 483 | 878 | 525 | 898 566
26 |0, |- - - - 773 | 365 | 813 | 400 | 848 | 440 | 860 | 480 | 898 | 517 | 916 561
27 |10, |- - - - - - 826 | 399 | 862 | 438 | 892 | 470 | 916 | 511 | 937 552
28 |0, | - - - - - - 840 | 397 | 881 | 431 | 907 | 467 | 936 | 504 | 958 543
29 |0, |- - - - - - - - 894 | 430 | 921 | 465 | 952 | 500 | 976 537
30 |0, |- - - - - - - - 908 | 426 | 936 | 462 | 968 | 496 | 994 532
31 |0, |- - - - - - - - - - 951 | 459 | 981 | 494 | 1011 | 528
32 |0, |- - - - - - - - - - 967 | 455 | 999 | 490 | 1026 | 525
3310, |- - - - - - - - - - - - 951 | 459 | 1041 | 522
34 |0, |- - - - - - - - - - - - 967 | 455 | 1059 | 516
35 1|0, |- - - - - - - - - - - - - - 1072 | 514
2

% | Tapmut | 40 | 11 | 12 |13 | 14 |15 | 16 |17 | 18 | 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24

2 |0, 39 (38 (36 |- |- |- |- |- [- |- |- [- [- |- |-

0 7 1 4

2 |0, 45 (44 (42 |40 (40 |- |- |- [- |- |- [- - |- |-

5 8 2 5 9 1

3 |0, 51 |50 |48 |47 |46 |45 |45 |44 | - - - - - - -

0 7 1 6 1 3 8 1 5

3 |0, 57 |55 |54 |52 |52 (51 |51 |50 (49 |49 |- - - - -

5 1 6 2 8 2 8 2 5 9 3

4 |0, 62 |61 |59 |58 |57 |57 |56 |56 |56 |55 |54 |50 |48 |- -

0 5 0 6 2 7 5 9 4 0 3 7 9 1

4 |0, 67 |66 |61 |63 |63 |62 |62 |62 |61 |61 |60 |56 |53 |50 |48

5 3 1 8 5 2 8 4 0 6 1 6 6 8 8 1

5 1|0, 72 |70 |69 |68 |68 |68 |67 |67 |67 |66 |66 |62 |59 |56 |53

0 1 9 6 9 4 2 7 4 1 7 2 3 4 4 5

5 10, - 7S |74 |73 |73 |73 |72 |72 |72 |72 |71 |67 |64 |61 |58

5 4 5 4 2 1 8 7 2 0 6 7 7 8 8

6 |0, - - 78 |78 |78 |77 |77 |77 |77 |77 |76 |72 |69 |66 |63

0 9 2 0 9 8 7 3 2 9 9 7 8 6

6 |0, - - - 82 |82 |82 |82 |82 (8 |82 |8 (77 |74 |71 |68

5 2 5 6 7 5 3 1 0 8 8 9 7

7 |0, - - - - 86 (87 |87 |87 |87 |8 |8 |82 |79 |76 |73

0 6 0 2 4 1 9 8 8 7 8 6

7 |0, - - - - - 90 |91 |91 |92 |91 (91 |87 |84 |81 |78

63




5 4 7 0 9 6 6 6 6 6
8 |0, 95 (95 (96 |96 |96 |92 |99 |85 |82
0 4 7 1 2 5 5 1 9 8

64




