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IBOJIIOINA TEOPUACHI ITIOHUHEH JEKIIUA TEKCTJIEPH.
1-TEMA: DBOJIIOLINS TEOPUACHI WJIMMUHE KUPUCUY, IIBHHUH MA3MYHEI,
YA3BIUIIAJIAPEI XOM TOBUATTHIH OFbEKTUB KYBbLIBICJIAPBIHBIH
OPI"AHUKAJIBIK 5BOJIIOLINACHI
JIEKIIUSA N 1.

XKOBACHDI; 2 CAAT.

1. DBomOIUSA TEOPUACH TOHUHE KUPUCHY .
2. TUpPUIIUIMKTHH OXMHUHETIN OSNTHIEPH.
3. TUpUIIWINKTUH KJIUIUIECUYUHAETH THUKAPFbI AOPEKEIepre TYCHHHUK.

OBomrorus ( evolutio-) ce3u Oyi JIaTBIH CO3WHEH KEJHIT IIBIKKAH, all PyC CO3JIUTHHIC
«Pa3BepThIBaHMEY, KapaKaJllakKiia KEHEHNY, YIKeHny, TapMaKIaHbly JeTeH MOHUCTH Oepeau. by
€63 X93Mp WIMMHHUH KOMIIUIUK TApMarbIHA KXY KeH KOJUIaHbUIaAel.  1-peT Oyn ce3nu IBen
nwinmnassl K.I.boune 177Y x. mnumre kupruzav. Mc: aTomiapAblH 3BOJIIOLUSACH], MOJEKYJa
HBOJTIOIUSACHI, TAJIAKTUKA, JKEP, TAPUILIUIUKTUH, KOMUNUETTUH T.0.

bu3 yceimap MEHEH KOMUHETTErW SKU COJ HOPCEHHWH OCNTuiau Oup HOYOET NMEeHEH KeM-
KEMHEH KoluIuiece OapraHblH XOM YJKEWHIT COJl jKacaFraH OPTaJbIFbl YIIBIH HiiKemiiece OaphIybIHA
TYCUHEMU3, siMaca TOHE MEHEH Ta3aHbIH aJIMAChII OHBIH KY/19 KOJIUILJICCKEHJIUTUH aHbIKIa/Ibl.
bruonorusutblk  3BomrOIMs Oy 0acka HSBOJIONUSANAH TYNTEH O3TCHISIMK eTeau, cebedu Oy
OMOJIOTHSUIBIK  3BOJIIOLMS THHMKapbIHAA JKYOO axailblll mpolecciep xkaTtaapl Mc: Makpo
MoOJIeKyJalapAblH ©3UH-63U KaiiTa Tukieyu, Oyn OapiblK TUPHUIIWINKTETH TMPOIECCIep COHBIH
MeHeH OyHAail mporecciaep TUPHUIIWIMKTETH XYId TYECWIMEC MYMKHHIIMIUKIED ecarulaHajlbl.

ViprymMa OUOJOTHSIIBIK IBOJIIONHS OyJl KYAQ KOI TYPJIH TPOIECCIepr OOWBIHIIA XOM
oxMuiieTn OOWBIHINIA J>KOHENE OJ W3WHE aWIaHOAWTYFBIH TIpolecclepre Kupeau, cedeou
TUPHUIIWINKTHH ~TapUUXbIi  payaxJiaHblybl Oyl TEHETUKANbIK ©3TepHuciep MEHEH OHBIH
HBI3aMJIBIKJIApbl MEHEH OalIaHBICIbBI, CONl YHIbIHAA ajanTanusiiap (KeHIWTHyJep) Taza maiina
OOJBIYIIap, TYPJICPANH OJIUYH, OMOTCONECHO3/IbIH KaliTa KOJIUIUISCUYH XOM XOTTCKH OmochepaHbIH
NYTUHU MEHEH e3repuyu Oysap XelTe U3UHE aillaHOAUTyFbIH MpoIlecciep eKSeHIUTHH OUIeMHU3.

BUONOrUsIIbIK 3BOJMIOLMSIHBIH JKyYyMakJapbl payakJaHblll aThIpFaH TUPHUIIMWIUKTHH COJI
KarJaiFa MHKeMIIECUYH sMaca TOJBIK KOHJIWTUYH eCalulaHajbl, al OYHBIH JKETUCKEHJIHMTH Oosca
COJI THPUIIMJIMKTUH KEH KoJIeM/Ie TapKaIBIYhI all albIpbIMIIAPBIHBIH MY TKUIJIJIEH KBIPBLIBIT KETHYH.

Ken xbUutap OpraHukaiblK IyHbSI 3BOJIOLUSCHl KOHUHJETHM NMHUKUP OyJl TyMaH OOJIbIMN
kenreH emu, XIX ocupauH speiMiapbiHaa Y.JlapBUH ToMMMATHIHBIH Taiia OONBIYBI, O YCBI
HBOJIIONIUS TIPOIICCCHHUH €H 0ac MEXaHW3WMHUH aiibill Oepuy OyJl yChl 3BOJIONUS MUKHPICTH
WIMMHUH JCJIETIKU PayaXKIaHbIYbl YIIBIH OUPUHIIH SKOJIABI Il OEp/au.

Xo3Upru HBOJIOLUSAIBIK TOJAMMMAT Tyypajibl OHOJOTHUS WMIMMIIEPUHUH — KOIIIMIUK
TapMaKJIapelH YHpeHeau Oyn ToIMMMarT Xo3Up THPUIIMIMKTUH payakIaHBIYIIBI KYIIUH SKH
XOpEKEeTKEe KENTUPHUYIIM KYIIMH XOM OHBIH OapiblK HBI3aMIIBUIBIKIAPBIH  YHPEHETYFhIH
KOJIMIIJIECKCH WJIMM €CarlIaHaIbl.

Enayn ToOUATTHI ABOMIIOLMOH TEOpUs WJIMMHUHUH >KETUCKEHJIMKIEPU MEHEH YHpeHHuy Oy
OHMOJIOTUSHBIH METOIONOTUSIIBIK TUHKAPBI OOJIBIN KaTMaKTa. Koneren Owuonorus TtapaybiHaa
MaTepUaabl OU3 OHBIH KEIUII IIBIFBIYBIH SBOITIOIMOH THHKApAa JONUIUICYUMHU3 KEePeK,

Mc: bBuosorusiHelH Kalchbl TapayblHAa OOJMAachblH MEWIM o OOTaHUK, 300J0T, (U3HOJIOT,
OMOXMMHK, TEHETHUK sMaca OHOTeOIeHOJIOr OopuOHMp YChIHIAW NpoOJIeMaHbl IICHINYAC OFaH
SBOJIIOIMOH TEOPHS HIMMU KepeK Ooabl.

JleMek KonereH OHOJOTHSIArbl TEOpUs SKH THIOTe3aMa OJpHUOUp OHBI JIOTHKAJBIK
KyyMakiay YIIBIH OJI JBOJIIOIMOH MPUHIMIOTH KaHAaaTJIaHIbIpFaHAa FaHa aHBIK TEKCEPUIITEH
ecariaHabl.

Xo3upru KYHUMH3AWH €H Oacibl mpobieMacel Oyn Ouocdepamarbl e3repuciep smaca
OyHpaail e3repuciep TeK aHTPOIOreH (GaKTOPIAPAbIH TOCUPHHIE OOJIBIN Typ. XOTTEKH KYI9 a3 FaHa
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VakplT ~ umMHAe-aK ~ buocdepaga  OM3MH MIMMMMU3IUH IIEKJICHT€HJINTH HOTUIKECHUH/IE
saMaca O6uocdepa 3aKOHIBIKJIAPBIH KEM TYCHUHT'€HUMHU3 CeOEOMHEH a/JlaMHBIH OWJam TOCHp €TUYH
cayjapblHaH TOOMATTA KY/AQ KaWFbLIbl ayXaiaplbl KEJITUPUIl LIbIFAPABIK sMaca OU3 TOOUSATTHIH
TEH CaJIMaKJIbIFbIH Oy3/bIK alibIPIM pernoHapa Oy sKy19 aHbIK MOJIUM OOJIBII KaJl bl

Ennm kenemekte agaM XoM Ouocdepa apachlHOa KYAQ AaKbULIbl POYUIITE KAaTHACTHI
OOJIBIPBIYBIMBI3 KepeK. EHIU ABOMIONMSIIBIK TOIMHUMATTHI OM3 TepeH YHpeHUYMH3 Kepek. [lemek
xo3upru KyHummszae buocdepa mamkamacel Oynm mamkana K 1 OGombim Typ HOTHiDKEIE eHAM
OMOJIOTHSUTBIK OUITMMHU TEK IBOJIIOIUSIIBIK MMM THHKapbIHAa O0osica FaHa O0u3 onocdepa Mocenecun
TOJIBIK ILIELIE aJIaMBI3.

Byn kypc 3BOIONMS TEOPHUACH WIMMH YHUBEPCUTETIEp YUIbIH OupuHIM peT 30 KU1 1eM
anprynan coH simaca 1945 xpuinaH keiuH MWBIKTEL, 1945xkbuTel «CoBeTcKkas Haykay OacrachliHaH
COHFBI OKbIY Kypaiyibl «JlapBuHusm kypchkl» npod. A.A.IlapaMOHOB TOpenMHEH HIBIKKAH €1, all
Oynan 1-KbUT COH conl OacrazaH koHene Oup OKbIY Kypausbl «JlapBHHH3M MallKajalapbh JIereH
atamana akana. M.W.IlImanbray3eH TOpenuHEH MIBIKKAH €11, XOM J€ COJI JKbIIbI KOHEE OUp OKBIY
Kypaibl, «OBOJIOLMS TEOPUACBIHBIH KbIcKama ouepkiepu» xoM H.B.Tumocgees-Peccosckuii.,
H.H.Bopon1os., xom A.B.fI6n0okoBnap TOpeNUHEH HIBIFAPBUIIBL. Y Chl KEHMHIH €KH OKBIY KYpajibl
KOMIIWINK OKBIY OpPBIHJIAPBIHAA KON JKbUUIAP KOJUIAHBUIBIT KHSATHIp, Oupak Oyn KuTariap
TUIKapFbl CTYACHTJIEP YLIBIH OKbIY Kypaibl emec, ajl Oyiap WIMMHH XbI3METKEpJep YILIbIH
MYFaJUIMMIIEP YIIBIH KOJIAMIACKAH €41. OHE €HANIY MICEJIE TEK YHUBEPCUTET CTYACHTICPH YIIBbIH
apHaJFaH OKbIY Kypaisl Oyn S16;0koB xoM FOcynoBThiH 197Y k. «OBOIOIMS TEOPHUICHD) KUTAOBI
ecarutanpl. Jlemek OyJl KUTaNnThl KONIIWINK WIMMHI JepeKIepeH oCUpece reHeTHKa WIMMHUHUH
MOJICKYJIAJIBIK OMOJIOTHS T.0. MIIMMIIEpICH KOOMPEK Maiaanpl Oy KUTAM JKa3blUIFad. by
KUTanThl jkazapjaa JlarpicTaH yHUBepcUTEeTUHAECTH TokpHitbenepaeH 19Y0-1975 xbuinap,
MockBaarbl CBHIPTTAH OKBIY MeJ. HMHCTUTYTHl Taxpuitbenepu 19Y7-19Y9, MI'Y nun ¢usuka
¢dakynbretunaeru 19Y9-1973 toxpuiidbenep tuiikapbeinja xa3puirad. Kurantel Taspiayaa oenruau
ninumnas nenororiapaan npod. K.M.3asaackoit., FO.U.ITomsackuii, H.B.Tumodeen-PeccoBckuii,
npo¢ Porunckuii T.6. xkopaeMu MEHEH Ka3bUIFaH.

2 Copay. TupummnukTuH naiaa O0NbIybIHAH Oacian OpraHUKalbIK TOOUAT Oyl Y3UIMKCH3
payuiITe payakiaHbl Keneau. JleMexk 3BooIus mpoieccu Oyl MIJIJTHOH >KbULIAP JayaM €THIl
KUATBIP, all OYHBIH JKyyMarbl Oys1 TOOMATTarbl Kol TYPJIWIMK siMaca KeNIIMIMK (opMasiapIblH
naiiia OOJBIYBl XOTTEKHM OyJaplblH efle KONIIWIMIUH WINM KiIacCupUKalusiianTa yiarepMereH.
JleMek THPHUIIMIMKTUH (opMackl OyJl SBOJIOLUSIHBIH OCITMIM JIOpEXKeNeru TaspilaFaH OHHMHU
siMaca MPOAYKTAcChl ecarlaHajbl, XoM Jie OHBIH TeKcepuy OOBEKTHIIE ecalulaHa/bl, OHE COJ FaHa
KOJIETeH MacITabKa YUpeHuyTe nepek 0oa amajsl.

bu3 opraHukanblK JyHbS 3BOJNIONMS TEOPHUIAPbIH YHPEHUY YIIBIH OU3 3BOJIOLMSHBIH
TUIKaprbl TEKCepUy OObEKTIepH MEHEH KEHHEH TAaHBICHIN IIbIFaMbl3. ByHBIH YIIBIH J9cCiern
TUPUILWIMKTH adbIphIM YJIbIYMa HBI3aMIIBUIBIKIAPIAH KOPHUI IIbIFAMbI3, €KUHIIUICH OJIapJIbIH
TUUKAPFBI JKacay JOpeKeIepUH KOPHUIl IIBIFBIY KepeK. busre Oenruiaum XoMme TUPUIITUINK YIIbIH
allbIppIM KOCHMETIIEp KepeK, MC: 3aT ajaMachly, XOpeKeTIICHJIMK, TYPLIUTHY, ecuy, KeOeluy,
uiikemsiecuymmiauk. byHnail kocuiieTnepau TeK TUPU TOOMATKA FaHA KEpeK MM, ajl OHBIH eJd
ToOMsATTa-1a OONbIybIHAA Kepemu3. bu3 eHaum Tupu ToOMATKA TOH OONFAaH €KUM THHKapFb
OenruiepAeH eKu OENTMCUH KOpHIl LIbIFaMbl3 OyJl THUHKapFbl 3BOJIIOLMS MYMKHHIIWINKICPUH/IE
KOpCeTeH.

JIMCKpeTnwinK. Byl THPUIIMIMKTUH >kKep OCTHHIETM THUHKapFhl OenrujiepuHeH Oupu
ecartanaael. Komeren tupu aeHe tobusitTa Oup-OMpHHEH Oeliek Xanua albIpbUIBII TYpaabl, XoM
XOMMeE YaKbIT OeNTruiu OUOJOTHSUIBIK ©3relle/IMKIepd MEHEH-/I€ eKMHIIMCHHEH e3remie 0oJajbl,
siMaca OHBIH ©3 aJJIbIHAAa OMOJIOTHSIIBIK CTPYKTYPAChl MOJIMM-0COOIapbIH, MOMYJIALMIIAPIbIH XOM
TYPJEPIAUH,

Mc: KonereH MawJIyK Oyl *YyJIo Kell KJIETKalbl AY3WIMCKE Hiie, all KJIETeH KIIETKA, XoM Oup
KJIETKaJIbl OpraHu3Mie-/1e¢ OeNIriiIn OpraHesianap yuslpaisl. An eHau 0ojca yCbl OpraHeiuia e3u
Oynna AuckpeTiau ceGedu o1 H)KOKapFbl MOJICKYJIAlbl, OpPraHUKAJBIK OMpPUKIIENEpAEH Typajsl, al
OynapabIH e3u Oosca Oynapia TUCKpeTiIH, cedeOu osiapia TUCKPETIM MOJIeKyJlajlapJaH Typassl,
aToMJIap/iaH XoM dJIeMeHTap OelexiepiaeH mbapar Hopce ecaruiaHazibl. Cojail €THI THPHIIHINK
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CUCTeMachIiHa OMp-OMpUHE ycaraH eKku Oupjeil oco0 OOIBIYBl MYMKHH €MeC, Tall YChIHAAM Oup-
OupHHE ycaraH TOMYJISIUS XoM Typae OoiaMaipl. OHE YCHIHBIH 63U TUPHIIWINKTUH ©3MHIICITUK
OKaMBIT CKEHJINTUH OWJITUpEeIn siMaca OyHai O0JIBIY THPHIMIMKTETH OUp KyOBUIBIC.

KouBapuaHTibel penyIuMkanus HOTUHKECH €KeHJIUTMH Owigupenu, simaca Oyl yJibelyma
TUPHUILWINKTHH TUHKapFbl Oenrucu ecaruiaHagbl. KoHBapuaHTIBI penyIuidkanus Oyn albIpbiM
O3repuciiep MEHEH O3MH-03UM KalWTa THUKJIEY JEereH MOHUCTH aHjaTaibl. byl TUPUILIMINKTUH
XKepJiern OoJaTyFblH €H Oup THIKapFbl MPOLECCH ecarlaHalbl. AJl OHBIH TUHKapbIHIA 0oJica €H
axoubIn Kacuiier, JJTHK, xpomocoma, rensiepaeru KoalaHbUIaTyFbIH MPOLEcCiIep KUPEa.

Penynnukanus Oyn Marepuanbl KyObUIBICIApAaH ecarlaHalbl ojapia MOJEKyJanap.IbIH
cunte3n ereau, Tek faHa JIHK narel Marpuna ychUlbIHAQ OTWIETYFBIH KalTa THUKJICHUY
MPOILIECCIIEPUHIEC FaHA albIpbIM MH(.OCITHIN HOCHUIICH-HOCHIITE TOJIBIK XOM aHBIK OTHII TypPaJibl.
Byn TuiikapblHaH HYKJIEHH KHUCIOTAJapblHBIH KOCHUMETH ecallylaHa/bl, HOTHIDKEAE yChUIap FaHa
TUPHUIIWIMKTHH  SBOJIONMSUIBIK  WIaXJIapbl ecamnaHanbl. bu3  Ownmemus gocnenku  JIHK
MOJIEKyJIaJIapbl IPOKapUOTIIBl OpraHu3MIiIep Oyiapabl TMCKPETIN opranu3miep (Bupycuap, darmap,
OaxkTepus) XoMJE €pPKUH KOOSHHYIIM 7yKapHOT KIeTKajapbl *bIHBICHIN KileTKajnap Oynap Ospune
Oenrun Iopekeaeru Typakiibl ecaruiaHaisl. EHAM ycbulap FaHa jkeKe TeK ©3MHE FaHa TOH Kaiita
TUKJICHUYU [Taii1a eTeu.

DBOIOLUSIIBIK MTPOLECCTUH 63U Oy HOCUJ KYYBIYIIBUIBIKTBIH oYIaiTaH- 9yIaaKa TypaKibl
OTHUYHUH TeKcepeau. O3uH-e3U KaillTa THKIEY Oyl MEXaHUKaIbIK KaiiTa KypbUIbIYy €MecC, all Ol
albIPBIM ©3TEPUCIIEP MEHEH ©3UH-031 KalTa TUKJIEY ecalljlaHaIbl.

Koneren Kypamainsl Mosekysia Oy TOOMITBIH jkaFaia 1a Typakibsl O0Iaabl.
KonBapuantnel peayrumkanuss Oyl eHOU aWBIPBIM  TOOMATTAFrbl MYTAlMSUIAPIBIH  OOJBIYBI
HOTHIKECUHIETH ©3T€pUCIIEPAN HICUIIEH-HOCUITE OTKEPUYTE JKIPAEM E€TEHU.

3-Copay. Kep XKy3uHIErHW TUPHUILIUIUK KYIO KOI TYpJIH, K€p KY3UHIACTH THUPUILUIUK
OMPHHILIUICH AIPOJIbI, ajl AAPOFa HIEKEeMIHWIepu OUp XM Kel KJeTKajbl THPHUIIMIMKTEH Hbapar:
Mc: Ken kieTkanbUIap/iaH 3aMappbIKJiap, 6CUMIIMKIIED XOM XailyaHiap. OHE ychbliap Xop Oupu
©3UHIIIEe OMp AyHbS sSMaca KOMIIWINK Kilacc TYpiaepAeH Typaibl. ExuHImMaeH O0apiblK THPUIIHIUK
OJ1 MOJICKYJIaJIbIK, KJIETKANbIK, TKaHb JOPEKECUHIE CTPYKTypara uile 6onaapl. JleMek KolereH xep
OeTUH/ETH TUPHIIWINK OyJ jKeKe ocoOyiaplaH emec, an Oup MYTHUH IIeJKEMJIECKEH TYpJepAuH
KypaMmblHaH Typazabl. Cojail eTun ycblHAAW JKYAQ Kell THUPUIIMIMKTU Ou3 JIy3WIMCHHE Kapai
TOMEHJIETHIeN Jopexere OeaeMus:

1. Monekynsp-reHeTUKaJIbIK

2. OHTOTE€HETUKAJIBIK,

3. Honynsuusisl TYp,

4. buoreoneHEeTHKAIIBIK JopeKesepre 00 YHpeHEMU3.

1. Monexkynap-eenemuxanviy Oapedce. buz Oyn nmopexenern THHKApFBl TYCHHHK
TUPHUIIWIMKTHH ~ €H  JJIeMEHTap CTPYKTYPBICBIH XOM  KyObulbicnapblH — ambely.  Hocun
KYYBIYIIBUIBIKTBIH, XpOMOCOMa TEOPHSCHI, MyTalus IPOLECCIEPUH aHAIMU3IEY, XPpOMOCOMa
ny3unucuH yipenuy. bus Oynaait KyObuIbICcIapsl A9ciien ¢ariapaa, BUpyciapaa TeKceprenae ous
TUPULIWINKTUH TUUKAPBIH OHBIH I'€HETHUKAJIBIK JOPEKEIe 3JIEMEHTap AY3WIMCHH AlllbIl WIMMHUI
JIOpexeie TUPUIIWINK ChIpIapblH YUPEHEMHU3.

Jemek Ou3  allbIpblM  OyNaATaH-dyJNaJgKa OTHUYIIM  CBHIPIApAbl  HYKJICONPOTEHIIepAUH
NOJIUMEPJIEPUHJIE, ©JIap KOJ JJIEMEHTIEpUHE JKaljJacKaH TeHJIEpAE CKEHJIMIUMH allThIK.
TUPUIIMIIMKTUH OY3WIMCHHE €H KUIIU OUpiuK Oyl reHsiep ecarsiaHa/ibl.

bus enau OunemMu3 KOHBapUAHTIIBI pelyIUIUKAIMs Oy e3repuciep MeHeH y3wienu. Enau
Xop OMp Y3WITeH KUIIIIE 63WHUH KypaMblHaH Tall ©3WHE ycaraH eKHHIIN OUp >KUITH Maijaa eTeau,
+ay maiia OonFaH Ta3a JKUMIIe OUp-OMpU MEHEH KOMIUIEMEHTapIbl ycbuina Oupurenu. Kocsimina
OenoKiIbl OMpHKIE XKoplaeMuHAe Oupuruy. Jlemexk NUpaMUAUH XOM IyPHHINM KOMJIEMEHTapJbl
OuWpuKIe TUUKapiapbl ©3JIEPUHHUH >KUMIIeTepu MeHeH Oup-Oupune turuneau Oyn tek JIHK-
nojauMepasa ToCUpHHAE oTeau. byn mpomece kymo Te3 orear. Mce. HMmiek Taskiiacel
OaxtepuscbiblH JIHK cbiHBIH €31uH-03u Kypaybl yibiH oHza 400 xyn HykieoTua 0ap ycbl Oup-
OupH MEHEH TeTHC TMaka eTuyH yiiblH TeK Fana 100 cekyH1 Tajan eTHIeIu.
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I'enetukaneik uHGOpManusuiap Oyn sapoaa mHpopmanuoH PHK  monmexkynamaper  apkanibl
pubocomanapra eTenu, OJ COJ Jkeple OelloK cuHTe3uHe KarHacaiasl. buz Owmiemuz 2000
AMHHOKHUCIIOTAJaH TYpaTYFbIH OCIIOK CHHTE3W YIIBIH THPU KIIETKA YIIBIH TeK 5-Y MHUHYT YakbIT
Tajamn eTUJIeIu.

2. Onmozenemukanvlk O0apedxce-Oyn OUPHHIINTE KaparFaHIa >KYIo KypaMajbl sMaca
KOMIUIEKCIIA JOpexee Kep OCTHHIETH TUPHUIIUINKTU YHPEHHY ecariaHaibl. busz Oyn TYCHHUKTH
HIeHIecTeH OYpBIH JJCIEN «MaKJIyK» JereH ce3re MoHH Oepemu3. Tupummiuk Oyn TUCKPETIN
MaKJIyKJIap >KbIiHarblHAH Typajbl. byHnall KoOWIMET XoMME MUKPOOPraHU3MIIEP, ©CUMIIUKIED,
XalyaHyap yIbH TOH JIeceK 0osanbl, Oupak Oymap Xop Oupu OWp yJIKEH TyHBs ojlap Oenruiau Oup
WHAUBUAJIEPJICH OJlap Xdp Typad MOPQOJOTHSIIBIK e3relmenukiepaeH ubapar. Mc. Oup
KJIETKablIap sApOAaH, LMUTOIJIa3MajaH KeIIIMINK OpraHe/ulaJjaH XoM MeMOpaHaJaH >KoHene
MakpoMoJieKyiaitapaad Typaasl. Conail eTun Ken KIeTKalbUIApAbIH KypaMaslbUIbIFbI Y YIUIbL,
cebebu onap Oup HElle MIJITHOH KJIETKaJaH MUJUTHAPATAH TYPaJIbl. bupak, MeIn oup
KJIETKaldbIMa SIKM KOIl KJIeTKalblMa ojlap OWp MyTHH CHUCTeMallbl TYCHHUKKE uiie Oupnaei
peryJisnusFa uiie XoM oJiap Iy THHJIMKTH UMEIICHIN.

3. Tlomynauus Typ MAOpeXKECHHJE IKOMIIECKEHJIUKTH OW3 TOMyJsuus MakKIyKJIapbl
apachIHAaFbl OUPUTUY €HIU TOMYJISILUSIIAP TypJiep, OyJl FTeHETUKAIBIK XOM 3KOJIOTUSUIIBIK OUPIUKTH
Iy3€au, oflap/iaH €HAM Ta3a KOCUUEeTIIep KeIHI IBIFaIbl, Olap TOOUATTA alphIKIIATBIKKA EPUCETH.

YCbl Oy sAus Typ KOJIEMUHIETH Ky PaMBbl:

1) snemenTap Oupiuru OyJ1 MOMYJISIIHS

2) sneMeHTap KyObUIBICHI MOMYJISIUSIHBIH T'€HETHKAIbIK COCTaBBIHBIH ©3repuyH,
3) aneMeHTap MaTepuasbl OOJBIN, MyTallUs €CaIlIaHa bl

bu3 yceipait snemeHTtap (¢akropiapabl OoiHm  anambl3 MyTanusuibl MPOLECC MOIYJISILUS
TOJIKBIHBI M30JIALNS TOOWUFBIA TaHTay T.0. OHE YChIHIAH Xop KaHAai (akTop Oyi MOMyJIsIusaFa
aHay SKU MBIHAY JOpeKene TocHp Kacay MYMKHH OachblM €HIM MOMYJISIUSHBIH T€HOTHUIIHHIE
©3TePUCTH KENTHUPHUIN IIbIFAPhIybl MYMKWH. YCBIHAAM MOMYJSALUS TYpP KOJIEMUHIETH >KacaraH
ocobnapra ocupece MAHMUKCHUS TPOLECCH TICUPU (EpKUH INAFBUIBICHIY MYMKHHIIMIIUK) XOMJIEe
MOITYJISIIIHS MIUHACTH 0COOJIapAbIH OUp-OUpPHHE TOCUPH KSHHH TYPICPINH 63- apa TOCUPH T.O.

byn xepne momynsiumst Oysl 3BOJIOUMSIIBIK OUPIUK OJIap TE€HETHKANBIK KaKTaH Oup MyTHH
Kypamra wuile, OupaK [ereH MEHEeH Xop Typiu MOmyJsuus ocoljapbl OHp-OMpU MEHEH
IIaFBUTBICAJIBI, JIEMEK TMOMYJISAIUs Ja TeHETUKAIBIK XKaKkTaH HMH(OpMaIus anMmachly ertenu. Al
TYpJep TCHETUKAJBIK JKaKTaH TOOWATTA KAOBIK CHUCTeMa Maiaa eread, ceOeOu Typiiep apachIHaa
HIAFBUIBICHIY JIEPJIMK TOOMATTA OOJIMAibl, IeMeK oJlap ©3JIepH JKYAS OHUMIIM HOCUIUIM TYpJepau
naiia erneinn. YchIHBIH O0pHH OM3 eHIU OujIeMH3 MOMyJsuus Oyl onuyaibl dJeMeHTap OUpIUK,
an Typ Oosica OyJ SBOJIOLMSIHBIH NPOIIECCHHUH €H Oup camaibl oTambl ecaruiaHansl. [lomymsiuums
XOM TypJe MEWIM KOINIIMINK Xop TYPJHM OcoONapJaH TypMachlH oOJlap OUPITyTHH CHUCTEMaHBI
TTY3€/IH.

An O6u3 myTtunnuk "llenocTHOCT" AereHae MOMyJSAIUs ocoOIapbl apachlHAAFbl T€HETHKAIBIK
MaTepHauIap/ibl aJIMachlyblHA TYCHHEMHU3, OyJl OJapAbIH KBIHBICBIA KeOEHUYMHAE HBIFalbII
KQJIUIUIECUIT OTHIPAJIBI.

4) buoceoyenomukanvlk 0apexce THPUIIWIMKTAH atMoc]epanarbl €H >KOKapbl HIeTapachl.
byn 30 kM re mekeM, an kenmmwinK TUpUIIMIIKK T€ 100 M re mekeM raHa yuiblpaiabl. AJl )KepJIuH
acThIHAA siMaca JuTocdepana TUPUILIWINKTUH THHUKApFBl Maccachl )KOKAapFbl KabaTTa siku 10 M re
miekeM 0oajpl, OMpaK TeK aWbIpbIM MHKpOOpraHuzmiep HedTiaM KabaTinapIblH K KM Te IIeKeM
Kacal anmanbl. AJ TEHHM3 OKeaHjapaa ruapocdepama Oyl 30Ha KyAo Oail TUPUIIMIUKKE Hile
ocupece cyyasH ycTuHTH Kabatel 100-200 M KyI0 KON TYPJIM OPTaHW3M >KacalJibl, ajl albIpbIM
OpraHu3MIep MakcuMaib. TepeHyukTe 11 kM re mekeM xacaiinbl. [lemex 6u3 6mocdepa gen Oyn
xKep OCTUHAETH OHBIH KaOaTbIHAFbl TUHPHIIMIIMKTH OHBIH POJIH JKY/I9 yCbl OnocdepaHbIH cakiiay bl
MYMKHH €KCHJIHMTHH Omiemm3. [lemek Xop Typ momyssimusiapel Ounocdepanma Kymao Kypamaisl
KOMIJIECKEHJIUKTU JTy3edu.  YCBhIHIAl >KOMJIECKEHJMKTUH Oenrwin Oup ydyacTKacklHa Ou3
OuoreoreHo3 Jen aiiTambi3. YChl OMOTEOIICHO3 03 allfiblHA OUp KOMILIEKC MC: O]l TeK ©CUMIUKIIED
KOMIUIEKCUHEH KypajafaH Oosica ofaH Ou3 (UTOIEHO3 al OHJAFbl >KAaCaWTyFhIH XaiyaHmap
JYHBSICBIHA 300IICHO3 KOHEE MHUKpOOpraHumiiep Oynap Oopu Oenrwim Oup TOOHMSTTAFBI 3atT
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aJIMachlyfa KaTHacabl. YCbl OMOTEOLICHO3/bIH €H JAJCIENKH OHBIH TUHKapblH CalbIyIIbl Oyl
MHUKPOOPTaHU3MIIEp EKCHJUIMH YMBITIIAYMBI3 KepeK JKOHEAEe OCHMIMKIEp sMaca Oymap
OpTraHUKAJIBIK JTyHBSIHBI OHIUpUyYWiIep aBToTpodiap anm eHau OyiapAaH KeHHH oFaH XalyaHiap
KUpeIu, OHe )KOKapFbl eKeYH XailyaHJap yIIbIH TUPULIMINK OPTAJBIFBIH 1y3€AH- TeTepoTpodiap
yiblH. broreonienos Oyn e3-e3uH peryssuusian Typaasl. buoreonenos Oyn agam ToCUpH MEHEH
HBOJIIOIMSIIAHA I sIMaca OFaH OM3 aObuoTuKaibIK (pakrop aeiimus. bruoreorenos Oyn AMHAMUKAIBIK
XOM TYPAKJIbI )KOMIIECKCHJIMK OJ1 KAHIICIUTH KOIl TYPJIH Kypamaibl 0oJica OJ1 COHIICIUTH TYpPAaKJIbI
Oomagel. Mc: TpONUKaJIBIK TOFaiylap/ia YIo KeIl TYpJIH ©CUMIIUK ©CeAH XOM OJI JKYAQ TypaKJibl
ecaryiaHaJibl, Kol TYPJIU XallyaHaT JyHbsACBIHBIHIA POJIH Oap.
buoreoneno3narsl OMp kv OMpHENIe KOMIIOHEHTTHH >KOK OOJBIYBI OyJ MyTHH OHOT€OICHO3/bI
KOK eTe/ld IeMeK OyJl U3MHE KaWTHaNTyFbIH MPOLIECCKE allbIl Keseau. bu3 ycbuiail THPUIIMIMKTHH
xKep OeTHHIErn H Typiu (popMachlH KOpAUK OHE YChUIap TUPHMIUWIMKTUH TUHKaprbl (opmanapsl
OOJIBIIT KAJIaIbl.
1- TexkuMA yHIBIH TPEK €O3J1ep.

I-copay: DBomOLUS CO3U MOHUCH, OMOJOTMSIIBIK HIBOJIOLMS, MOJIEKYJIaJIap IbIH
ayTapenpoayKUIHUsACHL, afanTanus, ouocdepanarsl e3repuciiep, aHTPOIIOTEHIIN TICUPIIED.

2-copay: TUPHILIWIMKTUH KOCHMETIEepH, IUCKPETJIMIMK, MOJIEKYJIAHbIH, OPraHOUATHIH,
MaKJIyKTblH, MONYJISUUUSAHBIH JOuckpernunuruH, konBapuantinel peaymnukanus, /JHK, PHK,
XpOMOCOMa, TeHJIEP, MAaTPHUIAJIBI PEAYTIUIMKALNS, HYKICHH KUCIOTalaphl.

3-copay: TUPHUILINIMKTUH A9PEXKEIEpH MOJIEKYJa,[eHETUKANBIK, OHTOTCHETUKAIIBIK,
MOMYJISIHS- TYP, OMOT€0IEHOTUKAIBIK, PUTOIIMHO3, 3001IeH03, Onocdepa, ruapocdepa, nurocdepa,
aTMocdepa, OMOTUKAJIBIK, a0MOTUKAIBIK (haKTopIIap.



JIEKIIUA N 2.

TEMAY DBOJIIOLMSHBIH J9JIWJIEMEJIEPU XOM OHBIH YCBUIJIAPBIH YUPEHIY .
/KOBACHIY 2 caam.

1. ITaneHToNOrMA WIIMMUHUH MaFrJIblyMaTiIaphbl.

2. buoreorpadust UTUMUHIH MaFIbIyMaTIaphI.

3. Mopdonorusibik MaFabIyMaTiap.

4. DMOPHUOTOTUSIIBIK MaFJIbIyMaTIIap.

DBOJIIONHS TPOIIECCH OYJT KYIO YJIKEH OWp TapUHXbId AOYUPIEPAN WIIMHE allaTyFbIH XoM Oy
OMOJIOTHS WIMMJICPUHUH XOMME CajacbhlH KaMTBIMTYFBIH HIIMM €calulaHajbl. DBOJIOIUSHBIH
nonuiemenepu 6uz XIX acupre mekem *yIo TOMEH KapbIThil Kenauk. bus Y. /lapsun 3Bomonus
WIMMUHUH MEXaHW3WMUH allKaHHAH KEWWH FaHa aWbIppIM WIMMIIEPAWH MCY MaJIEHTOJOTHSA,
Oouoreorpadusi  CaJdbICTHIPMAJIBI  AHATOMHUS, OSMOpPHOJIOTHS, CHCTEMAaTHKa OOMBIHIIA aHBIK
MaTepuasiap TOIUIAHIbl XOM €HIIM 3BOJIONUS WIUMUHHUH XOPEKETICHAUPHUYIIN KYLIMH MIeInyTe
KUPHUCTUK. J[eMeK CHCTeManacThIpbly WIMMHHUH 63 JISCJICNKU 3BOJIONHOH NMUKUPICPAUH EHAU
HBOJIIOLIMOH TEOPHSFa alaHbIYbl YUIBIH JNIWUIEPAUH OUpHU 00iabl. YCbl KOCBIMILIA MIMMIIEPINH
OepreH MarJIbIyMaTiaapbl 3BOJIIOLMS YIIBIH KIACCHUKAJBIK MaTepuan OoJbl. OCHpece Xo3Upru
KYHTH TEHETHKa OMOXHMHS (PU3MOJIOTHUS MOJEKYJsp OMONOTHS WIMMHUHUH MariblyMaTiapsl Oyl
XX ocup neru eH 6up 6acibl KIACCUKAIBIK MaTepral 00ibIn Kanaasl.  [laneHtonorus
MaFjIbIyMaTIapblHAaH  KOIIIMINK TEOJIOTHSUIBIK — droXanapaarsl  ¢ayHa (IIOpaHBIH — OpBIH
anMaceIynapsl Oyil uWiauMIasjapja TeHEHMH Ta3za ac OpraHu3MJep MEHEH ajlMachlybl JEeTreH
NUKAPAU TyYaeIpaabl. JleMek olieMru jkacar KeTKeH OCHUMIIMK XoM XaiiyaHiap OpHbIHA jKaHa Taza
naiia OoJiFaH ©CUMIIUK XailyaHuap Kelau, Oyiia SBOONHS 3aKOHIAphl THHKAPBIHIA OTHUIT TypPaIbl
McY 1.baneiknapman 2. XKep-cyy xauyammap 3. XKep-cyy xaiyammapeiHan 4. XKep
6ayreipnaymsmap 5. Xep 6ayeipnaymeuiapaan 6. Kycmap, 7. CyT eMu3uymumsiaep Keau MIBIKTHI.
Ka3pliiva 0ai/1bIKJIap/AbIH 6 TKMHIIY JRVHpAeru (popMaaapsl.

[TanenTonorusna etkuHmm Gopmanap Oynap opraHusMiepanH (Gopmanapsl OMpak onapna
OTKEH OWeMTH JOYUPINHIE XoM KEeHHHTH yKac OpraHu3MIIepInH Je (opMallapblH aHBIKIay MYMKHH.
OHe ycbl (hopmanapabl TepeH yilpeHuy coi dbopManapasiH (UIOTeHE3UH TOJBIK allblyFa >KopleM
eTenu. YCbIHIAH OMp OTKMHIIM Aeyup ¢opMmaiapblHaH OW3 IMOHXKE KaJlallibl OaybIKIapiasl Oyl
OaIBIKTap ©3JICPUHIH JKep YCTHHJICTH XaliyaHaap MeHeH O0JFaH OalijIaHBICBIH KOPCETHIT TYPaIbl.

Conait etun eH siieMru xep OCTHHIETHM OMBIPTKaIbl Xailyanmap mc: Creroredamiapaa
Oynmap e3nepuHUH OanbIKIap MEHEeH OonfaH OalTaHBICBIH aHJaTajgbl. YCHIHIAH OTKUHIIU
dopmanapaan FOpa noyupunie pentenusuiblIapaan, Kycilapra eTKeH (popmanapsl OUPHHIIHN Kycaap
(apxuonTepuKc) OynapAblH penTUInAIapail y3bIH KyHpbIKJIapbl OosiraH, Oup-OupuHe OMpUKIIEreH
OMBIPTKAJIaphl XOM KapbIH TOpENUHAETH KaObIpraiapbl Oosansl. Kynumu payaxkianran TUCIEPH 1€
OonraH OMpak ycbuiap THHMKaprbl Kyciaap OonFaH, ce6eOu Mmop MEHEH TOJNBIK KalllaHFaH JOCIEIKU
asKJIapbl TOJIBIK KaHaTKa aimanraH. JKoHene Xaiyan Topusnu penTuiusiiapaa 6onran L:caenops,
Oynapja yiKeH THUC cyihekiepu payaxkianraH (os dentale) Tucnepu xaiiyaHmapiaarblgail asbry
THUCIIEpre ailJIaHFaH KECKUII TUCJEP/E OHE YCbl XailyaH >KYIQ >KBIPTKBIII XailyaHFa KyIo YyKcac
OonraH. bupak omapaslH Kacay AopekecH OOWBIHIA pPENTWISUIApABIH YKcac EeKEeHJIUTUH
Oounaupenu. Wnumuili MarneiymaTiapiaa KyA9 YChIHAAW OTKUHIIM (dopMmanap >XyIo Kem Oyl
ecCHUMITUKIIEp/ie JA¢ OonraH. YCol (opmanmapabl YHApeHHY Oyl SBONIONUSHBIH €H OXMHUHETIIN
nporecciepu ecariaHaabl. DuioreHeTHKanbIK KaTapiap-bymap Oenrunum Oup Katap KasbuiMa
dopmanap onap m30e-U3NUK MEHEH Oup-Oupu MeHeH OailnaHbicKaH, OyN OAMIaHBICTBI SBOIIOIHS
nporeccu OackapraH.  Ycbl Karap ¢opmanap Oup-OMpuM MEHEH XJTTeKH XKYAQ Maiina JeHe
OeJekmieniepy MEHEH OailJlaHBICKaH siMaca OyJiap OWp-OWpiiepd MEHEH DBOJIONHUS MPOIICCCHHUH
TEeHUAJIOTUSIJIBIK YKaKTaH OOJFaH OaiJIaHBICBIH OWiaupenn. Xo3up KOIIIWIHK (PHIOTeHETHKAIBIK
KaTapliap >kapaTbUIFaH cojapJaH Ou3 aTiapAblH (GUIOTEHETKANBIK KaTapaapblH KOPEMU3.

ATnapnaeiH  (QUIOTCHETHKANBIK  KaTapiapIbl — sMaca  ONapIblH  OUPHUHIIN  PET
NAJICHTOJIOTHSJIBIK  ABOJIONMSI WIMMWHUH THHKApblH allKaH pyC WIMMITa3bl IaJCHTOJOTHI
B.O.KoBaneBckmit  (1842-1880)  OGommel. buz  ycbl  wiMMma3 — amikaH — [ICKHUPEE
(IpeBoku3HBIN )KOpEeMHU3 IBOIOLNS MPOLIECCUHUH acTe€ aKbIPbIH OpPTaHJIAPbIHBIH OUp-OMpU MEHEH
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AIIMACKAHIIBIFBIH KOPEMH3, HOTUIXKEIe Ka3blIMa aTiapJarbl YKCACIBIK OSNTUIep SCTENel Xo3Upru
aTnapiarbl OeNrwiepIu KeITUPHIl HIbIrapraH. Mc: DoreHnaern DOTUIIYC aTapblHAA X3UPIU
aTJapra CaJbICThIPraHa XY oJIapAblH (DUIIOTEHETUKAIBIK YKCACIBIKJIAPBIH aUTHIY JKY0 KbIMBIH
1. sorunmyc, 2. oporunmyc 3. Mupurunmuc 4. [Inuorunmyc, 5. ['unnapuon 6. Xa3upru amiap.

ATnapAplH 3BOJIOLUACKHL KYId Kol (opmanapsl OMpUH OMpPHU alIMacCTBIPBINT KENTeH Oupak
TUHKapFbl 3BOJIOLUS IMpouecciepu Apka Amepukana, EBpasus na eTkeH aliblpbiMiiapbl Tyciuk
AMepukaza J1a OTKEH C€HIU XKYId KEM JOpeXeIerd aHbIKIbUIBIK MEHEH (DUIOTeHETHKAIBIK
OailaHbICIaphbl AY3UJITEH.

2. buoreorpausjiblK MarJblVMATIAPbI:
bu3 ecumink XxoMm XalyaHimapAblH TeorpadUsiIbIK 30HAIApFa TapKAJFAHJIBIFBIH TEK JBOJIOIHOH
TOMMMMAT  HOTHIDKECHMHAE FaHa  gomwuiermusz.  Mc:  Kymo  oliemrwiep XoM  Kell
W30JSIIUSIIAHFAHIIBIFBIH  OU3 DBOIIOLUSA TEOPHSICH JKOPIEMUHIE ONapIblH ailblppiM Ouocdepa
ydacTKaJlapblHAH EKEeHJIMTHH Owmiemu3. Jlemek Oynapaa albIpMamIbUIBIK JKYAQ KYILIH OOJaibl.
Cebebu oytap yhaiibl Kem KXeUnIap reorpadusuiblK OeJeKIeHreH OoFaH GopMaiapsl COJall eTHIT
ouoreorpadust Oy SBOJIOLUS MPOLIECCUHE XKYIO KEPEKIH XOM KbI3BIKIBI MaTepHalIbl TayblIl
Oepenu.
bu3 enau ycpinaai 6uoreorpadusuibik o0nacTiiapra MUHE3JIeMe OepeMus:
buoreorpadusinsik obmactiap: XIX ocupauH OaciiapblHIa FaHA OPraHU3MIIEPIUH TeorpadusIIbIK
oOnactnapra OOJMHTCHIUTH aHBIKJIAHABl JeMEK oOJap KIMMATIbIK TONBIpaK T.0. ailbIpbiM
JKarJalnap TOCUPUHAE TapKaJFaHIBIFBI MOTUM OoiniFaH. JKyno ’KOKapel TaKCOHOMHUKAIBIK TYpIep
reorpagusUIBIK  paiioHJIapFa ©3JIEPHHUH €H JKOKaphl JOPEKECHH sMmaca Ouoreorpadusibik
OonochepaHsl KapaTThl oOJap ©3JepuHIIe Oup o0JacT €KW AYyHbSHBI makga ertm mc: Cyr
eMU3UYIIUICPIUH MO/ KJIacChl OMp TECUKIWIEP XOM Kaszyapiap oTpsabl Oynap Tek ABcTpaius
daynacein nysean. An JleHuBenr OpOHOHOCEC, TaOIMOHIAp XoM KanuOpiep Oyn Tek Tycmuk
Amepuka QayHachlH Ay3reH, an (jopa YUIBIH HEOTPONHKIEp YIIBIH MBIHAY ©CHUMIIUKIED
xapakrepienenu: Kakrycmap bpomenuesa 1.6. YcbiHaai reorpadusuiblk 30Hamap KeWnHrn 70 MITH
BT UIIMH]IE OpTaHU3MJIEPJETH KOIl TYPJIU ©3repuciepau KeATUPUI HIbIFapbl. ATay ¢popmanapsl:
Ennu ataynein Quopacel ¢gayHackl e3 anabiHa OoManbl, erepie ojap >KEpleH KaHIIa >KbUIap
OenuHTeH 0oJica OHJA COHILEIUTH TYPJIEP KAJIMIUIECEAN COJI YIIBIH Ou3 Oynap/sl 300reorpadusiibIK
yCBUI MEHEH YipeHeMH3. AJl yCBl aTayiap MaTepUKTEH JKaKbIHIa OelMHTeH Oosica oHIarsl (hayHa
dopa con MatepukTeruaeit 601abl, TEK COJI FaHa aTayaarsl xacaraH ABTOXTOHJIApFa FaHa e3rele
00BIYBI MYMKUH Mc: bpuTan araypl MaTEepUKTEH >KaKbIHAAa OOIMHTEH OHE ojlapla KYIo a3raHa
conga typiaep Aproxtonnap 6ap Kypomarka-rpayc (Lagopus scoticus) mosieBKaHbIH F TYpH OUp
Hellle cur OanbIKJIapbl albIpbIM yJIUTKaIap albIpbIM TYp HaceKomasap.

An Adpuka matepuruHeH OWp HelIe MIIH KbUUIap OypelH OenuHTeH Mamarackap aTaybIHBIH
dayHachl XKy Ko Typiu AeMeK OM3 OHbI alipbIKIIa 300reorpadusiibik o odgacTka 601eMu3 Mc:
KY CYT €MHU3UYIIN POABIHAH OHJA SHIAEMHKJIEPU KF Typ, 127 Kyciap poJblHAH SPBIMBI COJI XKEP
VIIBIH SHAEMHUK. YcbiHall artay ¢opmaceiH Y. Jlapsun e3 poyupusne. Erepae ycoiHaaii
aTaynapaelH (ayHAChIH KYIo TepeH YHpeHHY Oy SBONIONUSHBIH KAKbIH TYpJEp apachlHIarbl
OarJapbIH TOJNBIK amibil Oepe anaabl. byn atayna Kapanrsl yHTUpiepAe O0ap Tayisl Kepiepuae XoM
Cyyubl aTaynapsiga 0ap.

Penmuktiep: Bypsia kacam enun ketkeH (iopa simaca dayHa KaaabIKiIaphl oJiap albIpeIM TYPJIEp
sAMaca KHIIM FaHa Oup Typ HIIMHAETH Tpynma xailyanmap OUpak e3JepuHE TOH KOIIIMIUK
KOMIUIEKC Oenruiepu OOJIFaH XoM XO3UPTH jkKacall TypFaH TpyIia XaiyaH eCUMIIMKIEpre aiTaMbI3
Mc: ¢dayna sxku OypblH >Kacan eJMII KeTKeH XalyaH KauiblkiaapelHaH rarrepus (Sphenodon
punctatum) Oy TeK FaHa >KaJFbI3 TaHa OWp MO KJIacTaH KallFaH penTenus Typu. An oHe OyHaa
OypbIH jkKacal KeTKEH PeNTHINSIIAPAbIH albIpbIM OCNTHIIepH aHBIK KOPUHHII Typajsl OypsiH 10 Fan
MJTH KbUJUTap OypbIH Kacam KEeTKEH Me3a30#l 3pachl XailyaHnmapbl. YCbl rarrepus xo3upiae Kana
3enaHAUSIHBIH aTaylapblHa IUIMHTUE UH Ka3bI JKacailbl JKoHeae OUp PEeNUKT OalblK JaTUMepus
Oynna [leBoH noyupUHAETH jKacall KeTKEH aTayIapblH TeK FaHa IIaMalibl ©3repUcC €TKEH.

3. Mopdoaorusjbik MariabiymMataap: bus Mophonorusibik canpiCThIpMa aHATOMUSIIBIK,
THCTOJIOTHSUIBIK MAFJIblyMaTiIapAbl KOJIJIaHa OTBIPHIN ABOJIONMS MPUHIMIICPUH IEMIHUyTe 00JIaabl.
Opraam3miepIuH KYIo UIIKA OMp-OMpHHE YKCACIBIFBI OJapAblH OUp TyYbICTAaH €KCHJIUTHWH aHbBIK
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Kepcere ananpl. YcbiHAaH MOPQOIOTUSIBIK YKCACTBIKIAD Oy ABOMIOLUSIBIK AdNUIIIEMENep
Ooma amanpl jkoHene OM3 ycbulap apKajbl 3BOJIONMSHBIH paya)JIaHbY JKOJBIHIA IIEHIEMU3 MC:
['oMonorusinelk  pyIuMeHTap OpraHjap XoM aTaBusMjep Oyiap calablCThIpMa-aHATOMUSIIBIK
M3EepTIIeYIIep AN ecariaHaibl.

Oprannap roMoorUsAChl: ['OMOJOTHSIIBIK OpraH JAen OUp yKcac 3apoJIbIIITaH payakIaHbII
XxoM Oackaaa opraHjap MeHeH Oupneil Oainanpicta OONFaH OpraHjiapra TOMOJOTHUSJIBIK OpraHiap
nerimMus. SImaca Oyn opranmap AOy3wiaucH OOWBIHINA XKYAO Oup-OMpHHE yKcac KEJHWIl HIBIFBIYIa
Oupneil opraHiapra ailTaMmbpl3 OpraHiapiblH OUp-OMPHHE YKCACIBIFBIH TEKCEpPE OTBIPHII COJI
OpraHU3MJIEPANH TYYBICIAPBIH aHBIKIAayFa Ooyampl. OTKEH OCUpJE CANbICThIpMa aHATOMHSHBIH
YJIKEH KETUCKEHJIMTHH OYyJl OMBIPTKAJIBl XaiyaHIapaarbl €CUTHY CYWEKJICPUHHUH YKCACIBIFbIH KU
TOMOJIOTHSICHIH aHBIKJIAy OOJIaZbl MC: OPTaHFBl KyJaKTa OHBIH ammaparbliHAa OaplibIK CYT
EMUBHUYIIUIIEPTe TOH OOJIFAaH CECTHH eCUTWIMYHM Oysl OapabaH Mepjecu apKallbl oTeAu aj OHJa K
CYHeKkTeH nbapar cucrema 0ap MIOKKUIIL, TOC XOM 30HTH.

VipiymMa OMBIpTKaibulap 0ac CYMEKJIEpHUH CalbICTBIPBIT Kepe OTBIPHII O3  akyla
OasbIKJIapAaFrbl OPAUIIBIK CYHEK TOC cyieru 0y 6ac CyHeKIepruHUH UIIHH/IE €H OXMUUETIN OpbIHAA
uienereHnrud owiemu3. An Oy cylekin OanbIKiapaa 0ojca 03 OXMUHETHH cakjam KajraH Oupak
pa3MepH KuImpenreH. An Oy cyiiek penTuisiiapaa Kya9 0ackaiia ¢opmara e3repreH XoM 0J1 JKak
CYHEKJIEpUH yCTaIl TYpbly YIIBIH phlyar popMachbiHa ©TKEH all CYT eMu3uymmiepae 0oica ecuTuy
CYyHMeKiiepy cHCTeMachlHa KajfaH. OHE YChIHIA Xdp KiacTarbl YCBhIHJAll TOMOJIOTHSIIBIK
YKCaCIbIKIap 3B(OOITIONUSIHBIH payakJIaHbI TypFaHblHA Ao Oosia amangel mc: Con cyiek cyy
OPTANBIFBIHAA XKy CEC KepeK OONFaHbl YIIbIH JKaKChl paya)JIiaHFaH, all peNTHIIsIapa TOMEHUPEK
aJl CYT eMH3HUYyIInjIepae OeNTuiIin HOpMa/ia CaKIaHbII KalFaH.

bu3 romMonorusnblK KyObUIBICTBI SIMaca TOMOJIOTHSUIBIK YKCACJIBIKThI OW3 aHaOTHSJIBIK
KyOBLIBICTAH albIPBINl OMIIMYUMU3 KEPEK siMaca aHAJIOTHUSIIBIK YKCACJIBIKTaH albIPBIYBIMBI3 KEpeK.
AHOJIOTUANIBIK OpraHyiap TeK CBHIPTKbl KOPUHUCHU MEHEH Oup-OMpHHE yKcaraH opraniap cededu
onap OupJeil XbI3METTH aTKapbhlyFa MHKEMJIECKEH OpraHjap JeMeK ojap KEJHI IIBIFbIY >KarbIHAH
Ouppeli emec COHBIH YIIbIHAA OyHIAll OpranHiap SBOJIONUSUIBIK IONWIIIEYIEep YIIbIH sMaca
TYYBICKAHJIBIK OaiiJTaHbICTa AIBOJIIOIUSIIBIK JOPEKEe MICHINY YIIBIH JKYAQ OXUMETIH €MeC MC:
AKaIUSIHBIH TUKEHU, 0apOapuCTHKH, OOSPITHUKTUKHA XOM €KEBUKAaHUKU. AHE YChl XoMME OpraHiap
AHOJIOTUSUJIBIK OpraHiiap Oup-OMpHHE JKaKblH TYYBICKAHJIBIKTHI J1a WiieneMeian. OCUMIIUKIEp TeK
onapIblH OuWpael ykcac MHKEMIIECKCHJIMTMH FaHa KepceTrequ Oyl Ja SBOJIIOLUUS TPOIECCHH/IE
KOJIUTIJIECKECH, TOOMUFBIA TaHjIay TOCHPHUHAC O col (opMa ©CHMIIMKICPINH UPH XalyaHJIapIbIH
JKET KeTTHeyu YIIbIH FaHa Gopmasiap/a cakiiamn Kaibly YIIbIH OOIFaH Mpolecciep.

PynuMeHT opraniap xom aTaBu3M:

Koneren opranmsmue TONBIK payaxkiaaHOail KaiaraH opraHjapibl KepeMu3 Oy opraHjapra
pyIuMeHTap opraHiap aeimMus. Mc: KUt topusnunepne KeWWHTH KeO3eHUH OpHbIHA (KEHHHTH asK
Oenbeyu) NEeHEeCHHUH YLI CyHeruH KepeMu3 Oyl Xo3Up TeK CHUAMK OONUI HIBIFapbly MYCKYJUIaphl
MEHEeH OailJlaHBICKaH. OHE YChI KCHHHTH KeO3e cyiekiepu Oyy Kutiepau, Acabdunnepau ae 4
asIKJIbl XalyaHJIapaH KeJWI BIKKAHJIBIFBIH JOJIMJUICHAN Tall yChIHAAaW MATOHIAPJA 1a PYyIUMEHT
oprannap 0ap KeWHHTH asK Oendeyu pyIMMEHTH XO3UPTU asKChI3 JKbUIaHIapaa Oynap TepT asKibl
XaifyaHmapJaH KEJUI MIBIKKAH €KSHIUTHH OUIeMH3.

XKana 3emangusiel Kyc KuBuzie e KaHATTBIH OpHBIHA TEK PYAMMEHTH CakJIaHFaH ceOeOu
OFaH YIIBIY KepeKk eMec. AWBIPBIM KaFaaiiiap/ia yCbl pyAUMEHTAap OpraHiiap albIpbiM TYp WIIAHJE
KYIO YJIKEH KelleMre uiie OONbIybl Ja MYMKUH. Byn com TypAuH ©3UMHHH OTKEH aTa TeruH
TUiKapaayel ecaraHaabl. [lemek meinu opran®a meinu Oup JIeHe Ny3WIMCH Me OJ1 ©3WHHH aTa-
TEerMHe KalTbIyblHa OW3 aTtaBuU3M Jen aTaiimbl3.  CanblCThIpMalbl aHATOMUSUIBIK Katapiap: bus
TOMOJIOTHSUIBIK OpraHjiap/bl TeKcepreHae Ou3 albIpbIM OpraHjaplblH KaTapjapblH KepeMu3
YCBIHIAM YCBUI XOM OJBOJIOLMS TPOIECCICPUHUH OapbIChIH TOJBIK KOPCETEe anajbl. MC.:
CaJbICTBIPMa AHATOMUSJIBIK KaTapiiapAbl aHAIM3JEY YIIbIH allbIphIM TYPJEPAUH aJABIHFBI asK
OenbeyMHUH KepemMH3 Oyiap XOMMECHAE YCHI JSYHPICPHUMM3ICTH TaK TYSKIbUIApAAH: TaIup,
HOCOpOT, aT, d9HE yChUIapJaH OW3 BOJIONMIHBIH JKOJBIH OWJIC alaMbl3 siMaca TeK OWUp OapMaKJIbI
aTIapablH AasKIapblH KOJIUIUIECKCHIUTUHE HCEHEMU3. TanmupiepauH TpPONUKAIBIK TOFaljapaaH
JKacayblHa HOCOPOTJIAPABIH CaBaHHA/AA KacayblHA OJIAPJABIH AasKIAPBIHIAFRl OapMakiIapbl VI
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OapMakka IIIeKeM KbICKapFaH aj aTjap[blH alllblK Jajaja jkacaybl OHIAFbl OapMakiIapibIH
JKOHEIe KhICKaphIybIHA AJIBIT KEJITEH siMaca TeK FaHa JKaJFbI3 OpalIbIK OapMaK KaJFaH.

4 COPAY. 3MEBPUOJIOTUSIJIBIK MA”JIBIYMATJIAP

OMOpuosorust Oy BOJIONHS MPOLECCUHIH 6TUYHUHE TOJBIK XOM KOHKPET Januiuieme oepe
anansl. Conail Oup JoMUIeMeNeprHEeH On3 3apOABIILIAPABIH YKCACIBIFBI JIeTeH OUp KyOBUTBICTHI
OuIeMM3 JKOHE 1€ PEKATUTYJISILKS IPOLIECCUH KOPEMMU3.

3apoasiuiap yKkcachblrbl KyObuibichl: Byn HbeBamael XIX ocupauH OMpPUHINN SIPBIMBIHIA
OupuHIM HaTypanuct winmnaz K.M.bsp ycel XoauceHu eH [ociien H3epTIEereH €U XM OHBI
"3apopIIap YKCAcHbIFbl JIeTeH" 3aKOH THHMKapbIHIA MOIWUIETeH eau. bapauH monusuieyu
OoiiprHIa, OHTOTCHE3IUH KAHIICIUIA epTe CTaAMsIChIHAA sIKUA (Oy WHIUBUIyaAT payaKiIaHBIYIbIH
epTe CTaausChIH/A JIeTeH MOHUCTE) Yo KOOMPEK 3apOJbIIITAFbl YKCACHBIKIAP aHBIKJIAHAIbI Xop
TYPAM OpraHu3MJEep apacblHIa JereH nukupau aitrel. Conail eTun  ycsl Xdp TYpiH
OpraHU3MJIEPANH 3apOJIBIIIBIH CaNbICTBIPFaHAa OU3 YChl 3apOABINITHIH OpTajarbl paya)JiaHbly
cTafusIapbiHaa 0oJica ocHpece OMBIPTKAIBLIAP KIIACCHIHBIH OaybIKJIapra XoM amduousiapra
KOOUPEK YKCACHIbIFbIH JONWIICHMM3, an eHau OyHHaH KeHMHMpEKTerd payaxuiaHelyna Oosca
3apoJbIIITa PENTUWIMATIApAa Kyclaapra, XoM CYT eMHU3UyIImiepre O0JFaH yKCACIBIKThI KopeMu3. Al
aZaM 3apoJbllIbl MEHEH MaWMbUl 3apOABIIIBIH  TEKCEPreHJEe OJlapJblH 3MOPHOHBIHIAFBI
albIPMAIIBUIBIK Tall TyYbUIaMaH JACTEHIe Oup TypAe OOJbIN a3 FaHa TYYBIYIaH alJblH FaHA
©3r€pUCKE YIIBIPANIBI.

Pexanutymnsiiys OpUHIUNM OHE YCBIHAAW 3apOJbIIIIApIblH YKCACIbIFbl KyObUIbICHI Oyn Y.
JapBunne xoHene Oup IBOJIONHUSIHBIH YMOPHOJIOTHS YChULIAPhI MEHEH YHPEHUYIUH yChULIAphIH
almpIyra SKopAemMiIecTH. fIlmMaca OHTOreHe3 MoYUpHWHAE OypbhIH jkKacalm KETKeH XalyaHJIapibIH
JOY3WIHCHH Takpapiay (peKamuTyJslus) OPUHIUIN eTeTyFbIHIbiFbiHA Y. J[apBUH TOJIBIK UCEH[H,
sMaca JKyAQ €pTe payakiaaHbly CTaJMsUIapbIHIA JKYAO EpTEINETH OHEMIH TYPJEPAECTH TOJBIK
Takpapiay eTce >KOHENE YChbl CTaAMsIIa XO3UPTH IoYyUpHeru Oupak TyybICKaH emec (popmaapibl
JIJI €TUI Takpapjay NPUHLMINA OTCAH JNEreH JKyyMak IIbIFapajbl, ajl €HAM KCHWMHIHM OHTOTCHE3
JTamjapblHa *KaKblH TyYbICKaH oiieMru (opMmanapibl Takpapiay eTeau, ajl €H COHFbI 3TalbIHAA
0oiica eH ©3MHE JKaKblH XJ3MPTU KYHUMU3ZETH (popMamapabl TOKpapiiaiiibl JereH XKyyMakka
kenred. Conail eTunm XoMMe Kell KIJIETKallbl OpraHu3miiep Oyinap Oup KieTKalbulapAaH KeJWIl
mbIKKaH. Kenmuiauk Kemn KiIeTKajbulap ©3WHHUH payakJIaHbIyblHAAa OUp KieTKaiubl Imap ¢opma
JoyupuHze 0ackln eTenu. byFaH qomul Xo3upru KYHUMU3ETH dNuyaibl Oup KieTKajbl XxalyaHmap
(BonbBoke T.0.) monun Gona anmazabl. A OyHHAH COHFBI payakiaHbIyJa OpraHu3Me €Ku KadaTibl
KaJTa sMaca Iap TOPU3IH Toyup Oonaabl OyFaH MC: SNMHMyalbUIapAaH WINEK KyYBICIbUIAp THITHA
XOMMeE OMBIPTKAJIBIIApAA XOpAa maiaa Oosaasl (apka cTpyHa) MYMKHUH OMBIPTKAJIbUIAPIbIH ©THII
KETKEH TYpJEpUHIE XOpAa eMup OOMHbl cakIaHbIN KanFaH 00iblybl MyMKHH. JKoHene Oup Hopce
aZaM 3apOMBIINIBIHAA JOCIEN CcaFaK JKaphIKIapel Taiga Oonaapl Oy akyna OalbIKIapbhIHA
yKcaciblKThl aHyna Fbuorenerukansik HbzaM" Oyn XIX-oCUpIWH EKMHIIM SIPbIMBbIHIA HEMEIl
nnumnasznapel ©.Mromiep xoMm O.1'eKKesb TOPENUHEH UIMMIEe YChIHBUIBI. By oHTOreHe3aeru e3-
apa OailmaHbiciap siMaca KaTHaciap JlereéH MoHHae sMmaca Oyl 0co0 ©3MHUH JKeKe
payaxiaHbIYbIHIA OHTOTEHE3WHJIE O3MHMH aTa TEKJIEPUH TOKpapiiaybl JEeMEK OHTOreHe3 Oy
¢uoreHe3n KpICKa Te3 YaKbITTa TOKpapiay AereHAM aHjaTaabl. MCY XOMME OMBIPTKaJbLIap
YIIBIH OHTOT€HE3MHJE Xopjaa OoJblybl IIOPT, Oyl OHBIH ara TEKIEpUHAE A€ OoJsiFaHbl, al
TOJIOBAaCTUKIIEPAETH KYyHPBIK OONBIYHI siMaca KyHPBIKCHI3 XKep cyy XalyaHlapblHbIH Oynapaa naa
KyHpBIK payaxiaHaael. OHe Oy ©3WHUH aTa TeKJIepu KyHPBIKIbLIAp CKSeHIUTUH TIUIUICHIH.

2-J1eK1Us YHIBIH THPEK C03J1ep.

I-copay: TlaneHtonorusi, TOHOMBIH Ta3a MEHEH aJMachlybl, 0a JBIKTIAp, XKep-Cyy
XaiyaHmapel, penTHIUsIIAP, Kycjap, CYT eMH3HYIIWIep, OTKHHIIM (GopMaap, MIHXKE KaJlaluibl
OanbIkap, crerouedannap, penTUiIMs, Kycuap, JMKOHOIC, (HIOreHETUKAIIBIK KaTapiap, 30raiyc,
OPUTHIILYC, MEPUTHUIIITYC, IUIMOTHIIITYC, TMIIAPOH, XJ3UPIH aTjiap, 30LEH, OJUTIOTLEH, MHUOILEH,
IUIMOIICH, IUICHCTOIICH.

2-copay: buoreorpadusiibik sSpsIM oOnacTiap, ABctpanus dayHackl, Tycnuk Amepuka
¢aynacsl, Heotpornuka ¢opacel, atay ¢popmanapsl, aBTOXTOHIIAP, SHAUMUK TypJiep, PETUKTIEp.



11
3-copay Mop(]ONOTUSAIBIK Opranjiap, TOMOJIOTHSUIBIK , aHAIOTUSUIBIK,
aTaBHU3M, pyJUMEHTap OpraHyIap/bl MbICajgap MEHEH TYCUHIUPHY.
4-copay DOMOPHMOJOTHUSIBIK, 3apOABIIUIAP YKCACIBIFbl HBI3aMB, OHTOI'E€HE311H
JTOYUpJepy, PEKANUTYJALUS NPUHIMNK, OUp KIETKAIbl [Iap TOPU3IMIEp, KajiTa TIPU3IUIED,
XopAanblIap, akyjianap, puioreses, npumariap
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JIEKIIUSA N 3-4.
4-TEMAY DBOJIIOLINS ITIMKWUPJIEPUHWH TAUJIA BOJIBIY TAPUMXBL.
JIAPBUHIE IIEKEMI'U IOVUPJAEI' Y TUPU TOUSTTBIH PAYAXKJIAHBIVBI TYYPAJIbI
TYCHUHUKIIEP.
/KOBACBIY 4 caam.

1. DiieMru 3BOJIIOLIMOH TYCUHUKIIEP.

2. Opta acupnepae Opta Ausga ToOUAT TyYpasibl TYCUHUKIIEPIUH payakiIaHbIybl.

3. DBOJIOIMOH UACATAPABIH OSTHBIY XOM OHBIH WJIMMI€ KQIUIUJIECHY  TIOYUPIIEPH.

4. XK. b. JlaMapKTbIH 3BOJIOLMS TEOPUSICHIH Tasipyiaybl, OHbIH U3UH AayaMm ertupuyiu Y. /lapBun
Tyypaibl TYCUHUK.

5. DBOIIOLUS TEOPUSICHIHBIH XKaPaThUIBIYBI.

bu3 3BONIOLIMOH TYCMHUKTH €H AJCieN dleMru IayHbana, OpTra ocUpieple XoM OSHBIY XOM
OMITMMIICHIUPHUY TOYUPIEPUHACTH TaspIaHFaH 3BOJIOIUS TCOPHUAICHIHA KOPHUII HIBIFAMBI3. Y IIbIYMa
TUPU TOOMATTBIH payakKJIaHbIYbl Tyypajbl MHUKHUPJIEP sSMaca SBOJIIOLUS HJCSACBHIHBIH JSCIEIKU
orieMrun Marepuanuctiepae Mc: Kerrtai, MHausa, Meconaromus, Eruner, I'penmsana konuruiece
Oacmaran. busuH opameiman 1 MbIH KbUT  anaeiH  Muausga  dumocodus mikomamapsl
HI6JIKEMJIECKEH, OJIapJia OYHbSIHBI MAaTEpPUAIMCTIMK K63 KapacTa TYCHUHAM XOTTEKHM €H olleMIu
onebusATIapaH aK MMM Mc: AroBepT Oyl agaMIbl MAaHMBUIIAH KEJHWI MIBIKKAH JACTeH MUKUPAU
alTKaHJIBIFBl MJIUM. AN cosl MaliMblutap Oosca 18 MuH . OypbIH ’kacan ©TUI KeTKeH. busuH
9paMbI3[laH H MJIH K. OypBIH J9CTENKU aJamiiap KOJUIEKTHB OOJIBII KacaraH XoM 3arac >KbliHay
VIIBIHAA WIIXkIap uciereH. Kpitaiina Ou3uH 3pambi3iaH 2 MbIH K. OypbIH UPH Kapa Maliap.bIH
CEJICKLUSCHl MEHEH IIYFhIJUIAHFAH XKOHE/E aTiaapAblH 6CUMIMKIEPIUH T.0. aj TeK 1 MbIH k. OypbIH
KpiTaiina ecumnuxiiepauH  kiaccugukanuschl ucieHred wmc: lllanranakmap mmpecu, >KaThin
ecuyIx T.0. OHE yCbl A9VUP/IE SBOMIONUSUIIBIK MUKUPIEPIAEH OUp TUPUIIMIUKTEH SBOJIOIUS KOJIbI
MEHEH €KWHIINCH KEeJHI IIbIFajbl 1ereH nukupiep oonran. Con noyup smaca yiuisl ¢punocodrapsl
I'epaxnut O6yn noH MekTeOMHEH Tpek Gutocodsl :I-: acupnepae xacarad Oy WIMMIIA3 TUKUPUHIIIE
OapiblK TUPHUILWINK, OyJl TOOMMFBIM yChUIAA AQCIENKH OMPUHIIM MaTEpHsIaH KEJIUI IIbIKKAaH
nereH  An Apucrorens "Yimnel nukupieymm" OusuH opambiaaH Y ocupnme skacaraH. bynna
TUPUIIWIMKTUH payakJIaHbIYbIHbIH JKYJd CHCTEMallbl €KEHJIUTMH Jomwuieinau. byn sxepae on
YKOKapFbl XalyaHIapIblH JI€HE TY3WIMCIEPUH CAIBICTHIPHIN KOPreH, OHJAa allbIpbIM T'OMOJIOTHS XOM
KOppEeISIIsUIap/Ibl aHbIKTaFraH. ByHBIH eH Oup yiuisl pyHIaMeHTal KyMBICH "XailyaHmap/bsH IeHe
Oonekniepu" "XaWyaHmapablH Tapuiixbl', "XalyaHIapAblH KEIUN IIBIFRIYBI", Oyl MUHHETIEp
OHMOJIOTUSHBIH KeUHUHTH payaXkKIaHbIYbl YIIBIH TYPTKUA OOJIBI.

Opra ocupaery WIMMHHUH OUp KaHIA TOMEHen Kketuyn acupece Kpitail, Muaust T.6. 2 MBIH JKbLT
payakiIaHbIl KEIreH WIKM yCbl OpTa 9CUPIe KeJIUI OUp acHpre TOMEHJIEI KETTH.

bynnaii sxxarmait ToOUATTaHBIY WIIMMH YIIBIH KAPAHFBI TYHJIEPAH €CIETTH. OHE YChI ToYHUpIe

WINMIM ayaM eTTUPUYIIWIEPACH "OTKa-KaKThl" KOMIIWINK WIUMIA3Iapabl OJITUPHIT KUOCPAH.
JleMeKk WIMMHUH OpHBIHA PENUTHs, "MUH" KOMUIUIECTH Oy TOVUP 6 MBIH KbUIIAH OMHUp KEIIUPIH.
ToOuATTHI YHPEHHUY TOJBIK KaJaraH €THIIIAH, KONIIINK WINMHA KUTAIJIap OPTEHIl )KUOEPAn. MC:
bup rana Mcnanusiga ke MbIH ajlaM OTKA TaclaHbl. Y ChIHAAN kargai 1926- xpuira mekem aayam
eTT. bupak Oyn noyupae-ae MoHacTpiepae, UpKeyaepae TOOUIT HIMMIIEpU TyYpaibl KOMIIHIUK
WJIMMHM KUTAIUIap CakKJIaHbIl KaiaraH eaud. EHaM opTra ocHp WIMMHUH TOMEHJEN KETUYU TOYUPUH
Taza ouaHely noyupu ammactbipabl (XY-XYI). Hemex Oyn noyupae oHemMru HiIMMIasiap.iblH
kutamiapel Apucrorens Oynap EBpomara, Amepukara, Mcnanusgan kene Oacnajbl, onap >KOMH
Apabmanan aynapmanapsl eau. EHou ennepaeru cayna uciepu, TEHU3IEr KaTHAC Te3 KYLIeHH
oliaHBIy, siMaca KailTa KypbUIbIY TOYUPHUH KENTHPU LIbIFapaibl. YCbl IoYUpAe TOOUAT Tyypaiibl
wiuM Kaita payaxianasl, XYII ocupne anrnmuuan Y.['apeeld OupuHIINM OOJBIN KaH aiylaHbLy
TyYpaisl TOxRpuiioe ucnenu, Podept I'yk, M.Manbsnuru 6ynap MUKPOCKONTBIH THHKAPBIH KapaTThl.
Enau ToOMST WIMMUHIE CalbICTHIPBIY, CUCTEMANIACTHIPBIY Kepek Oonaibl. Jlemek Keiecu IoyHp
oenrunu 1lIBen wimmmnaszer Kapn Jluanedr atel mMeHeH MoimuMm Oomael (1707-1778). XKonenme
I"Jleitonn (1646-1716) muiiHeTnepn TUPHINWIMKTH ['pajanus NpUHIOUILIEPUH amThl, 1749-x
K.brodpdonnasia kerm ToMiabiFel MEIKTH "TobusaT tapuitxel”, 1. duapo (1713-1704), I1.Moneprioit
(1689-1759), Y.P.HapBunuuH atacel Opa3m [apBun (1731-1802) ken wunumuii MHHHETIEpIU
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xkapartel. Ennm  XYII- ocupauH ekuHmM  spbiMbiHAa "bunumnenaupuy" aoyupu mnaiina
Oonmer Oynm Oomca Poccusira keme Oacnmambl, Oyn kepAe TOOMAT Tyypanbl WIUMIA3iap:
M.B.JIomonocoB, K.®.Bonsd, I1.C.ITamnac, A.H.PagumeBTHH MHHETICPH KAPHIKKA IITBIKTHI.

2-copay: OPTA OCHPJIEPJIE OPTA A3BUSAJIA TOBUST TYVPAJIBI
TYCUHUKJIEPIUH PAYAXKJAHBIVHI.

TobusaT Tyypansl Tycunukiep Opta ocupae EBpona MomMiekeTHH IE KYI0 KEM payakiIaH Ibl,
barbsic EBponafa noH ychiHAall ToMeH payaxkiaHraH goyupae Opra Azus anpIMiiapbl HOHAM KYLLUIH
payaxnanneipeiyra nemek [X-XY ocupae Oenrmwnmm wimmmnasznap Oynap Esponanbiy XYI-XYIII-
OCHUpJAETH WIMMIA3Japbl YyIIbIH TUUKAPFbl IIOHHWH HErM3WH Kaparblll KeTkeH enun. Con
winmnasznapaad: AOy Paiixan bepynwii, A6y Amu NOH Cuno T.6. Oynap ToOMAT Tyypaisl
HoHJEpaN payaxiaanaeipabl. bepynuit (973-1048) 75 xac Oya TOOUATTBI 5 3JI€MEHTTEH TYpPajbl:
0OCIBIK; Xaya; oT; Cyy XoMm TomblpakTad. byn aneim Oenrwnu aneiM [lTonmemeiinun Oyn oifitemru
I'pex acTpoHOMBI "JIyHBSHBIH T€OIEHTPUKAIBIK CUCTEMACHIH" AY3T€H WIMMIIA3 OJ1 MUIaHEeTaIapablH
XOpEKEeTUH MaTeMaTHKaJbIK aHANU3JIEreH sMaca, OJl QYHbs IUIaHETalapbl Oyl Kep JereperuHie
altmananel nen gomwuiered on Erumerre 305-30 Owm3uH opaMbI3aH OypBIH YChI WIUMIIA3 Kep
JIYHBSIHBIH Opaibl XOPEKETCU3 IUIAHETa JereH NUKUPUHE KapChl IIBIKTHL, ssMaca bepynuit xep Kysm
oTpamnblHAa aillaHajbpl XoM kep Oyia map ¢opmana nen ASMWUIIereH anbiM. byHpmalt nomusiep
xoTTeku Oenrunu winmmnas Kanepuuknen 0ypsiH 500 xbut anasiH Kysin cucteMachiH 1y3UIUCHH
TyYpbl nonmuiuiereH... bepynuit 6ateic minmnasznapsiHad 450 xpi1 OypblH 03UHHH " XUHIHCTaH"
xoM ['eone3ust MuitHeTIEpUHIE *KEp IIAPBIHBIH OaThIC TOpENUHAE Oup O6JeK KaTKaH KypFaKJIbIK
(keWiH o1 AMepHKa JeN aTjiaH MaTepuK) OOJIbI YChIHBI |- peT O6ospkan aiTkaH eau. bepynmii
MUKUPH Kep KY3UHIE MyJambl e3repuciep OOJBIN Typalbl, CyYChI3 kKepiepre cyy Keleau, ocTe
aKpIpblH JIopbsyap maiga Oomangsl T1.0. bynmapna Oenrwnu  goyupne e3repun Typajabl JAer
TycuHaupenu. bepyHuiinuy ocupece OMOIOTHSUIBIK MUKUPUH KOPCEK: O XailyaHiap eCHMIIUKIIED
payakJIaHbIYbl YIIBIH JKEPJETH JKaFfail IICKJICHTeH COJI CeOeIUIM THPHW >KaHbIyapiiap apachblHIa
’Kacay YUIbIH Typec OOJBIN Typajbl, OyJl TUPUIIUIUK YIIBIH KOOSHHY YIIBIH, HOCHI KalJIbIPhIyFa
YMTBUIBLY OyJl TUPUIIMINKTHH TUHKApbIH Kypauasl aen TycuHaupenu. Erep xonereHn Typ xaitya,
OCHMIIMK TOOMATTA XeIl KapChUIBIKCHI3 €pKUH Ko0eiie OepreHze ol Typ Kep MapblH TOJBIK OacChII
keTkeH OoJap enu. COHBIH yIIBIH OacKa TypJiep KapChUIbIK KOPCETUI Typasbl. bepynnii Xunaucran
MekTeOnHae "ToOusT nmapakTarbl €H cariam', Kyyariabl MUMYelnepauH ©eCHUYHMHE MYMKHHIIMIUK
Oepeny, an KajFaHJIapblHA KECHUIl TacHalTyFhIH OarMaHFa ycan KOpUHEIW Iemn »ka3anbl. [lemek
TOOMATTAa XOMME HOpCe TOOWIAFBI HBI3aMyIapra OOWMCHIHBIN JKAacalbl KOHEIH XOM ©3TepHII
oTeipaabl. On ToOMATTA OMp KYII Oap Aen UcieHean Oupak TOOMST HbI3aMIIAphIH OMJIMECIIHK KaT
Hopce nen ecarutainbl. Opra A3UsiHBIH *koHene Oenrunu O6up aimsiMbl A0y Anu M6 Cuno (980-
1037) 57 xac. Byn unumna3z ToOUAT TapaybIHIaAa, SCUpece MeIUIIMHa OOMbIHIIA KOOUPEK HCIereH
wiuMIas. byn unumnas Tek FaHa akTopiapra THMKapiaHFaH aHbBIK ITOHJIEPIU ©3UHE yHATabl XoM
YCBIHJAW aHBIK WJIMMIM Kakchl kepeau. byn Opra Asusga Oprta ocupiuH |- X9p TopIieMe
OMIMMU aJbIMBbI OOJIFaH JIeT ecariaHaibl, OyYHBIH AyHbsiFa Oenrunu muitHetn "Tub HbI3aMmapel”,
HeIH Myaumdu. Byn MuifHeT Ma3MyHBI OOWBIHINA, KOJAWIBI OONBIYBIHAA AYHBSAAA MEAHIIMHA
OOWBIHINIA €H YJUTBl MUHHETIEp/IeH ecaruiaHanpl. "Tu0 KoHyHIapu" TEH MUHHET elie JKOK... byl
MUWHET JIAThIH TUJIMHE ayaapbuIbI 5 ocup nayambiHaa baTtbic MoMitekeTiIepruHae KoJtaHOa OOIbII
XBI3MET €TTH, OYyI ypAy, OpbIC, ©30eK THIMH/E J1e OachbutFaH.... by e kutantan udapar.

l-mmm agam JeHecH, OpraHiapblH AY3UIUCH, XOM (YHKIUSUIAPBI, TYPIU KECEIUTHKICPANH
KEJIUI LIBIFBIYBI CE0CTIEPH XM OJIap bl eMJIEY YChIJUIapbIH OastH €Te/H. ..

2-mu  OyHAa onuyaiibl JISpWIEPAMH aJaM OpraHU3UMUHE KOpPCETWJIETYFbIH TOCUPH
*kas3purad. byn kuranta 800 acmaM Jopu OnapAblH KOCUHETIEpU, Taspiiay XoM KOJUIaHbLY
yCBIJUTAPBI OasiH €TUIITEH.

3-mu bactarbl KeceyumMKIIep XoM OJIapbl eMJiey YChULIAPhl TYYPalbl Al ThIIAIbI.

4-mmm XUpyprusi MOCEJIeCH CYHEK MIBIFBIYBI XOM CHIHBIYBIH eMJIey) OasiH €THUJITEH.

S5-mmM KYI9 Kypamasibl JOPWIMK 3aTiap,39Xop XOM OFaH Kapchl HUCIEHETY-FhIH 3aTiiap
Tyypanbl OassH etwnreH. Mnumma3 an amgam Oysl CBHIPTKBI OpPTalblK TEHEH THIFBI3 OaillaHbIcTa
0osazapl 1en XoM aJiaM OpraHU3MMUH YHPEHHY KEepPEeKIMIMH TycuHaupeau. Mnumnas nukupu Tapu
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OpPraHU3MHUH CBIPTKbI OPTajbIKKAa OaillaHBICBl ayKaTJIaHBIY XM JIeM ajbly MPOLECCHH/E Naiina
Oomanel Aen TycuHenu. Anam cay OOJIBIYBI YIIBIH JIeHE HIBIHBIKTBIPBIY, TYYpbl ayKaTIaHBIYIbIH
oXMHIeTHHE Keymi Oepenn; AnamMaarbl Xop KaHIal KECCIUTMKTUH TOOMHFBIN ceOeruiepu 0oJajbl
neraum Mc: byxapanma oHBIH aiiMarblHIa KOMIIMIMK agamjapaarbl "puira’ keceumrd Oyl Ke3re
KOPUHOEUTYFbIH THPU OpraHu3Miep JAeN TYCHHAMPEAU XoHene Oysl MIMMIAa3-IIMACH OOJIBII
kbi3puia [llemek, Babo, cun (TyOepkynes) KycaraH KeceIuTHKiep Oyiap sKyKIambl Keceluiep XoM
Oynap Maiiia TUPH >KOHHMyapiapAaH XKyFaabl Jel TyCUHAUpeau. Bbyn ToOMATTBIH OOBEKTUB
€KEHJINTMHE TYCUHUCEAH, OMpaK OpraHMK AYHbSHBIH Iaiifa OOJBIYBIHAA )KyAd €H ACIENKH Ky
nen TycuHenu. Taynap kep CUIKUHUYAUH cyy Oyl sKepIuH KOeTEepHIMYHHEH Maiina OonraH Aeinu;
Kepaun kenmmiuk Oeneru TeHU3 0oaFaH ce6ebu OakaHIIaKIapFra HCEHEAM, OJ1 JKep y3aK YakbITiaap
eTUYUH/IE e3repuciep naiga OosraH neau; TUPUIIMIMKTUH paya)JIaHbIybIH/a 6CUMIUK TOMEHTU
OacKpIIIbIHA, XallyaHIap OpPTaHFbl, aJjaM €H KOKapFbl OacKbllIbIHAA Oonanel aen TycuHeaun. Cou
JOYUpJe aiaM JeHECHH YHPEHUYM OJ1 KachIpbIH UCJIETeH, ce0e0M aHaTOMUSI MEHEH UCIey KaJlaraH
enu.

3-Copay: HIIHM/E OAHBIY /IOVHPH:

byn noyupne Jexapt ananutuk reorpadusi, Henep noropudumu, Jlebnnun nuddepeniman
XOM HHTerpajl ecamiay yceUuiapelH, Kemmep acTpoHoMuss WIMMHHAE IJIaHETaIap.bIH
XOpPEKETJICHUY HbI3amilapblH amThl... HpOTOHHBIH KyMbicaapsl; JK.b.JlamapkTeiH OBosronus
TaJIMAMaThI:

2Kan baruc Jlamapk (1744-1829) 85 sxac 6enrunu ¢ppaHily3 TOOUST H3EPTIACYIIUCH, O 1-peT
ABOJIIOLIMS TIMHUMATHI KapaTKaH albIM. AJl IOCJIEIN 9CKEPHUM Mciepre eMUpUH OarblluIaIbl, OUpaK
KeHMHH TOOWAT TOHJEpM MEHEH InyFbuuiaHa Oacnaznel. Jlamapk 1772-76 sxeuutapga Ilapmk
MenuuuHa (akynbTeTHHAE OKbIIbl. JKachbirbiHIAa (Qu3MKa, XUMHS, TeoJorus, reorpadus,
dusnonorus an aipeikima OwonorusHel yipenau (boranuka), 1778 Xblnga OHBIH K TOIUIAMIIBIK
muitHeTH "®nopa @pannuit”, KUTAOB! MIBIKTH €HAW OyJl KHTAll OHBI WJIMMIE OCNTHIN €TTH; Y CBI
ceberum on 1779- xein @pan. AH. na Axan. boranuka xadenpachiHaa anplOTaHT aTaFblHA Hife
6onapl. 1781-82 on broddon menen EBponara casixatka MIBIKTHI Kol OOTaHHKa OaFiIapblH KOPAH,
my3einne 1.6. 1783 ¢pannusina natma OarbiH TOOMAT My3eiire aitnmanabipasl. EHnu OyHHaH COH
"Hacexomamap xom Kypmiap" kadenpackiHa xymbicka oTTH. Con noyupae OMBIPTKAchi3 KeM
yipenuiren eau S0 xxacibl JTJamapk onbl yiipenau 1815-22 on "EctecTBeHHast
UCTOpUsi OECHO3BAHOYHBIX JKUBOTHBIX', MIMMMHA MHMHeT *a3abl o 1-per "OwmbIpTKackiznap”
"buonorus" TEPMHMHIEPUH WIMMI€ KHUPIM3AM, al DBOJIONMS TapMarblHAAFbl MUNHHETIEPU
"3oosorus cucremackina kupucny" (1801) "3oomorust punocodusicer” (1809); 1797 x on Typriep
©3repMelI JIereH NuKupae Ooscaga KEHMH OHBIH KOT€ EKEHJIMIMHE HCEeHIU; bupak OHBIH
3aMaHiaciaapbl MUHHETIepUH aHbIK Oakanmamazbl, an KbioBe Oosica OFaH AylINaH ChINATBIHAA
KOPUH/IM, JIeTeH MEH OJ1 KOpJIaHCa/Ja WIMMIU AayaM €TTH, COJ YUIbIH OCNTWIN WIUMIIa3/iap OHBI
TYPJAEpIUH 63repuyuH naiirambapaail anabplHaH alThII WJIMMIIA3 JETEH.

On 1820 BT COKBIP OOJIBIN KaIFaH Y0 KYILIH WIMMIIA3 00Jica 1a 01 KY9 KOKIIBUIBIKTa ©CTH
1829 x KalTBIC OOJIIBIL.

3-copay:

JK.b.Jlamapk Oyn OWOJIOTUSHBIH TAapUNXBIHAA ©3WMHUH aThIH OIINEeCTed eTHN KaJIIbIpFaH
OMpUHIIM WIMMIA3 o1 jadcien OupuHiiK peT "buonorus" ce3nH KelMH XaliyaHaT OYHbSCHIHBIH
CHUCTEMAaTHUKAChIH OHBIH 1-peT Oapibelk xaiyanmapaa OwbIpTKanmbuiap xoM OMBIpTKAachI3Iapra
0enuyau yCBIHBIC €TTH XOM aMbIppIM KJIacclapibl ©OPMEKIIN TOPU3IHICPIH, CaKbIIHAIIBI
KYpTJIapabl XKoHe e €H OMPHHIIY PEeT aaaM/Ibl MaiiMbUIIaH KNI IIBIKKAHIIBIFBIH JTOJIUIUIEIH.

Byn wnummasneiH eH ynkeH MuiiHeraepuHeH 1809 x. "3oomorust dwmocodusice" OyHna
TUPUIIMIMKTHH 30HTH TOPU3/E payaXKJIaHFAHJIBIFbIH allThl OYHbl THUPHUILWINK 30HTUCH 'JIE€CTHHULA
cymecTtB" nen araapl. TUpUIIMIAMK OyJl TPOTpecKe TalMbIHAABIL, TYPAMH ©3TrepUYyIIeHINTUH
payaxkJIaHbIY IbIH €H JIuyaibllaH KypaMasblFa Kapai payaKjIaHblybIHbIH JTIUILICHIN.

JlamapkTuH 53BOJIOLMS TYCHHMYMHAE OWMp KaHIIA KEMIUWIMKIEep Oonasl, Oyn HaTyp
dbunocodnapma tycuaau. OHga a3zga 6oJica WACATU3MHUH JIEMEHTIIEPH OOJIIBI, OJ1 BOJIOIHMSHBIH
*aHa OeNTMCHHUH Maijga OONBIYBIH MC: XalyaHnapaarsl )kaHa maiina 6onraH Oenru MeHeH Oupre
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OHJa oieTuzae Oupneit maiina Oonasl aeiinu, an OyHBIH KON MAallbIK €THUYMHEH COJI OpraH
Oenrunm Oup OGarmapra esrepenu aeiau Oy 1- mu HbI3aMbl. AJl COJ €3repuyiep €HIU HOCUIMHE
Oepuiein F-IIM HbI3aM HOCUIJIEMECH JKOK.

Mc: Jlamapk MUKHUPHUHIIE CyyAarbl KyC 30pyJsITIapblHa IMaiIajJaHbIl XoM ©3WH OUp KOH Ccyyna
cakjay YIIbIH TE3J€ asfbl y3alblyblH KYTEIU, KOII PETKH MAIIbIK €THY OJETKE ailJIaHBbIN KyCTBIH
asFpl TE3JIE OCUIl OJI Oanjmakra >XypreHued Oonblybl Kepek. JKoHene ychlFaH yKcac OapiibIK
UIKEMIIECUYTITMITNK TE3/Ie paya)KIaHBIYbl KEPEK. MC: XalyaHIapAblH IAKbIHBIH Taiia OOJIBIYBIH OJ1
ocupece epKeKIEpHH UIIKM CE3TUPIINTU apKachlHAA OHbIH LIAKIapblHa Te3/1e Quroniep KyHbliaasl,
JeMEK CcoJl JKeple OenuI WIbIFapbly Te3le KOIMIUIECeAu aWbIpbIMiapAa I[IAKThIH 3aThl
arbIppIMIIAp/Ia CYWEKIIM 3aT ©CHUI IIbIFAIbl IETCH MUKUPIA AUTTHL.

AN epku KOK TOMEHIM XalyaHjapjaa XoM ecuMIuKiepae (ycbl epuk Oyl SHeTH KeITHpUI
HIBIFabI) OyJl (PU3UKAIBIK, XUMMSUIBIK JKaFJainap ToCUpUHJE Kenun mblFaasl. Jlemek JlamapkTux
9BOJIIOLIMOH KO3 Kapaciapsl XKyAd (PaKTUKAIBIK MaTepHaiIap MEHEH JKY/19 TOMEH JIQJIUIICHTeH, COJl
YIIBIH OJ KYA9 KeH Tapkanansl. bupak XIX-XX acupnepne ailbIpbIM NUKUPIIEPU IMUIUICHAN Oyl
cout noyupne "Heomamapkusm" au maiiia eTTu.

dnuzenes xom npeopmusm azvimaapol:

XYI ocupnuy SpbIMBIHAA 300JI0THs, aHATOMUS, 3MOPHUOJIOTHS WIMMIIEpH OyJl OpraHU3MIU
yiipeHuy MeHeH Oupre XOTTe OJIapJAblH aTKApaTyFbIH XbI3METUHAE YilpeHuy OaciaHaqbl, oJap
KOpIIaFaH OpTajbIKKAa CaJbICTBIPBIN YHpeHeau. JIeMeK OpraHu3MHUH >KEKE paya)JIaHbIYbIH
yiipeHreH MaTepuauiap TUHKApbIHIA WHIUBUAYAJ payakKiIaHblylbl YHpeHuY Oy SIUTEHE3 XoM
npeopMuU3M arbIMIIAPbIH KEJITHUPUI IIbIFapajbl. DNUIeHe3 aFbIMbIHA AHITIMYAH WIMMIAa3bl YIIM
["apBeii Tuiikap caifaH of Kyciap, CYT €MH3UYIIUM 3MOpPHOHAN paya)JIaHBIYBIH YHPEHIU coyai
eTHIl TeK FaHa Kycjap FaHa MoMeKTeH keOeiun kKanMmail on xaifyaHiapna MolekTeH kebeienn
nered. [ommangusinel winmma3  SH. CBammepnam  XYII ocup 60-70 k. Hacekomanap
MeTaMop(O3bIH YHPEHAM OJ1 SMUTEHE3 aFbIMBIH Kapaiaabl XoM ai npedopmusMan xakaaasl. XYII
ocupae AHTOH JIeBeHryK MHKpPOCKOITa CIIEpMaTO30UATHI Yiipenau, npedopmuctiep Jlesen I'yk
UCJIEPUHEH 63 MAaKCeTJIepu YIIbIH MNaijgananabl: conail erun 1694 x.lomnmanausibl uWiauMMmImas
lapTcekep aHMMab KyJUTap/bl KYIIH, Tasgp afaaM Jel TYCHHIU Xop Oup aHMMaib Kyi 0achl yIIKeH
aJl ICHeCH KypTKa yKcac 0oJazbl.

ITpedopmuctnep Oynap 2 re Genunenu: 1. AunManbKyauct 2. OBucTiepre ycoiiapaad 1-mmmiepu
XOM Oprasjiap TeK CIepMaTO30MJIKa XKaijgacaabl al OJapAblH UCCHIUPUYIIUIEP OBUCTIIEpU Oojca
JIOCIIETIKY SMOPHOH OYJI TYKbIM KJI€TKAChIHJA Kainacaasl aen tycuHenu. XY [lI-ocupae npedopiuep
Kalmacely TEOPUACHIH KyyaTiazabl Oys yprallbl MHAMBHJ SMOPHOJNOrHAga XOMME dyJaJ] YIIbIH
KepeKJIM Hopcenep kainackan aen tycuHenu llIBen umummnaszel bonne (1720-1793) 1-mu 6ombin
TUPHUILWIMK JapakThIH apaTThl OJI €H Maiila aTOMHaH aJaMfa IIEKEMIW TEKIIEIEPAU NOPETTH.
Bbyn wimMmnaszna OBHUCTIEPIU KOJUIAHIBI Xop OUp Kypamalibl Opranu3M ¢opMa 0JI SMOpHOHFa Kadat
Ka0aT eTHM >KaillacThIpbUIFaH AereH. XIX- ocupzae OyJ1 SBOIONMS MUKHUPJIEPH YIIBIH TapuhxTa
Oup ynkeH moyup Oonawl, simaca Y.[lapeun 1842-1850 k. apacbiHAa yCbl BOJIOLUS TYYpajbl
NUKUPICPAN SKOMIIECTHPAN. AHE YChl JOYHpAC SBOJIOLUSA HACSICHI MEHEH OHONOTHS WIMMHU
IIYFBIJUIAHBIN KOMMAacTaH KeINUIWIMK WIMMIEp LIyFbluIaHFaH. mc: ['eonorusana Y.Jlaiten ToOusr
tapuiixsiHan P.Uepmbepc T.6. manenTonorus ouoreorpadus, MOpoIOTHs, SMOPHUOJIOTHS, TCHETHKA
OMpaK ychl 3BOJIIOLUS HEsIaphl (PAaKTIEPH MEHEH JOIUIUIEHOECe e 0J1 HBOIIOLMS TEOPHSCHI OOJIBII
KonuIiece OepMmenu, cojlail eTHIN elle TYCHMHHUKCH3 HOpPCEe HBOJIOIUS IMPOLECCHH XOpPEKETKe
KEJITUPUYIIIN KYIJIEp eie OSNTUCU3 elIH.

4-COPAY.
SBOJIIOIUA TEOPHACHIHBIH JKAPATBLIBIVHI:

bus pocnen JlapBUHHUH HBOJIIOLMOH JAYHBS TaHBLY AQYMPHUH KOPHUI IIbIFaMbI3. ODBOJIIOLUS
TEOPHSICHIHBIH TOOWHFBIN TapuilXelii maiga OONbIy noyupiepuHie Ousre OeNTHiu OHONOTHS
TapaybIHIa KYAS KOl MaTepualiiap TOIUIaHFaH €HJIU TEK COHbI Kypamn *a3bly Kepek. bupak Jlamapk
NUKUPUHILIE TYPIAEPAUH 63TepPMECIIUTH XoM KeM apryMEeHTIIU MaTepuajljiap MeHeH HaTyp ¢uiocod
NUKUPUHACTH a/aM OyHBI ’Ka3a aJiMac e/Id COJI YIIbIH 0ap MaTepHasibl TONBIKTBIPHIN 5Ka3bly YIIBIH
’KaHa HBOJIFOLIMOH MUKUPJIEP XOM MaTEPUAIMCTIIMK KO3 KApacibl HCKEP aJlaM KEPEK €/IH.
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ExunHmmaen yceiHpai MaTEpPUANMCTIUK SBOJIOUMSIIBI  TNMUMAT —ayblI-XOKaJIbIFbIHBIH
payaXIaHbIYbl YIIBIH KEPEeK WJIUM OOJBIN KAIAbl. OCHPECE aybII-XOXKaJIbIFbl KOI TaJalThl
XailyaHnapJplH CENEeKUMSCH ajJblHA KOWIbl YCBIHAAW >KOKAphl Tajlall ©CUMIIMK CEJIEKIHUSACHI
alBIHAA Ja TYpJbl OHE €HIU TEOpUs >KapaThly VaKThl Keau. OHe ycbutapaelH Oopuue XIX
ocupiern AHIIIMA €H Oup KoJainel payaxianran en Oonasl. Teopust xkapately Tek JlapBunre
MHUHACHUIT OOJIBIN KaJAbI IEeMEK OyJl XoMMe TapHiXbli payakjIaHbly NoYHUpIeplIeru eH Oup akaiblin
ToOuAT n3eptrieymucu Oyn Y./lapBuH 60IbI.

JAPBUHHWH MUWMWHETJIEPU XOM OMMPU: Y. lapsun (1809-1882) sxackimga
bunusra uceHreH aypll XbI3METIIUCH OOJIBI, 01 300JI0THS MEHEH LIYFBULTAHBI TOOUST CYHHYIIH
Oonmpl. J[apBUH # >KachblHAA 5 KbUTFa O AHTIUSHBI TAacTal IYHbS JKY3JIMK CasxaTKa IIBIFaJIbL.
"burn" kemecunae xxep mapbiH ainanasl Tycauk AmepukagaH- ABctpanus kevinH YKaHa 3enanaus
keiinH Tycnmuk Adpuka. Kemene aem anranma ol ©CUMIIMK XailyaHHAaH KOJUIGKIUS TOIUTAJbI,
TeOJIOTHSUTBIK Oakjiayiapaa uciereH. ocupece oi Tycnuk Amepukagarbl ©CHMIIMK XalyaHiapra
YIS KbI3BIKTBI, XOM OHBI KEHMHTU MUNHETIECPUHE TYPJICPUHUH Maiga OONbIYIapbiH IONMHILICT
Oepau.  Byn e3uHIE CBIpIAPABIH-CHIPHI XOM KHUTANTHIH OupuHIIN OonumuH "TypauH Kenurl
HIBIFBIYBI" €T aTaraH. Mc: ['urant OpoHEHOCeLIEPINH Kep KaTiaMblH TaObUIBIYBI OJap Xo3UPTu
Jacar TypraH TYpPJAEpIuH TypJiepu eKeHIUruH aamwuiean. dmnopa dayHa OOWbIHILIA KbIIHAIFaH
kosutekuusa Oonael. Mc: [Namomaroctarsl BrropkamapAblH KakblH TYPJIEPHH aHBIKIAAbI, TacOaka,
KecupTKe T.0.

Vel canapaan AHrnusra J[apBUH €HAM MCEHIeH XAKBIMKBIM ABOJIOLMS MHUCT PETHUHJIE KEIIU.

JlapBuH mopoAa copT apachIHAarbl albIpMAIIbUIBIK OyJl TeK ajaMra OalaHbICIbl OOManbl eau,
cebebu Oynan OM3 OpraHM3MIe KEpeKsd FaHa Oenruiepau TaHjam anambl3. byHpaail tTanmay Oyn
xKacaiama TaHiay OyJ eH SeMHEH OOJIbIN KUATBIPFaH Mpoliece. Y ChIHal Tajamiap MyYMKHH aKblUIFa
TyYyphbl OoJIMaraH Xajulapa TeK KaKChl TYpPJIEpAU TaHJay siMaca METOJUKAJBIK OyH/a CEJIEKIIMOHED
03 aJI/IbIHA alBIPBIM OMp OENTUCH payakJIaHIbIPBIY bl MAKCET €THUIT KOWIBI.
JapBuH ycbl jkacanma TaHJaynaa-na Oya TOOMMFBIM TaHiayAblH MPOOOpasblH Kepau, sMaca
HBOJIIOIIMOH MPOLECCIEPINH MEXaHU3MUH KOPreH, TOOUNFBIN TaHyay XopekeTHH ce3au. 1839 xbur
JlapBHHHUH aThIH JyHbsSFa MOJIMM C€TKEH MUHHET KuTaObl: "Buri" keMmecwHIETH IyHBS Oouiam
HATYpPaJIMCTUH casxaTbl, JereH MHUIHETH Ooyabl. ApafaH 4 >XbUI ©TKEHHEH COH JKOHENE Kell
MaTtepuaiapAbl KaiiTa UCJIEN 9CUPECce 6CUMITMKIIEPAH, KENTEPIIEPAN CaKiay ONbITIAPbI KEUUH OXHF
KbIT TOOMIFBIN TaHJIay TEOPUSCH WIMMHHHUH €H JOCIICNKH BapUAHTHIH MUTKEPAU, CHIU F KbUIIAH
COH OYJI )KYMBICTHI JKoHe e koOeHTTH Ko 0eTTeH 230 OeTke COo3/bl.

JlapBUH KuTaruiapblHa aHOHUMIIM TYpJA€ KUTAaIulap wLibifa Oaciiajbpl siMaca aBTOpPHI OENrucus’
KATAIUIap ONapiblH aBTopiapbl MaiauMm OonraH P.Uembepc Oyn keiimHupek JlapBuUH NHKUpUHE
KOCBULABI. 1858 *Xbluma Kol KbUUIBIK MHMHETUHUH KBICKAa OMp BapuUaHTBIH Oachlyfa pyxcaT alijbl
Oyn muitHeTHH "YKacay yIIbIH TypecTH €H TYJUICHTEH MOpoJia OJap/bIH jKacaybl siMaca TOOUNFBIMA
TaHJay >kopaemMuHAe TypiepauH Keaum MIBIFRIYEI", Oyl MUMHET aocienku JIOHAoH OacmackiHaH
1250 mana GONUM MIBIKTHI )KAPBIKKA FH HOSIOphAE 1859 KbUTbI MIBIKTHI XOM OHMp Helle KyHJe ©THUII
KETKEH.

OpraHukanblK JYHbS SBOJIONHACHIHBIH MEXaHU3UMHU XOM JlapBUH THUKUPUHUH HETHU3U:
Y./lapBUH YMBITBIIMAC WJIMMJETH XbI3METU OHBIH TOOMSATTAarbl 3BOJIOLHMS IPOLECCUHUH Oap
€KCHJIUTUH JIQJIMJUIETEHN €MEC, all OJ1 COJ MPOLECCIEPAUH payakiaHbly MEXaHU3UMHUH TYPAHH
KONMUIUICCUYHH; IONWUIEYH Oyl YIKEH WINMIe KOCKAH >KaHAJBIFBl OOJIIBI. OHE YCHIHBIH ©3U
HBOJTIOIUSIIBIK TOIMMUMATTHI OHBIH TEOPHSIChIHA aliIaH BIPIBI.

JlapBUH KOJIBIHAAFBI JKYAO KOIl TYpJM MaTephal THHKApbIHAA OCHM XaiyaHiap OOWbIHIIA
TOOMSTTAFbl KOJNEreH TYp OJ payakiaHbly VIIBIH TalalulaHagbl sMaca OJ TeOMETPHSIIBIK
nporpeccusi yebUIblHAa KeOeienu, OyHaail keOeiny Xop OpraHu3M OJ1 ©CUMIIMKKE KU XaifyaHna
Oopy OMp MYMKHHIIWIATH 00Jica Xop OUp Typ KeOHpek oyJiaj KaIIsIphIyFa TalariaHaabl, cedeon
epPKETKEH 0co0JIaphl KOOMPEK OOJIBIYBI KEPEeK, XOMME YaKBIT jKac ocoOjap Kem YJIKEHJICPHUHE
CaNBICTBIPFaHa IIBIFBIH Oonansl. JKoHAe ecUMIIMK-XaiiyaHOa OHBIH €pXKETKEH 0COoONaphl HKaKCh
CakJaHaIbl TypakKJbl OONaAbl, COHBIH YIIBIHIA OMHUPIe JKYIO KOm caHAa Xac ocoOlap Keneaw.
bupak oHBIH yJIKEH jKacKa IIeKeM TeK a3 0eJieru Kajaabl.
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Hemex kemmumnurd enun kereau Oyn "XKacay ymbiH rypec", Oyn JapBuHHHMH 1-11M KyyMarsl
enn. OHe JlapBHH JIET€H CO3MU KYIO KEH MOHUCTE XoM MeTadOpUKAIBIK MOHHCTE KOJUTAaHAMaH
nenu cedeou:

1) bup TUPUIIMIMKTUH EKWHIIUCH MEHEH OojiraH Oup-OMpHHE KapbIM-KAaTHAChl siMaca
MOMBIHCBHIHBIYBI OHBIH MEHEH OMpre TeH Kacaybl, >KoHEeAe 0c00 YIIBIH OMUpP €H KbIMOATIIBI eMec all
0c00 YIIBIH OJ1 ©3WHE HACHJI KAJIBIPBIY/IbI 1a OMIIaybl KepeK.

2) ExuHmmaeH ToOMsTarbl OCHUMIIMK-XailyaHiaap YIIbIH YJIBIYMaJbIK ©3T€pUYIICHINK
Oenrmyiepd XoM KOCHMETIepu KepeK XOTTeKM Oup ara-aHaHblH OyJa/UIapblHBIH OuUp Kyl
oynajuiapeiga OuUp-OMpUHE TONBIK YyCaMalbl, TOJIBIK YCACHBIKTHI TaObIYbl KBIWBIH. Y ChIHAAN
allBIpMAIIBUTBIK COJT €KW oynaja Oup Karmaiima ocupece OWU3 ONApIBIH JKYAO AaChIl KETETYFBIH
e3remienurud Taba anMaiimbiz. bupak conm oymomnap kyAo Oup-OMpuHEH e3reiie >Karmaiiga
OCHpUJICE OHJa apachlHAa KOINIIWIUK aibIpMalllbUIBIK KOOMHEINW XOTTEKH KOJIAWChI3 Karjaiira
TYCKEHH >Kacal Kalblybl TyMaH OonbInTa Kanaabl. Byn Moaudukanusiabl e3repuylieHInK. OHe
yCBIIap/Ibl YUPEHE OTBIPBIN OJ1 TOOUATKA HBI3aM TYPAE TYPICPIU cailjam TOOHST Opjapbl ©IUMIe
Taspiiaipl an OyJapIblH OpHBIHA OacKajapra acayJasl WHAM €TeH, OyJl KyOBUIBIC TOOUSTTAFBI
TOOMUFBIA TaHJIayFa aJbIll KEJTCH. Konene ToOusiTTa HOocWITE OCPWITEH XOM OEpHIMETeH
e3repuciepze 0onabl.

JapBuH ycbl OapiblKk e3repuciepau on sxkeke "MHauBuayanb'" TONBIK aHBIK OOJMaraH SIKU
"Heonpenenennytw" Oynap Hocwire OEpHUJIETYFBIH XOM OpTalblKKazna Oenrunu Oup OailiaHBICHI
esrepuymeHyIuK Mc: JKanslH 01 ©3WH HIBIFapFaH YIIKbIHFA OalIaHBICIBI JIETEH €M, ajl aHbIK
OonraH e3repuymeHuk "OnpeneneHnyo" Oyl TOMapiblK Xanaa Oupak HocuiIre OepuiIMenu XoM
OJI CBIPTKBI OPTAJIBIKKA JKYAQ THIFbI3 OAlIaHBICIIBI OTE/TH.

bup opranmbikka Tycun KajraH Oup Tomap ocoOyiap COJI OPTAIbIK XapakTepuHE OaislaHbBICIIBI
e3repenu, 0opu Oup Typnum Oarmapiaa Oup OMpHHE yKcac Xajja ©3TepUyIICHIUK eTeau. Jlamapk
MUKUPH TOOUATTA TypJep e3repeq Oupak OJ JKYA9 9CTe ©TeIH, COHBIH YIIBIH OHBI TY3EeTHY Y9
aybplp, CON YIIBIH OW3 OHBIH TEK COHFbl HOTHIKECHH FaHa Kepemu3, JIaMapKTHH TypJepauH
©3T€pPMECIHTH TYYPBICHIHAA WHCAH OMHPH XY KbICKAa OW3 OHBI KOpe alMaiMbI3, all TYP ©3repHuy
OyJ1 y3aK YaKbITIapabl KAMTHINIBI OHE COJI YIIBIH OJ1 TYPAH e3repMeiau aen TycuneanH

Y. JAPBUH MUMHETJIEPUH

1 1839 "bura" kemecuHIeru TIOMAT U3JIeYIIMCHHUH AYHbs OOMJIAN caAXaThl.

2 1859 TypJaepauH KeJaun WbIFbIYHI.

3 1862 Opxwuaeiiau MAHJAHABIPHIY.

4 1865 Opmeneymu ecuMIHKIIEP.

5 1868 Kouara yiipeTmireH xaiyanjapaarbl XoM erucke TasipJaHFaH OCHUMJIHKJIEepAeru
03repuylIeHIHK.

6 1871 AJJAaMHBIH KeJIMII IIBIFbIYbI XM KbIHBICHIN TaHJIAY.

7 1871 Xaityanaapaa XxoM aiaMJIapAarbl KbI3FbIH TICHPJIEPIAMH KOPUHUCIEPH.

8 1875 HacexoMma KeyuIu 6CUMJIMKIIEP.

9 1876 OcumiMkiiep  AYHbSACBIHAAFbl  03-03MHEH  IIAHJAHBIY XM  ailKacmaJbl

LHIAHJAHBIYBIH TICHPJICPH;
10 1877 bBwup Typaeru xop Kbliluibl (popMagarsi ryJjjep.
11 1879 Jpas3m JlapBUHHUH 6MHPH.
12 1880 OcUMIIMKJIEPINH X9pPeKeTKe YKbIILUIbLIbIFbI
13 1881 JKamrbIp KypTJaphbl.

JlapBUHHUH aWbIpbIM MUHHETICpUHEe OepwireH Oaxa. JlapBuHHHMH 3amaHiiaciapbl OoyFaH
unumnaznapaan JLx. I'ykep, U.Jlaiten, A.Yomnec. Ycbl unumnaznap Tocupusie [lapBuH ©3MHUH
MuiiHeTnepuH nepertu Mc: Jlgiten JlapBUHHMH €H YyJKeH MuiHeTH "TypauH Kenun MbIFbIYbI"
MUiHeTHHEe OepreH 6axachl O MUWHETTH "OWp MYTHUH Y3BIH apryMeHTIH" ¢akTiapbl Oap yiuisl
MUHHET Jen Oaxanmaapl, OyJ MHUHHET DBOJIONHS TCOPHSICHIH, aWpBIKIIA TOOWWFBIA TaHJAY
XAaKKBIHJAFbl TEOPUSHBI TYCHHIUPETYFBIH MUKHET ean. By muitner 14 OanTtan ubapar, Xop Typiu
XailyaHnap-eCUMIIMKIIEp TYPHUH LIbIFApFaH NMPOAYKTalbIK MariayMariap eau. byHna amamiapbiH
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JKacaJIMa TaHJaybl >KOJbl MEHEH ULIbIFapbUIFaH HOTHIDKEIEpU  TOJBIK  €0u; all  KEHUHIH
OabayapbIHia TOOMIAFBIN TaHyay ce3 etwienu; JlapBuH Oyn MUHHETHHIE ©3TE€pUYIICHJIUK, HOCHII
KYYBIYIIBUIBIK KOCUMETIEpUH TOOMMFBIN kKaFdaiina skacayuibl XalyaH-eCUMIIMKIIEPTeNe TUHUCIIN
eKCHJIUTUH aHBIK OasHnaiapl. bupak Oy xepae "kacay ymibiH rypec” smaca OpraHu3MHHUH T'E€OM.
nporpeccusifia kebenyu, He Tannay cebenmu 0oyaabl Aen TYCUHIUpean. by MUMHETTHH COHFBI
OammapeiHfa JlapBUH MAJEHTOJOTHS CajJbICTBIPMa aHATOMUs, Ouoreorpadusi, CHCTEMAaTHKA,
OMOPHUOJIOTHS aHAU3JIepU MCHEH OasHnaiapl. JlapBuH KeitmHry kpuniapbl 1868 xeutel "Komra
YUpEeTHITeH Vi XalyaHIapbl XoM MOJICHUNA ©CUMIIUKIICPIUH 63repuyIeHIUuTH" Oyiaa )Ky/a19 KyHIIbI
MuiHeT ecaruiaHazabl. 1871 k. AJaMHBIH KEJIMIT LIBIFBIYBI XOM JKBIHBICHIM TaH7ay OyHbI Oeiarunu
antpornosor S.5.Porunckuii aifTeryel 6oiibiHIIAa Oy A.YOJIECTHH MaKalacklHIa MUKUpPre OONFaH
TaNbIKJIay HOTUIDKECHHIE Taima Ooiabl jgen TycuHuk Oepemu. Cebebu A.Yomrec oxyH Oy
Makayiaza ajgam maiga Oonbryna JlapBuHHEH Oacka MUKUPAW aWTKaH €11, aJlaMHBIH aTa-TeKJIEPH
TOOMI TaHymay OoifbIHIIA OOJICaza aJaMHBIH aKbUIbl MEHIN payakIaHBIYbl MEHEH TaHNAY TOCHUPH
TOKTaWbl AeTeH.... JlapBuH ©3uMHMH OyJ MUWHETHHJIE aJaM Tap MYPBIHJIBI MalMbULIapAaH KEJIHII
IIBIKKAH JIETEH KyyMaK HCIeuau. OcuMiMKiep, Xailyannap naiaa OoJyblysl OyJl e3repruylIeHIINK,
HOCHJI KyYBIVIIBUIBIK, TAHJIAY TOCUPHUHJIE 00JIaJbI IETEH. .

JIapBUH aJaMHBIH KEJMII IIBIFBIYBIH OHOJOTHSUIBIK (DaKTOp MEHEH aulbll Oepau OMpak coluai
(baxTOpAbIH Oap €KEHIUTUH TOJIBIK TYCHHIUPE alMa/bl.

JIapBUH 5KOMU OF TOMHAH MOapaT MUHHET IOPETTH OHBIH MUWHETIIEPH KOTI AJJHILIEPTe TOJBI Oyl
WINMIAa3 63 MUMHETJIEPUH/E UHIYKIUA MEHEH NEAyKLUHUsSHBIH; aHaIN3 OCHEH CUHTE3 MyJaMbl ©3-
apa OalIaHBICHIH TyYpbI KOJUIAFaH WIMMIIA3 €CallIaHaIpbl. .

3-4 jexkums yuibIH TPEK co3Jep.

I-copay: OlieMru HBOJIIOLIMOH TYCHUHMKIEp, OleMmru, Opra XoM OWHaHBLy A9YHUpIEpH,
I'epaknut, Apuctorens, Unum opHbIHA pETUTHUSHBIH KEIUYH.

2-copay Oprta acupaeru Opta Azus wiumnasnapsl, A Xopesmuid, Anb bepyHuid, No6nH
Cuno wmuptnetnepu, '"l'eomesus", "Wumuctan", "ToOust xonynmapu", ['eoneHTpuKambIK'",
"I'ennoneHTpUKANBIK", TEOpUSIAP.

3-copay: X:1l-ocupneru V.I'apseii, P.I'yk, M.Manderus xom K.JIuauei, XK.brrodon,
M.B.Jlomonocos, K.®.Bonwd, muiinernepu.

4-copay: K.b.Jlamapk, Hatypamuct ¢unocod, Ouonorus, 3oo0m0orus (pumocopuscel,
TUPUILWIMK 39HTUCH, HEOJIAMAPKU3M IQYVHUPH.

5-copay: JlapBun Tyypanel  MaribiymarTiap, JapBun — muitHeTnepu, JlapBuH

MUHeTIIepuHe 0axa, »acay yIIbIH rypec, TOOUNFbIN TaHay, OHMOJIOTUSIIBIK SBOJIIOLIHS.
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JEKIITUA N 5.
3BOJIIOIIMOH TOJIMMATTBIH KEMVUHIU PAYAKIIAHBIY
NOVHUPJIEPHU.
KOBACHBI: 2 caar.
1. PomaHTHKaNBIK XoM Ouiikapniay noyupiepu.
2. X93Upru KYHUMU3JIETH IUKUPJIEPANH TOIUIAHbLY AQYUPIIEPU

I-copa7: JlapBUH ©3WHWH THUWKApFbl MUWHETICPHHAC TOOFBIMA TaHJIAy TPUHITUIIAH
TYCUHIUPE OTBIPBIIT OJ NYTKHJI OPTraHUKAIBIK IyHbSHBIH KEJIUI IIBIFbIYbl YChl IPHHIHUIIKE
OaiinmaHbIchbl fen gomwuienu. buz Omiemus [lapsunaun muiinetu "Typrnepauy naiina 601b1yer" Ha
100 xpl1gaH aciaaMm YakbIT ©TTH OUpaK enefe TOOUITTa IBOJIOLMSIIBIK TEOPUs yAalbl 1ayaM eTHIl
KHATBIP, OHJIA Y3WINC KOK. POMaHTHKAIIBIK AOYUPIN KOPEMHU3:

Vbl apBuHHMH OupuHIM Oacrnackl 4 alijaH COH TapKajblll ’OHE €KMHIIM Oacmachl-na Oynna
KYIQ Te3 TapKaibln KeTTH. EHau ycbl ek Oacna Te3zne EBpomna Tuiuiepune ayaapbuiibl €HAW OHBI
KO XaJbIK OKbIIBI ocupece ['epmanus, Poccus, Aurmus, CILIA.  Ycwiman coH Oup Helre KbUIIaH
AHTHIBOJIIOLIMOHN3M XOM KpealMoHu3M (OyJ1 TyHbsl KUM OMpey TOpPENUHEH AY3WIreH, €CKH Ko3-
KapacTarbl NMUKUp enu. ByHnail >komuiferTern arbIMHBIH IYTKMJUIEH >KOK OOJBIYbIHA ceOemmu
0ompl. OHE yChI Macelene YTUT HocHar »Kyno Kynuid Oosinel Mc: wimmnazmapaan T.Iekcnw,
A.Yomnec, Ix I'ykep, Oymap Awnrnmusga, O.I'exkken, ®.Mromnep, K.I'erenbayp-I'epmanusina,
A.K. Tumupsizos, 1.1.MeunukoB, A.O.Kosenesckuii, B.O.Kopanesckuii, I.M.CeuenoB-Poccusna;
A3za-I'pes-AmMepukana;

VYCBl SBONIIOLIMOH TONMUHMATTHIH Maifa OONbIYbl Oyd yiblymMa OHONOTHS HWIMMHHIE
KONIIMIUK OarJapiaap/IblH allbUIbIYbIHA aJIbII KEJITCH:
OBouroLUs MAJICHTOJNOTHSA; JKOJIOTUS; OMOTEOLIEHOJIOTUS; ABOJIIOLMOH 3MOpPUOJIOTHUS; TapUIXbIH
6uoreorpadus 1.6. Enan XIX ocup eKuHIIN SApbIMBIHAA UIUMIE (PUITOT€HETHKANIBIK OaFaap KyLUId
TEKCEPWIIJIU sIMaca OMUPIUH (PUIOTCHETUKAIBIK MICKUPECHH TY3UYy OaciiaHabl.

buonorusineik Tekcepuy ucuHe .I'€KKENIUH MUKUPU TOJBIK €HTH3Wie Oaciaabl of "YIUIHK
napesuieTu3M" yChUTBIH YCBIHIBI siMaca CalbICThIpbIyaa sMOpuosorus” CanpicThipMaibl AHaToMus"
xoMm [lameHTonmoruss MIMMIIEPUHMH JKETUCKEHJIMKIEPU TOJBIK KOJUIaHbUIALbL. Jlemek TypauH
TapUAXbIA payakJIaHbIYbIHIA albIPBIM TYPJIEPIE JKyAd KepeKsn Oup MPUHLUILIED KOPUHEAU OJiap
OMp SBOJIOLNMOH TpyHnajapia ajljoreHe3 XoM aporeHe3 NPUHLUIIMH KEJITUPUIl IIbIFApAbL:
ajutoreHes3-aporeHes-apomMopdo3-mopdo-hu3noIOTHIIBIK Tporpecc Oyl IBOJIOIUAIAFEI €H 0acibl
Oup Oarmap meMek OyHIa TYpAe YJIKEH e3repuc Oojaabl OHBIH jkacaybl yHIbIH T.0. Oynm Oup
OMoNIOTMSUIBIK TIporpecce Mc: PenTunmus xoM agamaa 4 GenMMIIM KYpeK maiina O6onbly T.0. sxkoHene
eHAM WINMre bruoreHeTuKasblK HbI3aM TOJBIK €HIM3WIIW; DBOIIOLUSIHBIH M3MHE KaWTHaybl, dHE
yChUIal €TUIl POMAHTUKAJIBIK IOYUP TaMaMJIaHbI.

2-copay: Ennu Owuiikapnay moyupu OaclmaHIbl: XOTTEKHM [OCIenKu aoyupae JlapBux
TOIMUMATBHIHBIH yPbIC €KEHJIUTMH KONIIMIUK OUJICe e, €HAU allbIpbIM 300J101J1ap, MaJIeHTOJIorIap
con nmoyupaern mc: JI.Araccun, P.Oysn; A.Kemmukep; H.Harenmu K.Bap 1.6. bynap JlapBunaun
TOOMUFBIN TaHnaybiHA OeAruiIu OMp KapchbUIBIK UCieaAnu. Ocupece yChlHAai Kapcesl nukupiep XIX
OCHPAMH CKUHILIMU SIPBIMBIHJA KYLICUTTH cebeOun Oy moyuple reHeTHKa MIMMH KETUCKEHIUKIEpU
mblkKaH aoyup enu. Cos ymblH Oyl Aoyupau WWOpTiaM Typae Ouz "Owuiikapnay" noyupu nen
aTaiiMbI3. [leMek eHAu IBOJIIOIMOH TANUUMAT OyJl Te3 MOVUP HMIIMUHJIE XKYAQ JKAKChl payarKJIaH]ibl,
OupaK OHBIH OpailblK Teopusackl OosiraH "TaOuiiFblii TaHnay Teopusichl" OyJ *KYOo KOl ChIHFa
yiiplpan Typabl. An OyHBIH TUHKaprbl ce6eOu eMupAuH eH Oacibl €KH KyOBLIBICHI HOCHII
KYYBIYIIBUIBIK XOM ©3T€pUYLICHJIMK TyYpajbl Mariblymar xkyno a3 exu. Comait erun "Typnepaun
naiiga Oonbrypl" mMuiiHeTHHE J[KEHKMH JKYI9 KAapChl NMUKHP aWTTHI siMaca TOOWUATTAa TOOWWFBINA
TaHJIayIbIH KYLIMH KOK €TUYTe ThIPBICThI. Byn TobusaTTa 0ocobta maiiga 60iFaH HOCUIUIMK ©3Trepuc
MYMKHH OJI TaHJIay TOCUPHHJIE OOJICHIH, OMpPaK O TeK FaHa COJ MAKIyK YIIbIH Tuiincnu aeau. Coi
YIIBIH OW3 KYyAo Oup-OupuHe ycaraH €ku OocoOThI Taba ajaMalMBbI3 XoM OJlap Tall ©3WHJCH eTHII
oyJNaa Kajablpa COJI YIIBIH aTa-aHaHblH Oupeym "A" OenrucuH wiienereH 0oyica OHJA OHBIH
OananapbIH/ia YCbl OCITMHUH CaH KOPCETKHUILU TOMEHIETUICH O0MIbIYbI Kepek:

A/2 an akneiknapaa A/4; mayneikra A/8 T.0. nemek con "A" Oenruzae yaaibl TapKaibly Ce3HITUI
Typansl. Jlemek Oy Oapa-Oapa >KOFajbIll KeTeau Oy TaHIay YIIBIH MaTepuan 0oja aaMaiIbl, Oy
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TeHEeTHKa HbI3aMIIapblH OMJIMEN TeK MaTeMaThKa THUHKapblHAa JKapaTKaH, MeHedb HbI3aMJaphbl
KOMIIWINKKE TaHBIC eMeC JAOYUp €M, COJl YIIbIH J[)KeHKMH MUKUpHU OeNTHiIu UTHOAPIIBl TYCHHUK
eqn. Jlemek con goyupae JlapBuH HOCWIIMK Oenru Oynl Tyyecuiamec OWp CYHBIKJIBIKKA Ycall
KOPHUH/IH, 0J1 eMHp 00ibl O6sMHe Oepenn XeITe TeyecuaMen i, o1 1a Oup KaHHBIH Oup OeJieru sSKu
aHanoruHjenn xepuuau Oyn Tyypansl JlapBun "IlanreHesuc" rumoTe3achlHIa >KapaTThl, Oyl
HOCWJUIUK KOCUMETTU TYCUHIUPUY TeOopuschl. bupak J[XKEHKMHHUH MaTeMaTHUKaJbIK JIULIEPU
JlapBUHIM Ken OWMIaHABIPIbI XOTTEKU OJI TOOMMFBIM TaHJAyJIblH WIMMH POJIM YIIBIHAA T'yMaH
TYVFBI3/IBI.

Enmu Ttex J[eHKuHTE Kapchl OONBIY YIIBIH TEK FaHa T'CHETHKA WIMMH JKETUCKEHIIUTH Kepek
OOJBIN KaJ/bl, aJl TeHeTHKa Oosca o1 wiuM Jopexecune Tek 1900 KbUTbl KENaH, YCbI JKBUIBI
Mennens HbI3aMuapsl Kaiita ambuFaH eau.Mc: JkeHknH nukupuHiie Kapona TyKbIMBIHBIH
MYPHBIHIaFbl OYKUPJIHUK OENITH COJI KOPOJI TYKBIMBIHBIH X-IIIM 9yJiaJblHa IIEKEM CaKJIaHbIN KEJTeH,
a1 OHBIH ecaObl OOMBIHIIA COT OYKUPIUK KOJEMH 9FX PETKE KUIIHPEHTEeH OONBIYBI MyMKHH.

Axn TI'epuornapabiy 14-oynanst [iopcOepne e3unnn Oynan 500 kb1 OypbIH KacaraH coOJl
TYKbIMHBIH aTaCbhIHbIH OEJITMCHH TOKpapiiaraHbl aHbIK OOJIFaH siMaca JI9CIENKH eKu OapMmarbl oupre
KOCBUIBITT KeTKeH Oenru TokpapianraH (I'epuor-I'epmanusgarel ockep Oaciibl). OHE YCHIHAAM
JKoHesne Oacka IeHEeTHKa, CEeNEKIUANAFbl KOMIIMIUK OeNruiep SBOJIOIMOH THHKapa ele TOJBIK
TeKcepuiIMereH moyup enu.... JKone ne [lapBunre XX ocup OachlHAarbl HIMMIA3iaplia Kapcel
meIKTel Mc: B.Morancen 1903 »x Oynm TaHimayaelH TOJNBIK d(Q(EKT OepMEHTYFBIHIBIFBIH ©3HHUH
TOKpUNHOENIepUH/IE TONMUIUIEIN 03-03MHEH aHIaHbIYIIIbl TOMO3UTOTaJIbl JUHUSIIAPAA UCTIe KOpreH
Oupak yChbIHAal TOMO3HUIOTaIbl 0COOIap TOOUATTA KOK COJI YIIBIH OJifia TaHJIayAbIH KYIIMHE UCEHE
6acnanel. An I' ne @pus on "[lanrenesuc" dapBuH TeopusiceiHa Kapcebl (1889) e3unmie runoresa
JKApaTThI OJ1 JKaHA TYpJIep TOOWATTA TYYPBIIAH-TYYpHI Maiga Oomamsl ceKupMenu dopmana Oy
HOCWJUTMK ©3TEePHUYIICHIINK MYyTaIlusl TOCHUPUHJE OTUYHM MYMKHH TOOMMFBIA TaHJAYIbIH KaTHACHI
Oyn Jxep/e ce3rIMENHIN JIeTeH.

Con noyupnae I'.Mennens (1865) amkan »aHaJIbIFBI MOJTUM €MEC €/TH.

1). Conaii eTun yChl SBOJIOIIMOH TAJIMMAT TAPUUXBIHAA €H OUp e3repuc OOJFaH Aoyup Oyl
1926 x. C.C.UeTBepUKOBTHIH MHWHETIIEpH OyHIAll KOIIIWINK Kapama-KapChUIBIKJIApFa JTyphIC
Oarmap Oepenu, Oyn aHa TEHETHKA MOYHPUHE YIKEH OUp CHHTE3 HCIEAN XOMJE KIACCHKAIBIK
JAPBUHU3MI€ MUHE3JIEME UCIEIU.

2). YcbHIal WIMMH KyyMakkKa Kenuyne Oyin Ioyupiae KyIdo aywlp skarmail Oosasl. Y ceiHIal
WIMMHU OUp MHUKUPTe KEJIUy €H JOCieN KJIeTKara XpOMOCOMAJIAp/IbIH YKAaWIackly siMaca TapKaJlbly
HbI3aMJIapbIH amibly ceOenmmm Oonasl. A.Beiicman (1834-1914) Gyn XxpomMocoMaHBIH HOCHILTUK
OenruiaepaAn TachlyAarbl OPHBIH XOM OWPHHIIM PET HOCWITe albIpbIM OMp OCNTHIECpIUH HOCHITE
OTNEUTYFBIHJIBIFBIH OMPUHILY PET AUIIEAN.

3). byHpnaii »BomOUMOH TonmuiMar Tyypaibsl nukupau [I' ne dpus xoHeIe TeHETHKAChI3
JlapBuHM3M, ajl TeHeTHKa TOMMMH TaHJaychl3 TYpJAEpAuH Maiga OONBIYBIH TYCHHIUPE
QJIMaNTYFBIHJIBIFBIH aHBIK alTKaH winMna3 Oonael. Engu T.MopranHbIH THUPKECKEH TeHIIEp
TyYpansl kv "HocHIT KyYbIVIIBUIBIKTBIH XPOMOCOMA TEOPHUSCHI' sKapaThUI/IbI.

4) YeTBepuKOB NHKHPHUHIIE OapiblK MOMyJIALMsIIApAa HISPTAM TypAe Kkem caHia (Oupax
KOIUMIHJIEH TOMEH KOHILIEHTpalMsa) Kell TYpiau MyTauusiaap Oap JereH MUKUp alTThl ojap
SBOJIIOLMOH IPOLECCIEPANH IeHETUKAIIBIK HETU3HH KYpan bl 1€IN.

5) YcbIHBI TOOUATTAFbI TETEPO3UTOTANIBI OCOOIAPIBIH AKCIIEPEMEHTH TOJIBIK JTTHIUICIH.

6) An KEHUHT U 1928-1930 xpumapgarsl wiumnasnapaan P .A.@umep, H.IL
HyO6unun,J{.JI.Pomamies, C.Paiit Oymap sBomronusga eH 0acibl OpbIHABI TEK FaHA MYTalUsIap IbIH
Ta3a TYpJIepU FaHa OOJIMail XOTTEKU I'eHJICPIHMH apalbIKJIApbIHBIH ©3repUciepuie OeITuin poau
aTKapa/bl JIereH 0yJ1 acupece NOMyJISIUSHBIH CTPYKTYPaChIH/1a YJIKEH TOCUP €TeAU IeAH.

7) I'eHeTnka MaMMU 3BONIOIMUS NPOLECCUHUH OTUYHWH AaHAJIW3 €TUIl KOPIeHJAE OCIENKU Maija
OonraH Tasza OenruiaeH Typ maiga OOJNBIYBIHA INEKEMIH MpoIecciep TeKcepuiau Oy Oup
HOMYJISIUS UILIMHIE UCEHI'eH TaXpuoe.

8) byn Oup Typ MIIMHAETH MPOIIECC MUKPOIBOIIOIUS AIPEXKEIE COI YIIIBIH OMp KaHIIIA aHBIK
HKCIIEPEMEHTANl HOpCeIep MCICHIeH JEeMEK albIpbIM (aKTOpIap/blH 3BOJIOLHMOH POJHMH TOJBIK
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aHBIKJIAaHFaH DSJUMEHTAp OJBOJIONMOH OUPIUK Oynd  MOMyJSIus, SJIEMEHTap  SBOIIOIMOH
KyOBUIBICTBI XOM MaTEpHAIIbl AaHBIKIAHFaH.
9)One ycwiHman Ttekcepuyiep 1937-1940 sxpumapma @.I.JloOpoxkanckuit; H.B.Tumodees-
PeccoBckuii T.6. DBomonMsAFa OMp Oarap MUKPOIBOIIONUS TONUHMATBIH KaPaTThI.
AJl Xo3Upru 3Tam 9HE YChbl MHUKPO JBOJIIOIUS ToNMIMaThl Ioyupu ecaruianibl. JKoHene
KEWHHTU KbULIAp Ta3a BOJIIOIMOH Oaraapiiap paya)IiaH/ibl:
1) DBomormon-skosorusiH, C.C.11IBapir T.0.
2) OBomtounoH ¢usnonorus JI.A.Opbenu; E.M.Kpernc;
3) OBomoron nanentonorus A.A.bopucsk; b.C.Cokonos;
4) OBomonmon buoxumust A.B.biarosemnienckuii; A.A.benozepckuit;
A.C.CnupuH T1.0.
5) OBomonmon mopdomnoruss A.H.Cesepuos, U.W.IlImanbraysen xoneae XX acupaus 20
*pULTapel akan. B.W.Bepranckuii muitHetnepu (1863-1945); B.H.Cykaue 1880-1967 >xanaman
Taza Oarmap brocdepa 3BOMIOIUACH TyYpaliblia ®KaHa UITUM KOJIHUILIECTH.

S-nexkumsi yuibIH TPEK cO3J1ep:

1-copay: AHTUAApBUHU3M, KPEALIMOHU3M, YTUT HOCUIAT 1ayup,
3. T'ekkenb HbI3aMbl, apoOreHe3, ajuloreHe3, OMOTeHeTHKANBIK HbI3aM, buiikapnay noyupunmeru
JI.Aroccun, P.Oysn, A.Kemnukkep, H.Horenu, K.bap nuxupnepu, ToOuiirblii TaHIayIbIH ChIHFA
yubIpaysl, J[DKEHKUHHUH MaTEMAaTHKAJBIK JanuiieMenepu, JapsuaHun [Tanrenesnc runore3acsl.
2-copay: C.C.YUeTBepHuKOBTHIH KilaccUKalbIK JlapBuHusmre ucieren cuHte3u, A.Belicman, ' 1e
®pus, T.Mopran nuxkupepu.
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JIEKIIUSA N 6. .
HOCWIMK ©3I'EPUYIIEHJIMK S5BOJIIOLIUAHBIH SJIEMEHTAP
MATEPHUAIJIBI XoM DJIEMEHTAP ®AKTOP.

KOBACHI 2 c.

1. Hocunnuk xoM HOCHIUTMK OOJIMaraH e3repuyIIeHITHUK.

2. MyTtauus TUIUIEpHU, MyTallUsFa SBOJIIOIMOH ChINAaTIaMa.

3. MyTanus mpoueccu 3BOJIOUSHBIH AJIeMEeHTap (PakTopbl, O6JICKICHUY, MO TSNS
TOJIKBIHBI.

DOBOJIOIMOH MaTepHall yIIbIH KJIETeH TeHOTHNH OOMBbIHIIA X3p TYpJu ocobyiap XaM rpymnmnanap
Marepuan Ooma anmanel. busre momum ToOMATTa €KUM OMpaeH 0co0 KOK XOTTEKH OWp aTa-aHaJaH
Oonran oynajyapia OuUp-OMpUHEH e3relelukke uie. Ycbl KyymakTbl JlapBUH HcClereH eau
©3TepUYIICHINK Oyl OpraHUKANbIK IYHbSHBIH KOCHHMETH: ToOMATTAa XOMME siMaca yiblyMa
e3repuyImeHINK Oap, Oupak exu Oupiael Mojekysa koK. JKoHene eku OupJeid aromaa jKOK; eKd
Ooupneii e3repmereH 3ekTporaa koK. Comait etunt JIHK HBIH peaymmkanuschl MponecCuHAIe eKH
Oupneit abcomoT Konus naiina 6oamMaiisL.. ..

Jlemex penyrvkanusi Oyiijga KOHBApUAHTIBI SMaca TEHETHKAIBIK MaTepuan abCoNIoT
cTadWuIM eMec yakThl MEHEH MyTauusi Oosibll Typanbl. Taza aiemiep OonbIl Typajabl, ojap
Hocwire Oepuiedu. YCbl TpoLEcciep KOJIUI NPUHLUUIN TUWKapbIHAA >KYPHUII TypFaHbl YIIbIH
HOCWIJIMK MyTauusanap Oynap Kydo KeINIIWIMK Maija €TKeH MoIeKyJalapbl erepjae ollapaarbl
KOPUHTEH ©3Tepuciep oJiap COJ OCOOTHIH OMHPHUH JEPIMK KONKE KbICKAPThIYFa MYMKHHIIMIUTH
KeaMece OU3 oyapibl Op JKOH XQIuiice NeMus.

buz Ownemn3 ycwpl maTpunanbl KomusulaHelyael HocwummK JIHK wmonekynmamapeiaaarsi
HYKJICOTHJIEP/IC OHBIH >KallIachlybIHAA KOT€ KETKeH 0oJica MC: KOJJABIH OTHEYAaTKHCHHIEH oJa
OENTUIM HOCWIITUK ©3TepUCIIepre albll Keleau. OHe YCbl KU ce0en 1-I1 CIOHTaHIIbI My TallHsuIbl
nporecc
2-mM  KOTIMPOBAHMENETH KOTEIMK OHE YChUIap €H JJCJCNKH ©3TepUyHICHIMKTUH celeriepu
ecaruiaHaJIbl:

1) l'enorumiuk
2) [MapaTumninuk e3repuyueHInKIep:

JapBuH goyupuHe 6apablK ©3repuyIeHIUKIepan 2 OeNreH:
1) Hacunnux e3eepuyuieniux
2) Hacunnux boamagan e32epuyuleqiuK;

AN Xo3Upru Joyupne €K KaTeropusira 6enuy ynblyma Ma3u Oup OeauHuy OOJbIN Kajajabl.
['eHeTMKa WIMMM JKYA9 MOJIUM €THUIl OasHIalbl HOCWUIMK Oenrusiep yJbIyMa XOK OJapJblH
0oJBIYBIIa MYMKHH emec neau. bapiplk Oenrunep XoM KoCHeTnep opraHu3M/e aHay SKH MbIHAY
JIOpEeXKeae HOCUIUINK eCallIlaHabl.

JleMek eHIu payaKiIaHblyla oyiaaTaH-oyaaaka Oenrwiep OepuiIMelan, all OJapIblH HOCHILIHK
nHGbOpMalUsIapbIHBIH ChIPbl FaHa OepuiIeN, OHE YChl FaHA OHBIH KEJEIIeKTe OeNTUCHH KEeITHUPHUIL
mIbIFapazpl, onfa Oenrunu Oup auamnosanna. Jlemek Hocuire Oenru emec ajn peakilus HOpMachl
Oepuiiein OJ1 payaXkJIaHbII aThIPFaH 0co0ap/a ChIPTKBI OPTABIKTHIH TOCHPUH/IE OTE/H.

OHE ycbl OCNTWIEPAMH siMaca KICHUHETNEpIuH peaklusi HOpMachl KOJIEMUHJAE OTKEHJIEpUHE Ou3
(EHOTHUIUTHK ©3TepUYIICHINK ACHMU3.

@Denomun-0yn OCOOTBHIH WIIKH XOM CBIPTKBI CTPYKTYpaJapbIHBIH JXKbIHHAFBl XOM COJ 0COO0Ta
peakuysi HOpMachl XoM ChIPTKbI OPTAJIBIK TOCUPUHJIE KEJIUIT IIBIKKAH.

[Momynsuusaarel ycelHIal (GEHOTUIUINK ©3T€pUYIICHINKTUH €K1 TYpU O00iabl:

1) 'eHOTHIIIMK SIMaca HOCWILITUK ©3TepUYIICHIHK;

2) Hocumuink GoMaraH siMaca MapaTuIuIuK; (CBIPTKBI OPTaJIbIK

TOCHUPHUH/IETH KEJUIT IIBIKKAH)

1-mmm Oyn HocuTe OEpUIIETYFBIH ©3TePUYIICHIIUK KU OeNTH;

Mc: benrunu cyTTHH MalIbUTBIFBI OHJAFBI OCIOK XoM OapJiblK CYTJIH ©HUMIIEp KapaMasulapablH
alipIppIM OcOOMaphIHIa OyJN oNaplarbl KOKAphl (PEHOTUIUIMK ©3TEePHYIICHIUKIEPIN aHBIKJIAyFa
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OonaTyFeIHIbIFBIH  OumeMn3. Exam Ou3 ycbl Oenrmiiepiu TeHETHUKANbIK aHAJIW3 HCIEereHe
OMJIIMK JI9CJIENIKM €KW OCNTMHUH CYTTHH MaMJIbUIBIFBI XoM OJOK MyFJapbl OyJapblH HOCHITE
oepunuyu xyno yikeHn 60-70%, an kanran Oenruiiep yjiblyma CyT OHUMIIEPH MYFIApPbIHBIH HOCUIITE
OTHYH TEK KK % KyparaH. JleMek eHam Ou3 TaHjayJblH OapiblK OCNTH yIIBIH Kyad a3 dp¢ekt
OepreHIMrMHe TYCUHAMK, OWpak TaHiay Oyl JoclenKkd eKH OeNrMHU OJKYyA9 Te3 alblyFa
MYMKHHIIWIUK Oepeau Oupak CyT eHHUMIIepu MyFaaphl Oyl cosl XailyaHHBIH OaFbly IIapasTiapbiHa
Kapanael ekeH. JKoHene ycwlHIal Mplcasl: MoHeK TyYFbIl TaybIKIapJa HOCWITE TYYFBINUIBIK
Kocuiter tek 12-30 % Oepuice, an MoliekTUH canMarbl upunuru 60-74% 6epunenu. Con yuibiH
MOMEK Ty VFBIIUIBIKTBI TaHIay 2P peKT OepMeiin eKeH aln MoeK aybIpiabiFsl 0y 3 dexT oepeau.

2 Copay MYTAIIUSA TUIIVIEPH.

['eHeTrKa WIMMUHUH MafiblyMaTiIapblHAH OM3 OMiIeMH3 MyTalus 0coOIapaarbl HOCHUIUIUK
UH(POPMALMSIAPABIH KOJIBIHBIH ©3T€PUYH OJ IUCKPETIH e3repuy MyMKHH onap: 1) I'ewnn 2)
Xpomocomansl 3)['eHOMIIBI XoMJ€ SAPOJAH LIeTTe-1e OOJBIYbl MYMKHH, YCbl MyTallMsl THUILUIEPUH
kepemu3: ['ennin myTanusi: Oys TeHJIepIUH MOJIEKYJISp AY3WIMCUHUH ©3repuyHHEH Haiina 0osajsl,
O6u3 OyHBI THOPUAOIOTHSIIBIK aHATU3/E KU BUOXUMUSAIBIK peakIsuiap HOTHUIDKECUHE YHPEeHMU3-
ojlap XpoMocomanapJarbl HUTOJOTHUSAJIBIK Ke3re KOpUHOEHTYFBIH e3repuciiep ecariaHalbl. OHe
yCBl MyTalusi KoJiereH MOp(O(U3HOIOTHSIIBIK OCITWHU ©3repTHYH MYMKHH. ['eHimm myTanms
CIIOHTAHJIBI OOJIBIYBI Ja MYMKHH XoM J¢ Oenrmm Oup OpTaiblK (GakTopiapbl TOCUPUHIC-IC
0OJBIYBI MYMKUH (HYp JKOpACMHHIE XHUMHUIBIK 3aTjap TOCUPHUHIE; KOKAphl XOM TOMEH
TeMIIepaTypa TOCUpUHIE T.0.)

2) XPOMOCOMAUJIBI MYTAHNUAJIAPY byn XxpomMocomMaHBIH CTPYKTYPAacbIHBIH ©3T€pUyHU
MYMKHUH OyJl adbIpplM XpOMOCOMAJIAap/AbIH ajlMachly MpoOIEecCUHJe OacKa OpbIHFA OTUYH, SKU
albIPBIMIIAPBIHBIH ~ TYCUIT KETHYH. YceblHIailk xpomMocomaibl MyTalusiiapia HWHBEpCHS,
TPAHCIOKAIUS XOM IKETHCIEYIIMIUK KoHeAe YIJIUKalUs MPOLECCIePUHUH O0ap eKeHIUTHH
oneMus.

XpoMocoMaibl MyTallMsl Tall Te€HJIM MyTalMsFa ykcac 0osiajpl, Oyjaa Tam cojap/aH CHOHTAHJIbI
sMaca ChIPTKbI areHTJIEPAUH UHAYKIMSICHI )KOPASMHUH/IE KEIHI LIBIFaIbI.

3) TEHOMJIBI MYTAIMSAJIAPY - 6yn xpoMocoma CaHBIHBIH ©3TepuyruHeH 00iabl. MyMKUH
Oyn xpomocoma Habopbl e3repuyuneH MC: Tlonummonnus smaca ramiouaus Oyn SKU ailbIpbIM
XpOMOCOMAJIap aHBIK KbICKAPBIYHI KU OJIap CaHBIHBIH KeOeHuyu, Oya KOJUMIU T€HOM COCTaBBIH/AA
eTeau (reTeperionins). YchlUiapJaH MOJUIUIOUIUS ©CUMIIMKIEPANH SBOJIONUS MPOLECCUHIE
YJIKEH OXMHUUETKE Hile KONIIMWINK ©CHUMIIMKIEP YChbl MOJUIUIOMAMSUIIBI dopManap ecariaHalbl,
XaifyaHaT NIyHBSCBIHAA OyN KYIo CHUHpEK yUIbIpaiiabl, Oyn XalyanmapIblH albIpbIM KBIHBICIBI
EKEHJINTH XOM OJlapAa TYpJiep apa IIarbUIbICHIy ToOuATTa OosMaybiHaH Oomanel. Comail eTwn
MyTalMs X3P KbIIJIbI OHBIH THIUIEPH Oy HOCWUIMK OENrHiiepAu e3repTuyre anein kenenu. Exnu
SIPOCHI3 MyTaIMsUIAp TOOMATTA a3 XoM OYHJIa Y19 KYIUTH ©3repucTe OOIMaN b
MyTauusHbIH IBOIOLHMAIBIK CHINATIAMACHI:

DBOIOLUSIIBIK KAKTaH TOOUATTAFBI YChI My TAUSUIAPIBIH OOJIBIY apalIbIKJIapbIH, OMIAY XoM
COJl MyTalusi MPOIECCUHUH OENTHIIN TICUPHH YHpeHuY Kepek MyTauusyiapIbslH O0JbIY apajiapbl:
AWBIpBIM CIIOHTAHJIBI MyTauusiaap Oya Oup oynmaATarbl TaMeTanap CaHbl MEHEH OJIIIEeHEIH, ojap
Oenruian Oup MyTauMsIapAbl b KYPEAU OJlap TUHKapFbl rameranap HIIMHAE Kol OolMaraH
OO0JBIYBI MYMKHUH. Y CbI MyTanusi OOJIBIY MpOLECcCIepr OPraHu3MHUH (PU3UOIOTHSITBIK JKaFJaifbIHa1a
Oaitmanpiciel  Mc: Caknmayaarbl  JoHJEpIE MYyTalFsUIap Te3 OTHUYHIE MYMKHH OCHpece
XPOMOCOMAJIBIK MyTalUsiIap Kydo Te3 ereau. Myrtauusanap ailbippIMiapbl *KYIo KYLIUIM ©THI O
XOTTEKH OCOOTHI OJTUPHUYTE ANbIN KeJenu, ajl aWblppIMIapbhl a3faHa ©3WHUH JIOCICIKHCHHEH
©3repuc eTUyu MYMKHH ("'Maiible MyTaruu');

VYaken myTtamusi Mmc: tetraptera Oys apo30o¢ui MIBIOBIHIAPBIHAA 00Mambl OyJI XOTTEKH oOJjapa
Oacka Oup oTpsAKa TOH OONIFaH HOPCEHM JIe KeNTUPUII IIbiFapraH. SImaca 4 xKaHaT/Ibl O€lIruHU, al
olapJa KOAUMIHM 2 KaHAaT OONBIYBl KEPEeK €M) XOTTEKH aWbIphlM MYTaLUsUIap JKYAQ KEpeKiIn
OMOJIOTHSUIBIK OpraHjiapFa KyILUIM TOCHP €THUYM MYMKHH OJap THPUIIWIMK YIIBIH KEpeKJIn
Oprasjiap, UIaFbUIBICHIY YIIBIH, HOCUJUIMK ©OHUMIE, ©CHUY Te3JIuruHe T.0. ToOusATTarbl Oupnei
MYTAlUSIAHBIYIIBI €KW TOMYyJAUs OONBIYBI MYMKHH €MEC, COJl YIIBIH KOHCHI MOMYJsUusiiap
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MyTanusiapbl Oup-OuprHe ycamaiiabl. AUBIppIM  OakTepusiap XoM I[HaHiap Oyjap >KbIHBICIBI
mporecc KoK Oynap Tek Oup HabOp Xpomocomackl 0ap coi Xop Taza MyTamus Te3 (HeHOTHITe
kepuHeau. JKacay ymiblH TypecTte 3BOJIONUS (DaKTOpIIapblHIAA OJ1 TEK Te3 KeOehmymm OoJFaHbI
yIIbIH kacan KainraH. OHbBIH Te3 KeOeWnyu XoMm Keml OosiraHbl OyJl Te3 KoJIETeH OPTANbIKTHI
uiesneyre KopJeM €Teau, 0JIap MHKEMIISCHIT alblll dBOJIIOIUIaHOaM b, onap Konumru oyaan 3,0-
3,5 mup xbul OypeIHIA yCBIHAAM OonFaH. Afamaarbl CIIEPMATO30HM7 KJIETKalaphl CaHbl OHBIH
JKBIHBICBIN ep KEeTKeH Aoyupiepune Oyn oup Hemie OminoHoB T.e. 1078, an moiiek kietkacsl 400
MYTalUsIIBI TIPOLIECC DJBOJIONUSAAA €H Oup maiiganel cebedr o MOomyJsiusuiapaa  KOKaprbl
TeTEePOreHJIMKTH Tlaiia eTen OyJ1 9BOJoNMs (paKTOpiiapblHaH OUpH ecariaHaIbl.

3-copay: KonereH nomyisiiiusiFa SBOJOLNS KYII MyJaMbl TOCUP KOPCETHIT TypaJibl YChIHIAN ToCUP
eTUYIIN KYLUIepAu aHbikiIaranna 1) Myranusiasl npuecc; 2) [omymsiust Tonkeiast; 3) W3onsuus
XOM TOOMUFBIN TaHJIAY EKCHIIUTHH KOPEMH3.

YcbutapipIH UIMHIE KEMMHTA TOOMMFBIN TaHJIay KYIIM yJUTbl €KCHJIUTHH €CalKa ajibill OHbBI
Oenek O6anrta Kepemus.

1) Myrtamus mporeccu Oyl AJIEMEHTap HOCHUIMK ©3TepUYIICHINK KEITUPHIT MIBIFapaabl O
HOTHUIXKEE PBOJIOIUSIHBIH 3JIEMEHTAp MaTepHallbl ecaruiaHaabl. Enene aHbIK alTKaHaa MyTalus
MPOLECCUHIETH, OCOONIapAbIH ©3repUCiIepuH YiHpeHeMu3; MyTauus Oyd MyAaMbl O©THUIl TypFaH
MPOILECC, JIEMEK SBONIONHS 3JeMeHTap (aKTOpbl yJaibl OOMBIN Typaibl. YChIHAAW ailbIpbIM
MyTanusiap apansiFel 10-"4-10-"8 ycwlHAall Kymo Kem OOJaTyFbIH MyTalusuiap OcoOIapibIH
TEHETUKAJIBIK KypaMbIH KYA9 KEM ©3TepTeiH, ajl JKOKaphl XalyaHiapaarsl TCHIIEp caHbl OMp Helie
1000 naraH COHBIH YIIbIHIA MYyTalusjap XyAo Te3 KepuHeau. JKoHene Tyypbl MyTalusi MEHEH
oOpaTtHass MyTanusaa Oap, MyTallMsUlaHFaH aleJiAM KaiTagaH maiina etuyu (AOMyTallMOHHOE)
JIopexecu maiiiga Oomanel... busre MomuMm opraHu3MIETH OUp TEHTe MYTAallUs MPOIECCH TICHUPH
KYAO TOMEH OHpaK OpraHM3MACTH KONIIMJIUK TEHJIepre TOCUPU KYHIUIM Oojaasl Oyl Tocup
OpraHU3MHHUH TE€HETUKANBIK JY3WJIMCHHE TOCUp KepceTeau. ['eHeTHKalblK KOMOWHATOpHKA!
MOMYJISIUAAaFEl MyAaMbl OTUI TYPATYFbIH IIAFBUIBICEY HOTHIDKEAE MOMYJISIUS KypaMbIHIa jKaHa
KONIIMIUK Ta3a Oenruiep, Ta3a aulelepIuH KaTHAchl ynailbl OOJdbIN Typanasl. byHbl O3
TCHCTHKAIBIK KOMOWHATOpUKA JeMu3 Oyl OUp Heme peT aWbIphlM MYTalUsIapIbl ©3TepPTHII
TypaJbl, oJlap KaHa F'eHOMJIapFa eTeu, ce0eOu Xop TYpIH T'€HOTUILIMK OPTAJIBIKTA ©TEIH.

Jlemek ycbiHAal KOMOMHATOPHKA Xop OUp MOMYJISIIHs KypaMbIHA KYAQ miekcu3 canaa. Erepae Ous
IIBIH MOHHMCHHJIE alTcak Xop OWp 0c0oOb ©3WHINE MPAKTHKAIBIK KAKTaH YHUKAJIbHO. OHE YCBI
XKaraail TOOMHTBIA TaHJAy YIIBIH OXMUHETIM KOMOWHATH €JIe ©3TepUyIIeHIUK OyJl MeWo3maaFrsl
XpoMocOMaNapAblH TapKaJlblyblHaH OONajbl... aTajJaHBLY MPOLECCHUHJAE ramMeTalapiblH TOocaTTaH
VIIBIPBICHIN Kalblybl KpoccuHTOBep mpolieccH, ychlap MyTalus MPOLECCHH KENTUPHUY, YIIBIH €H
YJIKeH KYIUIM (aKkTop ecarutaHafpl.... OpraHu3Maerd KONIIWIMK HOCHIUIMK e3repuciepanH 98%
yChbl KOMOMHATOPHUKA MPOIECCUHC Maina 6onassl....bupak opranuszmMae Myaambl 6THI TypaTyFbIH
©3repHyIIeHINK Oy OpraHU3M YIIBIH 3BISHIIBI KyOBUIBIC, CE0eOr OpraHu3M ©3MHE KepeKiIn O00JTraH
TeHJIEpAUH KOMOMHAIMSICHIH JKbIHAN amMaiibl, COHBIH YIIBIHIA SBOIOIMS MpOIecCUHIe OyHIai
JKaraiblH Ja MallKajdachl IIEHIWITeH sIMaca OHBIH MEXaHU3MM SBOJIOLUS TMPOLECCUHIE
UCJICHIeH... ByHIa TeKk FaHa O3TepUYIICHINKTHH XOIJACH 3bIAT KOOeHHyM emec, all OHBIH
TOMEHJIETHY MEXaHU3UMHU siMaca TeHETUIUIUK ©3TepUYIICHINK MOCEJIECH aJIbIH ajia IIEUIMITeH......

bup 0co0b XKopAEMHHIETH TEHETUIUIUK ©3TepPUYIICHINK MOCENIECH sMaca TEeHETHIUIUK
TYpakibUIBIK OyJ KjeTka OeNMHUYIETH MHUTO3 MEXaHM3MH Ce0COMHEH INEHIMITeH XM YCBI
MPOIIECCTE TEHJIEPIUH TapKaJIbIyblga OacKapbliaabl YChIHIANW MPOIECCTUH €H TUHMKapbiHIaa Oosica
TUPKECKEH T€HJIEp TOMaphl albIphIM XpoMocoMasapa 0acKapblUiabl. ..

An Oyn enau momynAunMAga KaHgail etemu an Oynapaa Oedruiau ocobiap >KbIHAFBI OOJIFaHbBI
VIIBIH OJIapAarbl €pKUH IIAFBUIBICHIY sIMAca MAaHMUKCHS XOUCECU HOTUMKECUHAEC OTKEPUIICHM....
An maHMukcus Oojica Oyy XemTe aOCOMIOT OoNMaiIbl. AJ €HAM €H COHFBl TEeHETHKAJBIK
KOMOHMHATOpUKa MYMKHHIIWJIMKIEPUHUH IIEKICUTYFBIH Macesie Oyi ocoOnapiblH jkKacay YUIbIH
TYpEeCTe OJHN KEeTHUYU OyJ kKepJe TOMEH 933M ocobmap mIblgamMaiiibl, Oyl MaKysl KeIMEreH smaca
KOJIAliChI3 KOMOMHANMSIIApTa MIblJaM Oepe anMaiiipl, OyFraH ceOemniy ailbIppiM Malia My Tanusiap,
sMaca OJapJblH KEJHUI IIBIFBIYbl CEOCTUIEPUHEH OPraHW3MHHUH OMHPHU KYAO TOMEHJIEN KETUYHU
OOJIBITT Typajibl. YIIbIyMa SBOJIOIHUS MPOIECCUHE yAabl KYIIJIEPAUH TCHJICCUYH YIIBIpAI Typabl,
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Oynmap OoJjica TEHETUKANBbIK ©3TePUYLICHJIWKTH INaKbIpaIbl >KOHENE YyChlIap MEHEeH Oupre
XKoHene Oup Kym 6ap on Oosca ychIHAAN ynaibl OOJBIN TYpaTyFbIH ©3TepUYIICHIUKTHH KYLIHHE
IIeK KOS/AbI OHBIH aijblH anaabl. COHBIH YIIBIHAA TOOMATFA TCHIMK OOJBIYHI MIOPT OCOOJIAP.IBIH
MYMKHHIIWIMKIEPUHE Kapam >jkKacayblH Jayam eTTupean Oy Tporecc Xop Oup oyiomka
SBOJTIOIUSIHBIH, 0aChIMBI PETUHE OCPHUIIUTT TYPABbL...
[Monmynauusaars! yaitbl 00BN TypaTyFbIH ©3repUYIICHINKIED

alipIpbIMIIAPbl OPTAaHU3MI€ 3bISTHIIBI TOCUP €TUYH MYMKHUH OyHAal e3repuciep reiie Mo3u eTUyu-ze
MYMKHH, OMpaK OHBIH aJIJIbIH aJbIyFa KbIMBIH KypaMaiibl rporecc. JKoHee yaaibl 0TI TypaTyFbIH
e3repuyIeHIMK Oy KYyId Kypamalsl mpolecc OoiFaH ocobiap apachlHAArkl ©3-apa TOCUpre-nie
YJIKEeH 3bIIH TUHAMpenu, OyJ MOMyJsius ocoOiaphl apachlHAa XoM OMOLIEHO3/arbkl OpraHu3MIep
apacblHla ©Tequ: YCbIHAal 3bISIHIBI IpoLecciepAu Ou3 siMaca OpraHM3M YUIBIH Kapama-
KapChUIBIKTBI ABOJIOLMS TPOLIECCUHIIETH ""3bISHCHI3IAHABIPHIY'" MyTalMAChl TOPEMUHEH MICIINIICIN
saMaca Oyn 00JaTyFbIH MyTallUs XOAUCECHH TeTePO3UT0Ta JKaFallblHa OTKEPHIT KUOepUyTe XopeKeT
erenu.... busre OenarmnM KeNMIIWIMK MyTalUsulap TeTepO3UroTa >KarjJaiiblHa TEK FaHa KYIIMH
TOMEHJICTUI KOMMAaCTaH XOTTEKH COJI OCOOBTBHIH JKacayblH KylIeWTenu, siMaca oHaa [erepos3muc
KyOBUIBICBIH Taiia eTuyre anblll Keneau, (Oya THOpuI KyIIM Te3 ©CHy, pa3MEpUH YIIKEUTHY,
OMHpHUH jKacayblH KyHIeWTuy, oyman OepuyuH Tesznetuy T.0.) Oyn Mpoleccke KOMIIMITUK
TeHOTHIITETY TeHJIep KOMOMHALUACHI TOCUPH OOJIaIbL. .

HonyJasaAusAHbIH TOJIKBIHBI.

bu3 momynsusHBL SBOIONUSHBIH OUp dJIeMeHTap OWPIUTY eKEHJIUTUH TYCUHEMH3, all OHBIH €H
OMp OXMHUHETIM XOM yJaibl OHIAa OTHN TypaTyFblH KyObutbic Oyn Femup TonkeHbBIE Oy
MOMYJIALMS TOJKBIHBI sIMAaca OHAAFbl CaHJIAPBIHBIH ©3TE€PUIl TYypbIYbl €callaHajbl. Y Cbl MPOLECC
HOMYJISIUAAAFEl  YIbIyMa 3BOJIIOLUS IPOLECCIEPIEH €CAIUIAHbII OJl YJbIYMa 3BOJIOLUSIIBIK
OXMHUHETKEe Wiie MPOIecC XOM Jie OJ DSBOJIOUUSHBIH O3WHIIEIUK Oup (akTopsl: YChIHAAN
MOMYJISIUSAAAFEl YAalbl ©TUIl TypaTyFbIH ©3TepUCIIep 0JIap MYMKHH O€ITrUiau Mmepuojl rmeHeH 0a3bl
VakpITnapa TMEepUOACHI3-aK OTUIl TypaAbl Oyl XoM THPHUIIMIUKKE TOH XJJuiice ecarllaHajbl.
VYcebutapablH €H OMp KOHKpeTIH ceOeriepuHeH OMpH OpPraHM3MHUH IIEKCH3 Xdp TYPJIMIMKTH
uiieneyu onap Xop TYPJM >KaFAaljgap TICUPHUHIE OMOTHUKAIBIK-aOMOTHKANBIK TICHUPJIEPAE KEIHUII
IIBIFABL. Y Jalbl JKacay KarIalbIHBIH ©3T€PHUIl TYPhIYBl 0y 0COOIapAbIH KOKAPHI KacIaparsl Xop
KBIITBUTBIFBIH OOJIIBIPAIbl, COHBIH YIIBIHIA YJKEH jacTarbl ocobmap Oupaeii emec. XKonene Oup
ToOUATTa *Kardail Oap on-ma Gojca ocobnmapblH (AMUMUHANMA) eduyu. busre OyHBIH cailaHbII
anpiHOAFaH ©JMM CKCHJIMTH OSJIMHHALUSAAH eKEHJIWTHH TYCHHEMH3, ce0e0u Momysiuus
TOJIKBIHBIHBIH "OMHP TOJKBIHBEI" Oyiaa Oup sBorOIMs (GakTOpsl ecabbIHIa 01 0co0Iapia yChHaal
©JIMM/IM KEJIITUPUII IIbIFapaibl.

AN eHaM cailllaHBI alblHFaH, OyJ MPOIECCTETH jKacal KajlFaH oco0jap 3BONIOLHUS
(aKTOPBIHBIH XOPEKETHHE TOZUMIIWIIMINTUH OWigupau OyHbI OW3 TOOMMFBIA TaHJAY MPOIECCH
yHpeHeu.

Enau yceiHail momynsnys TOIKBIHBIH OU3 K TYPUH KOPEMU3:

1) Me3runu: KpICKa ©MHp KEUIMPETYFbIH TYPJCPAUH CaHBIHBIH ©3repuyu Oyrnap
HaceKoMaJlapFa, KOMNIIUINK OUp JKbULIBIK ©CUMIIMKIIEPTE; 3aMappbIK, XOM MUKPOOPIaHU3MIIEpP TOH
npouecc. Mc; I'y3ru XoM »a3fbl MOMYJISIUS TOJKBIHBI CEOCIUIM KOIMIIMIUK MHUKPOOpraHU3MIIEep
asi3/iaH, ce0 TN KOMIIMINK JIUyaibliap oJul KeTeIH. .

2) Mesrwicu3 ocobnap CaHbIHBIH ©3repuyd, OyFaH KeNmWiIHK (akropiap cebenmu
Oonampl. bBynapra OWpHHIIMACH KOJIAWIBI ayKATIBIK OpTalblKKa OONFaH OaiJlaHBIC JKOHE
MOMYJIAIMSIFA JKBIPTKBIIIIAPABIH TOCUPU KEeMEHUYH, ayKaT 3aT KeOeHuyn Oy XoM KEMTHUK XOM
KBIPTKBIII YIIBIH TEHAEH Oomnanpl.... byHmail KyObuIbICHap KOMIIWIMK MOMYJIsAUUsIapFa TUANUCITH
neMek OyHmal JKarjaiia TYN TaMbIPbIHAH XOTTEKH COJI OMOTCOLEHO3IBIH KaiTa KypbUIBIYBIH
0071bIpaIbl AMaca Tajar eTHIEIH. ..

3) Kana paitoHmarel TypJepAWH Te37¢ KOOCHHUI KETHYH.

bynpait Te3 ge TypiepauH KeOeHUN KETUYH J9Ciel COJ  JKepAerd TOOMMFBIMA
JyUIMaHIapbIHBIH JKOK OonbIyel cebeObunen Mc: Bynnait te3 typnep keberinn XIX-XX acupae
ABcTpaniuaga KosiHiap KebOeireH; Apka Amepukana yil mbIMIIbEbl, Kanaa snonescel (0yn cyy
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ecUMJIMTH  AMepukaga OHbl cyy wmymacel "BoasHoit wymoii", "Bonsnoit 3aposoil”, nen
aTaiiael, AMepukaaarsl ongarpa 1.6. bynnait Te3 kebeiiny XYI-XYII acupae kpoicaga Oonran yi
mIbIOBIHBIHA OoFaH T.0. (Musa domestica)

W3oms1us-0yn mMaHMUKIMSHBL O0JABIpMaY YIIBIH KYpPBhUIFaH KOJIETEH TOCHIKKA aNThLIaabl.
(momynAuMs OCOONAPBIHBIH EPKUH IIAFBUIBICHIYBI) MaHMHUKCHSL..... V30omsuusiHbIH, - OXMUNEeTH
JereHUMM3/le Ou3 DSBOJIIOLUS MPOLECCUHACTH E€PKHH IIAFbUIBICBIYABIH Oy3bUIBIYEl Oyl coil
HOMYJISIUSHBIH 0CO0JIaphl apachlHAArbl alblpMallbUIBIKIAPhl KYIIEHTEAN XOTTEKH OJ COJ TYPAUH
albIpbIM O6JICKJIEpH apachIHAaFbl albIPMAITBUIBIKIAPABI Ja KYIIEHTeA. OHE YChIHIAW SBOJIOLUS
©3TeIEeINKCH3 013 XeIIKallan a )kaHa (opMaHbl KEITUPHUI MIbIFapa aaMaiiMbI3.

ToOusTTa N30IAUS KOPUHUCIEPUH O3 F TOnapra 0ejaeMus:

1). KeH xenemiiu n305s1us

2). BUOTOTHSITBIK U30JISTIHS.

3) KeH xenemmnu Tepputopus reorpadusibik Aen alTcakTa
0omanpl..... Byn TeppuTopusiarsl MONMyJsALMsIAp KOMIIWIMK Oejexiepre OenuHreH 6onazsl... byn
M30JISIIMST KeNIIIMK Gopmanapra OenuHenu cyyaarsl (hopManapra; Kyprak TEPPUTOPUSIFA; TayJibl
TETUCHK; Oynap Xop Oupw o3 anjapiHa.... MC: ['aBail aTaybIHIAFBl XOpEKET €TUYIIN MOJUTFOCKAIap
xop Oup araymana >kacaraHjapbl EKUHIIMCHHEH e3remie; JleMek Xop Oup araymiaga epKuH
HOMYJISALUS Kacalbl OJIApIbIH ©3WHIIEIUIMK CIEeHU(pHUK albIpMalIbUIbIKIapel Oonaabl. buz ycel
M30JISIIMSL TYPJIEPUH YHpPEHUY MEHEH COJI TYpJEpAuH TapUiXbli maiifna OosbIybIHAA YHPEHEMMUS...
VYebaait u3osnsmust 00sbIybl My3 0ackry ceberuin 6osraH. COHBIH YIIBIHAA My3 0achly TOVUPUHEH
KeituH Oynap ene Oup-6upuHeH MOp(OoPU3NOIOTHIIBIK aliblpMalIbUIbIKKA Hile 6oamaraH eau. Coi
yIIBIHAA OJapAblH OdpUH OHp Typre KHUPTU3WI KeJAWK.... AJ KeHMHrH wuzeptieynepae Oyl
dopManap eHAW O3JIEPHHE TYP PAHTHCHUH aJFaHIbIFbIH OwmiieMus... COHBIH yIIbIHIAa KeinHru 10
MBIHJIaTaH OYJIOATHIH TOJBIK H30JIALUA JSVUPUH ©Tuyu Oyi OJapAblH aHBIK TYp A9pPEKECHHE
KETKEHJIUTUHEH JIepeK Oepea....

bu3 ycbl KYHUMHU3JIETH KYI9 KECHJIMIT Y3WJIUN KEeTKEH 0CcOoOJapIblH apeaiblH kepemus (Martes
zibellina) OyHBIH >koHEe OHMp >XKEpW YCBIHIAW KYAQ XOp TEPUTOPHSIHBI ©3 aj/IbIHAH Hieey coll
TYPJHH KOK OOJIBIYBI YIIBIH/A )KaMaH TOCUPH Oap.

2) BronOrUsIIBIK U30MSLHS- OYJT TYP UIIUHAETH JKeKe albIpMaIIbIIBIFbIH KOPCETE . ...

BburonorusnpIk 3Bomonys Oy €Ky TpyIa MEXaHU3MHUH TOMHHIICH T :

1. IlarpLIbIChIY 1Bl OOTABIPMAY;

2. IlaFrputbIChly YaKThIHIAFbI U30JIALUSHBIL:

Ycpimapan I9CIENKUCHHIE TaMeTanap >KOK OONBIYbl eKUHIIMCHHIE 0oJica raMeTanapiAblH JKOK
O0MBIYBl ce3wiequ Oy HBOJIONMS IporeccuHae oereau. JKakbiH (opMmanap MIaFbUIBICHIYBIHIA
JIOCIIEN YaKbITIApAbIH ailblpMalllbUIbIFl XOM COHBIH MEHEH OaillaHbICIIbl JKbIHBICHIM aKTHUBIMKTHH
MOCEMUIT KETUYHU HOTUIKEIE JKBIHBIC TPOAYKTaJAPbIHBIH MUCHUIT )KETHJIMCUYH TTPOLIECCH.

busre Monumm MHHOTanmapaa »asfbl XOM Ty3rH Oupak Xommecu Oup Tyyeic; (Lampetra) xom
allbIpbIM JIOCOCH OaJBIKIApBIHIA OHE YChUIAD YYBULIBIPBIK INAIIBIY YaKThl MEHEH JKY/A9 aHbIK
QXKBIPAJIBIN TYypPaJbl... IEMEK Xop OMp paca apacblHAA Y19 KEH U30JISILMS apalbIKiIapsl Oap...

6-s1ek1us YIIBIH TPEK co3Jiep.

I-copay: Osrepuymiennuk 3BoionusHbH (akToper, JIHK, penym JUKAIINs,
KOHBAapHAHTIIbl PENyIUIMKALNS, MYTallds MPOLECCIEepPH, HYKICOTUIJIED >KAMIachlybl, CIIOHTAHJIbI
MyTalusl, TCHOTUIUIHUK, (PEHOTHUILINK, PEaKIisi HOPMACHI.

2-copay: MyTallusiHbIH TUIUIEPH, T€HIIH, XpPOMOCOMaJIbl, UHBEPLUS, TpaciioKauus,
OyTUTUKALWs, TeHOMIIBI MyTauusijiap, TOJUILIONANS, HNOJUIUIONAJIBI (popmarniap, MyTalUsIHBIH
apanbIKJIaphl, YIKEH KUIIM ~ MyTalusiap.

3-copay: MyTtanusi, TOIYJSIMS TOJKBIHBI, OOJCKICHUY, TOOWMFBIA TaHJIay, TCHETUKAIIBIK
KOMOWHATOPHKA, TE€TEPO3UTOTANIbI, TeTEePO3UC KyOBUIBICHI, "OMHUpP TOJKBIHBEI", O6JIEKICHUY,
NaHMUKIUSHBIH 6THeYH, TeorpadusIbIK, OHOTOTHSIIBIK OOJICKICHUY .
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JIEKIIUA N 7.

TEMA: TOBHHU”bIH TAHJIAY 3BOIIOIIHAHBIH XOPEKET/IEH/IHPUYIIIA KYIIIH

KOBAY (2 caar)

1. ToOuiirslil TaHIaYABIH TYYBUIBY ceOeIiepH, TOOUNFBII TaHIay Tyypajibl TYCHHHUK.
2. lonmynsmusinapaarbl TOOMMFBIN TaH1ay hopMaapsl.

1. TypaknacThIpbIyLIbI

2. XopeKeTJIeHIUPUY N

3. TapkarbIy1Ibl

4. XXbIHBICHIN TaHIay
3. TannayablH UTUMUNA OXMUNETH.
H. ToOMitFeIil TaHIAYABIH XOPEKET €THY yChULIAPHL. DBOJIONHS Oy XaOTHKAJBIK MPOIECC eMecC, all
oJ1 Oup Oarmapra anbln OapaTyFbIH WIMMH TMPOIECC; OYHIIa XoMMe VakKbIT KaHa OeNTuiep yaansl
TOJIBICHITT KQIHUILIECUT Typaabl Oup Typiep naiga 6oinca, 6acka Oup Typiaep eIum Typaibl.

busre Oenrunm 5BOMIONUS TPOLECCICPUHUH Oup Oarmapnayuiel QaxTopiapel Oap-o
TOOMUFBIA TaHJIAy ecaruiaHajbl. OHE TOOMMFBIN TaHJay Tyypansl Tonuimar J[apBUH TopenmuHEH
TUHKap CaJbIHABI XOM OyJl SBOJIOIUS TEOPHSCHIHBIH €H THUUKAapbhl OOJIBIN XBI3MET HCIEMEKTE.
JapBuH ene e3u )xacaraH AOYUPJE TaHJIAYbIH 2 TPUHIUIHN TYYpasibl alTKaH e1u;

1- XoMMe TUPHUIIMIUK YUIBIH XapaKTepau MPUHLIUI OyJl HOCHIIIMK FeTepOreHIMINK 0co0Iapaarsl
sMaca HOCWJLUTUK ©3TepUYIICHINK OyHIa OapblK OCNTuiep e3repuyn MyMKIH, KOCUHETIIEp:T.0.

2- oymajmyapAarbl JKYZIS Ken caHIarbl ocoOiap Oy coil Typ HIIMHACTH. MaKIyKJIapablH
TeTepOTreHININTH;, Ousre Oenruad XoMMe NOMyJSIIUsIapAarbl  MakIykKinap Oup-OupuHeH
allBIPMAaIIBUIBIK €TeAN XOTTEKH KONIIMINTUHUH HOCHIUIMK aibIpMaIlbUIBIKIApsl Oonanbl. Bymap
OMpUHIIMIEH MyTaluusyiapra OalJlaHBICIBI XOM aTa-aHalapAarbl HICUIUIMK (aKTopiapiblH
HIAFBUTBICHIY YaKbITIApbIHAAFbl KOMOUHAIMSUIAHBIYBIHAH KEJIUIT IIBIFA IbI.

MyTanusisl Mpouece yAalbl KYPUIl Typaabl XoM OHIAFbl MAHMHUKCHS TOMYJISIUSIHBI HOCHIUTHK
TeTepOreHIN €TKEH, OyJ eHIM TOOWATTHIH MIOPTIM OMp KyOBUIBICHIHA alJaHFaH, oHE YChl HIpCe
TOOWMUFBIN TaHJAYABIH €H OMPHHINN CeOCNIINCH ecariaHaabl. AJl eKWHIIN CEOCTIINCH KOJIETeH
YN OpPraHU3M XKYIO KeIl 9yJiod Kalablpaibl, OUpaK OHBIH OapibIFbl YJIKEH J>XKacKa IIEeKeM
»acamaiinbl. byrnail mporecc xaiiyaH eCUMIIMKTE MyJaMbl 00JbIn Typaabl. McY Cenbg OaibIFbIHBIH
6up ocoOs! Xap KbUIbl 40.000 yYBUIABIPHIK IIAIIAIBI; bexupe- 2 mMiH. yypuiasIpsIK; Tpecka 10
MJTH. YYBUIIBIPBIK; &KacblUl KypOaka-10 MbIH YYBUIIBIPBIK;T.0.
bup xyn mbIMIIBIKTEIH 10 xbutFbl oymaasl 200 MIpJa MakKIyKThl Kypaybl MYMKHH €KEH.
OcumnukTe 6Up capbl TYIAUH OUp AOHMHEH eKUHIIU KbUTbl 100 moH, an S-mwm xbutel 10-"7 noH
6epenu. Comnait erun 10 XbUT MITHHE YCbI OCUMIIUK JOHM Kep mapbiH 20CM KaJIbIHIIBIKTA XKaObIYbI
MYMKHH.

Jlemek Xop Oup 0co0 yJIKEH »achlHA IIEKEM JKYAO K€M >KacalJibl COJI YIIBIH jKacay yIIbIH
rypec Oya MyJaambl OOJIBIN TypaTyFbIH Iporpeccusi- Oy JlapBun nukupu. Xop OMp MakIyK xKacaybl
VIIBIH ayKaT yIIbIH OUp-OMpH MEHEH KOHKYPCHLUSFa TYCEIH, XOM IYyIINaHHAH KOPFaHBIYBI
YIIBIHAA T.0.

Mmc: KosiH Kackplpaan 0ackaza *BIPTKBIIITAH TEK KalIbIl KyThUIaAbl, ajl KbICTA KOSHIIAP ©3J1€pU
apachIH/Ia ayKATIBIK 3aT YIIBIH Taldacajbl, ayKaT YUIbIH T.0. Byl Typnep apacklHIaFbl Kacay YUIbIH
rypec. Kackplp- KOsIH; a1 Typ UIUIMHAETH T'ypec KOsH - KOSIH;

Comnait eTun payaxJianbly IPOrPEeCCUsIChl €KH TYPJIM HOPCETe aJIbIT KeNeIu:

1. Hocunnukre Taza 6armapiapablH KoOeHny UTUMAaNBI yAaibl OOJIBIT TYpasbl.

2. "OMupne OacsiM" Gaiikaliblll COHBIH ceOeOMHEH )kacay yIIbIH I'ypec 6aciaHabl.

OHe yChbl ’Kacay YLIBIH TYpecTe Xop OHp OCOOTBIH WTHUMAJUIBUIBIFBI TEKCEPWJIMIT Oapbliajbl,
coJlapAaH TEK >KacaFaHJAPBIHBIH OCNTHiIN OMp MYMKHUHIIWINTH Oomnanbl. ToOMSTTarsl yChIHAAN
pean MOHHUCTETH TOOWUFBIA TaHJIayAbIH AalJbIHFbl MYMKHHIIWJIMKIEPU SKU OHBIH >Kacaybl Oy
HOCWJIJTUK TEeTePOTCHIMINK MAKIYKIapIbl XoM <«JIoVUpIUH OachIMBI' oHE YChl ceberiep TeK
HOIYJISIUAAAFB] XOAJIEH ThIC KONIIMIMKTEH KEJIUI HIBIFa Ibl.
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a) ToOuitFbIil TaHNAY Bl TONBIK JOpEXKeAe KOpull IIbiFambi3: EH  0achmpichl  HETW3ru

TYCHHHKIIED €CaIulaHajbl, OyJI TeK SBOJIIONHMOH TaIHMHMaT TYCHHUTH FaHA €MeC, XOTTEKHU YIJIbIyMa
Ouostorusiiarel €H Oup O6acyibl TYCUHUKIIEPICH JIETl ecarlaiiMbI3.
JlapBUH MUKHUPUHIIE MAKIyKJIapJblH CAKJIAHBIYbl OJapJblH ©3JepuHE TOH Maijanbl Oenruiepu
MEHEH, OJapJblH OJIMMU 3bISHIBl OCNTHIEPUMEHEH J>KEKE payaKIaHbIYbl MEHEH, eMEK €H
IIBIIAFAHIAPBIHBIH  JKacal KalbIybl JIET€H MUKUP OWIAUpPTeH. bupak ycel TUKHUP XO3UPTHU
TEeHETUKAJIBIK KO3- KapacTaH TOJBIK TaHJIay MOHUCHUH KOPCETE aIMaiIbl.

Jlemek TOOWIAFBIM TaHyIay MPOIECCHHAEC €H OaclbIiChl 0COOJapABbIH JKacal Kalblybl XoM
allBIpBIMIAPBIHBIH OJTUI KETUYU €MeC, al oJapAblH AuddepeHuran payakKiaHblybl THUKApFbI
MoceNieHH uiteneyu kepek. JKoHesne BOMIONMSHBIH €H 0acibl oXMHUHETH Oy ocoOiapiblH »Kacarl
KaJIBIYBI €MEC, all Xop Oup 0coOTHIH reHeOH IKA KOCKAH YJIeCH MEHEH JIe OJIIICHE TH.

I'enedonaKa Xyao Keml yjec KOCKaH 0CO00 OJI JKYIo KOIl HOCWI KaJAbIPhIYbl THHHC. Al
aliIpBIM 0COOIIAP XKYAQ KOII JKacaiIbl OMpaK HOCHI KaJAbIpMai bl (071 TEK JKEeKe XKY/A9 Kol kacayra
uiiKeMJIeCKeH 0c00) OyHBIH ABOJIIONHMSIA POIH JKYAS KEM XJTTEKHU KOK. JleMek payakinanOail ecuri-
eHOel reHeoHIKa yiec KOochlyra OomMaiiapl. COHBIH YIIBIH ©CUI-OHUYIC OCITHIH alieuiep KU
OYTUH OUp TeHJiep KOMIUIEKCH MOMYJISLUsAa SBOJIIOLMSIHBIH 3J€MEHTap KyOBUIBICHIH KEITHPHUIL
HIbIFapajibl oHe Oy €HIH SBOIIOIMOH MPOLECC ecaryiaHaIbl. AWBIppIM  MaKJIyKJIapAblH FaHa
OCHUIl payax<JIaHBIYbl YChl FaHa TOOMUFBIN TaHJIAay MPOIECCUHAETH I'€HETHUKA -IBOJIOIHOH OOBEKT
OOJIBIN FaHa XbI3MET KbLJIAbl IMaca TOOMMFBIN TaHJIayIbIH T€HETHK - SBOJIIOLUOH KPUTEPHUICHI 001a
anaapl. OHE €HIU OW3 TOOMMFBIN TaHJAy NEreHAe Xop TYPJW TeHJIW KOMIUICKCIEPAWH TaHJIaHBII
amaca nuddepeHIMUIaHFaH Xanaa KETHUIMCUYUHEe TycuHeMmu3. TaHnay OpbIHIapbl TaHJIAHBIYBI
MYMKHH JXEK€ HHIUBUIYal; SKH TONBIK OMp TOmap; CEMbsl; MOMYJSIUS, MOMYJISAIHS TOMAPHI,
TYpJep; XOTTe MYTHH OHWp Kypamallbl «THPUIIMIUK'.OHE COJ YIIBIHAA TaHJAYIBIH JKEKE XOM
TOMAPJBIK TYPH MAJIUM. JlereH MeHeH O3 TaHIay UCH YIIBIH €H 3JeMEHTap OMPIIUK MOMYJISIUSHBI
anambI3. JleMek Momymsius UIMUHAEC KOOUPEK HOCWII KaJAbIpFaH MHIUBUIYMIIAP TaHJIaHAJbI, OJap
Oackaiap aiJablH/IA YIKSH MYMKHHIITWIMKKE Uite 001aabl. XOTTEeKH YChl HHIUBUAYMIIADP TaHJIAYIbIH
AIIeMEHTap OOBEKTICPU OOJIBIT XBI3MET €TEIH.

bu3 6unemus tannay Oy heHOTHUITH OOWBIHIIIA OTKEPUIICIN AeMEK ON3 TeHEeTUKAIIBIK Xabapiapabl
aHBIK MIeMUMUH Oenrunu Oup ¢dopmaga kepemus. . Al MakIyKiIap ©3WHUH (PEHOTHUNHHIE
TeHOTHUIIMH KepceTequ neMeKk Oopu Oup Tammay Oyl TEHOTUIUIMK ecarjiaHaabl. ARBIpbIM Oup
MaKJIyKJIapAa TaHjgay COJ MakKJIyK YIIBIH KEPEKCHU3 XOTTEKH 3BISSHIJIBI TPOIECCTUIE KEITHPHUIT
nibiFapranbl MonuM:Mc: [lanm xoppenepunaeru 30xopiu 3aT Oyn Oackajna IIBIOBIH-LIMpKeinepae
6omnanpl. [lan xoppecu ©3uHUH AyLINTaHbIHA 30XOPHUH O6TKEepean OUpaK e3U OJIUI KeTelu, JeMeK Oyl
TaHJ1ay COJ 0CO0 YIIBIH 3bISTH, OMpaK MOMYJSIUSHBIH ,TYPAHH CaKJIaHBIYBI YIIIBIH KY/I0 KEpeEK.

2 c. [omynsmusutapaarsl TOOMMFBIA TaHIAYABIH (hopMaIaphl:

a) Typaknacteipbiymbel TawmayY byn Tammay mnonmynsnusigarbl  OypBIHFBI  KOJIUIUIECKEH
OCNTUIePAUH XOM KOCHUHETIepANH OXMHMETHH COJ TMOMYJSIUS CAKJIAaHBIY YIIBIH OarqapiaHFaH
TOOMUFBIN TaHIayIbIH (hOpMaChIHA alTaMBbI3.

bynnaii TtaHnmayna con momyssSUUsAIaFbl €H ONUyalbl O0COOJIApIBIH OpTalla »acay Oenruiepu
Oapriapbl FaHa >kacan emup kemupeau.Mc: JKyao ken Kap KayraHHaH COH XoM KYIUIM caMaijiaH
KeWnH ApKa AMEpHKaJaH 9KY SPbIM OJI1 APhIM TUPH XaJIbIHA MIBIMIIBIKIAPABIH TOTIAPHI TAOBIIFaH
coiapiaH: 72 »xacam KeTTH, ail 64 enun KeTkeH. V3epTiien KepreHjae eJreH MIBIMIIBIKIAPIbIH
KOIIITWINTUHUH KaHATHI 51 YJIKEH s AbIM KHUIIW €KCHJIUTH aHBIKJIaHAbL: JleMeK KaHaTiapel opTaria
OosrraHTaphl JKacamn Kaiarad byHnmai skarmail MOMyJsUsIarsl jkacay yIIBIH KOJIUIUIECKEH opTalia
Oenrunepy Gapiapsl skacar KaJFaHIBIFBIH TOpUHOE aHBIK €THI AJMIIIICAN. OHE YChIHIAal KOCHIeT
nieHeH Typ 6up Hemre 100 yereH XpULIap xKacar KUSITBIP.

XopekeTneHaupuyy Taunay: buz OyHmai TaHjay- na opraia Oenruiaepan SKu KOCHHETIepan
anjpiHFa Oardapiayra sMaca OHbI alifa XopeKeTleHAupuyre TycuHemus. Jlemek Oy momymsmusaa
€CKM MyFIap OpHBbIHA XaHa MYFAap naija OONbIYbIH KENTHPHUI HIBIFapabsl ce0eOu reHe eiieM
MYMKHH COJI MOMYJISIUS kKacaybl YIIBIH TOJBIK MYMKUHIIWINK OCPUYHHEHE KEIHI IIbIFa bl MC:
YrkeH Oup TEHU3 MOPTHIHAA OFaH arblll TYPFaH JIOPbSIHBIH CyYyblHA TapHAY KYpBUIBII CYy TOMEH
araTyFbIH JI9pEKere TYCKEeH, €HIU MOPT XKY/19 CalbI3JIaHbII ,XOM blUTail 0achlll KETKEH, JeMeK OyphbIH
COJI JKepJie J9phs MIASHIAPBIHBIH KYIO YJIKEH KalKaHIbl TypJepu skacaraH Oosica , eHAW KHIIU
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KaJKaHJbl (hopMachiHa anmacajbl. Jlemek OypblH YJIKEeH KOKHUpeK KallkaHbl Oapmapbl 0OackiM
OoFaH, eHAM OJIApbIH CarakjapblHA bIail THIFBUIBIN OJIap ©JMII KeTe Oaciajpbl, acaybl KeOUpeK
#aObIK CarakJIbulap bUIal ThIFBIIMAraHjapbl Uiienean.Y chlHIal col OENTrUCUH KOUTKAHIBIK Oy
XOPEKETICHANPUYIITN TaHJIayIbIH TOCUPH JIeTl TYCHHCEH Oosianbl. ToOMiiFbIN TaHIay COJT OpTaHIbl
KbICKapTa/ibl YJIKEH KaJKaH KbICKapJbl XoM KuIIMpeu. byn 6araaprayiisl TaHnay HOTUIKECHH e
SIKM KBICKApBINl KM IYTHHJIEH JKOFajblll KETKEH opraHiapiaH: Mc .(AHBIpbIM Kycllapaa XoM
HIBIOBIH-IIUPKENHIep/ie KAHATThIH JKOK OOJIBIYBI, aTiaapJarbl OapMakiiapablH KbICKapbIybl, YHTUPIE
Kacayupliapia Ke3IuH KbICKapablybl, Mapa3uT,0CUMIMKIEP/E JKallblpaK-TaMbIP/bIH JKOK OOJIBIYbI
T.0.) KUpru3emMus

Tapkateiymsl Tannay byn Tannayma Oup TeppuUTOpHAa KacayIibl MaKIyKJIapblH >KarIailbl,
TEPPUTOPHUSHBIH XJp TYPIHIUTH ceOerum Oy TEPUTOPUSHBIXEI KaHAail OMp TeHOTHI mbiaam Oepe
anmaiael. Con ceberim TeppUTOPUSIHBIH JKEPUHIC jXKaHa OWp camainbl OeNrd KepuHCE, ai
eKMHIIUCUHE Oacka Oup Oenru kepuHenu: Ju3pyntuBiu Tannay Oyn opramia skacay Oenrucu
OapiapblHa Kapama-Kapchl TOCHUpP Kacalbpl XoM COJ MOMYJALUsAAa MOTUMOPPHU3IMAN KEITHPHIL
mipiFapazpl. Jlemek nomyssaus OesekieHe 0acnaiiipl, yChIHIal MOMysSIusuiap Oup Herre OeeKke
O6enmuuenu. /lemMek OyHmail TaHiay OeJeKIeyIIH siMaca TapKATHIYIITBI TOCUDP €TTH,iMaca OyJl TaHJay
TeK OMp FaHa (PEHOTHUIKE >KAKChI jKacaybpl MHAM €Tce, ajl KaJFaHJapblHa opTalla jkacaylbliapra
Kapchbl Tocup KepceTTu. Mc: JKy3UM yJIHUTKACBIHBIH J€HE MUTMEHTH capbl popmaiapsl Oapiapsl Oy
capbl KOHBIP TOMBIPAKJIBI XKepJepe Kacaiibl, ajl KbI3FBIIUIAPEl 0acKa jKepiiepAe jkacaipl. OHe
YCBI YIMTKAJaFbl MOJUMOP(PU3M, MUTMEHTH OOMBIHIIA OyJ1 0Jlap apachlHAAFbl OTKEH JNU3PYNTUBIH
TaHyay cebeOuHeH OoiraH, AeMeKk Oup momyJsius oup Hemie Gopmara OeIUMHTeH OylapIbIH Xell
KalChICHIHBIH OMp-OMpPUHEH 3UAT )KETUCKCHITUKKE Hiie eMec 6opuae Oupei Kyiire.

Koinvicoii mannay: Erepae ToOMMFBIM TaHiay NMOMyJsLUsAIArbl MakJIyKJIapJblH TeK OuWp FaHa
JKBIHBICTAFBIIAD apachlHAa O©TCE OHJA OFaH OW3 JKBIHBICHIN TaHjay neriMu3. ByHmail KBIHBICHII
TaHJay KONIIWIMK MOMyJALUsIap/ia ep >KbIHBICTAFbuIap apachlHIa eTenu, Oyn Oup-OMpUHMH
YPBICBIYBIHAH KEIWI IIBIFAAbl, ajl XYId CHHpEK Halap »bIHBICTAFbLIAp apachblHAa-1a ©TUYH
MYMKHH, Oy Ke0Oeiny ymbiH TapTeicTa 0onansl. [lapBUH KBIHBICHIH AMMOP(U3MIN (©3TeIeNnK)
JOMIIEYIe KYAQ KbIMHAIFaH. McC: Epkekiepiae XKyIo YpbICHIY YIIbIH ai0aTiabl OOJBIYBI KEPEeK
(waxmapsl, a3bly THCIEpH, asKTarbl TENKHUIJIEpU KYUUIM OonbIybl Kepek). byn opranmap nocien
’Kacay YIIBIH TI'ypecTe ©3MH KOpFay YIIbIH XbI3MET €TKEH, ajl KEWHMH OJ >KbIHBICBIM TaHJay
MPOLIECCUHE KEPEKIIN OpTraHiap/iblH KaTapblHA KUPEIU. OOJIBIN KaJl/bl.

bynnaii TaHnmayma ocupece ep JKbIHBICTaFrblIap JKEICIUIMK KOepCceTeau, onap Oup-Oupu MeHeH
YPBICTA ©3JIEPUH KOPCETEIN, HAIlIap >KbIHBICTAFbUIAPABI ChIMIIAY1a, ©3JIEPUHUH JKY1Q KaKChl MMHE3-
KYJIKbl MEHEH KopuHeu. JeMeK yChIHIal )KeeN epKEKIIEp KOl TEpPUTOPUSHbLIA UMEIeUIN, NEMEK
OyHJall epKeK KOIMUIWJIMK Hallap >KbIHBICTAFbUIApAbl MHENEeUIU, KYAQ JKaKChl KYTHUIITEH €pKEKIep
oJlap aHaJBIKJIApAbl AaTalaHABIPbIYJa SKHU COJ MONMYJALUUSHBIH TIeHO(OHJbIHA KYLUIM YyIec
Kocapl.)KoHee o3uH XKyA9 KepceTe ajiFaH epKeKJICpUHUH OyJl KONIIMINTHUH KBIPTKBIIUIApFa )KeM
OOJBINTa KETUYTE ajblll KeleaW, eKUHIIMICH YChl JOYUpPIE epKeKiIep, HallapiaapblH CaKJIaiibl,
oJIapAbl KOpPFalIbl, JEMEK OYyJaJl KaJJbIPbIyFa J1a KOl MYMKHHIIWIMK TyY¥bI3aJbl. /KbIHBICHINA
TaHnayY OyJl ABOJIOIUSHBIH €pKUH Oup (PakTOpbl emec, ajd O TeK TOOWMFBIN TaHJAyABIH TYP
UILIMHAETH XKeke Oup jkarnaiibl ecarutanaabl. by Tek FaHa ocupece OMBIPTKaJbl XailyaHiap yIIbIH
FaHa XOpaKTEpJIH HIpCeE.

3-copay: ToOulirblii TaHJIayAbIH WIMMHNA JOpEKECHUH TYCHHAMPUY YLIBIH OHBI OM3 Kacaima
TaHJay MEHEH caibIcThipambi3. CeleKIUoHep XalWyaHIapJblH ©3WHE KEePeKJIM OCNTWUJICpHH FaHa
TaHJal payaxxjaaHAblpadbl, JEMEK OHHUMIIM MOpoJanap, ©CUMIMKIEPAE COpTIap >KapaTbUIajbl,
TOOMUFBIN TaHJAy TOOMATTA KONIIWIMK OEITrMiIepy MEHEH >KaHa TYPJCpAH KEITUPHUII LIbIFapaibl.
bupak OyHBIH YIIBIH TOOMWFBIN TaHJIayFa OCNTHIN OMp TapHXBIA yaKbITIap Tajar €TUICTH, all
JKacaliMa TaHJay Te3 YaKbIT MIUHJE-aK O3MHHUH HOTHUIKECHH Kopcerenu. bymapliblH XopekeTiiepu
OOMBIHIIIA YKCACTBIK OONFaHBI MEHEH, OMpaK XKyyMakiapbl Xop Typau Oomanel. JKacanma TaHmay
KOMIIWINK KaFlaiiaa Ken OeNTruiIepAnH KbIMHANBIYbIHA alblll KeJeau, Oupak Oyn Oenruinep Typ
YIIBIH Haigansl eMec. AaM e3MHE KYI9 KEpEeKJIM COpPT X3M IopoJjajap/sl LIbIFapajsl, ojiapaa
copTiapabl Oenruian Oup TapMmakka Oarmapiaiinbl, Oupak OyHIal TaHyIay OpraHW3MHUH ©MHUPHH
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KEeNTUpUYTEe alblll KeJaeau.An TOOuiFbIil Tannay ©Oosca onaa OyHaai Kocuiier cesunmeiinu. busre
Oenruian Oyn TOOMUFBIN TaHyIay OMpPUHINMIEPAEH OOJIBIN MOMYJIAIUAIA XOPEKET eTeIu HOTHIDKeIe
Oenrum Oup >KyyMaK HMCIEHEAM sMaca YHaMIIBl JIOPEKETe TYYpbl KEJNTeH TeHOTHIUIEp JKacarl
Kanaael. ToOusTTa Oyn TaHmay Oup Hemie Oarmap OOMBIHINA KYPEIU, COHBIH YIIBIH KOM YaKbITIap
Oup Typnu Oargaplarbl, TAHJIAYIAH JKYAQ a3 FaHa CaHaFbUIap FaHa )Kacar Kalafbl.

AHTUAapBUHUCTIIEp Oolica TaHJAyael Oyl MO3M MEXAaHUKAIBIK €JeK sSMaca T'ep Ka3blyIIbl,
TUPUILWIMKTH JIUMUHALUsAIAY (copTiay, KeperuH ajiblll Kallbly, sMaca cailjlan eJuMre Taspiiay)
oy TycuHau TaHnay TUiKapelHaH. Ty30eiau-1e, KypaManabl-i1a, aja TeK FaHa COPTIaiabl KeperuH
aJIbII KaJIaJlbl, OJap 9CTe-aKbIPhIH KAIHUILIECEIN.

Bynnaii mukup Oyn TaHJmayAblH AIMMHHATOP €MEC eKCHJIUTWH sMaca CcTaduuieyiu
TYpaKJIACTBIPBIYIIBUTBIK ~ (DYHKIMSACHIHA — JKyyam  OepeTyFBIHJIBIFBIH  aHbIKJIaHABL. TaHIay IbIH
aHbIKJIaMaapblHA TEHOTHUIUICpAWH auddepeHuamubpl kobenyn ae Tyypel Keneau. TaHay
SBOJIIONMSIHBIH, OaFapblH KepCceTeAu OJ OCTENMK TEeHEH OOoNFaH KEeMIIWIUKIEPAU y3eTHITE
Typaabl. Hocun KyVBIVIIBIUIBIK; HOCHIUIMK ©3T€PUYIICHINK OYyJ TaHIayAbIH *KaFdalblHa XOM OHBIH
OarjapblHa Kapail Xop TypiaM >KyyMaK HCIeHUYu MyMKuH. Erepne Ou3 TaHnmaynel ycbiHaan
TYCHHHKTE Kapacak oHJa ""MycHHIIH' Fa 5Ky/10 JKaKbIH KeJeau, cededu o popmara miie OoMaraH
BUIAWJIaH sIMaca TACTaH XKYIQ KAMbIl MYCHUHAM apaTaabl OHBIH YIIBIH OJ KOl MHUWHETJIEp
UCIeWIu Keceau, Kocaabl T.0. COHBIH YIIBIHIA TaHJIay KOMIIUIUK e3repuciepicH Oenruau Oup
Hopcere OelMMieCTUpHUYTEe OFaH KOJaWIacThIphIyFa aibil Oapalpl, TeK OyN XKepAe €H TOMEH
KOJIaliChI3 MaKJIyKjap FaHa IIbIFbIHFA yIIbIpal KeTeau. bupak MycHHIINM MeHeH OoJiFaH aHalorus
sMaca ycaciblK ,0yJia TONBIK eMec: MycuHmmae oenrunu oup xo0a 0omaabl 071 COFaH aKbLUIBI
MUWHETH apKajbl eprceu, al TaHaayaa OyHnai skoba Oonmaiinel. Tannayaa OyHnail MakceT JKOK,
OHBIH payakiIaHbly Oargapbl )k00achI3 Xanaa OTeIH, O TeK albIphIM aJUIeIePANH WHTETPAIUSICHIH
sMaca OJIap/blH Oup-OuprHE OOJNFaH KaTHACBIH Ay3edu. JleMeKk TeHOTHIUiep, TeHO(OHI XoM
OMOTreoIIeH03 OPTATBIKIAPBIH Kypaiiibl. JKoHeae Oup Hopce TaHJayna MyCHHIIIUTE KapaFaHa YyaKbIT
KYIIO HIeKcu3 Oepuiieny (MULTHOH, MIIP KbUT) XOM/I€ TaHJIayAbIH OOBEKTHAC KY/IS KO TYPIIU XOM
ken camibl Oomansl. Conmail etun TOOMMFBIA TaHiay O ©3WHUH TOOMATHI OOMBIHINIA >KacaiMa
TaHyayaaH Oackama Oonanbl. ToOUATTaFel TOOMKFBIN TaHIAYAaH KapaTbUIFaH MHKEMIIECHUYIITIIINK
Xell KaHAal 3bIIH KEATUPMEHAM sMaca OJI MOIMYJSALUs >KAChIHAA XEWITE KbICKapTa alMaijabl.
CoHBIH yUIBIHA OHBIH WIMMHKA OPBIHBI 0acKa HBOMIOLUSIBIK (haKTOpiap UIIWHIEC OSNTHIN OpbIHAA
TypaJbl.

4-copay: ToOuitFbIN TaHTIAYABIH XOPEKET €TUY MbICAJIAPhI:

ToOuFBIN TaHIAYABI TOKPHUIOEe YHPSHHIY YIIBIH MBICAIIIAP. ..

XIX ocupaen Oacianm Oup HeElIe peT TOOWMWFBIA TaHJAYAbl TOKPUHOENepe ChIHAI KOPHUY OHBIH
TOCUPUHUH Oap eKCHJIUTHH ChIHAIl KOPHY KaiTa-KaiiTa MMM AYHBACHIHAA TEKCEPUJIMI KHUSTHID,
EKUHIIUICH TOOUSTTAFbl TaHJIAYIbIH O6TUY MEXaHW3MHU TYPBICHIHIA-Aa OUp HEIle peT u3eprieyiep
oTkepwin KuATbIp. Coylail eTun WinMJe TOOMNFBIA TaHJAYAbIH YJIKEH OXMHUHETHHUH Oap
eKEHJINTH aHBIKJIaHOAaKTa, JKOHENEe TaH/ay TOCUPHUHJIE albIpbIM MHKEMJIECKEH 0coOIapbIH Kacall
KAJIBIYbIJa TOJIBIK AHBIKIaH/bI.

bupak nereH MeHeH TOOWMWFBIA TaHIAYIBIH THUKApFBl WIMMHNA aonmwmiemenepu Tek XIX ocup
akKpIpbIHAa XOTTeKM XX OCHUPAMH OpTajapblHIa aHBIKIAHIbl. ToOWNFBIA TaHJIAyAbIH TOXpHiiOe
YCBUIbI MEHEH aHBIKJIAHBIYBI XM JIQJIMIIEMENIEpU TyYpallbl MarjblyMaTIapMEHEH. DKCIIEpEMEHTAI
AMaca TOXKpUMOE HOTHIDKECHHIE TOOUWFBIA TaHJay TOCHUPHH aHBIKIAY YHIBIH XX- OCHp
OacnapblHAa WIMMITIA3JIap MIYFRULIAHABI. OCHpPEce PeH siMaca KOpFam KaIbIYIIel peH. by OoiibrHIa
KYIO TOCUPIH XOM HMCEHAMPHUYIIH XyMbICHapasl Oecuk TepOerep (Oyil JKBIPTKBIII HaceKoMalap
OTpsZIbIHA KUPEIU 3bISTHIIBI HACEKOMaJIap/Ibl KEM ayKaTIaHa/bl).

Byn Typ ymblH momymsuusiiap MIMUHAETH OONATYFBIH MOJMMOPGU3M XapaKTEepJH ecarliaHajlbl
peHu OOHBIHINA: OMp MOMYJSIUSHBIH UITHH/IE YII TYPJIU PeHU OOWBIHINA MaKITyKIapIbl YIIBIPAMIbI
capbl; JKachlI, CYp PEH; TOKpuUiidene oCUMIIMKTEH Ta3allaHFaH aThi3ra kejieMu 120 M"2 xepre yIr
Typiiu Oecuk TepOeTepsep/ieH Ka3blK Karblll Oailanm KOWBUIFAH Caphl, JKachll, CYp PEH; Xop Oupu
apacbiHia | M KalIBIKIBIK CakJIaHFaH. YCBIHIAN ToXpuiiOe KycllapFa UCJIEHIeH koMU 12 KyHze
(uekaHbI-KaMeHKH) Kychl TopenuHeH 60% capsr; 55% sxachbur, an Tek rana 20% cyp peHiu Oecuk
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TepOeTep  HacekoMachlH  Jkenm  yiarepreH. KeHMHIHMCHHUH pEeHU COJl aThl3 pPEHUHE TYYphl
KEJIT'€HU YIIbIH
oJlapJlaH KeM IIBIFBIH OOJIFaH, oHeAe OyHIal ©3MH cakjamn Kajdbly pPeHJIepU MEHEH Oup cou
KEMTUKTUH XOpEKeTHHeAe Kol OallnaHblciabl 00iajbl, O KaHIIA XOpEeKeTIIeH OoJjica OHBI Te3
IIBIFBIH €TUYH YIIBIPARIbI, all OJ1 «THIHBIIIIBIK (O3aChIH»CaK/Iaca OHJa KEM LIbIFbIHFA YIIbIPAHIbI.
VYebinpaih  Toxupuiibenep xorreku OypwlHiapaa-ga uciaeHreH Mc: 600 1gaHa  KpanmuBHHIA
ryOenernHuy KyybIpIIaKiIapblH MaKIaHbH YCTHHE, aFalliThiH KaObIFbl abIHFAH JKEPUHE, KOPAHBIH
0acblHa JKalIACTBIPIN KOWBUIFAaH, JKOHEAE JKachll KpallMBa ©CHUMIIMITUMHMH JKalbIparbl YCTHUHENE
KalaacThIpbIN KOMFaH. YCbhIHAANH TOXKpUIOe *KyYMarblH/a *achUl ©CUMIIMK KambIParbl KyYbIpIIaK
PEHM MEHEH YKcac OOJFAHJIBIFBI YIIBIH OJ JKEpIACTWIEPACH TEK 660 IIbIFbIH OOJFaH, ajl allblK
JKepaeru Kyyoipimakiapaad koM 90% 1IbIFbIH O0JIIbI.

7-neKkums YUIbIH TPEK co3Jep.
I-copay: DBomonus Oarmapiaymisl (aKTOPbI, TAHJIAYABIH TMPUH LUTIJIEPH, HOCUIUTHK,
reTepOreHININK, dyJIaaaapAarkl MaKJIyK/Iap CaHbl, TAHMHUKCHS Xd[UicecH, MyTalys, KOMOUHAIMS,
capbl Iyl .
Maxkinyknap caHbl, MbICajbl JKBIPTKBIII >KEMTHUK, TYp HIIMHJIEIM KOHKypeHuusnap, "Omup
0achIMBI" ,MaKITYKJIapAbIH jkacayel, Tu(PepeHINIUIaHbIY, TCHOQOHIKA YJIeC KOCHIY.

2-copay: TypakJIacThIPbIVIIbI, XOPEKETACHAUPUYIIN, TAPKATHIYIIbI, KbIHBICBIM TaHJay, opTalla
xacay Oenrunep, kpalbiap KaJlKaHiaapbl, peayKUUsCHl, JOMUHAHTIIBL,

PeneccuB  Oenrmnep, ['©HOTHNTHH TEppUTOpHsS KEHHUCIWTHHE IIbIIAM Oepe  aimMaysl,
HOJIMMOP(U3M JKaFJaibl, KY3UM YJIWTKalapbl, pPEeHJIEPH, MOMYJALUsAna OUp JKbIHBICTHI TaHJAY,
HOIYJIALUS MAKJIyKJIapblHbIH ~T'€HO(OHAKA YIIEeCH.

3-copay: ToOwiirplii TamiIay, JKacaJiMa TaHJIAy, VYakelT apajblKapbl, THPHUIIIAK
SIMMUHALIMSIIAY Y3y, Kypay, copTiay, T’eHOTUIUIepId, TeHO(OH I, OMOTEOIeHO3.

4-copay: ToOwiirelii TaHnayfa MbIcajulap, CaKJaHBIy PEHHU, MOMYJISIUSAAFBl MOTUMOPPU3M,

"THIHBIIUIBIK (pa3ackl", KpamMBHHIIA T'YOEJIETHHE UCIICHTeH TOKpHiioe.
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JEKIIUS N 8.
Tema: TOBUN”BIN TAHJIAY XOPEKETUHHH, )KYYMA”bI
AJTANITAIIMSIJTAPIBIH KEJIAII IIBI”BIYBIY

KOBA: (2 caam)

1. Ananranus Mblcajuiapbl, KypaMmalibl aIanTamys, alanTalysara TYCUHUK.

2. AnanTanusiHbIH Ki1acCu(PUKAIUICHL.

Xop KaHmal Typ ToOusATTa OCENruiaud OUp OPBIHABI HUENEHIN XOM CBIPTKBI OPTAIbIK TEHEH
TapMOHMKAJBIK Jopexene OalaHbICIbl JKacaipl. YCbIHAAW OalJIaHBICIBIK XOMME VaKbIT
U3EPTIIEYIINHU KbI3BIKTBIPBIN KEIreH Ou3 oTKeH Oenumiepne TOOMNFBIA TaHJAYIbIH TOOUSTTAFrbl
MOMYJISIHSIIapAa 6TKSHIUTUH KOPAUK. OHE YChIHIAM Mmpolieccaep BOMIONUS JOYUPUHAE OeNTiin
Oup amanrtanus (MIKEMICCUYIIMINK) ICHEH Ie OaillaHbICTbl 0Tenu. by keOnHece MOP(OTOTHSITBIK
alBIPMANIBUTBIKIIAp MEHEH OaiJIaHBICIBI, Ta3a MOMYJISAIUUIAPABIH Iaiaa OOJBIVEI, Ta3a TYpJep;
OuoreoneHo3apIH  ©3repuyu  T.0. OpTanblkka HHKeMIecuy Oy  DBOJIOIUSHBIH  KYYMaFbl
ecarutanazipl. Con yuiblH OM3 ABONIONMSHBI OyJl aanTallUsSHBIH KEIUI MIBIFBIYBI JeCeKTe O0Jajbl,
stMaca AJanTaiuoreHes e aTaiMbl3.

AnanTanus Mpicaiiapsl. a) TypaAuH NacCUB cakiIaHbly MYMKUHIIMIIUKIIEPH:

MC: XalyaHiaparel KaTThl KAOBIK siMaca MaHIBIPABIH Maia O0JIbIYEI Oyiiaa ©3UH-031 CaKJIay aIblH
Typu. ByYbIH agiibuiapaarbl XUTHH KaOBIFbI, MOJITIOCKaNapJarbl OaKaHINAK, PeNTUIUSIIapAars
MYHWH3JIEHIeH KaObIK, TacOaka maHubIpu, T.0. JIoHIN 6CUMIIHKTE JoH KaOBIFBIHBIH KPEeMHUUICHUYN
OyJI -7a oJapabl KOJaChI3 TOOUST KaFqaiiapblHaH CakJIaibl: AWBIPBIM XailyaHaapaa e31uH KOpray
VIIBIH WAHEeNH; THKeHekiep Mc: KakTyc, IIUMOBHUK, OOSpBHIIIHUK, Oylap O3JIE€pUH KEYTYFbIH
XanhyaHJIapJlaH CaKJIaHbly YIIBIH MYMKHAHIIWIAKIIED.

MC: XalyaHnapAaH KHUPIHUTUKEH, JUKOOpa3 T.0. Oyijga SKbIPTKBIIUIAPAAH CaKJIAHBIY YCBUIBI
ecariaHagbpl. ANl albIpbIM Xailyaninapaa ereple OHBbIH CaKJIaHbIYbl YIIBIH JIGHECUHEH PEH sMaca
J€HECUHUH (DOpMACHI JKIPAEM €TIIeCe, OJ1 TeK ©3UH THIHBIII TYPHII KaJIbly (03achlH KOJJIaHA/bI.

Mc: banbiknap, mbIObIH-IIMPKEHIep HacekoMamnap, aMmpuous, Kyciaap ojap THIHBIIUIBIK (O3achiH
KOJUTaHA]IbI.

0) Kabapmap etuymmm peH: Byn peH kyao aqbicTaH MOJIUM 0011kl OHBI )KBIPTKBIIILIAP T3 CE3€TU
MC: 30X9pJIH KbIJIAHIAP/bIH, OJapIblH KYUAUPTUAEH 30X9PJIM PEHUHUH ©3U-aK JKBIPTKBIIIKA JOpPpUY
TOCUp eTelnu, AeMEK Oyl aiablH- ana Kabapiay ©3WMHHH JKbIPTKBIIIBI OYHBI T€3 Ce3elu-A€ OFaH
xemTe utudap Oepmeriaun. [lemek tammay Oyn KepAe TEK allIbIK PEHAM FaHa €MEC XOM OHIAFbl
30XOpIH yYIIbI 3aThI1a OMPTe KOCHIN TaHJIaFaH.

B) Mumukpusi: Bynaa Kypamansl aganTaiusi Mbicayljiapbl peTHHAE Oy IpeK CO3MHEH - MHUMOC
aKTep JEreH MOHHUCTETH CO3 siMaca ©CUMIIMK SIKM XalyaH, ©3H jKacaraH OpTAJbIKKA ©3UHUH PEHHUH
yKcaTblybl KepeK. byHnall yKcaclblK aWbIpbIM YakbITIapAa oNUyailbl MacKMpOBKA TYPHUHIE-IE
VIIBIPANWIBI, IEMEK ©3WH KOPFAYIIbl PEHCU3 aK 00JIajbl, OMpaK 0opw OWp COM KepIeTru Hopcenepre
Y19 yCaCIbIK €TEAN:

Mc: [laaeHunansplH KypThl OHBIH THIHBIIIIBIK (p03achl M3 OUp KeOMY Iemn IIaKachblHa YCanbl.
Jlemek IIbIH MUMUKpHUsSL Oyl ©3WH Kapchl MyIIMaHIapblHAH KOPFAHBIYABIH €H 0aclibl yCBhUIBL MC:
Penu xyno amblk ry0enexnepauH ©3UHEH HIbIFapFaH KaMaH MIICH OHBI KyciapJaH KOpFailbl OFaH
O0u3 AmoceMaTHUKAIIBIK PEH ACHMU3.

JlenenuHn Gopmacel XoM Oeimmiecuymmink pensep: beinMieckeH peHiiep OpraHu3MIEpIuH
ocupece OHTOTE€HE3MHMH €pTe YaKThIHJAa CaKJIaHbIyJbpl ToMuHieHau. Mc: Kycnap merumkiepre
MoHMeK cajaabl, OJ COJI IIeNTHH TYPHU MEHEH TeHJel,MalleKTe MUIMEHTaluusAChl Ooianabl, ai
penTuiInsAIap MaillernH KyMfa KOMHI cakjaiiabl Oynap yiiblH OeHuMIIECKEH peHJIep Kepek eMec.
KoprayublislK peHsiep MoycuMre Kaparra e3repeu *KoKaprbl KEeHUCIUKTe apka Cubupae Kap Ker
00J1a1pI COHBIH YIIBIH XailyaH peHyiepuie akK, ajl ailbIpbIM TypJepAe JeHE PEHIIEpU Te3/e O3repUITe
Typaiasl Oyn AeHeneru XxpoMoTodopra OainmaHbiciabl Kocuiier.mc: Kambana OasbIFbl JI€eHECUHAE
aramaza, xaMmeJoHaa T.0. 3e0p, oynbapeicThl 70-80 M 1IeKeM Kepe aaMaiMbI3 ce0eOr OHBIH PEHH
COJl JKEepJAETH IIOIUIEPAUH CasiChlHA ycaibl. AUBIPBIM KypbIK Oachlll aThIpFaH KycHapIblH COII
KEPIUH pEHUHE TEH PEHJAM HHENereHH YIIBIH Kepe anMaicaH na. Mc: UHOHUCTHH peHH XoM
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Maneruae coll Kep PEHHUHEH aubIpblIMaiabl. MUMUKpHUS MBbICaJIIAPBI
albIpbIM IIBIOBIHIIAD ©3MHMH JIYyINNAHBIHAH CAKJIAaHBIY YIIBIH JICHECH Xoppere ycainel OyraH
beliTcoB MUMHUKpUSACH! AeiMu3. Myxa- TbBHHKA PEHU MYpPTJIapbl XOpPEACH albIpbIMan/Ibl, MyXa-
cepbua OyHBIHIA JEHECH XOPPECHUH Jajl 03U JACHECH, PEHUHE TOJBIK YCalIbl, UPU OaCiIbl MIBIOBIH
Oynma xoppeHuH o1 e3u.byHnail sxarmaiimap onapabl Kyclap jked anMaybl YIIBIH CaKJIaHbIY-
MUMHUKPUACHI TEUMHU3.

Kypamansr aganramus: DBOMIOIMUSHBIH payakKJIaHbIy TOVUPHUHJC KYI0 KypaMaisl aJanTaiusuiapaa
KEJIUIT IIBIKTHI, Oyap KyIo Maija HOCWIIMK OeNruiepauH Oup Oarmapra ayFaHJIBIFBIHAH KEJHIT
miblkKaH: Mc: [IbIOBIH-IITMpKe MEHEH ayKaTIaHaTyFbIH ©CUMIIHKIIED, KO3UH KOPUY OpPTaHbl YIIbIH
KYIo Kypamaibl payakiIaHbely; ©3 apa KaTHacTa HAaceKOMa XM T'YJUIM ©CUMIIMKIEpAMH Oupre
payaxiaHblybl T.0.7ap Kypamasibl aJanTalds YIIBIH MbICAJuTap Oojla amaubl. OCHMIUKTETH
HAaCEKOMa KEYIIMUINK XOM OHBIH XOPEKETJICHUY MYMKHHIIWINIH, 03 aJAblHA HIKEMIIECUYIIINKTH
nuenenu.

VYcbiHaai aBTOTpod OpraHu3MIIep YIIBIH MC: ©CUMIIUK Oys Oup oailbln KyObLIbIC OMpaK aereH
MEHEH TY/UIM OCHUMIHUKIEPAWH apacblHna OyHmail ecumiukiepanH 100 jereH Typu MOIHM.
Mc.PochsiHKa ©CUMIIMTH TIBIOBIH-IMUPKEUIN yCay YIIBIH XoM OHBl ©3WHE CHUHIWPHUY YIIbIHAA
Oenruny Oup MHKEMIIECUYITIIINKKE Hife. Byl ecUMINMK KieTKackl )kaObICKaK 3aT OOJHUM HIBIFapaIbl
OHJIa apoMar ircre 6omajbl, OJap CEKPeTop KieTKajJapbhlHIa O6MHEIN, YChIFaH KOHFAH IIBIObIH-
IIMPKEH >KaObICBINT KaslaJbl, KEMUH OJ XOPEKET €THUIl OCHUMJIMK KJIETKajlapbl KO3IbIpajbl, €HIU
Ce3rUp OCHUMJIMK TYKIIEJIepH JIeHe OOWIam TapKaJdblll KEHHMH OHBI EPUTHI KEy MPOIECCH
Oacnanazapl. TykmenepaeH GepMeHT NEeNCHH OOIMHMUII IIBIFAP/Ibl, €HIM HACEKOMa TOJBIK JAdpEeKeie
€pUIl KeTeU, KEMMH OCUMIIMKTHH alblpaK IUIACTUHKACHI COPBII IEHECUHE CUHMPEIH.

OHe yChIHJIall MPOLIECCTU J19cien OM3 eJIreH OpraHu3MIIep/ieH TOOUATTHI NaTacaaMay yIIbIH OHbI
OCUMIIMK ©3UHE CHHHUPTeH, OyJ1 Oup O0naTyFbIH MpoLece Jen TYCUHAUPUIIN. AJl KEHUHUPEK Oy
OCUMIIUKTUH HAaceKoMa yclay YIIbIH OHBIH KON KOJIHUIUICCUYIIWINKICPH TaHJay MpOIECCHHIIEe
KETUCUN OapFaHJIbIFBl AHBIKJIAHABL. J[eMeKk apomar MHWWC MIBIFApbIy KOMUIUIECTH, ©CUMIMKTHH
KaJITalllachl allIbLIBIY bl KOJIUIUIECTH T.0.

Kepuy opranbinbiy ay3wincu: Kes3auH 3BOMIONUSACH Adcien OMp KiIEeTKalbUiapia >KapbIKThI

KOpHUY KOK, all Oackamapia JeHe ajabiHaa Oup nak ¢opMachklHIa MUTMEHTIep OonraH enu. Exnu
OpraHM3M KeIl KJIETKaJIbLIbIKKA 6TUYH MEHEH Ke3Je-A€ KypaMajbl IPOLECCIEp OTTH. MC: JKaJllak
KypTiap/ia IJIaHapusiia JOCIeNKH Ke3 maiiia Oonapl, Oyl NMUTMEHT POJIOICHHIE TOJFaH €M,
JKOHe/e JKOKaphl oOpraHuzMiepie Kypamanbuiachll Oapabl Mc: ByVbeIH askiabUIapIblH  Ke3H
daceTkanbl TUNTE, all ONlapAarbl OUp QaceTkaaa, KyId Kol KapbIK Ce3TUII KiIeTKanap 00maabl, XoM
auH3anap Oap, OyHbIH Oup FaHa ©3u Oy 3¢ (EeKTUBIM OpraH eMec Kepuy YIIbIH, an (aceTKajbl
KOe31IMH O0JIbIYBl OHBIH Xop Oup ¢acerkamapsl 100 xorre 1000 KOCBUIBINT Oysap €HAM Ma3alKaJIbIK
KOPUY AU KEITUPUIT LIbIFapaIbl.
ApanTanus Tyypanbl TycuHUK: bu3 anmanrtamus aereHae OpraHU3MHUH ©3H JKacaFaH CBIPTKBI
OpTaJIbIFbl apachblHAAFbl TAPMOHMSIHBI TYCUHEMM3. Erepae 'kyao Tap MOHH/IE aJanTalnus AeTeHUMU3
OpraHU3MHHUH O€NTUiaM  OpTAJBIKTaFbl payakiIaHblybl YIIBIH OPraHU3MJIETH  aMbIpBIKIIA
MOP(POPUZNOTIOTHSAIBIK KOCHMETH OHE cojap FaHa paya)JIaHbly XOM JKacayabl TOMUWHIICHIM.
ApnanTanus yuiblH €H 3JIEMEHTap MaTepHall HOCHUIUTUK ©3TepUYIICHINK KepeK, KOHEIe JIeMEHTap
IBOJIOIMOH (akTOp Tawiuay 39pyp. benrunau Oup reHOTUNTHH maiina OONbIYbl Oya 3JeMeHTap
aJIanTUBIIU KyOBUIBIC €carliaHa ibl.

2 copay. ApanTanusHbBIH KEJIWIl IIBIFBIY JKOJUTapbl XoM Kiaccudukanuscel: Kenwn MIBIFBLY
OOMBIHIIIA TpeajanTUBINA: KOMOMHATHUBIW; MOCTAAaNTUBIW. JoCHeNKu mpeaganTUBId TYpH Oyl
ajanTanys KyObUIBICBIHA KaKblH KyOBLIBIC OMpaK €3 eMecC, COJ IMPOLECCTUH YaKbIACHIH elle
aJIbIH-aIa KepceTeau, Oupak eje Kem VakbITiaap Oyl ©3WH TOJBIK KOpCEeTe alMalbl, 0 Oup
Oenrmin YakbITThl KYTHI Typajsl. MyTanusiiap XoM HIaFbUIbICHIYIAp MOMYJISIUSIAFbl KAChIPhIH
HOCWJIJTUK ©3TepUYIICHINKTHH MYMKUHITWIUTHUH TOJBIKTBIPAIbI.

KomOuHaTuBIM 07 MEHEH 0OJaTyFhIH ajanTanusiapia MyTanusuiap Oup Oupu MEHEH e3-apa
XopekeTTe 0oyaapl OMp NMYTHH TEHOTWUN HINWHAE MAFBUTBICBIYAAa OCOOJIap apachlHAa Xop TYPIH
MYTaHTJIbI aJlJIeNIepAnH Oacka ajeyiep MeHeH OalIaHbIChIH KeNTHpeau Oacka reHiiep MEeHEH, JeMeK
YCBIHIAH mpolieccTe MyTalMsIap sIKU KyIIelen KOMILTUMEHTAIHS sIKM OaChbUIBIN Kaia bl DMHUCTa3
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yChULIapAblH ~ (EHOTUNTErM  KOPUHHUCHHIE ce3eMM3. Ycbulap OHp ajanTalusHbl Te3ze
EKMHIIMCH MEHEH aJMacThIpaibl. byl KoOMOWHATUBIM YCBIT €caruiaHa bl.

[locramanTuBnu  ycbulnarbl — ajantanus: byn  opranusMaern — OypblHFBI  O€ITMHUH
penyKUUsUIaHBIYBIHAH sIMaca COJl T€HHHUH pELecCUB Xaifa ©THYHHEH. Jlemek Oyi TeHsep eHIu
OpraHu3MJIe KAachIpblH Xajja YUIbIpalasl Oyl HOCWUIMK ©3TepUYIICHIUKTHH KAaChIPbIH
MYMKHHIIHIUTH Oonbin Typanasl. Omap reHodonxara Gap Oenrum Oup YakbITiapJaH KEHHH oJap
¢eHoTunTe nNaiina OGONBIYEI MYMKHH. MC: ATaBU3MIIED XOp TYpPJU OPTAJIbIK adanTalusiapbl:
BHOTHKANIBIK OPTaNBIKTBIH ©3TepUyH MEHEH TOOMUFBIA TaHJayAblH Oenruinu Oup OaillaHBICHI
0oaapl, JeMEeK OMOTHUKAJBIK OPTAJbIK ©3repUyH MEHEH OMp Hellle TYpAErH aJanTauusiap KeIuIl
IIBIFABI OJap/Abl TOMEHICTUACH KiIaccu(DUKAIUSIIaRMBI3.

1. 'eHOTHIIMK (OHTOT'€HETUKAJIBIK);

2. Typ-nonyasuusuIbIK;

3. buoneHoTukanbik; OpTajibIKIapIblH ailblpMallbUIbIFbl MEHEH
afganranusiapaa Oenrunu  Oup alBIpMAIIBUIBIKIApFa uie O0onanbl. YCBIHIAH TEHOTHILTUK
ajanTanus OyJl COJ OPTAIBIKTBIH OWp TMYTHH TEHOTHITMHE XapakTEpIH XOM COJI 0cOoOJIapaarsl
TeHJIEPAMH ©3-apa XOPEKETUHEH KEJMI LIbIFajbl. JleMek reHoTuruiepuy Oup MyTHHIUTH Oyi coll
cUcTeMa TEHJIEPUHMH JOMUHAHTIBUIBIFBIH KeNTHpUN XoM KoamantanusHsl payakiaaHIbIpajbl.
Koananrauus neren Oyn e3-apa Oupre KoauIiecHy simaca Oup 0co0 OpraHyiapbIHBIH €KHHIIH OUp
OopraH MEHEH Oupre Keaucumu OyJl ojlap/blH OHTOI€HE3UHAE 9XMMHUETIN OPBIHABI aTKapaJbl.MC:
['ypek cyiiek xoM xaM0ac CyHeTH e3JIepy UIH CYMEKKE XoM Kam0ac OWp ypIIbIK MEHEH anIaHBII
TypaTyfblH OOJbI OEKMHUCKEH T.0.OHE ychIHIall Oup OuMpHHE XOpeKeTIIeH OMPHUKKEH CyHekiep
Oyn1 e3-apa Oupu-OMpHHE Kapar niikemieckeH Oy co opra
HU3MHUH OHp K6H 6MHUp KEIIUPUYUH TOMUHIEHIN.

2. Typ nomymsiuusiblK: Oya ocoOnapiblH ©3-apa XOpEKeTH HOTHIKECHHIEe Oojaabl TYp XoM
HOMYJIAUS  MIIMHAE OTeAU. MC: OKbIHBICBIH MpOIECC; TIeTePO3UIOTANBUIBIK, HICUIUIUK
©3TepUYIICHIMKTUH MOOTU3AIMsIIaHFaH Pe3epBIICPU MOMYJISIUSHBIH SMUYalbl YIIBIPACHIYHI T.0.
Mmc: KonkypeHnuust Oy THPUIIUIMKTErH MAKITyKJIapIblH Oup-OuprHe KaTHACHl XOM OJap/blH ©3-apa
KEIMCUMU UHKEMIIECUYH TYPJIEPAETH HOCUII TyYpaslbl FAMKOPJIBIKTA OJapAblH HOCUIMHIETH TOJIep
KeMeienu Oupak xacay kyumerean. JKaba -1oBucTyxa Oy epKeru yYbULIBIPBIKTBIH JKUIIIIECUH 63
asFbIHJIA Opall aJlbIll XKYpenu, an aHacsl orad 100 jereH yybpUIAbIphIK Iamagsl. backa-na ycslHaan
KyHPBIKCHI3 amdubusiapaa OyHmIal HAKEMIICCHYIIIHITNK JKOK onap, oupak 1000 maraH yybeUIIBIPBIK
IIaIIa]bl.

3. bruoneHOTHKAJIBIK OpTANIBIK: Oy Xop TYPJIM 0coOIapAblH ©3-apa TOCUpUH/E Naiiia 6omaasl 6up
OuorieHo3aarel OyraH aOMOTHKAIBIK (PaKTOpP TICHUPUHAE O©TeIu. BHOTreoneHOTHKABIK OpTaJIbIKKA
TYpJep apachlHIa ajanTalusuiap Kypeau, Oys 3BOJIOLUUSHBIH KyyMarbl: Mc: JKbIPTKBIII-)KEMTHUK
CUMOHMOTHKAJIBIK TYPJIEP Mapa3uT XO351H T.0.

8-JIEKIMsI YUIBIH TPEK CO3TIED.
1-copay: TypauH ToOWSITTA Kacaybl, aganTamus XOIUNCENepH, Ta3a TYp, OMOTEOIICHO3 ©3TepUyH,
ajanTanyMoreHe3 KyObUIbICHI, TYPJIEPAMH MACCUB CakKJIaHbIYbIHA MbIcajulap, Kabapiaap eTuyiu
peHIIep, MUMHUKPHS XoAUiH, JIeHe (opmanapsl, peHsIepH, AeHeIern XxpoMarodop arama, XaMeleoH,
6eﬁTCOB MHUMUKPUACHL, KypaMaJibl afaliTallid, HaCCKOMa )KCS'/IJ_II/I O©CHMIJIUK, KO3HUH 5BOJIIOIIUACHI.

2-copay: AnanTanusra mekemMru, KoMmOMHATHBIIN, TIOCT aIaNTaTHBIIA, KOMIUTUMEHTAITUS, SIHCTa3,
OpTaNbIK aJanTanusiapbl, OMOTUKANBIK, T€HOTUIUIMK, TYpP HOMYJSIHUSIBIK, OHOLIEHOTHKANBIK,
KOaJanTamus, KOHKYpPEHLHUS.
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JIEKLIUSI N 9
Tema: TYPIUH MAVJIA BOJBIVEI XOoM ®UJIOTEHETUKA JIBIK TOTIAPJIAP
IBOJIOLUSICHI.
KOBACKI:

1. Typoun mutikapevl Kacutiemaepu OHblY MUUKAPbL KPUMEPUSANADDL.
2. Typoun natioa 601b1ybl, MUKPOIBOIIOYUSL HCYYMARDL.
3. Qunocenemuranvly MoOnaprap I60JIOYUACHL, OUBEPLeHYUS, NAPANLIeNU3M, KOHBEP2eHYus,
annozenes, apozenes, KaHu2eney Xaom pespecc.

[Momynsuusinapaa eTUN TypFaH MUKPOIBOIIOIMSIIBI IPOLIECCTIED
Oynap TypIuH KEJNWIl HIBIFBIYBIH ToMHUMHIeHau. XKaHa TyprepauH maiiaa OoNbIybl Oyl OpailyibIK
XOM €H OXMHUHETIM SBOJIIOLUSHBIH JTalbl ecalulaHagpl. Typ Tyypaslbl TYCHHHUK, SBOJIIOLMS
IPOLECCUHUH OWp camayibl 3Tanbl PETUHAETH TYCHMHUK OMpAEH Kenun IbIKnaabl. OpraHuKaibIK
IYHbSIHBIH €H THUHMKaprbl OUPJIUTU TUPHUILIWIMKTHH €H yHUBepcaidb (opMachl Typ ecarllaHajbl.
JapBun Oyn na con ke3 Kapacta Ooyasl OMpak TYp XaKbIHKAaT HOpce, O TYPAUH ILIerapachlHbIH
TYpaKChI3 €KCHJIMTUH/IE MAJIUM €TKEH, OYJI 5KY/9 *KaKChl MUKHUP €11, ce0edu YaKbIT 6TUYH MEHEH
TYpAE yJaibl e3repun Typajsl. Typ HIE Kyae ¢opMmanapis! (MOABUJ; MOMYJSLUs Tomapiaap T.0.)
uiieneian oHe ycbl hopmanap yakbITiiap 6THYH MEHEH ojiapaa Oup-Oupriepu marbuibicaabl Oyiapaa
oynon OGepenu, OyHIall TypauH paya)XIaHbIYbl MOJUTUIUIA TYPJIEPAU KEATUPUN LIbIFapasl. Jlemek
eHau TYp-Oyn Kypamamibl, e3repuylieH Oup NYTHH CHCTEMa ecarulaHaabl. bup TypauH
YIIBIYMaIbIKKa uiie OoyiraH reHo(OHIsI 0ONaabl, 01 Oacka TypaeH OeseKk TOChIKKa uite. TypawH
TUHKapFbl KOCUHETHH, OHBIH OJIIIEMH, OHBIH AY3WIHCH; TYpP MIIMHAECTH KAaTHACTBIH XapaKTepH
OHBIH THUHKApFbl KypaMbl MOMYJALUALAFbl MAKJIyKIap apacblHaa yipeHwireH. buz xop Typnu
OpraHM3MIIEpACTH TYPJIEPAM CaJbICTBIpFaHIAa KON albIpMAalIbUIBIKIApAbl KepeMus.Mc: bup
TYYBICTaFbI TYpJIep apachlHa KOMIIIINK MOP(HOIOTHSIIBIK ©3TCHISTUKICD YIIBIPAi/Ibl, EKHHIIUACH
reorpausIbIK  ailbIpMallIbUIBIKIAp, YIIMHIIM OJIApAbIH MHUHE3U >KaFblHAH albIpMallbUIBIKIAP
6omnanpl. Enau Typ G0NbIy YIIBIH KaHIAl OJIIeM OUpPIUKIIepU KEepeK.

1. MophoorusiibIK aitbIpMaIibUIbIK. (OJIIIIeM OUpIUTy)

AWBIPBIM KaKbIH TYpJIep MOPQOIOTHSIIBIK aiibIpMAaIIBUIBIK €TCe, all facKaiap/a *KyIo KYIUTHPEK

oteau. by ylIblH reHeTHKanbIK TOKpHUiiOe UCTIEHTeH €KUM pacaHblH TOJBIK €pPKUH 9YJIo/ OUpreauru
MOJIMM OOJIIFaH.
Byn npo3o¢unna mbIOBIHBIHBIH OUp TYPHUHEH TeKcepwireHae Oup Hemle pacaiapbl OOJFaH,
KEHUHILEIUTNK epKUH 06JIeK TYp OOJbIN KanuiuieckeH. EHu exu Typ Oup OupHuHEH ailblpManibuIbIK
erenu, Mc: JKbIHBICHIN OpraHjapblHAa; TYNUPUK Oe3WHUH (opmachiHAa; XOM KaHATBIHBIH KOJIEMHU
T.0. eHau Oymnap KYA9 >KaKChl DKOJIOTUSIIBIK apThIKMAIUIbIKKA- a uite O6onraH. Onapabiy Oupeyu
AMepHUKaHBIH apKa 30HAchAa (Tayibl OWIHMK 30HAFa WMKEMIJIECKCH), ajl EKUHIINCH TOMEHTH
TeMIiepatypana skacayra uikemuieckeH. JKoHenme omapiblH (DU3UOJIOTHSUIBIK albIpMAaIIbUIBIFBIIA
aHBIKJIAaHFaH,IIBIOBIHIAPIBIH OMpEeYH JKBIHBICHIN XKakTaH 32-36 caaTTa mUCUN KeTwiucenu; (Oy
KyYbIpIIaKTaH MIBIKKAHHAH COH) al eKWHIM Typu 44-48 caaTta JeMeK €HIU OJIapJAbIH CyTKAJbIK
putMmuae Oeniek Ooianbl, KAaKTbUIBIK peakuuschl T.0.0KoHexe Typriep «erusexiiep» Oyn Oesrex
HIBIOBIHBIHJIA OUpeyiepr €BpONaHblH aWbIpbIM KEpJIEPUHJE Kacailibl OypbhlH XelTe OoJMaraH;
allbIpbIM JKEpJiep/ie OoJlap TeK aJaMHBIH KaHBIH COPBIN THUPUIIMIMK €TeIu; ajl eKUHIIMIepH Y7
XailyaHTapbIHBIH KaHBIHAH KYH KeIIMpenu, Oup >keplae ojap Iy3Jbl Cyyaa jkacall payakiaHca,
afBIpbIMIIAPBI, TEK AYLIMIBI CYYa, ’Kacal THPUILWINK €Te/I1, IEMEK TeKCepuyie MoIuM 0ol Oyl
0e3rek MIBIOBIHBIHBIH TEK OWp FaHa « €TU3ETH» eMec, ajl 6 TYpiu eru3ern 0ap €KeH, oap ChIPTKBI
KOPUHHUCH MEHEH MaleTMHUH IY3WIMCHHEH albIpMAIIbUIBIK €TeAH, XOM KYYBIPIIAFbIHBIH TYTHHUH
KeWHHTH OyYBIHIapbIHIA albIpMaIIbUIBIK O0ap €KeHJIUTHH WIUM JdIuiered. bus erusek nerenue
KYI0 MOP(HOJIOTUSIIBIK albIPMAIIBUTBIK CE3UIIEPIIN €MEC EKEHIMTHH TYCUHEMHU3.

2. OU3NOIOT0-OMOXUMUSITBIK AWBIPMAIITBIIBIK:- OYHIal albIPMAIIBUTBIK JKaKbIH TYpJIep apachlHaa
IbIM a3, anblc (UIOTCHETUKANBIK Typliepae Xyao Kem; Enmu OyHbI qonusuiey YHIBIH KOKAaphbl
MaJieKyJianbl OpraHUKaNbIK 3aTIapAbl YHpeHeMu3 Xap Typ apacbiHaa. mc: CoOBIKIbIIAp a30TibI
3aTiapAbl KbIHHAYFa HMUKEMJIECKeH, ajl MacleHibulap Oyiap alKOJUIOMATHI KeIl CHUHTE3JICHAH;
UMHCYJIMH Oenorn Oyn Tek xopaaiapuiapaa Oosiafgpl. bu3 OHBI MHCYNMHIErM aMHHOKHCIIOTA
TU30C€TUHUH JKaWIachIybIHAH C€3eMH3, OyJl TeK CYT eMmm3uymmmiepae Oonaapl. JlemMek ychl yCha



36
TypIu aHbIKJIayna Kydo KEpeKiIu yChll jaecek Oonaapl. bupak Oyn  ailelppiM  Typrepze
TONMUIIIeHOSH TN TKaHJIapIbIH BICCHUTBIKKA IIBIIAMIIBIIBIFBI OUP TYp HUIIMHJE-IE Xop TYPJX O0Iasl;
bup Typ mmmHAE aMUHOKHUCIOTAAPIBIH AU30CTHHIE XOp TYPJIH; albIphIMIIapa KYAS KON CHIUK
KHCJI0Ta, OOJMHHUII HIBIKCA albIPBIMIIAPHI AJTIAHTOMHABI OOJIHIT IIBIFAPaIbl.
Comnaii eTun ychl OMOXUMHUSITBIK Oelruiep TeK Moj OTpsaIapra ToH OonbIn Kanaasl. Jlemek
OyJ XaKbIUKbIN KpuTepus 00J1a aMaiIbl eKeH.

3. T'eorpadusielk aiiplpMambUIBIK: Typriep apacklHIa Xdp OWPHHUH Oenruiaun Oup Tyypaibl
apeayipl 0onanpl. YCbl apeaiblH yJIKEeH KHUIIH OOJBIYBI, OHBIH (hopmackl Ouochepanarsl TyTKaH
OpHBI 9HE yChbUTapAa TYPJEep YIIbIH €H Kepekiu Oenruiep ecaruianansl. JlemMek Xop TYpAUH 63UHUH
mierapacsl 6ap, oJ1 coJl mierepaja FaHa ©CHII-OHEIH, XOTTEKU ©3MHHMH TapUHXbIM KeNUM IIBIFbIY A
0oapl, TEMEK COM apeaisa TYpAUH O3JIEPHHUH KOHKYPEHT Typiepuiae >kacaiinpl. T.0. Con ymsH
TYpre apeanja e3uHIlIe OUp TYpIUK OeNrH YUIbIH Kepek. bupak qereH MeHeH KeNIIWINK TYpPIepauH
onapIbIH apeanbiga Oup-oupune Tyypsl keneau: Mc: Kenpaux apeansl, 6epe3a MEHEH TeH KeJeau,
okeanna Jlendun-Kocotka apeanbl TeH: KyprakibIKTarbl albIppiM Apo30(uiuiep TE€H apeajuibl
Oomnazsl. [lemek apeanaa Oy TYpAWH TYPJIMK OCITHUCH YIIIBIH JKapaMaiibl.

4. TypauH €H YyJIKEH KpeTepHsChl OyJ TeHETHKalbIK Oupnuru: EHmu cayam OOJBIYBI MYMKHH
YCBIH/AM KpeTepHsHEIH 031 6apMay ByHnait kperepus onberte 6ap, XoM 0J1 TYpAH XapaKTepieiiau-
ne cebebu Typ Oys XoMMe THUPUIIMIMKTEH opma OJl IJIaHeTaAarsl SBOJIIOLUSHBIH €H OUp camaibl
otanbl. Byn Kputepuss TYpAUH T€HETHKAJIbIK OMPIMIUHE KUPEIU, XOM OHBIH TOOUATTAFrbl TOJBIK
OOJIeKJIEHIeHJINTUH, 0acKa TypJjiepre CalbICThIpFaHIa OHE YChIHBI TEK FaHa TIeHEeTHKa WINMHU
memeu. JleMek Xop Oup TYpAUH ©3UHHUH OCNITUIN OMp aFbIMIarbl TeHIepu 0oNaabl, al ojiap eHIu
TYPJIMK KypaMJIbl CaKJIaiiIbl XOTTEKH OOJIEKJICHTeH MaKJIyKJIap apachbIH/ia-/a.

ToOusiTTa exn OMpeH TypiauK Kypamaa CakiIaisl Typ *KOK OMp/ei aganTtanusra uiie 00FaH oHe
yCBhIHIAN afantauusiapaa TYPAUH Ky aKalblll €eKEHIUTUH KOPCETeIU, COJl YIIbIH X3p OUp Typre
03 aJlbIHA YKOJIOTHSIIBIK «HHUIIA» Kepek. JleMek eH Typiuk oimieMm Oap onna 0ojca reHETHKAIBIK
OJIIIIEM, sIMaca €KM TeHETUKAIbIK OMpiuru ecarutanazbl. Komeren Typ Oyn OONEKIEHI€H TYKbIM
KaJIBIPBIYIIBI Oup TeHO(MOH ecaruiaHaibl, OHBIH Owocdepana Oenruiau Oup e3WHE TOH OOJFaH
MakKaHIbl Uiieeian.

2 copay. Xop Oup TYpAHMH HifeNiereH apeayibl Oyi KyAo Kypamaibl OMp MO3alKaHbI Hileneian,
OHJIa JKYJI9 KOIl CaHJIaFbl oco0uiap, onap/a OSNITHiIu 1opexene Oup-OupruHeH OOJICKICHTeH XaM oJiap
MYMKHH KYAQ yKcac siMaca Ky KaKbH (pr3uKo-reorpadusiblk OMOICHOTHKAIBIK KEHUCITHKTH
uiteneliqu. Enau nomymsiumsinapaa Oedaruiau OMp cosl apeaira Typakibl Oeslruiiep KOMUIUIECHID
Oapazpl, Oya BIeMEHTap HBOJIOLMOH Oenruiep, ON TMOMYJNALUSHBIH TEeHETHUKAIBIK KypaMblH
TONBIKTBIpabl. Erepae nmomymsiuusiiap xyao OoJeKiIeHreH 0oJica YChIHal 3BOMIONUS KyObUIbICTIap
NOMYJISIUSAa KOIUIEN TOIUIaHBII KalaJgbl JEMEK OJ €HJIU KOIl alblpMAalllbUIBIKTBl KEATHPEAH.
[Tonmynsimusinap apachlHIArbl yCbl ailbpMalllbUIBIKIAp, €HAW OJIap TYp HUIIMHAETH Ta3a (opMaHbl
sAMaca sipbIM TYPJM KEJIITUPUI HIbIFapaabl. SIpbIM TYp COJ TYPAUH HOMYJISUUSIBIK TONapaapsl, ojiap
TYP WIIMHICTH TONapiapaaH MoOpQPO(U3NONOTHSIIBIK JKaKTaH albIpMaIIbUIBIK eTenu, Oacka
O3uHACH . YCBI SPBIM TYPICPAUH KOJIUIUICCHUYHIC ABOJIONUSILI (HAKTOp IKOpIAESMHUHIC sMaca
TOOMMFBIN TaHIay TOCUPUHAE KENUM IIbIFaabl. SApbiM Typ Oy con MakiykiaapasiH 75 % Oenrucu
MEHEH O3TelIeNTUK eTuyu Kepek. TypauH naiaa 6oabryel Oya OypbIHFEI OMp MYTHUH TypleH (YakKbIT
©TUYM MEHEH KEHUCIIMKTE) eKUre sMaca Oup Hemiere OeMMHUYUHE aiiTaMbl3. SIMaca reHeTuka TN
MEHEH alTcak TYpAHMH Maina OOJbIyel, Oyl TeHETHUKAIBIK aliblk cucTemanan (Oyn Oup Typreru
MOMYJIANMSUIAD apachlHAa ©TEIN) *KaOBIK CUCTEMara oTHYre TyCuHeMu3. Taza Typ maiima OObIVEI
OyJ yJaibl TYp UIIUHIETH OTUI TyPFaH MUKPOABOIIOLUS MPOLIECCUH/IEC OTE/IH.
3-copay:

bu3 OypbeIH TYpAuH Maiiga O0JBIYBIH SMaca MEKPOIBOIIONHS ITPOIIECCHH KOPIUK. Y ChI €KH MHKPO
-MaKpO IBOJIIOIUS apachlH/Ia MPUHIUILIIN TYp/Ie Iereapa KoWbIyra 00imMaiiapl. MUKpo 3BosTronusaa
naiina 6onran opma KU TYp O MOMYJSIUSAAFbl TUBEPTrEHIUS HOTHIDKECHHIE KENUI IIBIKTHI.
Byn nporiecc ene y3mnukcns Aayam eTenu eHAM Naina GoiFaH kaHa Typ 0acka Typiiep MEHEH TeK
FaHa UIaFbUIBICBIY XapaKTepUH JKOMTaabl XOM €HAM OJIap MEHEH TypJiep apachblHAAFbl
KOHKYpPEHLIUsAFa Tycuy OaciiaHajpbl.
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MHUKpPO3BOIIONMS MacIITaObl XKYIO Kol >Kplulapiel Tajmanm ereau 10 MiHIaFaH JeMek
Oy mpoleccTe XaHa CEeMEWCTBO oTpsiaiap maiaa Oomansl. ByHbl OWIMy YIIBIH TaJE€HTONOTHS
yChUIbIHAH Ouoreorpadusi, Mopdodusmonorusgan mnainaranamei3 smaca Om3 Oymma JIHK
JY3WINCHH; T€MOIJIOOMH MOJIEKYJIAChIH CalbICThIpaMbl3. JleMek Ou3 HBOJIOLMSIHBIH OTKEH >KOJIBIH
TEKCEPEMHU3 OHE YChl KONIUWIMK WIMMIEPAUH MAafJIbIyMaThl Ou3re (MIOreHEeTHKAaHbIH THHKapblH
TYCUHJUPENN.

@dunoreHeTuka Oya OpraHuKajiblK JOYHbSIIaFbl €H WpU  TpyNnajgapiblH  IBOJIOLHUSIIBIK
allbIpMalIbUIBIKIAPBIH  TYCUHIMPETYFbIH MMM €CallIaHabl. DBOJIIOLUS MPOLECCUHIE OypPBIHFBI
TYp ekure OesinHeM siMaca Oup Hemere Oy (JUBEpPreHIus )IaHbly JereH co3 XaM OJ1 TYp €H/IU ocTe
aKpIPBIH ©3repe 0apabpl XoM HOTHibKee 0acka TYp KEJIMIT HIbIFabl, OYHBI €HAU (PUIOTeHETUKAIIBIK
IBOJIIOLUS UIIUMU YUPEHEIH.

a) dumoreHeTHKAIBIK BOONUAY - Byl *KyIo KepeKiu Mporecc HOTHIKEEe KOJIETeH THHKAPFhI
TYP 3BOJIOLUS NOYUPUHAE yZAaiibl e3epunl Typalbl. TeKCEpUITeH KOMNIUMIMK IaJ€HTOJIOTHSIIBIK
MarjbIyMaTiap Oyn (HIOreHEeTUKAIIBIK BOJIOLMS TyYpajibl aHbIK KepceTne Oepelu.Mc: aTiIapIblH
JOCTIETIKH payaxianery O0armapiapsl 1. Onurunmyc 2. Mesorunmyc 3. [laparunmyc 4. Mepurumnmyc
5. Xa3upru atiap

0) Juseprennus: byn payaxkianely noyupuHae TaHJIayIblH Oaraapbl e3repuy MEHEH Xop Typiu
XKaraainapaa blIsIpay (IUBEpreHIns) Ce3usIe/ln siMaca OHJAa payakjIaHbly THUKApPFbI payakiIaHbIy
KOILIEPUHEH aybICBIYbIH CE36MU3 payaXkKJIaHbLYIbIH TUHKApPbl 63U YChIHJAl iMaca OPraHUKAJIBIK KOl
TYPAWINK ce3wnenu. JIMBEpreHIMsHbIH JOCICNKH NOYUPUHIE TYPJIEp MUIMHIE KYIQ TEPEHHUPEK
e3repuciep Oaiikanaapl. Ilomynsnusiiarsl AMBEPreHLMs KYA9 H30JALMSIIaHFaH (opmanapaarsl
KYIUIM ©OHUMJApJbl JKarfAalapl TYYFbI3aApl ajl KEHWWH Ta3a TYPJIEPAM KEITHPUI ILIbIFapajbl.
MyMKuH Oup TyybICTarbl OapibIK TYpJEp, XoM Je OapiblK TyybIciap OUp CeMEHCTBO MIIMHJETH
ojlap [JUBEPreHTIM Maiaa OoiFaH XOM [JOClIeNKd Oup TypleH KeJun IIbIKKaH. JlapBuH
JMBEPreHIUSHBl 3BOIOLUSAHBIH (pOpMAchl €H YJIKEH MakKpoO 3BOJIOLMS TONApJapblHbIH THUIM AT
ecarutaHanpl. JluBepreHuus Oynga TOOWMHFBIM  TaHlAy HOTUIDKECHHAE KEIWI  IIBIFAJIbL.
DBOIOLUSHBIH JAUBEPTEHIMACHIH XM (PIIIOTEHETUKAJIBIK SBOJIIOLUSAAAH KypaManibIpak (opmacs
NapauIeIu3M XOM KOHBEPICHIIMS €CaIlIaHalbl.

B) [lapamnenusm: byn (mapamnen payaxkianely 1ereH) Oyl Aocienkd OWp sKu Oup Heme
JMBEpreHIusUIanFal Oup-OupuHe yKcac TomapiapblH (UIOTeHETUKAJBIK IpoILeccTern Oupaen
payaxianblybl: KiaccHKaNbIK MBICAT PETHHAE OW3 €KW Tomap TYSKIBUIAPABIH Iapajuiet
payaxJaHbIybIH KOPEMU3.

Jlutonrepn (Litopterna) Tycnuk Amepukara xoMm Tak Tyskibl (Artiodact:la) Apkroreiine oupaeit
payakJIaHFAHJIBIFBIH KOpeMH3. Byl (uioreHeTHkanblK TapMak OJIApABIH TOCIEHKH aTa-Teru 5
Oapmaksiel DeHokoAycTaH OapMmakiapbl KbICKapbll €HAM ojiap TabaH-a WHKEMJIECKEH, KEeWHH
OapmakTa KYpUyTe OTKCH.

r) Koueprenuus: Byn sBamonMoH HpoOLECCTHH Kypamalbl ¢opmachl siMaca €KH TYYBICKAH
OonMaraH (DUIETUKAIBIK TPyNNaNapAblH Oup Typiau Oarmapaarbl payakiaHelybl. KoHBepreHIms-
KOHBEPIeHTJIM paya)JIaHbly JE€r€H MOHUCTH OMIIIUPENH.

Tyybickan OoJiMaraH CEMEWCTBOHBIH payaKJIaHBIYBIHAAFBI OJIAPABIH €KH TYPJIA KAIbIPaFbIHBIH
ojlap Xop TYpAM JAdyupiepiae TYpiAM MaTepukiepie acaraH OoJica-Ia ojapja KOHBEpPACHTIH
YKCacHbIKThl OaiikaitMbl3. Bu3 Xop Typiau (QUIOreHETHMKANbIK MOCENEHH IIeIIKeHAae Oyl eKu
JKAIbIPAKTBIH JKY/IO YCACIBIFBIH aHBIKJIAABIK. balblkiapaaH Mbican peTuHne Oup-OMpHHE yKcac
dbopmasiapziaH, KOHBEPTeHTIN paya)JIaHFaHJIapAaH aKyJaHbIH JeHecHu (OMpUHIU Cyyaarsl hopma)
KeHUH HXTHO3aBp XoOM KuTTopuzimiep (Oynap eKMHIIMCH cyynarbl Qopmanap) yiblyma
KOHBEPI'eHIUSUIbI YCACTBIKTHI MAPAJUICIN3M XOM JUBEPreHIUAIaH aHcaT 0oJie amMaiiMbI3.

KonBeprennus Oynga SBOTIOUUSHBIH (OpMackl  KOHBEPIEHTIM Typiep Oyiap cemMeHcTBO
JIOPEKECUH/IETH TYPJIEP, XOTTEKU Xp TYPIIHU OTPAUIap TOPEKECUHIE Xop OUp KIACCTBIH YOKUILIEpH
ecaryiaHajbl (TeK JeHe, (popma, yKcaciablFbl MC: aKyJa, UXTHO3aBp XoM AelbGuHiep), Oyiaap yuibH
KJIACCTBIH TYpJIepU OabIKIap, PENTHIMIIAD XOM CyTEeMU3UYIIHWIEPre KUPEIH. .

AJ KOHBEpTeHIHs OMp KJIacC MIIMHAE OTCE, MC. KAaCKBIP, at0, KpOT Oyiap OMp KJIacc MIIWHACTH
OMOJIOTUSIBIK TYpJIEp ecarulaHazbl, xkoHene Mc : CyMkanbulapa XoM KoJjjacisuiapaa Oynapna
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CYyTeMU3UYIINIIEP, TACMAHMs CyMKaJbl KACKBIPBl XOM omuyaiibl Kackelp; bymap ykcac Oupneit
HBOJIIOIHSITBI IPOIIECCTHH OMp Oarnapia payaxiaHraniaap TypjepuHe KHPEIu. .

bu3 ¢unoreneTHKanbIK payakiIaHbly 3aHTUCHH YHPEHE OTBIPHIN SBOJIOMMSUIBIK PayaskiIaHbIyIbIH
eH 0acybl €K TUITMH KOPEMU3:

1. Annorene3- Oup aJanTUBIM 30HAAAFbl payaKIaHFaH TOMAapiap, OJAPIbIH XKYIS KOl CaHJbI
XKakplH (Qopmanapsl O6omansl, onap Oup Oupak KeWuMH MaciuTabkKa aganTtanusiiapbl MEHeH Oup-
OMpUHEH ©3relIeUK eTeH.

2. Aporenes3-byn aifplppiM OWp rpynmnaJapAblH OUp MPUHIUNHAAT HHKEMIJICCUYIIMIINTH MEHEH
Oacka Oup alanTUBIM 30HAaFa OTUYHHE alTaMBbl3.

AporeHesre Kyciap KJIachIHBIH XY KAKChl KOJIHUIUICCHYUHEH ojap Oenruaud Oup AJanTHBIH
30Hara OTUYMHEH OYyHBIH YIIBIH TEK KaHAT OOJBIYBI TOCUP JKacalabl, )KyYpeKTHH H KaMepasbl
OOJBIYBI, MU OOJUMUHUH KYIUIM payaxJIaHblybl, Oyad OHBIH Xayaga KakKChl O3MH
KOOpAMHALMSIIAYFa )KOPJEM €TTH, all eH U3UHAe Oylap/aa bICChl KAaHJIBUIBIKTHIH Maia O0bIYbl. OHE
YCBIHJAN Mpolecciepie Tpuac IOYMPUHAETH AUHO3aBpJapJaH aporeHe3 MPOLECCH OTHN Kyciap
KJIAChl KQJIUIUIECTU HOTHIKEIE I9CIENKH ApXEeOoNTEepUKC Kyclapsl naiina 0oraH.

Konurenecuy; AstoreHes Oyn KaHmail ga Oup KaKTaH KoHHUTeJecHyre OaiylaHBICIBI OOJBIYHI
Kepek Oyn OMp aJanTHBIM 30Haja ©Teau. AWBIPHIM YaKbITIapJa YChbl KOHUTENECUY KYAd LIETHHE
KETUN oJap Oup O3MHIICIUIMK €PKUH payakJIaHbly TUIHMHE aimaHagbpl. AJUIOT€HE3HH €H Oup
WIAKCBhI3 BApUAHTBl KoHUTrejecuy Oosanapl, OyHAA KYOd KbICKa TUPUIIMIMK €TUY >KarJalblHa
MUKEMIIECKEH TOIAapJapAblH TOIUIaMbl. MC: bakrepusinap Kyao eMHUpPAWH KbIMBIH sMaca XKYA9
SKCTpeMall JKaFJaillapblHa KOHJIUTUI JKacay smaca *yAo KbliHaFraH MCTOYHMKIIEPJE Kacay KYIo
KeIl »JIeMeHTJep Oap skepieru Oakrepusuiap cepoOakTepus, TeMUp OaKTepHUachl, >KOHEIE ajaM-
XaifyaH WIIETUHACTH OakTepusuiap T.0. OHE YChIHIAH jkacayFfa ojlap KOHJIMKKEH KOHUTEIHK JopexKe
apTTBIPFAaH TYyPJIEPAUH KaTapblHA KUPEIH.

Perpecc: byn ma xonureneyneil amnmoreHe3quH Oup >kKeke >Karmaiibl ecaruiaHajbl. Perpecc Oyn
TOMapiapAblH payaxJaHbly THIM Oynap XYOo KOJAWCBI3 KaFmgaigapra KOHJIUTUI XOTTE 03
KypaMbIH/a IIBIFBIHCHI3 AOPEXKECH apOreHe3 TUILIN payakjIaHbly 1eHMU3.

DBOMIONUSUIIBIK perpecc Oy rpynnanapAblH Ky TyJUIeN jKacaybl, OCITUIN aJanTUBIN 30HAHbI
uiieneyu, Oyn omuyailbl JeHe IY3WIMCHHUH KEJIWIl IIBIFBIYBI sMaca MOP(o-(QU3HOIOTHSIIBIK
Jerpefalnys HOTHIDKECUH/AE KENMII IIbIFajgpl. McC: ByFaH MbIcal napa3uT KyH KELIMPHUYIIH
TYPIACPIUH KEIUIT MBIFBIYEI Oylap Oapiblk TypiaepauH 4-5 % uiieneiinu. [lemex OyHmail Typriepae
KYIIO ONUyabl KOIUIUIECUY KOPUHEAM XOTTEKHM OPraHU3MJETH NMYTUH CHUCTEMAchl >KOK OOJIBIM
KEeTKEH, MY3WIHCHIE e3repreH T.0. jaeMek Oyn mMopdoduznonorusislk Aerpenanus. mc: EBpoma
NOBEJIMKAa ©CHUMIIUTHHEH Mapa3uT XajiJa jkacay yIIblH OyaaH jKylo Maiiga cabakiia eCUIl LIbIFaIbl
OHJa Xell KaHmail Mop¢o-hu3nonorusuiblK auddepeHInpoBKa KoK, byl eHIu e3uHUH XO3siHU
TKaHbIHA COPFBIIIBI MEHEH >KaObIChIN ajnaabl. COHBIH MEHEH MOBEJINKA JKalbIPaFbIHIA XJIOPOPUILIAC
KOK, (hoTocHMHTE3[e eTneiinu OyHOaill xargail KepekTe emec. MC: XaillyaHmapiaa OTBIPBIT KYH
KemupeTyFbiH TypiepaeH H:drozoa Androzoa; Tunicata T.6. Perpeccte opranusm Oup aganTuBiv
30HaJlaH EKHUHIIUIE€ OTKEH JereHepalus HOTUIKECHHJE, JeMEK OpraHu3M 63MHE JKaHa
MYMKUHIIMIUKTA TanTel. EHAM Oup ajmanTuBiyd 30HAJaH EKUHIIUTE ©TUYy Oyl aporeHes3nuH
QIuMyambl KOJIbI ecariaHaabl.

9-nexuus yubH TPEK CO3JIep:

I-copay: Typ TUpHMIIMIMKTHH YHUBepcaa (opMachl, Typ MIerapachl TYp HMIIMHIETH (Qopmaiap,
AppIM  TYp, TMOMYyJALUATAp, TMOJUTUIUIM TYpJep, TYp TEeHOMOHABI, TYp KpHUTepusapsbl,
MOP(DONOTHSITBIK, (PU3-XUMUSITBIK, TeOrPaQUsIIbIK, TeHETUKATIBIK.

2-copay: Typaus apeainsl, KypaMalibl MO3alKalbl JKaFaai,

OesnexieHuynep, OUOLICHOTHKANBIK KEHUCIHUK,TYP allblK CHUCTEMaJaH >KAaKblH  Xajifa OTHuy,
MUKPOABOJIFOLUS ITPOLIECCH.

3-copay: OWIOrE€HETUKAIBIK SBOJIOLHUS, JTUBEPreHIUs, TYP apacblHJarbl KOHKYpPEHIIUS,
(buIOreHeTHKa OPTaHUKAIBIK AYHBSHBIH 0acbl Oarnapsl, aTiiapablH (GUIOTCHETUKAIIBIK KaTapiiapsl,
napajyieNiu3M, KOHBEPreHIHMs, KpoTiap, Oy3ay Oac payakiaHbIYbl, aKyJjia, HXTHO3aBp, KHT
TOPUBIUIIED, IEHE YCACIIBIKIAPBI, aJUIOTEHE3, apOTeHE3, KOHUTEIIECHY, perpecc.
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JIEKIIUS N 10.
TEMA: ®YHKIHUAJIAP, A”3AJIAP XOM OHTOT'EHE3
9BOJIIOIUSCHI.
JKOBACHIY (2 caam)
1. Ar3amapiplH  XBI3METHHE OBOJIOIMUIBI  ChIATIaMa XOM  ar3ajiap  XbI3METJICPUHUH

NPUHIHILIEPH.
2.AF3anapJpIH KbICKapbly MalllKalachl XoM OHTOTEHE3 IBOJIIOLUACHIHA TYCHHHUK.

3.0OHTOreHe3 UK OUp My TUHIIUTH, KOPPENSIHS, KOOPIUHAIIHS XOM OHTOTE€HE3INH dMOPHUOHIIaAHBIYBI.
Af3a sMaca oprawiapablH (QYHKOMACH JIETCHIE OHBOJIONMS TPOLIECCHHIIE OpraHjap XoM
GyHKIMAIapAbIH (UIOreHe3 AJYUPUHIETM OpraHHBbIH ©3T€pUCHHE €MEC, ajl COJI OpraHJapbl
uiiesniereH MaKIyKJap TonapiapblHbIH ©3repruyrHEe TYCUHEMU3.

Hemek "Opran" xoMm "®yHkuusa" nereH TYCHUHUKIEpAM Kepeluk, ousre oenrmim "¢opma" Oyi
(opran, pgy3unmc), Oyl DSBOJIONMA MpoHeccHHAEC (YHKIUS MEHEH ThIFbI3 OailylaHbICIIBI
payaxianaael. DBOMONHUS TMporeccuHae ¢opma Oyn QyHKIHUS MEHEH Oupre TeH payakiiaHabl.
Horuibxene mocnen dhopma e3repenu, Oy GyHKIUSHBIH ©3T€pUYUHEH KEIIUIT MIBIFAJIbI, sMaca Oy
MOP(}HO(DU3HONOTHSIIBIK TPUHIIUIT €CarliaHaIbl.

MynbTH(YHKIHOHAIb Opraniap: Xa3upre mekeM Oelrucu3 YHpEeHWIreH XoMMe OpraHu3miiepie
OpraHHBIH MOHO(YHKIIMOHAIIBIFBIH OmiiemMu3. bupak xanmaii na Oup opraHHBIH (YHKIUSCHIHBIH
MyJaMbl YIKSHUI OapaThlpFaniIbFbiH OuneMus Mc: 1) XKymo KonurieckeH opran OyJ1 >KapFaHATTHIH
KaHaThl OyNl TeK ymIbly (YHKIUSACHIH aTKApBI KOWMACTaH, OJI XayaJga ©3MHHUH KEMTHUTUH ycray
GYHKIUSACBIHIA aTKApaIbl.

2. Tepmoperynsnusi MPOIECCUHAEC MYyAaMbl KaHATTBI KAaFbIl TYPBIY JIE€HETe BICCHUIBIKTHI TEH
TapKaTa/bl XOM OHBI TYPAKJIbI yCJam TypaJbl.

3. Byn xone Butamunu FJIF xbiiiHay opraHsl.

4. Ce3uy oprasbl XoM ecaruianaabl. Jlemek Oup ar3anbiH 4 Typiu aTKapraH QyHKIHMACHIH KOPIUK.

Xonene cyybIHHBIH KHIIKEHE KyHpPBIFBI OyJl KallKaH/Aa U3UHIETHIIepre 0Ty peTHHIIE XbI3METH
Oap, Oupak OW3 OHBI TOJIBIK M3EpTIIeTeH e Oy KyUPhIKTaH MHUC IMIBIFAPBIy OC3JIEPUHEH CYMBIKIBIK
HIBIFa/IbI, OacKanap yIIbIH XKbIMHAJBIYFAa KEPEK CUTHAJ €KEHIUTUIE aHbIKITaHFaH.

ATTBIH asfbl Te3 IIa0bIy YIIBIH; JKOHE ©3UH AyLINaHHAH KOpFay YIIbIH; Ka3bly ar3achl; XoM
afBIPBIM MUHE3 KYJBIKKa THUWCIN 3TOJOTHSUIBIK (DYHKIMSUIAPIBl aTKAPBIY YIIBIH XBI3MET €TE/H.
MynTudyHKIMOHAIUIBI TEK FaHa SKTOCOMATUKAJIBIK OpraHiap CHIPTKbI OpraHiap OOJbII KalMacTaH
oJlapFa MIIKU OpTaHiapia KUpeau DHI0COMATUKAIBIK opraHuap. Mc.CyT eMU3UyIInIepaeru Tanak
Oy Tek KaH[bl Maiijja €TUY OpraHbl eMeC, OJI )KOHE UILKU CEeKpelus 0e31 peTUHe- 1€ XbIXMETH OUp
ar3a ecaruraHaabl. bupak WIIKU cexpenusi Oe3/iepH YIIBIH albIphIKIIA OpraHiapAa 0ap KBIHBICHINA
Oe3nep; Oyipek; OaybIp; acka3zaH acThl O€3u; aj aykaT CHHUPHY KOJIapbl OyJl TEK ac CHHUPHUY
JKOJIBI €CaIUIaHbIll KOWMAcCTaH, ONapAbl-la WIIKU CEKPElHsl CYHBIKIBIFBIH MIBIFAPBIYIIBI aF3a
petuHae TycuHemu3. JleMeK opraH XoM Iy3WJIMCH OJIAapJbIH MYJIbTHU(YKIHMOHAIBIFEI Oyl Kep
OCTUHACTU TUPUIIMIIUKTUH €H OUp 39pYp KEpEKIH OCNTUCH ecariaHaibl.

busre xa3upre mekeM 3BOJTIOLMUSHBIH OUp HElle MPUHIUILIEPH OJIIEMH MMM MaKpPO3BOIIOIHS
oprannapbl XxoM GyHKIUSIIApbl eKure Oesenu.

l-mmm Oy NPUHIMIUIEPAMH KYLICHHYHHE TYCHHEMHU3, XoM 0acibl (QyHKIUIIApIbIH TOMEHIICYH;
(GYHKUMSTApABIH KHIIUPEHUYU XoM YIKEeHUYH, QyHKIUsUIapIblH O0IMHUYN; OJTMTOMEPHU3ALUs XM
OpraHjiap/ibIH MOJIMMEPU3aALUACHI.

OprannapablH GYHKUUACHIHBIH KYHIEMUYU OyJ ABOJIOLHUS MPOILIECCUHIE albIphIM OpraHIapabl
KkepemMu3. Mc: JKypeKTHH 3BOJIIOLUSACHIH KopreHuMu3-ae. OMbIpTKanbuiapaa 0y n3de-u3 OTeTyFbIH
apaMop(03 TOCHUPUHAE NPHUHIUIHAAT POYUIITE ©3TEpUIl TYpIbl sSMaca OPraHHBIH €H Oacibl
byHKIuACH  Kymedau. @OYHKIUAIAp CaHBIHBIH KEeMEWHyH: ODBOJIIOIUS MPOIECCHHAC KEIHIT
mIbIFabl, Oyn OWp OpraHHbIH Oacka OuUp Hopcere KoHHUreJlecMyWHEH Ooialbl, COHHAaH OHBIH
Oy3uiaucHu e3repenu: Mc: KuUT Topu3nuiepauH aiIbIHFBl XOM apTKbl asKiapbl 5KYAd Kell Hapce
ucieyre KoNUIUIECKEH eau. THpeKk YIIbIH, siMaca cyOCTpaTKa achLIbly YIIbIH, JKEPAM Kas3blyFa,
IyIITaHHaH KOpFaHbIyFa T.0. AJI €HIU oJlap CyyFa ©THYH MEHEH OJI TeK Oup FaHa (PYHKIUSHBI TE3
KY3UY YIIBIH KoHuUrenectH. OpraniapislH (QYHKUUACHIHBIH ©3T€PUYU: JOCIENl OMbBIPTKAIbLIApaa
XOpJa JeHeAern Keuiep (Tpek) opraHbl 0ojazbl, KEHUH OJI IMIEMUPIIEKKE ©3repequ, OJ1 CYHEKKe
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e3repenu. Mc: Oknecus canamaHjplpanapia eM ajbly caFakTaH emec, aj aMbIpblKma Oup
AHATOMMSJIBIK OpraHjap TOCHUPUHAE OTeAH, ojap OapMakiapIarbl KYAd KOl KaH TaMbIpJapbIHIa
0o0J1a/1bI 9HE COJI XKEPJIE JIEM aNbly OTENH.
2). bac ¢yHkuusHbpIH ToMeHneyu: bynga 3BOMIOMUSIIBIK MPOIECC Tal OHBIH KYMICHUYWHICH MC:
Kur Topusnunepauy cyyzaa kacay yIIbIH ©TUYHM OHAA JEHECHHIETM TEPMOPYTYJSILHS TOMEHIIEI
KETTH, XOM/IE JICHECUHJIETH >KYHCU3IUKTUH OONbIybl. Byn 6ac (yHKIMAHBIH TOMEHJIEYH NEHEIeTH
KYHHUH OK OOJIBIYBI MEHEH OaiilaHBICIIBI OTKEH.
CtpykTypa XoM OprahjapiblH nojauMmepusanuscsl: byn mporeccre Oup TypiM ar3ajapiblH XoM
ITY3WIUCUHUH YJIKEHUYUHE ce3eMH3. MC: Oyl eKMHIIM PETKU KyHpPBbIK OMBIPTKAJIbLIAP CaHBIHBIH
yikelduyu, Oynap y3bIH KYHWPBIKIBI CYT eMH3MYIIWIEpAE Kepemu3 Oyl  KyHPBIKTHIH
XOpPEKETICHUYNH KeNTUPHIN HiblFaprad. JKyao Kenl Typau (pyHKIMOHAT axMHUIETKe uile Oomabl,Mc:
MIBIOBIH-IIUPKEHIIEPAN KauTaphly; T.0.aF3aapAblH Ty3WIUCH XOM: Byl 9BOIONNS MPOIECCUHICTH
KOMIIWINK OUp KbIIIBI OpraHjapiblH KOCBUIBIYBl HOTHIDKECHMHIE OMp NYTHMH KypbUIbIC MHaiina
eTUYUHE aiTaMbl3. MYMKHH KOCBUIFAaH opraHjap (yHKIMSHBI KYMIEHTHYH MYMKUH; ajl albIpbIM
Karjamnapaa KyIo TeMeHileTuyuae MyMkuH. Kemmmiuuk —owmbIpTKasibulapaa  KyHbIMIIAK
OMBIPTKAJIbUTIAp OMp-OnprHE OMPUKKEH jkaHOAc cyilern apkaibl Oy eHau OeKKeM Oup OMpuUruyau
naiina erked. Kutiepne oJMromepiieHreH opraHiap MOMBIH OMBIpTKalapblHAa Ooianel, Oyina
KyIoo OekkeM cyhek OOCHBbIFBIH Maiiia eTKeH, JeMEK aibIpbIM OMBIPTKANbUIAP (YHKUIUSIAPHI
TOMEHJIETeH OMpaK 0acThl yciam Typbly 0ac (pyHKIUSCHI MOWBIH OMBIPTKACHI CYHETMHE THHHCIH
6onaael. OyHKIUSIIAPABIH OPbIH aJIMAChIybl Oysa OpraHjiap 3BOJIOLMICH MPUHLUIUIEPUHUH €H
Oup yJIKeH OMp JopeXecHHEeH ecaruiaHazbl. Mc: KuT Topuziuiepaeru aocienku ask 0endeyuHUH
KY3UyTe NAKEMIIECKEHIIMTU OyJ eH Oaciibl ()yHKUMSIApAbIH OPBIH aJIMachIybl ecarjiaHajbl; COan
eTHIl yCHIHIAH o(yHKIMsUIApIbIH OpBIH anMacblybiHa Mc: Jlapes masaer 10 askmaper Gap
xaiyanmapra simaca Decapoda nayra kupenu onapaa askiaapabiH auddepeHmpoBkace otenu. Ex
Jocnenky (QyHKIMS askiaap yIHIbIH Ky3uy 0oica ajl eKMHIIM PeT KYPHUY YIIWHIIA PeT TYTHIIN allblIl
&Key yasbliiangapblH aTKapaasl T.0..

2-copay: Oprannap peayKIHUsIChl MallKajdachl X3UPTU jKacall TypraH OpraHu3miiepe OypbIHFbI
)Kacarl KeTKeH TypJiepaerd oprawiap Oonranma O6u3 Oyn Typiepam Kyao Oackamia ce3ep eamuK.
busre Genrunu xxyae OypbiH OOJIFaH Opranjiap 3BOJIOLMS IPOLECCHH/IE JKOK OOJbIN KeTTH. JleMek
opramyiap peayKuusachl Oyn oup onmyaiisl mporecc 0y MOpPpohU3NOIOTHSIIBIK KalfTa KyphUIbIyIap
HOTHiIDKecuHAEe eTenu. EHOu ycel 3BOMIOLMSA NPOLECCHHIE KaHAall opraHiap KbICKapblyFa
yibslpaabsl. EH nocnen Oyn opraniap Ky *akchl payaxxkiaaHOaraH opraHiap, KeM KejeMie, TOMEH
IY3UJIMCKe uide OoJIFaH oprasiap.

bynnait oprannmapgarbl THCTONOTUSIBIK auddepeHrupoBKkana Kyao TOMEH Oonaabl, O
OHTOTEHE3/Ie JKYId TOMeH eoTenu. Pemykmus mpomeccu Oyn Quiorenesmu eH Oump Oacibl
IBOJIIOLIMSIIBI ITPOLIECC TEHACHUIUACHI €CaIlIaHa Ibl
Jlemek TypiepAuH naiina 6061y Te3auru Oyl SBOJIOLMS MPOLIECCUHIETH OpraHiap naija 6osbIyFa
TEH XOM JXYHIo »kakplH Oomanabl. ([lemex Oymap Oup neme 100-1000 maran oymauiap MEHEH
emmenenu). JKacay mporieccuHae OWp Helle OyiaATaH aWbIpbIM MOMyJSIUsIapAa MC KaWblH,
I 1eHUI] ry0esiern o3MHe MeJIaHU3MAM KaObUl €THIl ajlFaH, KOHEAE COJ Typ MIIMHAE Oup Here
Oenruiepu e ycblHIAW e3repucke yuislparaH. MyYMKHH OyFaH 3J€MEHTap- 3BOJIIOLMOH (hakTop
TOCHPHUHJIE,MyTalllsI TPOLIECCUHJIC, OMUP TOJIKBIHBIHAA, U30JIALUS MPOLECCUHAE €H OacibIChl Oyl
TOOMMUFBIN TaHJIAYIaH KEJIHI IIBIFaJIbI.

OHTOTEHE3 BOJIONHACKHI TyYpasabl TYCHHUK DBOJIONMSIIBIK ©3repHUCIep TeK Ta3a IMmaiia OoJbIyFa
aJbIIl KEJIMECTEH OJI TYPJEPIAUH OJIMYHHENE ajblll KEJIECTYFbIH IPOLECC, albIpbIM TypJeple KaiTa
KYpbIyFa anblll KEJIeAM JKEKE 6e3Tepucieplie OHTOIEHE3/e OTUN Typaabl. JleMek OHToreHes
JIeTeHUMH3 OCOOJapABIH 3WUroTa Maiia OOJBIYBIHAH OHBIH OMHPHUHHH aKbIPBIHA IIEKEMIH OMUP
*oJjblHa aifTambI3. OHTOreHe3 OyJ1 Jkepleru THHKaprbl (peHOMEHIepAUH OUpH ecariaHabl. sMaca
Oys1 ecuy KM TapMakKJIaHbIY MPOLECCH, HOCWIUIMK MH(POpPMaLUsIapIblH capiiaHbly npoueccuHr.0.
Byn nyHps KaHa KelreH Kypamaibl TUPHIIWIMKTEH OacnmaHanel An ¢uioreHe3 Ooica, Oy
OHTOTEHE3 TEK ©3M XEIl HOpCelIe EMEC,0HbIH YIIBIH OHTOTCHE3JeTH AaibIphIM OCOOJIAP.IbIH
e3repuciiepu kepek. Jlemek dumorenes Oy Oup Hellle OHTOTEHE3IEPANH TeHETUKANIBIK OUp-OnpHuHe
OaiiaHbICKaH arbIMBbl JeceK O0ajbl, iMaca MHIMBUAYAN payakiaHraH OMp Helle ocobiap IUKIN
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Jecek Oomapbl. OntoreHe3 (GUIOTEHE3ANH >KyyMarbl FaHa €MEC XOMJE€ OHBl KENTHPHUII
HIBIFAPBIYIIBICEI-Ja  ecaruiaHaabl. OHTOTreHe3/le KOMIUMWIMK KalTa KypbUIblyJlap eTeau oJjap
¢dunorene3nn Kanrta aysenu.Onrtorene3 mpooOiemackl OovbiHIa K.M.bapH A.O.KopanesckuitH
N.N.MeunukoBH B.Py T.I''Mopran C.I''Hoamwua T1.6. muitHeTIepn MayuM. OHTOTEHE3 KOJIETCH
0COOTHIH a)KbIpaiMmac OUp KOCHHETH ecaljiaHaAbl, O MEHIM KalWChl CUCTEeMAaTHUKAIbIK OeITHHU
uiienemecrH. bupak Xop Typleru oHToreHes xapakrepu, auddepeHiupoBkacsl Oup-OupuHe ycac
0oMayspl MyMKUH. b3 OHTOTeHE3 M onuyaibl KU A9YHpre OOIHI YHpEeHEMU3

1. OmMOpuoHaTh

2. IToct smOpuoHab

Mc. Xaifyannapna acupece SMOpHOHAN AQVUPUHAE XKYAS Kem aupdepeHIupoBKa eTenu, ail
OCHMITUKIIEp/Ie 0oJica TOCT SMOpHOHANIA KOIl O3WHIICIUK Ooajibl. OHE YCHI JOVUpIeplae o3
HOYyOeTHHIe OMp Helle camajbl Joyupiepre O6JUHUYH MYMKHH. YJIbIyMa OHTOTEHE3/Ie OU3 TyYphI
payaxiaaHbly XoM MeTaMop(03 apKajibl payaxiaaHbly JIoYupiiepuH OwiemMu3. OMHUPAMH
onMyaibUIackIybl OyJl OHTOT€HE3/IeTH Calalibl ©3repuc MPOIECCICPUH KEITUPHUIT IIBIFapaibl, sMaca
O0u3 OHBI ramtonansl (aszanaH OUIUIOWUIB (a3ara eTUyAe KepeMH3 Xomiae MeTamMop(o3ibl
payaxianbeiyna (Mc. ambuousIapaa), XoM TyYpbl payakiaaHeryaa (Mc. penTuius, T.0. )KOKapFbl CYT
emusuymmnepae). Tyypbl payakiaHFaHaa *aHa TYYbUIFaH OPraHU3M YJIKEH OpPTaHU3MI€ TOJBIK
ycalapl TEK KOJeMHM KHUIIM OoJjajabl, ajd MeTaMop(o3ibl payakIaHbIYAbl ICeN KyYbIPIIaK
JTIOVUPUH 6TUYU KepeK. bu3 xalyaH eCUMIIMKIIEPAE OHTOT€HE3INH ATAIIAPbIH KOPEMU3.
1. OMOpuoHan paya)iaHbly dTarbl,

2. Ocuy noyupu

3. Ep xetuy noyupu

4. Kapraiiply noyupu

OHE yCHl Aoyupiep o3 HoyOeTHHIe Oup Hele camnajibl Joyupiepre OOJMHUYH MYMKHH XOp
Typae.Mc. OMOpuorene3 moyupu amduOusigapaa 3apOABIIIIBI XOM KYYBIPIIAKIbl JoyHUpiepre
OenMHEM, aj KOKAPFbl OMBIPTKAIbUIAPJA 3apOJBIII XOM XoMIIe aibl JOYUPUHE XOM Xomile
JIoyUpUHE OOJIMHEIN, OCUMITUKIIepAe 0ojica 3apoJbIil ayjbl; HoVupuHe T.0.J[eMeK opraHuKaIbiK
IYHbSI HBOJIIOLMSICHI TPOLIECCUHE JKYAQ Kypamalibl OHTOT€HETUKANBIK IuddepeHpoBKagap
OTEeaM, Xacay IOYUPJIEpU ONUyaMbUIaChill KOJIMIUIECEAU HOTHUIDKEAE TYYpbl payaxKJIaHbly XoM
IPOTPECCUB TypAe KEeKe HWHIMBUAJED Konuruiecun Oapaabl. OHTOreHe3 3BOJIOLUACHIHAA €H
AXMHUETIIN OPBIHBI KBIHBICHIN TpOTIecCIiep HiieIeHan XoM OyHBIH MEHEH OalIaHbICITbl JUTLTOHTUS
XOM TeTepO3UTOTANBUIBIK OHE YyCbUIAp OHTOTEHE3MM MYMKHUHUIWINTHH Oupa3fFa CO3[bl XM
COMAaTUKaNbIK AU(QPEepeHupoBKa MPOLECCACPUH  TEPEHJIECTUPAU. 3apPOJBIITHIH YKCACIBIK
Hb3aMbl K.M.bap Oy HbI3aMaa oHTOTeHe3 mpolieccu Oy Takpapiay (peKanuTysnus) Oyl e3uHEeH
OYpBIHFBI OTKEH OyJIaJUIapibl TaKupapiiay Jern MoaumieMe Oepenu. DMOpHOHAN payakiaHblyaa
OHBIH XYZI9 €pTe IOYUPJECPUHJIC 63UHUH OTKECH ayJiaJjlapblH TaKupapyaabl. MC Aam 3apOJIbIIIbI
Jocien OanmblKKa ycalapl, KeinH aMmuOus, am *KyIo KEeHUHTU payakiIaHbly TOYHUpIEpUHAE aaaM
TOPU3IIU MalMbLIApFa yCAUIbI.
Heotenuss mporieccu Oy ocoOnmapIblH HOpMaN payakiaaHOayblHA ablll OapaTyFbIH SBOJIFOIHS
MIPOIIECCH XOM XKY/IQ JKac ep JKeTuy Ou3 OyHBI HEOTCHHS AeHMu3.AKCOJIOT Oyn ambuOusIapaan
MeTamop( 03 MPOLIECCH OTIEH-aK Te3 epIKETEAU CUPEHIIEPAe-Ie ePXKETUY Ky YhIpIIaK JoYUPUH/IE-aK
eteau Oyn Hocmire Oepunenu. Cupena Oynna ampubusap onapnaa KyybIpliak JOYUPUHACTH CaFak
yJarbl CaKJIaHaIbl Cyy/ia )Kacaiabl.

10-s1exus yIIbIH TPEK co3Jep.

l-copay: @unorenes3, OHTOreHe3, oprawnap ¢yHkousapsl, "Ar3a", ¢yHkuusa, ¢opwma,
MYJIbTA(QYHKIIMOHAIB aF3aiap, Ky KIAIICCKEH aF3allapFa MbIcajuiap, Oup Heme (QyHKIUsIap bl
aTKapbly, PHI0COMATHKAJbIK, 3KTOCOMATHUKAJIBIK, TANaKThIH (QYHKIMUIAphl, *KBIHBICHINH Oe3iep
bYHKIUSAIAPHL, aYKaT CHHUPHUY KOJUTAPBIHAFBI TIpOIecciiep, opraiap (QpyHKIMSICHIHBIH KYIIEHUYU
(>KYpeK) MbICaNbIH/A, OpTraHiap 0ac (YHK-IUSACHIHBIH MOCEHUyH (KUTIEp MbICATIBIHAA), OpraHiIap
MOJIMMEPU3ALHUSCH], OPTaHiIap OJIMTOMEPU3ALIUACHI.
Oprannap  pexykuusicel,  MOpQO(U3MOJIOTHSIIBIK  KaiiTa  KypbUIbLY,  THCTOJOTHSUJIBIK
muddeprpoBKa, TYp maiia 601bly opraniap naina 601b1y KaTHACH], TOOUIFLIM TaHTaY.
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3-copay OHnrorenes 9BOJIIOLUSACH], OHTOI'€HE3,9MOpPHOHANb, MOCTIMOPUOHAIB, XKEp
KY3UHIETH (EHOMEH, 3UTr0Ta, (PUIOTeHEs.
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JEKIIASA N 11.

TEMA: )KEP BETUHIAEI'M TUPUIINUJIUK 9BOJIIOIUACHI.
Kooacwi: (2 caam)
1. THpUIIMIIMKTUH KEJIUIT NIBIFBIYBI.
2. XKepauH XpOHOJIOTHSICHI.
a) Tuiikapsbl opraHu3miIep TOMapapsbl.
0) ©cuMIHKIIEp SBOIOLUUSACHIHBIH THHKAPFbI )KOJUIAPHI.

3. Xaityannap 3BOJIIOLMSCHIHBIH TUIKAPFbI KOJLIaphI.

TupummnukTiH xep OeTuHe naiaa OONBIVEIH agaM3aT TYCHHUY YIIbIH SHEeMMHEH aK KbI3BIFBITI
KenreH. Jlocnenkyn aHTUYHBIN 3MeMru rpekiep PummwiepauH kacaraH AOYUPIIEPUHIE XOM OpTa
ocHpIep/e XATTeKH CYT EMU3UYIIIIIEPIUH ©3IUTMHEH Naiia OosiFaH AereHie NUKupiep OoFaH.

3oosor winmnas @.Pequ XYII ocupae OyHaai ©3IMTHHEH jKapaThUTBIC OOIMANIBI JeT TOIUILIETT
o6epnu an conmait mukupre JI. Ilactep XIX ocupae Kapchl MUKUP aWTHIIT OHBI JKOKKA IIBIFAp.IbI.
bupak Xo3upru wiMMAe TUPHULIMIUKTHH OpPraHMKaJblK €Mec 3aTiaplaH Mnaija OoJraHbIH
KyyaTnaiapl. THPHUIIMIMKTUH Tapuixblii maiina Oonbly moyupuH Ou3 exure Oesemus Ilpen
Ouoaornuyeckuii (aOMOTreHIN XUMHUSIIBIK) XOM OMOJIOTMSUIBIK dTaruiap. YcbliapJaH OMpPUHIIM 3Tall
KYIQ KONIIWINK JOYUPAN MHeNIereH JKepIuH Kachkl 1aMa MEHEH 5 MIIpA »kKac , aj »kep OeTuHze
TUPHUIIWINK K MIPI KbUL. THUPHIIMINK Maiiga OONbIY MEHEH ONl Te3 paya)JIaHbI KEeTKeH, Mc
Erepae XUMMSUIBIK 3Tall YIIBIH payaxJlaHblyfa TeK 1,5 -2 MipA Kbl Tajalm €TKEH ail XKep
OCTHHJIETH ©CUMIIMKJICPANH XalyaHJIapablH Taiiaa OobIyel yiibiH TeK FaHa 600 MITH KBIT Taiarl
€TKEeH. AJI Kyciap XOM CYT €MHU3HYIIUJIEP JOCICIKH Xep OCTHHACTH OMBIpTKaiabuiapaad Tek 100
MJIH KbUI OYpBIH FaHa O6JIMHIEH, ajl ychlIapJaH mpuMatiap Oosca Tek 12-15 MitH b1 FaHa OyphIH
OeJIeKIJICHTeH, aJl TeK alaMHBIH KOJIHUIUICCUYH YIIBIH T€K FaHa 5 MITH XKbUI Tajal eTWIreH. X3Upru
KYHTH WIMM TE€XHUKAa TYCUHUTY MEHEH ecariaranaa 3pa ymbiH 300 5KblT FaHa KEPeK.

TUPUIIMIUKTUH KEJIUI IIbIFbIYbI:

Tupn opranumsmuepauH Ou3 KeMOpuUil JoYyupHHE MIEKeMIU MOPOAAIbUIAPAAH AHBIKJIAHABI Oyl
nopoJia MyTHH kep OeTuHe TapKaiaraH Oyn goyup 1,500 MuTH XblT Jayam eTKeH. OHe YChl 1oyupae
KOK acbll oCUMIIHKIIEp maiaa OonraH. JXKymo oxaiipin Hopce AQpukaHblH QUITPH JIETEH KEPUHEH
TaObUIFAH MHKPOOPTraHU3MIIED IMOPOJACHIHBIH THUPHUIIMINK E€TKEHJIUIMH aHbIKJIaraH, ajd OyHBIH
xacbl 0ojica K MIPJ KbUI Jien OeNnrujeHreH. ©OHe YChIHIAl TUPHILWIMKICD >Kep OeTHHIeru
XUM(U3UKAIBIK HbI3amiap HOTUibKecuHAe OosiraH, Oy HbI3aMJIap Xo3UpPAE XYKHM CYPHII TYp.
VYcbpiHaal TOOWHFBIM aKTyallu3M TNPHHLOWIHN THPHIIWIMKTHH JKep OeThHAe maima OombIybl Oyl
albIpbIM OMpP XUMHUAJIBIK peaKIMsIapblH HOTUIDKECHH e 00Ia bl IeTeH MUKUPAU eciieTenu. Jlemek
CYYbIH KOCHIMETH, OHBIH KaObICKAKJIBIFbI BICCBUIBIKTBI ©TKEPUYH, XOM YIJIEPOJ OHAAFbl OKUCICHUY
npoliecciepy, KaiTa KONIUHE KeMuy, KONIIWINK OMpHUKIeNnep maiiia eTuy XoM ycbl mpolecciep
TUPUIIMJIMKTHH JIOCIIENKM OCCHIMH TMaifa ermyre KarHacanael. Jlemek sxep OeTHHIE KaHman
XUMUSIIBIK ABOJIONUS dTaruiapel 6oiran.bus ounemus H.N.C; nap epkuH SHEpPrust HOTUHKECUHIC
xep OetuHze Aocien Kypamaisl 6onmaran oupuknenep NH3; CH4 xom Oackazna yriaeBoyiap naiaa
OoiFaH KeMMHIIETMK YCbl Kypamaibl OojMaraH OMpUKIIENep OKeaHFa OTKEH, OJ >kepae Oacka
JKaHalma OWpUKIenep MeHEeH OupuKkeH. [lemex monekynanap octe ecun OapraH -N=C=N- Oyran
KHCJIOPOJ OMPUTHIT MOJEKyJa YJIKeHun OapraH. OHe yCbl MPEeAOHOIOTHAIBIK 3TaNTa XUMUSIIBIK
9BOJIIOLMSIA OCUpEce KUCJIOPOATHIH pPOJIM KyUuid OonFaH. Ajd  Kuciopol Oyia  CyyIbIH
TapKaJbIybIHAH Cyy NapblHaH OyFaH KYH HYPBIHBIH YJIbTpaHUOJET HYphl TICUpPHHIE OONFaH
KeiuHme K atMocdepana Or TopeiHa Oacianel. EHnu okucnenny npoueccn etun Mc: NH3-
NO3, CH4-CO2, H2S-10-SO3 ; An metanHblH okucieHuyuHae CHH kenm MeTWs CMpTH maiiga
6onran, Gopmanbaerus, Kymoipeicka kuciaorackl HCOOH T1.6. OHe ycbl Oupuknenep NH3 nenen
peakIysiFa KUPHIL, XoM LUAHUCTBIA BOAOPOA TEHEH T.0. Oynap JSCIENKH aMHUHOKHCIOTAlap.ibl
conapaadH AJICHUH TUIUHACTUIIEPAN Taii1a €TKEH. Y ChlIald €THUIT IICIENKH OKEAaH CyYyIapbIHIA Xp
TYpJd OuWpHKIIeNep Mmaina OoJiFaH €HJW OJlap O3WHIICIUIUK '"TOCIEeNKH CcOpraHbl' "MepBUUYHBIN
OynboH" maiija eTkeH. YChIHAAM [OCIeNKH aMUHOKUCIOTalap CHUHTE3M JKOHEIEe TOMEHIH
MoJ.opr.3aTiap Oyjap opraHuk OoiMaraH 3aTiapiaH mnaiga OonraH Oyjap SKCIEpUMEHTIEpe
TOJIBIK JONWILICHTeH Mc: A/IeHuH, IMaHuH, aIecHO3HH, aIecHO3HHMOHO(pocdar, aneHo3uHaudpochar,
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aZICHO3UHTPH docdatnap CUHTE3JICHEI, TMOJIIMMEPH3aIUsl  PEaKUHUACHl  KOPJIEMUHJE
onMyaiibl MOJIEKyJanapiaH >KyAd KypaMmaibl Mojekyjanap mnaiiga Oomran Mc: benokmap,
JUNHUATEp, HyKJIEUH KuciaoTtaitapsl T.0. bygan keliuH eHau Kypamaisl 3aTiiap naiga Ooiblll OHAA
KaTaJIu3aTOPJIBIK POJIAM X3P TYpPJM OpraHuKajiblK OoJIMaraH 3arjap PoJiM Kyuuld OoiFaH. OHe
ychlIap eHau "MemOpaHa" maiga eTuyre ajbll KeiareH. MemOpaHaHbIH OMONOTHSUIBIK (yHKIIUSCHI
KJIETKaFa Xop KbIJIbl OUpPUKIIENIEepAn OTKepuy, 3aT aaMachly Ja TPAHCIOPTIBIK XBI3MET MCIICHIH.
OHE YChl MEMOpaHHBIH CTPYKTypachl Taiima Oonbly Oyl €H JKYAd KBIMBIH XWMUSUIBIK ATall
ecariaHagpl.  JlemMexk ycbl maiima OonraH OMONIOTHSUIBIK  MeMmOpaHa Oynap OenokiapiaH,
JUMUAUIEpeH OOJbIN OJ1 KIETKara KyAo OekkeMiuK OepreH. Ycbl MeMOpaHanap J9CIENKU
KoalepBaT TaMIIbUIAphl Maiga OONBIYBl YIIBIH XbI3METH Oap. EHIm ycwl KoarepBaTTaH
TUPUILWIMKKE OTHY YLIbIH TE€K FaHa MeMOpaHa OosiMail, OFaH KaTajlu3aropjap Kepek oJap
XUMUSIIBIK (DEPMEHTIIEPANH MPOIECCICPUH TE3NETHYH KepeK. byn ymbeiH kodepmentiep (Oynap
OCNOKCU3 OpTANBIKTHl KaTanuzieymu 3aT). Exnau ycel mpel OMONOTHSUIBIK JTanThl  yCBI
KoalepBaTiaapblH TaHiaysl (0TOOp) eTeau oHe cojapiaH OeJOKIbl OosFaHIaphl MIbLIAN KaJlFaH.
Eumun Apxeil NoYMpUHHMH aKbIpblHA Oaphlll THPUINWIMKTAH €H MJOCJCTKH OIHUyabl TYypiieph
MPOTOOMOHTIIAP TMaiiia OonraH Oyyap Tasp OpraHUKAIBIK 3aTjapJaH ayKaTjJaHFaH, OJI XHM.
SBOJIIOIMSI ATANbIHAA CHHTE3NIEHTeH 3aTiapAaH enu simaca Oymap [ereperpodmap. bupak Oyn
nporecc Kemke OapMmaiinel cebeOu 3bIAT 3aT Te3 TaMaMJIaHaJbl, COJI YIIBIH EHAH YCBI
NPOTOOMOHTIAP/BIH HWIIMHEH OPTaHUKAIBIK 3aTiapAsl  OpraHWKalbIK OoOJMaraH 3aTjiapAaH
CUHTE3JIeYIIM MPOTOOMOHTIIAD apachlHAa KYLUIM TaHjiay >Kypeau, OyJl YIIbIH Te€K KYH HYypbI
SHeprusicel KoyaHaabl. [lemexk Oyn Tawmay aBtoTpodiap YIIBIH O0dabl siMaca aBTOTPO(d
ayKaTiaaHbly YIIBIH ©TTH. MYMKHMH yChIHAAaW OHp Hemie perien mnaiga OosraH OUpPUHIIN
nporoOuocdepa xep OeTHHIe OUp HElle PeT eJIreH XoM Kailta naiina 6onran. bupak >xep 6eTunzne
eHau ABTOTpOo( ayKaTiIaHbIyFa ©THY OyJl €H OUp >KaKChl SBOJIOMMSUIBIK aXMUUETIN HOPCE OOJIBII
Kananael. Bymap Tek »kep OeTwHAe OpraHuK 3aTiap Maccackl keOeinyu fana emec an OF na
KeOeluynHe anplll KeiareH cededu aBTOTpOdIapABIH 6MUP TUPUIIMIUTUHAE KUCIOPOA OOJIMHMII
Typajabl. Y ChIHIAM MpoIecciep TeK FaHa OM3MH Kep crucTeMachiHia OonMai 6ackaaa miaHeTazapaa
etun Typrad. Conail eTun ychIHIAl KoJIapa jKepjae AOCIENKU TUPULIMINK KEJUI IIBIKThI, €HIN
Ou3 OHBIH TUHKApPFBI ATAINIapblH KOPMECTEH AalJblH OW3 JKepre XPOHOJIOTHUSIIBIK OoNUILIEMe
OepeMus.
2-copay:
KepauH XpoHOTOTHUICH, (3Kep XaKKKH/IA KbIJTHAMa)

XKepauH reonorusbIK TapUUXbl Oy XKy YIKSH ASVUpPIEpan siMaca OSNTHIN OUp T€ONOTHSITBIK
apajibIKiIapra OeNMHEAM »dpanapra, dpajap-Asyupiepre ,Ioyupiep ocupiepre. YcCblHAAN
TeOJIOTUSIIBIK OONMHUYIep kep OeTWHAETH OOJBIN OTKEH Mpolecciepre Kapar ejmeHenu Mc:
TEHU3JIEp,MaTEePUKIIED Tay TMmaima OoJbIyIap, KIMMATTHIH KECKHH e3repuyiepu T.0. Jlemex
a0MOTUKAJBIK OPTANBIKTHIH ©3repuyu OyJ OpraHHKaNbIK JYHBSHBIH OJBOJIOLUS TMPOIECCUHE
ToCHpHUH Tuiirnzenu. JXXepauH KOKapFbl KaTJIAMBIHBIH KaChIH OeNrmieyauH Oup KaHIIa ycbuLIaphl
0ap, comapiaH eH Kol KOJUIAHATYFBIH YCBhII OyJI ypaH 3JIEMEHTHHUH SPbIM TapKaJIbIYbl IMaca OHBIH
KOpFAachIHFa alJIaHBIY TPOIECCUHEH OW3 >KePAWH JKachlH aHbIKJIaiMbI3. CoJl ypaH aTOMJIapbIHbIH,
KOpFachlH aTOMJIapblHA KaTHACBI COJl MOPOJAHBIH KAaChlH aHbIKIayra >kopAeM erenu. bupak Oyn
YCBUI aHBIKJIBIFBI OUp HEllle MIH. XbULIapJaH Ken OoiMaiiibl. AJl skac mopojaajap >KacklH OHIAFbI
pamnoaktus yriaepon CYoH Kapan aHbIKJIaHA bl OYHBIH aHBIKJIBIFBI OMpPHEIIe MBIH JKbILIAP.

Kucnopon wmzoronnapeiabeiy HoTHHX)ecuHAe CaCO3 TUH OHBIH COCTAaBbIHAA XOKJIEHHUIT KETKEH
MOJUTIOCKAa OaKaHIIAFbIHBIHBIH JKaChIH XOTTEKH COJ YaKbITTaFrbl CYVABIH TeMIEepaTypachlHaa
aHbIkIayFa Oonaapl. JKoHeZe MarHUT CHI3BIKJIAPBIHBIH OaFaapblHa Kapail MarHUT IOJIIOCIAPBIHBIH
XOM COJI yaKbITTa IIerHINl €pull KaJlFaH MOpoAajapibl, MaTEPUKIEPAHNH KaillaCKAHJIBIFbIH XOMMeE
MOJIIOCTIAp/IbI1a aHBIKIIAY MYMKHH.
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No | Opanap [Tepuoanap ocupiep Kacay busun noyupumusre
apasbIKJIapbl HIeK.19Y. MITH.JKac
MJTH.)Kac
Apxeit 900 3500
[Iporeposoit | Bepxuuit 1030 1600
Cpennuii 300 1900
Hwxnauit 700 2600
[Taneo3on ITepmb 55
Kap6on 65-75
JleBon 60 570
Cunyp 30
OpnoBuk 60
KemOpuii 70
Me3o3oii [Top 70
Opa 58 230
Tpuac 35
Kaitnozou Toptnemmm [Nonouen 0,02-0,01 903
(Antpomnoren) |IlneficTouen 2,0-3,0
Heoren [Tnuouen 5
Muornen 19>24 27
[Taneoren Onurouex 11
DoleH 16>40 67
[Tanoeuen 13

XKepauH XpOHONIOTHSUIBIK KbUTHAMACHI:

a) Tulikaprel opranu3Miep rpynnanapsl: JKepaern opraHvkaiblK JYHbSIHBIH payaxJIaHbIybIHIA On3
OupHelle YJIKEH THUPHMIIWIMK TPYINaJapblH YyIIbIpaTaMbl3, OJIap KEJIWIT ILIBIFBIYBl OOWBIHIIANA
yIbIyManbIKIapra uide Oonanel. OnmapAblH JONWIICYIIH OENTWiIM, YKCaclbIKIapsl Oap coHman
yKcaciblkiaapra: KoHBapHaHTIIBI peayIuIMKanus, 3aT aJMacbly, ©CHY YIIbIH XOM paya)KJIaHbly
YIIBIH YKBIIUIBUIBIK MEXaHU3MJIEPAMH YJBIYMaJbIFbl HOCWUIMK OCNrMiIepAuH oyjajiapAaa
CapIUIaHbIYbl. XQ3UPrM KYHUMM3JETH Kacaylllbl OpraHu3Miep TeK BHUpychap, dariapaaH
OackacelHOa KieTka Oap. bapnblk THpH opraHu3miep KJeTKa IY3WJIHCHHE Kapam ojap F Te
OenuHenH.

1. KneTkara mekeMruiep xoM

2. Knerkanbuapra.

A GaprbIK KieTkanbliap 6osica Oy 4 nyHbsFa (1apcTBO) OOIUHETU
1. Anpoceiznap (OarstHKU,IIMOHEH, siMaca KOK JKachll Cyy ©CUMIIUKIIEPH)
2.Ocumnukriep (0akTepuaHKu, XaKbIHKbIA BOJOPOCUILIED, )KOKAPHI ©CUMIIUKIIED)

3. 3amappbIkiap (TOMEHIH XOM XKOKaphl)
4. Xaityannap (snuyaibuiap XoM Kell KJIeTKaJlbuiap).

OHe 0u3 OmieMu3 sSApoch3Iap Oyiap €H oMeMI'H THPUINWIMKTHH (opMajapsl Kep OeTHHIETH
exkeHynruHe ucenemus. Cyyper FH.

XKep Oerunpern eH Oup Oacibl 3TamnapaaH (OTOCHMHTE3 MPOIECCHHHUH Maiga Oonblybl. bByn
OMOJIOTHSUTBIK 33T alMachIyJbl KYIIEHTTH, HOTHIDKEIEC OpPTraHUKAJBIK IYHBSHBIH 3BOJIOLHUS
IPOLIECCIIEPUH payakiaHAbIpAbl. EH nocienku opraHu3MiepJeH epKUH KUCIOPOATaH KaTHACHIHA
KacalTyFbIH MaHewnep (OyHbI OM3 HaTypa KOK Kachll BOJOPOCHUIIIEPTe OCUMITMKIIEPTe KOCAMBI3).
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OHe ychl (QopMa TUPHUIIWIMK IMaHedl Oymap axkTuB Xanga 100 MUIUIMOH >KbULIAp >KacaraH,
OKeaHHaH arMocdepara Ken MyfFaapaa Kuaciaopox Oenun ImIbIKKaH. Exam Ou3  Tapuilxsiid
payaxkJIaHbly JOYMPUHIECTM OPraHUKAJBIK IYHbSHBIH THUHKAapFbl XalyaHaTiaap XOM OCHMIIUKIIEP
JYHBSICBIH KOPHII IIBIFAMBbI3.

0) OcuMIUKIEp IYHbSICHIHBIH TUUKApPFBl SBOJIOIMOH KOJUIAPBl XO3UPTU KYHUMU3IE OapibiK
xacan Typrad ecuMinkiepauy Typu 500.000 acnam comapaan 300.000 rymum ecumnuknep. busun
IUTAHETaMBbI3aFbl AOCIENKH aBTOTPO(dIapIaH achlil BOJOPOCUIUIEP XOM LIMaHEIIep xKacal ©TKEH.
YebutapasiH KaabIKJIaphIH albIPBIM JKepiiepie Taobutrad ojap ouzaeH 2600-2500 mMitH b1 OypbIH
»acaraH. [Ipotepo3zoiina cyynapaa *ya9 Kell KacbUl XoM alThIHJIal capbl BOJOPOCUILIEP JKacaFaH.
(umaHel MYMKHUH OakTepusuiapra KakblH OonbIybl) anm manoseige (570-230) muH Kbul OypBIH
OonraH OyHZIAa ©CHUMIIMKIIED JAYHBSCBIHJIA KOI ABOJIIOLMSJIBIK ©3repuciep OOJFaH, 6CHMIIUK
KYPFAaKJIbIKKa IIBIKKAH, YCBbI dPaHbIH JIOCICNKH TOYUPIECPUHAEC OCUMIIMKIICD TEHU3/IE €€ KacayblH
nayam etkeH. Cyyna OEKMHUCHIT >KaCaWTYFbIH ©CHMIIMKIEPACH >KAChUI, KOHBIP CYY OTIapbl, ai
CYVABIH KaJbIH KaTJaMbIH/a AUATOM CyY OTJaphl, 3BIJIeHa T.0. Cyy OoThapsl xkacaraH. EHau cutyp
noyupunnH 6acnapeiaaa (500-440 MiTH) SKBLT QJIIBIH €H JOCICTKUA KyPFaKJIbIKTaFbl ©CUMITUKIICPACH
ncunodutiep Oy xkep OCTHH KOK-)KachUT peHre 0osFaH. Y Chl ICUIopUTIepe TEHECUHIC OTHYIIH
TaMBIpJap KYIo TeMeH AedepeHIMpoBKalaHFaH KcuieMa XoM (hosMa, KyTHKYJNa, XoM yCThHIIA
naiiia OonFaH.

[Mcunodurnep Oyn apalblK JOPSKCHH HUEICHIN Cyy OTJIappl MEHEH XOM JKep OeTHHIerd
OCUMIIMKJIED apacblHAAa TypaJbl OJIap CBIPTKbl KOPUHUCHU CYYy OTJIapFa yCail/bl, J€HECU BETE€TaTUB
oprannapra nuddepeHsUIaHOaraH XoM KYIo KEeH MapiaHIbIPbIYIIbl 0T KOJIeMHH HilelereH.
Bynan xeiinHru >xep O€TUHAETH ©CUMIIMKIIED OJlap KOJIAMIbI OOJJIbI, TAMBIP CUCTEMACHIH Uilenean
AMHUIEPMHUC TKAHBIH, KOOCHNY MYMKHHIIMIUTHH XOM TapKAJIbIY bl HIEIEeTeH.

Kep OeTHACTH OCUMIUKICPANH JOCICIIKH AOYUPHU COJI JoYyUpAerd ApxeroHuan GpopMaiapabiH
naiina Oonblybl MeHeH ne OaitmanbicnblY 1) Mox topuzmuiep 2) IlanopoTHUK TopU3IHIED XM
allIbIK TYXBIMIIBLIAp. YCbl OapiblK TYpJiep/e Hamap KbIHBIC APXETrOHUs MEHEH OENTMiIH, MYMKHH
OyJiap KOHBIp CyYy OTJIaphl KENUIl IIBIKKaH JereH mukupiep Oap. Mezozoi (230-137 miuH Kbut
anapiH). byn moyupnae tay maiima OGonery OacnmaHaabl cosmapiaH Ypan tayel, Tsuap-l1llans, Anraii
KeWHMH KJIMMAaT Kyprak OOJBIN, OKeaHJap KeJieMU KbhICKapaibl. Al TpuacTa MIOIUCTaH Janajiap
naiiia Oonajabl, TWraHT MANOPOTHUKIEP €JUIl Oaciaifibpl, afaml TOPH3JIM XBOLUIAP OJIEAH,
Kopaaitinap, miaynnap (Oynap yiaken 40-50 M aramuap OosiFaH: ajdl COHBIH MEHEH Oupre Oy
IoVUpAEe JKallaHAll TYyXbIMIIBLIAP KYAQ JKAaKChl payaxiaHaibpl. AJ onap opa AYUPHUHAE €H
YKOKApFBI IIETUHE XKEeTeU, OMpaK TyJIn 6CUMIUKICPIANH €H JIOCIENKH TYpJiepy OCHHETUTIIED KYAQ
KAKCHl payaxkJiaHaJlbl, XoM yCBI 0pa JOYUPUHIE TYXbIMIIBI AMIOPOTHUKIIEDP OJIMIT Oaciaiiibl, OHBIH
OpHBIHA JQCIIENKHU Ka0bIK TyXbIMIIbUIAp payaxiaHasl. JKaObIK TyXbIMIbLIAP YaTaHbl TPOIUKAIBIK
eJuiep xa3upru cod xepiaepae 80% ecenu cosiail €TUI I'YJUIM ©CUMIMKIIEPIUH KEJIHI IIBIKKAH KEpH
tyciuk IbiFbic A3 CON Keplie XO3UPAC KYId KON OoMuyailbl oMeMru Typiep KaJAbIFbl Kem
yLIBIpAN/BL.

KaiiHo30i1- (67 MIH b1 anabiH) Oyn noyupie #aObIK TyXbIMIbLIAPIBIH payakjIaHbly ToYUpPU
OacnmaHAbl, NSCJIENKU JOYUPJICPUHIE €Jie BICChl KIUMAT XYKHUM Cypeau. AJl HEOTreHJEe XoM
naneorene (67-3 miH) bUT anablH AHJ Taynapsl, [lupenedt, ['uManail Taynapsl KeIuI MIbIFAIbI
Kep Opra TeHu3u o3 anasiHa Konutuieceau, Kapa renus, Kacruii xom Apan TeHu3u maiiga 60masl.
EBpoma »xyIo KalblH TOFaii MEHEH KalllaHFaH, qy0, Oepesa, cocHa, KamTaH, OyK, BHHOTPaJ, Opex
1.0. Teptnemmmu noyup Kaiinozoli opachiHbIH (2-3 MIIH KbUT aJIbIH) JKYIQ YKaybIH Kem 00Jiaibl
KeWMH KONIIMIUK Xep OeTHHAe My3 OONbIybl OONFaH €HOUM OCHUMIIMKIEp TYCIUKKE Kapai
aybICBIYbIHA JKaFlaibl Tyyaabl KONIIWIMK TOFaill 30Hajapbl Jajia 30HAChl OOJIBIN KOJIMILJIECKEH,
JeMEK eHJM Jajara KOHJIMKKEHIEH KCepo(UT OCHMIIMKIIED KEJIHII IIbIKKaH, KoHene 3emep
OCHUMITUKJIED KOJUIUIECKEH, JEMEK COJl JQVUp YIIBIH (PUTOLEHO3 KOIMUIJIECKEH. Y ChIHAaW OOJbII
OM3WH TMJIaHETaMbI3JaFbl OCUMIIMKIIED IYHBICHl OWp-HEIIE pEeT aiaMachlll TypraH HOTUHXKene
XO3UPTU AOYUP YIIBIH KOJIUIUIECKEH TYpJiep naiiia OomnraH.

Mc: 4-nemmmm moyup Oynm 10-15 MutH KbUT JayaM €TKEH OMpaK YChl JIOYVHPIE OCUMITHKIICD
JIYHBSICBI JIEPJIMK XE€LI ©3TepHCKe YIIblpaMaraH sMaca CEMEHCTBO Ta3a Mmaiija Oonmabl JIereH
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MEHEH YyCbl JOyUpAE KIMMAT Tajlal pPET ©3epUCKe YIUBIPANIBL. TulikapeiHaH
©CHMIIMKIIEP AYHBSICHIHAA TOMEHACTH ICH e3repuciiep 00Ibl.

1. lamnouambIIBIKTaH- TUTUIONUTBUTBIKKA OTHYH KOIIIMINK CYY OTIApBIHBIH OapibIK KIETKACHI
(Buroraman Gackachl) OopHe TarIOWIJIBI. AJl JKOKApFbhl Cyy oTiapbiHIa (KOHBIp T.0.) Oymapna
TarIONANBIIBIK TIEHEH OMpre sKoHe e TUIUIOUIIBI 0co0Iap eMHUp KEeIIUpreH.

2. XbIHbICHI KOOEHUY KeMEHHI, ep >KbIHBIC raMeTanap XOpeKETIICHIMKTH >KOUTHIN OapraH,
raMeTopuT peayKIHsIIaHbI, OPHBIHA CITIOPO(HT KEJIHIT IIBIKKAH CHIPTKHI aTaJIaHBlY a3albIll UIIKA
MEHEH aJIMacKaH XoM/I€ KOC aTajJaHbly KEJIUI IIBIKKAH.

3. OcumiuKiepae KbIpFa IIBIFBIY YIIBIH JeHecuHe neddepenHiuamianey 6onrad, Mc: Tamsip,
naKaJ, JKanblpak, 6TKEpUy CUCTEMaaphl KAJIUIIIECTH.

4. lllannaHbly1a HACEKOMAaHBIH XbI3METH KEJIHUI IIBIKKAH T.O.

3. XaiyaHnapablH 3BOJIOLNUSIIBIK payaKJIaHbIY bl

An xaiiyaHaTiap IYHbACHl ©CUMIIMKIIEPTe KaparaHaa Ky Kell XoM Xdp Typiu 1,5 MiH Typau e3
uinHe anansl comapaan 1.200 000 6ymap Oyybea askiasuiap; 80.000 mommockanap; 40.000 Oy
XOpAAJIbl XauyaHjap. XalyaHaTiaapAblH Kas3bUIMa TYPJEPUH MNPOTPO30OMIAH AHBIKJIAHFAH OHBIH
»kackl 800 MITH KB, ajl JKacar KeTKeH TypJep 7 MiH. J[ocimenku Kemn KieTKalbuiapaaH Oup Herie
TUIUIepH; TyOKanap; UIlIeK KyybICIbuIap uitHe askibiiap OyybeiH askiabsiiap. KemOpuit noyupungeru
teHuznepae (500-570 muH) kbUl OypBIH YCBI IOYMpAE NEpiUK KONIIWIMK XalyaHiaap TUILIEpU
JKacaraH TE€K XopJajibliap FaHa Ooiamaiiibl. YcblgaH KeWHH XallyaH TUIH JKOKapbl KOJIUIUIECUYAU
eTUIl Oacnajbl, colapiaH OMBIpTKaIbUIapAaH eH Adcienku TYpu He0 MIH OypbIH aHBIKIaHIbI Oyl
KaJTKaHJIbl XailyaH XO3UpPrU JOHTENEeK aybl3NibUlapFa MUHOTA MUKCHUHJIEpre ykcac OonFaH OyHBIH
apKa TOpeNmUHJE CYHEeK IIACTMHKACHl KU KaJKaHbl OOJIFaH. OHE YCbl OMPUHIIN OMBIPTKAJIbLIAP
JIEHECUHUH YChIH/Ial OOJIBIYbI OJ1 TEHU3JIETH JKBIPTKBIII IIasiH TOPU3IN CKOPIHUOHIAPAAH CAKJIAHbLY
YIIBIH Kepek 0onrad. Cuinyp goyupu OyHIa 6CUMITUKIIEP, XalyaHap YIIBIH XYAQ YIKSH OUp 1oyup
0omazpl, 1eMeK Xaya MEHEH JIoM albIyIbl Xaifyannap nai ga O0Jabl, KbIpa €H AOCISIKA OPMEKIIN
TOpU3IWIIEp Maia OOJIIbl OJlap XO3UPTH INAsHIIApFa XKYAQ yKcac OOiFaH yCbl Ioyupae cyyiapaa
OMBIPTKQJIBUIAP/bIH TE€3 payaKIaHbIybl JayaM €TUIl TypaJbl, COJIApAAH JISCJIENKH HaHIbIPIN
Oanpikyap maiaa 6onanel. EH mocienku oMBIpTKaIBl XaiyaHiap Jocien AyIIbl cyyuapaa naiiaga
Oonrad. Ycbl maiia GoJFaHIap JIEBOH JOYUPUHAE 9CTe TEHU3 OKeaHAbl uifenen anrad. J[eBoHna
€KUM TopervieMe JIeM ajbIyIibl OanbIKiIap, MOH)KE Kalalllibl, Hyp Kajaluibuiapjaa maiaa OOoJbl.
bynap cyyna xacam ekme MEHEH €M ajajbl an OW3HMH JI9YMPUMHU3IE YChl €KH TOpEIUIEME JIeM
aJIbIyIIbUIAPAaH albIPbIMIIAPHI KETHUIT KEJIIH.

Cyyper 29.

AN HypKajanulbulapJiaH Xo3Upru CyHeKknIu OalblKjap KeJIUI LIBIKKAH ajl MOHKeKaJalllbulapiaH
X3UPIH Kep-cyy XalyaHmapbl KeJun LIbIKKaH crerouedaniap. bynaap N€BOHHBIH €H >KOKapFbl
ToyupuHAe maiina OosiFaH, XoM YCBI JQVUpJE OCIENKH HaceKoMajapAa KEJHIl IIBIKKAaH. YChl
JOYHp HaceKOMaapblH/Ia KYILIH HEPB CHCTEMACHI, all Xaiyannapaa 6ac Muil mopmim pediiekciep
JKaKChI OOJIFaH.

An Tac kemup Oyi A9YHUp IOCIenKy xep Oayblpiayibuiapas! naiaa eTkeH Oyl )KyI1o Te3 KbIp/bl
Oacein anjapl, cebeOu JeHe MY3WIUCH MOWEKTHH CBHIPTKBI CKOPIIYHAchl KYAQ YKaKChl HHKEMIIECKEH
0oJylazpl 9HE YCBl JOYHpJE €H JOCICNKHU 9MeMI'nm HaceKoMmasap/laH MMHEIWK HaHTepekiep maiiga
OouFaH.

Ennu nepm Oyt £Xe MIIH 5KbUT OypbIH JoyupJie creronedaniap KoK OOJIbI KeTTH.

1 1-nexuus yuisiH TpeK co3mep.

l-copay: OilieMru THPHIIWINK OOWBIHINIA TYCHHHKIIEP, MPEenOHo JIOTUSUIBIK, OMOJIOTUSIIBIK
noyup, KemOpuit noywmpu, "Tupummuuktud Oecurn", XUMHUSIBIK DBOJIONUSA, OIHYalbl
Ooupuknenep NH’, CH*, Kypamaibl OupuKIenaep, aMuHoKUcaoTanap, "Jlacnenku copma", KypaManibl
Monekynanap, Jlunuanep, HykienH kucinortanapsl, benokmap, Karammszaropnap, "MemOpana

topel", "Koamepmatr" tammbuiapei, Kodepmentiiep, mporodu ontnap, I'ereporpodiap,
ABTtoTpOoduap.
2-copay: Xep xputHamacel, Dpanap, Hoyupnep, ascupnep, AbOuo TUKAaJbIK, BUOTHUKAIBIK

(axTopnap, )kep JKacblH aHbIK/IaY, YpaH 31eMeHTH, Pagnoaktus yriepoa, Kucnopona uzoromapsl.



48

a) KonBapuantinsl penykmiaukanus, 3arT anaMacely, ©Ocuy, payaxkiaHely, KJIeTKara
HIEKeMIHIIEp, KIeTKaIap (SIpockI3-1ap, CUMITUKIED, 3aMapphIKIap, Xaiyannap), GOTOCHHTE3.

0) OcuMIHKIIepIeH, JOCIENKH aBTOTpodap, Kackll BOJAOPOCHILIEP, ITMAHEHIIEp, KachlUl, KOHBIP
Cyy OTJIapbl, IMaTOM Cyy OTJaphl, 3BIJIEHA, cUIopuUTIEp, Kcenema, (puiodMa, KyTUKYJIa, YCThUIIA,
T QepeHIMsIUIaHblY, TaMblp CHUCTEMAchl, SMUICPMHUC, ApPXEroHUs, albIK TyXbIMibliap. FOpa
ToyupuHe, )Ka0bIK TyXbIMiIbLIap, Keepodut, ademep, xaHa GUTOLEHO3.

3-copay: Jlocnmenku Kanmxawibl xaiyaniap, MuHOTa, MHUKCUHJIEPre YKCACIBIFbl, MaHIBIPIN
Oanpikiap, JlumHoW anabac OanbIkiaap, TOHXKE Kajdalulbl OalblK TypJepH, creromuedaniap,
Hacekomaiiap, Heps cuctemacsl,

KypaMaJbUIBIFBI, Xep Oaywlpiayumisiiap, Kyclap, CYT EMHU3UYIIWIEp, TOCICHKH TaTTepusiiap,
TacOakanap, MXTHO3aBp, Iuie3no3asp, JAnHozaspnap, Kpokoauiep.
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JEKIINA 12.
SBOJIIOLUSAIBIK ITPOI'PECC XOoM AHTPOIIOI'EHE3.

KOBACHI: (2 caar)

1. lllexnenberen mporpecc.

2. BUOTOTHUSIIBIK TTPOTpeEcC

3. Mophodu3nonorusiibiK Iporpecc

4. ABcTpasionurekiep, aiieMru Apxanrpormiap, Heonnaprannap.

5. DOBOJIOLUSIIBIK Mporpecc OyJl Xo3Upru KYHUMHU3JETH MaKpO3BOJIIOLUS TIMUMATBIHBIH OUp
MPH MaIIKajaachl ecaruiaHasl. [1aneHTONOrusuIbIK MaTeprauIapAbl aHAJIU3JIEH OTBIPHII THPUIIMIINK
Oy acte akpIpblH AU(PepeHIMPOBKaTaHbII KypaMaslachlll OapraH. ANbIpbIMIIApbI ©JIMIT KETKEH, all
KaJFaHJIapbl ©3JIEPUH MWJUTMOH JKbUUIAp ©3TepTIEeCTEeH Cakjial KelareH. Ycbulap MEHEH Oupre
(OKOKapbl» «TOMEH» payaiJiaHraH ocoOjapjia Oupre skacall KeNreH. XOTTeKHM MHIINH
nudepeHIMsUTaHbIYbIIa  OU3re JKYJO aHBIK SBOJIONMS MaTepHalibl Oojla anmMaiael. Mc:
JenbGUHHUH MMH cHUCTeMachl XOKApFbl payakiIaHFaH MalMbULIapAaH XellTe aiblpMallblIbIK
etnelian. An 0acka KeNIIMINK OeNruiepiacH Aenb(uH MpUMaTIapiaH TOMEH JdpeKeae Typasbl.
Con ymblH WIONKEMJICCUYIIWINKTAH TaFAUPUH OWINY yIIbIH OW3 QyHZaMeHTan Oenruiepan
aampl3.  Mc:  3piT  3aT  MH(pOpManMsUIap  MyFAApbl: OHTOI€HE3JUH  ©3  ajjblHa
aBTOHOMJIACKAHJIBIFbIH MHIUBUJIEPAMH KaCaybIHBIH apThIYbIH, 0cOOIap aKTUBJIUTMHUH KEHEHNYUH
T.0.

[lexrenOeTeH POTPECCTHH YIbIyMa (GOpMackl OHBIH MOHUCH CH ONMUYyalbIIaH aJlaMFa IMEKeMIH
payaxkiianply OyJl MaTepUaHbIH COIMAT XJOpPEKEeT eTHY (opMachl €KCHJMTHWH Ioiwuiend. byn ex
HIEKJIEHOEreH MPOrpecCTHH YyibIyMa (hopMachkl YIIBIH MOHHMCH €H ONUYHBIJaH ajaMfa IIEKeMIU
payaxiaHbly OyJl MaTepHsHBIH COIMAll XapeKeT eTHy (opMachl €KEHJIMTMH Jonwiend. byn en
onuyaiiel XailyanigapAad CYyT €MU3HMYIIWJIEpre MIeKeM IoYVUp Oyl MPOTPEecCHB paya)kiaHbly Oy
(haKT JKYIo aHBIK HOPCE. Y aKBITTBIH OTHYH MEHEH Onochepa KypaManachin Gapajbl, ZeMEK OHIaFbl
JKacaylmsl OpraHu3Mieple-A€ Kypajbl Iporpecciep >Kypeau, IOEMEK €HOUW aHa Kypamalbl
opranuzMiep maiina Oona Oacnaiipl IoCIeN oylap KYAQ a3 caHiga XoM Oenrucusiey aspexene
Oupak KEeWWH olap COJI OpPTAJIbIKTA XOKMMIIMK €THUYTe IIEeKeM KOTEepWIIeau sMaca Tall YChIHAal
CUJIYp JOYUPHHJE JKaKchi3napaa 6onansr; JleBonaa Gansikimapaa Oomansl; XKep-cyy xayaHmapbiHaa
Tac KemMHup Hoyupunzae Oongsl; Ilepmue xep Gaywlpnaymbiapaa 6onran; CyT eMusuymuiepae
KaifHO30#1a O6osFaH; ANRBIPEIM TYp HaceKoMayiap oJiap *KOMUHETIMK HaceKoMa JeN aTaiMbI3. (Imaj
XOppecH; KyMBIPBICKA; TEPMUTIIEP) ajl OMBIPTKaJblIapAaH (TYSKIbUIAP; TUCIH KUT TOPHU3IHIED,
npuMaTiap T.0.) ycblUlap SBOJIOLMSAHBIH XOp KbIMJIBI JOpeXKECHHAE TYp OJap ©3JIEpUH cakiall
KHATBIP, OHE YCBIIAp €H JKOKaphl SBOJIIOLMS AOPEKECUHE IIBIFBIY ajAbIHAA TypFaH OpraHU3MIIED;
OHe coJlapJaH eMHUPETH COLMAaN JKaFiail TeK OMp FaHa MpUMaTiapia agamiap/sl )KYA9 aKbUIbl €THIT
KETKEPIH.

2-copay: bup Typ XyIo Kem caHaa TYJUICT KacHAIN KeOeiean OHBIH apeanbla KeHeleam, a
Oupak exkuHIIM Oup Typae Oyn myTkwulel Kapama Kapchl Ooianbl.bu3 OyHBI KOKapblAarbl
MIPOTPECCTE, OHBIH 0COOJIAp CAHBIHBIH
KoOelinyn Ou3 Oakuaii anmmaiiMbi3. Mc. EH TeMeH opraHu3MIiep yIIbIH OHBIH a0COJIOT CaHbI KEPEK,
aJl OHBIH XY KypaMaJbl KQJIUIUIECUYH EKUHILIN OPBIHIA Typalbl.

Mc; 1 M”*3 tombipakta 20 MJIpA TOMBIPAKTa SMMYyaWbl jKacaybl MYMKHH, all KYI9 paya)JIaHFaH
opraHu3Mre OyHIIIa KeIl CaH KepeK eMec COHJa Ja OJ jKacayblH JayaM eTeld, HOTHibKeae oap
OMMpHUH y3aKKa co3ajpl. bus Oynapapl upy OpraHu3Mre CajbICTHIPHIN aHbIKIaiMbI3. benruwim 6up
TYPJIMH >kacay yIIbIH TYpecTerd TaOBICHI OyJl OHBIH OCOOJIAPBIHBIH KOOSHHUYH MOMYJIANHsIIap/a,
XOM MOMyJAUMsIap caHbl KeOeHuyu, KeWHWH OHBbIH apeajbl KeHelnyu. ©OHe ychlHAal
allBIpMaIIBbUIBIKIAP/Ibl OMOOTHSUIBIK IPOTpece FaHa XxapakTepJen kepcereau. Jlemek Oyn mporpecc
©3MHUH MaKKCETHHE IIOJIKEMJIECUYIIMIUKTUH KypaMajblIblFbl MEHEH XOM OHBIH QMUYailblIbLIBIFbI
MEHEH epuce ajaabl. AUBIPBIM TYpJIep ©3UMHHUH XO35WHU HIIMH]IEC KacayblHa O0alaHbICIIBI albIPBIM
opraniapsl Kepek OonmMail KajiraH, Oyl MHapa3WTIMK KYH KEHIMPUYTe KOJIUIUIECUN KETKEH,
OCUMIIMKJIEP/IC aKTUB XAJIJaH IIaCCUB XalFfa OTUYH, XaUyaHJIAPABbIH XJPEKET €TIEH TypbIIl OMHUD
KemMpuyn Oymap Oopuie MeTKeMICCHYIIMINKTHH OMUYyalblUIachlybIHAH MIBIKKAaH.  HoTtwibkene
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OpraHu3MIIep peayKUuAra yIublparaH aWbIpblM opraniap cucremacsl Mc. HepB cucremacsl
XOpEKeT OpraHjap TaMblp >KambIpak T.0. OpHBIHA TEK EHAM COPFBIII, >XBIHBICHIA CHCTEMa
payaxiaHFaH. YChIHAAH KU ONMUYaWbLIACHY KOIUIUIECHY OyJl allbIphIM TYPIEPIN DKOJOTHSITBIK
JKaKTaH TYJUICHIUPUYTE alblll KEITeH, TYpP caHbiH keOelTkeH. Mc. Cyynarpl TyJUid ©CUMITUKIIED,
OCUMIIMK Mapa3uTiiep, spbIM NapasuTiep: Xailyan napasutiep; MypT asKibl HMIasHIap; Nepaeausep
T.0. yCBUIap YIIBIH 3BOJIONHMSA KY/A9 ONUYaWbIAChIl KETKEH, HOTHIDKene Oysl albIpbIM Typiepau
OMOJIOTHSUTBIK TYJUICTCH MPOTPECcCKe KEITUPIeH COJl YIIBIH Xell OUp 0CO0 OCHMIIMK SIKW XaiyaHa
JKOK OHJIa >KacamaraH mnapa3uTu Oonmarad. [lapasutiep Oynap XoMMe Kiacciapia TapKajra
bupak geren MeHeH TypiepauH keOeHuyuH 6u3 OMOJOTHUSIIBIK MPOTPECCTHH aOCONIOT KPUTEPHUSCHI
nen Kaopuuiaymaa 6onmmaiiasl. Kaicel 0oco0 keOeireHn MEHeH OHBIH IIeTH 0ap, 0Nl OSNTuiid MeHIn
KEHUCIIMKTH FaHa WifenereH Oomiblysl MyMKHH Mc. IIunanH caHbl MEHEH, TU3EHTEpHs aMeOachlH
CaJIBICTHIPBIYFa OOIMaIbI, siMaca Yi MILIOBIHEI MeHeH T.0. CoJl yIIbIH OU3 TypJepau ©3JepUHHUH
TYPH UILKHJE FaHA CAJIBICTBIPMAJIbl TEKCEPEMMU3.

Con ymblH OMONOTHSUIBIK MPOTPECC KPUTEPHUSCHl PETHUHIE TYP HMIIMHAETH TpyHmajapibl sKU
ocoOyapbl €Mec, ajl CeMEMCTBOAArbl TYpPJIEPAW, OTPSAIJIapAbl, TyYbICIapAbl ajncak Ooajbl.
Otpsiyiapaa ailbIpbIM ceMelicTBoJIap Oap oyap 0acka CEeMEHCTBOMAH TYYBICIAPHI KOM OOJBIVEI
MYMKHH, COJIail €TUIl COJ TyybIciap 0acka TyYbICTaH ©3WHHH TYPJIECPUHUH KOIUIMTH MEHEH e
allBIpMaIIbUIBIK €TUYH MYMKHH. OHE YChIHAAN Tomapiap 06acka TaKCOHJIApAaH KONIIMIUTA MEHEH
allbIpMaIIbUIBIK €T€U. OHE YCbIHBI O3 OMOJIOTHSUIBIK IPOTPECC KPUTEPHSICHI €TUI anambl3. [lemek
OMOJIOTHSUIBIK ~ TIporpecc Oyn  ’kacay yIHIBIH TYpecTern MNOMyJsUusUIapAblH, TYpPJIEPAUH,
TyYbICIApAbIH TaOBICIIBI XKacayblH JayaM €TUYUHE TyCUHEMU3.

JUx. Xakcian: Kum mporpeccuB, TyOepkyne3 0Oac muamuiackiMa sikh agamba nerenze Oymiap
exeynae OMONOTHSIIBIK TporpeccuB Gopmarnap cededr eKeyHHIH e CaHbl KacaraH apeabl yaanbl
KeMeUMeEreH JereH eKEH.
3-copay: busre Oenrunu Xop Oup TaKCOHJIBIK Tpymma ©3WHEH Oacka TpymmagaH Oup KaHIna
Oenruiepu MEHEH 3TelIeNUKIIep eTean, IeHe T.0. YChIHaal yIKeH IpynnaiapablH AeHe AY3UIHCH
ONapbIH Kypamasachlll OapbIybiHIa MOP(OQPHU3UOIOTHIIBIK IMPOrPECCTUHAE OpHBI Oap. by
IPOrpecc XJdp TYPAM TUPHUILIMWIMKTETH Oac >KONAbl aHbIKIayaa xopiaeM erenu. Mc:Tomapibik
Iporpecc KpUTepusIapbIlHAH KOKAPhl ©CUMIIUKJIIEP YIIBIH OJapIbIH CyOcTpaTKa OEKKeM KaObICHIYbI
OHTOTEHE3/IETH CHOPOTeHE3IMH 0ac OpPbIH/BI aTKaphIybl: OPTaHU3MICTH OCJITHIN TaMbIpiiap naiina
OONBIYBI T.0. JKOKapbl OCHMIIMKJICPIWH KYPFAKJIBIKTBI JKCHUIT aJbIybIHAA OHIAFbl OTKEPHY
cucTeMajapsl SIUAECPMHUCH TaMbIp CUCTEMACHI OHE YCbLIap KOIl )KOPAEM €TTH.

Jlemek ycbutap FaHa oJapibl OMOJIOTUSIIBIK MPOTPECCKE KETKEPIH.

Mc: xaiiyaHnapaaH KyI9 KbIpJbl KeIl niiesiereHIepruHeH OyYbhIHAsSKIbIIAp OMBIPTKAIBUIAD OOJIbI
ByybIHasKIbIIapAaFel XUTHH KaOBIFBI, Tpaxes MEHEH JEeM albly TyybUuIMa peduiekciep Oymap
OyVbIH asKJIbUIAPAbIH YJIKEH JopeKere eTUyuHe xopaeM eTkeH. OMbIpTKaybuiapaa (MIIKU CKEJeT
OpainbIK HepB cucTeMachlH mopTinu peduiekcnepan uiieney, OHbIH MIOPTCU3 YCTUHEH YCTUHIIUTU
1.0.) Oyn OupMHIIMIe KaparaHla TOMEHUPEK TypJiiepre wiie OONbIyFa anbiln Keinau, Oupak Oymnap
Y19 IEPCIIEKTUBAIIBI TYpiep OOAbI.

['pynmaneik mporpecc Oy Tek Oup ONrMcH MEHEH FaHa aHBIKJIAHOAMIbI, al KOMILIEKC
Oenruiiepd MeHEH Oupak on Oenruiep HBOJIOLHUA ocTe Maiga Oonbim Typaabl. Kem Tapuiixwiii
noyuprnepae Kanmuriecean. Mc: Cyt emusuymwiep Oynap THPU TyYaTyFbIH TYPJIEp BICCHI KaHIIbI
XaifyaHmap JKyId JKETHIIUCKEH TepMOpPETYIILUsSFa Wife, THUCIEp CUCTeMachlHAa Oenrmmm Oacel
MUWIUH payakJIaHbIybl T.0. OHE YChI OapiibIK OenTuiep Iociaen PenTUINIIapa KOJIUILUISCTH OHE
coJIap FaHa CYT E€MM3UYIIMJIEpPre payaxJaHbly >KOJbIH ©TKepeau. EHaM cyT eMu3uyluiIepanH
OeNTWiIM THNH payaxiaHabl €HAW MOP(POPU3NONOTHIBIK KPUTEPHUACH COJAPIABIH  aWbIPBIM
rpynnanapsl apacblHAAFbl albIPMaIbUIBIKTHI IIEHINY KepEK OOJIbI.

4-copay:

AmnTpomnorenes - OyJ aJaMHBIH KEJUIN IIBIFBIYBIH YUPEHETYFbIH WIMM TapMarbl. AJaMHBIH Taiiaa
OOJIBIYBI TyYpalibl MUKHP OMieMHEH Oacnam ajaMJbl MaMbUIAAH KEJUI IIBIKKAH e JQJIUJUICTI
Keneau. bupak TONBIK monmuiuieMenep MeHeH Oy mporeccTd JlapBUHHUH JKBIHBICHIA TaHJIAY XOM
aJlaMHBIH Taiga OONBIYbl JereH MHUUHETUHIE TONUIUIETEH, JeMeK Ou3 MalWMBUIABIH €H olieMru
TapMarbIHaH KeNUI IIbIKKAH OW3, aj Xa3Upru MailMpuniap Oyiap Ousnepre *KyAo >KaKblH €KH YII
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aTajaH apIpbUTFAaHAal Typiep ecaraHanasl. JlapBuH amaMapl OWONOTHSIBIK TYp PETHHIE
AHBIK €THUIT JOIUILIEH OepaH.
XailyaHaT QyHbSCBIHIAAFbI a1AMHbIH TYTKaH OPHBI

AJnaMHBIH 3MOpUOHAN payaXkIaHbly AOVHUPUHAETH XOPAAHBIH Maiaa OoNbIybl xalOpa >Kakiaapbl
TaMak OOCJIBIFbI apKa TOPENTETH HEPB TPYOKAChl €KH TOPEIUIEME JIEHE CUMMETPHUACHI YChI OENTHIIep
aZjamsia Xopjajbliap TUNUHE Kupruzenu. JKoHe oMbIpTKa OaraHachl paya)JIaHbIYbl €KH KOJ asK
0enbeyHUH OOJBIYBI KYPEKTUH payaklIaHbIYbl Oylap agaMabl OMBIPTKAIBUIAPABIH SPbIM THIIHMHE
KAPTU3€M BICCHI KAaHJBUIBIK, CYT O€3JIEPUHUH payakJIaHbIYbl, )KYHJIN OOJBIYHI, Oyiap agambl CyT
EMHU3UYLIMIIEp KJIACChIHA KHUPTU3EOU. AJl aZaMHBIH OalachlHBIH HINTE pPayaXkKIaHBIYbl, WIITETH
TOJIINH >K0J1/1ac apKajbl aHa IEHECUHEH ayKaTJIaHbIYbl OyJI alaMIbl JKOJIJaciibuiap SpbIM KJIACChIHA
Kupruzenu, Oyaan na 6acka skeke OenruiepAuH O0NbIYBl aJaMHBIH CUCTEMANbBIK JKaKaH pUMatiap
OTpsbIHA KUPTU3ENIH.

ABCTpaJIONUTEKJIEp XO3UPTU 3aMaHJarbl MalMbpULIapJaH IIUMIAH3€, TOpWIa, OPAHTYTaH,
rubOonnap Oynap ajaM payaxJIaHbly CbI3BIFBIHAH a3FaHa LICTJIEHIeH TYPJIEpH ecarllaHajlbl.
Ketinnru xpuinapaarsl ocupece 1924-x 6acnan Tycnuk Adpukanan TaObUFaH Typiepu Oyriap
yJIbIyMa MpHUMaTJIap CHI3BIFBI OOMBIHINA payaxJiaHFaH Tyybicaap "homo" eKeHJIMIMH aHJaTajbl.
VY chl skaHIbl MakITyK ABcTpanonuTek (australis Tycnuk, pithecus-o0bsi3siHa) €KSHIUTHH TSI,

CrIpTKBI KopuHHCH YKeH mamMa MeHeH 20 man 50 xr maccamarbl 60ibl 120-150 cMm geH kenreH
xKeple kacaraH ¢opMma, oJla €KH asKTa KYpreH. ojap KyyaTiabl paya)JiaHFaH KYLUTH OOIFaH.
bynapnan agamra KyIo YKCAclbIFbIH TUCJIEPUHUH AY3WIUCH, OJapAblH CHCTEMAChl. OJIApAAFbI
a3pIyJIapbl a3ply THUCIEPH OHINA YJIKEH eMeC, MalMblIAa yikeH Oomnaapl. Tucimepu Kyao KeH
ajaMJiarbijail  opHajackaH. A3bIy aiipl TUCIEpUAEC aiaMJarblaail, MulauH wmaccacsl 550 1
nramachiia, ropwia muiin oprama 460 r. OMpak OHBIH JCHECH XKYIo YJIKEH, MHUHIWH apTKbI
OenmMMuHze oiibIc agaMaa Oap, Oupak onapnaa ycbl OoIMaraH.

XKacay xarmaiibl ojap amblK KEHUCIUKTE YHIUPJE KacaFraH a3bly TUCU TOMEH payaKIaHFaHJIbIFbI
XYKUM YHIBIH €M€eC TeK KYpHuyre, aj Kolapbl KYLUTH O0aFaH OyJ XYKHM YIIbIH, Xa3Up Oynapaan
OupHere Ky3J1ereH! TaObLIFaH.

XYKuUM Kypajiapbl Taciap, Y3bIH CYHEKJIep. olap KOJIETeH HOPCEeHH >Keymwiep OonFaH
yChIIapJaH J9CIENKU OTThl LIbIFapFaH. bynap/blH Xop TYp/iM ©€CHUMIIMK IEHEH XM KOJIEr€H 3aTThl
x)eymmiep 6oaran, 6opu Oup Oynap ajgamra KyIo yKcac OOJFaH.

1959 x. CepeHreTy TerHCIUTHHIE AHTIUAUAIBI aHTpornonor JIJIMku xoHene Oup TUPUILIUIUKTH
TanTbl Oyl aBCTPOJONHUTEKTEHAE aJaMfa acupece Oac cyilerm ykcac MakiIyKk OoiFaH
(BunmkanTpor). Y bl MakJIyKThl biome habilis men atarH simaca YKbUIBI aJiaM JereH ByHBIH KachiH
Oynman OypbIH F MJIH - 1,75 MIIH KbUT Jien aHbIKIaraH. An OyHbIH Oac mMui maccacel 650 r. Oy
ABcTpononuTeKkTeH Oupa3 3usaT O0oiFaH. ByHbIH agaMm Topu3Nu MalMBUIIAH ©3TCIICIUTU asgKTaFbl
OupuHIIM OapMaK amaMmJarblnail Oupre payaximanraH. Byn Typu sxypuynerun MopdoJIOTHSIIBIK
KaiiTa KypbUIbIY, ecariaHabl KOJAarbl OapMmakiapaa amaMiaareiiaid. Kypamiapsel Tactan acupece
MUWIM Oy3BIy YIIBIH Taclap >KOHBUIFAH, MaimananraH. [[eMek MWIHET yCBUIbIH OWJTE€H COJ
IOYUpAE KYIO YKBIIUIBI MakiayK OonraH. bynap kelimHae kem TEKCEPHIIN aKbIPbIHAA KEHHWHTH
TaObUIFAaH TUPUIIMIMK aJaMHBIH okacaraHblH 600 MbBIH OKbUTFa co34bI Oyl  MakiIyK
aBCTPOJIONUTEKIIEPACH MPOTPECCUB Tyypasibl YKbIIUIBI aJaMHBIH >K9HE OWp Typu €mec ol
JIOCJICTIKUCH. Y Chl aBCTPOJIONUTEKIIEPACH €HAN KOl TapMaKJap paya)JiaHFaH, ojapJa TUKKE KYpHY
0ac MUHIUH KeleMHUJe YJIKEHTeH, MUHHET Kypajbl KYIo KOIHMIUIECKEH, OTThl KOJUIAHBIYbIIa
KymieiireH Oyman 2-1,5 MIIH KbUT aIbIH YChIHIAH MaKiIyK Adpukana >KyIo KeH TapKalFaH KeWnH
OpTa Xep TEHU3WHE TYCIUK a3us T.0. )Kepliepre TapKairaH, Oynap OM3WH dpaMbI3ra mekeMm | MiH
200 xbLT )KacaraH, OM3 0JIApIbI 300JIOTHUSIIBIK KaKTaH yJIKeH oup Typ HomoHs4, sSiku sIpbIM TYpHUHE
kupruzemu3 Homo erectus.

ApXaHTpoIUIapAbIH >Kacay >Karnainapbl, Oynap OYypBIHFBIIAH Kypasl COFbIYNIA IIeOepIUKIep
MEHEH albIpblIajibl, KECKHUII Kypajulap OKXaiffa ykcac 3aTiap, Taskjaap KECKUII cyieknep T.0.
Oynap OyiiBoJuIapFa HOCOPOT, CYYbIH, KEMUPUYIIHIIEPTe YJIKEH Kyclapfa (cTpayciiap) aHIIBUIBIK
UCJIETEH. OJ1 MUlYe *KeMHUCIEepUH/IE KereH T.0. onap O0opu yHIHpe )KacaraH, ojap UpU TaclapaaH
©3JICPUHE ysI HCIETEH,CON JKepiepae OTThl MaijalaHraH. bupre KOCBUIBII Kacaybl MHUIAU
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payaxiaHbIpraH, MUHHET KypaJUIapblH KYIIEWTKeH ApxaHTporuiap Oyiap KyAo KYLUIH
payaxuanran muitnepu 750 . )xeTkeH. Jlemek Xa3upru xac 6anga MUiiMHE TeH JeHecH OyHIal Muii
MEHEH Ccoilyiey nopexecuH uieneyre 6omansl. JleMek Oynapaa ce3 eMec CHrHALIAPhl OOJIFaH, CHIN
TEK MUMHET MPOLIECCUH/IE CO3 KUIUIECHYH KEPEK.

ChIpTKBI J€HE Iy3WJIUCH OJiap Tall Xd3UPru ajamiiapfFa XyIo yKcac OOJFaH Kac YCTHHJAETH
Oenruiep TeMeHJEY MaHJal yJakeH OoiMaraH MypbIH ajn 0ac MMH Maccackl XyZo yinkeH Homo
habi-lis Ter 800- 1000 T Oyyr Xo3upru aaMHbBIH €H ToeMeHrH merd, oprama (Homo Sapiens mwuiin
1300 r.) Ycur agammap Homo erectus Kertaiina 160 cMm; xasumnapsl -150 cM: an SIBa aTtaysiHma xKya0
UpUIIEpU KacaFraH, epKEKJIepH Xasulmapbl apachlHIa aWbIpMallbUIBIKIApD OONFaH ocupece
TUCIIEPUHJE KYIQ Kol (popmaapbl YUpESHHUITEH.

1) IMurexantpon (SIBa); 2) Cunatpon (Kweitait) 3) IDeiimendepr amambr (opta EBpoma) 4)
Atnantpon (Amxup) 5) Temantpon (Tycmuk Adpuka)) onmoBaiickuii mutekantpon (Opalibik
A¢puka) YcwutapablH eH oMemrucu TenaHTpon ycbl gopmanaH Homo habilis ke otken VYl
TeJIaHTpoOIUIap Oyap yKBIILIBI aJlaM TOPU3IMIEpre, aBCTPOJIONUTEKIIepre aHIIbIIBIK KbUIFaH JIeTeH
nukup Oap. [emek OynaH 3-2,5 MIIH >Kbul OypBIH aBCTPOJIONUTIEpAeH OenuHUN IIbIKKaH Homo
OoJrraH, YChIJIaH KeWMHH Ken TapMmakJjap naiiga 6onran  Mc;Homo erectus Oynap AdpukaHbIH BICCHI
30HACBhIHA K€H TapKayFaH, Oynap OupHele 30Haa sBomonusiianasl EBpona, Asus 1.6. Omap octe
KQJIMIUIeCHIT Kenu. bynapa syae Katan ToOMMFINA TaHIay *KYPIH, oJap TYp UIIHUHAE I'Ypec NeHEeH
nie OalIaHbICITBI OOJFAaH OJIAPIbIH XY Tyiutered nayupu 600-400 MbIH kbUT OypbIH Oy hopmanap
T€3 JIe KOK Oonapl Oupak osap kaHa ¢opMamapabpl Taiga eTTH MaJeOHTPOIUIap siMaca
HEeaH0pTaJuIapabl.

Hcopay. Heanneprane agamiap Oys Xo3upru agamiapAblH TYI aTajapbl TyYpajibl TYCUHHUK. bu3
xa3upru kyHre mekem Oyxan 200-400 MbIH Kbpl1 OypblH JKacall KETKEH aJaM TOpHU3IH
MakiykiapasiH 400 sxepneH, EBpona. Adpuka, MagoHe3us1, anaplHFBI OPTAaHFBI OpaiiblK Tycinuk
A3usiiaH KasbUIMa XallblHIa TaObUIAbl . bymap ApxaHTporiap MEHEH akbULIbl agamiap Homo
sapiens apachIHAAFbl OPTAJBIK TPyIIaHbl HifeJereH Qgopmanap ecamjaHaasl. by omapablH aeHe
OY3WINCHH >Kacay MaJIeHUSATBIH TEKCEpreHAe MONIuM, OOJFaH YChbl MaKIyKJIapAblH OHpPUHIIH
tabputraH >kepu Heanpepran ounatieirel ioccenaopd kKaHBIH COJI YIIBIH Ja aThIHIA CoJjai
aTalFaH.

CBIpTKBI IeHEe TY3WIMCH OyJap >KYIo Xo3UPrH aJaMiapra 5Ky >KaKbIHIBIFB OaliKanFaH, MaHJai
CYHMEKJIepH, JKeJKe, Kachl,KeH 0T KeJieMH, Ko3liepu, upu Tuciiepu T.0. Kenre MoiibH, Oupak xxyyaH
00iip1 155-165 cm Oyn amamiapra KXY JKaKbIH KepceTKuil. Kommapel )Kyao Kymuiu OoJiFaH MHMA
keiemu 1500 T eH KyUUIM payaxJaHFaH OeIuMMIIEpU Oy YIIBIH XbI3MET €TEeTYFbIH Oelumiiep
OonraH OW3 ONapAbIH Ceiyiey THIMHUH OOJFaHNIBIFbIHIA OWjeMH3 OUpaK OHBI TOJBIK IQNMWILICY
KBbIABIH

Kacay xargaiiel Bynap xacaraH >KEpJICpUHIIE OT YKAaHFAHJIBIFBI MOJIUM, XOM CYMEKJep Mmaiija
€3UJTeH MYMKHH Muiiiu Oy3FaHAa IIbIFap KOIIIMIWK CYHeKJIep OTKa KYWTeHJIUTHW aHbIKJIaHFaH
XKoHeJe OMp a)kalblll >KepH COJI JKacaFraH OpbIHJIApJa ©3JIEPHHUHIC CYHern TaObUIFaH COJ YIIBIH
YCBI JIOVUp KaHHUOAIM3M OOJFaH JereH mukup Oap, onmap Oacka rpynmanapabl Xalyanmap
ecalObIH/Ia JKell KUOepreH. AV YIIbIH KaKChl Kypajuiapsl Oonrad. bupak yckl HeoHZapTan agamiap
ene aHpI3 Oynap >KyAo Kenl TaObUIAbl onap Oup-OupuHe *)ymo keM ycaiasl. Mc. Kpippimaa, SIBa
atayel xoM Opra Asusgareuiap Oup-OMpHHE KYA9 KeM ycaiiabl. bupak yceuiap Mop(hoIOTUsIIbIK
JKaKTaH >XYJd MPOTpPecCUB Typaabl. Yiblyma Oynap ekure OeNMHEAM AJCIEIKH XOM COHFBI
HeaHjapTajap , ajJ KeHHHTUIepU ceMbs OOJIBIIN jKacaFaH. OJIap apachIH/Aa >KacayIbIH rypec OOJbII
Typral. Conail eTun nocienkuiep 0eleK BOJIOIMOH JKOJ/Ia OTUI KETKEH, all KEHHHTUIIepH Kacay
YIIBIH TypecTe Oackanap MeHeH Oupre katHackaH Oyn eHnu 50-40 MbIH XbUT OypblH OMp TYpAU
KEJITUPUIT HIbIFapbl. OHE COJN TYpre €HAM XoMME XJ3MPI'M KYHIETH ajamiiap KUpeanOys aKbULIbl
amam Typu simaca YemnoBek pasyMHbii Homo Sapiens "oimaymmel agam" Axpuniel amam-Homo
Sapiens- byn Tyypanel wnumae exkud Typiau TycuHuk Oap. Homo Sapiens Oyn mmaHeTaHbIH
KOMNIIWINK JKepJIepUHEH TaObUIABI OJlap Xop TYypiu dopmanapaan oupax 6opuae ApxaHTpOIIapIbl
KyparaH. AJl eKUHIIU TUKUp Oynap Tek Oup jkepleH maiina OoiraH OMpak oJlap KENWI IIBIFBIYBI
Oopu Oup TapMakTaH maimga OosiraH.)KoHe ychImapaaH OWPHHINIKMIE TOJUIICHTPU3M EKHUHIITUTE
MoHoueHTpu3M rumnore3achl aeiMu3. bupak wianmae KeWHHTH NMUKUP Oynapibl €KeYHH KOCHII
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KOMIUIEKCIIM YHpeHuy OaciaHaabl siMaca OW3  OHBI KEH MOHOLIEHTPU3M Y Chbl KEHMHIM TUIIOTE3a
OOMBIHINA YCBI aJ1aM IIBIFBICH XKEP OpTa TEHU3U XoM aJJIBIHFBl A3Hs/1a KEJIUM IIBIKKAH JETeH, 9HEe
TEK YCBhl JKEpJIep/ie FaHa HeaHAepTall MEHEH OYpBIHFBUIAP apachlHAArbl ajamiiap CyHeKIepu
TaObUTFaH siMaca OW3 MaJICOHTPOIl XOM HEOAHTPOIl apachIHAAFbUIap YChI agamiapiabl aTa-6adachl
neiimuz. XKoHene kemmmiuk apaiblk (popmanap Oynap (IaleoOHTPOI-HEAHTPOIN) apachlHIaFbLIap
Tycauk-ubirblc EBponagan na tayeuirad. Conail eTUN coll 3aMaHia yCbl JKepIiep KallblH TOFaiap
MEHEH KalUlaHFaH, KeIl TYpjiu XalyaHjap )acaraH OHE COJI JKEpACH aKbULIbl aJamiap YIIbIH €H
JOCIEeNKU aJbpIM OaciaraH JereH NMUKUp Oap. Ycbl ajamyiapra TOOMAT KYAQ >KaKChl akbll, OM,
KyYyaTibl AeHe, OMp KaHIIAa YJIKCHJIUKTETH ecuyau OepreH, OeT kememuzae Oachl a3 KejleMau
uiieniereH, MU CHUCTeMachl JKaKChl payakIlaHFaH MHH, KeJeMHU e3repMenud OupaK OHJIarbl
O6emmmiepu e3repearn Mc. TyMCBIK Topu3nu Ml OeJMMMH KbICKapaabl OHBIH OpPHBIHA MaHJIan
OemuMu yikeienu. bynm Oenwm ceiiey yIIBIH Kepek OenmM, KoHE A€ YChl JOVUPIAE aaam
JICHECUH/IETH KYH O6JIMMH 3KYZI9 KbICKAp/bI, OHE €HIHM YChl JOYHMpAE HEaHTPOIUIap IyHbs KY3U
Ooitan keH Tapkasia OacnaraH. Bymap OypbIHFBI ailbIpbIM JKeplieplie Kacall KaJFaH HeoaHJapTall
(maneoHTpoOI) Jap MEHEH /A€ KOCBUIBIN KeTTU. ByHJall KOCBUIBIN KETUY HeaHIapTaulapAbl Te3-1e
MOJICHUATKA IIAKbIpAbl HEOAHTPOIUIAp (KpOMaHbOHEIVIep). EHM jkaHa KpOMaHbeIyiep MOJACHUSATHI
payaxiaaHa bl Oupak Oyl esie TONbIK TEKCEPHIINY Kepek.

Homo Sapiens (Xpomanponen) Oyn Tam ychl KYHI'H aJaM THUIUHAETH (opMma, OHbI OHM3 YCBHI
ajamijiapiaH aubIpblyla KbIbIH, HeaHTporyap Oynap ychl KyHTH ajgamiap Ttunu. bynap
(mayieaHTpOIUIapJaH) HEOHJApTAIAPAaH OUp TyYbICTaH Keaum ImbIKKaHiaap Homo Tyybic.Yce
HEOHJApTAJUIap ©3MHHMH CEMbSICHIHJAFbl KapTaiifaH, ayblpFaHIapblH €pKUH XKem kubepreH, Oyl
TOOMUFBIN TaHJAy TpoOLECCH ecamyiaHaabl. AJ  albIpbIMIIApbIHIA FappbUIapFa aybIpblyapra
XKopAeMIIeCHy Iopekecu OoyiFaH siMaca Oyiap oiyiay MpOLIECCHMH HMCKE CaJiFaH COJIail €TUIl €HIU
akpULTBl agaM Homo Sapiens kemun misikkad. Mc. Heonmapran e3m OuIMEreH HEOHIAPTAJIIbI
Kepce arpeccuB OOJFaH, ajl XpOMaHOHEL ©3UHJIEH /e Kepce O/laH Xajl jKarjal coparaH OWIacKaH
OMJIMETEeHHH COparaH JEeMEK aJaMIepUIMJIMK aJaMibUIbIK yChlgaH OacianraH. PuiiocousbIK
NUKUpAe "anaM e3uH 631 TYCUHETYFbIH MaTepus" JIen aTanabl MaTepusl.

AnaMaarel 3BOJNIOLMS MPOLECCTH OUOJIOTUSIIBIK KOHTPOJIb KbUIBLY JKYZIO aybIp OHBI COL[HMAJUIBIK
Kyluiep 0ackapajbsl. Xo3Upru ajamuiap Tek Oup raHa moaumopduisl Typre kupeau Homo Sapiens
OyJ eH yJKeH 3 pacara OeluHEeIH.

1. ABctpo-Herpoumisl EBponen il MOHTOJIOMAIIBL.
2-mm OyJ1 SKBATOPJIBI paca Kapa peHJiu 0ac CyrernH e e e3remenuk oap.
3-mum Oys amblK PEeHIM ANkl TOJKbIH TOPU3IM, JIEHECHHE KYH XaKChl payaxJIaHFaH
cakaJ-MypT, OyHIa 6acbIHIa ©3remenuk oap.
4-mmm MoHronousa 0yn A3ust AMEpUKabl paca alblK PeHIIH, KeH OeTIIH.

12-jeknus ymbIH TPeK co3Jiep.

1-copay: MakposBomtolys Malikaianapbl, TaJleHTOIOTUs
MaFJIbIyMaTIaphl,  THPUIIMIMKTETH  OCTE€  aKbIphlH  AUPPEPEHIUPOBKANAHBIY,  MHUIIUH
muddepeHpoBKacel, JlenpQpuH-MaiMbLUI, TpUMaTIap, MEKICHOSTeH MPOrpecc, dMUyanbl ajamra
IIEKeMTH payakjaaHely, bruocdepaHbiy Kypamanachlybl.

2-copay: Maxiykiap CaHBIHBIH TpPOrpecke Tocupu, MUKpOOpraHusmiep, BHOmorusibik
IIPOrPECC MaCceNeIepH, Napa3uT KyH KEMIMPUYILINIEp, OJapAarbl aFr3ajap peayKIHsCHI.

3-copay: TonapnapablH Nporpecu, OpraHUu3MAETH Ta3a Maiijia 0obIyaap, KypFraKIbUIbIKThI
uiieney, OTKepHy CHCTeMalapbl, SMUIACPMHC, YCTHHUIA, TaMbIp CHUCTEMAaChl, OYYbIH asKjIbLIap
KJIACBIHBIH KbIpAbl wifeneyu, XUTUH KaOBbIFbI, Tpaxess MEHEH AeM albly, Tyyma pediekc, CyT
EMHU3UYIIHIIEPETH TUPU TYYBIY, BICCH KAHJIBUIBIK, XETUIMCKEH TEPMOPETYJIISIUs, OYIIIbIK eTIep,
TUCJIEP CUCTEMACHI.

4-copay: AHTpornorenes3, buomorusuibIK Typ, SMOpHOHAN payakiIaHbIy, XOpAAJIbUIap KIIachl,
BICCHI KAHIBUIBIK, CYT O€3lepu, JCHEHH >XYH OachIybl, TONIWH HINTE paya)IaHbIYbI, KOJaac
apKajgbl aHa JIEHECHMHEH ayKaTJIaHbly, NOpUMaTiap OTpsabl, ABCTpPaJONUTETIEP, IIMMIIAH3E,
lopumna, Opanryran, ['m66ommap, 3unmxanTporuiap, CepeHreT: TETHCIUTH, YKBIIUIBI ajamiiap,
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ApxaHTpoIUIap, MUAIUH KYILUTH payaxJIaHblybl, CO3 sMaca CUTHAJLIap HIBIFAPBIY,
HEOHJIapTaJuIap, CeMbsI OOJIBII JKacay, )Kacay YIIbIH Iypec,
"aKplUTBI amamiiap”, agam pacanapsl, ABCTpo-Herpouaisl, EBponeiiaim, MoHTOI0M B,
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