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   ЭВОЛЛЮЦИЯ ТЕОРИЯСЫ ПƏНИНЕН ЛЕКЦИЯ ТЕКСТЛЕРИ. 
1-ТЕМА: ЭВОЛЮЦИЯ ТЕОРИЯСЫ ИЛИМИНЕ КИРИСИЎ, ПƏННИҢ МАЗМУНЫ, 

УАЗЫЙПАЛАРЫ ҲƏМ ТƏБИЯТТЫҢ ОБЪЕКТИВ ҚУБЫЛЫСЛАРЫНЫҢ  
ОРГАНИКАЛЫҚ ЭВОЛЮЦИЯСЫ 

ЛЕКЦИЯ N 1. 
ЖОБАСЫ; 2 СААТ. 

 
   1. Эволюция теориясы пəнине кирисиў. 
   2. Тиришиликтиң əҳмийетли белгилери. 
   3. Тиришиликтиң қəлиплесиўиндеги тийкарғы дəрежелерге түсиник. 
 Эволюция ( evolutio-) сөзи бул латын сөзинен келип шыққан, ал рус сөзлигинде 
«Развертывание», қарақалпақша кеңейиў, үлкейиў, тармақланыў деген мəнисти береди. Бул 
сөз ҳəзир илимниң көпшилик тармағында жүдə кең қолланылады. 1-рет бул сөзди швед 
илимпазы К.Ш.Бонне 177Ү ж. илимге киргизди. Мс: атомлардың эволюциясы, молекула 
эволюциясы, галактика, жер, тиришиликтиң,  жəмийеттиң т.б.  
 Биз усылар менен жəмийеттеги яки сол нəрсениң белгили бир нəўбет пенен кем-
кемнен қəлиплесе барғанын ҳəм үлкейип сол жасаған орталығы ушын ийкемлесе барыўына 
түсинемиз, ямаса гөне менен тазаның алмасып оның жүдə қəлиплескенлигин анықлады. 
 Биологиялық эволюция бул басқа эволюциядан түптен өзгешелик етеди, себеби бул 
биологиялық эволюция тийкарында жүдə ажайып процесслер жатады мс: Макро 
молекулалардың өзин-өзи қайта тиклеўи, бул барлық тиришиликтеги процесслер соның 
менен бундай процесслер тиришиликтеги жүдə тўесилмес мүмкиншиликлер есапланады.
 Улыўма биологиялық эволюция бул жүдə көп түрли процесслери бойынша ҳəм 
əҳмийети бойынша жəнеде ол изине айланбайтуғын процесслерге киреди, себеби 
тиришиликтиң тарийхый раўажланыўы бул генетикалық өзгерислер менен оның 
нызамлықлары менен байланыслы, сол ушында адаптациялар (көнлигиўлер) таза пайда 
болыўлар, түрлердиң өлиўи, биогеоценоздың қайта қəлиплесиўи ҳəм ҳəттеки биосфераның 
пүтини менен өзгериўи булар ҳеште изине айланбайтуғын процесслер екенлигин билемиз.  
 Биологиялық эволюцияның жуўмақлары раўажланып атырған тиришиликтиң сол 
жағдайға ийкемлесиўи ямаса толық көнлигиўи есапланады, ал буның жетискенлиги болса 
сол тиришиликтиң кең көлемде тарқалыўы ал айырымларының пүткиллей қырылып кетиўи. 
 Көп жыллар органикалық дунья эволюциясы жөниндеги пикир бул гуман болып 
келген еди, XIX əсирдиң ярымларында Ч.Дарвин тəлийматының пайда болыўы, ол усы 
эволюция процессиниң ең бас механизимин ашып бериў бул усы эволюция пикирдеги 
илимниң дəслепки раўажланыўы ушын биринши жолды ашып берди. 
 Ҳəзирги эволюциялық тəлиймат туўралы биология илимлериниң көпшилик 
тармақларын үйренеди бул тəлиймат ҳəзир тиришиликтиң раўажланыўшы күшин яки 
ҳəрекетке келтириўши күшин ҳəм оның барлық нызамлылықларын үйренетўғын 
қəлиплескен илим есапланады. 
 Енди тəбиятты эволюцион теория илиминиң жетискенликлери менен үйрениў бул 
биологияның методологиялық тийкары болып қалмақта. Қəлеген биология тараўында 
материалды биз оның келип шығыўын эволюцион тийкарда дəлиллеўимиз керек,  
  Мс: Биологияның кайсы тараўында болмасын мейли ол ботаник, зоолог, физиолог, 
биохимик, генетик ямаса биогеоценолог бəрибир усындай проблеманы шешиўде оған 
эволюцион теория илими керек болады. 
 Демек қəлеген биологиядағы теория яки гипотезама бəрибир оны логикалық 
жуўмаклаў ушын ол эволюцион принципти қанаатландырғанда ғана анық тексерилген 
есапланады. 
  Ҳəзирги күнимиздиң ең баслы проблемасы бул биосферадағы өзгерислер ямаса 
бундай өзгерислер тек антропоген факторлардың тəсиринде болып тур. Ҳəттеки жүдə аз ғана 
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ўакыт ишинде-ақ Биосферада бизиң илимимиздиң шекленгенлиги нəтийжесинде 
ямаса биосфера законлықларын кем түсингенимиз себебинен адамның ойлап тəсир етиўи 
салдарынан тəбиятта жүдə қайғылы аўҳалларды келтирип шығардық ямаса биз тəбияттың 
тең салмақлығын буздық айырым регионларда бул жүдə анық мəлим болып қалды.  
 Енди келешекте адам ҳəм биосфера арасында жүдə ақыллы рəўиште қатнасты 
болдырыўымыз керек. Енди эволюциялық тəлийматты биз терең үйрениўмиз керек. Демек 
ҳəзирги күнимизде Биосфера машқаласы бул машқала Қ 1 болып түр нəтийжеде енди 
биологиялық билими тек эволюциялык илим тийкарында болса ғана биз биосфера мəселесин 
толық шеше аламыз. 
 Бул курс эволюция теориясы илими университетлер ушын биринши рет 30 жыл дем 
алыўдан соң ямаса 1945 жылдан кейин шықты, 1945жылы «Советская наука» баспасынан 
соңғы окыў қуралы «Дарвинизм курсы» проф. А.А.Парамонов тəрепинен шыққан еди, ал 
будан 1-жыл соң сол баспадан жəнеде бир оқыў қуралы «Дарвинизм машқалалары» деген 
атамада акад. И.И.Шмальгаузен тəрепинен шыққан еди, ҳəм де сол жылы жəнеде бир оқыў 
қуралы, «Эволюция теориясының кысқаша очерклери» ҳəм Н.В.Тимофеев-Рессовский., 
Н.Н.Воронцов., ҳəм А.В.Яблоковлар тəрепинен шығарылды. Усы кейинги еки оқыў қўралы 
көпшилик оқыў орынларында көп жыллар қолланылып киятыр, бирақ бул китаплар 
тийкарғы студентлер ушын оқыў қуралы емес, ал булар илимий хызметкерлер ушын 
муғаллимлер ушын қолайласқан еди. Əне ендиги мəселе тек университет студентлери ушын 
арналған оқыў қўралы бул Яблоков ҳəм Юсуповтың 197Ү ж. «Эволюция теориясы» китабы 
есапланды. Демек бул китапты көпшилик илимий дереклерден əсиресе генетика илиминиң 
молекулалық биология т.б. илимлерден көбирек пайдаланып бул китап жазылған. Бул 
китапты жазарда Дағыстан университетиндеги тəжрийбелерден 19Ү0-1975 жыллар, 
Москвадағы сырттан окыў пед. институты тəжрийбелери 19Ү7-19Ү9, МГУ диң физика 
факультетиндеги 19Ү9-1973 тəжрийбелер тийкарында жазылған. Китапты таярлаўда белгили 
илимпаз педогоглардан проф. К.М.Завадской., Ю.И.Полянский, Н.В.Тимофеев-Рессовский, 
проф Рогинский т.б. жəрдеми менен жазылған. 
 2 Сораў. Тиришиликтиң пайда болыўынан баслап органикалық тəбият бул үзиликсиз 
рəўиште раўажланып келеди. Демек эволюция процесси бул миллион жыллар даўам етип 
киятыр, ал бунын жуўмағы бул тəбияттағы көп түрлилик ямаса көпшилик формалардың 
пайда болыўы ҳəттеки булардың еле көпшилигин илим классификациялапта үлгермеген. 
Демек тиришиликтиң формасы бул эволюцияның белгили дəрежедеги таярлаған өними 
ямаса продуктасы есапланады, ҳəм де оның тексериў объектиде есапланады, əне сол ғана 
қəлеген масштабқа үйрениўге дерек бола алады.  
  Биз органикалық дунья эволюция теорияларын үйрениў ушын биз эволюцияның 
тийкарғы тексериў обьектлери менен кеңнен танысып шығамыз. Буның ушын дəслеп 
тиришиликти айырым улыўма нызамлылықлардан көрип шығамыз, екиншиден олардың 
тийкарғы жасаў дəрежелерин көрип шығыў керек. Бизге белгили ҳəмме тиришилик ушын 
айырым кəсийетлер керек, мс: зат алмасыў, ҳəрекетшеңлик, түршигиў, өсиў, көбейиў, 
ийкемлесиўшилик. Бундай кəсийетлерди тек тири тəбиятқа ғана керек деп, ал оның өли 
тəбиятта-да болыўында көремиз. Биз енди тири тəбиятқа тəн болған еки тийкарғы 
белгилерден еки белгисин көрип шығамыз бул тийкарғы эволюция мүмкиншиликлеринде 
көрсетеди. 
 Дискретлилик. Бул тиришиликтиң жер бетиндеги тийкарғы белгилеринен бири 
есапланады. Қəлеген тири дене тəбиятта бир-биринен бөлек ҳалда айырылып турады, ҳəм 
ҳəмме ўакыт белгили биологиялық өзгешеликлери менен-де екиншисинен өзгеше болады, 
ямаса оның өз алдында биологиялық структурасы мəлим-особлардың, популяциялардың ҳəм 
түрлердиң,  
   Мс: қəлеген мақлуқ бул жүдə көп клеткалы дүзилиске ийе, ал қəлеген клетка, ҳəм бир 
клеткалы организмде-де белгили органеллалар ушырайды. Ал енди болса усы органелла өзи 
булда дискретли себеби ол жоқарғы молекулалы, органикалық бирикпелерден турады, ал 
булардың өзи болса буларда дискретли, себеби оларда дискретли молекулалардан турады, 
атомлардан ҳəм элементар бөлеклерден ибарат нəрсе есапланады. Солай етип тиришилик 
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системасында бир-бирине усаған еки бирдей особ болыўы мүмкин емес, тап усындай бир-
бирине усаған популяция ҳəм турде болмайды. Əне усының өзи тиришиликтиң өзиншелик 
əжайып екенлигин билдиреди ямаса бундай болыў тиришиликтеги бир қубылыс.  
   Конвариантлы редупликация нəтийжеси екенлигин билдиреди, ямаса бул улыўма 
тиришиликтиң тийкарғы белгиси есапланады. Конвариантлы редупликация бул айырым 
өзгерислер менен өзин-өзи қайта тиклеў деген мəнисти аңлатады. Бул тиришиликтиң 
жердеги болатуғын ең бир тийкарғы процесси есапланады. Ал оның тийкарында болса ең 
ажəйып қəсийет, ДНК, хромосома, генлердеги қолланылатуғын процесслер киреди. 
 Редупликация бул материалы кубылыслардан есапланады оларда молекулалардың 
синтези өтеди, тек ғана ДНК дағы матрица усылында өтилетуғын қайта тиклениў 
процесслеринде ғана айырым инф.белгили нəсилден-нəсилге толық ҳəм анық өтип турады. 
Бул тийкарынан нуклейн кислоталарының қəсийети есапланады, нəтийжеде усылар ғана 
тиришиликтиң эволюциялық илажлары есапланады. Биз билемиз дəслепки ДНК 
молекулалары прокариотлы организмлер буларды дискретли организмлер (вируслар, фаглар, 
бактерия) ҳəмде еркин көбейиўши эукариот клеткалары жынысый клеткалар булар бəриде 
белгили дəрежедеги турақлы есапланады. Енди усылар ғана жеке тек өзине ғана тəн қайта 
тиклениўди пайда етеди. 
 Эволюциялық процесстиң өзи бул нəсил куўыўшылықтың əўладтан- əўладқа турақлы 
өтиўин тексереди. Өзин-өзи қайта тиклеў бул механикалық қайта қурылыў емес, ал ол 
айырым өзгерислер менен өзин-өзи қайта тиклеў есапланады.  
Қəлеген қурамалы молекула бул тəбийгый жағдайда да турақлы болады.  
Конвариантлы редупликация бул енди айырым тəбияттағы мутациялардың болыўы 
нəтийжесиндеги өзгерислерди нəсилден-нəсилге өткериўге жəрдем етеди. 
 3-Сораў. Жер жүзиндеги тиришилик жүдə көп турли, жер жүзиндеги тиришилик 
бириншиден ядролы, ал ядроға шекемгилери бир ҳəм көп клеткалы тиришиликтен ибарат: 
Мс: Көп клеткалылардан замаррықлар, өсимликлер ҳəм ҳайўанлар. Əне усылар ҳəр бири 
өзинше бир дунья ямаса көпшилик класс түрлерден турады. Екиншиден барлық тиришилик 
ол молекулалық, клеткалық, ткань дəрежесинде структураға ийе болады. Демек қəлеген жер 
бетиндеги тиришилик бул жеке особлардан емес, ал бир пүтин шөлкемлескен түрлердиң 
қурамынан турады. Солай етип усындай жүдə көп тиришиликти биз дүзилисине қарай 
төмендегидей дəрежеге бөлемиз:  

1. Молекуляр-генетикалық 
2. Онтогенетикалық,  
3. Популяциялы түр,  
4. Биогеоценетикалық дəрежелерге бөлип үйренемиз. 

 1. Молекуляр-генетикалық дəреже. Биз бул дəрежедеги тийкарғы түсиник 
тиришиликтиң ең элементар структурысын ҳəм қубылысларын ашыў. Нəсил 
куўыўшылыктың хромосома теориясы, мутация процесслерин анализлеў, хромосома 
дүзилисин үйрениў. Биз бундай қубылысларды дəслеп фагларда, вирусларда тексергенде биз 
тиришиликтиң тийкарын оның генетикалык дəрежеде элементар дүзилисин ашып илимий 
дəрежеде тиришилик сырларын үйренемиз. 
Демек биз айырым əуладтан-əуладқа өтиўши сырларды нуклеопротейдлердиң 
полимерлеринде, өлар код элементлерине жайласқан генлерде екенлигин аштық. 
Тиришиликтиң дүзилисинде ең киши бирлик бул генлер есапланады. 
 Биз енди билемиз конвариантлы редупликация бул өзгерислер менен үзиледи. Енди 
ҳəр бир үзилген жипше өзиниң қурамынан тап өзине усаған екинши бир жипти пайда етеди, 
+ал пайда болған таза жипше бир-бири менен комплементарлы усылда биригеди. Қосымша 
белоклы бирикпе жəрдеминде биригиў. Демек пирамидин ҳəм пуринли комлементарлы 
бирикпе тийкарлары өзлериниң жипшелери менен бир-бирине тигиледи бул тек ДНК-
полимераза тəсиринде өтеди. Бул процесс жүдə тез отеди. Мс. Ишек таяқшасы 
бактериясының ДНК сынын өзин-өзи қураўы ушын онда 400 жуп нуклеотид бар усы бир- 
бири менен тегис пайда етиўи ушын тек ғана 100 секунд талап етиледи. 
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   Генетикалық информациялар бул ядрода информацион РНК молекулалары арқалы 
рибосомаларға өтеди,  ол сол жерде белок синтезине қатнасады. Биз билемиз 2000 
аминокислотадан туратуғын белок синтези ушын тири клетка ушын тек 5-Ү минут ўакыт 
талап етиледи. 
 2. Онтогенетикалық дəреже-бул бириншиге қарағанда жүдə қурамалы ямаса 
комплексли дəрежеде жер бетиндеги тиришиликти үйрениў есапланады. Биз бул түсиникти 
шешпестен бурын дəслеп «мақлуқ» деген сөзге мəни беремиз. Тиришилик бул дискретли 
мақлуқлар жыйнағынан турады. Бундай қəбилиет ҳəмме микроорганизмлер, өсимликлер, 
ҳайўанлар ушын тəн десек болады, бирақ булар ҳəр бири бир улкен дунья олар белгили бир 
индивидлерден олар ҳəр турли морфологиялық өзгешеликлерден ибарат. Мс. бир 
клеткалылар ядродан, цитоплазмадан көпшилик органелладан ҳəм мембранадан жəнеде 
макромолекулалардан турады. Солай етип көп клеткалылардың қурамалылығы жүдə уллы, 
себеби олар бир неше миллион клеткадан миллиардтан турады.  Бирақ, мейли бир 
клеткалыма яки көп клеткалыма олар бир путин системалы тусиникке ийе бирдей 
регуляцияға ийе ҳəм олар путинликти ийелейди. 
 3. Популяция тур дəрежесинде жəмлескенликти биз популяция мақлуқлары 
арасындағы биригиў енди популяциялар турлер, бул генетикалық ҳəм экологиялық бирликти 
дүзеди, олардан енди таза қəсийетлер келип шығады, олар тəбиятта айрыкшалыққа ериседи. 

Усы популяция тур көлеминдеги қурамы:  
1) элементар бирлиги бул популяция  
2) элементар қубылысы популяцияның генетикалық составының өзгериўи,  
3) элементар материалы болып, мутация есапланады. 

   Биз усындай элементар факторларды болип аламыз Мутациялы процесс популяция 
толкыны изоляция тəбийғый таңлаў т.б. Əне усындай ҳəр қандай фактор бул популяцияға 
анаў яки мынаў дəрежеде тəсир жасаў мүмкин басым енди популяцияның генотипинде 
өзгеристи келтирип шығарыўы мүмкин. Усындай популяция түр көлеминдеги жасаған 
особларға əсиресе панмиксия процесси тəсири (еркин шағылысыў мүмкиншилик) ҳəмде 
популяция ишиндеги особлардың бир-бирине тəсири кейин түрлердиң өз- ара тəсири т.б.  
  Бул жерде популяция бул эволюциялық бирлик олар генетикалық жақтан бир путин 
қурамға ийе, бирақ деген менен ҳəр турли популяция особлары бир-бири менен 
шағылысады, демек популяция да генетикалық жақтан информация алмасыў өтеди. Ал 
түрлер генетикалық жақтан тəбиятта жабық система пайда етеди, себеби түрлер арасында 
шағылысыў дерлик тəбиятта болмайды, демек олар өзлери жүдə өнимли нəсилли түрлерди 
пайда етпейди. Усының бəрин биз енди билемиз популяция бул əпиуайы элементар бирлик, 
ал тур болса бул эволюцияның процессиниң ең бир сапалы əтапы есапланады. Популяция 
ҳəм турде мейли көпшилик ҳəр түрли особлардан турмасын олар бирпутин системаны 
дүзеди. 
   Ал биз путинлик "Целостность" дегенде популяция особлары арасындағы генетикалық 
материалларды алмасыўына түсинемиз, бул олардың жынысый көбейиўинде нығайып 
қəлиплесип отырады. 
 4) Биогеоценотикалық дəреже тиришиликтиң атмосферадағы ең жоқары шегарасы. 
Бул 30 км ге шекем, ал көпшилик тиришилик те 100 м ге шекем ғана ушырайды. Ал жердиң 
астында ямаса литосферада тиришиликтиң тийкарғы массасы жоқарғы қабатта яки 10 м ге 
шекем болады, бирақ тек айырым микроорганизмлер нефтли қабатлардың қ км ге шекем 
жасай алады. Ал теңиз океанларда гидросферада бул зона жүдə бай тиришиликке ийе 
əсиресе суўдың үстинги қабаты 100-200 м жүдə коп түрли организм жасайды, ал айырым 
организмлер максималь. тереңликте 11 км ге шекем жасайды. Демек биз биосфера деп бул 
жер бетиндеги оның қабатындағы тиришиликти оның роли жүдə усы биосфераның сақлаўды 
мүмкин екенлигин билемиз. Демек ҳəр түр популяциялары биосферада жүдə қурамалы 
жəмлескенликти дүзеди.  Усындай жəмлескенликтиң белгили бир участкасына биз 
биогеоценоз деп айтамыз. Усы биогеоценоз өз алдына бир комплекс мс: ол тек өсимликлер 
комплексинен қуралған болса оған биз фитоценоз ал ондағы жасайтуғын ҳайўанлар 
дуньясына зооценоз жəнеде микроорганимлер булар бəри белгили бир тəбияттағы зат 
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алмасыўға қатнасады. Усы биогеоценоздың ең дəслепки оның тийкарын салыўшы бул 
микроорганизмлер екеңлигин умытпаўмыз керек жəнеде өсимликлер ямаса булар 
органикалық дуньяны өндириуўилер автотрофлар ал енди булардан кейин оған ҳайуанлар 
киреди, Əне жокарғы екеўи ҳайуанлар ушын тиришилик орталығын дузеди- гетеротрофлар 
ушын. Биогеоценоз бул өз-өзин регуляциялап турады.   Биогеоценоз бул адам тəсири менен 
эволюцияланады ямаса оған биз абиотикалық фактор деймиз. Биогеоценоз бул динамикалық 
ҳəм турақлы жəмлескенлик ол қаншелли көп түрли қурамалы болса ол соншелли турақлы 
болады. Мс: тропикалық тоғайларда жүдə көп турли өсимлик өседи ҳəм ол жүдə турақлы 
есапланады, көп түрли ҳайўанат дуньясынында роли бар.  
   Биогеоценоздағы бир яки бирнеше компоненттиң жоқ болыўы бул путин биогеоценозды 
жоқ етеди демек бул изине кайтпайтуғын процесске алып келеди. Биз усылай тиришиликтиң 
жер бетиндеги ң турли формасын көрдик əне усылар тиришиликтиң тийкарғы формалары 
болып қалады.  
       1- лекция ушын трек сөзлер. 
 1-сорау: Эволюция сөзи мəниси, биологиялық эволюция,        молекулалардың 
аутарепродукциясы, адаптация, биосферадағы өзгерислер, антропогенли тəсирлер.  
 2-сорау: Тиришиликтиң қəсийетлери, дискретлилик, молекуланың, органоидтың, 
мақлуқтың, популяциияның дискретлилигиҢ конвариантлы редупликация, ДНК, РНК, 
хромосома, генлер, матрицалы редупликация, нуклейн кислоталары. 
 3-сорау: Тиришиликтиң дəрежелери молекула,генетикалық,       онтогенетикалық, 
популяция- түр, биогеоценотикалық, фитоциноз, зооценоз, биосфера, гидросфера, литосфера, 
атмосфера, биотикалық, абиотикалық факторлар. 
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ЛЕКЦИЯ N 2. 

 
ТЕМАҮ ЭВОЛЮЦИЯНЫҢ ДƏЛИЛЛЕМЕЛЕРИ ҲƏМ ОНЫҢ УСЫЛЛАРЫН ҮЙРЕНИЎ.  

ЖОБАСЫҮ 2 саат.  
   1. Палентология илиминиң мағлыўматлары. 
   2. Биогеография илиминиң мағлыўматлары. 
   3. Морфологиялық мағлыўматлар. 
   4. Эмбриологиялық мағлыўматлар. 
  Эволюция процесси бул жүдə улкен бир тарийхый дəўирлерди ишине алатуғын ҳəм бул 
биология илимлериниң ҳəмме саласын қамтыйтуғын илим есапланады. Эволюцияның 
дəлиллемелерин биз XIX əсирге шекем жүдə төмен жарытып келдик. Биз Ч.Дарвин эволюция 
илиминиң механизимин ашқаннан кейин ғана айырым илимлердиң мсҮ палентология, 
биогеография салыстырмалы анатомия, эмбриология, систематика бойынша анық 
материаллар топланды ҳəм енди эволюция илиминиң ҳəрекетлендириўши күшин шешиўге 
киристик. Демек системаластырыў илиминиң өзи дəслепки эволюцион пикирлердиң енди 
эволюцион теорияға айланыўы ушын дəлиллердиң бири болды. Усы қосымша илимлердиң 
берген мағлыўматлары эволюция ушын классикалық материал болды. Əсиресе ҳəзирги 
күнги генетика биохимия физиология молекуляр биология илиминиң мағлыўматлары бул 
XX əсир деги ең бир баслы классикалық материал болып қалады.    Палентология 
мағлыўматларынан көпшилик геологиялық эпохалардағы фауна флораның орын 
алмасыўлары бул илимпазларда гөнениң таза жас организмлер менен алмасыўы деген 
пикирди туўдырады. Демек əйемги жасап кеткен өсимлик ҳəм хайўанлар орнына жана таза 
пайда болған өсимлик ҳайуанлар келди, булда эволюция законлары тийкарында өтип турады 
МсҮ 1.Балықлардан 2. Жер-суў ҳайўанлар 3. Жер-суў ҳайўанларынан 4. Жер 
баўырлаўшылар 5. Жер баўырлаўшылардан 6. Қуслар, 7. Сут емизиўшилер келип шықты. 
Қазылма байлықлардың өткинши дəўирдеги формалары. 
 Палентологияда өткинши формалар булар организмлердиң формалары бирақ оларда 
откен əйемги дəўирдиңде ҳəм кейинги жас организмлердиң де формаларын анықлаў мүмкин. 
Əне усы формаларды терең үйрениў сол формалардың филогенезин толық ашыўға жəрдем 
етеди. Усындай бир өткинши дөўир формаларынан биз пəнже қалашлы балықларды бул 
балықлар өзлериниң жер үстиндеги ҳайўанлар менен болған байланысын көрсетип турады. 
 Солай етип ең эйемги жер бетиндеги омыртқалы ҳайуанлар мс: Стегоцефалларда 
булар өзлериниң балықлар менен болған байланысын аңлатады. Усындай өткинши 
формалардан Юра дəўиринде рептелиялылардан, қусларға өткен формалары биринши қуслар 
(архиоптерикс) булардың рептилиялардай узын қуйрықлары болған, бир-бирине бирикпеген 
омыртқалары ҳəм қарын тəрепиндеги қабырғалары болады. Күшли раўажланған тислери де 
болған бирақ усылар тийкарғы қуслар болған, себеби пəр менен толық қапланған дəслепки 
аяқлары толық қанатқа айланған. Жəнеде ҳайўан тəризли рептилияларда болған L:caenops, 
буларда үлкен тис сүйеклери раўажланған (os dentale) тислери ҳайўанлардағыдай азыў 
тислерге айланған кескиш тислерде əне усы ҳайўан жүдə жыртқыш ҳайўанға жүдə уқсас 
болған. Бирақ олардың жасаў дəрежеси бойынша рептилялардың уқсас екенлигин 
билдиреди. Илимий мағлыўматларда жүдə усындай өткинши формалар жүдə көп бул 
өсимликлерде де болған. Усы формаларды үйрениў бул эволюцияның ең əҳмийетли 
процесслери есапланады. Филогенетикалық қатарлар-Булар белгили бир қатар қазылма 
формалар олар избе-излик пенен бир-бири менен байланысқан, бул байланысты эволюция 
процесси басқарған.   Усы қатар формалар бир-бири менен ҳəттеки жүдə майда дене 
бөлекшелери менен байланысқан ямаса булар бир-бирлери менен эволюция процессиниң 
гениалогиялык жақтан болған байланысын билдиреди. Ҳəзир көпшилик филогенетикалық 
қатарлар жаратылған солардан биз атлардың филогенеткалык қатарларын көремиз.  
 Атлардың филогенетикалық қатарларды ямаса олардың биринши рет 
палентологиялық эволюция илиминиң тийкарын ашкан рус илимпазы палентологы 
В.О.Ковалевский (1842-1880) болды. Биз усы илимпаз ашқан шежиреде 
(Древожизный)көремиз эволюция процессиниң асте ақырын органларының бир-бири менен 
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алмасқанлығын көремиз, нəтийжеде қазылма атлардағы уқсаслық белгилер əстелеп ҳəзирги 
атлардағы белгилерди келтирип шыгарған. Мс: Эоцендеги Эогиппус атларында ҳəзирги 
атларға салыстырганда жүдə олардың филогенетикалык уқсаслықларын айтыў жүдə қыйын  
1. эогиппус, 2. орогиппус 3. Миригиппис 4. Плиогиппус, 5. Гиппарион 6. ҳəзирги атлар.  
 Атлардың эволюциясы жүдə көп формалары бирин бири алмастырып келген бирақ 
тийкарғы эволюция процесслери Арка Америкада, Евразия да өткен айырымлары Түслик 
Америкада да өткен енди жүдə кем дəрежедеги анықлылық пенен филогенетикалық 
байланыслары дүзилген. 
 2. Биогеографиялық мағлыўматлары:  
 Биз өсимлик ҳəм ҳайўанлардың географиялық зоналарға тарқалғанлығын тек эволюцион 
тəлиймат нəтийжесинде ғана дəлиллеймиз. Мс: Жүдə əйемгилер ҳəм көп 
изоляцияланғанлығын биз эволюция теориясы жəрдеминде олардың айырым биосфера 
участкаларынан екенлигин билемиз. Демек буларда айырмашылық жүдə күшли болады. 
Себеби олар удайы көп жыллар географиялық бөлекленген болған формалары солай етип 
биогеография бул эволюция процессине жүдə керекли ҳəм қызықлы материалды таўып 
береди. 
Биз енди усындай биогеографиялык областларға минезлеме беремиз: 
Биогеографиялық областлар: XIX əсирдиң басларында ғана организмлердиң географиялык 
областларға бөлингенлиги анықланды демек олар климатлық топырақ т.б. айырым 
жағдайлар тəсиринде тарқалғанлығы мəлим болған. Жүдə жоқары таксономикалық түрлер 
географиялық районларға өзлериниң ең жоқары дəрежесин ямаса биогеографиялық 
биосфераны жаратты олар өзлеринше бир област еки дүньяны пайда етти мс: Сүт 
емизиўшилердиң под классы бир тесиклилер ҳəм казуарлар отряды булар тек Австралия 
фаунасын дүзеди. Ал Ленивец брононосес, гаоционлар ҳəм калибрлер бул тек Түслик 
Америка фаунасын дүзген, ал флора ушын неотропиклер ушын мынаў өсимликлер 
ҳарактерленеди: Кактуслар Бромелиева т.б. Усындай географиялық зоналар кейинги 70 млн 
жыл ишинде организмлердеги көп түрли өзгерислерди келтирип шығарды. Атаў формалары: 
Енди атаўдың флорасы фаунасы өз алдына болады, егерде олар жерден қанша жыллар 
бөлинген болса онда соншелли түрлер қəлиплеседи сол ушын биз буларды зоогеографиялық 
усыл менен үйренемиз. Ал усы атаўлар материктен жақында бөлинген болса ондағы фауна 
флора сол материктегидей болады, тек сол ғана атаўдагы жасаған Автохтонларға ғана өзгеше 
болыўы мүмкин мс: Британ атаўы материктен жақында бөлинген əне оларда жүдə азғана 
сонда түрлер Автохтонлар бар Куропатка-граус (Lagopus scoticus) полевканың ғ түри бир 
неше сиг балықлары айырым улиткалар айырым түр насекомалар. 
   Ал Африка материгинен бир неше млн жыллар бурын бөлинген Мадагаскар атаўының 
фаунасы жүдə көп түрли демек биз оны айрықша зоогеографиялык под областқа болемиз мс: 
қү сут емизиўши родынан онда эндемиклери қғ тур, 127 қуслар родынан ярымы сол жер 
ушын эндемик. Усындай атаў формасын Ч. Дарвин өз дəўиринде. Егерде усындай 
атаўлардың фаунасын жүдə терең үйрениў бул эволюцияның жақын түрлер арасындағы 
бағдарын толық ашып бере алады. Бул атаўда қараңғы үнгирлерде бар таўлы жерлериде ҳəм 
суўлы атаўларыда бар. 
   Реликтлер: Бурын жасап өлип кеткен флора ямаса фаўна қалдықлары олар айырым түрлер 
ямаса киши ғана бир түр ишиндеги группа ҳайўанлар бирақ өзлерине тəн көпшилик 
комплекс белгилери болған ҳəм ҳəзирги жасап турған группа ҳайўан өсимликлерге айтамыз 
Мс: фауна яки бурын жасап өлип кеткен ҳайўан қалдықларынан гаттерия (Sphenodon 
punctatum) бул тек ғана жалғыз гана бир под кластан қалған рептелия түри. Ал əне бунда 
бурын жасап кеткен рептилиялардың айырым белгилери анық көринип турады бурын 10 ған 
млн жыллар бурын жасап кеткен мезазой эрасы ҳайўанлары. Усы гаттерия ҳəзирде Жана 
Зеландияның атаўларында плинтиде ин қазып жасайды жəнеде бир реликт балық латимерия 
булда Девон дəўириндеги жасап кеткен атаўларын тек ғана шамалы өзгерис еткен. 
 3. Морфологиялық мағлыўматлар: Биз морфологиялық салыстырма анатомиялық, 
гистологиялық мағлыўматларды қоллана отырып эволюция принциплерин шешиўге болады. 
Организмлердиң жүдə ишки бир-бирине уқсаслығы олардың бир туўыстан екенлигин анық 
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көрсете алады. Усындай морфологиялық уқсаслықлар бул эволюциялық дəлиллемелер 
бола алады жəнеде биз усылар арқалы эволюцияның раўажланыў жолында шешемиз мс: 
Гомологиялық рудиментар органлар ҳəм атавизмлер булар салыстырма-анатомиялық 
изертлеўлер деп есапланады. 
 Органлар гомологиясы: Гомологиялық орган деп бир уқсас зародыштан раўажланып 
ҳəм басқада органлар менен бирдей байланыста болған органларға гомологиялық органлар 
деймиз. Ямаса бул органлар дүзилиси бойынша жүдə бир-бирине уқсас келип шығыўда 
бирдей органларға айтамыз органлардың бир-бирине уқсаслығын тексере отырып сол 
организмлердиң туўысларын анықлаўға болады. Өткен əсирде салыстырма анатомияның 
үлкен жетискенлигин бул омыртқалы ҳайўанлардағы еситиў сүйеклериниң уқсаслығын яки 
гомологиясын анықлаў болады мс: ортаңғы қулақта оның аппаратында барлық сүт 
емизиўшилерге тəн болған сестиң еситилиўи бул барабан пердеси арқалы өтеди ал онда қ 
сүйектен ибарат система бар шөккиш, төс ҳəм зəнги.  
 Улыўма омыртқалылар бас сүйеклерин салыстырып көре отырып биз акула 
балықлардағы орайлық сүйек төс сүйеги бул бас сүйеклериниң ишинде ең əҳмийетли орында 
ийелегенлигин билемиз. Ал бул сүйекли балықларда болса өз əҳмийетин сақлап қалған бирақ 
размери киширейген. Ал бул сүйек рептиляларда жүдə басқаша формаға өзгерген ҳəм ол жақ 
сүйеклерин устап турыў ушын рычаг формасына өткен ал сүт емизиўшилерде болса еситиў 
сүйеклери системасында қалған. Əне усындай ҳəр кластағы усындай гомологиялық 
уқсаслықлар эвфолюцияның раўажланып турғанына дəлил бола алады мс: Сол сүйек суў 
орталығында жудə сес керек болғаны ушын жақсы раўажланған, ал рептиляларда төменирек 
ал сүт емизиўшилерде белгили нормада сақланып қалған. 
 Биз гомологиялық қубылысты ямаса гомологиялық уқсаслықты биз аналогиялық 
қубылыстан айырып билиўимиз керек ямаса аналогиялық уқсаслықтан айырыўымыз керек. 
Анологиялық органлар тек сыртқы көриниси менен бир-бирине уқсаған органлар себеби 
олар бирдей хызметти атқарыўға ийкемлескен органлар демек олар келип шығыў жағынан 
бирдей емес соның ушында бундай органлар эволюциялық дəлиллеўлер ушын ямаса 
туўысқанлык байланыста эволюциялық дəрежеде шешиў ушын жүдə əҳийетли емес мс: 
Акацияның тикени, барбаристики, бояршниктики ҳəм ежевиканики. Ане усы ҳəмме органлар 
анологиялық органлар бир-бирине жақын туўысқанлықты да ийелемейди. Өсимликлер тек 
олардың бирдей уқсас ийкемлескенлигин ғана көрсетеди бул да эволюция процессинде 
қəлиплескен, тəбийғый таңлаў тəсиринде ол сол форма өсимликлердиң ири ҳайўанлардың 
жеп кетпеўи ушын ғана формаларда сақлап қалыў ушын болған процесслер.  
   Рудимент органлар ҳəм атавизм: 
   Қəлеген организмде толық раўажланбай қалган органларды көремиз бул органларға 
рудиментар органлар деймиз. мс: Кит тəризлилерде кейинги кебзениң орнына (кейинги аяқ 
белбеўи) денесиниң үш суйегин көремиз бул ҳəзир тек сидик бөлип шығарыў мускуллары 
менен байланысқан. Əне усы кейинги кебзе сүйеклери бул китлерди, дельфинлерди де 4 
аяқлы ҳайўанлардан келип шыққанлығын дəлиллейди тап усындай питонларда да рудимент 
органлар бар кейинги аяқ белбеўи рудименти ҳəзирги аяқсыз жыланларда булар төрт аяқлы 
ҳайўанлардан келип шыққан екенлигин билемиз.  
 Жаңа Зеландиялы қус Кивиде де қанаттың орнына тек рудименти сақланған себеби 
оған ушыў керек емес. Айырым жағдайларда усы рудиментар органлар айырым түр ишинде 
жүдə улкен көлемге ийе болыўы да мүмкин. Бул сол турдиң өзиниң өткен ата тегин 
тийкарлаўы есапланады. Демек мейли органба мейли бир дене дүзилиси ме ол өзиниң ата-
тегине қайтыўына биз атавизм деп атаймыз.   Салыстырмалы анатомиялық қатарлар: Биз 
гомологиялық органларды тексергенде биз айырым органлардың қатарларын көремиз 
усындай усыл ҳəм эволюция процесслериниң барысын толық көрсете алады. мс.: 
салыстырма анатомиялық қатарларды анализлеў ушын айырым түрлердиң алдыңғы аяқ 
белбеўиниң көремиз булар ҳəммесиде усы дəўирлеримиздеги тақ туяқлылардан: тапир, 
носорог, ат, əне усылардан биз эволюцияның жолын биле аламыз ямаса тек бир бармақлы 
атлардың аяқларын қəлиплескенлигине исенемиз. Тапирлердиң тропикалық тоғайлардан 
жасаўына носороглардың саваннада жасаўына олардың аякларындағы бармақлары үш 
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бармаққа шекем қысқарған ал атлардың ашық далада жасаўы ондағы бармақлардың 
жəнеде қысқарыўына алып келген ямаса тек ғана жалғыз орайлық бармақ қалған. 

 
   4  СОРАУ. ЭМБРИОЛОГИЯЛЫҚ МА”ЛЫЎМАТЛАР 

 Эмбриология бул эволюция процессиниң өтиўине толық ҳəм конкрет дəлиллеме бере 
алады. Сондай бир дəлиллемелеринен биз зародышлардың уқсаслығы деген бир қубылысты 
билемиз жəнеде рекапитуляция процессин көремиз.  
 Зародышлар уқсаслығы қубылысы: Бул нызамды XIX əсирдиң биринши ярымында 
биринши натуралист илимпаз К.М.Бэр усы ҳəдисени ең дəслеп изертлеген еди ҳəм оны 
"зародышлар уқсаслығы деген" закон тийкарында дəлиллеген еди.  Бэрдиң дəлиллеўи 
бойынша, Онтогенездиң қаншелли ерте стадиясында яки (бул индивидуал раўажланыўдың 
ерте стадиясында деген мəнисте) жүдə кобирек зародыштағы уқсаслықлар анықланады ҳəр 
түрли организмлер арасында деген пикирди айтты. Солай етип усы ҳəр түрли 
организмлердиң зародышын салыстырғанда биз усы зародыштың ортадағы раўажланыў 
стадияларында болса əсиресе омыртқалылар классының балықларға ҳəм амфибияларға 
көбирек уқсаслығын дəлиллеймиз, ал енди буннан кейиниректеги раўажланыўда  болса 
зародышта рептилияларда қусларға, ҳəм сүт емизиўшилерге болған уқсаслықты көремиз. Ал 
адам зародышы менен маймыл зародышын тексергенде олардың эмбрионындағы 
айырмашылық тап туўыламан дегенше бир түрде болып аз ғана туўыўдан алдын ғана 
өзгериске ушырайды.  
   Рекапитуляция принципи Əне усындай зародышлардың уқсаслығы қубылысы бул Ч. 
Дарвинде жəнеде бир эволюцияның эмбриология усыллары менен үйрениўдиң усылларын 
ашыўға жəрдемлести. Ямаса онтогенез дəўиринде бурын жасап кеткен ҳайўанлардың 
дүзилисин такрарлаў (рекапитуляция) принципи өтетуғынлығына Ч. Дарвин толық исенди, 
ямаса жүдə ерте раўажланыў стадияларында жүдə ертедеги əйемги түрлердеги толық 
такрарлаў өтсе жəнеде усы стадияда ҳəзирги дəўирдеги бирақ туўыскан емес формаларды 
дəл етип такрарлаў принципи өтеди деген жуўмақ шығарады, ал енди кейинги онтогенез 
этапларында жақын туўысқан əйемги формаларды такрарлаў өтеди, ал ен сонғы этапында 
болса ең өзине жақын ҳəзирги күнимиздеги формаларды тəкрарлайды деген жуўмаққа 
келген. Солай етип ҳəмме көп клеткалы организмлер булар бир клеткалылардан келип 
шыққан. Көпшилик көп клеткалылар өзиниң раўажланыўында бир клеткалы шар форма 
дəуиринде басып өтеди. Буған дəлил ҳəзирги күнимиздеги əпиуайы бир клеткалы ҳайўанлар 
(Вольвокс т.б.) дəлил бола алады. Ал буннан сонғы раўажланыўда организмде еки қабатлы 
қалта ямаса шар тəризли дəўир болады буған мс: əпиўайылардан ишек куўыслылар типи 
ҳəмме омыртқалыларда хорда пайда болады (арқа струна) мүмкин омыртқалылардың өтип 
кеткен түрлеринде хорда өмир бойы сақланып қалған болыўы мүмкин. Жəнеде бир нəрсе 
адам зародышында дəслеп сағақ жарықлары пайда болады бул акула балықларына 
уқсаслықты анла ҒБиогенетикалық нызам" бул XIX-əсирдиң екинши ярымында немец 
илимпазлары Ф.Мюллер ҳəм Э.Геккель тəрепинен илимге усынылды. Бул онтогенездеги өз-
ара байланыслар ямаса қатнаслар деген мəниде ямаса бул особ өзиниң жеке 
раўажланыўында онтогенезинде өзиниң ата теклерин тəкрарлаўы демек онтогенез бул 
филогенезди қысқа тез ўақытта тəкрарлаў дегенди аңлатады. мсҮ ҳəмме омыртқалылар 
ушын онтогенезинде хорда болыўы шəрт, бул оның ата теклеринде де болғаны, ал 
головастиклердеги қуйрық болыўы ямаса қуйрықсыз жер суў ҳайўанларының буларда да 
қуйрық раўажланады. Əне бул өзиниң ата теклери қуйрықлылар екенлигин дəлиллейди. 
 2-лекция ушын тирек созлер. 
 1-сораў: Палентология, гономың таза менен алмасыўы, ба       лықлар, жер-суў 
ҳайўанлары, рептилиялар, қуслар, сүт емизиўшилер, өткинши формалар, пэнже қалашлы 
балықлар, стегоцефаллар,  рептилия, қуслар, ликонопс, филогенетикалык қатарлар, эогаппус, 
оригиппус, меригиппус, плиогиппус, гиппарон, ҳəзирги атлар, эоцен, олиготцен, миоцен, 
плиоцен, плейстоцен. 
 2-сорау: Биогеографиялық ярым областлар, Австралия фаунасы, Түслик Америка 
фаунасы, Неотропика флорасы, атаў формалары, автохтонлар, эндимик турлер, реликтлер. 
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 3-сорау Морфологиялық органлар, гомологиялық , аналогиялық, 
атавизм, рудиментар органларды мысалар менен түсиндириў. 
 4-сорау Эмбриологиялық, зародышлар уқсаслығы нызамы,        онтогенездиң 
дəўирлери, рекапитуляция принципи, бир клеткалы шар тəризлилер, қалта тəризлилер, 
хордалылар, акулалар, филогенез, приматлар 
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ЛЕКЦИЯ N 3-4. 

4-ТЕМАҮ ЭВОЛЮЦИЯ ПИКИРЛЕРИНИҢ ПАЙДА БОЛЫЎ ТАРИЙХЫ. 
ДАРВИНГЕ ШЕКЕМГИ ДƏЎИРДЕГИ ТИРИ ТƏИЯТТЫҢ РАЎАЖЛАНЫЎЫ ТУЎРАЛЫ 

ТҮСИНИКЛЕР. 
ЖОБАСЫҮ 4 саат. 

   1. Эйемги эволюцион түсиниклер. 
   2. Орта əсирлерде Орта Аияда тəбият туўралы түсиниклердиң  раўажланыўы. 
   3. Эволюцион идеялардың ояныў ҳəм оның илимге қəлиплесиў  дəўирлери. 
  4. Ж. Б. Ламарктың эволюция теориясын таярлаўы, оның изин даўам еттириуши Ч. Дарвин 
туўралы түсиник. 
   5. Эволюция теориясынын жаратылыўы. 
   Биз эволюцион түсиникти ең дəслеп əйемги дүньяда, Орта əсирлерде ҳəм ояныў ҳəм 
билимлендириў дəўирлериндеги таярланған эволюция теориясына көрип шығамыз. Улыўма 
тири тəбияттың раўажланыўы туўралы пикирлер ямаса эволюция идеясының дəслепки 
əйемги материалистлерде мс: Қытай, Индия, Месопатомия, Египет, Грецияда қəлиплесе 
баслаған. Бизиң эрамыздан 1 мың жыл алдын Индияда философия школалары 
шөлкемлескен, оларда дүньяны материалистлик көз қараста түсинди ҳəттеки ең əйемги 
əдебиятлардан ақ мəлим мс: Аюверт бул адамды маймылдан келип шыққан деген пикирди 
айтқанлығы мəлим. Ал сол маймыллар болса 18 млн ж. бурын жасап өтип кеткен. Бизиң 
эрамыздан ң млн ж. бурын дəслепки адамлар коллектив болып жасаған ҳəм запас жыйнаў 
ушында илəжлар ислеген. Қытайда бизиң эрамыздан 2 мын ж. бурын ири қара маллардың 
селекциясы менен шуғылланған жəнеде атлардың өсимликлердиң т.б. ал тек 1 мың ж. бурын 
Қытайда өсимликлердиң классификациясы исленген мс: Шаңғалақлар ширеси, жатып 
өсиўши т.б. Əне усы дəўирде эволюциялық пикирлерден бир тиришиликтен эволюция жолы 
менен екиншиси келип шығады деген пикирлер болған. Сол дəўир ямаса уллы философлары 
Гераклит бул ион мектебинен грек философы :I-: əсирлерде жасаған бул илимпаз пикиринше 
барлық тиришилик, бул тəбийғый усылда дəслепки биринши материядан келип шыққан 
деген  Ал Аристотель "Уллы пикирлеўши" бизиң əрамыздан IҮ əсирде жасаған. Бунда 
тиришиликтиң раўажланыўының жүдə системалы екенлигин дəлиллейди. Бул жерде ол 
жоқарғы ҳайўанлардың дене дүзилислерин салыстырып көрген, онда айырым гомология ҳəм 
корреляцияларды анықлаған. Буның ең бир уллы фундаментал жумысы "ҳайўанлардың дене 
болеклери" "ҳайўанлардың тарийхы", "ҳайўанлардың келип шығыуы", бул мийнетлер 
биологияның кейинги раўажланыўы ушын түртки болды. 
   Орта əсирдеги илимниң бир канша төменлеп кетиўи əсиресе Қытай, Индия т.б. 2 мың жыл 
раўажланып келген илим усы орта əсирге келип бир əсирге төменлеп кетти.  
 Бундай жағдай Тəбияттаныў илими ушын қараңғы түнлерди еслетти. Əне усы дəўирде 
илимди даўам еттириўшилерден "отқа-жақты" көпшилик илимпазларды өлтирип жиберди. 
Демек илимниң орнына религия, "дин" қəлиплести бул дəўир 6 мың жылдай өмир кеширди. 
Тəбиятты үйрениў толық қадаған етилди, көпшилик илимий китаплар өртелип жиберди. мс: 
Бир ғана Испанияда қө мың адам отқа тасланды. Усындай жағдай 1926- жылға шекем даўам 
етти. Бирақ бул дəўирде-де монастрлерде, ширкеўлерде тəбият илимлери туўралы көпшилик 
илимий китаплар сақланып қалган еди. Енди орта əсир илимниң төменлеп кетиўи дəўирин 
таза ойаныў дəўири алмастырды (XҮ-XҮI). Демек бул дəўирде əйемги илимпазлардың 
китаплары Аристотель булар Европаға, Америкаға, Испаниядан келе баслады, олар жəми 
Арабшадан аўдармалары еди. Енди еллердеги саўда ислери, теңиздеги қатнас тез күшейип 
ойаныў, ямаса қайта қурылыў дəўирин келтири шығарады. Усы дəўирде тəбият туўралы 
илим қайта раўажланды, XҮII əсирде англичан У.Гарвей биринши болып қан айланыў 
туўралы тəжрийбе иследи, Роберт Гук, М.Мальпиги булар микроскоптың тийкарын жаратты. 
Енди тəбият илиминде салыстырыў, системаластырыў керек болады. Демек келеси дəўир 
белгили Швед илимпазы Карл Линней аты менен мəлим болды (1707-1778). Жəнеде 
Г.Лейбниц (1646-1716) мийнетлери  тиришиликти Градация принциплерин ашты, 1749-ж 
Ж.Бюффоннын көп томлығы шықты "Тəбият тарийхы", Д.Дидро (1713-1704),  П.Мопертюй 
(1689-1759), Ч.Р.Дарвинниң атасы Эразм Дарвин (1731-1802) көп илимий мийнетлерди 
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жаратты. Енди XҮIII- əсирдиң екинши ярымында "Билимлендириў" дəўири пайда 
болды бул болса Россияға келе баслады, бул жерде тəбият туўралы илимпазлар: 
М.В.Ломоносов, К.Ф.Вольф, П.С.Паллас, А.Н.Радищевтиң мийнетлери жарыққа шықты. 
 

2-сорау: ОРТА ƏСИРЛЕРДЕ ОРТА АЗИЯДА ТƏБИЯТ ТУЎРАЛЫ 
ТУСИНИКЛЕРДИҢ РАЎАЖЛАНЫЎЫ. 

 Тəбият туўралы түсиниклер Орта əсирде Европа мəмлекетинде жүдə кем раўажланды, 
Батыс Европада пəн усындай төмен раўажланған дəўирде Орта Азия алымлары пəнди күшли 
раўажландырыўға демек IX-XҮ əсирде белгили илимпазлар булар Европаның XҮI-XҮIII-
əсирдеги илимпазлары ушын тийкарғы пəнниң негизин жаратып кеткен еди. Сол 
илимпазлардан: Абу Райхан Беруний, Абу Али Ибн Сино т.б. булар тəбият туўралы 
пəнлерди раўажландырды. Беруний (973-1048) 75 жас бул тəбиятты 5 элементтен турады: 
бослык; ҳаўа; от; суў ҳəм топырактан. Бул алым белгили алым Птолемейдиң бул əййемги 
Грек астрономы "Дүньяның геоцентрикалык системасын" дүзген илимпаз ол планеталардың 
ҳəрекетиң математикалық анализлеген ямаса, ол дүнья планеталары бул жер дөгерегинде 
айланады деп дəлиллеген ол Египетте 305-30 бизиң əрамызан бурын усы илимпаз жер 
дүньяның орайы ҳəрекетсиз планета деген пикирине қарсы шықты, ямаса Беруний жер Қуяш 
əтрапында айланады ҳəм жер бул шар формада деп дəлиллеген алым. Бундай дəлиллер 
ҳəттеки белгили илимпаз Каперникден бурын 500 жыл алдын Қуяш системасын дүзилисин 
туўры дəлиллеген... Беруний батыс илимпазларынан 450 жыл бурын озиниң "Хиндистан" 
ҳəм Геодезия мийнетлеринде жер шарының батыс тəрепинде бир бөлек жатқан курғақлық 
(кейин ол Америка деп атлан материк) болды усыны 1-ши рет болжап айткан еди. Беруний 
пикири жер жүзинде мудамы өзгерислер болып турады, суўсыз жерлерге суў келеди, əсте 
ақырын дəрьялар пайда болады т.б. Буларда белгили дəўирде өзгерип турады деп 
тусиндиреди. Берунийдиң əсиресе биологиялық пикирин көрсек: ол ҳайўанлар өсимликлер 
раўажланыўы ушын жердеги жағдай шекленген сол себепли тири жаныўарлар арасында 
жасаў ушын гүрес болып турады, бул тиришилик ушын көбейиў ушын, нəсил қалдырыўға 
умтылыў бул тиришиликтиң тийкарын курайды деп түсиндиреди. Егер қəлеген түр ҳайўан, 
өсимлик тəбиятта ҳеш қарсылықсыз еркин көбейе бергенде ол тур жер шарын толық басып 
кеткен болар еди. Соның ушын басқа түрлер қарсылық көрсетип турады. Беруний Хиндистан 
мектебинде "Тəбият дарақтағы ең сағлам", қуўатлы мийўелердиң өсиўине мүмкиншилик 
береди, ал қалғанларына кесип таслайтуғын бағманға усап көринеди деп жазады. Демек 
тəбиятта ҳəмме нəрсе тəбийғый нызамларға бойсынып жасайды көнеди ҳəм өзгерип 
отырады. Ол тəбиятта бир күш бар деп исленеди бирақ тəбият нызамларын билмеслик жат 
нəрсе деп есаплайды. Орта Азияның жəнеде белгили бир алымы Абу Али Ибн Сино (980-
1037) 57 жас. Бул илимпаз тəбият тараўындада, əсиресе медицина бойынша көбирек ислеген 
илимпаз. Бул илимпаз тек ғана факторларға тийкарланған анық пəнлерди өзине унатады ҳəм 
усындай анық илимди жақсы көреди. Бул Орта Азияда Орта əсирдиң 1-ши ҳəр тəрплеме 
билими алымы болған деп есапланады, буның дүньяға белгили мийнети "Тиб нызамлары", 
ның муаллифи. Бул мийнет мазмуны бойынша, қолайлы болыўында дүньяда медицина 
бойынша ең уллы мийнетлерден есапланады. "Тиб қонунлари" тен мийнет еле жок... Бул 
мийнет латын тилине аўдарылып 5 əсир даўамында Батыс мəмлекетлеринде қолланба болып 
хызмет етти, бул урду, орыс, өзбек тилинде де басылған.... Бул ө китаптан ибарат.  
 1-ши адам денеси, органлардың дүзилиси, ҳəм функциялары, түрли кеселликлердиң 
келип шығыўы себеплери ҳəм оларды емлеў усылларын баян етеди... 
 2-ши бунда əпиуайы дəрилердиң адам организимине көрсетилетуғын тəсири 
жазылған. Бул китапта 800 аслам дəри олардың қəсийетлери, таярлаў ҳəм қолланыў 
усыллары баян етилген.    
 3-ши Бастағы кеселликлер ҳəм оларды емлеў усыллары туўралы айтылады. 
 4-ши Хирургия мəселеси сүйек шығыўы ҳəм сыныуын емлеў) баян етилген. 
 5-ши жүдə қўрамалы дəрилик затлар,зəҳəр ҳəм оған қарсы исленету-ғын затлар 
туўралы баян етилген. Илимпаз ал адам бул сыртқы орталық пенен тығыз байланыста 
болады деп ҳəм адам организимин үйрениў кереклигин тусиндиреди. Илимпаз пикири тири 
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организмниң сыртқы орталыққа байланысы аўкатланыў ҳəм дем алыў процессинде пайда 
болады деп түсинеди. Адам саў болыўы ушын дене шынықтырыў, туўры аўқатланыўдың 
əҳмийетине кеўил береди; Адамдағы ҳəр қандай кеселликтиң тəбийғый себеплери болады 
дейди мс: Бухарада оның аймағында көпшилик адамлардағы "ришта" кеселлиги бул көзге 
көринбейтуғын тири организмлер деп түсиндиреди жəнеде бул илимпаз-шиден болып 
қызылша Шешек, Вабо, сил (туберкулез) қўсаған кеселликлер булар жуқпалы кеселлер ҳəм 
булар майда тири жəниўарлардан жуғады деп түсиндиреди. Бул тəбияттың обьектив 
екенлигине түсиниседи,  бирақ органик дүньянын пайда болыўында жуда ең дəслепки куяш 
деп тусинеди. Таўлар жер силкиниўдиң суў бул жердиң көтерилиўинен пайда болған дейди; 
Жердиң көпшилик бөлеги теңиз болған себеби бақаншакларға исенеди, ол жер узақ ўақытлар 
өтиўинде өзгерислер пайда болған деди; Тиришиликтиң раўажланыўында өсимлик төменги 
басқышында, ҳайўанлар ортаңғы, адам ең жоқарғы басқышында болады деп түсинеди. Сол 
дəўирде адам денесин үйрениўди ол жасырын ислеген, себеби анатомия менен ислеў қадаған 
еди. 
         
3-Сораў: ИЛИМДЕ ОЯНЫЎ ДƏЎИРИ: 
 Бул дəўирде Декарт аналитик география, Непер логорифими, Лебиниц дифференциал 
ҳəм интеграл есаплаў усылларын, Кеплер астрономия илиминде планеталардың 
ҳəрекетлениў нызамларын ашты... Ньютонның жумыслары; Ж.Б.Ламарктың Эволюция 
талийматы: 
 Жан Батис Ламарк (1744-1829) 85 жас белгили француз тəбият изертлеўшиси, ол 1-рет 
эволюция тəлийматы жаратқан алым. Ал дəслеп əскерий ислерге өмирин бағышлады, бирақ 
кейин тəбият пəнлери менен шуғыллана баслады. Ламарк 1772-76 жылларда Париж 
медицина факультетинде оқыды. Жаслығында физика, химия, геология, география, 
физиология ал айрықша биологияны үйренди (Ботаника), 1778 жылда оның қ топламлық 
мийнети "Флора Франций", китабы шықты енди бул китап оны илимге белгили етти; Усы 
себепли ол 1779- жыл Фран. АН. да Акад. Ботаника кафедрасында адьютант атағына ийе 
болды. 1781-82 ол Бюффон менен Европага саяхатқа шықты көп ботаника бағларын көрди, 
музейине т.б. 1783 францияда патша бағын тəбият мүзейге айландырды. Енди буннан соң 
"Насекомалар ҳəм қуртлар" кафедрасына жумысқа өтти. Сол дəўирде Омыртқасыз кем 
үйренилген еди 50 жаслы Ламарк оны үйренди 1815-22 ол "Естественная 
история беспозваночных животных", илимий мийнет жазды ол 1-рет "Омыртқасызлар" 
"Биология" терминлерин илимге киргизди, ал эволюция тармағындағы мийнетлери 
"Зоология системасына кирисиу" (1801) "Зоология философиясы" (1809); 1797 ж ол түрлер 
өзгермейди деген пикирде болсада кейин оның қəте екенлигине исенди; Бирақ оның 
заманласлары мийнетлерин анық бақаламады, ал Кьюве болса оған душпан сыпатында 
көринди, деген мен ол қорлансада илимди даўам етти, сол ушын белгили илимпазлар оны 
түрлердиң өзгериўин пайгамбардай алдынан айтып илимпаз деген. 
   Ол 1820 жыл соқыр болып қалған жүдə күшли илимпаз болса да ол жүдə жоқшылыкта өсти 
1829 ж қайтыс болды.  
 3-сорау: 
     Ж.Б.Ламарк бул биологияның тарийхында өзиниң атын өшпестей етип қалдырған 
биринши илимпаз ол дəслеп биринши рет "Биология" сөзин кейин ҳайўанат дүньясының 
систематикасын оның 1-рет барлық ҳайўанларда Омыртқалылар ҳəм Омыртқасызларға 
бөлиўди усыныс етти ҳəм айырым классларды өрмекши тəризлилерди, сақыйналы 
қўртларды жəнеде ең биринши рет адамды маймылдан келип шыққанлығын дəлилледи. 
 Бул илимпаздың ен улкен мийнетлеринен 1809 ж. "Зоология философиясы" бунда 
тиришиликтиң зəңги тəризде раўажланғанлығын ашты буны тиришилик зəңгиси "лестница 
существ" деп атады. Тиришилик бул прогреске талпынады, түрдиң өзгериўшеңлигин 
раўажланыўдың ең əпиўайыдан қурамалыға қарай раўажланыўының дəлиллейди. 
   Ламарктиң эволюция түсиниўинде бир қанша кемшиликлер болды, бул натур 
философларша түсинди. Онда азда болса идеализмниң элементлери болды, ол эволюцияның 
жаңа белгисиниң пайда болыўын мс: ҳайўанлардағы жаңа пайда болған белги менен бирге 
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онда əдетиде бирдей пайда болды дейди, ал буның коп машық етиўинен сол орган 
белгили бир бағдарға өзгереди дейди бул 1- ши нызамы. Ал сол өзгериўлер енди нəсилине 
бериледи ғ-ши нызам нəсиллемеси жок. 
   мс: Ламарк пикиринше суўдагы қус зəрулятларына пайдаланып ҳəм өзин бир жон суўда 
сақлаў ушын тезде аяғы узайыўын күтеди, көп ретки машык етиў əдетке айланып қустың 
аяғы тезде өсип ол балдақта жүргендей болыўы керек. Жəнеде усыған уқсас барлық 
ийкемлесиўшилик тезде раўажланыўы керек. мс: ҳайўанлардың шақының пайда болыўын ол 
əсиресе еркеклерин ишки сезгирлиги арқасында оның шақларына тезде флюидлер қуйылады, 
демек сол жерде бөлип шығарыў тезде қəлиплеседи айырымларда шақтың заты 
айырымларда сүйекли зат өсип шығады деген пикирди айтты. 
   Ал ерки жоқ төменги ҳайўанларда ҳəм өсимликлерде (усы ерик бул əдети келтирип 
шығады) бул физикалық, химиялық жағдайлар тəсиринде келип шығады. Демек Ламарктин 
эволюцион коз қараслары жүдə фактикалык материаллар менен жүдə төмен дəлилленген, сол 
ушын ол жүдə кең тарқалады. Бирақ XIX-XX əсирлерде айырым пикирлери дəлилленди бул 
сол дəўирде "Неоламаркизм" ди пайда етти. 
  Эпигенез ҳəм преформизм ағымлары: 
   XҮI əсирдиң ярымында зоология, анатомия, эмбриология илимлери бул организмди 
үйрениў менен бирге ҳəтте олардың атқаратуғын хызметинде үйрениў басланады, олар 
қоршаған орталыққа салыстырып үйренеди. Демек организмниң жеке раўажланыўын 
үйренген материаллар тийкарында индивидуал раўажланыўды үйрениў бул эпигенез ҳəм 
преформизм ағымларын келтирип шығарады. Эпигенез ағымына Англичан илимпазы Улям 
Гарвей тийкар салған ол қуслар, сүт емизиўши эмбрионал раўажланыўын үйренди солай 
етип тек ғана қуслар ғана мəйектен көбейип қалмай ол ҳайўанларда мəйектен көбейеди 
деген. Голландиялы илимпаз Ян. Сваммердам XҮII əсир 60-70 ж. насекомалар 
метаморфозын үйренди ол эпигенез ағымын қаралады ҳəм ал преформизмди жақлады. XҮII 
əсирде Антон Левенгук микроскопта сперматозоидты үйренди, преформистлер Левен Гук 
ислеринен өз мақсетлери ушын пайдаланды: солай етип 1694 ж.Голландиялы илимпаз 
Гартсекер анималь қулларды күши, таяр адам деп түсинди ҳəр бир анималь кул басы улкен 
ал денеси қуртқа уқсас болады. 
   Преформистлер булар 2 ге бөлинеди: 1. Анимальқулист 2. Овистлерге усылардан 1-шилери 
ҳəм органлар тек сперматозоидқа жайласады ал олардың исендириўшилер овистлери болса 
дəслепки эмбрион бул туқым клеткасында жайласады деп тусинеди. XҮIII-əсирде префорлер 
жайласыў теориясын қуўатлады бул урғашы индивид эмбриологияда ҳəмме əулад ушын 
керекли нəрселер жайласқан  деп  түсинеди  Швед  илимпазы Бонне (1720-1793) 1-ши болып 
тиришилик дарақтын жаратты ол ең майда атомнан адамға шекемги текшелерди дөретти. 
Бул илимпазда Овистлерди колланды ҳəр бир курамалы организм форма ол эмбрионға қабат 
қабат етип жайластырылған деген.   XIX- əсирде бул эволюция пикирлери ушын тарийхта 
бир үлкен дəўир болды, ямаса Ч.Дарвин 1842-1850 ж. арасында усы эволюция туўралы 
пикирлерди жəмлестирди. Ане усы дəўирде эволюция идеясы менен биология илими 
шуғылланып қоймастан көпшилик илимлер шуғылланған. мс: Геологияда Ч.Лайел тəбият 
тарийхынан Р.Чермберс т.б. палентология биогеография, морфология, эмбриология, генетика 
бирак усы эволюция идеялары фактлери менен дəлилленбеседе ол эволюция теориясы болып 
қəлиплесе бермеди, солай етип еле түсиниксиз нəрсе эволюция процессин ҳəрекетке 
келтириўши күшлер еле белгисиз еди. 
 
    4-СОРАУ. 
ЭВОЛЮЦИЯ ТЕОРИЯСЫНЫҢ ЖАРАТЫЛЫЎЫ: 
   Биз дəслеп Дарвинниң эволюцион дүнья таныў дəўирин көрип шығамыз. Эволюция 
теориясының тəбийғый тарийхый пайда болыў дəўирлеринде бизге белгили биология 
тараўында жүдə көп материаллар топланған енди тек соны қурап жазыў керек. Бирақ Ламарк 
пикиринше түрлердиң өзгермеслиги ҳəм кем аргументли материаллар менен натур философ 
пикириндеги адам буны жаза алмас еди сол ушын бар материалды толыктырып жазыў ушын 
жаңа эволюцион пикирлер ҳəм материалистлик көз қараслы искер адам керек еди. 
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   Екиншиден усындай  материалистлик эволюциялы тəлиймат аўыл-хожалығының 
раўажланыўы ушын керек илим болып қалды.  Əсиресе аўыл-хожалығы көп талапты 
ҳайўанлардың селекциясы алдына қойды усындай жоқары талап өсимлик селекциясы 
алдында да турды əне енди теория жаратыў ўақты келди. Əне усылардың бəрине XIX 
əсирдеги Англия ен бир қолайлы раўажланған ел болды. Теория жаратыў тек Дарвинге 
минасип болып қалды демек бул ҳəмме тарийхый раўажланыў дəўирлердеги ең бир ажайып 
тəбият изертлеўшиси бул Ч.Дарвин болды. 
 ДАРВИННИҢ МИЙНЕТЛЕРИ ҲƏМ ӨМИРИ: Ч.Дарвин (1809-1882) жасында 
Билияға исенген аўыл хызметшиси болды, ол Зоология менен шўғылланды тəбият сүйиўши 
болды. Дарвин 22 жасында 5 жылға ол Англияны тастап дүнья жүзлик саяхатқа шығады. 
"Бигл" кемесинде жер шарын айланды Түслик Америкадан- Австралия кейин Жаңа Зеландия 
кейин Түслик Африка. Кемеде дем алғанда ол өсимлик ҳайўаннан коллекция топлады, 
геологиялық бақлаўларда ислеген.  Əсиресе ол Түслик Америкадағы өсимлик ҳайўанларға 
жүдə қызықты, ҳəм оны кейинги мийнетлеринде түрлериниң пайда болыўларын дəлиллеп 
берди.   Бул өзинше сырлардың-сыры ҳəм китаптың биринши бөлимин "Түрдиң келип 
шығыўы" деп атаған. мс: Гигант броненосецлердиң жер қатламын табылыўы олар ҳəзирги 
жасап турған түрлердиң түрлери екенлигин дəлилледи. Флора фауна бойынша жыйналған 
коллекция болды. Мс: Галопагостағы Вьюркалардың жақын түрлерин анықлады, тасбақа, 
кесиртке т.б. 
   Усы сапардан Англияға Дарвин енди исенген ҳақыйқый эволюция мист ретинде келди. 
Дарвин порода сорт арасындағы айырмашылық бул тек адамға байланыслы болады деди, 
себеби будан биз организмге керекли ғана белгилерди таңлап аламыз.   Бундай таңлаў бул 
жасалма таңлаў бул ең эйемнен болып киятырған процесс. Усындай талаплар мүмкин ақылға 
туўры болмаған ҳалларда тек жақсы түрлерди таңлаў ямаса методикалық бунда селекционер 
өз алдына айырым бир белгиси рауажландырыўды мақсет етип қойды. 
Дарвин усы жасалма таңлаўда-да бул тəбийғый таңлаўдың прообразын көрди, ямаса 
эволюцион процесслердиң механизмин көрген, тəбийғый таңлаў ҳəрекетин сезди. 1839 жыл 
Дарвинниң атын дуньяға мəлим еткен мийнет китабы: "Бигл" кемесиндеги дүнья бойлап 
натуралистин саяхаты, деген мийнети болды. Арадан 4 жыл өткеннен соң жəнеде көп 
материалларды қайта ислеп əсиресе өсимликлерди, кептерлерди сақлаў опытлары кейин əҳңғ 
жыл Тəбийғый таңлаў теориясы илиминиң ең дəслепки вариантын питкерди, енди ғ жылдан 
соң бул жумысты жəнеде көбейтти қө беттен 230 бетке созды. 
   Дарвин китапларына анонимли түрде китаплар шыға баслады ямаса авторы белгисиз 
китаплар олардың авторлары мəлим болған Р.Чемберс бул кейинирек Дарвин пикирине 
косылды. 1858 жылда көп жыллық мийнетиниң қысқа бир вариантын басыўға рухсат алды 
бул мийнетин "Жасаў ушын гүрести ең гүлленген порода олардың жасаўы ямаса тəбийғый 
таңлаў жəрдеминде Түрлердиң келип шығыўы", бул мийнет дəслепки Лондон баспасынан 
1250 дана болип шықты жарыққа ғң ноябрьде 1859 жылы шықты ҳəм бир неше күнде өтип 
кеткен. 
   Органикалық дүнья эволюциясының механизими ҳəм   Дарвин пикириниң негизи: 
Ч.Дарвин умытылмас илимдеги хызмети оның тəбияттағы эволюция процессиниң бар 
екенлигин дəлиллегени емес, ал ол сол процесслердиң раўажланыў механизимин түрдиң 
қəлиплесиўин; дəлиллеўи бул улкен илимге қосқан жаңалығы болды. Əне усының өзи 
эволюциялық тəлийматты оның теориясына айландырды. 
   Дарвин қолындағы жүдə көп түрли материал тийкарында өсим ҳайўанлар бойынша 
тəбияттағы қəлеген түр ол раўажланыў ушын талапланады ямаса ол геометриялық 
прогрессия усылында көбейеди, бундай көбейиў ҳəр организм ол өсимликке яки хайўанда 
бəри бир мүмкиншилиги болса ҳəр бир түр көбирек əулад қалдырыўға талапланады, себеби 
ержеткен особлары көбирек болыўы керек, ҳəмме ўакыт жас особлар көп үлкенлерине 
салыстырғанда шығын болады. Жəнде өсимлик-ҳайўанба оның ержеткен особлары жақсы 
сақланады турақлы болады, соның ушында өмирге жүдə көп санда жас особлар келеди. 
Бирақ оның улкен жасқа шекем тек аз бөлеги қалады. 
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Демек көпшилиги өлип кетеди бул "Жасаў ушын гурес", бул Дарвинниң 1-ши жуўмағы 
еди. Əне Дарвин деген сөзди жүдə кең мəнисте ҳəм метафорикалық мəнисте қолланаман 
деди себеби: 
 1) Бир тиришиликтиң екиншиси менен болған бир-бирине қарым-қатнасы ямаса 
мойынсыныўы оның менен бирге тең жасаўы, жəнеде особ ушын өмир ең қымбатлы емес ал 
особ ушын ол өзине нəсил қалдырыўды да ойлаўы керек. 
 2) Екиншиден тəбиятағы өсимлик-ҳайўанлар ушын улыўмалық өзгериўшенлик 
белгилери ҳəм қəсийетлери керек ҳəттеки бир ата-ананың əуладларынын бир жуп 
əуладларыда бир-бирине толық усамайды, толық усаслықты табыўы қыйын. Усындай 
айырмашылық сол еки əўлад бир жағдайда əсиресе биз олардың жүдə асып кететуғын 
өзгешелигин таба алмаймыз. Бирақ сол əулəдлар жүдə бир-биринен өзгеше жағдайда 
өсирилсе онда арасында көпшилик айырмашылық коөинеди ҳəттеки қолайсыз жағдайға 
түскени жасап қалыўы гуман болыпта қалады. Бул модификациялы өзгериўшеңлик. Əне 
усыларды үйрене отырып ол тəбиятқа нызам түрде түрлерди сайлап тəбият орларды өлимге 
таярлайды ал булардың орнына басқаларға жасаўды инам етеди, бул қубылыс тəбияттағы 
тəбийғый таңлаўға алып келген.   Жəнеде тəбиятта нəсилге берилген ҳəм берилмеген 
өзгерислерде болады. 
   Дарвин усы барлық өзгерислерди ол жеке "Индивидуаль" толық анық болмаған яки 
"Неопределенную" булар нəсилге берилетуғын ҳəм орталыққада белгили бир байланысы 
өзгериўшеңлик Мс: Жалын ол өзин шығарған ушқынға байланыслы деген еди, ал анық 
болған өзгериўшеңлик "Определенную" бул топарлық ҳалда бирақ нəсилге берилмейди ҳəм 
ол сыртқы орталыққа жүдə тығыз байланыслы өтеди. 
   Бир орталыққа түсип қалған бир топар особлар сол орталық ҳарактерине байланыслы 
өзгереди, бəри бир түрли бағдарда бир бирине уқсас ҳалда өзгериўшенлик өтеди. Ламарк 
пикири тəбиятта түрлер өзгереди бирақ ол жүдə əсте өтеди, соның ушын оны гузетиў жүдə 
аўыр, сол ушын биз оның тек соңғы нəтийжесин ғана көремиз, Ламарктиң түрлердиң 
өзгермеслиги туўрысында инсан өмири жүдə қысқа биз оны көре алмаймыз, ал түр өзгериў 
бул ўзақ ўақытларды қамтыйды əне сол ушын ол түрди өзгермейди деп тусинедиҢ 
 
         Ч.ДАРВИН МИЙНЕТЛЕРИҢ  
1 1839 "Бигл" кемесиндеги тəбият излеўшисиниң дүнья бойлап саяхаты. 
2 1859 Түрлердиң келип шығыўы. 
3 1862 Орхидейди шаңландырыў. 
4 1865 Өрмелеўши өсимликлер. 
5 1868 Қолға үйретилген ҳайўанлардағы ҳəм егиске таярланған өсимликлердеги 

өзгериўшенлик. 
6 1871 Адамның келип шығыўы ҳəм жынысый таңлаў. 
7 1871 Ҳайўанларда ҳəм адамлардағы қызғын тəсирлердиң көринислери. 
8 1875 Насекома жеўши өсимликлер. 
9 1876 Өсимликлер дүньясындағы өз-өзинен шаңланыў ҳəм айқаспалы 

шаңланыўдың тəсирлери; 
10 1877 Бир түрдеги ҳəр қыйлы формадагы гүллер. 
11 1879 Эразм Дарвинниң өмири. 
12 1880 Өсимликлердиң ҳəрекетке уқыплылығы 
13 1881 Жамғыр куртлары. 
 
  Дарвинниң айырым мийнетлерине берилген баҳа. Дарвинниң заманласлары болған 
илимпазлардан Дж. Гукер, Ч.Лайел, А.Уоллес. Усы илимпазлар тəсиринде Дарвин өзиниң 
мийнетлерин дөретти Мс: Ляйел Дарвинниң ең үлкен мийнети "Түрдиң келип шығыўы" 
мийнетине берген баҳасы ол мийнетти "бир пүтин узын аргументли" фактлары бар уллы 
мийнет деп баҳалады, бул мийнет эволюция теориясын, айрықша тəбийғый таңлаў 
ҳаққындағы теорияны түсиндиретуғын мийнет еди. Бул мийнет 14 баптан ибарат, ҳəр түрли 
ҳайўанлар-өсимликлер түрин шығарған продукталық мағлуматлар еди. Бунда адамлардың 
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жасалма танлаўы жолы менен шығарылған нəтийжелери толық еди; ал кейинги 
бабаларында тəбийғый таңлаў сөз етиледи; Дарвин бул мийнетинде өзгериўшеңлик, нəсил 
куўыўшылық қəсийетлерин тəбийғый жағдайда жасаўшы ҳайўан-өсимликлергеде тийисли  
екенлигин анық баянлайды. Бирақ бул жерде "жасаў ушын гүрес" ямаса организмниң геом. 
прогрессияда көбейиўи, не танлаў себепши болады деп түсиндиреди. Бул мийнеттиң соңғы 
бапларында Дарвин палентология салыстырма анатомия, биогеография, систематика, 
эмбриология анализлери менен баянлайды. Дарвин кейинги жыллары 1868 жылы "Қолға 
үйретилген үй ҳайўанлары ҳəм мəдений өсимликлердиң өзгериўшеңлиги" булда жүдə қунлы 
мийнет есапланады. 1871 ж. Адамның келип шығыўы ҳəм жынысый таңлаў буны белгили 
антрополог Я.Я.Рогинский айтыўы бойынша бул А.Уоллестиң мақаласында пикирге болған 
талықлаў нəтийжесинде пайда болды деп түсиник береди. Себеби А.Уоллес əҳүң бул 
мақалада адам пайда болыўда Дарвиннен басқа пикирди айтқан еди, адамның ата-теклери 
тəбий таңлаў бойынша болсада адамның ақылы мейли раўажланыўы менен танлаў тəсири 
тоқтайды деген.... Дарвин өзиниң бул мийнетинде адам тар мурынлы маймыллардан келип 
шыққан деген жуўмак ислейди. Өсимликлер, ҳайўанлар пайда болыўы бул өзгериушеңлик, 
нəсил қуўыўшылық, танлаў тəсиринде болады деген... 
   Дарвин адамның келип шығыўын биологиялық фактор менен ашып берди бирақ социал 
фактордың бар екенлигин толық түсиндире алмады. 
   Дарвин жəми əғ томнан ибарат мийнет дөретти оның мийнетлери көп дəлиллерге толы бул 
илимпаз өз мийнетлеринде индукция менен дедукциянын; анализ бенен синтез мудамы өз-
ара байланысын туўры қоллаған илимпаз есапланады... 
               
  3-4 лекция ушын трек сөзлер. 
 1-сорау: Əйемги эволюцион түсиниклер, Əйемги, Орта ҳəм ойаныў дəўирлери, 
Гераклит, Аристотель, Илим орнына религияның келиўи. 
 2-сорау Орта əсирдеги Орта Азия илимпазлары, Ал Хорезмий, Аль Беруний,  Ибн 
Сино мийнетлери, "Геодезия", "Индистан", "Тəбият конунлари", Геоцентрикалық", 
"Гелиоцентрикалык", теориялар. 
 3-сорау: X:II-əсирдеги У.Гарвей, Р.Гук, М.Малфегиь ҳəм К.Линней,  Ж.Бьюфон, 
М.В.Ломоносов, К.Ф.Вольф, мийнетлери. 
 4-сорау: Ж.Б.Ламарк, натуралист философ, биология, зоология философиясы, 
тиришилик зэнгиси, неоламаркизм дəўири. 
 5-сорау: Дарвин туўралы мағлыўматлар, Дарвин мийнетлери, Дарвин 
 мийнетлерине баҳа, жасаў ушын гүрес, тəбийғый таңлаў,  биологиялық эволюция. 
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ЛЕКЦИЯ N 5. 

ЭВОЛЮЦИОН ТƏЛИМАТТЫҢ КЕЙИНГИ РАЎАЖЛАНЫЎ 
ДƏЎИРЛЕРИ. 

ЖОБАСЫ: 2 саат. 
   1. Романтикалық ҳəм бийкарлаў дəўирлери. 

   2. Ҳəзирги күнимиздеги пикирлердиң топланыў дəўирлери 
 1-сора7: Дарвин өзиниң тийкарғы мийнетлеринде тəбғыий таңлаў принципин 
түсиндире отырып ол пүткил органикалық дуньяның келип шығыўы усы принципке 
байланыслы деп дəлилледи. Биз билемиз Дарвинниң мийнети "Турлердиң пайда болыўы" на 
100 жылдан аслам ўақыт өтти бирақ еледе тəбиятта эволюциялық теория удайы даўам етип 
киятыр, онда үзилис жоқ. Романтикалық дəўирди көремиз: 
   Усы Дарвинниң биринши баспасы 4 айдан соң тарқалып жəне екинши баспасы-да булда 
жүдə тез тарқалып кетти. Енди усы еки баспа тезде Европа тиллерине аўдарылды енди оны 
көп халык оқыды əсиресе Германия, Россия, Англия, США.  Усыдан соң бир неше жылдан 
Антиэволюционизм ҳəм креационизм (бул дунья ким биреў тəрепинен дүзилген, ески көз-
қарастағы пикир еди. Бундай жəмийеттеги ағымның пүткиллей жоқ болыўына себепши 
болды. Əне усы мəселеде үгит нəсйат жүдə күшли болды Мс: илимпазлардан Т.Гексли, 
А.Уоллес, Дж Гукер, булар Англияда, Э.Геккел, Ф.Мюллер, К.Гегенбаур-Германияда, 
А.К.Тимирязов, И.И.Мечников, А.О.Ковелевский,  В.О.Ковалевский, И.М.Сеченов-Россияда; 
Аза-Грея-Америкада; 
 Усы эволюцион тəлийматтың пайда болыўы бул улыўма биология илиминде 
көпшилик бағдарлардың ашылыўына алып келген: 
Эволюция палентология; экология; биогеоценология; эволюцион эмбриология; тарийхый 
биогеография т.б. Енди XIX əсир екинши ярымында илимде филогенетикалық бағдар күшли 
тексерилди ямаса өмирдиң филогенетикалық шежиресин дүзиў басланады.  
   Биологиялық тексериў исине Э.Геккелдиң пикири толық енгизиле баслады ол "үшлик 
пареллелизм" усылын усынды ямаса салыстырыўда эмбриология" Салыстырмалы Анатомия" 
ҳəм Палентология илимлериниң жетискенликлери толық қолланылады. Демек түрдиң 
тарийхый раўажланыўында айырым түрлерде жудə керекли бир принциплер көринеди олар 
бир эволюцион группаларда аллогенез ҳəм арогенез принципин келтирип шығарды: 
аллогенез-арогенез-ароморфоз-морфо-физиологиялық прогресс бул эволюциядағы ең баслы 
бир бағдар демек бунда түрде үлкен өзгерис болады оның жасаўы ушын т.б. бул бир 
биологиялық прогресс мс: Рептилия ҳəм адамда 4 бөлимли жүрек пайда болыў т.б. жəнеде 
енди илимге Биогенетикалық нызам толық енгизилди; Эволюцияның изине қайтпаўы; əне 
усылай етип романтикалық дəўир тамамланды. 
 2-сорау:  Енди бийкарлаў дəўири басланды: ҳəттеки дəслепки дəўирде Дарвин 
тəлийматының дурыс екенлигин көпшилик билседе, енди айырым зоологлар, палентологлар 
сол дəўирдеги мс: Л.Агассиц, Р.Оуэн; А.Келликер; Н.Нэгели К.Бэр т.б. Булар Дарвинниң 
тəбийғый таңлаўына белгили бир қарсылық иследи. Əсиресе усындай қарсы пикирлер XIX 
əсирдиң екинши ярымында күшейтти себеби бул дəўирде генетика илими жетискенликлери 
шыққан дəўир еди. Сол ушын бул дəўирди шəртли түрде биз "бийкарлаў" дəўири деп 
атаймыз. Демек енди эволюцион тəлиймат бул тез дəўир ишинде жүдə жақсы раўажланды, 
бирақ оның орайлық теориясы болған "Табийғый таңлаў теориясы" бул жүдə көп сынға 
ушырап турды. Ал буның тийкарғы себеби өмирдиң ең баслы еки қубылысы нəсил 
куўыўшылық ҳəм өзгериўшеңлик туўралы мағлыўмат жүдə аз еди. Солай етип "Түрлердиң 
пайда болыўы" мийнетине Дженкин жүдə қарсы пикир айтты ямаса тəбиятта тəбийғый 
таңлаўдың күшин жоқ етиўге тырысты. Бул тəбиятта особта пайда болған нəсиллик өзгерис 
мүмкин ол таңлаў тəсиринде болсын, бирақ ол тек ғана сол мақлуқ ушын тийисли деди. Сол 
ушын биз жүдə бир-бирине усаған еки особты таба алмаймыз ҳəм олар тап өзиндей етип 
əулад қалдыра  сол ушын ата-ананың биреўи "А" белгисин ийелеген болса онда оның 
балаларында усы белгиниң сан көрсеткиши төмендегидей болыўы керек: 
    А/2 ал ақлықларда А/4; шаўлықта А/8 т.б. демек сол "А" белгиде удайы тарқалыў сезилип 
турады. Демек бул бара-бара жоғалып кетеди бул таңлаў ушын материал бола алмайды, бул 
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генетика нызамларын билмей тек математика тийкарында жаратқан, Мендель нызамлары 
көпшиликке таныс емес дəўир еди, сол ушын Дженкин пикири белгили итибарлы түсиник 
еди. Демек сол дəўирде Дарвин нəсиллик белги бул туўесилмес бир суйықлыққа усап 
көринди, ол өмир бойы бөлине береди ҳеште теўесилмейди, ол да бир қанның бир бөлеги яки 
аналогиндей көринди бул туўралы Дарвин "Пангенезис" гипотезасында жаратты, бул 
нəсиллик қəсийетти түсиндириў теориясы. Бирақ Дженкинниң математикалық дəлиллери 
Дарвинди көп ойландырды ҳəттеки ол тəбийғый таңлаўдың илими роли ушында гуман 
туўғызды. 
   Енди тек Дженкинге қарсы болыў ушын тек ғана генетика илими жетискенлиги керек 
болып қалды, ал генетика болса ол илим дəрежесине тек 1900 жылы келди, усы жылы 
Мендель нызамлары қайта ашылған еди.Мс: Дженкин пикиринше Карол туқымының 
мурнындағы бүкирлик белги сол корол туқымының ҳ-ши əуладына шекем сақланып келген, 
ал оның есабы бойынша сол бүкирлик көлеми əғҳ ретке киширейген болыўы мүмкин. 
 Ал Герцоглардың 14-əўлады Шюрсберде өзиниң будан 500 жыл бурын жасаған сол 
туқымның атасының белгисин тəкрарлағаны анық болған ямаса дəслепки еки бармағы бирге 
қосылып кеткен белги тəкрарланған (Герцог-Германиядағы əскер басшы). Əне усындай 
жəнеде басқа генетика, селекциядағы көпшилик белгилер эволюцион тийкарда еле толық 
тексерилмеген дəўир еди.... Жəне де Дарвинге XX əсир басындағы илимпазларда қарсы 
шықты Мс: В.Иогансен 1903 ж бул таңлаўдың толық эффект бермейтуғынлығын өзиниң 
тəжрийбелеринде дəлилледи өз-өзинен шаңланыўшы гомозиготалы линияларда ислеп көрген 
бирақ усындай гомозиготалы особлар тəбиятта жоқ сол ушын олда таңлаўдың күшине исене 
баслады. Ал Г де Фриз ол "Пангенезис" Дарвин теориясына қарсы (1889) өзинше гипотеза 
жаратты ол жаңа түрлер тəбиятта туўрыдан-туўры пайда болады секирмели формада бул 
нəсиллик өзгериўшеңлик мутация тəсиринде өтиўи мүмкин тəбийғый таңлаўдың қатнасы 
бул жерде сезилмейди деген. 
   Сол дəўирде Г.Мендель (1865) ашқан жаңалығы мəлим емес еди. 
 1). Солай етип усы эволюцион тəлимат тарийхында ең бир өзгерис болған дəўир бул 
1926 ж. С.С.Четвериковтың мийнетлери бундай көпшилик қарама-қарсылықларға дурыс 
бағдар береди, бул жаңа генетика дəўирине үлкен бир синтез иследи ҳəмде классикалық 
дарвинизмге минезлеме иследи. 
   2). Усындай илими жуўмаққа келиўде бул дəўирде жүдə аўыр жағдай болды. Усындай 
илими бир пикирге келиў ең дəслеп клеткаға хромосомалардың жайласыў ямаса тарқалыў 
нызамларын ашыў себепши болды. А.Вейсман (1834-1914) бул хромосоманың нəсиллик 
белгилерди тасыўдағы орнын ҳəм биринши рет нəсилге айырым бир белгилердиң нəсилге 
өтпейтуғынлығын биринши рет дəлилледи. 
 3). Бундай эволюцион тəлиймат туўралы пикирди Г де Фриз жəнеде генетикасыз 
Дарвинизм, ал генетика тəбийий таңлаўсыз түрлердиң пайда болыўын түсиндире 
алмайтуғынлығын анық айтқан илимпаз болды. Енди Т.Морганның тиркескен генлер 
туўралы яки "Нəсил қуўыўшылықтың хромосома теориясы" жаратылды. 
   4) Четвериков пикиринше барлық популяцияларда шəртли түрде көп санда (бирақ 
қəдимгидей төмен концентрацияда) көп түрли мутациялар бар деген пикир айтты олар 
эволюцион процесслердиң генетикалық негизин қўрайды деди. 
 5) Усыны тəбияттағы гетерозиготалы особлардың эксперементи толық дəлилледи. 
 6) Ал  кейинги  1928-1930 жыллардағы илимпазлардан Р.А.Фишер, Н.П. 
Дубиниң,Д.Д.Ромашев, С.Райт булар эволюцияда ең баслы орынды тек ғана мутациялардың 
таза түрлери ғана болмай ҳəттеки генлердиң аралықларының өзгерислериде белгили ролди 
атқарады деген бул əсиресе популяцияның структурасында үлкен тəсир етеди деди. 
   7) Генетика илими эволюция процессиниң өтиўин анализ етип көргенде дəслепки пайда 
болған таза белгиден түр пайда болыўына шекемги процесслер тексерилди бул бир 
популяция ишинде исенген тəжрибе. 
 8) Бул бир түр ишиндеги процесс микроэволюция дəрежеде сол ушын бир қанша анық 
эксперементал нəрселер исленген демек айырым факторлардың эволюцион ролин толық 
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анықланған элиментар эволюцион бирлик бул популяция, элементар эволюцион 
қубылысты ҳəм материалы анықланған. 
   9)Əне усындай тексериўлер 1937-1940 жылларда Ф.Г.Доброжанский; Н.В.Тимофеев-
Рессовский т.б. Эволюцияға бир бағдар микроэволюция тəлийматын жаратты. 
 Ал ҳəзирги этап əне усы микро эволюция тəлийматы дəўири есапланды. Жəнеде 
кейинги жыллар таза эволюцион бағдарлар раўажланды:  
 1) Эволюцион-экологияҢ С.С.Шварц т.б.  
 2) Эволюцион физиология Л.А.Орбели; Е.М.Крепс;  
 3) Эволюцион палентология А.А.Борисяк; Б.С.Соколов;  
 4) Эволюцион Биохимия А.В.Благовещенский; А.А.Белозерский;   
 А.С.Спирин т.б.  
 5) Эволюцион морфология А.Н.Северцов, И.И.Шмальгаузен жəнеде XX əсирдиң 20 
жыллары акад. В.И.Вернадский мийнетлери (1863-1945); В.Н.Сукачев 1880-1967 жаңадан 
таза бағдар Биосфера эволюциясы туўралыда жаңа илим қəлиплести. 
  
       5-лекция ушын трек сөзлер: 
 
 1-сораў: Антидарвинизм, креационизм, үгит нəсийат дəўир,  
Э. Геккель нызамы, арогенез, аллогенез, биогенетикалық нызам, Бийкарлаў дəўириндеги 
Л.Агоссиц,  Р.Оуэн,  А.Келликкер, Н.Ногели, К.Бэр пикирлери, Тəбийғый таңлаўдың сынға 
ушыраўы, Дженкинниң математикалық дəлиллемелери, Дарвинниң Пангенезис гипотезасы. 
   2-сорау: С.С.Четвериковтың классикалық Дарвинизмге ислеген синтези, А.Вейсман, Г де 
Фриз, Т.Морган пикирлери. 
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ЛЕКЦИЯ N 6. 

НƏСИЛЛИК ӨЗГЕРИЎШЕҢЛИК ЭВОЛЮЦИЯНЫҢ ЭЛЕМЕНТАР 
МАТЕРИАЛЫ ҲƏМ ЭЛЕМЕНТАР ФАКТОР. 

 
ЖОБАСЫ  2 с. 

 
   1. Нəсиллик ҳəм нəсиллик болмаған өзгериўшеңлик. 
  2. Мутация типлери, мутацияға эволюцион сыпатлама. 
   3. Мутация процесси эволюцияның элементар факторы, бөлеклениў,  популяция 
толқыны. 
   Эволюцион материал ушын қəлеген генотипи бойынша ҳəр түрли особлар ҳəм группалар 
материал бола алады. Бизге мəлим тəбиятта еки бирдей особ жоқ ҳəттеки бир ата-анадан 
болған əўладларда бир-биринен өзгешеликке ийе. Усы жуўмақты Дарвин ислеген еди  
өзгериўшеңлик бул органикалық дүньяның қəсийети: тəбиятта ҳəмме ямаса улыўма 
өзгериўшеңлик бар, бирақ еки бирдей молекула жоқ. Жəнеде еки бирдей атомда жоқ; еки 
бирдей өзгермеген электронда жоқ.  Солай етип ДНК ның редупликациясы процессинде еки 
бирдей абсолют копия пайда болмайды....  
 Демек редупликация булда конвариантлы ямаса генетикалық материал абсолют 
стабилли емес ўақты менен мутация болып турады. Таза аллеллер болып турады, олар 
нəсилге бериледи. Усы процесслер қəлип принципи тийкарында жүрип турғаны ушын 
нəсиллик мутациялар булар жүдə көпшилик пайда еткен молекулалары егерде олардағы 
көринген өзгерислер олар сол особтың өмирин дерлик көпке қысқартыўға мүмкиншилиги 
келмесе биз оларды бир жөн ҳəдийсе деймиз. 
 Биз билемиз усы матрицалы копияланыўды нəсиллик ДНК молекулаларындағы 
нуклеотидлерде оның жайласыўында қəте кеткен болса мс: қолдың отпечаткисиндей олда 
белгили нəсиллик өзгерислерге алып келеди. Əне усы еки себеп 1-ши спонтанлы мутациялы 
процесс 
2-ши копированиедеги қəтелик əне усылар ең дəслепки өзгериўшеңликтиң себеплери 
есапланады:  
1) Генотиплик  
2) Паратиплик өзгериўшеңликлер: 
 Дарвин дəўиринде барлық өзгериўшеңликлерди 2 бөлген:  
1) Нəсиллик өзгериўшеңлик  
2) Нəсиллик болмаған өзгериўшеңлик; 
 Ал ҳəзирги дəўирде еки категорияға бөлиў улыўма мəзи бир бөлиниў болып қалады. 
Генетика илими жүдə мəлим етип баянлады нəсиллик белгилер улыўма жоқ олардың 
болыўыда мүмкин емес деди. Барлық белгилер ҳəм қəсийетлер организмде анаў яки мынаў 
дəрежеде нəсиллик есапланады. 
   Демек енди раўажланыўда əўладтан-əўладқа белгилер берилмейди, ал олардың нəсиллик 
информацияларының сыры ғана бериледи, əне усы ғана оның келешекте белгисин келтирип 
шығарады, олда белгили бир диапозанда. Демек нəсилге белги емес ал реакция нормасы 
бериледи ол раўажланып атырған особларда сыртқы орталықтың тəсиринде өтеди. 
Əне усы белгилердиң ямаса кэсийетлердиң реакция нормасы көлеминде өткенлерине биз 
фенотиплик өзгериўшеңлик деймиз. 
   Фенотип-бул особтың ишки ҳəм сыртқы структураларының жыйнағы ҳəм сол особта 
реакция нормасы ҳəм сыртқы орталық тəсиринде келип шыққан. 
   Популяциядағы усындай фенотиплик өзгериўшеңликтиң еки түри болады: 
   1) Генотиплик ямаса нəсиллик өзгериўшеңлик; 
   2) Нəсиллик болмаған ямаса паратиплик; (сыртқы орталық 
 тəсириндеги келип шыққан) 
   1-ши бул нəсилге берилетуғын өзгериўшеңлик яки белги; 
   мс: Белгили сүттиң майлылығы ондағы белок ҳəм барлық сүтли өнимлер қарамаллардың 
айырым особларында бул олардағы жоқары фенотиплик өзгериўшеңликлерди анықлаўға 
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болатуғынлығын билемиз. Енди биз усы белгилерди генетикалық анализ ислегенде 
билдик дəслепки еки белгиниң сүттиң майлылығы ҳəм белок муғдары булардың нəсилге 
берилиўи жүдə үлкен 60-70%, ал қалған белгилер улыўма сүт өнимлери муғдарының нəсилге 
өтиўи тек ққ % қураған. Демек енди биз таңлаўдың барлық белги ушын жүдə аз эффект 
бергенлигине түсиндик, бирақ таңлаў бул дəслепки еки белгини жүдə тез алыўға 
мүмкиншилик береди бирақ сүт өнимлери муғдары бул сол ҳайўанның бағыў шараятларына 
қарайды екен. Жəнеде усындай мысал: Мəйек туўғыш таўықларда нəсилге туўғышлық 
қəсийет тек 12-30 % берилсе, ал мəйектиң салмағы ирилиги 60-74% бериледи. Сол ушын 
мəйек туўғышлықты таңлаў эффект бермейди екен ал мəйек аўырлығы бул эффект береди. 
 
       2 Сорау МУТАЦИЯ ТИПЛЕРИ. 
 Генетика илиминиң мағлыўматларынан биз билемиз мутация особлардағы нəсиллик 
информациялардың кодының өзгериўи ол дискретли өзгериў мүмкин олар: 1) Генли 2) 
Хромосомалы 3)Геномлы ҳəмде ядродан шетте-де болыўы мүмкин, усы мутация типлерин 
көремиз: Генли мутация: бул генлердиң молекуляр дүзилисиниң өзгериўинен пайда болады, 
биз буны гибридологиялық анализде яки Биохимиялық реакциялар нəтийжесинде үйренмиз-
олар хромосомалардағы цитологиялық көзге көринбейтуғын өзгерислер есапланады. Əне 
усы мутация қəлеген морфофизиологиялық белгини өзгертиўи мүмкин.  Генли мутация 
спонтанлы болыўы да мүмкин ҳəм де белгили бир орталық факторлары тəсиринде-де 
болыўы мүмкин (нур жəрдеминде химиялык затлар тəсиринде; жоқары ҳəм төмен 
температура тəсиринде т.б.) 
 2) ХРОМОСОМАЛЫ МУТАЦИЯЛАРҮ Бул хромосоманың структурасының өзгериўи 
мүмкин бул айырым хромосомалардың алмасыў процессинде басқа орынға өтиўи, яки 
айырымларының түсип кетиўи.   Усындай хромосомалы мутацияларда инверсия, 
транслокация ҳəм жетиспеўшилик жəнеде дупликация процесслериниң бар екенлигин 
билемиз. 
   Хромосомалы мутация тап генли мутацияға уқсас болады, булда тап солардан спонтанлы 
ямаса сыртқы агентлердиң индукциясы жəрдеминде келип шығады. 
   3) ГЕНОМЛЫ МУТАЦИЯЛАРҮ- бул хромосома санының өзгериўинен болады. Мүмкин 
бул хромосома наборы өзгериўинен МС: Полиплоидия ямаса гаплоидия бул яки айырым 
хромосомалар анық қысқарыўы яки олар санының көбейиўи, бул қəдимги геном составында 
өтеди (гетереплоидия). Усылардан полиплоидия өсимликлердиң эволюция процессинде 
үлкен əҳмийетке ийе көпшилик өсимликлер усы полиплоидиялы формалар есапланады, 
ҳайўанат дүньясында бул жүдə сийрек ушырайды, бул ҳайўанлардың айырым жыныслы 
екенлиги ҳəм оларда түрлер ара шағылысыў тəбиятта болмаўынан болады. Солай етип 
мутация ҳəр қыйлы оның типлери бул нəсиллик белгилерди өзгертиўге алып келеди. Енди 
ядросыз мутациялар тəбиятта аз ҳəм бунда жүдə күшли өзгеристе болмайды: 
Мутацияның эвоюциялық сыпатламасы: 
 Эволюциялық жақтан тəбияттағы усы мутациялардың болыў аралықларын, билиў ҳəм 
сол мутация процессиниң белгили тəсирин үйрениў керек мутациялардың болыў аралары: 
Айырым спонтанлы мутациялар бул бир əўладтағы гаметалар саны менен өлшенеди, олар 
белгили бир мутацияларды алып жүреди олар тийкарғы гаметалар ишинде көп болмаған 
болыўы мүмкин.Усы мутация болыў процесслери организмниң физиологиялық жағдайынада 
байланыслы Мс: Сақлаўдағы дəнлерде мутациялар тез өтиўиде мүмкин əсиресе 
хромосомалық мутациялар жүдə тез өтеди. Мутациялар айырымлары жүдə күшли өтип ол 
ҳəттеки особты өлтириўге алып келеди, ал айырымлары азғана өзиниң дəслепкисинен 
өзгерис етиўи мүмкин ("малые мутации"); 
   Улкен мутация мс: tetraptera бул дрозофил шыбынларында болады бул ҳəттеки оларда 
басқа бир отрядқа тəн болған нəрсени де келтирип шығарған. Ямаса 4 қанатлы белгини, ал 
оларда қəдимги 2 қанат болыўы керек еди) ҳəттеки айырым мутациялар жүдə керекли 
биологиялық органларға күшли тəсир етиўи мүмкин олар тиришилик ушын керекли 
органлар, шағылысыў ушын, нəсиллик өнимге; өсиў тезлигине т.б. тəбияттағы бирдей 
мутацияланыўшы еки популяция болыўы мүмкин емес, сол ушын қоңсы популяциялар 
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мутациялары бир-бирине усамайды. Айырым бактериялар ҳəм цианлар булар жыныслы 
процесс жоқ булар тек бир набор хромосомасы бар сол ҳəр таза мутация тез фенотипте 
көринеди. Жасаў ушын гүресте эволюция факторларында ол тек тез көбейиўши болғаны 
ушын жасап қалған. Оның тез көбейиўи ҳəм көп болғаны бул тез қəлеген орталықты 
ийелеўге жəрдем етеди, олар ийкемлесип алып эволюцияланбайды, олар қəдимги будан 3,0-
3,5 млр жыл бурында усындай болған. Адамдағы сперматозоид клеткалары саны оның 
жынысый ер жеткен дəўирлеринде бул бир неше биллионов т.е. 10^8, ал мəйек клеткасы 400 
мутациялы процесс эволюцияда ең бир пайдалы себеби ол популяцияларда жоқарғы 
гетерогенликти пайда етеди бул эволюция факторларынан бири есапланады.  
  3-сорау: Қəлеген популяцияға эволюция күш мудамы тəсир көрсетип турады усындай тəсир 
етиўши күшлерди анықлағанда 1) Мутациялы прцесс; 2) Популяция толқыны; 3) Изоляция 
ҳəм тəбийғый таңлаў екенлигин көремиз. 
 Усылардың ишинде кейинги тəбийғый таңлаў күши уллы екенлигин есапқа алып оны 
бөлек бапта көремиз. 
   1) Мутация процесси бул элементар нəсиллик өзгериўшеңлик келтирип шығарады ол 
нəтийжеде эволюцияның элементар материалы есапланады. Еледе анық айтқанда мутация 
процессиндеги, особлардың өзгерислерин үйренемиз; мутация бул мудамы өтип турған 
процесс, демек эволюция элементар факторы удайы болып турады.  Усындай  айырым 
мутациялар аралығы 10-^4-10-^8 усындай жүдə кем болатуғын мутациялар особлардың 
генетикалық қурамын жүдə кем өзгертеди, ал жоқары ҳайўанлардағы генлер саны бир неше 
1000 лаған соның ушында мутациялар жүдə тез көринеди. Жəнеде туўры мутация менен 
обратная мутацияда бар, мутацияланған алеллди қайтадан пайда етиўи (домутационное) 
дəрежеси пайда болады... Бизге мəлим организмдеги бир генге мутация процесси тəсири 
жүдə төмен бирақ организмдеги көпшилик генлерге тəсири күшли болады бул тəсир 
организмниң генетикалық дүзилисине тəсир көрсетеди. Генетикалық комбинаторика: 
популяциядағы мудамы өтип туратуғын шағылысыў нəтийжеде популяция қурамында жаңа 
көпшилик таза белгилер, таза аллелердиң қатнасы удайы болып турады. Буны биз 
генетикалық комбинаторика деймиз бул бир неше рет айырым мутацияларды өзгертип 
турады, олар жаңа геномларға өтеди, себеби ҳəр түрли генотиплик орталықта өтеди. 
Демек усындай комбинаторика ҳəр бир популяция қурамында жүдə шексиз санда. Егерде биз 
шын мəнисинде айтсақ ҳəр бир особь өзинше практикалық жақтан уникально. Əне усы 
жағдай тəбийгый таңлаў ушын əхмийетли комбинати еле өзгериўшеңлик бул мейоздағы 
хромосомалардың тарқалыўынан болады... аталаныў процессинде гаметалардың тосаттан 
ушырысып қалыўы Кроссинговер процесси, усылар мутация процессин келтириў, ушын ең 
улкен күшли фактор есапланады.... Организмдеги көпшилик нəсиллик өзгерислердиң 98% 
усы комбинаторика процессинде пайда болады....Бирақ организмде мудамы өтип туратуғын 
өзгериушеңлик бул организм ушын зыянлы қубылыс, себеби организм өзине керекли болган 
генлердиң комбинациясын жыйнай алмайды, соның ушында эволюция процессинде бундай 
жағдайдың да машқаласы шешилген ямаса оның механизми эволюция процессинде 
исленген... Бунда тек ғана өзгериўшенликтиң ҳəдден зыят көбейиўи емес, ал оның 
төменлетиў механизими ямаса генетиплик өзгериўшеңлик мəселеси алдын ала шешилген...... 
 Бир особь жəрдеминдеги генетиплик өзгериўшеңлик мəселеси ямаса генетиплик 
турақлылық бул клетка бөлиниўдеги митоз механизми себебинен шешилген ҳəм усы 
процессте генлердиң тарқалыўыда басқарылады усындай процесстин ең тийкарында болса 
тиркескен генлер топары айырым хромосомаларда басқарылады... 
   Ал бул енди популяцияда қандай өтеди ал буларда белгили особлар жыйнағы болғаны 
ушын олардағы еркин шағылысыў ямаса панмиксия ҳəдисеси нəтийжесинде өткериледи.... 
Ал панмиксия болса бул ҳеште абсолют болмайды. Ал енди ең сонғы генетикалық 
комбинаторика мүмкиншиликлериниң шеклейтуғын мəселе бул особлардың жасаў ушын 
гүресте өлип кетиўи бул жерде төмен əззи особлар шыдамайды, бул мақул келмеген ямаса 
қолайсыз комбинацияларга шыдам бере алмайды, буған себепши айырым майда мутациялар, 
ямаса олардың келип шығыўы себеплеринен организмниң өмири жүдə төменлеп кетиўи 
болып турады. Улыўма эволюция процессинде удайы күшлердиң теңлесиўи ушырап турады, 



 25
булар болса генетикалық өзгериўшеңликти шақырады жəнеде усылар менен бирге 
жəнеде бир күш бар ол болса усындай удайы болып туратуғын өзгериўшеңликтин күшине 
шек қояды оның алдын алады. Соның ушында тəбиятға теңлик болыўы шəрт особлардың 
мүмкиншиликлерине қарап жасаўын даўам еттиреди бул процесс ҳəр бир əўлəдқа 
эволюцияның басымы ретинде берилип турады... 
   Популяциядагы удайы болып туратуғын өзгериўшенликлер 
айырымлары организмге зыянлы тəсир етиўи мүмкин бундай өзгерислер гейде мəзи өтиўи-де 
мүмкин, бирақ оның алдын алыўға қыйын қурамалы процесс. Жəнеде удайы өтип туратуғын 
өзгериўшеңлик бул жүдə қурамалы процесс болған особлар арасындагы өз-ара тəсирге-де 
үлкен зыян тийдиреди, бул популяция особлары арасында ҳəм биоценоздагы организмлер 
арасында өтеди: Усындай зыянлы процесслерди биз ямаса организм ушын қарама-
қарсылықты эволюция процессиндеги "Зыянсызландырыў" мутациясы тəрепинен шешиледи 
ямаса бул болатуғын мутация ҳəдисесин гетерозигота жағдайына өткерип жибериўге ҳəрекет 
етеди.... Бизге белгили көпшилик мутациялар гетерозигота жағдайына тек ғана күшин 
төменлетип қоймастан ҳəттеки сол особьтың жасаўын күшейтеди, ямаса онда Гетерозис 
қубылысын пайда етиўге алып келеди, (бул гибрид күши тез өсиў, размерин үлкейтиў, 
өмирин жасаўын күшейтиў, əўлад бериўин тезлетиў т.б.) бул процесске көпшилик 
генотиптеги генлер комбинациясы тəсири болады... 

 
ПОПУЛЯЦИЯНЫҢ ТОЛҚЫНЫ. 

   Биз популяцияны эволюцияның бир элементар бирлиги екенлигин түсинемиз, ал оның ен 
бир əхмийетли ҳəм удайы онда өтип туратуғын қубылыс бул Ғөмир толқыныҒ бул 
популяция толқыны ямаса ондағы санларының өзгерип турыўы есапланады. Усы процесс 
популяциядағы улыўма эволюция процесслерден есапланып ол улыўма эволюциялық 
əҳмийетке ийе процесс ҳəм де ол эволюцияның өзиншелик бир факторы: Усындай 
популяциядағы удайы өтип туратуғын өзгерислер олар мүмкин белгили период пенен базы 
ўақытларда периодсыз-ақ өтип турады бул ҳəм тиришиликке тəн ҳəдийсе есапланады. 
Усылардың ең бир конкретли себеплеринен бири организмниң шексиз ҳəр турлиликти 
ийелеўи олар ҳəр түрли жағдайлар тəсиринде биотикалық-абиотикалық тəсирлерде келип 
шығады. Удайы жасаў жағдайының өзгерип турыўы бул особлардың жоқары жаслардағы ҳəр 
қыйлылығын болдырады, соның ушында улкен жастағы особлар бирдей емес. Жəнеде бир 
тəбиятта жағдай бар ол-да болса особлардың (элиминация) өлиўи. Бизге буның сайланып 
алынбаған өлим екенлиги элминациядан екенлигин түсинемиз, себеби популяция 
толкынының "өмир толқыны" булда бир эволюция факторы есабында ол особларда усындай 
өлимди келтирип шығарады. 
 Ал енди сайланып алынған, бул процесстеги жасап қалған особлар эволюция 
факторының ҳəрекетине төзимлилилигин билдирди буны биз тəбийғый таңлаў процесси 
үйренеди. 
   Енди усындай популяция толқынын биз қ түрин көремиз:  
 1) Мезгили: қысқа өмир кеширетуғын түрлердиң санының өзгериўи булар 
насекомаларға, көпшилик бир жыллық өсимликлерге; замаррық, ҳəм микроорганизмлер тəн 
процесс. Мс; Гүзги ҳəм жазғы популяция толқыны себепли көпшилик микроорганизмлер 
аяздан, себепли көпшилик əпиуайылар өлип кетеди... 
 2) Мезгилсиз особлар санының өзгериўи, буған көпшилик факторлар себепши 
болады. Буларға бириншиден қолайлы аўқатлық орталыққа болған байланыс жəне 
популяцияға жыртқышлардың тəсири кемейиўи, аўқат зат көбейиўи бул ҳəм жемтик ҳəм 
жыртқыш ушын тендей болады.... Бундай қубылыслар көпшилик популяцияларға тийисли 
демек бундай жағдайда түп тамырынан ҳəттеки сол биогеоценоздың қайта қурылыўын 
болдырады ямаса талап етиледи... 
 3) Жаңа  райондағы  түрлердиң тезде көбейип кетиўи.  
 Бундай тез де түрлердиң көбейип кетиўи дəслеп сол жердеги тəбийғый 
душпанларының жоқ болыўы себебинен Мс: Бундай тез түрлер көбейип XIX-XX əсирде 
Австралияда қоянлар көбейген; Арқа Америкада үй шымшығы, Канад элодеясы (бул суў 
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өсимлиги Америкада оны суў шумасы "Водяной чумой", "Водяной зарозой", деп 
атайды, Америкадағы ондатра т.б. Бундай тез көбейиў XҮI-XҮII əсирде крысада болған үй 
шыбынында болған т.б. (Musa domestica) 
 Изоляция-бул панмикцияны болдырмаў ушын қурылған қəлеген тосыққа  айтылады. 
(популяция особларының еркин шағылысыўы) панмиксия..... Изоляцияның əҳмийети 
дегенимизде биз эволюция процессиндеги еркин шағылысыўдың бузылыўы бул сол 
популяцияның особлары арасындагы айырмашылықлары күшейтеди ҳəттеки ол сол түрдиң 
айырым бөлеклери арасындағы айырмашылықларды да күшейтеди. Əне усындай эволюция 
өзгешеликсиз биз ҳешқашанда жаңа форманы келтирип шығара алмаймыз.  
Тəбиятта изоляция көринислерин биз ғ топарға бөлемиз: 
  1). Кең көлемли изоляция 
  2). Биологиялық изоляция. 
  3) Кең көлемли территория географиялық деп айтсақта 
болады..... Бул территориядағы популяциялар көпшилик бөлеклерге бөлинген болады... Бул 
изоляция көпшилик формаларға бөлинеди суўдағы формаларға; қурғақ территорияға; таўлы 
тегислик; булар ҳəр бири өз алдына.... мс: Гавай атаўындағы ҳəрекет етиўши моллюскалар 
ҳəр бир атаўшада жасағанлары екиншисинен өзгеше; Демек ҳəр бир атаўшада еркин 
популяция жасайды олардың өзиншеллик специфик айырмашылықлары болады. Биз усы 
изоляция түрлерин үйрениў менен сол түрлердиң тарийхый пайда болыўында үйренемиз... 
Усындай изоляция болыўы муз басыў себепли болган. Соның ушында муз басыў дəўиринен 
кейин булар еле бир-биринен морфофизиологиялық айырмашылыққа ийе болмаған еди. Сол 
ушында олардың бəрин бир түрге киргизип келдик.... Ал кейинги изертлеўлерде бул 
формалар енди өзлерине түр рангисин алғанлығын билемиз... Соның ушында кейинги 10 
мыңлаган əўлəдтың толық изоляция дəўирин өтиўи бул олардың анық түр дəрежесине 
жеткенлигинен дерек береди.... 
   Биз усы күнимиздеги жүдə кесилип үзилип кеткен особлардың ареалын көремиз (Martes 
zibellina) буның жəне бир жери усындай жүдə ҳəр територияны өз алдынан ийелеў сол 
турдиң жоқ болыўы ушында жаман тəсири бар. 
   2) Биологиялық изоляция- бул түр ишиндеги жеке айырмашылығын көрсетеди.... 
   Биологиялық эволюция бул еки группа механизмин тəминлейди: 
   1. Шағылысыўды болдырмаў; 
   2. Шағылысыў ўактындағы изоляцияны: 
   Усылардан дəслепкисинде гаметалар жоқ болыўы екиншисинде болса гаметалардың жоқ 
болыўы сезиледи бул эволюция процессинде өтеди. Жақын формалар шағылысыўында 
дəслеп ўақытлардың айырмашылығы ҳəм соның менен байланыслы жынысый активликтиң 
пəсейип кетиўи нəтийжеде жыныс продукталарының писип жетилисиўи процесси. 
   Бизге мəлим миногаларда жазғы ҳəм гүзги бирақ ҳəммеси бир туўыс; (Lampetra) ҳəм 
айырым лосось балықларында əне усылар  уўылдырық шашыў ўақты менен жүдə анық 
ажыралып турады... демек ҳəр бир раса арасында жүдə кең изоляция аралықлары бар... 
           6-лекция ушын трек созлер. 
 1-сорау: Өзгериўшенлик эволюцияның факторы, ДНК, редуп       ликация, 
конвариантлы редупликация, мутация процесслери, нуклеотидлер жайласыўы, спонтанлы  
мутация, генотиплик, фенотиплик, реакция нормасы. 
 2-сорау:  Мутацияның типлери, генли, хромосомалы, инверция,  траслокация, 
дупликация, геномлы мутациялар, полиплоидия,  полиплоидлы формалар, мутацияның 
аралықлары, улкен киши  мутациялар. 
   3-сорау: Мутация, популяция толқыны, бөлеклениў, тəбийғый таңлаў, генетикалық 
комбинаторика, гетерозиготалы, гетерозис кубылысы, "Өмир толқыны", бөлеклениў, 
панмикцияның өтпеўи, географиялық, биологиялық бөлеклениў. 
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 ЛЕКЦИЯ N 7. 

 
ТЕМА: ТƏБИЙ”ЫЙ ТАҢЛАЎ ЭВОЛЮЦИЯНЫҢ ҲƏРЕКЕТЛЕНДИРИЎШИ КУШИ 

 
ЖОБАҮ (2 саат) 

1. Тəбийғый таңлаўдың туўылыў себеплери, тəбийғый таңлаў туўралы  түсиник. 
2. Популяциялардағы тəбийғый таңлаў формалары. 
     1. Турақластырыўшы 
     2. Ҳəрекетлендириўши 
     3. Тарқатыўшы 
     4. Жынысый таңлаў 
3. Таңлаўдың илимий əҳмийети. 
ң. Тəбийғый таңлаўдың ҳəрекет етиў усыллары. Эволюция бул хаотикалық процесс емес, ал 
ол бир бағдарға алып баратуғын илими процесс;  бунда ҳəмме ўақыт жаңа белгилер удайы 
толысып қəлиплесип турады бир түрлер пайда болса, басқа бир түрлер өлип турады. 
 Бизге белгили эволюция процесслериниң бир бағдарлаўшы факторлары бар-ол 
тəбийғый таңлаў есапланады. Əне тəбийғый таңлаў туўралы тəлиймат Дарвин тəрепинен 
тийкар салынды ҳəм бул эволюция теориясынын ең тийкары болып хызмет ислемекте. 
Дарвин еле өзи жасаған дəўирде танлаўдын 2 принципи туўралы айтқан еди;  
 1- ҳəмме тиришилик ушын характерли принцип бул нəсиллик гетерогенлилик особлардағы 
ямаса нəсиллик өзгериўшеңлик бунда барлық белгилер өзгериўи мүмкин, қəсийетлер:т.б. 
   2- əўладлардағы жүдə көп сандағы особлар бул сол түр ишиндеги. мақлуқлардың 
гетерогенлилиги; бизге белгили ҳəмме популяциялардағы мақлуқлар бир-биринен 
айырмашылық етеди ҳəттеки көпшилигиниң нəсиллик айырмашылықлары болады. Булар 
бириншиден мутацияларға байланыслы ҳəм ата-аналардағы нəсиллик факторлардың 
шағылысыў ўақытларындағы комбинацияланыўынан келип шығады. 
   Мутациялы процесс удайы жүрип турады  ҳəм ондағы панмиксия популяцияны нəсиллик 
гетерогенли еткен, бул енди тəбияттың шəртли бир қубылысына айланған, əне усы нəрсе 
тəбийғый таңлаўдың ең биринши себепшиси есапланады.  Ал екинши себепшиси  қəлеген 
жуп организм жүдə көп əулəд қалдырады, бирақ оның барлығы улкен жасқа шекем 
жасамайды.Бундай процесс ҳайўан өсимликте мудамы болып турады. мсҮ Сельд балығының 
бир особы ҳəр жылы 40.000 уўылдырық шашады; Бекире- 2 млн. уўылдырық; треска 10 
млн. уўылдырық; жасыл қурбақа-10 мың уўылдырық;т.б.  
 Бир жуп шымшыктын 10 жылғы əўлады 200 млрд мақлуқты қураўы мүмкин екен. 
Өсимликте бир сары гүлдиң бир дəнинен екинши жылы 100 дəн, ал 5-ши жылы 10-^7 дəн 
береди. Солай етип 10 жыл ишинде усы өсимлик дəни жер шарын 20см қалыңлықта жабыўы 
мүмкин. 
 Демек ҳəр бир особ улкен жасына шекем жүдə кем жасайды сол ушын жасаў ушын 
гурес бул мудамы болып туратуғын прогрессия- бул Дарвин пикири. Ҳəр бир мақлуқ жасаўы 
ушын аўқат ушын бир-бири менен конкуренцияға түседи, ҳəм душпаннан қорғаныўы 
ушында т.б. 
   мс: Қоян қасқырдан басқада жыртқыштан тек қашып қутылады, ал қыста қоянлар өзлери 
арасында ауқатлық зат ушын таласады, ауқат ушын т.б. Бул түрлер арасындағы жасаў ушын 
гүрес. Қасқыр- қоян; ал түр ишиндеги гурес қоян - қоян; 
Солай етип раўажланыў прогрессиясы еки түрли нəрсеге алып келеди: 
 1. Нəсилликте таза бағдарлардың көбейиў итималы удайы болып турады. 
 2. "Өмирде басым" байкалып соның себебинен жасаў ушын гүрес басланады. 
   Əне усы жасаў ушын гүресте ҳəр бир особтың итималлылығы тексерилип барылады, 
солардан тек жасағанларының белгили бир мүмкиншилиги болады. Тəбияттағы усындай 
реал мəнистеги тəбиғый таңлаўдың алдыңғы мүмкиншиликлери яки оның жасаўы бул 
нəсиллик гетерогенлилик мақлуқларды ҳəм «дəўирдиң басымы" əне усы себеплер тек 
популяциядағы ҳəдден тыс көпшиликтен келип шығады. 
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  а) Тəбийғый таңлаўды толық дəрежеде көрип шығамыз: Ең баслысы негизги 
түсиниклер есапланады, бул тек эволюцион талиймат түсиниги ғана емес, ҳəттеки улыўма 
биологиядағы ең бир баслы түсиниклерден деп есаплаймыз. 
Дарвин пикиринше мақлуқлардың сакланыўы олардың өзлерине тəн пайдалы белгилери 
менен, олардың өлими зыянлы белгилерименен жеке раўажланыўы менен, демек ең 
шыдағанларының жасап қалыўы деген пикир билдирген. Бирақ усы пикир ҳəзирги 
генетикалық көз- қарастан толық таңлаў мəнисин көрсете алмайды. 
   Демек тəбийғый таңлаў процессинде ең баслысы особлардың жасап қалыўы ҳəм 
айырымларының өлип кетиўи емес, ал олардың дифференциал раўажланыўы тийкарғы 
мəселени ийелеўи керек. Жəнеде эволюцияның ең баслы əҳмийети бул особлардың жасап 
қалыўы емес, ал ҳəр бир особтың генефондқа қосқан үлеси менен де өлшенеди. 
 Генефондқа жүдə көп үлес қосқан особ ол жүдə көп нəсил қалдырыўы тийис. Ал 
айырым особлар жүдə көп жасайды бирақ нəсил қалдырмайды (ол тек жеке жүдə көп жасаўға 
ийкемлескен особ) буның эволюцияда роли жүдə кем ҳəттеки жок. Демек рауажланбай өсип-
өнбей генефондқа үлес қосыўға болмайды. Соның ушын өсип-өниўде белгили алеллер яки 
пүтин бир генлер комплекси популяцияда эволюцияның элементар кубылысын келтирип 
шығарады əне бул енди эволюцион процесс есапланады. Айырым мақлуқлардың ғана 
өсип раўажланыўы усы ғана тəбийғый таңлаў процессиндеги генетика -эволюцион объект 
болып ғана хызмет қылады ямаса тəбийғый таңлаўдың генетик - эволюцион критериясы бола 
алады. Əне енди биз тəбийғый таңлаў дегенде ҳəр түрли генли комплекслердиң таңланып 
ямаса дифференциялланған ҳалда жетилисиўине түсинемиз. Таңлаў орынлары таңланыўы 
мүмкин жеке индивидуал; яки толық бир топар; семья; популяция, популяция топары, 
түрлер; ҳəтте пүтин бир қурамалы «тиришилик".Əне сол ушында таңлаўдың жеке ҳəм 
топарлық түри мəлим. Деген менен биз таңлаў иси ушын ең элементар бирлик популяцияны 
аламыз. Демек популяция ишинде көбирек нəсил қалдырған индивидумлар таңланады, олар 
басқалар алдында үлкен мүмкиншиликке ийе болады. Ҳəттеки усы индивидумлар таңлаўдың 
элементар объектлери болып хызмет етеди. 
   Биз билемиз таңлаў бул фенотипи бойынша өткериледи демек биз генетикалық хабарларды 
анық шешимин белгили бир формада көремиз. . Ал мақлуқлар өзиниң фенотипинде 
генотипин көрсетеди демек бəри бир таңлаў бул генотиплик есапланады.Айырым бир 
мақлуқларда таңлаў сол мақлуқ ушын керексиз ҳəттеки зыянлы процесстиде келтирип 
шығарғаны мəлим:мс: Пал ҳəррелериндеги зəҳəрли зат бул басқада шыбын-ширкейлерде 
болады. Пал ҳəрреси өзиниң душпанына зəҳəрин өткереди бирақ өзи өлип кетеди, демек бул 
таңлаў сол особ ушын зыян, бирақ популяцияның ,түрдиң сақланыўы ушын жүдə керек. 
   2 с. Популяциялардағы тəбийғый таңлаўдың формалары: 
   а) Туракластырыўшы таңлаўҮ Бул таңлаў популяциядағы бурынғы қəлиплескен 
белгилердиң ҳəм қəсийетлердиң əхмийетин сол популяция сакланыў ушын бағдарланған 
тəбийғый таңлаўдың формасына айтамыз. 
   Бундай таңлаўда сол популяциядағы ең əпиуайы особлардың орташа жасаў белгилери 
барлары ғана жасап өмир кеширеди.мс: Жүдə көп қар жаўғаннан соң ҳəм күшли самалдан 
кейин Арқа Америкадан əқү ярым өли ярым тири ҳалында шымшықлардың топары табылған 
солардан: 72 жасап кетти, ал 64 өлип кеткен. Изертлеп көргенде өлген шымшықлардың 
көпшилигиниң қанаты я улкен я дым киши екенлиги анықланды: Демек қанатлары орташа 
болғанлары жасап қалған Бундай жағдай популяциядағы жасаў ушын қəлиплескен орташа 
белгилери барлары жасап қалғанлығын тəрийбе анық етип дəлилледи.  Əне усындай қəсийет 
пенен түр бир неше 100 леген жыллар жасап киятыр. 
 Ҳəрекетлендириўши таңлаў: Биз бундай таңлаў- да орташа белгилерди яки қəсийетлерди 
алдынға бағдарлаўға ямаса оны алға ҳəрекетлендириўге түсинемиз. Демек бул популяцияда 
ески муғдар орнына жаңа муғдар пайда болыўын келтирип шығарды себеби гөне өлшем 
мүмкин сол популяция жасаўы ушын толық мүмкиншилик бериўиненде келип шығады.мс: 
Үлкен бир теңиз портында оған ағып турған дəрьяның суўына тарнаў қурылып суў төмен 
ағатуғын дəрежеге тускен, енди порт жүдə сайызланып ,ҳəм ылай басып кеткен, демек бурын 
сол жерде дəрья шаянларының жүдə улкен қалқанлы түрлери жасаған болса , енди  киши 
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қалқанлы формасына алмасады. Демек бурын улкен көкирек қалқаны барлары басым 
болған, енди олардың сағакларына ылай тығылып олар өлип кете баслады, асаўды көбирек 
жабық сағақлылар ылай тығылмағанлары ийеледи.Усындай сол белгисин жойтқанлық бул 
ҳəрекетлендириўши таңлаўдың тəсири деп тусинсең болады. Тəбийғый таңлаў сол органды 
қысқартады улкен қалқан қысқарды ҳəм киширейди. Бул бағдарлаушы таңлаў нəтийжесинде 
яки қысқарып яки пүтинлей жоғалып кеткен органлардан: мс .(Айырым қусларда ҳəм 
шыбын-ширкейлерде қанаттың жоқ болыўы, атлардағы бармақлардың қысқарыўы, уңгирде 
жасаўшыларда көздиң қысқараыўы, паразит,өсимликлерде жапырақ-тамырдың жоқ болыўы 
т.б.) киргиземиз 
   Таркатыўшы таңлаў Бул таңлаўда бир территорияда жасаўшы мақлуқлардың жағдайы, 
территорияның ҳəр түрлилиги себепли бул територияныхеш қандай бир генотип шыдам бере 
алмайды. Сол себепли территорияның жеринде жаңа бир сапалы белги көринсе, ал 
екиншисинде басқа бир белги көринеди: Дизруптивли таңлаў бул орташа жасаў белгиси 
барларына қарама-қарсы тəсир жасайды ҳəм сол популяцияда полиморфизмди келтирип 
шығарады. Демек популяция бөлеклене баслайды, усындай популяциялар бир неше бөлекке 
бөлинеди. Демек бундай таңлаў бөлеклеўши ямаса тарқатыўшы тəсир етти,ямаса бул таңлаў 
тек бир ғана фенотипке жақсы жасаўды инам етсе, ал қалғанларына орташа жасаўшыларға 
қарсы тəсир көрсетти. мс: Жүзим улиткасының дене пигменти сары формалары барлары бул 
сары қоныр топырақлы жерлерде жасайды, ал қызғышлары басқа жерлерде жасайды.  Əне 
усы улиткадағы полиморфизм, пигменти бойынша бул олар арасындағы откен дизруптивли 
таңлаў себебинен болган, демек бир популяция бир неше формаға бөлинген булардың ҳеш 
қайсысының бир-биринен зият жетискенликке ийе емес бəриде бирдей күште. 
  Жынысый таңлаў: Егерде тəбийғый таңлаў популяциядағы мақлуқлардың тек бир ғана 
жыныстағылар арасында өтсе онда оған биз жынысый таңлаў деймиз. Бундай жынысый 
таңлаў көпшилик популяцияларда ер жыныстағылар арасында өтеди, бул бир-бириниң 
урысыўынан келип шығады, ал жүдə сийрек нашар жыныстағылар арасында-да өтиўи 
мүмкин, бул көбейиў ушын тартыста болады. Дарвин жынысый диморфизмди (өзгешелик) 
дəлиллеўде жүдə қыйналған. мс: Еркеклерде жүдə урысыў ушын айбатлы болыўы керек 
(шақлары, азыў тислери, аяқтағы тепкишлери күшли болыўы керек). Бул органлар дəслеп 
жасаў ушын гүресте өзин қорғаў ушын хызмет еткен, ал кейин ол жынысый таңлаў 
процессине керекли органлардың қатарына киреди. болып қалды. 
   Бундай таңлаўда əсиресе ер жыныстағылар жеделлик көрсетеди, олар бир-бири менен 
урыста өзлерин көрсетеди, нашар жыныстағыларды сыйлаўда, өзлериниң жүдə жақсы минез- 
қулқы менен көринеди. Демек усындай жедел еркеклер көп территорияныда ийелейди, демек 
бундай еркек көпшилик нашар жыныстағыларды ийелейди, жүдə жақсы күтилген еркеклер 
олар аналықларды аталандырыўда яки сол популяцияның генофондына күшли улес 
қосады.Жəнеде өзин жүдə көрсете алған еркеклериниң бул көпшилигин жыртқышларға жем 
болыпта кетиўге алып келеди, екиншиден усы дəўирде еркеклер, нашарларын сақлайды, 
оларды қорғайды, демек əўлад қалдырыўға да көп мүмкиншилик туўғызады. Жынысый 
таңлаўҮ бул эволюцияның еркин бир факторы емес, ал ол тек тəбийғый таңлаўдың түр 
ишиндеги жеке бир жағдайы есапланады. Бул тек ғана əсиресе омыртқалы ҳайўанлар ушын 
ғана ҳəрактерли нəрсе. 
 
   3-сорау: Тəбийғый таңлаўдың илимий дəрежесин түсиндириў ушын оны биз жасалма 
таңлаў менен салыстырамыз. Селекционер ҳайўанлардың өзине керекли белгилерин ғана 
таңлап раўажландырады, демек өнимли породалар, өсимликлерде сортлар жаратылады, 
тəбийғый таңлаў тəбиятта көпшилик белгилери менен жаңа түрлерди келтирип шығарады. 
Бирақ буның ушын тəбийғый таңлаўға белгили бир тарийхый уақытлар талап етиледи, ал 
жасалма таңлаў тез ўақыт ишинде-ақ озиниң нəтийжесин корсетеди. Булардың ҳəрекетлери 
бойынша уқсаслық болғаны менен, бирақ жуўмаклары ҳəр түрли болады. Жасалма таңлаў 
көпшилик жағдайда көп белгилердиң жыйналыўына алып келеди, бирақ бул белгилер түр 
ушын пайдалы емес. Адам өзине жүдə керекли сорт хэм породаларды шығарады, оларда 
сортларды белгили бир тармаққа бағдарлайды, бирақ бундай таңлаў организмниң өмирин 
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келтириўге алып келеди.Ал тəбийғый таңлаў болса онда бундай қəсийет сезилмейди. Бизге 
белгили бул тəбийғый таңлаў бириншилерден болып популяцияда ҳəрекет етеди нəтийжеде 
белгили бир жуўмак исленеди ямаса унамлы дəрежеге туўры келген генотиплер жасап 
қалады. Тəбиятта бул таңлаў бир неше бағдар бойынша жүреди, соның ушын көп ўақытлар 
бир түрли бағдардағы, таңлаўдан жүдə аз ғана сандағылар ғана жасап қалады. 
  Антидарвинистлер болса таңлаўды бул мəзи механикалық елек ямаса гөр қазыўшы, 
тиришиликти элиминациялаў (сортлаў, керегин алып қалыў, ямаса сайлап өлимге таярлаў) 
ди тусинди Таңлаў тийкарынан. дүзбейди-де, қурамайды-да, ал тек ғана сортлайды керегин 
алып қалады, олар əсте-ақырын қəлиплеседи. 
   Бундай пикир бул таңлаўдың элиминатор емес екенлигин ямаса стабиллеўши 
турақластырыўшылық функциясына жуўап беретуғынлығын анықланды.Таңлаўдың 
анықламаларына генотиплердиң дифференциаллы көбейиўи де туўры келеди. Таңлаў 
эволюцияның бағдарын көрсетеди ол əстелик пенен болған кемшиликлерди дүзетипте 
турады. Нəсил куўыўшылык; нəсиллик өзгериўшенлик бул таңлаўдың жағдайына ҳəм оның 
бағдарына қарай ҳəр түрли жуўмақ ислениўи мүмкин. Егерде биз таңлаўды усындай 
түсиникте қарасақ онда "мусинши" ға жүдə жақын келеди, себеби ол формаға ийе болмаған 
ылайдан ямаса тастан жүдə əжайып мүсинди жаратады оның ушын ол көп мийнетлер 
ислейди кеседи, қосады т.б. соның ушында таңлаў көпшилик өзгерислерден белгили бир 
нəрсеге бейимлестириўге оған қолайластырыўға алып барады, тек бул жерде ең төмен 
қолайсыз мақлуқлар ғана шығынға ушырап кетеди. Бирақ мусинши менен болған аналогия 
ямаса усаслық ,булда толық емес: Мусиншиде белгили бир жоба болады ол соған ақыллы 
мийнети арқалы ериседи, ал таңлаўда бундай жоба болмайды.Таңлаўда бундай мақсет жоқ, 
оның раўажланыў бағдары жобасыз ҳалда өтеди, ол тек айырым аллелердиң интеграциясын 
ямаса олардың бир-бирине болған қатнасын дүзеди. Демек генотиплер, генофонд ҳəм 
биогеоценоз орталықларын қурайды.Жəнеде бир нəрсе таңлаўда мусиншиге қарағанда ўақыт 
жүдə шексиз бериледи (миллион, млрд жыл) ҳəмде таңлаўдың объектиде жүдə көп түрли ҳəм 
көп санлы болады. Солай етип тəбийғый таңлаў ол өзиниң тəбияты бойынша жасалма 
таңлаўдан басқаша болады. Тəбияттағы тəбийғый таңлаўдан жаратылған ийкемлесиўшилик 
ҳеш қандай зыян келтирмейди ямаса ол популяция жасында ҳеште қысқарта алмайды. 
Соның ушында оның илимий орыны басқа эволюциялык факторлар ишинде белгили орында 
турады. 
   4-сорау: Тəбийғый таңлаўдың ҳəрекет етиў мысаллары: 
Тəбийғый таңлаўды тəжрийбеде үйрениў ушын мысаллар... 
XIX əсирден баслап бир неше рет тəбийғый таңлаўды тəжрийбелерде сынап көриў оның 
тəсириниң бар екенлигин сынап көриў қайта-қайта илим дуньясында тексерилип киятыр, 
екиншиден тəбияттағы таңлаўдың өтиў механизми турысында-да бир неше рет изертлеўлер 
өткерилип киятыр. Солай етип илимде тəбийғый таңлаўдың үлкен əҳмийетинин бар 
екенлиги анықланбақта, жəнеде таңлаў тəсиринде айырым ийкемлескен особлардың жасап 
қалыўыда толық анықланды.  
 Бирақ деген менен тəбийғый таңлаўдың тийкарғы илимий дəлиллемелери тек XIX əсир 
ақырында ҳəттеки XX əсирдиң орталарында анықланды. Тəбийғый таңлаўдың тəжрийбе 
усылы менен анықланыўы ҳəм дəлиллемелери туўралы мағлыўматларменен.Эксперементал 
ямаса тəжрийбе нəтийжесинде тəбийғый таңлаў тəсирин анықлаў ушын XX- əсир 
басларында илимпазлар шуғылланды. Əсиресе рең ямаса қорғап қалыўшы рең. Бул бойынша 
жүдə тəсирли ҳəм исендириўши жумысларды бесик тербетер (бул жыртқыш насекомалар 
отрядына киреди зыянлы насекомаларды жеп ауқатланады). 
Бул түр ушын популяциялар ишиндеги болатуғын полиморфизм характерли есапланады 
реңи бойынша: бир популяцияның ишинде үш түрли реңи бойынша мақлуқларды ушырайды 
сары; жасыл; сур рең; тəжрийбеде өсимликтен тазаланған атызға көлеми 120 м^2 жерге үш 
түрли бесик тербетерлерден қазық қағып байлап қойылған сары, жасыл, сур рен; ҳəр бири 
арасында 1 м қашықлық сақланған. Усындай тəжрийбе қусларға исленген жəми 12 күнде 
(чеканы-каменки) қусы тəрепинен 60% сары; 55% жасыл, ал тек ғана 20% сур реңли бесик 
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тербетер насекомасын жеп үлгерген. Кейингисиниң реңи сол атыз реңине туўры 
келгени ушын  
олардан кем шығын болған, жəнеде бундай өзин сақлап қалыў реңлери менен бир сол 
жемтиктиң ҳəрекетинеде көп байланыслы болады, ол қанша ҳəрекетшең болса оны тез 
шығын етиўи ушырайды, ал ол «тынышлық фозасын»сақласа онда кем шығынға ушырайды. 
Усындай тəжирийбелер ҳəттеки бурынларда-да исленген мс: 600 дана крапивница 
гүбелегиниң куўыршақларын пақшаның үстине, ағаштың қабығы алынған жерине, қораның 
басына жайластырып қойылған, жəнеде жасыл крапива өсимлигиниң жапырағы үстинеде 
жайластырып қойған. Усындай тəжрийбе жуўмағында жасыл өсимлик жапырағы қуўыршақ 
реңи менен уқсас болғанлығы ушын ол жердегилерден тек өөӨ шығын болған, ал ашық 
жердеги қуўыршақлардан жəми 90% шығын болды. 
    7-лекция ушын трек созлер. 
 1-сорау: Эволюция бағдарлаўшы факторы, таңлаўдың прин       циплери, нəсиллик, 
гетерогенлилик, əуладлардағы мақлуқлар саны, панмиксия ҳəдийсеси, мутация, комбинация, 
сары гул . 
 Мақлуқлар саны, мысалы жыртқыш жемтик, түр ишиндеги конкуренциялар, "Өмир 
басымы",мақлуқлардың жасаўы, дифференциялланыў, генофондқа  үлес қосыў. 
  2-сорау: Турақластырыўшы, ҳəрекетлендириўши, тарқатыўшы, жынысый таңлаў, орташа 
жасаў белгилер, краблар қалқанлары,  редукциясы, доминантлы, 
   Рецессив белгилер, Генотиптин территория кеңислигине шыдам бере алмаўы, 
полиморфизм жағдайы, жүзим улиткалары, реңлери, популяцияда бир жынысты таңлаў, 
популяция мақлуқларының    генофондқа үлеси. 
  3-сорау: Тəбийғый таңлаў, жасалма таңлаў, ўақыт аралықары, тиришилик 
элиминациялаў дүзиў, қураў, сортлаў, генотиплерди, генофонд, биогеоценоз. 
   4-сорау: Тəбийғый таңлаўға мысаллар, сақланыў реңи, популяциядағы полиморфизм, 
"Тынышлық фазасы", крапивница гүбелегине исленген тəжрийбе. 



 32
 ЛЕКЦИЯ N 8. 
Тема: ТƏБИЙ”ЫЙ ТАҢЛАЎ ҲƏРЕКЕТИНИҢ ЖУЎМА”Ы         

АДАПТАЦИЯЛАРДЫҢ КЕЛИП ШЫ”ЫЎЫҮ 
 

ЖОБА: (2 саат) 
 
   1. Адаптация мысаллары, қурамалы адаптация, адаптацияға түсиник. 
   2. Адаптацияның классификациясы.  
  Ҳəр қандай түр тəбиятта белгили бир орынды ийелейди ҳəм сыртқы орталық пенен 
гармоникалық дəрежеде байланыслы жасайды. Усындай байланыслық ҳəмме ўақыт 
изертлеўшини қызықтырып келген биз өткен бөлимлерде тəбийғый таңлаўдың тəбияттағы 
популяцияларда өткенлигин көрдик. Əне усындай процесслер эволюция дəўиринде белгили 
бир адаптация (ийкемлесиўшилик) пененде байланыслы өтеди. Бул көбинесе морфологиялық 
айырмашылықлар менен байланыслы, таза популяциялардың пайда болыўы; таза түрлер; 
биогеоценоздың өзгериўи т.б. Орталыққа ийкемлесиў бул эволюцияның жуўмағы 
есапланады. Сол ушын биз эволюцияны бул адаптацияның келип шығыўы десекте болады, 
ямаса Адаптациогенез деп атаймыз.  
  Адаптация мысаллары. а) Турдиң пассив сакланыў мүмкиншиликлери: 
   мс: ҳайўанлардағы қатты қабық ямаса панцырдың пайда болыўы булда өзин-өзи сақлаўдың 
түри. Буўын аяқлылардағы хитин қабығы, моллюскалардағы бақаншақ, рептилиялардагы 
мүйизленген қабык, тасбақа панцыри, т.б. Дəнли өсимликте дəн қабығының кремнийлениўи 
бул -да оларды қолайсыз тəбият жағдайларынан сақлайды: Айырым ҳайўанларда өзин қорғаў 
ушын ийнели; тикенеклер мс: Кактус, щиповник, боярышник, булар озлерин жеўтуғын 
ҳайўанлардан сақланыў ушын мүмкиншиликлер. 
   мс: ҳайўанлардан кирпитикен, дикобраз т.б. булда жыртқышлардан сақланыў усылы 
есапланады. Ал айырым ҳайўанларда егерде оның сақланыўы ушын денесинен рең ямаса 
денесиниң формасы жəрдем етпесе, ол тек өзин тыныш турып қалыў фозасын қолланады. 
   Мс: Балықлар, шыбын-ширкейлер насекомалар, амфибия, қуслар олар тынышлық фозасын 
қолланады. 
   б) Кабардар етиўши рең: Бул рең жүдə алыстан мəлим болады оны жыртқышлар тез сезеди 
мс: зəҳəрли жыланлардың, олардың күйдиргидей зəҳəрли рениниң өзи-ақ жыртқышқа дəрриў 
тəсир етеди, демек бул алдын- ала қабарлаў өзиниң жыртқышы буны тез сезеди-де оған 
хеште итибар бермейди. Демек таңлаў бул жерде тек ашық реңди ғана емес ҳəм ондағы 
зəҳəрли уўлы затыда бирге қосып таңлаған.  
   в) Мимикрия: Булда қурамалы адаптация мысаллары ретинде бул грек сөзинен - мимос 
актер деген мəнистеги сөз ямаса өсимлик яки ҳайўан, өзи жасаған орталыққа өзиниң реңин 
уқсатыўы керек. Бундай уқсаслық айырым ўақытларда əпиуайы маскировка түринде-де 
ушырайды, демек өзин қорғаўшы реңсиз ақ болады, бирақ бəри бир сол жердеги нəрселерге 
жүдə усаслық етеди: 
   мс: Пяденицаның қурты оның тынышлык фозасы мəзи бир кебиў шөп шақасына усайды. 
Демек шын мимикрия бул өзин қарсы душпанларынан қорғаныўдың ең баслы усылы. мс: 
Реңи жүдə ашық гүбелеклердиң өзинен шығарған жаман ийси оны қуслардан қорғайды оған 
биз Апосематикалык рең деймиз. 
   Денениң формасы ҳəм бейимлесиўшилик реңлер: Бейимлескен реңлер организмлердиң 
əсиресе онтогенезиниң ерте ўақтында сақланыўды тəминлейди. мс: Қуслар шөпликлерге 
мəйек салады, ол сол шөптиң түри менен теңдей,майекте пигментациясы болады, ал 
рептилиялар майегин қумға көмип сақлайды булар ушын бейимлескен реңлер керек емес. 
Қорғаўшылық реңлер мəўсимге қарапта өзгереди жоқарғы кеңисликте арқа Сибирде қар көп 
болады соның ушын ҳайўан реңлериде ақ, ал айырым түрлерде дене реңлери тезде өзгерипте 
турады бул денедеги хромотофорға байланыслы қəсийет.мс: Камбала балығы денесинде 
агамада, хамелонда т.б. зебр, жолбарысты 70-80 м шекем көре алмаймыз себеби оның реңи 
сол жердеги шөплердиң саясына усайды. Айырым қурық басып атырған қуслардың сол 
жердиң реңине тең реңди ийелегени ушын көре алмайсаң да. мс: Чибистин реңи ҳəм 
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мəйегиде сол жер рениңен айырылмайды.Мимикрия мысаллары 
айырым шыбынлар өзиниң душпанынан сакланыў ушын денеси ҳəрреге усайды буған 
Бейтсов мимикриясы деймиз. Муха- львинка реңи муртлары ҳəрреден айырылмайды, муха-
серфида буныңда денеси ҳəррениң дал ози денеси, реңине толық усайды, ири баслы шыбын 
булда ҳəррениң дəл өзи.Бундай жағдайлар оларды қуслар жей алмаўы ушын сақланыў-
мимикриясы деймиз. 
 Қурамалы адаптация: Эволюцияның раўажланыў дəўиринде жүдə қурамалы адаптацияларда 
келип шықты, булар жүдə майда нəсиллик белгилердиң бир бағдарға аўғанлығынан келип 
шыққан: мс: Шыбын-ширкей менен аўқатланатуғын өсимликлер, көздиң көриў органы ушын 
жүдə қурамалы раўажланыў; өз ара қатнаста насекома ҳəм гүлли өсимликлердиң бирге 
раўажланыўы т.б.лар қурамалы адаптация ушын мысаллар бола алады.  Өсимликтеги 
насекома жеўшилик ҳəм оның ҳəрекетлениў мүмкиншилиги, оз алдына ийкемлесиўшиликти 
ийелейди. 
   Усындай автотроф организмлер ушын мс: өсимлик бул бир əжайып қубылыс бирақ деген 
менен гүлли өсимликлердиң арасында бундай өсимликлердиң 100 леген түри мəлим. 
мс.Росьянка өсимлиги шыбын-ширкейди услаў ушын ҳəм оны өзине сиңдириў ушында 
белгили бир ийкемлесиўшиликке ийе. Бул өсимлик клеткасы жабысқақ зат болип шығарады 
онда аромат йисте болады, олар секретор клеткаларында бөлинеди, усыған қонған шыбын-
ширкей жабысып қалады, кейин ол ҳəрекет етип өсимлик клеткалары қоздырады, енди 
сезгир өсимлик түкшелери дене бойлап тарқалып кейин оны еритип жеў процесси 
басланады. Түкшелерден фермент пепсин бөлинип шығарды, енди насекома толық дэрежеде 
ерип кетеди, кейин өсимликтиң жапырақ пластинкасы сорып денесине сиңмреди. 
   Əне усындай процессти дəслеп биз өлген организмлерден тəбиятты патасламаў ушын оны 
өсимлик өзине сиңирген, бул бир болатуғын процесс деп түсиндирилди. Ал кейинирек бул 
өсимликтин насекома услаў ушын оның көп қəлиплесиўшиликлери таңлаў процессинде 
жетисип барғанлығы анықланды. Демек аромат ийис шығарыў қəлиплести, өсимликтиң 
қалташасы ашылыўы қəлиплести т.б. 
   Көриў органының дүзилиси: Көздиң эволюциясы дəслеп бир клеткалыларда жарықты 
көриў жоқ, ал басқаларда дене алдында бир дақ формасында пигментлер болған еди. Енди 
организм көп клеткалылыққа өтиўи менен көзде-де қурамалы процесслер өтти. мс: жалпақ 
қуртларда планарияда дəслепки көз пайда болды, бул пигмент родопсинге толған еди, 
жəнеде жоқары организмлерде қурамалыласып барды мс: Буўын аяқлылардың көзи 
фасеткалы типте, ал олардағы бир фасеткада, жүдə көп жарық сезгиш клеткалар болады, ҳəм 
линзалар бар, буның бир ғана өзи бул эффективли орган емес көриў ушын, ал фасеткалы 
көздиң болыўы оның хəр бир фасеткалары 100 ҳəтте 1000 қосылып булар енди мазайкалық 
көриўди келтирип шығарады.                                                                     
Адаптация туўралы түсиник: Биз адаптация дегенде организмниң өзи жасаған сыртқы 
орталығы арасындағы гармонияны түсинемиз. Егерде жүдə тар мəниде адаптация дегенимиз 
организмниң белгили орталықтағы раўажланыўы ушын организмдеги айырықша 
морфофизиологиялық қəсийети əне солар ғана раўажланыў ҳəм жасаўды тəмийнлейди.   
Адаптация ушын ең элементар материал нəсиллик өзгериўшеңлик керек, жəнеде элементар 
эволюцион фактор таңлаў зəрүр. Белгили бир генотиптиң пайда болыўы бул элементар 
адаптивли қубылыс есапланады. 
  2 сораў. Адаптацияның келип шығыў жоллары ҳəм классификациясы: Келип шығыў 
бойынша преадаптивли: комбинативли; постадаптивли. Дəслепки преадаптивли түри бул 
адаптация қубылысына жақын қубылыс бирақ өзи емес,  сол процесстин ўақыясын еле 
алдын-ала көрсетеди, бирақ еле көп ўақытлар бул өзин толық көрсете алмайды, ол бир 
белгили ўақытты күтип турады. Мутациялар ҳəм шағылысыўлар популяциядағы жасырын 
нəсиллик өзгериўшенликтиң мүмкиншилигин толықтырады. 
   Комбинативли жол менен болатуғын адаптацияларда мутациялар бир бири менен өз-ара 
ҳəрекетте болады бир пүтин генотип ишинде шағылысыўда особлар арасында ҳəр түрли 
мутантлы аллелердиң басқа алелер менен байланысын келтиреди басқа генлер менен, демек 
усындай процессте мутациялар яки күшейеди комплиментация яки басылып қалады. Эпистаз 
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усыллардың фенотиптеги көринисинде сеземиз. Усылар бир адаптацияны тезде 
екиншиси менен алмастырады. Бул комбинативли усыл есапланады. 
   Постадаптивли усылдағы адаптация: Бул организмдеги бурынғы белгиниң 
редукцияланыўынан ямаса сол генниң рецессив ҳалға өтиўинен. Демек бул генлер енди 
организмде жасырын ҳалда ушырайды бул нəсиллик өзгериўшенликтиң жасырын 
мүмкиншилиги болып турады. Олар генофондта бар белги бир ўақытлардан кейин олар 
фенотипте пайда болыўы мүмкин. мс: Атавизмлер ҳəр түрли орталық адаптациялары: 
Биотикалық орталықтың өзгериўи менен тəбийғый таңлаўдың белгили бир байланысы 
болады, демек биотикалық орталық өзгериўи менен бир неше түрдеги адаптациялар келип 
шығады оларды төмендегидей классификациялаймыз. 
   1. Генотиплик (онтогенетикалық); 
   2. Түр-популяциялық; 
   3. Биоценотикалык; Орталыклардың айырмашылығы менен 
адаптацияларда белгили бир айырмашылықларға ийе болады. Усындай генотиплик 
адаптация бул сол орталыктың бир пүтин генотипине характерли ҳəм сол особлардағы 
генлердиң өз-ара ҳəрекетинен келип шығады. Демек генотиплердиң бир пүтинлиги бул сол 
система генлериниң доминантлылығын келтирип ҳəм Коадаптацияны раўажландырады. 
Коадаптация деген бул өз-ара бирге қəлиплесиў ямаса бир особ органларының екинши бир 
орган менен бирге келисими бул олардың онтогенезинде əҳмийетли орынды атқарады.мс: 
Гүрек суйек ҳəм жамбас сүйети өзлери ийн сүйекке ҳəм жамбас бир уршық пенен айланып 
туратуғын болып бекинискен т.б.Əне усындай бир бирине ҳəрекетшең бириккен сүйеклер 
бул өз-ара бири-бирине қарап ийкемлескен бул сол орга 
низмниң бир жөн өмир кешириўин тəминлейди.  
   2. Түр популяциялық: бул особлардың өз-ара ҳəрекети нəтийжесинде болады түр ҳəм 
популяция ишинде өтеди. мс: жынысый процесс; гетерозиготалылық, нəсиллик 
өзгериўшеңликтиң моблизацияланған резервлери популяцияның əпиўайы ушырасыўы т.б. 
мс: Конкуренция бул тиришиликтеги мақлуқлардың бир-бирине қатнасы ҳəм олардың өз-ара 
келисими ийкемлесиўи түрлердеги нəсил туўралы ғамкорлықта олардың нəсилиндеги төллер 
кемейеди бирақ жасаў күшейеди. Жаба -ловистуха бул еркеги уўылдырықтың жипшесин өз 
аяғында орап алып жүреди, ал анасы оған 100 леген уўылдырық шашады.  Басқа-да усындай 
қуйрықсыз амфибияларда бундай ийкемлесиўшилик жоқ олар, бирақ 1000 лаған уўылдырық 
шашады. 
   3. Биоценотикалық орталық: бул ҳəр түрли особлардың өз-ара тəсиринде пайда болады бир 
биоценоздагы буған абиотикалық фактор тəсиринде өтеди. Биогеоценотикалық орталыққа 
түрлер арасында адаптациялар жүреди, бул эволюцияның жуўмағы: мс: Жыртқыш-жемтик  
симбиотикалық түрлер паразит хозяйн т.б. 
 

         8-лекция ушын трек сөзлер. 
1-сорау: Түрдиң тəбиятта жасаўы, адаптация ҳəдийселери, таза түр, биогеоценоз өзгериўи, 
адаптациогенез қубылысы, түрлердиң пассив сақланыўына мысаллар, кабардар етиўши 
реңлер, мимикрия ҳəдийи, дене формалары, реңлери, денедеги хроматофор агама, хамелеон, 
бейтсов мимикриясы, қурамалы адаптация, насекома жеўши өсимлик, көздиң эволюциясы. 
 
2-сорау: Адаптацияға шекемги, Комбинативли, пост адаптативли, комплиментация,  эпистаз,  
орталық адаптациялары, биотикалық, генотиплик, түр популяциялық, биоценотикалық, 
коадаптация, конкуренция. 
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ЛЕКЦИЯ N 9 

Тема: ТУРДИҢ ПАЙДА БОЛЫЎЫ ҲƏМ ФИЛОГЕНЕТИКА           ЛЫҚ ТОПАРЛАР 
ЭВОЛЮЦИЯСЫ. 

ЖОБАСЫ: 
1. Түрдиң тийкарғы қəсийетлери оның тийкарғы критериялары. 
2. Түрдиң пайда болыўы, микроэволюция жуўмағы. 
3. Филогенетикалық топарлар эволюциясы, дивергенция, параллелизм, конвергенция, 
аллогенез, арогенез, қəнигелеў ҳəм регресс. 
 Популяцияларда өтип турған микроэволюциялы процесслер 
булар турдиң келип шығыўын тəмийнлейди. Жаңа түрлердиң пайда болыўы бул орайлық 
ҳəм ең əҳмийетли эволюцияның этапы есапланады.  Тур туўралы түсиник, эволюция 
процессиниң бир сапалы этапы ретиндеги түсиник бирден келип шықпады. Органикалық 
дүньяның ең тийкарғы бирлиги тиришиликтиң ең универсаль формасы түр есапланады. 
Дарвин бул да сол көз қараста болды бирақ түр ҳақыйқат нəрсе, ол түрдиң шегарасының 
турақсыз екенлигинде мəлим еткен, бул жүдə жақсы пикир еди, себеби ўақыт өтиўи менен 
түрде удайы өзгерип турады. Тур нде жүдə формаларды (подвид; популяция топарлар т.б.) 
ийелейди əне усы формалар ўақытлар өтиўи менен оларда бир-бирлери шағылысады буларда 
əўлəд береди, бундай турдиң раўажланыўы политипли түрлерди келтирип шығарады. Демек 
енди түр-бул қурамалы, өзгериушең бир пүтин система есапланады. Бир түрдиң 
улыўмалыққа ийе болған генофонды болады, ол басқа түрден бөлек тосыққа ийе. Түрдиң 
тийкарғы қəсийетин, оның олшеми, оның дузилиси; түр ишиндеги қатнастың характери 
оның тийкарғы қурамы  популяциядағы мақлуқлар арасында үйренилген. Биз ҳəр түрли 
организмлердеги түрлерди салыстырғанда көп айырмашылықларды көремиз.мс: Бир 
туўыстағы түрлер арасында көпшилик морфологиялық өзгешеликлер ушырайды, екиншиден 
географиялық айырмашылықлар, үшинши олардың минези жағынан айырмашылықлар 
болады. Енди түр болыў ушын қандай олшем бирликлери керек. 
   1. Морфологиялық айырмашылық.(олшем бирлиги) 
   Айырым жақын түрлер морфологиялық айырмашылық етсе, ал басқаларда жүдə күшлирек 
отеди. Бул ушын генетикалық тəжрийбе исленген еки расаның толық еркин əулəд биргелиги 
мəлим болған. 
Бул дрозофилла шыбынының бир түринен тексерилгенде бир неше расалары болған, 
кейиншеллик еркин бөлек түр болып қəлиплескен. Енди еки түр бир биринен айырмашылық 
етеди, мс: Жынысый органларында; түпирик безиниң формасында; ҳəм қанатының колеми 
т.б. енди булар жүдə жақсы экологиялық артықмашлыққа- да ийе болған. Олардың биреўи 
Американың арқа зонасыда (таўлы бийик зонаға ийкемлескен), ал екиншиси төменги 
температурада жасаўға ийкемлескен. Жəнеде олардың физиологиялық айырмашылығыда 
анықланған,шыбынлардың биреўи жынысый жақтан 32-36 саатта писип жетилиседи; (бул 
қуўыршақтан шыққаннан соң) ал екинши түри 44-48 саатта демек енди олардың суткалық 
ритмиде бөлек болады, жақтылық реакциясы т.б.Жəнеде түрлер «егизеклер» бул безгек 
шыбынында биреўлери европаның айырым жерлеринде жасайды бурын ҳеште болмаған; 
айырым жерлерде олар тек адамның қанын сорып тиришилик етеди; ал екиншилери  үй 
ҳайўанларының қанынан күн кеширеди, бир жерде олар дузлы суўда жасап раўажланса, 
айырымлары, тек душшы суўда, жасап тиришилик етеди, демек тексериўде мəлим болды бул 
безгек шыбынының тек бир ғана « егизеги» емес, ал 6 түрли егизеги бар екен, олар сыртқы 
көриниси менен майегиниң дүзилисинен айырмашылық етеди, ҳəм қуўыршағының түгиниң 
кейинги буўынларында айырмашылық бар екенлигин илим дэлиллеген. Биз егизек дегенде 
жүдə морфологиялық айырмашылық сезилерли емес екенлигин түсинемиз. 
  2. Физиолого-биохимиялық айырмашылық:- бундай айырмашылық жақын түрлер арасында 
дым аз, алыс филогенетикалық түрлерде жүдə көп; Енди буны дəлиллеў ушын жоқары 
малекулалы органикалық затларды үйренемиз ҳəр түр арасында. мс: Собықлылар азотлы 
затларды жыйнаўға ийкемлескен, ал пасленлылар булар алколлоидты көп синтезлейди; 
инсулин белоги бул тек хордалыларда болады. Биз оны инсулиндеги аминокислота 
дизбегиниң жайласыўынан сеземиз, бул тек сүт емизиўшилерде болады. Демек усы усыл 
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турди анықлаўда жүдə керекли усыл десек болады. Бирақ бул айырым түрлерде 
дəлилленбейди тканлардың ыссылыққа шыдамлылығы бир тур ишинде-де ҳəр түрли болады; 
Бир түр ишинде аминокислоталардың дизбегинде ҳəр түрли; айырымларда жүдə көп сидик 
кислота, болинип шықса айырымлары аллантоинды болип шығарады. 
 Солай етип усы биохимиялық белгилер тек под отрядларға тəн болып қалады. Демек 
бул ҳақыйқый критерия бола алмайды екен. 
   3. Географиялық айырмашылық: Түрлер арасында хэр бириниң белгили бир туўралы 
ареалы болады. Усы ареалдың улкен киши болыўы, оның формасы биосферадағы тутқан 
орны əне усыларда түрлер ушын ең керекли белгилер есапланады. Демек ҳəр түрдиң өзиниң 
шегарасы бар, ол сол шегерада ғана өсип-өнеди, ҳəттеки өзиниң тарийхый келип шығыўда 
болады, демек сол ареалда түрдиң өзлериниң конкурент түрлериде жасайды. т.б. Сол ушын 
түрге ареалда өзинше бир түрлик белги ушын керек. Бирақ деген менен көпшилик түрлердиң 
олардың ареалыда бир-бирине туўры келеди: Мс: Кедрдиң ареалы, береза менен тен келеди, 
океанда Делфин-Косотка ареалы тен: Қурғақлыктағы айырым дрозофиллер тен ареаллы 
болады. Демек ареалда бул түрдиң түрлик белгиси ушын жарамайды. 
   4. Түрдиң ең улкен кретериясы бул генетикалық бирлиги: Енди саўал болыўы мүмкин 
усындай кретерияның өзи бармаЎ Бундай кретерия əлбетте бар, ҳəм ол түрди характерлейди- 
де себеби түр бул ҳəмме тиришиликтей форма ол планетадагы эволюциянын ең бир сапалы 
əтапы. Бул критерия  түрдиң генетикалық бирлигине киреди, ҳəм оның тəбияттағы толық 
болекленгенлигин, басқа түрлерге салыстырғанда əне усыны тек ғана генетика илими 
шешеди. Демек ҳəр бир түрдиң өзиниң белгили бир ағымдағы генлери болады, ал олар енди 
түрлик қурамды сақлайды ҳəттеки болекленген мақлуқлар арасында-да. 
   Тəбиятта еки бирдей турлик қурамда сақлайды тур жоқ бирдей адаптацияға ийе болған əне 
усындай адаптацияларда түрдиң жүдə ажайып екенлигин көрсетеди, сол ушын ҳəр бир түрге 
өз алдына экологиялық «ниша» керек. Демек ең түрлик олшем бар олда болса генетикалық 
олшем, ямаса еки генетикалық бирлиги есапланады. Қəлеген түр бул болекленген туқым 
қалдырыўшы бир генофонд есапланады, оның биосферада белгили бир өзине тəн болған 
маканды ийелейди. 
     2 сорау. Ҳəр бир түрдиң ийелеген ареалы бул жүдə қурамалы бир мозайканы ийелейди, 
онда жүдə көп сандағы особлар, оларда белгили дəрежеде бир-биринен болекленген ҳəм олар 
мүмкин жүдə уқсас ямаса жүдə жақын физико-географиялык биоценотикалық кеңисликти 
ийелейди.  Енди популяцияларда белгили бир сол ареалға турақлы белгилер қəлиплесип 
барады, бул элементар эволюцион белгилер, ол популяцияның генетикалық қурамын 
толықтырады. Егерде популяциялар жүдə болекленген болса усындай эволюция қубылыслар 
популяцияда көплеп топланып қалады демек ол енди көп айырмашылықты келтиреди. 
Популяциялар арасындагы усы айырмашылықлар, енди олар түр ишиндеги таза форманы 
ямаса ярым түрди келтирип шығарады.  Ярым түр сол түрдиң популяциялық топарлары, олар 
түр ишиндеги топарлардан морфофизиологиялық жақтан айырмашылық етеди, баска 
өзиндей . Усы ярым түрлердиң қəлиплесиўиде эволюциялы фактор жəрдеминде ямаса 
тəбийғый таңлаў тəсиринде келип шығады.  Ярым түр бул сол мақлуқлардың 75 % белгиси 
менен өзгешелик етиўи керек. Түрдиң пайда болыўы бул бурынғы бир пүтин түрден (ўақыт 
өтиўи менен кеңисликте) екиге ямаса бир нешеге бөлиниўине айтамыз. Ямаса генетика тили 
менен айтсақ түрдиң пайда болыўы, бул генетикалық ашык системадан (бул бир түрдеги 
популяциялар арасында өтеди) жабық системаға өтиўге түсинемиз. Таза түр пайда болыўы 
бул удайы түр ишиндеги өтип турған микроэволюция процессинде өтеди. 
3-сорау: 
   Биз бурын түрдиң пайда болыўын ямаса микроэволюция процессин көрдик. Усы еки микро 
-макро эволюция арасында принципли түрде шегеара қойыўға болмайды. Микро эволюцияда 
пайда болған форма яки түр ол популяциядағы дивергенция нəтийжесинде келип шықты. 
Бул процесс еле үзиликсиз даўам етеди енди пайда болған жаңа түр басқа түрлер менен тек 
ғана шағылысыў характерин жойтады ҳəм енди олар менен түрлер арасындағы 
конкуренцияға түсиў басланады. 
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 Микроэволюция масштабы жүдə көп жылларды талап етеди 10 млнлаған демек 
бул процессте жаңа семейство отрядлар пайда болады. Буны билиў ушын палентология 
усылынан биогеография, морфофизиологиядан пайдаланамыз ямаса биз бунда ДНК 
дузилисин; гемоглобин молекуласын салыстырамыз. Демек биз эволюцияның өткен жолын 
тексеремиз əне усы көпшилик илимлердиң мағлыўматы бизге филогенетиканың тийкарын 
түсиндиреди. 
   Филогенетика бул органикалық дүньядағы ең ири группалардың эволюциялық 
айырмашылықларын  түсиндиретуғын  илим есапланады. Эволюция процессинде бурынғы 
түр екиге бөлинеди ямаса бир нешеге бул (дивергенция)ланыў деген сөз ҳəм ол түр енди əсте 
ақырын өзгере барады ҳəм нəтийжеде басқа түр келип шығады, буны енди филогенетикалық 
эволюция илими уйренеди. 
   а) Филогенетикалык эволюцияҮ - Бул жүдə керекли процесс нəтийжеде қəлеген тийкарғы 
түр эволюция дəўиринде удайы өзерип турады. Тексерилген көпшилик палентологиялық 
мағлыўматлар бул филогенетикалық эволюция туўралы анық көрсетпе береди.мс: атлардың 
дəслепки раўажланыў бағдарлары 1. Эпигиппус 2. Мезогиппус 3. Парагиппус 4. Меригиппус 
5. Ҳəзирги атлар 
   б) Дивергенция: Бул раўажланыў дəўиринде таңлаўдың бағдары өзгериў менен ҳəр түрли 
жағдайларда ыдыраў (дивергенция) сезиледи ямаса онда раўажланыў тийкарғы раўажланыў 
көшеринен аўысыўын сеземиз раўажланыўдың тийкары өзи усындай ямаса органикалық көп 
түрлилик сезиледи. Дивергенцияның дəслепки дəўиринде түрлер ишинде жүдə тереңирек 
өзгерислер байқалады. Популяциядагы дивергенция жүдə изоляцияланған формалардағы 
күшли өнимдарлы жағдайды туўғызады ал кейин таза түрлерди келтирип шығарады.  
Мүмкин бир туўыстағы барлық түрлер, ҳəм де барлық туўыслар бир семейство ишиндеги 
олар дивергентли пайда болған ҳəм дəслепки бир түрден келип шыққан. Дарвин 
дивергенцияны эволюциянын формасы ең улкен макро эволюция топарларының типи деп 
есапланады. Дивергенция булда тəбийғый таңлаў нəтийжесинде келип шығады. 
Эволюцияның дивергенциясын ҳəм филогенетикалық эволюциядан қурамалырақ формасы 
параллелизм ҳəм конвергенция есапланады. 
   в) Параллелизм: Бул (параллел раўажланыў деген) бул дəслепки бир яки бир неше 
дивергенцияланған бир-бирине уқсас топарлардың филогенетикалық процесстеги бирдей 
раўажланыўы: Классикалық мысал ретинде биз еки топар туяқлылардың параллел 
раўажланыўын көремиз. 
 Литоптерн (Litopterna) Түслик Америкаға ҳəм тақ туяқлы (Artiodact:la) Арктогейде бирдей 
раўажланғанлығын коремиз. Бул филогенетикалық тармақ олардың дəслепки ата-теги 5 
бармақлы Фенокодустан бармақлары қысқарып енди олар табан-да ийкемлескен, кейин 
бармақта жүриўге өткен. 
   г) Конвергенция: Бул эвалюцион процесстиң қурамалы формасы ямаса еки туўысқан 
болмаған филетикалық группалардың бир түрли бағдардағы раўажланыўы. Конвергенция- 
конвергентли раўажланыў деген мəнисти билдиреди. 
   Туўысқан болмаған семействоның раўажланыўындағы олардың еки турли жапырағының 
олар ҳəр түрли дəўирлерде түрли материклерде жасаған болса-да оларда конвердентли 
уқсаслықты байқаймыз. Биз ҳəр түрли филогенетикалық мəселени шешкенде бул еки 
жапырақтың жүдə усаслығын анықладық. Балықлардан мысал ретинде бир-бирине уқсас 
формалардан, конвергентли раўажланғанлардан акуланың денеси (биринши суўдағы форма) 
кейин ихтиозавр ҳəм киттəризлилер (булар екиншиси суўдағы формалар) улыума 
конвергенциялы усаслықты параллелизм ҳəм дивергенциядан аңсат боле алмаймыз. 
  Конвергенция булда эволюциянын формасы  конвергентли түрлер булар семейство 
дəрежесиндеги түрлер, ҳəттеки ҳəр түрли отрядлар дəрежесинде ҳəр бир класстың ўəкиллери 
есапланады (тек дене, форма, уқсаслығы мс: акула, ихтиозавр ҳəм дельфинлер), булар ушын 
класстың турлери балықлар, рептилиялар ҳəм сутемизиўшилерге киреди... 
     Ал конвергенция бир класс ишинде отсе, мс. қасқыр, аю, крот булар бир класс ишиндеги 
биологиялық түрлер есапланады, жəнеде мс : Сумкалыларда ҳəм жолдаслыларда буларда 
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сутемизиўшилер, тасмания сумкалы қасқыры ҳəм əпиўайы қасқыр; Булар уқсас бирдей 
эволюциялы процесстиң бир бағдарда раўажланғанлар түрлерине киреди.. 
   Биз филогенетикалық раўажланыў зангисин үйрене отырып эволюциялық раўажланыўдың 
ең баслы еки типин көремиз: 
   1. Аллогенез- бир адаптивли зонадағы раўажланған топарлар, олардың жүдə көп санлы 
жақын формалары болады, олар бир бирақ кейин масштабқа адаптациялары менен бир-
биринен өзгешелик етеди. 
   2. Арогенез-Бул айырым бир группалардың бир принципиал ийкемлесиўшилиги менен 
басқа бир адаптивли зонаға өтиўине айтамыз. 
 Арогенезге қуслар класының жүдə жақсы қəлиплесиўинен олар белгили бир Адаптивли 
зонаға өтиўинен буның ушын тек қанат болыўы тəсир жасайды, журектиң ң камералы 
болыўы, мий бөлиминиң күшли раўажланыўы, бул оның ҳаўада жақсы озин 
координациялаўға жəрдем етти, ал ең изинде буларда ыссы канлылықтың пайда болыўы. Əне 
усындай процесслерде триас дəўириндеги диңозаврлардан арогенез процесси отип қуслар 
класы қəлиплести нəтийжеде дəслепки Археоптерикс қуслары пайда болған. 
  Қəнигелесиў; Аллогенез бул қандай да бир жақтан қəнигелесиўге байланыслы болыўы 
керек бул бир адаптивли зонада өтеди. Айырым ўакытларда усы қəнигелесиў жүдə шегине 
жетип олар бир өзиншеллик еркин раўажланыў типине айланады. Аллогенездиң ең бир 
илажсыз варианты кəнигелесиў болады, бунда жүдə қысқа тиришилик етиў жағдайына 
ийкемлескен топарлардың топламы. мс: Бактериялар жүдə өмирдиң қыйын ямаса жүдə 
экстремал жағдайларына көнлигип жасаў ямаса жүдə қыйнаған источниклерде жасаў жүдə 
көп элементлер бар жердеги бактериялар серобактерия, темир бактериасы, жəнеде адам-
ҳайўан ишегиндеги бактериялар т.б. əне усындай жасаўға олар көнликкен қəнигелик дəреже 
арттырған турлердиң қатарына киреди. 
   Регресс: Бул да қəнигелеўдей аллогенездиң бир жеке жағдайы есапланады. Регресс бул 
топарлардың раўажланыў типи булар жүдə қолайсыз жағдайларға көнлигип ҳəтте оз 
қурамында шығынсыз дəрежеси арогенез типли раўажланыў деймиз. 
   Эволюциялык регресс бул группалардың жүдə гүллеп жасаўы, белгили адаптивли зонаны 
ийелеўи, бул əпиуайы дене дүзилисиниң келип шығыўы ямаса морфо-физиологиялык 
дегредация нəтийжесинде келип шығады. мс: Буған мысал паразит күн кешириўши 
түрлердиң келип шығыўы булар барлық турлердиң 4-5 % ийелейди. Демек бундай түрлерде 
жүдə əпиуайы қəлиплесиў көринеди ҳəттеки организмдеги пүтин системасы жоқ болып 
кеткен, дүзилисиде өзгерген т.б. демек бул морфофизиологиялық дегредация. мс: Европа 
повелика өсимлигинен паразит ҳалда жасаў ушын будан жүдə майда сабақша өсип шығады 
онда ҳеш қандай морфо-физиологиялық дифференцировка жоқ. Бул енди өзиниң хозяйни 
тканына сорғышы менен жабысып алады. Соның менен повелика жапырағында хлорофиллде 
жоқ, фотосинтезде өтпейди бундай жағдай керекте емес. мс: ҳайўанларда отырып күн 
кеширетуғын түрлерден H:drozoa Androzoa; Tunicata т.б. Регрессте организм бир адаптивли 
зонадан екиншиге өткен дегенерация нəтийжесинде, демек организм өзине жаңа 
мүмкиншиликти тапты. Енди бир адаптивли зонадан екиншиге өтиу бул арогенездиң 
əпиуайы жолы есапланады. 
            9-лекция ушын трек сөзлер: 
   1-сорау: Тур тиришиликтиң универсал формасы, түр шегарасы түр ишиндеги формалар, 
ярым түр, популяциялар, политипли түрлер, түр генофонды, түр критериялары, 
морфологиялық, физ-химиялық, географиялық, генетикалық. 
  2-сорау: Түрдиң ареалы, қурамалы мозайкалы жағдай, 
бөлеклениўлер, биоценотикалық кеңислик,түр ашық системадан жақын  ҳалға өтиў, 
микроэволюция процесси. 
   3-сорау: Филогенетикалық  эволюция, дивергенция, түр       арасындағы конкуренция, 
филогенетика органикалық дүньяның баслы бағдары, атлардың филогенетикалық қатарлары, 
параллелизм, конвергенция, кротлар, бузаў бас раўажланыўы, акула, ихтиозавр, кит 
тəризлилер, дене усаслықлары, аллогенез, арогенез, қəнигелесиў, регресс. 
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ЛЕКЦИЯ N 10. 
ТЕМА: ФУНКЦИЯЛАР, А”ЗАЛАР ҲƏМ ОНТОГЕНЕЗ 

ЭВОЛЮЦИЯСЫ. 
ЖОБАСЫҮ (2 саат) 

   1. Ағзалардың хызметине эволюциялы сыпатлама ҳəм ағзалар хызметлериниң 
принциплери. 
2.Ағзалардың қысқарыў машқаласы ҳəм онтогенез эволюциясына түсиник. 
3.Онтогенездиқ бир путинлиги, корреляция, координация ҳəм онтогенездиң эмбрионланыўы. 
 Ағза ямаса органлардың функциясы дегенде эволюция процессинде органлар ҳəм 
функциялардың филогенез дəўириндеги органның өзгерисине емес, ал сол органларды 
ийелеген мақлуқлар топарларының өзгериўине түсинемиз. 
   Демек "Орган" ҳəм "Функция" деген түсиниклерди көрейик, бизге белгили "форма" бул 
(орган, дүзилис), бул эволюция процессинде функция менен тығыз байланыслы 
раўажланады. Эволюция процессинде форма бул функция менен бирге тең раўажланады. 
Нəтийжеде дəслеп форма өзгереди, бул функцияның өзгериуинен келип шығады, ямаса бул 
морфофизиологиялық принцип есапланады. 
   Мультифункциональ органлар: Ҳəзирге шекем белгисиз үйренилген ҳəмме организмлерде 
органның монофункционаллығын билемиз. Бирақ қандай да бир органның функциясының 
мудамы үлкейип баратырғанлығын билемиз мс:1) Жүдə қəлиплескен орган бул жарғанаттың 
қанаты бул тек ушыў функциясын атқарып қоймастан, ол хаўада өзиниң жемтигин услаў 
функциясында атқарады. 
   2. Терморегуляция процессинде мудамы қанатты қағып турыў денеге ыссылықты тең 
тарқатады ҳəм оны тўрақлы услап турады. 
   3. Бул жəне витаминди ҒДҒ жыйнаў органы. 
   4. Сезиў органы ҳəм есапланады. Демек бир агзаның 4 түрли атқарған функциясын көрдик. 
   Жəнеде суўынның кишкене қуйрығы бул қашқанда изиндегилерге белги ретинде хызмети 
бар, бирақ биз оны толық изертлегенде бул қуйрықтан ийис шығарыў безлеринен суйықлық 
шығады, басқалар ушын жыйналыўға керек сигнал екенлигиде анықланған. 
   Аттың аяғы тез шабыў ушын; жəне өзин душпаннан қорғаў ушын; қазыў ағзасы; ҳəм 
айырым минез қулыққа тийисли этологиялық функцияларды атқарыў ушын хызмет етеди. 
Мултифункционаллы тек ғана эктосоматикалық  органлар сыртқы органлар болып қалмастан 
оларға ишки органларда киреди Эндосоматикалық органлар. мс.Сүт емизиўшилердеги талақ 
бул тек қанды пайда етиў органы емес, ол жəне ишки секреция бези ретинде- де хыхмети бир 
ағза есапланады. Бирақ ишки секреция безлери ушын айырықша органларда бар жынысый 
безлер; бүйрек; баўыр; асқазан асты бези; ал аўкат сиңириў жоллары бул тек ас сиңириў 
жолы есапланып қоймастан, оларды-да ишки секреция суйыклығын шығарыўшы ағза 
ретинде түсинемиз. Демек орган ҳəм дузилиси олардың мультифукционаллығы бул жер 
бетиндеги тиришиликтиң ең бир зəрүр керекли белгиси есапланады. 
   Бизге ҳəзирге шекем эволюцияның бир неше принциплери олшеми мəлим макроэволюция 
органларды ҳəм функцияларды екиге бөледи. 
   1-ши бул принциплердиң күшейиўине түсинемиз, ҳəм баслы функциялардың төменлеўи; 
функциялардың киширейиўи ҳəм үлкейиўи, функциялардың бөлиниўи; олигомеризация ҳəм 
органлардың полимеризациясы. 
   Органлардың функциясының күшейиўи бул эволюция процессинде айырым органларды 
көремиз. мс: Жүректиң эволюциясын көргенимиз-де. Омыртқалыларда бул избе-из отетуғын 
араморфоз тəсиринде принципиал рəўиште өзгерип турды ямаса органнын ең баслы 
функциясы күшейди. Функциялар санының кемейиўи: Эволюция процессинде келип 
шығады, бул бир органның басқа бир нəрсеге қəнигелесиўинен болады, соннан оның 
дүзилиси өзгереди: мс: Кит тəризлилердиң алдыңғы ҳəм артқы аяқлары жүдə көп нəрсе 
ислеўге қəлиплескен еди. Тирек ушын, ямаса субстратқа асылыў ушын, жерди қазыўға, 
душпаннан қорғаныўға т.б. Ал енди олар суўға өтиўи менен ол тек бир ғана функцияны тез 
жүзиў ушын қəнигелести. Органлардың функциясынын өзгериўи: дəслеп омыртқалыларда 
хорда денедеги көшер (трек) органы болады, кейин ол шемиршекке өзгереди, ол сүйекке 
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өзгереди. мс: Окпесиз саламандыраларда дем алыў сағақтан емес, ал айырықша бир 
анатомиялық органлар тəсиринде өтеди, олар бармақлардағы жүдə көп қан тамырларында 
болады əне сол жерде дем алыў өтеди. 
2). Бас функцияның төменлеўи: Булда эволюциялық процесс тап оның күшейиўиндей мс: 
Кит тəризлилердиң суўда жасаў ушын өтиўи онда денесиндеги терморугуляция төменлеп 
кетти, ҳəмде денесиндеги жүнсизликтиң болыўы. Бул бас функцияның төменлеўи денедеги 
жүнниң жоқ болыўы менен байланыслы өткен.  
 Структура ҳəм органлардың полимеризациясы: Бул процессте бир түрли ағзалардың ҳəм 
дузилисиниң үлкейиўине сеземиз. мс: бул екинши ретки қуйрық омыртқалылар санының 
үлкейиўи, булар узын қуйрықлы сүт емизиўшилерде көремиз бул қуйрықтың 
ҳəрекетлениўин келтирип шығарған. Жүдə көп түрли функционал аҳмийетке ийе болады,мс: 
шыбын-ширкейлерди қайтарыў; т.б.ағзалардың дузилиси ҳəм: Бул эволюция процессиндеги 
көпшилик бир қыйлы органлардың қосылыўы нəтийжесинде бир пүтин қурылыс пайда 
етиўине айтамыз. Мүмкин косылған органлар функцияны күшейтиўи мүмкин; ал айырым 
жағдайларда жүдə төменлетиўиде мүмкин. Көпшилик омыртқалыларда қуйымшақ 
омыртқалылар бир-бирине бириккен жанбас сүйеги арқалы бул енди беккем бир биригиўди 
пайда еткен. Китлерде олигомерленген органлар мойын омыртқаларында болады, булда 
жүдə беккем сүйек бослығын пайда еткен, демек айырым омыртқалылар функциялары 
төменлеген бирақ басты услап турыў бас функциясы мойын омыртқасы сүйегине тийисли 
болады. Функциялардың орын алмасыўы булда органлар эволюциясы принциплериниң ең 
бир үлкен бир дəрежесинен есапланады. мс: Кит тəризлилердеги дəслепки аяқ белбеўиниң 
жүзиўге ийкемлескенлиги бул ең баслы функциялардың орын алмасыўы есапланады;  солай 
етип усындай əфункциялардың орын алмасыўына мс: Дарья шаяны 10 аяклары бар 
ҳайўанларға ямаса Decapoda лаўға киреди оларда аяқлардың дифференцировкасы отеди. Ең 
дəслепки функция аяқлар ушын жүзиў болса ал екинши рет жүриў үшинши рет тутып алып 
жеў уазыйпаларын атқарады т.б.. 
   2-сорау: Органлар редукциясы машқаласы ҳəзирги жасап турған организмлерде бурынғы 
жасап кеткен түрлердеги органлар болғанда биз бул түрлерди жүдə басқаша сезер едик. 
Бизге белгили жүдə бурын болған органлар эволюция процессинде жоқ болып кетти. Демек 
органлар редукциясы бул бир əпиуайы процесс бул морфофизиологиялық қайта қурылыўлар 
нəтийжесинде өтеди. Енди усы эволюция процессинде қандай органлар қысқарыўға 
ушырады. Ең дəслеп бул органлар жүдə жақсы раўажланбаған органлар, кем көлемде, төмен 
дүзилиске ийе болған органлар. 
   Бундай органлардағы гистологиялық дифференцировкада жүдə төмен болады, ол 
онтогенезде жүдə төмен өтеди. Редукция процесси бул филогенезди ең бир баслы 
эволюциялы процесс тенденциясы есапланады  
Демек түрлердиң пайда болыў тезлиги бул эволюция процессиндеги органлар пайда болыўға 
тең ҳəм жүдə жақын болады. (Демек булар бир неше 100-1000 лаған əўладлар менен 
өлшенеди). Жасаў процессинде бир неше əуладтан айырым популяцияларда мс қайың, 
пядениц гүбелеги өзине меланизмди қабыл етип алған, жəнеде сол түр ишинде бир неше 
белгилери де усындай өзгериске ушыраған. Мүмкин буған элементар- эволюцион фактор 
тəсиринде,мутация процессинде, өмир толқынында, изоляция процессинде ең баслысы бул 
тəбийғый таңлаўдан келип шығады. 
   Онтогенез эволюциясы туўралы түсиник Эволюциялық өзгерислер тек таза пайда болыўға 
алып келместен ол түрлердиң өлиўинеде алып келетуғын процесс, айырым түрлерде қайта 
қўрыўға алып келеди жеке өзгерислерде онтогенезде өтип турады. Демек онтогенез 
дегенимиз особлардың зигота пайда болыўынан оның өмириниң ақырына шекемги өмир 
жолына айтамыз. Онтогенез бул жердеги тийкарғы феноменлердиң бири есапланады. ямаса 
бул өсиў яки тармақланыў процесси, нəсиллик информациялардың сарпланыў процессиҢт.б. 
Бул дүнья жаңа келген қурамалы тиришиликтен басланады  Ал филогенез болса, бул 
онтогенез тек өзи ҳеш нəрседе емес,оның ушын онтогенездеги айырым особлардың 
өзгерислери керек. Демек филогенез бул бир неше онтогенезлердиң генетикалық бир-бирине 
байланысқан ағымы десек болады, ямаса индивидуал раўажланған бир неше особлар цикли 
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десек болады.   Онтогенез филогенездиң жуўмағы ғана емес ҳəмде оны келтирип 
шығарыўшысы-да  есапланады. Онтогенезде көпшилик қайта қўрылыўлар өтеди олар 
филогенезди қайта дүзеди.Онтогенез проблемасы бойынша К.М.БэрҢ А.О.КовалевскийҢ 
И.И.МечниковҢ В.Ру Т.Г.Морган С.Г.Новашин т.б. мийнетлери мэлим. Онтогенез қəлеген 
особтың ажыралмас бир қəсийети есапланады, ол мейли қайсы систематикалық белгини 
ийелемесин. Бирақ ҳəр түрдеги онтогенез характери, дифференцировкасы бир-бирине усас 
болмаўы мүмкин. Биз онтогенезди əпиўайы еки дəўирге болип үйренемиз 
  1. Эмбриональ 
  2. Пост эмбриональ 
  мс. Ҳайўанларда əсиресе эмбрионал дəўиринде жүдə көп дифференцировка өтеди, ал 
өсимликлерде болса пост эмбрионалда көп озиншелик болады. Əне усы дəўирлерде өз 
нəўбетинде бир неше сапалы дəўирлерге бөлиниўи мүмкин. Улыўма онтогенезде биз туўры 
раўажланыў ҳəм метаморфоз арқалы раўажланыў дəўирлерин билемиз. Өмирдиң 
əпиуайыласыўы бул онтогенездеги сапалы өзгерис процесслерин келтирип шығарады, ямаса 
биз оны гаплоидлы фазадан диплоидлы фазаға өтиўде көремиз ҳəмде метаморфозлы 
раўажланыўда (мс. амфибияларда), ҳəм туўры раўажланыўда (мс. рептилия, т.б. жоқарғы сүт 
емизиўшилерде). Туўры раўажланғанда жаңа туўылған организм үлкен организмге толық 
усайды тек колеми киши болады, ал метаморфозлы раўажланыўды дəслеп қуўыршақ 
дəўирин өтиўи керек. Биз ҳайўан өсимликлерде онтогенездиң этапларын көремиз.  
1. Эмбрионал раўажланыў этапы, 
 2. Өсиў дəўири 
  3. Ер жетиў дəўири 
  4. Қартайыў дəўири 
   Əне усы дəўирлер өз нəўбетинде бир неше сапалы дəўирлерге бөлиниўи мүмкин ҳəр 
турде.мс. Эмбриогенез дəўири  амфибияларда зародышлы ҳəм қуўыршақлы дəўирлерге 
бөлинеди, ал жоқарғы омыртқалыларда зародыш ҳəм ҳəмле алды дəўирине ҳəм ҳəмле 
дəўирине бөлинеди, өсимликлерде болса  зародыш алды; дəўирине т.б.Демек органикалық 
дүнья эволюциясы процессинде жүдə қурамалы онтогенетикалық дифференцировкалар 
өтеди, жасаў дəўирлери əпиуайыласып қəлиплеседи нəтийжеде туўры раўажланыў ҳəм 
прогрессив түрде жеке индивидлер қəлиплесип барады. Онтогенез эволюциясында ең 
аҳмийетли орынды жынысый процесслер ийелейди ҳəм буның менен байланыслы диплоидия 
ҳəм гетерозиготалылық əне усылар онтогенезди мүмкиншилигин биразға созды ҳəм 
соматикалық дифференцировка  процесслерин  теренлестирди. Зародыштың уқсаслық 
нызамы К.М.Бэр бул нызамда онтогенез процесси бул такрарлаў (рекапитуляция) бул өзинен 
бурынғы өткен əуладларды такирарлаў деп мəлимлеме береди. Эмбрионал раўажланыўда 
оның жүдə ерте дəўирлеринде өзиниң өткен аўладларын такирарлайды. мс Адам зародышы 
дəслеп балыққа усайды, кейин амфибия, ал жүдə кейинги раўажланыў дəўирлеринде адам 
тəризли маймылларға усайды. 
Неотения процесси бул особлардың нормал раўажланбаўына алып баратуғын эволюция 
процесси ҳəм жүдə жас ер жетиў биз буны неотения деймиз.Аксолот бул амфибиялардан 
метаморфоз процесси өтпей-ақ тез ержетеди сиренлерде-де ержетиў қуўыршақ дəўиринде-ақ 
өтеди бул нəсилге бериледи. Сирена булда амфибиялар оларда қуўыршақ дəўириндеги сағақ 
удайы сақланады суўда жасайды. 
             10-лекция ушын трек сөзлер. 
   1-сорау: Филогенез, онтогенез, органлар функциялары, "Ағза", функция, форма, 
мультифункциональ ағзалар, жүдə қəлиплескен ағзаларға мысаллар, бир неше функцияларды 
атқарыў, эндосоматикалык, эктосоматикалық, талақтың  функциялары, жынысый безлер 
функциялары, аўқат сиңириў жолларындағы процесслер, органлар  функциясынын күшейиўи 
(жүрек) мысалында, органлар бас функ-циясының пəсейиўи (китлер мысалында), органлар       
полимеризациясы, органлар олигомеризациясы. 
Органлар редукциясы, морфофизиологиялық қайта қурылыў, гистологиялық 
дифферцировка, түр пайда болыў органлар пайда болыў қатнасы, тəбийғый таңлаў.  
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    3-сорау Онтогенез эволюциясы, онтогенез,эмбриональ, постэмбриональ, жер 
жүзиндеги феномен, зигота, филогенез. 
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 ЛЕКЦИЯ N 11. 

 
 ТЕМА: ЖЕР БЕТИНДЕГИ ТИРИШИЛИК ЭВОЛЮЦИЯСЫ. 

 Жобасы:  (2 саат) 
   1. Тиришиликтиң келип шығыўы. 
  2. Жердиң хронологиясы. 
     а) Тийкарғы организмлер топарлары. 
     б) Өсимликлер эволюциясының тийкарғы жоллары. 
   3. Ҳайўанлар эволюциясының тийкарғы жоллары. 
   Тиришиликтиң жер бетинде пайда болыўын адамзат түсиниў ушын эйеммнен ақ қызығып 
келген. Дəслепки античный эйемги греклер Римлилердиң жасаған дəўирлеринде ҳəм орта 
əсирлерде ҳəттеки сүт емизиўшилердиң өзлигинен пайда болған дегенде пикирлер болған. 
   Зоолог илимпаз Ф.Реди XҮII əсирде бундай өзлигинен жаратылыс болмайды деп дəлиллеп 
берди ал сондай пикирге Л. Пастер XIX əсирде қарсы пикир айтып оны жоққа шығарды. 
Бирақ ҳəзирги илимде тиришиликтиң органикалық емес затлардан пайда болганын 
қуўатлайды. Тиришиликтиң тарийхый пайда болыў дəўирин биз екиге бөлемиз Пред 
биологический (абиогенли химиялық) ҳəм биологиялық этаплар. Усылардан биринши этап 
жүдə көпшилик дəўирди ийелеген жердиң жасы шама менен 5 млрд жас , ал жер бетинде 
тиришилик қ млрд жыл. Тиришилик пайда болыў менен ол тез раўажланып кеткен, Мс 
Егерде химиялық этап ушын раўажланыўға тек 1,5 -2 млрд жыл талап еткен ал жер 
бетиндеги өсимликлердиң ҳайўанлардың пайда болыўы ушын тек ғана ө00 млн жыл талап 
еткен. Ал қуслар ҳəм сүт емизиўшилер дəслепки жер бетиндеги омыртқалылардан тек 100 
млн жыл бурын ғана бөлинген, ал усылардан приматлар болса тек 12-15 млн жыл ғана бурын 
бөлекленген, ал тек адамның қəлиплесиўи ушын тек ғана 5 млн жыл талап етилген. Ҳəзирги 
күнги илим техника түсиниги менен есаплағанда эра ушын 300 жыл ғана керек. 
   Тиришиликтиң келип шығыўы: 
   Тири организмлердиң биз кембрий дəўирине шекемги породалылардан анықланды бул 
порода пүтин жер бетине тарқалған бул дəўир 1,500 млн жыл даўам еткен. Əне усы дəўирде 
көк жасыл өсимликлер пайда болған. Жүдə əжайып нəрсе Африканың фигтри деген жеринен 
табылған микроорганизмлер породасының тиришилик еткенлигин анықлаған, ал бунын 
жасы болса қ млрд жыл деп белгиленген. Əне усындай тиришиликлер жер бетиндеги 
химфизикалық нызамлар нəтийжесинде болған, бул нызамлар ҳəзирде хүким сүрип тур.   
Усындай тəбийғый актуализм принципи тиришиликтиң жер бетинде пайда болыўы бул 
айырым бир химиялық реакциялардың нəтийжесинде болады деген пикирди еслетеди. Демек 
суўдың қəсийети, оның жабысқақлығы ыссылықты өткериўи, ҳəм углерод ондағы окислениў 
процесслери, қайта қəлпине келиў, көпшилик бирикпелер пайда етиў ҳəм усы процесслер 
тиришиликтиң дəслепки бесигин пайда етиуге катнасады. Демек жер бетинде қандай 
химиялық эволюция этаплары болған.Биз билемиз H.N.C; лар еркин энергия нəтийжесинде 
жер бетинде дəслеп қурамалы болмаған бирикпелер NH3; CH4 ҳəм басқада углеводлар пайда 
болған кейиншелик усы қурамалы болмаған бирикпелер океанға өткен, ол жерде басқа 
жаңаша бирикпелер менен бириккен. Демек молекулалар əсте өсип барған -N=C=N- буған 
кислород биригип молекула үлкейип барған. Əне усы предбиологиялық этапта химиялық 
эволюцияда əсиресе кислородтың роли күшли болған. Ал кислород бул суўдың 
тарқалыўынан суў парынан буған күн нурының ультрафиолет нуры тəсиринде болған 
кейиншеллик атмосферада Оғ торына баслады. Енди окислениў процесси өтип Мс: NH3-
NO3, CH4-CO2, H2S-до-SO3 ; Ал метанның окислениўинде СHң көп метил спирти пайда 
болған, формальдегид, қумырысқа кислотасы HCOOH т.б. Əне усы бирикпелер NH3 пенен 
реакцияға кирип, ҳəм цианистый водород пенен т.б. булар дəслепки аминокислоталарды 
солардан Аденин типиндегилерди пайда еткен. Усылай етип дəслепки океан суўларында ҳəр 
түрли бирикпелер пайда болған енди олар өзиншеллик "дəслепки сорпаны" "первичный 
бульон" пайда еткен. Усындай дəслепки аминокислоталар синтези жəнеде төменги 
мол.орг.затлар булар органик болмаған затлардан пайда болған булар экспериментлерде 
толық дəлилленген Мс: Аденин, цианин, аденозин, аденозинмонофосфат, аденозиндифосфат, 
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аденозинтри фосфатлар синтезленеди, полимеризация реакциясы жəрдеминде 
əпиуайы молекулалардан жүдə қурамалы молекулалар пайда болған Мс: Белоклар, 
липидлер, нуклеин кислоталары т.б. Будан кейин енди қурамалы затлар пайда болып онда 
катализаторлық ролди ҳəр түрли органикалық болмаған затлар роли күшли болған. Əне 
усылар енди "мембрана" пайда етиўге алып келген. Мембрананың биологиялық функциясы 
клеткаға ҳəр қыйлы бирикпелерди өткериў, зат алмасыў да транспортлық хызмет ислейди.   
Əне усы мембранның структурасы пайда болыў бул ең жүдə қыйын химиялық этап 
есапланады. Демек усы пайда болған биологиялық мембрана булар белоклардан, 
липидлерден болып ол клеткаға жүдə беккемлик берген. Усы мембраналар дəслепки 
коацерват тамшылары пайда болыўы ушын хызмети бар. Енди усы коацерваттан 
тиришиликке өтиў ушын тек ғана мембрана болмай, оған катализаторлар керек олар 
химиялық ферментлердиң процесслерин тезлетиўи керек. Бул ушын коферментлер (булар 
белоксиз орталықты катализлеуши зат). Енди усы пред биологиялық этапты усы 
коацерватлардың таңлаўы (отбор) өтеди əне солардан белоклы болғанлары шыдап қалған. 
Енди Архей дəўириниң ақырына барып тиришиликтиң ең дəслепки əпиуайы түрлери 
протобионтлар пайда болған булар таяр органикалық затлардан аўқатланған, ол хим. 
эволюция этапында синтезленген затлардан еди ямаса булар Гетеретрофлар. Бирақ бул 
процесс көпке бармайды себеби зыят зат тез тамамланады, сол ушын енди усы 
протобионтлардың ишинен органикалық затларды  органикалық болмаған затлардан 
синтезлеўши протобионтлар арасында күшли таңлаў жүреди, бул ушын тек күн нуры 
энергиясы қолланады. Демек бул таңлаў автотрофлар ушын болды ямаса автотроф 
аўқатланыў ушын өтти. Мүмкин усындай бир неше ретлеп пайда болған биринши 
протобиосфера жер бетинде бир неше рет өлген ҳəм қайта пайда болған. Бирақ жер бетинде 
енди Автотроф аўқатланыўға өтиў бул ең бир жақсы эволюциялық аҳмийетли нəрсе болып 
қалады. Булар тек жер бетинде органик затлар массасы көбейиўи ғана емес ал Оғ да 
көбейиўине алып келген себеби автотрофлардың өмир тиришилигинде кислород бөлинип 
турады. Усындай процесслер тек ғана бизиң жер системасында болмай басқада планеталарда 
өтип турған. Солай етип усындай жолларда жерде дəслепки тиришилик келип шықты, енди 
биз оның тийкарғы этапларын көрместен алдын биз жерге хронологиялық дəлиллеме 
беремиз. 
     2-сорау: 
     Жердиң хронологиясы, (жер ҳакққнда жылнама) 
   Жердиң геологиялық тарийхы бул жүдə үлкен дəўирлерди ямаса белгили бир геологиялық 
аралықларға бөлинеди эраларға, эралар-дəўирлерге ,дəўирлер əсирлерге. Усындай 
геологиялық бөлиниўлер жер бетиндеги болып өткен процесслерге қарап өлшенеди Мс: 
тенизлер,материклер таў пайда болыўлар, климаттың кескин өзгериўлери т.б.  Демек 
абиотикалық орталықтың өзгериўи бул органикалық дүньяның эволюция процессине 
тəсирин тийгизеди. Жердиң жоқарғы қатламының жасын белгилеўдиң бир қанша усыллары 
бар, солардан ең көп қолланатуғын усыл бул уран элементиниң ярым тарқалыўы ямаса оның 
қорғасынға айланыў процессинен биз жердиң жасын анықлаймыз. Сол уран атомларының, 
қорғасын атомларына қатнасы сол породаның жасын анықлаўга жəрдем етеди. Бирақ бул 
усыл анықлығы бир неше млн. жыллардан көп болмайды. Ал жас породалар жасын ондағы 
радиоактив углерод СҮəң қарап анықланады, буның анықлығы бирнеше мын жыллар. 
   Кислород изотопларының нəтийжесинде СаСО3 тиң оның составында ҳəкленип кеткен 
моллюска баканшағыныңың жасын ҳəттеки сол уақыттағы суўдың температурасында 
аныклаўға болады. Жəнеде магнит сызықларының бағдарына қарай магнит полюсларының 
ҳəм сол уақытта шөгип ерип қалған породаларды, материклердиң жайласқанлығын ҳəмме 
полюслардыда анықлаў мүмкин. 



 45
 

№ Эралар Периодлар Əсирлер Жасаў 
аралықлары 
млн.жас 

Бизиң дəўиримизге 
шек.дəў. млн.жас 

1 Архей   900 3500 

2 Протерозой Верхний  1030 1600 
  Средний  300 1900 
  Нижний  700 2600 

3 Палеозой Пермь  55  
  Карбон  65-75  
  Девон  60 570 
  Силур  30  
  Ордовик  60  
  Кембрий  70  

4 Мезозой Пор  70  
  Юра  58 230 
  Триас  35  

5 Кайнозой Тортлемши Голоцен 0,02-0,01 903 
  (Антропоген) Плейстоцен 2,0-3,0  
  Неоген Плиоцен 5  
   Миоцен 19>24 27 
  Палеоген Олигоцен 11  
   Эоцен 16>40 67 
   Палоецен 13  

 
     Жердиң хронологиялық жылнамасы: 
а) Тийкарғы организмлер группалары: Жердеги органикалық дүньяның раўажланыўында биз 
бирнеше үлкен тиришилик группаларын ушыратамыз, олар келип шығыўы бойыншада 
улыўмалықларға ийе болады. Олардың дəлиллеўши белгили, уқсаслыклары бар сондай 
уқсаслыкларға: Конвариантлы редупликация, зат алмасыў, өсиў ушын ҳəм раўажланыў 
ушын уқыплылық механизмлердиң улыўмалығы нəсиллик белгилердиң əуладларда 
сарпланыўы. Ҳəзирги күнимиздеги жасаўшы организмлер тек вируслар, фаглардан 
басқасында клетка бар. Барлық тири организмлер клетка дүзилисине қарап олар ғ ге 
бөлинеди. 
   1. Клеткаға шекемгилер ҳəм  
   2. Клеткалыларға. 
   Ал барлық клеткалылар болса бул 4 дүньяға (царство) бөлинеди 
1. Ядросызлар (багянки,ционей, ямаса көк жасыл суў өсимликлери) 
2.Өсимликлер (бактерианки, ҳакыйқый водоросиллер, жоқары өсимликлер) 
3. Замаррыклар (төменги ҳəм жоқары) 
4. Ҳайўанлар (əпиўайылар ҳəм көп клеткалылар). 
   Əне биз билемиз ядросызлар булар ең əйемги тиришиликтиң формалары жер бетиндеги 
екенлигине исенемиз.   Суурет ғң. 
   Жер бетиндеги ең бир баслы этаплардан фотосинтез процессиниң пайда болыўы. Бул 
биологиялық зат алмасыўды күшейтти, нəтийжеде органикалық дүньяның эволюция 
процесслерин раўажландырды. Ең дəслепки организмлерден еркин кислородтан қатнасында 
жасайтуғын цианейлер (буны биз натура көк жасыл водоросиллерге өсимликлерге қосамыз). 
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Əне усы форма тиришилик цианей булар актив ҳалда 100 миллион жыллар жасаған, 
океаннан атмосфераға көп муғдарда кислород бөлип шыққан. Енди биз тарийхый 
раўажланыў дəўириндеги органикалық дүньяның тийкарғы ҳайўанатлар ҳəм өсимликлер 
дүньясын көрип шығамыз. 
   б) Өсимликлер дүньясының тийкарғы эволюцион жоллары ҳəзирги күнимизде барлық 
жасап турған өсимликлердиң түри 500.000 аслам солардан 300.000 гүлли өсимликлер. Бизиң 
планетамыздағы дəслепки автотрофлардан жасыл водоросиллер ҳəм цианейлер жасап өткен. 
Усылардың қалдықларын айырым жерлерде табылған олар бизден 2600-2500 млн жыл бурын 
жасаған. Протерозойда суўларда жүдə көп жасыл ҳəм алтындай сары водоросиллер жасаған. 
(цианей мүмкин бактерияларға жақын болыўы) ал палозейде (570-230) млн жыл бурын 
болған бунда өсимликлер дүньясында көп эволюциялық өзгерислер болған, өсимлик 
қурғақлыққа шыққан, усы эраның дəслепки дəўирлеринде өсимликлер теңизде еле жасаўын 
даўам еткен. Суўда бекинисип жасайтўғын өсимликлерден жасыл, қоңыр суў отлары, ал 
суўдың қалың қатламында диатом суў отлары, эвглена т.б. суў отлары жасаған. Енди силур 
дəўириниң басларында (500-440 млн) жыл алдын ең дəслепки қурғақлықтағы өсимликлерден 
псилофитлер бул жер бетин көк-жасыл реңге бояған. Усы псилофитлерде денесинде өтиўши 
тамырлар жүдə төмен деференцировкаланған ксилема ҳəм флоэма, кутикула, ҳəм устьица 
пайда болған. 
   Псилофитлер бул аралық дəрежени ийелейди суў отлары менен ҳəм жер бетиндеги 
өсимликлер арасында турады олар сыртқы көриниси суў отларға усайды, денеси вегетатив 
органларға дифференциялланбаған ҳəм жүдə кең парландырыўшы бет көлемин ийелеген. 
Будан кейинги жер бетиндеги өсимликлер олар қолайлы болды, тамыр системасын ийеледи 
эпидермис тканын, көбейиў мүмкиншилигин ҳəм тарқалыўды ийелеген. 
   Жер бетиндеги өсимликлердиң дəслепки дəўири сол дəўирдеги Архегониал формалардың 
пайда болыўы менен де байланыслыҮ 1) Мох тəризлилер 2) Папоротник тəризлилер ҳəм 
ашық тухымлылар. Усы барлық түрлерде нашар жыныс Архегония менен белгили, мүмкин 
булар қоңыр суў отлары келип шыққан деген пикирлер бар. Мезозой (230-137 млн жыл 
алдың). Бул дəўирде таў пайда болыў басланады солардан Урал таўы, Тянь-Шань, Алтай 
кейин климат қурғак болып, океанлар көлеми қысқарады. Ал триаста шөлистан далалар 
пайда болады, гигант папоротниклер өлип баслайды,  ағаш тəризли хвощлар өледи, 
кордайтлар, плаунлар (булар үлкен 40-50 м ағашлар болған: ал соның менен бирге бул 
дəўирде жалаңаш тухымлылар жүдə жақсы раўажланады. Ал олар юра дəўиринде ең 
жоқарғы шегине жетеди, бирақ гүлли өсимликлердиң ең дəслепки түрлери беннетитлер жүдə 
жақсы раўажланады, ҳəм усы юра дəўиринде тухымлы папоротниклер өлип баслайды, оның 
орнына дəслепки жабық туҳымлылар раўажланады. Жабық тухымлылар уатаны тропикалық 
еллер ҳəзирги сол жерлерде 80% өседи солай етип гүлли өсимликлердиң келип шыққан жери 
түслик Шығыс Азия сол жерде ҳəзирде жүдə көп əпиуайы əйемги түрлер қалдығы көп 
ушырайды. 
   Кайнозой- (67 млн жыл алдын) бул дəўирде жабық тухымлылардың раўажланыў дəўири 
басланды, дəслепки дəўирлеринде еле ыссы климат ҳүким сүреди. Ал неогенде ҳəм 
палеогенде (67-3 млн) жыл алдын Анд таўлары, Пиреней, Гималай таўлары келип шығады 
Жер Орта теңизи өз алдына қəлиплеседи, Кара тениз, Каспий ҳəм Арал теңизи пайда болады. 
Европа жүдə қалың тоғай менен қапланған, дуб, береза, сосна, каштан, бук, виноград, орех 
т.б.  Төртлемши дəўир Кайнозой əрасынын (2-3 млн жыл алдын) жүдə жаўын көп болады 
кейин көпшилик жер бетинде муз болыўы болған енди өсимликлер түсликке қарай 
ауысыўына жағдайы туўады көпшилик тоғай зоналары дала зонасы болып қəлиплескен, 
демек енди далаға конликкендей ксерофит өсимликлер келип шыққан,жəнеде эфемер 
өсимликлер қəлиплескен, демек сол дəўир ушын фитоценоз қəлиплескен. Усындай болып 
бизиң планетамыздағы өсимликлер дүньясы бир-неше рет алмасып турган нəтийжеде 
ҳəзирги дəўир ушын қəлиплескен түрлер пайда болган. 
    Мс: 4-лемши дəўир бул 10-15 млн жыл даўам еткен бирақ усы дəўирде өсимликлер 
дүньясы дерлик ҳеш өзгериске ушырамаған ямаса семейство таза пайда болмады деген 
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менен усы дəўирде климат талай рет өзериске ушырайды. Тийкарынан 
өсимликлер дүньясында төмендегидей өзгерислер болды. 
   1. Гаплоидлылықтан- диплоидлылыққа өтиўи көпшилик суў отларының барлық клеткасы 
(Зиготадан басқасы) бəриде гаплоидлы. Ал жоқарғы суў отларында (қоңыр т.б.) буларда 
гаплоидлылық пенен бирге жəнеде диплоидлы особлар өмир кеширген. 
   2. Жынысый көбейиў кемейип, ер жыныс гаметалар ҳəрекетшенликти жойтып барған, 
гаметофит редукцияланып, орнына спорофит келип шыққан сыртқы аталаныў азайып ишки 
менен алмасқан ҳəмде қос аталаныў келип шыққан. 
   3. Өсимликлерде қырға шығыў ушын денесинде дефференциалланыў болған, Мс: Тамыр, 
пақал, жапырақ, өткериў системалары қəлиплести. 
   4. Шанланыўда насекоманың хызмети келип шыққан т.б. 
   3. Ҳайўанлардың эволюциялық раўажланыўы 
   Ал ҳайўанатлар дүньясы өсимликлерге қарағанда жүдə көп ҳəм ҳəр түрли 1,5 млн түрди өз 
ишине алады солардан 1.200 000 булар буўын аяқлылар; 80.000 моллюскалар; 40.000 бул 
хордалы ҳайўанлар. ҳайўанатлардың қазылма түрлерин протрозойдан анықланған оның 
жасы 800 млн жыл, ал жасап кеткен түрлер 7 млн. Дəслепки көп клеткалылардан бир неше 
типлери; губкалар; ишек куўыслылар ийне аяклылар буўын аяқлылар. Кембрий дəўириндеги 
тенизлерде (500-570 млн) жыл бурын усы дəўирде дерлик көпшилик ҳайўанлар типлери 
жасаған тек хордалылар ғана болмайды. Усыдан кейин ҳайўан типи жоқары қəлиплесиўди 
өтип баслады, солардан омыртқалылардан ең дəслепки түри ңө0 млн бурын анықланды бул 
қалқанлы ҳайўан ҳəзирги дөнгелек ауызлыларға минога миксинлерге уқсас болған бунын 
арқа тəрепинде сүйек пластинкасы яки қалқаны болған. Əне усы биринши омыртқалылар 
денесиниң усындай болыўы ол тениздеги жыртқыш шаян тəризли скорпионлардан сақланыў 
ушын керек болған. Силур дəўири бунда өсимликлер, ҳайўанлар ушын жүдə улкен бир дəўир 
болады, демек ҳаўа менен дəм алыўшы ҳайўанлар пай да болды, қырда ең дəслепки өрмекши 
тəризлилер пайда болды олар ҳəзирги шаянларға жүдə уқсас болған усы дəўирде суўларда 
омыртқалылардың тез раўажланыўы даўам етип турады, солардан дəслепки панцырли 
балықлар пайда болады. Ең дəслепки омыртқалы ҳайўанлар дəслеп душшы суўларда пайда 
болған.   Усы пайда болғанлар девон дəўиринде əсте теңиз океанды ийелеп алған. Девонда 
еки тəреплеме дем алыўшы балықлар, пəнже қалашлы, нур қалашлыларда пайда болды. 
Булар суўда жасап өкпе менен дем алады ал бизиң дəўиримизге усы еки тəреплеме дем 
алыўшылардан айырымлары жетип келди. 
   Суурет 29. 
 
   Ал нурқалашлылардан ҳəзирги сүйекли балықлар келип шыққан ал пəнжеқалашлылардан 
ҳəзирги жер-суў ҳайўанлары келип шыққан стегоцефаллар. Булар девоннын ең жоқарғы 
дəўиринде пайда болған, ҳəм усы дəўирде дəслепки насекомаларда келип шыққан. Усы 
дəўир насекомаларында күшли нерв системасы, ал ҳайўанларда бас мий шəртли рефлекслер 
жақсы болған. 
   Ал тас көмир бул дəўир дəслепки жер баўырлаўшыларды пайда еткен бул жүдə тез қырды 
басып алды, себеби дене дүзилиси мəйектиң сыртқы скорлупасы жүдə жақсы ийкемлескен 
болады əне усы дəўирде ең дəслепки əйемги насекомалардан ийнелик нангөреклер пайда 
болған. 
   Енди перм бул ғҳө млн жыл бурын дəўирде стегоцефаллар жоқ болып кетти. 
        11-лекция ушын трек созлер. 
   1-сорау: Əйемги тиришилик бойынша түсиниклер, предбио     логиялық, биологиялық 
дəўир, Кембрий дəўири, "Тиришиликтин бесиги", Химиялық эволюция, Əпиўайы 
бирикпелер NH3, CH4, қурамалы бирикпелер, аминокислоталар, "Дəслепки  сорпа", қурамалы      
молекулалар, Липидлер, нуклеин  кислоталары, Белоклар, Катализаторлар,  "Мембрана  
торы",  "Коацерват" тамшылары, Коферментлер, протоби       онтлар, Гетеротрофлар, 
Автотрофлар. 
   2-сорау: Жер жылнамасы, Эралар, Дəўирлер, əсирлер, Абио       тикалық, Биотикалық 
факторлар, жер жасын анықлаў, Уран элементи, Радиоактив углерод, Кислород изотоплары. 
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   а) Конвариантлы редукпликация, Зат алмасыў, Өсиў, раўажланыў, клеткаға 
шекемгилер, клеткалар (ядросыз-лар, өсимликлер, замаррықлар, ҳайўанлар), фотосинтез. 
   б) Өсимликлерден, дəслепки автотрофлар, жасыл водоросиллер, цианейлер, жасыл, қоңыр 
суў отлары, диатом суў отлары, эвглена, псилофитлер, кселема, флоэма, кутикула, устьица, 
дифференциялланыў, тамыр системасы, эпидермис, Архегония, ашық тухымлылар. Юра 
дəўиринде, жабық тухымлылар, Ксерофит, эфемер, жаңа фитоценоз. 
   3-сорау: Дəслепки калханлы ҳайўанлар, Минога, миксинлерге уқсаслығы,  панцырли 
балықлар, Дипной анабас балыклар, пэнже қалашлы балық түрлери, стегоцефаллар, 
насекомалар, Нерв системасы, 
 қурамалылығы, жер баўырлаўшылар, қуслар, сүт емизиўшилер, дəслепки гаттериялар, 
тасбақалар, ихтиозавр, плезиозавр, Динозаврлар, Крокодиллер.  
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ЛЕКЦИЯ 12. 
ЭВОЛЮЦИЯЛЫҚ ПРОГРЕСС ҲƏМ АНТРОПОГЕНЕЗ.  

 
             ЖОБАСЫ:  (2 саат) 
     1. Шекленбеген прогресс. 
     2. Биологиялық прогресс 
     3. Морфофизиологиялық прогресс 
     4. Австралопитеклер, əйемги Архантроплар, Неондарталлар. 
    5. Эволюциялық прогресс бул ҳəзирги күнимиздеги макроэволюция тəлийматының бир 
ири машқаласы есапланады. Палентологиялық материалларды анализлей отырып тиришилик 
бул əсте ақырын дифференцировкаланып қурамаласып барған. Айырымлары өлип кеткен, ал 
қалғанлары өзлерин миллион жыллар өзгертпестен сақлап келген. Усылар менен бирге 
«жоқары» «төмен» раўажланған особларда бирге жасап келген. ҳəттеки мийдиң 
дифференцияланыўыда бизге жүдə анық эволюция материалы бола алмайды. Мс: 
Дельфинниң мий системасы жоқарғы раўажланған маймыллардан ҳеште айырмашылық 
етпейди. Ал басқа көпшилик белгилерден дельфин приматлардан төмен дəрежеде турады. 
Сол ушын шөлкемлесиўшиликтиң тағдирин билиў ушын биз фундаментал белгилерди 
аламыз. Мс: Зыят зат информациялар муғдары: онтогенездиң өз алдына 
автономласқанлығын индивидлердиң жасаўының артыўын, особлар активлигиниң кеңейиўин 
т.б. 
   Шекленбеген прогресстиң улыўма формасы оның мəниси ең əпиўайыдан адамға шекемги 
раўажланыў бул материаның социал ҳəрекет етиў формасы екенлигин дəлилледи. Бул ең 
шекленбеген прогресстиң улыўма формасы ушын мəниси ең əпиўйыдан адамға шекемги 
раўажланыў бул материяның социал ҳарекет етиў формасы екенлигин дəлилледи. Бул ен 
əпиўайы ҳайуанлардан сүт емизиўшилерге шекем дəўир бул прогрессив раўажланыў бул 
факт жүдə анық нəрсе. Ўақыттың өтиўи менен биосфера қурамаласып барады, демек ондағы 
жасаўшы организмлерде-де қуралы прогресслер жүреди, демек енди ана қурамалы 
организмлер пайда бола баслайды дəслеп олар жүдə аз санда ҳəм белгисизлеў дəрежеде 
бирақ кейин олар сол орталықта ҳəкимлик етиўге шекем көтериледи ямаса тап усындай 
силур дəўиринде жақсызларда болады; Девонда балықларда болады; Жер-суў ҳаўанларында 
тас көмир дəўиринде болды; Пермде жер баўырлаўшыларда болған; Сүт емизиўшилерде 
кайнозойда болған; Айырым түр насекомалар олар жəмийетлик насекома деп атаймыз. (пал 
ҳəрреси; қумырысқа; термитлер) ал омыртқалылардан (туяқлылар; тисли кит тəризлилер, 
приматлар т.б.) усылар эволюцияның ҳəр қыйлы дəрежесинде түр олар өзлерин сақлап 
киятыр, əне усылар ең жоқары эволюция дəрежесине шығыў алдыңда турған организмлер; 
əне солардан өмирдеги социал жағдай тек бир ғана приматларда адамларды жүдə ақылы етип 
жеткерди. 
 2-сорау: Бир түр жүдə көп санда гүллеп жаснап көбейеди оның ареалыда кеңейеди, ал 
бирақ екинши бир түрде бул путкиллей қарама қарсы болады.Биз буны жоқарыдағы 
прогрессте, оның особлар саныңын 
кобейиуи биз баклай алмаймыз. Мс. Ең төмен организмлер ушын оның абсолют саны керек, 
ал оның жүдə қурамалы қəлиплесиўи екинши орында турады. 
   Мс; 1 м^3 топырақта 20 млрд топырақта əпиўайы жасаўы мүмкин, ал жүдə раўажланған 
организмге бунша көп сан керек емес сонда да ол жасаўын даўам етеди, нəтийжеде олар 
өмирин узаққа созады. Биз буларды ири организмге салыстырып анықлаймыз. Белгили бир 
түрдиң жасаў ушын гүрестеги табысы бул оның особларының көбейиўи популяцияларда, 
ҳəм популяциялар саны көбейиўи, кейин оның ареалы кеңейиўи. Əне усындай 
айырмашылықларды биологиялық прогресс ғана ҳарактерлеп көрсетеди. Демек бул прогресс 
өзиниң мақксетине шөлкемлесиўшиликтиң қурамалылығы менен ҳəм оның əпиўайылылығы 
менен ерисе алады. Айырым түрлер өзиниң хозяйни ишинде жасаўына байланыслы айырым 
органлары керек болмай қалған, бул паразитлик күн кешириўге қəлиплесип кеткен, 
өсимликлерде актив ҳалдан пассив ҳалға өтиўи, ҳайўанлардың ҳəрекет етпей турып өмир 
кешириўи булар бəриде шөлкемлесиўшиликтиң əпиўайыласыўынан шыққан.   Нəтийжеде 
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организмлер редукцияга ушыраған айырым органлар системасы Мс. Нерв системасы 
ҳəрекет органлар тамыр жапырақ т.б. орнына тек енди сорғыш, жынысый система 
раўажланған. Усындай  яки əпиуайыласыў қəлиплесиў бул айырым түрлерди экологиялық 
жақтан гүллендириўге алып келген, түр санын көбейткен. Мс. Суўдағы гүлли өсимликлер, 
өсимлик паразитлер, ярым паразитлер: ҳайўан паразитлер; мурт аяқлы шаянлар; перделилер 
т.б. усылар ушын эволюция жүдə əпиўайыласып кеткен, нəтийжеде бул айырым түрлерди 
биологиялық гүллеген прогресске келтирген сол ушын ҳеш бир особ өсимлик яки ҳайўанда 
жоқ онда жасамаған паразити болмаған. Паразитлер булар ҳəмме классларда тарқалган 
Бирақ деген менен түрлердиң көбейиўин биз биологиялық прогресстиң абсолют критериясы 
деп қабыллаўда болмайды. Қайсы особ көбейгени менен оның шеги бар, ол белгили мейли 
кеңисликти ғана ийелеген болыўы мүмкин Мс. Пилдиң саны менен, дизентерия амебасын 
салыстырыўға болмайды, ямаса үй шыбыны менен т.б. Сол ушын биз түрлерди өзлериниң 
түри ишинде ғана салыстырмалы тексеремиз. 
   Сол ушын биологиялық прогресс критериясы ретинде түр ишиндеги группаларды яки 
особларды емес, ал семействодағы түрлерди, отрядларды, туўысларды алсақ болады. 
Отрядларда айырым семействолар бар олар басқа семействодан туўыслары көп болыўы 
мүмкин, солай етип сол туўыслар басқа туўыстан өзиниң түрлериниң көплиги менен де 
айырмашылық етиўи мүмкин. Əне усындай топарлар басқа таксонлардан көпшилиги менен 
айырмашылық етеди. Əне усыны биз биологиялық прогресс критериясы етип аламыз. Демек 
биологиялық прогресс бул жасаў ушын гүрестеги популяциялардың, түрлердиң, 
туўыслардың табыслы жасаўын  даўам етиўине тусинемиз. 
   Дж. Хаксли: Ким прогрессив, туберкулез бас циалласыма яки адамба дегенде булар 
екеўиде биологиялық прогрессив формалар себеби екеўиниң де саны жасаған ареалы удайы 
кемеймеген деген екен. 
3-сорау: Бизге белгили ҳəр бир таксонлық группа өзинен басқа группадан бир қанша 
белгилери менен өзгешеликлер етеди, дене т.б. Усындай улкең группалардың дене дүзилиси 
олардың қурамаласып барыўында морфофизиологиялық прогресстиңде орны бар. Бул 
прогресс ҳəр түрли тиришиликтеги бас жолды анықлаўда жəрдем етеди. Мс:Топарлық 
прогресс критерияларынан жоқары өсимликлер ушын олардың субстратка беккем жабысыўы 
онтогенездеги спорогенездиң бас орынды аткарыўы: организмдеги белгили тамырлар пайда 
болыўы т.б. жоқары өсимликлердиң қурғақлықты жеңип алыўында ондағы өткериў 
системалары эпидермиси тамыр системасы əне усылар көп жəрдем етти. 
Демек усылар ғана оларды биологиялық прогресске жеткерди. 
Мс: ҳайўанлардан жүдə қырды көп ийелегенлеринен буўынаяқлылар омыртқалылар болды 
Буўынаяқлылардағы хитин қабығы; трахея менен дем алыў туўылма рефлекслер булар 
буўын аяқлылардың улкен дəрежеге өтиўине жəрдем еткен. Омыртқалыларда (ишки скелет 
орайлық нерв системасыҢ шəртли рефлекслерди ийелеў, оның шəртсиз үстинен үстинлиги 
т.б.) бул бириншиге қарағанда төменирек түрлерге ийе болыўға алып келди, бирақ булар 
жүдə перспективалы түрлер болды. 
 Группалық прогресс бул тек бир белгиси менен ғана анықланбайды, ал комплекс 
белгилери менен бирақ ол белгилер эволюция əсте пайда болып турады. Көп тарийхый 
дəўирлерде қəлиплеседи. Мс: Сүт емизиўшилер булар тири туўатуғын түрлер ыссы қанлы 
ҳайўанлар жүдə жетилискен терморегуляцияға ийе, тислер системасында белгили басы 
мийдиң раўажланыўы т.б. Əне усы барлық белгилер дəслеп рептилияларда қəлиплести əне 
солар ғана сүт емизиўшилерге раўажланыў жолын өткереди. Енди сут емизиўшилердиң 
белгили типи раўажланды енди морфофизиологиялық критериясы солардың айырым 
группалары арасындағы айырмашылықты шешиў керек болды. 
 4-сорау: 
Антропогенез - бул адамның келип шығыўын үйренетуғын илим тармағы. Адамның пайда 
болыўы туўралы пикир əйемнен баслап адамды маймылдан келип шыққан деп дəлиллеп 
келеди. Бирақ толық дəлиллемелер менен бул процессти Дарвинниң жынысый таңлаў ҳəм 
адамның пайда болыўы деген мийнетинде дəлиллеген, демек биз маймылдың ең əйемги 
тармағынан келип шыққан биз, ал ҳəзирги маймыллар булар бизлерге жүдə жақын еки үш 
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атадан айырылғандай түрлер есапланады. Дарвин адамды биологиялық түр ретинде  
анық етип дəлиллеп берди. 
   Ҳайўанат дуньясындағы адамның тутқан орны 
 
   Адамның эмбрионал раўажланыў дəўириндеги хорданың пайда болыўы жабра жақлары 
тамақ бослығы арқа тəрептеги нерв трубкасы еки тəреплеме дене симметриясы усы белгилер 
адамда хордалылар типине киргизеди. Жəне омыртқа бағанасы раўажланыўы еки қол аяқ 
белбеўиниң болыўы жүректиң раўажланыўы булар адамды омырткалылардың ярым типине 
киргизеди ыссы қанлылық, сүт безлериниң раўажланыўы, жүнли болыўы, булар адамды сут 
емизиушилер классына киргизеди. Ал адамның баласының иште раўажланыўы, иштеги 
төлдиң жолдас арқалы ана денесинең аўқатланыўы бул адамды жолдаслылар ярым классына 
киргизеди, будан да басқа жеке белгилердиң болыўы адамның системалық жақан приматлар 
отрядына киргизеди. 
   Австралопитеклер ҳəзирги замандағы маймыллардан шимпанзе, горилла, орангутан, 
гиббонлар булар адам раўажланыў сызығынан азғана шетленген түрлери есапланады. 
Кейинги жыллардағы əсиресе 1924-ж баслап Түслик Африкадан табылған түрлери булар 
улыўма приматлар сызығы бойынша раўажланған туўыслар "homo" екенлигин аңлатады. 
Усы жанлы маклуқ Австралопитек (australis түслик, pithecus-обьязяна) екенлигин дəлилледи. 
   Сыртқы көриниси Улкен шама менен 20 дан 50 кг массадағы бойы 120-150 см ден келген 
жерде жасаған форма, ола еки аяқта жүрген. олар қуўатлы раўажланған күшли болған. 
Булардан адамға жүдə уқсаслығын тислериниң дүзилиси, олардың системасы. олардағы 
азыўлары азыў тислери онша улкен емес, маймылда улкен болады. Тислери жүдə кең 
адамдағыдай орналасқан. Азыў алды тислериде адамдағыдай, мийдиң массасы 550 г 
шамасыда, горилла мийи орташа 460 г. бирақ оның денеси жүдə улкен, мийдиң артқы 
бөлиминде ойыс адамда бар, бирақ оларда усы болмаған. 
   Жасаў жағдайы олар ашық кеңисликте үнгирде жасаған азыў тиси төмен раўажланғанлығы 
ҳүжим ушын емес тек жүриўге, ал қоллары күшли болған бул ҳүжим ушын, ҳəзир булардан 
бирнеше жүзлегени табылған. 
   Ҳүжим қураллары таслар, узын сүйеклер. олар қəлеген нəрсени жеўшилер болған 
усылардан дəслепки отты шығарған. Булардың ҳəр түрли өсимлик пенен ҳəм қəлеген затты 
жеўшилер болған, бəри бир булар адамға жүдə уқсас болған. 
   1959 ж. Серенгети тегислигинде Англияиялы антрополог Л.Лики жəнеде бир тиришиликти 
тапты бул австролопитектенде адамға əсиресе бас сүйеги уқсас мақлуқ болған 
(Зинджантроп). Усы мақлуқты ыome habilis деп атағн ямаса уқылы адам деген Буның жасын 
будан бурын ғ млн - 1,75 млн жыл деп анықлаған. Ал буның бас мий массасы 650 г. бул 
Австролопитектен бираз зият болған. Буның адам тəризли маймылдан өзгешелиги аяқтағы 
биринши бармақ адамдағыдай бирге раўажланған. Бул түри жүриўдеги морфологиялық 
қайта қурылыў, есапланады қолдағы бармақларда адамдағыдай. Қураллары тастан əсиресе 
мийди бузыў ушын таслар жонылған, майдаланған. Демек мийнет усылын билген сол 
дəўирде жүдə уқыплы мақлуқ болған. Булар кейинде көп тексерилди ақырында кейинги 
табылған тиришилик адамның жасағаның 600 мың жылға созды бул мақлуқ 
австролопитеклерден прогрессив туўралы уқыплы адамның жəне бир түри емес ол 
дəслепкиси.Усы австролопитеклерден енди көп тармақлар раўажланған, оларда тикке жүриў 
бас мийдиң көлемиде үлкейген, мийнет қуралы жүдə қəлиплескен, отты қолланыўыда 
күшейген будан 2-1,5 млн жыл алдын усындай мақлуқ Африкада жүдə кең тарқалған кейин 
орта жер теңизине түслик азия т.б. жерлерге тарқалған, булар бизиң эрамызга шекем 1 млн 
200 жыл жасаған, биз оларды зоологиялық жақтан улкен бир түр Homoны4, яки ярым түрине 
киргиземиз Homo erectus.  
   Архантроплардың жасаў жағдайлары, булар бурынғыдан қурал соғыўда шеберликлер 
менен айырылады, кескиш қураллар оқжайға уқсас затлар, таяқлар кескиш сүйеклер т.б. 
булар буйволларға носорог, суўын, кемириўшилерге  улкен  қусларға (страуслар) аңшылық 
ислеген. ол мийўе жемислеринде жеген т.б. олар бəри уңгирде жасаған, олар ири таслардан 
өзлерине уя ислеген,сол жерлерде отты пайдаланған. Бирге қосылып жасаўы мийди 
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раўажландырған, мийнет қуралларын күшейткен Архантроплар булар жүдə күшли 
раўажланған мийлери 750 г. жеткен. Демек ҳəзирги жас бала мийине тең денеси бундай мий 
менен сөйлеў дəрежесин ийелеўге болады. Демек буларда сөз емес сигналлары болған, енди 
тек мийнет процессинде сөз қəлиплесиўи керек. 
   Сыртқы дене дузилиси олар тап ҳəзирги адамларға жүдə уқсас болған қас үстиндеги 
белгилер төменлеў маңлай улкен болмаған мурын ал бас мий массасы жүдə улкен Homo 
habi-lis тен 800- 1000 г бул ҳəзирги адамның ең төменги шеги, орташа (Homo Sapiens мийи 
1300 г.) Усы адамлар Homo erectus Кытайда 160 см; ҳаяллары -150 см: ал Ява атаўында жүдə 
ирилери жасаған, еркеклери ҳаяллары арасында айырмашылықлар болған əсиресе 
тислеринде жүдə көп формалары үйренилген. 
   1) Питекантроп (Ява); 2) Синатроп (Кытай) 3) Гейделберг адамы (орта Европа) 4) 
Атлантроп (Алжир) 5) Телантроп (Туслик Африка)) олдовайский питекантроп (Орайлык 
Африка) Усылардың ең əйемгиси телантроп усы формадан Homo habilis ке откен Усы 
телантроплар булар уқыплы адам тəризлилерге, австролопитеклерге аңшылық қылған деген 
пикир бар. Демек будан 3-2,5 млн жыл бурын австролопитлерден бөлинип шыққан Номо 
болған, усыдан кейин көп тармақлар пайда болған   Мс;Номо erectus булар Африканың ыссы 
зонасына кең таркалған, булар бирнеше зонада эволюцияланды Европа, Азия т.б. Олар əсте 
қəлиплесип келди. Буларда жүдə қатал тəбийғый таңлаў жүрди, олар түр ишинде гүрес пенен 
де байланыслы болған олардың жүдə гүллеген дəўири 600-400 мың жыл бурын бул формалар 
тез де жоқ болды бирақ олар жаңа формаларды пайда етти палеонтроплар ямаса 
неандорталларды. 
   ңсорау. Неандерталь адамлар бул ҳəзирги адамлардың туп аталары туўралы түсиник. Биз 
ҳəзирги күнге шекем будан 200-400 мың жыл бурын жасап кеткен адам тəризли 
мақлуқлардың 400 жерден, Европа. Африка, Индонезия, алдыңғы ортанғы орайлық Түслик 
Азиядан қазылма ҳалында табылды . Булар Архантроплар менен ақыллы адамлар Homo 
sapiens арасындағы орталық группаны ийелеген формалар есапланады. Бул олардың дене 
дүзилисин жасаў мадениятын тексергенде мəлим, болған усы мақлуқлардың биринши 
табылған жери Неандертал ойпатлыгы Дюсселдорф жаның сол ушын да атында солай 
аталған. 
  Сыртқы дене дүзилиси булар жүдə ҳəзирги адамларға жүдə жақынлығы байқалған, маңлай 
сүйеклери, желке, қасы,кең бет көлеми, көзлери, ири тислери т.б. Келте мойын, бирақ жуўан 
бойы 155-165 см бул адамларға жүдə жақын көрсеткиш. Қоллары жүдə күшли болған мий 
көлеми 1500 г ең күшли раўажланған бөлимлери ойлаў ушын хызмет ететуғын бөлимлер 
болған биз олардың сөйлеў тилиниң болғанлығында билемиз бирақ оны толық дəлиллеў 
қыйын 
   Жасаў жағдайы Булар жасаған жерлеринде от жанғанлығы мəлим, ҳəм суйеклер майда 
езилген мүмкин мийди бузғанда шығар көпшилик сүйеклер отқа күйгенлиги анықланған 
жəнеде бир ажайып жери сол жасаған орынларда өзлерининде сүйеги табылған сол ушын 
усы дəўир каннибализм болған деген пикир бар, олар басқа группаларды ҳайўанлар 
есабында жеп жиберген. Аў ушын жақсы қураллары болған.   Бирақ усы неондартал адамлар 
еле аңыз булар жүдə көп табылды олар бир-бирине жүдə кем усайды. Мс. Қырымда, Ява 
атаўы ҳəм Орта Азиядағылар бир-бирине жүдə кем усайды. Бирақ усылар морфологиялық 
жақтан жүдə прогрессив турады. Улыўма булар екиге бөлинеди дəслепки ҳəм сонғы 
неандарталлар , ал кейингилери семья болып жасаған. олар арасында жасаўшын гурес болып 
турған. Солай етип дəслепкилер бөлек эволюцион жолда өтип кеткен, ал кейингилери жасаў 
ушын гуресте басқалар менен бирге қатнасқан бул енди 50-40 мың жыл бурын бир түрди 
келтирип шығарды. Əне сол түрге енди ҳəмме ҳəзирги күндеги адамлар киредибул ақыллы 
адам түри ямаса Человек разумный Homo Sapiens "ойлаўшы адам" Ақыллы адам-Homo 
Sapiens- Бул туўралы илимде еки түрли түсиник бар. Homo Sapiens бул планетаның 
көпшилик жерлеринен табылды олар ҳəр түрли формалардан бирақ бəриде Архантропларды 
қураған. Ал екинши пикир булар тек бир жерден пайда болған бирақ олар келип шығыўы 
бəри бир тармақтан пайда болған.Жəне усылардан бириншиге полицентризм екиншиге 
Моноцентризм гипотезасы деймиз. Бирақ илимде кейинги пикир буларды екеўин қосып 
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комплексли үйрениў басланады ямаса биз оны кең моноцентризм Усы кейинги гипотеза 
бойынша усы адам шығысы жер орта теңизи ҳəм алдыңғы Азияда келип шыққан деген, əне 
тек усы жерлерде ғана неандертал менен бурынғылар арасындагы адамлар сүйеклери 
табылған ямаса биз палеонтроп ҳəм неоантроп арасындағылар усы адамларды ата-бабасы 
деймиз. Жəнеде көпшилик аралық формалар булар (палеонтроп-неантроп) арасындағылар 
түслик-шығыс Европадан да таўылған. Солай етип сол заманда усы жерлер қалың тоғайлар 
менен қапланған, көп түрли ҳайўанлар жасаған əне сол жерден ақыллы адамлар ушын ең 
дəслепки адым баслаған деген пикир бар. Усы адамларға тəбият жүдə жақсы ақыл, ой, 
куўатлы дене, бир қанша үлкенликтеги өсиўди берген, бет көлемиде басы аз көлемди 
ийелеген, мий системасы жақсы раўажланған мий, көлеми өзгермеди бирақ ондағы 
бөлимлери өзгереди Мс. Тумсық тəризли мий бөлими қысқарады оның орнына маңлай 
бөлими үлкейеди. Бул бөлим сөйлеў ушын керек бөлим, жəне де усы дəўирде адам 
денесиндеги жүн бөлими жүдə қысқарды, əне енди усы дəўирде неантроплар дунья жүзи 
бойлап кең тарқала баслаған. Булар бурынғы айырым жерлерде жасап қалған неоандартал 
(палеонтроп) лар менен де қосылып кетти. Бундай қосылып кетиў неандарталларды тез-де 
мəдениятқа шақырды неоантроплар (кроманьонецлер). Енди жаңа кроманьецлер мəденияты 
раўажланады бирақ бул еле толық тексерилиў керек. 
   Homo Sapiens (Хроманьонец) бул тап усы күнги адам типиндеги форма, оны биз усы 
адамлардан айырыўда қыйын, неантроплар булар усы күнги адамлар типи. Булар 
(палеантроплардан) неондарталлардан бир туўыстан келип шыққанлар Номо туўыс.Усы 
неондарталлар өзиниң семьясындағы қартайған, аўырғанларын еркин жеп жиберген, бул 
тəбийғый таңлаў процесси есапланады. Ал айырымларында ғаррыларға аўырыўларға 
жəрдемлесиў дəрежеси болған ямаса булар ойлаў процессин иске салған солай етип енди 
ақыллы адам Homo Sapiens келип шыққан. Мс. Неондартал өзи билмеген неондарталды 
көрсе агрессив болған, ал хроманонец өзиндей де көрсе одан ҳал жағдай сораған ойласқан 
билмегениң сораған демек адамгершилик адамлылық усыдан басланған. Философиялық 
пикирде "адам өзин өзи түсинетуғын материя" деп аталады материя.  
   Адамдагы эволюция процессти биологиялық контроль қылыў жүдə аўыр оны социаллық 
күшлер басқарады.  Ҳəзирги адамлар тек бир ғана полиморфлы түрге киреди Homo Sapiens 
бул ен үлкен 3 расаға бөлинеди. 
 1. Австро-негроидлы Европеидлы Монголоидлы.  
   2-ши бул экваторлы раса қара реңли бас сүйегинде де өзгешелик бар. 
 3-ши бул ашық реңли шашы толқын тəризли, денесинде жүн жақсы раўажланған 
сақал-мурт, бунда басында өзгешелик бар. 
   4-ши Монголоид бул Азия Америкалы раса ашық реңли, кең бетли. 
 
       12-лекция ушын трек созлер. 
 
  1-сорау: Макроэволюция машқалалары, палентология  
мағлыўматлары, тиришиликтеги əсте ақырын дифференцировкаланыў, мийдиң 
дифференцировкасы, Дельфин-маймыл, приматлар, шекленбеген прогресс, əпиўайы адамға 
шекемги раўажланыў, Биосфераның қурамаласыўы. 
 2-сорау: Мақлуқлар санының прогреске тəсири, Микроорганизмлер, Биологиялық 
прогресс мəселелери, паразит күн кешириўшилер, олардағы ағзалар редукциясы. 
 3-сорау: Топарлардың прогреси, организмдеги таза пайда болыўлар, қурғақшылықты 
ийелеў, өткериў системалары, эпидермис, устьица, тамыр системасы, буўын аяқлылар 
класының қырды ийелеўи, Хитин қабығы, трахея менен дем алыў, туўма рефлекс, сүт 
емизиўшилердеги тири туўыў, ыссы қанлылық,  жетилискен терморегуляция, булшық етлер, 
тислер системасы. 
 4-сорау: Антропогенез, Биологиялық түр, эмбрионал раўажланыў, хордалылар класы, 
ыссы қанлылық, сүт безлери, денени жүн басыўы, төлдиң иште раўажланыўы, жолдас 
арқалы ана денесинен аўқатланыў, приматлар отряды, Австралопитетлер, шимпанзе, 
Горилла, Орангутан, Гиббонлар, Зинджантроплар, Серенгети тегислиги, уқыплы адамлар,        
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Архантроплар, мийдиң күшли раўажланыўы, сөз ямаса сигналлар шығарыў, 
неондарталлар, семья болып жасаў, жасау ушын гурес, 
"ақыллы адамлар", адам расалары, Австро-негроидлы, Европейдли, Монголойдлы. 
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