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KUPHUI

daHHUHT allpuM TapMOFH XaKuja peaj TyuryH4ara sra OViauIl y4yH
YHUHT TAPUXUN PUBOKIIAHUIIMHYN YPraHUII KaTTa axamMusaTra 3rajaup.

XO03Upru 3aMOH TE€XHHKAa COXacHJard KUTOOJIapia €uYuiraH XoJijaa
Oepuna€TraH MyamMMojap YTraH 3aMOHJIapJard OJIMMIIap OJjaura Ky-
WWIraH, C€YWIMIIM KUHUH XucoOJaHraH MacajajgapiaH uoopar dIu.
Kenrycu aBnomnap my KMUMHYMWIUKIApHU OapTapad KWIMII Y4yH OJUO
OopraH Kypalulapud HaTwkacujaa OU3HUHT JaBpUMU3AA IIy MyamMoJiap
dan cudaruma Byxkyara kenau. @aHHUHT alpuM TapMOFH XHCOOJIaHTaH
AXTHUMOJUIAP HA3aPUACU XaM YMYMUW KOUAAAaH MYyC-TaCHO dMac.

[y xupuin KucMuaa 3XTUMOJIIAP HA3apHUsICU TAPAKKUETUHUHT aCOCUI
OOCKMWIapu XakuJa KuCKaua ramdpaMu3. XO3UpPrd KyHAa Ma-
TEMaTUKaHUHT aCOCHM TapMOFH OYJIraH SXTUMOJUIAD Ha3apuACH HKyJa
coaJia MyKaaaumara sra Y HUHr acocuga tTaxMuHaH 300 My aBBajl TAlIKUII
KWIMHTaH Tacoaudaap YUuHU Ha3apusicu €Tajau.

1650 #unnapna @pannusga tabakanap ypracuaa KUMOp YHHHIIA-pU
KeHr Tapkanran oxaar (ypd) mapman Oupura annaHagd Ba KOHYH
TOMOHH/IaH KaTTUK Hazoparra oJuHManau. Tabuuii kapra, YUH TO-IIIM Ba
XO0Kazonap OwiaH YiWHanaauraH KAMOp YHWMHIapuaa KaTTa MUKIOpAaru
nyJulap yprara Kyiwinaau. Xap Ovup YWHOBUM WIIOKK OO-pHyYa FOTHUINTA
XapakaT KWwiaJd Ba Oy Xakaa Kyn yimaiau. Amanauid KuMop0o3 KaBajiep
Mepena KaH1ail KMIMO FOTHII MyMKHH JIETaH ca-BOJI OWJIaH yilia JaBPHUHT
Malxyp marematuru Ba ¢puiocodu bianc Ilackanra xat opkaiu Mypoxaat
kuiuil Gukpu Tyruiaau. KaBanep Mepenusr caposu [Tackan Owian yHUHT
MaTeMaTHK AYyCTIapy Opacu-Ia MyHO3apajap Kelaud YUKUIIUTa TYpPTKU
oyiau.

AHa 1y mysnoxasajgap XO3UPTH 3aMOH 3XTHUMOJUIAp Ha3apUsiCU-HUHT
acocunu tamkui Kuagu. XVII acp oxupnapura xkenu6 Mepe ToMOHUIaH
KYWUWJITaH CaBoJUIap MaTeMaTUKJIAp YypTacuja MyxXOoKaMa KWIMHIW Ba
PUBOXUIAHTUPWIAM. ODXTUMOJUIAD HA3apUACH Y3WHUHT 1Ty OOIUIaHFUY
dazacuna Typau YiMHIapra TaaJTyKJd OyJiraH Oup-OupuiaH axpaTuiral
MyaMMoJap TYTIaMu/iaH (KOJJISKIUSCHIaH) HOopaT dIH.

OXTUMOJUIAP HA3apUSCUHUHT KEWMHIW PUBOXJIAHWUII aaBpu (1654-
1705) SAxo0 bepuyniau Homu Ounan Oofnuk. YHuHr "Kartra connap



KOHYHH" 1e0 HOM OJITaH TeopeMacH aBBBAJITHW TYIUlaHTaH (axkTiap-
HUHT Ha3apui acoCIaHUIINIaH noopaT Oyiau.

KelinHyanuk s>XTUMOJIap HA3apUACMHHUHI pUBOXJIaHUIIMAa My-aBp,
Jlarutac, T'aycc, Ilyaccon Ba X0Ka30 MareMaTuKIAp Karra PoOJib yWUHAIIJIH.
XX acpra kenu0 53XTUMOJUIAp HA3aPUSCHMHUHT PHUBOXKJIA-HUILIUTA PYC
MaTeMaTUKIIApUIAH I1.A.Yebuines, A.A.MapkoB Ba COBET
MaTeMaTUKIapyuIad C.H.bepHiurein, B.1.PomanoBCKuMH,
A.H.Konmoropos, A.S1.XWHUYUH, b.B.I'Hegenko Ba y30ek MaTeMaTHK-
napugadn T.A.CapumcakoB, C.X.CHpOXUIIMHOBIApP KaTrra Xucca Kyll-
aunap. X03Upru AaBpAa dXTUMOJUIAP HA3aPUSCUHUHT STHTU TApPMOK-JIApUHU
PUBOXKJIAHUIIIKA XaM y30€K MaTeMaTHKJIapU €TaKuu poJib YyiHaAMOKaap.



IXTUMOJJVIAP HAZAPUACHUHHUHI TIPEJMETHU

Xap kangai <J maptaap TymiamMu (KoOMIUIeKcH) Oaxkapuiraniaa Oupop
xonuca A pyu 6epanu. MacanaH, HopMmai atMocdepa 6ocumu-aa cys 100"
JaH IOKOpU TeMIlepaTypaaa Kuzaupuica (Cr mapriap TYIUIaMH), Y X0Ji1a
cyB Oyfra ainananu (4 Xxoamca).

Tabpud. <J maptnap Tymiamu Oaxapwiraima, KeiIud YHKHUIIN
MYMKHUH OyJraH €ku MyMKHUH OVyiamaraH xojaucara Tacoauduili xomuca
IEUnIaan.

Mucos. TaHranu Tanuiarasja pakam €ku repd TOMOHU OWJiaH Ty-
UM MYMKUH, Oy Tacomuduil xoaucaaup. Xap oup tacomuduii xoauca
cababnapra O6ornmK. MacanaH, TaHTaHUHT repOd TOMOHU OWJIaH TYIIUIIH
KaHJald Ky4 OwWilaH Taluiamra, TaHraHuHT ¢opMacura Ba OollKa
cababapra OOFJIHK.

by cababnapHuHT x0a1ca KENMUO YUKUIITUTA TAhCUPUHU XUCOOTa OJIMIII
MYMKHH 5Mac, YyHKH YJIAPHUHT COHM JKyJla Kyl Ba TabCUpP KO-HYHJIapU
HOMabIyM. SlHa Oup wmucon kypainuk. CTaHOKAa JeTauiap HiIiad
yuKapwiaérrad OyicuH. JleTaluiapHUHT YmdamMu KaOysl KWJIMH-TaH KaTTajauK
atpopuga TeOpanu® Typamu. by TeOpanunuiap xam Tacoauduit
xapakrtepra sra 0ynu0, unuiad yuKapuiaraH Jeramiapra Kapad KeHWHru
UIUiad YMKApWIAIWraH JETATHUHT pa3MepU XaKuJa aHWK Tal alTHlll
MYMKHUH 3Mac. JIekuH uiad yukapuiraH JeTauiap napTusiapyd OJIMHCA,
OyHIa aHWUK KOHYHHUSITJIAPHU CE3UIl MYMKHUH, SbHHU JeTajiap
VI4aMIIapUHUHT ypTaya apuMEeTUK KUKWMAaTH XamMMa MapTUsuiap Y4yH
TaXMHUHaH Oup X1 Oyiap sKaH.

[llynra yxmam XOJHA WUCM OFHUPIWIMHA AHAJIWTHUK TAapO3uaa K ym
MapTa yiadall HaTWKacuja XaM Ce3dlll MyYMKUH. by epma xam kymiad
YTKa3WiIraH YI4OBJIApHUHT YpTa apu(METUK KUAMaTH y3rapMac KaH.

byHpgaih KOHYHUSTIAPHUHI CE3WIMIIA aupuM YIYalUIApHUHT Ha-
THKACUHHU OJIIMHJIaH alTHO Oepuilira UMKOH OepMmaiav, JJEeKUH OMMa-BUI
Vn4aniap OWIaH MIyFyJIIaHUIITa UMKOH Oepaiu.

YMyMaH 3XTUMOJIIap Ha3apusich OMpruHa XOJAUCAHUHT KEeNTUO YMKUIIH
€KM KeauO YMKMACIUTUHM OJIMHIAH alTHII MacajJacHHM KyhiMalau, yHU
KWJIOJIMAUIN XaM.

[yngaii kuaub, oMMaBuil OUp KUHCIW Tacoauduil xomaucaiap-HUHT
KOHYHJIAQPUHU  VPraHuill  ASXTUMOJUIAP  HA3apPUSICMHUHT  TPEIMETH
xucoO1aHaau.



OXTUMOJUIap HA3ApUSCUHUHT METOJJIapU TEXHWKAa, WKTUCOAMET Ba
TaOMATIIYHOCTUKHUHT Xap XWI TapMOKJapuaa KEeHr KYJUTaHWIaIu:
aBTOMATHK OOIIKApHII, ajJOoKa Ha3apusiCH, WIIOHY HA3apUiACH, OMMa-BUI
XU3MaT KypCcaTUull Ha3apusCH, aCTPOHOMMS, OTHII TEXHUKACH, Ha-3apuu
du3uka, CyrypTaiail Ha3apuscy, MOJIMS MaTEMaTHKACcH Ba X0Kas3o.

OXTUMOJUIap Ha3apusacH UNUIA0 YMKAPUIIHUA PEeKaJalITUPUII Ba
TAlIKWJI KWIWIL, TEXHOJOTHUK >Kapa€HJApHU TaxXJWil KWIUII, MaxcCyJoT
cudaTuHM TEKIIUPHUIIAA WIUIATAIAAUTaH CTaTUCTUKAHM —acoclaliga
xu3MmaT Kwiaau. KeWuHru #Wwuiapaa  3XTUMOJUIap  Ha3apUSICUHUHT
ycyiuiapu 0ormika panzapra xaMm TaJ0UK KHJIMHMOK/IA.



. TACOANP®HUUN XOANCAJIAP BA OXTUMOJLJIAP

1. TACOJJU®UU XOJIUCAJIAP BA VJIAP
YCTHUJIA AMAJJIAP

Buz k>kopuaa <J maptiap Tymuiamu Oepuiirania, Keaud YMKUIIM MYyMKHH
Oynran €¢ku MyMKuH OyaMaraH Xojucara Tacomuduii Xomuca JeraH duK.
Bbynnan keiimn (J mapr YpHura, taxpuba yTkasuwiranma nedmus. Illynmait
KWJINO, XOIMCaHU TaXpu0a HaTHKacK Je0 Kapaimus.

MucoJ. 1) Mepran TyprTa Oynakka OYauMHraH HUmoHra VK y3zaaud. Otuur -
Taxpu0a. MymKaTHUHT aHUK COXacUra YKHUHT TETUIIH XO-AUCaIuUP.

2) Taxxpu0a - YHWH TOIIWHM TaILIAIL, Tacoaquduil xoamca - Ky T
pPaKaMJIAPHUHT TYIIUIIH.

3)Taxxpuba - aHATUTHUK TapO3uaa OUPOP KUCMHUHT OFMPIUTUHH
ymdanr; Taconuduit Xxoauca - OFMPIIMK yoyaHaéTranaa uyn Kyiunanu-
raH XaTOJUKHU aBBaJIaH MabJIyM COHJIaH KaTTa OYIMacIury.

Xonaucanapuu katta 4, B, C, xapQuap ounan OenruiaHaay,

Xoaucanap ycTuaa Kyiuaard MyHocabaTIapHu YpHATUII MyMKHH.

1. Taxpuba HaTHKacuaa A Xouca Keauod YUKHIIY Ouaan B Xoau
ca kenub uuca, A B HUHT KUCMU, EKU A Xouca B X0ucaHu KeJITH-
pub (3pramtrpud) yuKapamu aeinnanu éaA c: B xabu Oenrunananu.

Mucoa. A xoauca cudaruaa ViAMH TOIIM TalUlaHTaHAa 4 pakamu
TYUIMIIMHA OJicak, B xoauca cudatuga xy(hT pakaMJIapHUHT TYyIIU-ITHHA
0JICaK, Y X0J1a A HUHT KeIu0 YMKUIIN B HU XaM KeITUpUO YUKaApaIu.

2.ArapJloB 0ynmu6, BcCoynca. y xonnaJlcCoynanu.

3. Taxpuba Hatmxacuaa A xoauca B XxoaucaHu KeATUPUO YnuKap-
ca, ¥3 HaBOatuaa B xoauca A X0[ucaHu KeNTUPUO YuKapca, EKU Tax
puba HaTHKacKa MKKaja Xoquca Kenub YuKca €Ki Keaud ynKMaca,
yJIapHU TEHT Ky4IN Xoaucanap aeiunanu éad=B kadu é3unau.

4 Taxpuba HaTuxkacuaa xaM 4 , XxaM B X0JUcalapHUHT KeIuo
YUKUIINTa TEHT Ky4Ju Oyiran xoaucara 4 Ba B XoAucaJapHUHT KY-

NanTMacH JEMWIAAN Ba

A BéxkkAI'\B xabu Oeilruiasam.



Mucoa. Mkkura VilMH TOIIM TalIaHTaHAA YJIapHUHT OWpuaa / pakamu
Tymica, A Xoauca, HKKMHYMCHIA 2 paKaMu Tymica, B xoauca Kenud YUKIH
neinuk. Y xonpga/lllb xonmuca wukkana VYiWWH TOMMIAArd pakamJIapHUHT
HuruHaMCH 3 ra TeHr Oynuimuaan ubopat Oymaiy.

5.4 Ba B xoaucalapHUHT HUFUHIUCH €0, IyHIal Xo/qucara aii-
TUJIAIUKH, Yy xonuca A , €ku B, €ku A Ba B Xxoaucanapra TeHr Ky4JIu
Oynaau Ba

A + BéxuA uB xabu é3mnaan.

Mucoa. A xoauca cudarujga YAMH TOLIM TallJaHraHAa 3 pakaMU-HUHT
TYIIHMIINHY, B Xoauca cudaTtuga 6 pakaMUHHUHT TYIIUIIAHA OJ-CaK, y Xojaa A4
+ B xoamca 3 ra Kappajiu paKaMHUHT TYIIUIIUIaH noopar 6ynaau.

6. Taxxpuba HaTHkacuaa A xoauca kenud uukuo, B xoauca kenuod
yukKMmaca, OyHaai xoaucara A éa B XxoqucalapHUHT ailipMacu Jenu-
naau Ba

A - B éku A \ B xabu é3unaau.

1.1. Tabpud. Taxpubda HaTHKacuga andarTa pyi Oepaguran xo
auMcara Mykappap xoauca aeiunanu Ba U ounan 6enrunanand. Mu
€0J1. 2 Ta YiiKH TOIM TalllJIaHTaH/1a paKaMJIapHUHT WMFUHIUCH 2 1aH
KUYUK OYJIMAcIIUru MyKappap XOAUCaaup.

1.2. Tabpud. Taxxpuba HaTIKacKAA KETUO YUKUIIA MyMKUH OYI1-

MaraH Xojucara MyMKUH OyiMaran xojauca aeiunanay Ba ¥ Oumnan
Oenrunanagu. Mucoda. 2 Ta ViMH TOIIM TallUTaHTaH1a paKaMJIapHUHT
muruHIUcH 13 ra TeHr OyIuImM MyMKAH OyIMaran XoJucaaup.

1.3.Tabpud. Taxpubda HaTkacuga A XOJUCAHUHT KETUO YHK-
macinurura A xojaucara Kapama-KapIiu Xojuca aeinnaau Ba 4 kaou
é3mmazu. Mucoa. YiinH Tolm TamuaHrana 5 paKaMu TYHIHIOUHYA 4
Xoauca necak, 1, 2, 3, 4, 6 pakaMmJIapUHUHT TYmumu A4 Xojauca
oynaau.

A Ha A xonucanap y4yH KyHuaard TEHTIIUKIIap
Oaxapunagn: A + A=UAT\A=Y

FOkopuna KUpUTHITAH XOAUcCATap XaKUJard TYIIyHYaJapHU TE€OMETPHUK
TaCBUpPUHU KypuO uukamu3. byHuHr yuyH BeeH auarpamma-cujan
¢oitnananamus;



Taxpuba cudaruma 1-pacMaa KypcaTuiran KBajapaT HIura ux-TUEpuu
HyKTa TanutaHagu. 4 xoauca Ae6 "TaHimaHnraH HyKTa Yam JoMpa Wuuja
érumu", B xoauca ne0 "TaHimaHraH HyKTaHU YHT Joipa waugaétuiing"
OJIMHAJIH.

VY xonnad, 4, B, B, A+ B, A ‘B xonucanap ne0 TaHJIaHraH HyK-TaHUHT
ITPUXJIAHTAH COXara TYIIUIIN TYIITyHHJIA]IH.

1.4 Tabpud. Arap 4 ea.B xoaucanap Oup BaKkTaa KEITUO YUKHUIIH
MyMKHUH Oynmaca, seau A’ B = FOyiica, y Xxonaa A Ba B xoaucanapra
Oupranukaa OyamaraH xoaucanap JAeHuiIajin.

15.Tabpud. Arap JI =Aj+A+A; +... +AG s, A1, ANAs,.. Ay
nap xypt-xyptu Ounan oupranukaa Oyamaran o6ymnca, y xonaa 0y
xoaucanapra A XoAUCaHUHT XyCycuid xoiuiapu aeiunaau. Arap JI =V
Oyica, y \ono,aA],A,,A3,... ,A¢ Xoaucanapra XoIuCaJlapHUHT TYIIHK
TPYIITACHHY TAIIKWI KAJIaa¥ ICHIIIAIH.

Mucoa. AnAA3, AsAs,Ag Xoaucanap VHKWH TOIIM TallVIAHTaHJa MOE
paBumiaa 1, 2, 3, 4, 5, 6 pakaMJIapuHUHT TYIIUITHIAH HOOpaT OVIICHH.

VY xomma A, + Ay + Az + Ay + As + Ag = U 6ymaam. Jlemak, A, Ay, 43, Ay,
As, Ag Xoaucanap, XoIMCaTapHUHT TYJIMK TPYIIACHHM TAITKUJI KAJIap SKaH.



1.6. Tavpud. Arap A, A, .. ,A,, XoaucaizapaaH HXTUEPUUCUHU
KOJITAHJIapura HUCOaTaH OJIMH €KW KeWWH KenuO YMKaau JeHHuINra Xed
KaHgai acoc Oynmaca, y xonma ,4;, A?,... , A, XxXoaucajapra TEHT
MMKOHUSTIIN X0rcajap JCHIIaIu.

2. KOMBUHATOPHKA (BUPJIAIIIMAJIAP)
HASBAPUACUAAH AUPUM TYITYHYAJIAP

DXTUMOJUIap HazapusiCUAard XoJAuca OHXTUMOJIMHU  XHcoOJala
KOMOMHATOpPUKA Ha3apusACHUIATH alpuM TylIyHUYanapjaH doinanaHu-naiu,
IIYHUHT y4yH Oy TyllIyHYaJapHU OCPUIITHU JTO3UM TOIJIUK.

bup-Oupugan sjaeMEHTIApUHUHI TapTUOU €EKU  DIIEMEHTJIApUHUHI
TapkuOu Ownad ¢dapk KujgaauraH TypJd, YEKIW TYyIulamiapra OupJari-
Majiap JCUuiIaIn.

bupnammanapHu Tamkuil 3TyBYM MPEeAMETIIapra YHUHT 3JIEMEHT-JIapu
nelnnaau Ba a, b, ¢ opkaiu OenruiaHau.

bupnammanap 3 xun 0yiaagu:
a) Y pUHIAIITHPHIILIIAD;

B) YPUH aJIMallITUPUIILIAD;

c¢) ['pynmanap.

a) YPUHJIAIITUPHUIILIAP

s Ta SIIEMEHTAAH m TaJaH TYy3WIraH YpUHIAIITUPHUIILIAD Ae0 mIyHaai
Ouprnammanapra auTHUIaIWKU, yinap Oup-OWpiapuiaH 3JIEMECHTIAPUHUHT
TapTUOM EKU dJIEMEHTIIapu Omiad Gapk Kuiaauiap.

A Ta BJIEMEHTHAH m TaJlaH Ty3WIraH YpUHJIAIITUPULLIAD COHUHA 4™
Ounan OenruiaiiMu3 Ba Oy COHHU HUMara TeHIJIMTHHN TOTIaMu3.

utaa, b, c d ..., h K | snemenTnan Ourragan YpuHIAIITHPHUIILIAP
Ty3aMu3, y xomma A\~ " Oymaaum. DHIM A Ta dJE€MEHTIaH 2 TajaH
VpUHIAIITHPUIIUTAD ~ Ty3aMH3. ByHHHr  ydyH  aBBajl  Ty3WJIraH
VpUHJIAIITUPUIILTIAPHU OUTTaJaH KOJraH s - / Ta 3JIeMeHTIap Owian Oupra
oJlaMu3. Y XOJija Kyduarura sra 0yinamus.



ab, ac, ad,..., ak, al n-1 ma ba, bc, bd,..., bk,
bI n-1 ma ca, cb, cd,..., ck, cl n-1 ma
n-ma

L /a, /A, U,.., I, III n-1 ma

Hemak, /[, = n(n -1) 6ynau.
DHAM ¥ Ta DJAEMCHTAAH 3 TaJaH YPUHIAITHPHUILIAD Ty3aMH3. By-HHHT
yYyH XOCHJ KuiauHrad N(N-1) Ta YpHHIAIITHPUILIAPHK Xap OU-PHHHU KOJraH
(n-2) Ta sneMeHTIap OunaH Oupra ogamus. Y xoiaa

n(n-
7
) ma abc, ., abk, abl
abd, ... nN-2 ma, ack,
Tk Tlkee Tkh
ora Oynamus Ba /[, = n(n - 1) (n - 2) 6ynagu. YMyMan
A™ =npn -1) (n - 2) nle(n-m+l) =
(n-m)l

oynmammy.

JleMax, 5 Ta 3J€MEHT/AaH m TaJaH Ty3WIraH YpUHIAIITUPHUILIAP COHU M Ta
KEeTMa-KeT OYTYH COHJIap KymailTMacura TeHr OynuO, ylapJaH 3HT KaTTacu n
ra TeHT JKaH.

Mucon. Aynutopusinard 5 Ta TanabagaH 2 TaCMHU Heya XWJI yCys OWiaH
cap/op Ba HaBOaT4yM Bazuacura caiyian MyMKHH.

Eunm: M3nanran coH 5 Ta dleMeHTHaH 2 TajaH TY3WIraH YpHH-
JTAITUPULIIIAP COHUTA TEHT, ShHU

B) YPUH AIMAHITUPHUIIJIAP

bup-Ooupugan ¢akaT >IeMEHTIApUHU TapTHOM OunaH Qapk Kuiia-IuraH
VPUHJIAIITUPUILIIAPTA YPUH AIIMAIITUPULIUIAD ACUUTIAM.

N Ta sneMeHTHAH 7 TaAaH Ty3WIraH ypuH ajlMalITUPUILIAP COHU-HU P,
OwiaH OenrwiaHaay Ba



"N=A",=nm-0)(n-2) 3-2-1=r2-3'-n=n! 6ynagu.

Jlemax, s Ta 3JIEeMEHT/IAH s TaJaH Ty3WJITaH YPUH aJIMallTH-
pUIIJIap COHM / JIaH s radya OyjraH COHJIap KynmalTMacura TeHI dKaH.

Mucou. boruagaru 4 Ta Tapenka Kyiuiarad ctoia atpodura 4 ta
OoJaHu HEYa XUJl yCyiaa YTKa3uill MyMKUH?

¢) I'PYIIITAJIAIl (KOMBHUHAIIUS)

g Ta JJIEMEHTIAH m TaJaH Ty3WIraH rpynnanam aed IryHgal Oup-
JamManiapra aMTuiaguku, yiap Oup-OupiapumaH ¢akar dsJaeMeHTIapu
OownaH papk KuIaIu.

Macanan, a, b, ¢, d >nemenTnapaan 3 TaJaH Ty3WIraH rpynrnajiamii-iap
abc, abd, acd, bed 6ynann.

Xap Owp rpynnamamjgard SJeMEHTIapJa MYyMKHH OYyiraH ypuH
aIMaIITUPUIIUIApHU Oakapcak, P3; = 6 Oymaau. Xamma YpuHIIAIITH-
puiap conudl = P34 6ynagu. Ymyman, 4"~ Py," C™ Gynanu. Jle-

Mak, C?=*L =">

""m m!(n-m)!

Mucoa. bup xun 3 ta ypunra kypcaruwirad 10 Ta HOM301aH HEYa XU

yCyJ1 OWJIaH caitiai MyMKUH?

IP=nra,=19%8%-120"1 p,
12-3
I'pynnanamHuHr Xoccanapu:
yATm _ f~n-m j\ »-s1 C,
2)c;=H, C;=C,»=1

HbIOTOH BUHOMMH

Hrroron ounomu 1e0,
(a+b)"=«"+C, a"b+ Cla" + <*jf*tf + ... +C"~'ab™' + b"
udonara aifrunaau, Oy epaa g OyTyH, MmycoaTt con. Muco.1.
(a+b)* ‘=a°+2ab + b’ (a + b)* =a° + 3a°b + 3ab’
+b*(1 +x)° = | + 6x



C

HproTon OuHoMugard — Kod(UIUEHTIapra OMHOMHUHANI KO3 -DHIMenTIap

neiunanau Ba Oy xoddduuuentnapuu Kyiuaaru [lackan ydOypuarugan TOmuT
KyJamn.

O KODDDHII

1 |HEHTJIAP
2 1
3 11

4 5 121

6 1331

14614

1

1 5 10

10 51

1 6 15
20 15 6 1

n: 0, 1, 2, 3, 4 ... xulimatinapau KaOya Kuiaau, y XoJjjaa OWHOMHUHAI
kodpuimentnap Ilackan yd4OypyaruHUHT MO€ HyIapujard COHJapra TEHT
Oynamu.

HproToH OMHOMU KO3 PUIMEHTIAPUHUHT XOCCATAPH:

DEitnnmanunr yunapuaas 6up xuin Macodaiard XalapHiHT KO-
sy dunuentiaapu oup xun Oymaiy.

2)\a + b\" HuHr Eitnnmacuaaru ko3 puiEentiap HuruHaANCH 2" Ta
TEHT OYIaju.

Mucoa. (1+“)()6 éinnmacugary ko3 duuuentnap uruaaucu 1 + 6 +15 + 20
+15 + 6 +1 = 2" 6ynanu.

3)Tok Ypuraaru xamiap Ko3hGUIMEHTIAPHUHT HAFUHIUCH XY (DT
YpuHIard xaanap KodQQUUUEHTIApUHUHT HHFUHIUCUTA TEHT. By
NHUTUHIUIapHUHT Xap Oupu 2"~! ra Tenr Oynanu.

Macaman, 1 +15+15+1=6+20+6=32= 2° 1 Ta HIEMEHTIaH M TacH, K
Tacu Ba HUXOAT / Tacu aitHaH Oup X Oyiica, y XoiJa 7 Ta 3J1eMeHT/1aH
TY3WITaH YPUH aJIMalITUPHUIILIAP

conu P,,(m,h,l) =
m!k!!
Kyna xarra coHmapHUHT (aKTOpHATIAPUHE XUCOOJAIl aH4a KU-UHUH,
IIYHUHT Y4yH OyHJal COHNapHU (haKTOpHAIIAPUHU XUCOOJIANl YUyH KyHumara
Ctupnunr Gpopmynacuaad (oiiaanaHuiaaim.

", n

n!=n'"e

(GopmyIa opKanu TONMUIAIN.



MycTakui e4ui Y4yH MU COJLIIAP

1. Kacaba yrommacuga caiyianrad 3 Ta KUIIUra 3 Ta Xap Xl Ba-

3udanu Takcumiaim kepak. Heua xun ycyn 6unan Oy Bazudanu
TaKCUMJIall MYMKUH?

JKaBoO: 6

2. 30 kumuaan nbopat Tanadanap rypyxu KoHpepeHuusara 3 ta
nenerar cainamu kepak Heua xwn ycyn 6unan Oy caliJIOBHU YTKa3HIII
MYMKHH?

Kaso6: 4060

3. 30 kumuaan nbopat Tanadanap rypyxu y3ura capJop Ba YHUHT
WKKH €pJIaMYMCUHU cailyiamu kepak. Hewa xun ycyn 6unan Oy cait
JIOBHM YTKA3UIIl MYMKUH?

JKaBo0: 24360

3. XOOMCA 3XTVMMOJIMHMHI' TABPUSJIAPU

a) 3XTMMOJIHMHI' KJIACCUK TATBPUIA

Xoauca S3XTUMOJIM ASXTUMOJUIAD HA3apUsCMHUHI ACOCHUW TyIIyHYa-
JapujaH O0ynuO, yHUHT Oup Hewa Tabpuduapu O0op. Buz 3XTUMOJIHUHT
KJIACCUK CTAaTUCTUK Ba TEOMETPUK TabpU(IaPUHU KEITHUPAMU3.

1.7. Tabpud. Taxpuba Hatmxkacuma py Oepaaurad TEHT UMKO-
HUATIINA XOAUCATAPHUHT TYJIMK TpyIIacura MyMKUH OYJraH Taxxpruoa
HaTKaNapy Aeuuiiaan. XO0IUCATAPHUHT TYJIUK IPYNIIACUra KUpraH A
XOJMCAHUHT XYyCYCHl XoJiapura 4 ra KyJlaliauk sipaTyBuM Taxpuoa
HaTWXaJlapy JICUUIIa]IN.

1.8. Tabpud. A xXoaucaHUHT YIXTUMOJHU 1e0, TaXKpUOaHUHT 4 Ta
KYJIAMJIMK SIpaTyBYM HaTHKaJdapu COHU M HU TAXKPUOAHUHT MYMKUH
OyJraH HaTWKaJIapu COHU U ra HucOaTura aituinanu Ba P(A) kadu
E3nIaau.

Jlemax:

P(A) =™ (1.1)
n
Mucou:
1-Mmcos1. 2 Ta TaHTa TalUIaHTaHJa, UKKajdacuaa XxaM rep0 TyIIU-IIH
HXTUMOJIU TOIUJICHH.



Eunm: TaxpunOa HaTMKacuaa MyMKHH OyiraH XoJjiap: 22,
ep, P pp
Hemak, n = 4,m = lP(A)=1 6V allH.
4
2-MHCOJ. YHHH TOIIM TallUIaHTaHAa Ky(hT paKaMIAPHUHT TYIIUII
AXTUMOJIM TOTTHJICHH.
Eunm: Vitus tomm tanuanrasaa xy$T pakamiap tyuca, A Xo-auca
pyit 6epam neunuk, y xonnaa A - A, + Ay + Ag Oyimanu, spHH

m = 3 O0ynaau. n 3ca 6 ra TeHr. [lemak P(A) - - s= - 6ynanau.
6 2
3-MHCOJI. DJEKTPOH KypuiaMmMa 5 Ta sjaeMeHTAaH ubopatr Oynuo,
XaMMa DdJIeMEeHTIapu Oy3ykK Oyiamaca, sxmu unuiaaun. Kypuimanu
wurumga yHuHr anementinapu 1000 ta xaxkmum mapTusijgaH capaiad
onmuHaau. Mcranran mymkuH O0yiaras (fi, TaHmam Oup Xui1 SXTUMOJITa ora.
[Taptusana 950 ta Ty3yk Ba 50 Ta 0y3yK 37eMeHT 00p.
A Xoauca KypuiIMaHHHT Oy3uiIMac/Iad uiutamuaad noopat. P(A) =?
Eunin: DiemMeHTap xoaucanap COHH c\<m~ H
XamMMa 3JIeMEHTIapu TY3YK JJeMEHTIapaaH ubopar Oynrad aiie-
MEHTap Xoaucanap 4 ra KyJaniauk 6epa§Lz[H. JHlemak, A ra KyJaiauk

2
Oepaaurad aneMeHTap xoaucanap couu cly 5 P(A°) = %Y= 0,77
C 1600
B) HUCBUM UACTOTA BA DXTUMOJIHUHT

CTATUCTUK TABPUDPHU

1.9. Tabpud. ./V Ta 6orauk Oynmarad Taxpuoda yTraswiranaa 4
XOAUCAHUHT pYyil Oepuil conn M OYIICHUH.

W(A) = N (1.2)

HUCOaTra A XOJUCAHUHT HUCOUM YacTOTacu (TaKpOpJIaHUIIIN) JIeiu-
Ja]u.

Mmucoa. Texnuk texkmupuin O0ynumu 40 Ta Tacoguduil TaHiIaHTaH
AeTajiap NapTUACUIAH 5 TaCUHU CTaHAAPT OynmaraH AeTan OyIuIiv-HU
anuknanu. Ctaggapt OynmaraH aeTajl KeJauo YMKUIIMHUHT HUCOUI

gactotacu W(4) = — = - 6ynaam.
40 8
Taxpubanap myHu KypcaTaaukKd, XOAUCAHUHI HHCOMH dYacTOTacu
KyJaa Kyn Taxxpuba yTkazwirasja TypFyHIHK XOCCacura sra jKaH,



sbHU Macasiad N MapTa yTKka3uiaral Taxpuoana HUCOMi yacToTa — =

0,3

oyica, y xomaa YV mapra yTKkazwiral Taxpuoaaa xaM HucOuit
yactota — = 0,3 Oynaau.

Jlemak, HuCOuWM uacToTa OUpoOp ¥y3rapmac coH arpoduaa Tedpa-
Haau. [y y3rapMac coH XOJMCAHMHT 3XTUMOJH cudaTuaa OJUHAIU Ba
HXTUMOJIHUHT CTATUCTUK Tabpubu cudatria Kadyna KUIUHAIM.

Mucoa. lpenus naBnatu crtatuctiapuHuar 1985 wunnma Oepran
MabJIyMOTHTa Kypa Ku3 0ojla TYFUJIMIIMHUHT HUCOMM YacTOTacw Ky-
wupaarmuya:

0,486; 0,489; 0,490, 0,471; 0,47/8; 0,482 0,462; 0,484, 0,485;
0,491; 0,482; 0,478 (connap oiap TapTuOHU OVitnya >KOUIaIiraH)

bynnan xypunaguku, HucoOuit yacrora 0,482 arpoduna teOpana-mau,
YHHA KU3 00J1a TYFUJIHIIH dXTUMOJMHHUHT TaKpUOWM KUUMaTH AeO OJIMII
MYMKHH. ODXTHMOJHHMHT KJIAaCCHK Tabpuduaa TaXxpuOAaHHMHT MYMKHH
OyJiraH HaTWXKallapd COHM YEKJIU 1e0 ONMHAAM, JEKUH XaéTiaa IIyHIan
TaXpuOamapHU ydpaTUIl MYMKUHKH, ylapja TaXpUOaHUHT MYMKHH
OyJiraH HaTWXajdapu COHM YEKCH3 OYNHMIIM MyMKHH. ByHmail xoJuiapaa
SXTUMOJHUHT KJaccuK Tabpuduman doinananud Oynmai-au. by sca
KJIaCCUK  TabpU(HUHT  YerapajaHTaHJIWTHHU KypcaTamu. bynman
TalIKapy KJIacCHK Tabpudaa XoJauca TEHI HMKOHHMATIN XYCY-CHU
XoJiiapra axpanaau aeiunagu. AManuéria sca Xxap JOMM XaM Taxpuoda
HATIKACUHU TEHT WMMKOHMSTIH, XOJHCAHUHT XYCYCHH XOJ-JapH
nuruHaucH 1e6 Kapad oyamaiiau.

[Ily cababmapra Kypa 3XTUMOJHHUHT KJIACCUK TabpU(UIAH TalIKapu
CTaTUCTHUK Tabpuuaan xam QoiganaHUIaIN.

¢) OXTUMOJHHUHI TEOMETPUK TABPUDPHU

1.10. Tabpud. Q coxara uxTu€puil papuiga OUp HyKTa TalllJIaH-
ranjna, HyKTaHuHr Q maru ( coxara TYIIUII 3XTUMOJIH €0,

HucOarTra anTuiagu.

byama mes$Q , mesS, map moe papumga Q Ba ( CoXaJlapHUHT
YIIYOBJIAPH.



MucoJ. JlonpaHuHT Huunra KBaapar yu3uirad. Jlompara TaBakkal
TallUIAHTaH HYKTAHUHT KBaJpaT WUWra TYLIWII SXTUMOJIN KaH4ya?

Sootipa ~ I~ S, ~ 2R

Jlemak,
p. 5» _2R*_2.
C- VA
Jinziuu s

4. XOJIMCA DXTUMOJIMHUHI XOCCAJIAPH

1. Xap xkannait A xoquca yuyH P(A) > 0 uynku, m > 0, n > O 1,
Arap AcB 6ynca, P(4) %2P(B) 6ynagu. Uco6otu: A <"B 6ynranu
yuyH B -4 + 21 B 6Ynagu. Y xonna P(B) = P(A +A B) = P(A) + P(A
B) >P(A)

3.Arap A = B 6ynca, P(4) = P(B) 6ynanm.

4 Arap C - A + B 6ynu6, AvaB xonucanap oupraiukiaa Oyima-
ca, y xonna P(C) = P(A) + P(B) 6ynanu.

Ncbotu: TaxxpubaHuHr MyMKHH OViraH HaTwkajgapu COHM s OYiuoO,
TaXpUOAHUHT A Ta KyJainwk OepaauraH HaTWXKalapd COHH nifj Ba
TaXpUOAHUHT B ra Kynaisiuk OepyBUM HaTUXKajJapu COHU /U?0YIICUH.

VY xonna P(C) = "7 = «i +«i = P(A) + P(B) 6ynanm.

] % | | 5 %1

5P(U) =1, wynku U xoauca yuyH m - n

6.P(V) = 0, ayuku Fyuyn m = O

P(A)=1-P(A)

Xakukatan™4 + 1 = U. byngan P(U) = P(A) +P(A)

yyHKU A ~A=V. J[lemak P(A) +P(A) =1

bynnan P(A) =1 - P(4) 6ynanu.

FOxkopunaru xoccanapra acocan 0 < P(A) < I ne6 €3a onamus.

5. LTAPTJIN DXTUMOJIJIAP

1. KynaiiTmMa 3XTUMOJIMHUHT YMyMUH (hOpMyJiacH.
1.11. Taspud. 4 xoauca pyit 6epaau aeran dapa3ga B xoauca-HUHT
pyi1 Oepuiil 3XTUMOIUTa A XOJUCAHUHT B xoauca pyi Oeprad-iaru mapTiu
sxTuMoJu Actinnanu Ba Piu(B) éxku P(B/A) xabu &3mmanm.



Mpucosi. YiiHH TOIM TalUIaHraHa XydT pakamiap Tymica, 4 Xo-Iuca
pyit 6epam aennuk. A Xxonuca cudaruga 2 pakamu TYIITUITUHA OJIAMIIHAK. Y
xonaa A xoauca pyit 6epranjaru B XxoaucaHuHr pyit Oe-

puiir 3XTUMoau Pa(B) - - 6Vnanu, wyaku n=3, m=I nup.

Teopema: A Ba B xoaucamapHUHT Oupraaukaa pyi OepuIll 3XTUMOJIU
yJlapJaH OMPUHUHT 3XTUMOJM OWIaH, UKKUHYMCUHUHT OUPUH-YUCU PYU
Oepau neran dapaszujar mapTid SXTUMOJIU KYTIalTMacura TEHT, STlbHU

P(A B)=P(A) P;(B) (1J)
éxu
P(4 B)=P(B) Pg(A) (1.4)

Ucoorn: MymkuH Oynradn TaxpuOa HaTWKaJapu COHM U OYyiuo,
yinapaan A Xojaucara KyJaiiauk OepyBUYM Takpuba HaTWKallapyd COHHU M
oOyncuH. 4 xoauca Kenud 4YMKKaHAa B Xxoaucara KyJaliuk OepyBuYHr
TaXpuba HaTwkajgapu coHu / OyncuH. Y xonma A’ B ea Kynauinuk Oe-
pajuraH TaxpuOa HaTWKajlapy COHU / OYymaau.

P(AB)=L="* -2P(A) PA(B)n n
m
(1.3), (1.4) mapra xomucamap OSXTUMOJUIAPUHU KYIMAUTHPUIITHUHT
ymymuit hopmyiiacu aeriuaaam.
MucoJu. Bup maxapaa axonuHuHr conu ./V 0ynu0, ynapnan N; aémap,
N, Tacu spkaknap 6yncuH. Aémiap opacuaa M, Tacu, 3pKakiiap opacuia /M
TacH 3UENM OYIICHH.
WxTuépuii TaHIaHraH 3pKaKHUHT 3UETU OYITUII SXTUMOJIA KaH4a?
WxTuépuil TaHIaHraH OJJAMHUHT 3UENH OYIIUIT 3XTUMOJIM KaHya?
Eunm: Vxtuépuii TaHnmaHraH ojaM dpKak 6ysicad xoauca Keiud
YUKW, 3UEnu O0Yica, B Xxoauca Keiaud YMKIu JCHITHK.
Y xonna P(AB) = P(A) ' P(B) = — ' — = — Oynanu, 4yHKHU
N Ni N
= - P(B) =™'t7, Jlemak, P(B) ®Px(B)
11



6. TYJIUK DXTUMOJ ®OPMYJIACH

Al 1% ... ,A,, Xonucanap X0AUCaJapHUHT TYIUK IPYNHIACUHU TAIIKUII
s1rcuH. Span P(Aj) + P(A” +... + P(Ay) = 1 6yncun.

B xonuca ,4/, A2, ... tA,, XoaucanapHuHr OMpoHTacu OuIaH Oupra-Jinkiaa
pyit 6epcuH, ssbHU B éku Aj Ounan, €ku A, Ounan, €ku Az OnaH Ba X0Ka30
oupranukaa pyi oepcun. Y xonga B=BA, + BA,+... + BA,, 1e6 €3a onamus.

byunan P(B) = P(BAJ + P(BA™ +... + P(BA,) 6ynanu,
Kynatupuin GopMmyaacura acocaH

P(B) = P(A, PA.(B)+P(A)PA.(B) + ... + P(A,,) P, (B)
€KH

P(B)=Z P(Ai)Pa{B) (1.5)
=1
XOCHJI OYIau.
(1.5) ra TYIUK SXTUMOJT opMyiacy ACHUIIAIH.

MucoJi. Dxuin yuyH axxpatuiarad 1 HaB OyFjoiira o3ruHa 2 Ba 3 HaBjap
xaM apanamrad. Uxtuépuii papuniga 1 qona Oyraoi onamus.

Onunran Oyraoi 1 HaB 6yica, 4, Xxonuca, 2 HaB Oyica, * Xxoauca, 3 HaB
o¥ynca, Az Xomuca Kenud YMKau AeHMHU3.

Tacomudan onuHran JOHHUHT y €KUM Oy HaBJaH OVIIMII 3XTUMOJI-JIApU
Kyluarnya:

P(A!) = 0,96; P(4j = 0,03; P(4,) = 0,01.

DKunTaHgaH KeiuH Oup aoHa goHaan S0 TajaH kaMm OyamaraH JoHTa ora
Oysiran OOIIOKHUHT YCUO YMKUII SXTUMOJIM KaHya?

Eunmn: 4j, A 2, A3 XoAuCaJapHUHT TYJIUK IPYNIaCUHU TAIIKUI 3TajIH,
abHu P(4j) + P(A™ + P(4J) = 1

1 copt monman 50 max kam OyamaraH JoHTa 3ra OONMIOKHHUHT YCHO THKHIIT
aXTuMOIH, ibHN * i = 0,5 6Yncun. Ilynra yxmam P = 0,J5

Ba P, (B) = 0,2 6ynca, y xonaa

P(B) = P(A,) P", (B) + P(4,) P4, (B) + P(A3) P4, (B) -=0,96 0,5 +
0,03 0,15+ 0,001 " 0,2 = 0,48 + 0,0045 + 0,002 = 0,49.



7. BEMEC ®OPMYJIACU

B xomuca, XoaucadapHUHT TYIMK rpynnacugara A, A, , ..., A,
XOAMCaJapHUHT OMpOHTacH OwiaH Oupramukiia py OepcuH, SbHU B Xojauca
BAj BA,, ..., BA,, Xycycuil Xomiapra axpajicyH.

V xonna P(BAi) = P(B) ' P(A/B) = P(A,) ' P(B/Aj) 6ynaan.
byunai=1[23, ... ,n.

bynnan
EéKH
Pailg) =
Dl A
P(A.
)P(B/A.
)
oynaau.

(1.6) ra beitec hopmynacu aerdnnam.

Mucoa. bup kopxona yuyn kepakau Maxcynotiaapauar 20% vu | craHoK,
30% uu 1 cranok, 50% nu 11 cranok Taiépnad 6epam.

bupunuu cranok ypraua xucod Ownan 0,002%, ukxunuu ctanok 0,003%,
yuuayy ctaHok 0,001% spokcu3 getan umrad gukapaim.

Tacomuduit onuHran aeran OUPUHYM CTAHOKIA Tal€piaHraH OYIMILIUNK
IXTUMOJIM KaHya?

Euum: Taconuduii onvHran aeran OMPUHYM CTAHOK/IA UIIUTaHTaH Oyica, Aj
xonuca pyn Oepau peinuk. Ilynra yxmam HWKKMHYM CTaHOKJIA HIJIAHTAaH
oynca A, xonuca, yYMHYM CTaHOKJA WILJIAHTaH Oyica, 43 xoauca pyi oepau
AeUIMK. Y X0ia

P(4,) = 0,2; P(AJ =0,3; P(A3) =0,5; y xonna

P (B) = 0,002; "> (B)=0,03; "*>(B)=0,001; 6ymamm.

(1.6) popmyara acocaH:

Pe(A)= P(A).Pa(B)

- «0.32
P(A,).Pa(B)+P(A™NP(B)+P(A3).Pai(B) 0,2-
0,02
0,2-0,002+0,3-0,003+0,S-0,001



8. V3APO BOTJIMK BYJIMATAH XOJAUCAJIAP

A], A,,..., A, XxomucamapiaaH Xap OUPHUHUHT pPYH OepHUII SXTHMOIU
OOIIKACHUHUHT pYH Oepulll HXTUMOJUra TabCHp OJTMaca, y Xoiga Oy
Xoucanapra y3apo O0FIMK OyamaraH xoaucanap JeHuIam.

Arap ynapaaH OUpPOHTACUHUHI PYi OepuIl SXTUMOJU OOIIKANIapU-HUHT
py# Oepuil 3XTHUMOJIMTa TabCHUp 9Tca, y Xoijga OyHIall xomaucamapra y3apo
OOFIMK OYnTaH Xoaucanap JeHuiIaiu.

Macanan. Uaumaa 6 ta ok, 7 Ta Kopa map 6op.

A- OMpUHYM OJIMHTAH MIAPHUHT OK OYJIHII XOAUCACH.

B- MKKWHYY MapTa OJIMHTAH IMAPHUHT OK OYJIHII XOJUCACH.
1-xo0J1. bupuH4M oNMHraH Map SHA UAMIITAa KaTapub Kynuica, y

xonna P(A ) - —, P(B) = — 6ynanu. by xonna 4 Ba B nap y3apo

OOFJIHK dMac.

2-X0I1. Arap OJMHTaH Iap UAUINTa KaiTapud comMHMAaca, y Xoiaa OupruHIH
MapTa OK Ilap YMKKaH OyIca,

P(4) =—P(B) =—
13 12

Ba OMPHMHYM MapTa OK IIap YuKMaraH Oyica, P(B) = - - 0yn1aau. by xonaa
A Ba B nap y3apo Oornuk. [emak, 0y muconnga/l Ba B nap Oofnuk Oynmaran
oyinca, P(B/A) = - -— Ba arap AvaB nap 00fiuK 0yica,

P(B/4) = --- 6ynanu.

Jlemak, y3apo Oofiuk Oynmaran xoaucanap yuyH P(B/A) = P(B) Oynap

JKaH.
OXTUMOJUIAPHU YMyMUH KymalTupuil GopMynacuHu €3aMu3.

P(AB)=P(A) P(B/A) Arap A Ba B nap y3apo O0OFIHK
oynmaca, P(AB)=P(A) P(B) 6ynanu.

Jlemak, y3apo OOFiIMK Oyamaran xoaucanapra KyWuaaruya Tabpud Oepuii
MYMKHH:

1.12. Tabpud. Arapma A ea B XoaucanapHUHT Oupramukaa OYiuiil
IXTUMOJIU Xap OUp X0/Kca SXTUMOJUHUHF KyalTMacura TeHT OYca, SbHU

P(A B) =P(A) P(B)



oynca, y xonga A Ba B xoaucaiapra y3apo OOfiauK OyiamaraH XoJauca-
Jlap IeUWIIaiu.

Mucou. Bup Baktna 3 Ta ctaHok unuiasntd. Bup coar maBomuga 1
cTaHOKHUHT Oy3unmaciuk (Ai) sxtumonu 0,9 , Il cranoxkuunr Oy-
sunmaciuk  (JIp) sxtumomu 0,8 |, Il cranoxkumuar Oy3uiamaciuk (JIg3)
saxtumoiu 0,85 6VicuH.

Bup coar gaBommma OWTTa XaM CTaHOKHUHT OY3WMJIMACIHK 3XTHMOJIA
KaHya?

P(Aj'A, '43) = P(A)) P(A-2) » P(43) = 0,9 0,8 0,85 = 0,612 6ynanw.

9. XOAUCAJIAP MMFUHIUCHU
IXTUMOJUHUHT YMYMUI ®OPMYJACH

A 3a B nxtuépuii xoaucanap 6yiacus. Y xonga A + B*=A + (B-AB) Ba
B = AB + (B - AB) Ba Gynmamu. Muruamunapaard KyIIMTyBUMIap
Oupranukia OynMaran xoaucanap OyJIraHU y4yH XOAHCA IXTUMOJIU-HUHT
4-xoccacura acocaH KyHHUJIaruHy €3a 0JaMu3:

P(A +B) =P(B - AB) + P(4) (1.7)
PB)=P(AB) + P(B-AB) (1.8)
(J.7)Ba(7.8)nan
P(A +B)=P(A) + P(B) - P(AB) (1.9)
dbopmyia kennbd YuKaau.
Aeap A eaB xonucanap y3apo 00FiuK OYaMaca, y Xojaa
P(A+B)=P(A) + P(B) - P(A) P(B) xocun O0yiaau.
Arap A Ba B xoaucanap Oupranukaa Oyiamaras Oyica, y xoJiia

P(A + B)=P(A) + P(B) xenub 4uKam.

Mucou. MkkuTa MepraH HUIIOHTA VK y3/IHU. 1-MEPraHHUHT HU-IIIOHTa
terum >xtumonu 0,8 , 2-meprannuku 0,9 6yncun. Mkkanacu Oup BakTma
OTraHjia Kamua OUTTaCUHUHT HUIIIOHTA TETHUII DXTUMOJIM KaH4ya?

Eunm: 7-mepran HumioHra terca, 4 xoauca, 2-terca B xoauca pyi
Oepanm neinuk, y xonma P(A) - 0,8 P(B) = 0,9 6Vnaan.

P(A +B) = P(4) + P(B) - P(4) P(B) = 0,8 + 0,9 - 0,8' 0,9 = 0,96



MycTrakuj e4uin y4yH MUCOJLJIAP

1. Humonra kapa6 100 Tta yx y3unau. lllynapaan 88 tacu HumoH-
ra terau. Humonra terum (xoauca)HUHT HUCOUN COHU XMCOOJIaHCHH,
Kao6: W= —
25

2.1 nan 75 rava consiap OunaH OelrniIaHraH YunTaiapaaH Oupu
uxtuépuit onuHaau. OJUHraH OUIETHUHT HOMEpH 2 ra Ba 3 ra OYIuH-
MaWdraH OYJIUII SXTUMOJIN KaH4da?

KaBo0O: -3

3. Tenedponma Homep TepaéTran aOOHEHT HOMEPHUHT OXUpPTH 2 pa-
KaMuHU €auaad yukapau. Jlekun Oy COHNapHU TYFPHU SKaHWHU Ouiap
s1au. AGOHEHT Tacoauduil Teprad pakaMJIAPHUHT KEPAKIW OYIJIHIII 93X
TUMOJIN KaH4a?

KaBoO: — w0

4.a, 0, a, 2, K, n, 0, u Xaphaap agoxuaa KapToukajapra E3ujiarad Ba
KapToukajnap sxmuiad apanamrupwirad. Ketma-ker Taptud Ounan
oJinHTaH 6 XapbHUHT "onTHKA'" CY3UHU TAIIKUI KAWL 3XTUMOJIH
KaH4a?

KaBoO: — 10

5.50 Ta na3mosngan 3 Tacu Oy3wirad. Bup BakT/aa oJMHTaH UKKUTA
Ta3MOJTHUHT Oy3wJIraH OVIIHII SXTUMOJIH TOIUIICHH.

’Kaso6: 0,0024

6. Yura 3aBogna 6up coat napomuaa 1000 Ta amexTp sammodkacu
unnad ynkapwiaau. [llynnan 400 tacu | 3aBoana, 320 Ttacu Il na,
280 tacu |1l ga nnmananu. | 3aBoj1a UIUIaHTaH JIAMIIOYKAHUHT abJIo
cudarnu 6ymum sxtumonu 0,92, 1l cuna 0,7, 111 cuna 0,86. Taccoau-
(baH OJTMHTaH JAMIOYKAHUHT abJIO CU(ATIA OYIUIT SXTUMOJIN KaHya?

2’Kaso0: 0,8328



/. Xucobmnam maboparopusicuaa 7 Ta 3CKM KOMIBIOTEp Ba 5 Ta sH-
i KoMmnbroTep 6op. Kanmaitgup xucoobnam uimmHu 0akapryHya siHTH
KOMITbIOTEPHUHT UIIJIaH YMKMacIUK 3XTUMoau 0,98 Ba acku KoMIbIO-
tepuuku 0,87 ra Tenr. YKyBun tacoqudaH Ay KeJiraH KOMIIBIOTEP/a
Xuco0am niapuan 0axapaau. XyucoOJall Tyrarynia KOMIbIOTep
HUHT WIIJIaH YAKMACIUK DXTUMOJIU KaH4a?

KaBo0: 0,9158

8. Nmnab ynkapunaérrad MaxcyJoTHUHT 96% cTaHgapT mapTHU
KaHoatinantupaau. Coana rekmupuin cxemacu 0,05 sxtumon Ounan
crtanaapt 6ynmaras, 0,98 sXxTuMoJ1 OuilaH CTaHIAPT MaXCYJOTHH YT-

kazanu. Texkmupuiaad YyTrad MaxcyJOTHUA CTaHJAAPT OYJIHIIT DXTUMO
JIA TOTIUJICHH.

JKaBoO:

9. bemopnu Texkmmpumiaa 3 Xui - A,, A,,, A3 KacalmukiapiaH Ou-

pura myo6xa KWW, Y JTapHUHT SXTUMOJUIapU Kyhduaarnya:
P(A) =1, P(4j =i P(A) = \;
2 o J

Kacannukka tamxuc kyhum yuyH A; kacamumk Oopmuruau 0,1
sxTUMOJ OminaH, A, kacamnuk 6opaurunu 0,2 Ba Az Kacaliuk OOpIUTHHU
0,9 sxTuMon Ounan aHuKJa0 Oepa onaguraH TEKIIMPYB OENTU-TIaH]IH.
Texkmupys 5 mapta yrkazunnu. lllymapnan 4 tacu kacand OOpJIUTHHHU,
OuTTacuM KacaJl WYKJIUIMHU KypcaTAu. AHAIW3 YTKa-3WITaHJIaH KEeWUWH
Xap Oup Kacaj OuJiaH OFPUII YXTUMOJIN TOMHJICHH.

XKaso0: 0,002; 0,01; 0,988;

10. 4 mapra Tanra Tanutanagu. llynapgan 3 mapra rep6 Ba 1 map
Ta paKaMJId TOMOH TYIIIUII XTHMOJIM KaH4a?
Karob6: 0,25

11. VYiiuH TOomM 2 MapTa TallIaHTaHAa TYIITaH paKkamiap WUFuH-
aucu 9 ra TeHr OVIIUII 3XTUMOJIM XUCOOJaHCHH.

Kaso0O: -9



12. A,b,B, I', K M, O, C xapbnap &3wmiras. 6 Ta KapTOUKaIaH
uxtuépuii 6 Tacu Tannanaau. [y xapd uukuin Taptubu Ounan ""'Mo
cKkBa'' CY3MHM TAIIKWJI KAJIUII 3XTUMOJIM KaH4da?

KaBo0O: —
Al

13. 36 Ta tanabanapaaH 4 tacu kuziap. Tamabanapra oepriran 3

Ta OWJIeTHUHT 1 TacWHU Ku3JapaH OMpHra TYIIHII YXTUMOJIN KaHda?
JKaso0: 0,2778

14. Tanaba uMTHX0H Omnernapura kuputuirad 60 Ta caBoiman 50
Tacura Taiépnanran. kkuTta caBoi €3uirad Ouseriapian OupuHu
cryaeHT Tacoaudad onagu. OIuHTraH CaBOJUIApHHM TaWpiaHraH
OVIHII 5XTUMOJIN KaH4a?

2Kaso0: 0,692



1. IMCKPET TACOJJU®UI MUKIOPJIAP

1. IJMCKPET TACOJIU®UII MUKLIOP BA
YHUHI TAKCUMOT KOHYHHU

OXTUMOJIJIap HA3apUSCUHUHT aCOCUW TyllyHYajdapujaH Oupu Ta-
conuduit MUKIOP TYUTyHUYACUIUP.

1-mucoa. Takcu TyxXTam xoiura OuUp coaT JaBoMuia Kenud
TYXTaauraH Takcujap COHM Tacoauduii xapakTepHa dra.

2-mucon. ['a3 monekynacu Oolika MoJieKyJajapra ypUHHIIN OU-JaH
YHUHT Te3nuru y3rapaau. Kucka BakT wuuja xam Oy ypUHHUIUIAp KYyI
Oynaau. BepuiaraH MOMEHTAAru TE3JIMKHU OWJITaH XOJJa YHUHT KEWHHTH
CEeKyHIJard KUWUMATHHU aHWUK alTUIl MYMKHH 5Mac. Monekyna
TE3JIMTUHUHT Y3rapuIly Tacoauduii xapakrepra sra.

FOkopunarn mucoiapjan KypuHaauku, Tacoguduii Mukaopiap ¢an
Ba TEXHHKAHWHT TYpJM CcOXaJlapuia Yy4palad, NIYHUHT Y4yH Oy
MUKIOPJIAPHU YPraHuIll METOJIAPUHU SIPATUIIl MACATACUHUHT KYWH-JTUIIN
Tabuuiinup. Xap Oup Mucoigard MUKAopiap Tacoauduii Xo-iatiap
TabCUPHIA Xap XWJI KUUMaTIapHu KaOyn Kwiaau. by Mukaop taxpubanan
Taxpubara y3rapraHd y4YyH OJJIMHJAH YHUHT KaOyJn Ku-JIaJuraH
KUMMaTIapyuHU alTuo OyIMaiiu.

Myngait kunmO, Tacoauduii MUKIOPHM OWIMIN YYYH YHUHT KaOyll
KWIaQaural KuiMmaTiapuHu Owunuin kepak. KaOyn KwiaguraH Kuitmart-
Japura Kapad Oupop MyXHUM XyJIOCa YAKAPUII y4yH Oy KUWMAaTIIapHU-TUHA
OWJIMIII eTapiau 3Mac, yJapHU KaHAall 3XTUMOJI OwilaH KaOyl KWJUIIHU
OUITUII KEPaK.

2.1. Tabpud. Arap y3rapyB4u MUKIOp IIapTUTa Kapad y €ku Oy
KUIMaTIapHU aHUK dXTUMOJUIIap OujaH KaOyJ Kujca, yHTa Tacoau
buit MUKIOp AeUunIaau Ba ¥4,1j, ... Kabu oenrunanaau. Tacoauduit
MUKIOpIap TUCKPET Ba y3IyKCU3 Oyaau.

2.2.Tabpud. Arapna Tacoanduii MUKIOPHUHT KaOyJl KHJIaUTraH
KHMMaTIapy YeKIu €K1 CAHOKJIM O¥Yiica, \ ra quckpeT tacoauduii
MUKJIOP ACUWIIAIN.

2.3. Tabpud. Tacoguduit MUKTOPHUHT KaOyJ KUIaguraH KU
MaTjaapu OWJIaH yJIapHUHT SXTUMOJUIApU Opacuaard MyHocabartra Ta
conuuii MUKJOPHUHT TAKCUMOT KOHYHH JISHUTIaIH.

Macayian YiHMH TOIIM TanutaHraHaa \ Tacoauduii Mukaop cuda-Tuaa
KUMaTiaapu Tyliaaural pakamiaapra TeHr OyiraH y3rapyBuu



MUKIIOPHU OJIMIIT MyMKHH. ByHaa ¥4 xap Oup KuiiMaTUHU aHUK dXTH-

MoJuIap OumaH, SbHU  AXTUMOJI OuJiaH
KaOy1 Kuiaaau. 6

\ Taconuduit MUKIOPHHHT KaOyJl KWjIaguraH KHiAMaTiaapu Xp Xp, ..
J:,,0yJICHH.

Taxxpuba HaTmkacuaa ¥4 Oy KuiMaTiaapiaH OMpUHU KaOyyn KuJaaw,
SBbHU Y= XI, Y4= X, ... , 74 - X,, XOJAUcanapaaH OUPOHTACH KEIUO YNKAIH.

by xonucanapausr sxtumoitiapu P(K = X) = P,, P(t, = Xj) = P, , .,.,
P(K =x,,) =P,,0yacuHn. Y xonaa

U

=l

Oynanu, SpHU TacoaquPpuil MUKIOPHUHT XaMMa KHUMaTIapUHU KaOy1
KWW SXTUMOJUIAPUHUHT HHFUHANCH 1 Ta TEHT.

2.4. Tabpud. Juckper Tacoauduit MUKIOp \ HUHT KaOyJl KHJIaauraH
KUMaTiapy Ba Iy KHMUMaTIapHU KaOyJl KHIHII dXTUMOJUIapH OepuiiraH
Oyica, yHHHr TaKCUMOT KOHYHH OcpwiraH jaeiuiaand, SbHA YHHHT
TaKCUMOT KOHYHH Kyiujaarunda Oymaau:

| XX,
P PP, P.

1=l
Ba YHM TaKCUMOT KaTOPH JEUMIIaIN.
byHaaii TaKCUMOT KOHYHHUI'a MO€ YM3HUJITaH TEKUCIUKIAru YK -
3MKKa TaKCUMOT KynOyp4aru(ImoJIMrony) Ieiuiamm.

P3



2. TACOAU®UI MUKLIOPJAP YCTHJIA
YU3UKJIU AMAJLIAP

Taconuduii MUKIOpPJIAPHU COHTa KymaTupuil Ba Tacoguduii
MHUKJIOPJIAPHU KYLIUIIHU KypaMH3:

"X
Paa...
Tacoauduii Muknopau C coHra KymaitMmacu 1e6

1,CXs...

Tacoauduii MUKaopra antwiaau. Jlemak, Tacoquduii MUKIOPHU COH-Ta
KYTIAUTUPUI YYyH M1y KuiMariap KaOydl KWIMII SXTUMOJIIApUHU
y3raptupMacaan — Ttacoguduid  MUKIOPHMHT  KUWMATJIapuHH  COHTa
KYTTaUTUpUO YUKHUIIT KU(POST DKaH.

D Ll XX YhY2
P \P,,Pg... g

TacoAuUil MUKIOPJIAPHUHT WHUFUHIUCUHY TOITAMU3.
bynunr yuyn P, owran (%=Xx) Ba (y =yi) OunaH Ba Xojucagap-HHHD
Oupraiaukia 3XTUMOJUHU ojaMu3. Arap Oy xoaucanap Oupra-iukaa 0yica,
y xonna <f+j/ Tacoguduii MUKIOp Xk + Vi KHAMAaTHU KaOyJ Kuiaau. JIekun
(Yo+rj = Xj+yi’) xonucaHUHT >XTUMOIM P//maH karra OYJIMIIM MYMKHH,
YyHKU XJ+ VI inruHaAwIap opacuaa Xj+y/ ra Tedr Oynran connap Oynaau. Y
XOJAa  OXTUMOJUJIAPHM  KYyIIMII — Teope-macura  acocanl /T, =
X!y, /)x,00,uca >xTuMonn cudatuaa KaiMmatu XJ+VI TEHr Oynran XgtYy,
JAPHUHT 3XTUMOJUIAPUHU HuruHaucura Jl/ TeHr OYIuinm Kepak.
Mumucon. Mkkuta yMH TOLN TallUTAaHAIU.
f - OupuHYM YitH ToIMIa TyIMIAIUTaH paKaMyap COHH
I/ - IKKUHYYM YHWH TOIIMIA TyIAAUraH paKkamiiap COHU
g+(Q - MKKM YUUH TOLIN/IA TYIIAJAUTaH paKkaMiiap COHUHUHT
WUUFUHIUCH.

!\f“rr



<*' Ba 2; TacoaubUi MUKJIOPJIAPHU TAKCUMOT KOHYHU OUP XIHUT:

4 5

2 3
11

//////

Y4yH TAKCUMOT KOHYHHHU Ty3amu3. ABBaJ
KYyHUHUJAryu KaJaBaJHU TY3aMU3.

1+1 1+2 2+1 3+1 ... 6+6
1 111 36 36 36 36

Keiiun OupuHYM KaTtopJaH TEHT COHJIAPHH OUPIAMTUPUO YyIapHU
sxTUMOIapuHN Kymamu3. Hatwxkana <f+)/ ydyH TaKCUMOT KOHYHUHHU
Ty3raH Oyiamus.

2 3 4 56 7 8 910 11 12

36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36

Kyliugary MyHOca0aTiapHH YPUHIM DKAHIUTUHM OCOH TEKIIMPHUIII
MYMKHH.
| "y =m, + {. ($+m,) + $+(m,+S)
CK+m,)=Cl;+Cm, 3. BEPHYJIJIU CXEMACH BA BUHOMMALI
TAKCUMOT

Arap xap Ooup Taxpubana 4 XOJUCAHUHI Pyl Oepuil, OOMIKA Tax-
puba HaTwkanapura OOFIUMK OViaMaca, Taxpubanap KeTMa-KeTIUTU
xoaucara HucOaTtaH OOFJIMK dMac JeUHIaIu.

1-mmcoa. Kytuna mapnap 0op, yHaaH OMTTa map ojlaMu3 Ba IIap-HU
PAaHTMHU aHUKJIAraHUMH3/1aH KEHUH KyTHTa KaiTtapub cojiamus.



bynnmait Taxpubanum Oup Heua MapTa TakpopiaiMu3, HaTHXKaIa
TaKpopuil OOFIUK OYJIMaraH TaxpuOanapHu XOCHUIT KUJIaMU3.

2-MHUCOJI. Xap Oup OTHIIIA YKHUHT HUIIIOHTA TYUIUII 3XTUMOJIA OUp XWJT
Oynranga, MEpraHHUHT OUTTA Ba (DakaT OUTTAa HUILIOHTA TAKPOPHUI OTHIIU
XaM Takpopuil OOFIUK OVIMarad TakpuOaHu TaIIKWI dTAJIH.

n Ta TaKpopuil OOFNIMK OyJMaraH TaxpuOanap YyTKazamMuz, Xap Oup
Takpuoana A XoAaucaHuHl pyd Oepurn sxtumonun P(A) =p Oyncun, A
Xoaucara Kapama-kapmm A xoaucaHuHr sxtumonn P(A) = 1 -p = (
oyincun. Buz n Ta Takpopuii 00FIMK OyiaMaraH Taxkpudaaa A XOJAUCAHUHT
m MapTa pyi 6epuill SXTUMOJIMHUA TONaMu3. BYHUHT yuyH Xy-CyCUW XOJHH
Kypamu3. n = 3, m = 2, OYJICHH, y X0JJa KyHuaara cxemajaapaaH OuTracu
pyit 6epanu, éxu AAA, €ku A A A, éku AAA.

by yura nHatwxkamapgan uxtuépuii 2 Tacu Oupramukaa OyiaMaraH
XOJIMcaIapaAup, IIYHUHI YUyH dXTUMOJHHU KYIIUII TeOpeMacura aco-caH 3
Ta TAKPOPHUH Taxkpubaaa A XOMUCAHUHT 2 MapTa Pyl OCPHII X TUMOJIU

Po3=PJAA A) + P(A A A) + P(A AJI) nexun P(AA A ) =
P(A A A) =P(4 AA) = p°q

[Tyw naii kw6, P, —p°LI-
Ouau N = 4,m-2 6yicuH, yHaa Kyduaara xojuiap pyu oepanu:
AAA A AAAA A AAA AAAA AAAA AAAA

y xomaa Fp,, = 6p2q2 oymanu.
bupnammanap HazapuscuIaH MabJIyMKH, 3 DJJEMEHTIaH 2 TaJaH
koMOuHamug 3 ra, 4 sjaeMeHTHAaH 2 TajaH KoMOuHaiug 6 ra TeHr. Ma-
TEMaTHUK UHIYKIIASI METOAWHY KYJIIa0 Kyiumarura ara 0yaamus.
** -, Cctff*
YMmyman n Ta TaxpuOama A XOAWCAHWHT 7/ MapTa KEIuO YHMKHII
AXTUMOJIH YIYH

P oy PM"~"*mn-Cae» U
oynau.
C™ = s/

nt

OyJranu y4yH '
Oymaau. e



(/) dopmynara bepuynnu dbopmynacu aeluaaau Ba yHUHT TaKCH-MOT
KaTopu Kyuujaaruda €3uiajiu:

L Clp?f

m, n COHJIAp KyJa Karta oynaranaa m!, nl, (n-m)! mapuu xucoO-mar
KUWWH, IIYHUHT Y4yH (akTopuan Tadnuuusicuaan GouaniaHu-iaan EKu
Pn HUHT TaKpUOU KMAMaTH XMCOOIaHaIH.

(q+px)" Hu OuHOM OVitnua €3aMu3.
(qtpx)"="Z Pi, x" oynmanu. bynnan kypunaauku, P,,,,, 9XTHMOI
n*()

omHoM EHmiIMacugaru x”' XagHH oilauaard kKod(QUIIMEeHTra TEHT,
myHUHT yuyH (1) ¢popmysara 3XTUMOJHHHT OMHOMHUAII TAKCHMOTH XaM
euniIaau.

1-mucon. bepunran HaBgaru YCUMJIHMK YPYFUHUHT YHUO YHKHII
sxTumosiim P = (,8 ra Teur. Dxunran 5 Ta ypyfaaH 4 JaH Kam
OyiMaraH ypyFHU YHUO YHUKHUII DXTUMOJIA aHUKJIAHCHH.

P(m >4)= P,,s + Ps,s- 5¢'(s) + (* £=0,73728
J 3

2-muCoJ. Xap Oup oTumiga HUIMIOHra Terui >xtumonu P = 0,8 .
Otunran 6 Ta YkAaH S TACHHUHT HULIOHTA TETUII 3XTUMOJIM TOMWJICHH:

Ps6=6(0,8)° (0,2)" = 0,3922.

4. BEPHYJIJIM TAKCUMOTHUHHUHI'
KYIIBYPUYAT'H (ITOJIMT'OHN)

bepHyninu TakCUMOTUIAArW m COHU KyWUJaru KUWMATIApHU m =

0,1,..., n moe paBumaa P~, = Py,,,, Po,, ... , PI1,IT 3XTUMOJI OUJIaH
KaOyn Kunaay Ba jN /Vu~ - ypunnu 6ynamny.
m(l

JlekapT KOOpauHAT cucTeMmacujaa abmucca YKu OYiimdya m COHHUHT
KHAMaTIapUHK JKOMIamTupuO, Oy HyKTamapiaH Y3yHJIHTH Pp,,, 5XTH-
MOJITa TEHT OyJiraH TEepHeHAMKYISIp 4YhKapaMu3, KEeHWH TepHeHIUKY-
JISIPHY yWJIApUHU KecMasiap OujaH OupiamTupcak, Kynmoypuak XOCHl



Oynami. By kynOypuakka BepHyJUIM TaKCUMOTUHMHI KynOypdaru Oe-
yaam.

m;

Mucoa. bornuk Oynmaran 3 Ta Taxpuba yTKazwiraH Ba Xap Oup
Takpubana A XOMAMCACHHHHT KEIUO YHMKHUII SXTHUMOJIU P + - OYIcuH.
MyMKHH OYNITaH XOJUIApHUHT 9XTUMOJIA TOTTUIICHH.

mP,,
O Po,s= 0,0002
1P, = 0,002

‘4.]I~ 991 71

8 Pg.g = 0,038
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KentupwiraH MHCOJHH OSXTUMOJI TAaKCUMOTHIAH KYpUHAIAWKH, A
XOJMCAHUHT 5 €Kku 6 MapTa KenuO YHUKHUIIK DHT KaTTa dXTHMOJTra ira, 4
XOJINCAHUHT OWp MapTa XaM KeIuO YMKMACIWTH IpakTUKaga MyM-KUH
OyMaraH XOJaup.

5. XOAUCA KEJIUb YNKUIINHUHI DOHI'
KATTA 9XTUMOJIX COHHU

bunoMuan TakCUMOTUIAH KYPUHAAUKHU, 4 XOJUCAHUHT KEJIUO YMKHUII
COHJIapM HYWJla Kalcu OWUpU SHI KaTTa HXTUMOJIra 3ra HKAHJIU-TUHU
aHuKJ1am MyMKuH. FOKopuaa KenTupuiarad Mucojiaa 5 Ba 6 COHJIapu DHT
kaTtTa oH»XxTumonra ora. Iy conmapHu Ttomuin wmacaigacu OwiiaH
IIyFyJUlaHaMU3. ByHUHT y4yH 3HI KarTa SXTUMOJUIM COHHHU nto OwiaH
OenruIaiiMus, y Xoi1a KyHuaaru TeHrCU3JIMKIap Oaxapuiay.

a9 > n (2N >
-,n> (2
»,*>n 3)
(2.2) TeHrcU3 MK IaH i
KyHHUJIaruHA XOCHJT KHJIAMH3. "
e 71 f n-m uat\
> s/ . (2
mo!(n-mo)! ~ 4)
OyHIaH

np +p > Mo(p +¢), mo < np +p
XOCHII KHJIaMU3.



(2.3) TeHrcHU3IMKIAH
mo>np~q (2.5)
oynaau.
(2.4) Ba (2.5) TeHrcH3IMKIAPHU OMPIALITUPCAK,
np-g<m,<np+p (2.6)

ara Oynamus.

np - (- np +p -1 tenr Oynranu yuyH (2.6) TCHICU3IUKHUHT Yalm Ba YHT
ToMoHAark udonaanap Oup-oupunan 6up conura dapk KuJIaau, IYHUHT YIYH
np OyTYH COH Oyica Ba np - (| OyTyH COH Oyimaca, mo OUTTa np ra TeHr OViraH
KuiiMaTHU KaOyn Kuiaau, arap np - OyTyH coH Oynca, «lo 2 Ta KuilMaTHU
KaOyJ1 KUTaIu.

Mucon. Mmmab 49wukapuiarad CcTaHaapT MaxCyJOTJIApHH Y30K TeK-
IUPHUIILIAP IIYHU KYpcaTajuKy, YpTada SpoKCU3IuK 7,5% Hu Tamkuwi staau. 39
JOHATMK MApTHs WYKJA SHT KaTTa 3XTUMOJUIA Ty3aTHIraH MaxcCyJoTjiap COHH
AHUKJIAHCHH.

Ty3aTunran MaxcyJnoTIapHUHT YUKHUII YXTUMOJIUHU P fecak, y Xonaa

»=2"=0,075 100
Oynranu yuyH
P =/-g =1-0,075 = 0,925 6ymagu. u = 39
39 0,925- 0,075 <m,, <39 0,925 + 0,925
36<m,, <37 My 2 kuitmaTtHu 36 Ba 37 HU KaOyJ KWJIaIH.

6. TYACCOH KOHYHHU

ITlyaccoH KOHYHM OMHOMHMHAJI TAaKCMMOT KOHYHWHUHT XYCYCHH XO-IIU
Oyu0, yHU KMYMK COHJIAp KOHYHM XaM JIeHUIIaIu.

P(4) — P -* 0 untunuO, Taxxpubanap cOHU HU->00 UHTUIICUH Ba np -» S -
const>(0 mapTiau 0axapuicuH. Y Xonaa

m.
oynaau.



4| atl (u -
coot tu).' n .

| \m FxM
-) »

by udponanaru oxupru xacp s-s» na, oupra uHTUIagU, — Udoaa
tn!
n ra OOFJIUK 3Mac.

[yHpaii kunuo,

lim Pm,n~ —(2-7)
»»« ml
(2.7) udomara IlyaccoH TakCHMOT KOHYHH JICHUIAIH.
Atipum kutobnapaa (2.7) udoganu KyHuaara KypuHUILaa ¢3uIaiamu:
S-m
m Pm —
.5) nan Kyiujaarura sra Oyjiamus:
-A
o O)
=<r'E
m-fl m=8 "*' m=ii /s/
Hewmax, |; jPy = /0ynanu.
aKt
[IyaccOoH KOHYHHM TIpAaKTHUKaJa, aMHUKCA OMMABHUM XHU3MaT KWJIUII
cucTeMacuJa KyJUIaHUJIAIH.
Mucoa. Mxtuépuil aOOHEHTHHHI KOMMYTATOp OpKajlu Oup coat
nunaa KyHrupok kuiauin 3xtumonu P = 0,001 ra tenr. Tenedon cran-
muscu 800 Ta aboHeHTra Xu3mar Kujaaud. bup coatr mumma 4 ta abo-

HECHTHUHT KYHFUPOK KWJIWII 3XTUMOJIM TOTTAJICHH.
Eugui;

JI =np=300 0,001=3
P4=~=~ =0,168=0,17
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