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Kupum

Ymby pmactyp ¢aHHM VYKATUIIAA XO3UPTH 3aMOH  TEXHOJOTHK
*kapa€unapuHu (¢daH Ba TEXHUKAHMHT CYHITH IOTYKJIApUHU XHCOOra OJraH
xoJina, ¢aH Tapuxu Ba YHUHT PUBOXWHHUHT TEHCHIIMICH, UCTUKOOJUIM Xamjia
pecrnyOonuKaMu3iard WKTUMOUN — HKTUCOAUN HCIIOXOTJAp HATWXXKajlapyd Ba
XyJIyauld MyaMMOJapHUHT TEXHOJOTUK HMCTUKOOJUIa TabCHUPU MacaylaJlapuHU
KaMpaunau.

dan VKUTWIMIIWAAH Makcajd - Tajabamapra MeTaJLUTyprusi caHoaTua
IOKOpY TeMmIepaTypaja MeETaJUl OJIMII Ba Yyjlapra HUIUIOB Oepull y4yH
KYJUTAaHWIAQUTaH YCyJI Ba BOCHUTAJapHHU YyKyp (GyHIaMEHTAI OWJIMM acoCHaa
ypraTtumigad uoopar.

dan Oyuya TanadaJapHUHT OMJIMMHU, YKYB BA KYHUKMACUTa
KyiunJaaurad rtajgadJaap

bakanasp:

-METAJLTyprusl COXacura MaHcyo MIMUHM Ba UILIA0 YMKAPHUII TapMOKIapu
MaXMyacH;

-PecniyOnukamu3 mMuHepan xoM am€ 0a3acu Ba KOHUMIIMK CAaHOAQTUHUHT
MaMJIaKaTUMH3 UKTUCOAUETHIATH YPHU;

-IIMPOMETAJUTYPTUK XKapaHIapHU acOCH, METAJNIAPHU MHPOMETALTYpPTHK
ycyJiia onuniaa atpod Myxut Myxodaszacu Macajiajiapu,

-MUHEpaJl pecypciapjaH TYIUK QoiiaJaHull, MaxcysloT cudaTuHu
TabMUHJIAIIHUHT TEXHOJIOTUK OMUIUIAPU XAKUOA MACABBYp2a 32a Oyauuiu;

-MeTaJJIAPHU OKCUIJIAHUII, CYIb(haTIaHuII Ba OOIIKa *KapaCHIIapHU;

-IIUPOMETAUTYPTUK Kapa€Hiapaa ['mOCC SHEPrUsCUHUHT Y3rapHIIUHU,
napyajaHuIl KUHETUKACUHU Ba Oy KypcaTruujapra Talmkyd Ba WIKA OMUJUIApPHA
aXaMHUSTHHUY;

-FOKOPH BaJICHTJIM METaJUTAPHU OKCHJIAHUII KOHYHUSTIAPHHH,

-METaJUT-OJITUHTYTYPT-KHCIOPOJ CUCTEMACH 1a MyBO3aHAT XOJaTHHH;

-METaJIJT OKCUJIAPUHYU TUKJIAII JKapa€HIapUHUHT TEPMOINHAMUKACUHHY;

-METaJUTapHU THUPOMETALTYPTUK YyCyJJa OJIMII TEXHOJOTHsUIapH Ba
ylapAaH camapaiu KyJUTaHUII [apOUTIapUHU Ouauuiu éa hoiioanana oaumiu;

-CyabGUITApHA OKCHIJIAHUIITMHIHT KHHETUKACUHA XUCOOJIaI;

-OKCU/IJIAHUII XOAMCAcUra acocaH MeTaJUIapHU To3a XOJJa OJIMII
)apaCHIIapUHU XUCOOJIAIIL;

-MIOJTUMETAJUT pyJia Ba CyJb(PUIIA KOHIEHTPATIAPHU MHUPOMETAILTYPTHK
yCyJl OWJIaH KailTa UIIUIAINl maxcpubanapuza éa KyHUKMAaapuza 32a oyaumu
Kepakx.

AcocHuil KUCM
MeTaJsiiap Ba MeTaJLUIYPIrUK sKapaéniap

danHuHT OakayaBp — MeTaJUTypriap Tanépnammaru ypau. @an makcaau
Ba JacTypu. MeTramuryprus coxXacuaard pechyOnuKaMu3gard WKTUMOUN —
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WKTHCOUHN HCIOXOTIap HATWXalapu, XyAyaud myammonap, ¢aH, TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTHsI FOTYKJIapu. MeTaap Ba METAIUTYPTUK Jkapa¢Hiap TaBCUDH.

MeTtamnapHy JHWKBalvs ycyidw OWJIaH To3ajall Ha3apusCH acOCIapH.
Ymymuii TymryH4danap. Ctoke ¢opmynacu. AManuéria MeTaulapHH JTMKBAIUS
yeyau OmimaH axpatu0d oy, Al-Si KOTHIIMAcUAaH CHIYMHHHUHT OJIMHUIIIM.
Muc tapkuOumard KYprOIUHHUHT aXpaTHO OJMHUIIKN. TeMup TapKuOHWIarw
KaJallHUHT aXpaTHO OJWHHUINK. TeMup TapKuOWgarn pyXHHUHT axparuo
OJIMHUILIN.

Karita KpHCTaJIan yCyJUIapH. Ymymuii TyuryH4aisap.
Monokpuctamiapau TopTiO onum ycyiau. Kucman sputum ycynu. Byrmanuin
)apaCHiiapy Ha3apusicH acociiapu. byFmapHuHT 60cuMU Ba OYFIIaHMII JKapa&Hu.
Kaiinam xapaéuu. byrnanum sxapa€Hiapy TepMOAMHAMUKAcH. bByfmaHuin
te3nuru. Apanamma Oyrnap 6ocumu. KaifHamn temmepaTypacu Ba TapKuOu
XamJla yJapHUHT ¥3ap0 OOFITMKIIHNTH.

Oputmanap. Oputma OyFiaapu OOCHMH, KalWHaAII TemIepaTypacu Ba
TapKUOM, XaMJa YJIapHUHT Y3apo Oornmkyurd. KoHneHcamms xapa&Hiapu
Hazapuscu acociapu. KensBun hopmymnacu. KongeHcalus Te3mry.

MeTa/uIapHU TUCTHILJISIIUSA YCYJIH OWJIAH asKpaTHIl

Ymymuii Tymynudanap. JlaTyH TapkuOugaH pyxHH, pyX TapKUOWAaH
KYPFOIIMHHYU Ba AJIIOMUHUN TapKUOWJAaH MAarHUIHU TUCTWIUIALNS YCYyIu OUsiaH
axparn0d omum. MerauiapHu  pekTudukanus ycyid OWjlaH — aKpaTHIL
Kopamtup pyx TapkubugaH gactiad KYpFOUIMHHMU, KEHWHWH 5ca  KaIMUUHU
pektudukanus ycynu OwiaH axpatu® onum. [llnaknapHunr ¢usukaBuii —
KUMEBMM  xoccanmapu. [lnmakmap  Tyfpucmga  yMyMuMd — TyLoyHYanap.
[naknapaunar  Basudanapu. [nakmapauar  tapkuOu.  [llnakmapuunr
spyBuanyiuru. lllmaknapHuHr yra coBuml xoaucacu. Kucmoramm Ba acociu
NUTAKJIAPHUHT 3PUILH Ba KOTHUILIU.

VIXKHIIaM4Yi OKCHJIJIM CHCTEMAIapHUHT XoaT nuarpammaiapu. FeO-SiO,,
Ca0-Si0;, Al,05-Si0,, CaO-Al,0O; cucremanapu. YuOypuakid XoJaT
quarpaMMaiiapu. Y4Oypuakiu auarpamMmMaiapHUHT ymymui xoccamapu. CaO-
Al,03-SiO, crucTeMaHUHT XO0JIaT AMarpaMMAcH.

[IInak Ba muMXTa TapKUOWMHU yd4 OypHakiaM XoiaT auarpaMmmacu Oyiimya
rpaduk ycyn Owusan xucoOmam. — CylK IUIAKJIApPHUHT KOBYIIKOKJIWTH.
KOBYIIKOKJIMKHY aHUKJIAIIHUHT SKCIEpUMEHTaN ycyimapu. KoBYIIKOKJIMKHUHT
TeMIepaTypara Ba UHUIaK TapkuOura Oormukiurd.  CyloK HUIaKIApHUHT
Ty3uauiy. CyroK HutaKiap Ty3WIUIIMHUHT MOJIEKYJISIp Ba HOH Ha3apusiIapH.

MeTa/sIapHUHT OKCHIJIAHUII KAPAC¢HU

Oxkcuianui xapa€Hu Ha3zapusacH acociapu. MeTaiapHu KUCIOpoara
WHTWIYBUAHJIUTH XaMJla MeTaul OKCHIJAPUHHUHT TapyaJlaHuil OOCHMH.
MertannapHUHT OKCHJJIAHMII Ba METaUl OKCUJIADUHHUHT  HapYyaJlaHUII
peaKIUsIapuHU TEPMOANHAMUKACH.



MeTtanigapHu KUCIOpOATa HHTUIYBUAHJIMTUTa 0ab3u (DaKTOpIapHUHT
TabCUpU. MeTajl Ba MeTaul OKCHUAWHMHI arperar XOJATUHUHI, METaul Ba
MeTaJll OKcUau Oyfiaapu OOCMMUHHUHI XaMmJa METaUl Ba METal OKCUIU
MUKJIOPUHHUHI  TabCHUPH. OxcuanaHunl — peakuusulapy  TEPMOJAMHAMMK
NOTEHUUAIMHU XHucoOyam. MeTtamn OKCHUlapy MapyajaHuil  OOCUMHUHHU
aHUKJaml ycyJulapyu. MeTalulapHUHT OKCHUIAHMIN Te3Iuru. MeramapHu
oKcuIad To3anall kapaéHu Ha3apusCcu acociapu.

Kopamtup mucHu okcugiad To3anam sxkapaéHu Haszapusicu. UysHmaH
IyJaT OJIMII HA3apUACU acocCiapu. YMyMHU TylIyHUasIap. TeMup-KHCIOpOL
CUCTEMACH XOJaT IuarpaMmmacu. Y IepOAHUHT OKCHJIJIAHUIIIH.

Mertann TapkuOuaard KUCIOPOAHH aXpaTUO OJMII HAa3apUICH aCOCIapH.
Muc TapkubOugaru KucIOpogHu axpatud omnum. [Iymar Tapkubumaru
KHCIIOPOAHU axpathu0® onum. MeTtamapHu TUKIA JKapa€HU Ha3apUsiCH
acocmapu. Mertamn okcumnapuan CO  €pnamMpia  THUKIAI  KapaCHUHUHT
TEPMOJMHAMMKACU. MeTallsl OKCUAJIADUHUHT YIIIEpOJ EpAamMuaa THKJIAHHILIH.

CyabduanapHu ¢HUII HA3APUSCH.
Cynsumiapun amanra omum 0adidace. Sadoes foédes iéreasaieseieis
cailiadéé iacadeyné. NOpS fdeudéaeadicia iénéacaies iacadeyné. Oeééaien
eeada,iéade. ladaeé ieneaeie aac aéeai Saéoadéwp eeada,icadeéieid dadiiaéiaieéane.
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JloMHa kapaéHjiapu acocjiapu

JloMmHa kapaéHM Ha3zapuiACHM  acociapu. YMyMUH — TyLIyHYaIap.
PeakmusimapHuHT MyBO30HAT Ta3 TapkuOura 6ormukuru. KyprormmHaau 3puTno
oNuIl >Kapa€HU Hazapusicu. Bonbdpam oxcuauHM TuKIam. MertamuiapHu
METaJIO-TEPMUK yCyJ OWJIaH OJIMII Ha3apusaCH acoclaph. MeTano-TepMHK
peaxkuusiiap MyBO30OHAaTH Ba TepMOJMHAMUKAcH. MeTalllapHU BaKyyM-TEPMHUK
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ycyn OwiaH oymml >kapaéHu Hazapusich. MeTalIapHUHT OJTHUHTYTYpTra
UHTWIYBYAHIUTH. OATUHTYTYPT Ba YHUHI Xoccajnapu. Metamn cynbhuaiapu
XOCUJT OYJIHIII TEepMOAMHAMUKACH Ba CyJIb(DUITAPHUHT MapyaiaHUIl OOCHUMH.
MeramtapHu OATUHIYTYPT €pAaMUia TO3AJIAL Kapa€HU. Y MyMHUM TylIyHYaiap.
KyprommmHHM MUCOAH OJTHHTYTYPT €EpaamMuja To3ajanl. Merannap
TapKUOUJaru ONTHUHTYTYPTHH axpaTuO omum. [lluxrtanapaun kyiaupuin
yKapaéHlapu Ha3apusICH acoCapH.

AMaJIMil MAIIFYJIOTJIAPHU TAIIKWI 3THII OyiiM4ya KypcaTMa Ba
TaBCHUSJIAP

AManuii MalmnryjoTiapAa Tanabanap pyla Ba KOHICHTPAaHTIApPHU
panuaHan  TapkUOWHHU, SKapa€HHU  OOPUIIMHHU, HWCCUKJIUK  OaJaHCUHU
XUCOOaIIHN Ypranaauiap.

AManuii MaiFyinoTiapaa Tajadanapra KyWujarda MacajiajlapHd €uuIll
TaBCHsl ATWIAJM: WKKWAJIAMYM XOJIaT JAMarpammaiapu €paaMujia Macajanap
€UMIl; METAJUIAPHU JIMKBAalMs YyCylnu OWaH To3adall MaB3yCcura JIOUp
Macajajap €uull; [UIAKJIApHU KHUCJIOTaJIMK Ba AacoCiuK JapakajJapUHH
xucoOnani; ydOypyakiid XoJar AuarpamMmacu €paamuia Hulakiap TapKUOWHH
aHUKJIAIl, OKCHJIAHUII pEaKIUsJIADUHUHT MYBO30OHAT Tra3 TapKUOWHU
XycoOuiall;, KOpaMTHp MHUCHM  OKCHJIa0 TO3aJallHUHT PEAKIUs TE3TUTHHU
XucoOJall;, MeTaJUIAPHUHT KaWTapWIMIN PeaKIUsUIapUHA XUCOOJaIl, MEeTalll
OKCHUJM Ba CYJIb(OUITIAPUHUHT ¥3ap0 TabCUPJIAIIMIIUTA TOUp Macajaiap e4uIll,
METAJUI-TEPMUK peaKUUsIIap MaB3yCcura OuJi Macanaiap €4ull.

Taxpuda MalIFyJI0TIAPH TALIKKWJI 3THII OYHHYa KypcaTMa Ba
TaBCHUSJIAP

Jlabopatopus  uwnuiapuga —Tajmabamap — Jaboparopus — IIapOUTHIA
MUPOMETAIUTYPIHK KapaCHIApHUHT OOpUIIMHU Ypranu® unkaawiap. Kyhugaru
Taxpuba wunUlapu OwWilaH TaHWIIATUIAp: KOpPOOHAT Ba OKCHUJIAPHUHT
napyajaHuIl TE3JUTHHU YPraHull; MeETAJUIApHU JIMKBAalUS YCyJlIH OuWilaH
TO3ajaml >KapaéHUHU YPraHWII, MUC CYIbGOUIUHUHT OKCUJJIAHUII >KapaéHura
TabCUP KWIQJAWTaH TYpJAd OMIUIAPHU TEKIIUPHIIL, METAI OKCHIJIAPUHU
yraepos €paaMuia TUKJIAHWIIWHA YPraHWII, KOTHUIIMAHU JpUII >KapaéHUHU
X0JIaT JuarpaMMaiapu EpaaMuia YpraHwuIll, IMIAKHUHT 3pUIT TeMIIepaTypacuHu
y4 Oypyakiid XoJjaT quarpammacy €paaMujia aHUKJIAIL, CYFOKINKIaApHU acoCHi
GU3MK  XOCCAlapuHU  aHUWKJIAII, CYIOK IUIAKIAPHUHT  KOBYIIKOKJIUTHHH
aHMKJTAILL.

MyCTaKI/IJI HILIAPHA TAIIKWJ ITUIHITHUHT IIAKJIA Ba Ma3MYHH

Yuby ykyB (panu O6yitnda TanabaHUHT MyCTaKWI UILIA Mabpy3ajiap MaTHU
Ba TaBCUsA OTWIraH anabuétmap, naBpuid Hampiap Xamaa HWHrepHeT
TapMOKJIapUJIaH OJIMHAIUTaH MaTepuajuiap OWIaH WIUIalHU, pedepariap



€3UIIHM, CTaHgapT Tajabjapura MOC paBHIIAA Ba JJIEKTPOH XHCOOJAII
TEXHMKACH BOCHUTANapuaaH (oimanaHn® MycTakusI Wi Oa)XapuITHU Y3 WYHra
Kampab oaau.

Ymly ¢aHHM V3mamTUpUIIIAa  MamJIAKaTHMH3 — KOH-METaJLTyprHs
KOpXOHAJIapH Ba MUPOMETALTYPTHK Kapa€Hiap Hazapusacu (aHUHUHT 10J13ap0
Macajajapu JaBpuid anabuér MaHOamapujaa KeHr EpuTwinbG OopaTraHivru
WHOOAaTra OJMHHUIIM Kepak Ba Tajabajap YbTHOOPHHH Iy MaHOamapra sxand
st 3apyp. Ly O6unan Oupranukaa Tanabanap MyCTaKWJ paBUINAA KEpakiIu
MaB3yZa 3apyp amgabuérinap OunaH TaHWIIHMO, yjaap OWIaH HMIUIAIIHU YPTraHuoO
Oopamu. VYHOaH TamKapu MeETAIAPHU NHUPOMETALTYPTUK YCYJAa OJHUII
TEXHOJOTHSICHHUHT Ha3apuil acociapy OWIaH TaHUIIUII >kapaéHHa Tanadaiap
pecnyOnuKaMu3a KOHYWIMK WIIA0 YUKApWIN aMaduéTuaa KYJIaHWIaIuraH
yCyJI, CXeMa Ba kapaHyiap AJIEeMEHTIAPUHU KYPHUO, Tax W STUI UMKOHUSITUTA
ara Oymaau.

Mycrakun wunuiapHu  Oaxkapuin MoOaiHuga Tanadanap TOMOHHIAH
MaTepuai WuFub Ypranuiia 4eT MamiiakaTiapa MTUpOMETaUTypTrUK kxapaéHiap
aMaIuETH TYFPUCHIA YOT PTHIAJUTaH MaTepUaUIapHU XaM Kajib dTUII Kepak,
1y *KyMJ1aJiaH, pyc Ba OOIlIKa 4YeT THUIapuaa.

MycTakuia unuiapHd Ma3MyHU Maskyp daH OVitmya pekalalTHpUirad
KypcC HIlK OuiaH y3BUM OOFIHMK OYnaau Ba Oup-OupuHU OOMUTHUINTAa KEHT UMKOH
oepanu.

JacTypHUHT HHPOPMAUOH-METOAUK TABMHUHOTH

danHM YKUTUIIAA YKUTUIIHUHT WHTEepdaon ycylapujaH, axO0opoT-
KOMMYHUKALUSJIADUHUHT TPE3EHTALMOH, MYJIbTUMENUS, SJICKTPOH-IUIAKTUK
TEXHOJIOTUsIIapUAaH KEHT (poii1aaHuIa/Iu.

DogaTAHUIANUTAH ACOCUN TAPCIUKIIAP Ba YKYB
KYyJUIaHMAJIap py#xaTu
Acocuii:

1. BanokoB A.B., 3aiines B. Teopusa mnupoMeTajurypruyecKkux
nporieccoB. M.: Meramnyprus. 2002. 378 c.

2. Bombckuit A.B., CeprueBckas E.M. Teopuss mMetammyprudeckux
nporeccoB. M.: Meramnyprus. 2001. 396 c.

3. CankynoB K.C., XacanoB A.C. IlepepaboTka mIIaKOB MEIHOTO
npousBojcTBa. TomkeHT: @an. 2007. 256 c.

4. XacanoB A.C. ®usuyeckas XUMHSI MEIHOTO Tpou3BojicTBa. Hamowm.
176 c.

Kymumua:

1. CesprokoB H.H. O6mas metamutyprus. MockBa. Metamtyprus. 2000.
467 c.



2. JlackyroB B.M. Pacu€rbel mo MeTauryprum TsDKENBIX I[BETHBIX
MetauioB. M.: Metamtyprus, 2000. 376 c.

3. Kcymnxomxaes A.A. «l[lupomeramnyprus  Kapa€HIApUHUHT
Ha3apusACH» KypCUra aMalluii MalFyJnoTiap yu4yH yciuyOoui Kyinanma. TomeHT.
2001.

4. JIabopaTOpHBIN MPAKTUKYM JUIsI BHITIOJIHEHUS TaO0OpaTOPHBIX padoT 1Mo
kypcy «Teopuss mnupomeramtyprudyeckux mporeccoy. / JI.b.Xonukynos,
®.Kymumos, O.P.Jlatunos, Hasouii. HI'TU, 2007. — 32 c.

5. JaBpuii nHampuap: «l'opHblii BecTHUK Y30ekucrtana», «TATY
xabapnapw», «Texnuka rongysnapw», «lopHblil xypHam», «l[BeTHas
Metayprus», «LlBetHpie Metamibl, «MuHepaneHble pecypcsl  Poccumy,
«Mining Journal», «Mining in Canada», «Mining and Metallurgy», «Mining
Technology».

6. UuTepHeTnaH MabiIyMOTIap:

http://www.elibrary.ru/menu_info.asp — uimuii 31eKTpoH KyTyOXOHa;

http://misis.ru — MockBa mynar Ba KOTUIIIMajap HHCTUTYTH,

http://www.mining-journal.com/mj/MJ/mj.htm - Mining Journal;
http://info.uibk.ac.at/c/c8/c813 - Institute of Geotechnical and Tunnel
Engineering;

http://www.rsl.ru — Poccus naBnat kyTyOXoHacH;

http://www.minenet.com — Mining companies;

AHaTHYECKAA rpymnmna «MetalTorg.Ruy, 2001 I.
(http://www.metallcom.ru/analytics/color.php);

http://www.n-t.org/ri/ps;

http://www.infogeo.ru/metalls/ex;

http://picanal.narod.ru/ximia/42.htm,

www.lib.stihi-rus.ru, www.sun.tsu.ru, www.unilib.neva.ru, www.cir.ru,

www.magtu.ru, www.books.prometey.org, www.mexanik.ru, wWww.
library.sibsiu.ru, www.npo-Ik.ru,
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