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Takpuzumiap: byx Y arpaHomus Ba KUIIOK
XYKUIUTHHA MEXaHU3aLMsIall
kadenpacu goreHtu H.Myponos

ByXxopo 03uK OBKaT Ba €HT'UJI CaHOAT
TEXHOJIOTUSI UHCUTHUTYTU TPAHCIIOPT
BOCHTaNapuiaH GoiijamaHuIl Ba
MCCUKJIMK TEXHUKACH Kadenpacu
noueHtu P.Acpaes

Ycenybuit kypcatma «MammuHanryHocauk» kadeapacunuur 2007 inn
« » Ne MaKJIMCHJIa MyXOKaMa KUJIMHIW Ba TaCAUKIAHIH.

Kypcarma «MammunamyHocank» kadenpacu ykutysuncu Kypaes T.O.
TOMOHM/JIaH TaUEpIIaH/Iu.

AHHOTAILIUA.

Ymby kypcarma 0apya MEXaHHKa HYHAIUIIUIA TAbJIUM OJIAETTaH Maxcyc
CUPTKM Tanabanapy y4yH MyJDKajutanran 60ynuo, Oynaa 10 coarra mymxaniad
UIITH 1acTyp acocuja Tal€piaaHrad Mabpy3a MaTUHJIAPU KEITUPUITaH 0o,
yciyOuii KyJiJlaHMaza MexaHu3miiap Ba MalluHanap TyFpucua 6atadceun
TylIyHYaJIap KMCKa Tap3Aa TYLUIYHTUPUO yTUIATaH. Y0y Mabpy3a MaTHHIIAPU
acocujia Tajadanap MyCTaKWI Tap3/ia y3jiaapy XxaM Tauéprapiauk KM
UMKOHUSTIIpUTa sra Oynaaunap. bynna Mamunanap Ba MexaHu3MiIap yJIapHUHT
UIUIAINY TY3WIHIIHA TYFPUCUA JIO3UM OVIraH MabIyMoTap KeTMa — KeT Oaradcu
EPUTHUIITAH.
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Cy3 0omn.

MexaHu3M Ba MalllMHJIAp HAa3apusACH KypCU MEXaHM3MJap sSpaTUIl Ba
yJIapHU TAAKWK JTHUIIHWHI Ha3apud Ba AMaJIMM METOUIApUHM ypraraau. Aximm
cupaTii MalluHa SpaTUll (JIOMMXanall) WHXKEHEPJIMK XucoOjaml ycysulapura
acocyiaHagu. by ycyinap jKymiacura, acocaH, MEXaHU3MHHUHI CXEMAacUHU TYFpHU
TaHJall Ba YHU KMHEMAaTUKaBUN Ba JUHAMHKABUM XUcCOOJAIl EKUTAXJIUI KUJIUII
KUPAJIH.

Kenaxkak Tapakkn€TMHM WIMUN acocia sipaTWiIraH TEXHUKAMH3, SbHU
MEXaHU3M Ba MalllMHACU3 TaCaBBYp ATUO OYIMaiau, AemMak mIyHAal sKaH MalllliHa
Ba MEXaHU3MHUHI WIMHH aCOCHUHU ypraTyud QaHra 3>bTHOOPHH Ky4aTHPMOK
jgo3uM. Vbkommap HaTHXKacu TEXHOJIOTHSTAa aljgaHuO, MEXHAT YHYMIOPJIUTHHU
omupumra onud kemaau. Ilyngait skaH, Ou3 Iy COXaHH PHUBOKJIAHTUPHUO
VOKOJIKOP KUIIWJIAPHUA KYTAUTHPMOFUMU3 Kepak. MexaHuka

daHu TEeXHUKAHUHT WIMHN acociapuiaH Oupuaup. MexaHuka acocaH

WKKUA KUCMJIaH uoopar:

1. Hazapuii Mmexanuka-OyHJa MaTepuall CUCTEMa XapaKaTUHUHT YMyMUUN
KOHYHUSTJIapU Ba XOCCAJIapy ypraHUIa Iu.

2. Tanbuxuit MexaHuka-paHUHUHT Oy TapMOTHIa MEXaHUKaBHUA
CUCTEMAaHM OOLIKapuIll Mpoleccaapu ypranuiaaau. TaaOukuii MexaHMKana
ypraHwIaIurad WIMHN MacajalapHU Kyigaruiap MaBxyIIup:

1). TeOpanumuiap Ba aBTOMATHK MeEbEpIAIl XaMaa OOIIKAPHII
Ha3apUsACH.

2). MexaHu3M Ba MallvHAIAp Ha3apHsICH.

3). Yumimn Ba cy3Win amapamiapd XapaKaTWHH aBTOMATHK OOIIKapHII
Ha3apUsCH.

MamuHa Ba MexaHu3MJIap Ha3zapuscu (paHHWIa acocaH UKKU HyHaluIAa
um onu0® Oopwianu: bymap KuHeMaTWK JIWHAMHUK WyHanumuiapavp. byHma
MEXaHU3MJIap XapakaTUHU BHOpAlMsSHU, KUHEMATUK XKy(PT O3JI3MEHTIapAaru
WIIKAJaHUIIHU, 3BEHOJIap JehOopMalUsCUHUA XamJa YJapHUHT KOHCTPYKTHB
AI3MEHTIIApUHU XUCOOra OJIraH X0Jija YpraHuia/iu.

TexHuKa TapaKUETUHU SHAA TE3NAMTUPHUII YUYH UIIA0 YUKAPHUIL-HUHT
Oapua  coxajapuiard TEXHOJIOTMK  IPOLECCIapHU  KOMIUIEKC  MEXaHH-
3alMSJIAIITUPUII Ba aBTOMATIAIITUPUIL 3apyp Oynanu. by macananu Xaja KUITUII
y4yH Xap Oup Tanaba WHXKeHEp €KUM MyTaxacuc MeXaHu3MJapHu Tyia OWIHIIH,
yJIapHU WIUIAII JapakacH, KaHAal Talu€piaHTaHIUTH, TAPKUOUAATH KOTHIIIMAJIAP
Xamjia MaligHazap KaHjail MexXaHu3MIIapAaH Ty3yJITaHJIUTY XaMJa Uil OaKapwuiil
KOOWJIMATH TyFpucuaa Ownumu Ba MexaHu3M Ba MallMHajiap JIOHMXaJalllHu,
yJIapHU TEKIIMPUIITHU Ba TAKOMWUIAIITUPHUII YCYJUTAPUHU YYKYp OWIHMINUA Kepak
Ba Oy Tanad stwinanu. LllyHuHr yuyH Taii€piaHran KypcaTtma xap Oup Tanaba Ba
¢ MyTaxacuciap y4yH MyJikamiad Taiépiianras.

Mexanu3m Ba mammHanap Hazapuscu (MMH) dbanunan kypcaBoit
JolMxananl UIMHU Tanada 6axkapcaruHa GpaHau SXIIW Ba MyXTa Y3IalTUPraH EKu
TylIyHran xuco0ianaau. Cababu KypcoBoi Jiofxanall Uilld KypHUHT aCOCUI
KUCMJIAPUHU Y3 UYUTa OJIa/IH.



Mexanu3M Ba  MallMHajgap Ha3apusaCH KypCH  MAalIMHACO3JIHMK
UXTHCOCTIApHIa  acocaH, puYarau  MEeXaHu3MJApHU  CTPYKTYpaBUH,
KMHEMaTUKaBU Ba KUHETOCTATHMKAaBUM XaMmJla THUIUIM Ba  KYJOYOKIU
MEXaHU3MJIAPHUHT TEUIUPUIILIAP F03aCHJIaH KYPCOBOM HIILIapH Oaxka-puiiajiu.

Tanabanap mMexaHu3miIap TapKUOUIAryu 3B€HO, KUHEMATUKAaBUN Ky(PT Ba
IPYNIAHUHT TEOMETPUK, KHUHEMAaTUKaBUM Ba JIWHAMUKABUN IMapaMeTpiiapuHu
XUcoOam ycyJlapyu acoCHMHH sIXIIM Owujcanap, xap KaHgail Mypaka® Ty3yJiraHn
MEXaHU3MHH JIOMXANAIIN Ba TAAKUK 3TUIIH MyMKYH.

[lymapan Ha3zapma TyTraH XxoJia KypcaTMarau€piam KapaéHuaa
KypcaBoii noifxajganHUHT TONIUPHUKIapu Oup — Oupura OpFIvK Xoiaa OepuimMain
aHuK (pUyYariv, THUIUIM, KYJAQ4OKJIM) MEXaHW3MJIApHU Jiohxanail MeETOAJIapu
Oaradcun EpuTHIIN.

basu Oup dopmynamapHu KeaTHUpUO UMKOpHUII, HMCOOTIAIl Ba
KyJUlaHunaaurad Oapua ycymnapau ucoomiam 3.X. M33aros, X.X. YcMoHXyXKaeB
kabu anmabuérnapuna Oaradcun Oepwiarannurd ydyH YmlOy Kypcarmania
KEJITUPUIMAaraH.

Kypcarmanu  Taiti€pnampga wmyamwmd — TanabanmapjiaH — KyHugaru
Bazudanapuu Tyna GaxapullsIapuHU Ha3ap/aa TyTTaH.

1) yMyMu#i ycyJutapHM KOHKEPET MEXaHU3M JIOMXaiall Ba YHH aHAJIH3

KWINIITA TaJ0MK 3TUII XaMJia Oy yCYJUIApHU YyKyp YpraHUIIHY;

2) Kypc JIOMMXacWHH JIOXajalljga Kepak OymaauraH xucoOJarr
MacajalapuHu y3iapy Xal KWia OJHILIIapH;

3) Mabpy3a, AManuii Ba TaxpuOa MAIIFYJIOTIapuia OJraH Ha3apuid
OMJIMMITapUHU Kypc JOMUXaCUHU Jonxanamyia sAHaaa
MyCTaxKamJlallld Ha3apJa TyTUJITaH.

Ymby kypcarMa MeXaHW3M Ba MalllMHAjIap Ha3apUACHYKYB peXacH

acocujia KeIITUPWITaH KypcaTMaiapra Moc XoJiaTaa Tauépaanam.

Kypcarmana acocan, siccu (T€KHC) MEXaHU3MIIAp JIoMXallall Ba yJapHHU
TEKIIUPUIT yCyJiapu KedaTupuiarad. Jloiixamam Ba TEKIIMPHIN YCYJUTAPUHU
TYIIYHUIII Ba OCOHJAIITHPUIN Makcaauaa @DOccyp rpynnaiapujaH Ty3Wiran
MeXaHU3MJIap KypuO YMKHUIITaH.

Kypcarmanunr cynruma paxOup TOMOHHWAAH Tajabaiapra Oepuiiaguran
Kypc JIoiXacu BapHaHTJIapU KEATUPWITaH 0yIn0, BapruaHTIIap )KypHal pakamu €Ku
mudpp paKaMUHUHT CYHTHM HMKKH pakaMu EKA OONIIaHFWY WKKWA paKaMHra
acocJIlaHTaH XoJjaTAa pax0ap TOMOHHMAaH OepuiIaIu.

MamuHajiap sspaTuiIa acOCaH Kyijaaru
Tajgadap Kynuiaau:

|. Texnuka tanabmapu-OyHIa acocaH MAaIlMHAHUHT HII YHYMH IOKOPH
OynuIIM, aHWUK XapakaT KWIMIIA Ba cU(ATIW MaxCyslnoT unuiad YuKapuIing
Tanab dTUIAIH.

Il. KoHCTpyKIIUSSHUHT —paruoHayl OyauIu-OyHaa MalluHAHUT OPTHKYA
OTUPJIMKAATU KUCMJIApU OyJIMaciurd, MeTajUlapHu TYrpd TaHJIall Ba
JeTajiapAard XakuKuil Ky4wIaHUI ONITUMAIT OYJTUIIHN Tajlad KUITUHAIH.



MamuHaco3IMK CaHOATH OTMp CAHOATHUHI lopard ne0 aTaiaju.
MamuHa Ba MeEXaHM3MJAPHUHT MOJAUN Ooiyukiap uiuiad 4YuKapUILIard
aXMHATH XO3UPId KyHJA Xap KayOHTWJaH XaM owmub OopMokna. MammHa
CaHOATMMU3HUHT TYpJM coXajapujia KyJ MeXHAaTH YpHUHHU O0cMoOKa. MarHa
Ba MEXaHM3MJIAp OTUP CaHOAT/a, CHI'MJI, TYKUMAYUJIUK, O3UK-OBKAT CAHOATU Ba
COLIMAJIMCTUK XYKAJIUTMHUHT OOIlKa TapMOKIJIapuaa 3yp camapaiap TOWaH
UIUTATHIMOKIA. TexXHUKa TapakKUETH Macajacd, acoCaH Kyl MEXHATH OujaH
OaxapuiaauraH WIUIAPHA MallWHAAa OaXPHIITHWHT paruoHaln (GopMaiapuHH
y3 WYUTa OJaIu. Xap KaHJaail MeXaHU3M Ba MalllMHA TApKUOWIATH TYPJI Tap3/a
XapakaT KWIyBYH 3BEHOJAp KUpaau. MexaHu3M Ba MalldHAjIap Ha3apUsCHIIA,
aCOCaH KyW/1aru KK MpooOieMa Xajl KUJIMHAIH:

1).Mexanu3miap HazapusCU-OyHIAH MaBXyJ MEXaHU3MIIAp KHUHEMATHUK
Ba TUHAMUK JKUXATIAaH TCKITUPHUIIATH.

2).MexaHnu3miiap CHHTE3U,0yHAa Ou3ra kepak OyiraH,fbHH MablIyM
TEXHOJIOTUK MPOLIECHU Oa)kKapuIllJla UIUIATUIIAIUTaH MEXaHU3M 3BEHOJIAPUHUHT
XapakaT KOHYHM Oepuiran Oynaau Ba NIy XapakaT KOHYHHHH amalra
OLIMPYBYM MEXAHU3M SIPATUII Tanad dTHIIA]IH.

MexaHuzmiap aHaJM3M/1a,acOCaH TEXHOJOTUK Makcayiap y4yH
amaira omupwiaau;MyTaxacuc TEXHOJOIIap YYyH CHUHTE3 MpOoOJIeMacHHUHT
aXaMHATH HUXOSAT KaTTagup, aMMO MallMHATAMITAPUITAH WIUIA0 YHKAWIITa
OHTJIM paBHIIJA paxOapiuK KNI Ba MalluHANIApJaH YHYMIIH (OHIaTaHuUIII
y4yH Iy WOIad YUKapuIIard MEXaHW3M Ba MalllWHAJApPHUHT KHHEMAaTHK
CXEMaJIApUHU SXINH Ty3a OWIWII ,yHWHT TapKUOWIArw aipuM 3BEHOJAPHHHT
XapakaT KOHYHJIApUHH OWJIWIN Ba YHIAH Makcaira MYBO(GHK paBHIIIA
doiiarana oJIMI UKKaIa MyTaXxacucra XaM TaaTyKIuIup.

Xap KaHAal MalMHa DSHEPTUs XOCWJ KWIHII YYyH DJHEpPrus
unuiatuiaagn  €ku Oup  Typ  DHEprusHu  Oomka Typ  DHEprusira
aimanTupaau.MammHa uniad YuKapuIl Ipoleccu KU SHEPTUSHU y3TapTUPUII
npouieccu Ownan Oornmk Oynaran Ba  Qoimanu  wum  Oaxapuil Yy4YyH
MyJDKaJUIaHTaH  MeXaHu3Miap Maxkmyunaup.bomkaya kunub — aidtranja,
KapUIWINK Ky9UHH XapakaTJIaHTUPyBUYU OoIlKka OMp Kyd OWJiaH €Hra oJiaJuraH
Xap KaHjal MeXaHu3MIIap MaXMyd MamnumHa ae6 artanagu.MarimHa acocaH
WHCOHHUHT WM OaXapuill KOOWIMSATHHH OIIUPYBYM MEXAHWK CHCTEMalaH
noopar.Mammna cy3u (pairyzua machine cysunan omunran,0y cy3 Kypoi €Ku
WHINIOOTHU aHTiaTaau.byHman Oup Hewa Wrwumiap MykaagaM MalinHa xaéTujia
JKyJa KaTTa KU3UK Ba aKOUKUO cudat y3rapuiiuiBap coaup Oymau.

MammHa WHCOH MEXHAaTHHU OCOHJIAIITHPHUIN Ba YHYMJIOPJIHTHHU
OIIMPUIIl UNUTA0 YMKAPUIIHU WHTEJICKTyasl BadudaiapuHu Oaxapuil Hyiaura
WIUTaTHIAUTaH Ba HHCOH TOMOHHM/IAH SpaTHIITaH CYHBHH MOCIaMaIup.

Mamunara Oepwiran wirapurd Tabpud OWIaH XO3UPTH Tabpud
ypTacusia CUpTIaH Kaparanaa yHda ¢apk OyimMaca Xxam,aMMO MallliHa XaéTura
KUPUTWJITAH Ma3MyH XyJa 3yp UMKOHUATIApHU ounO Oepanu.bu3 mammnara
Oepunran SHTU Tabpud acocuiga XO3UPTH UIIA0 YWUKApUINTa KaHYaJIUK
MAJIaHUAT KUPUTHUILHU XamMJa KaHJal aCOCUM TEXHUKABUM MyHATUIUIAPHU Xall
ATUII KEPAKIUTUHU WMKOHU Oopuya ranupamu3.by tabpud 3amupuma 3yp



UMKOHUSTIAp €Tanau,0y Tabpud OuiaH MaliMHa TYTpUCHJIArd TYLIIyHYaMH3ra
cudar ysrapunuiap kuputwiaau. lllynmgait kunmm0,0y Ttabpud Owmnan wumnuiad
YUKapUIla UIITUPOK ATAJAUraH aJloxuaa MallMHAJaH aBTOMATUK MallllHAJap
CUCTEMacura yTHIll mpodieMacu Xal 3Tuiiafau.byHaail aBToMaTUK MakIuHajIap
CUCTEMAacCH DHEPreTHK, TPAHCIOPT, TEXHOJOTHK, KOHTPOJ OOIIKapyB Xamja
MaTeMaTHK MalllMHAJIAPHU WUTUHIUCHU]IAH HOOpaT OYJIUIIH JIO3UM.

MammHanapHu acocaH Kyiaaruiapra Oyauil MyMKUH:

1). MammHa-aBurateyiap, SbHH Xapakarra KEJITHPYBUM MallldHajap,
(Oyr ™ammHamapw, WYKd EHYB JABUTATelUlapu Ba Oomkanapu) bynnait
MalIMHajJap BOCHUTAcH OWIIaH PHEPTUs TypiapuiaH Oupu ailaHMa xapakatia
Oynaran BaJHUHT €KUM WIrapuiaHMa Xxapakaraa OyiaraH MOJI3yHHHUHT
MEXaHUKAaBUM YHEPTUACUTA AUTHIIA/IN.

2). I mammHanapy, s’bHH MaliHA Kyposuiap. byHpai mamumHairapaa
MaTEepUATHUHT (XOM alIEHUHT) IIaKIIU, X0JIaTH KU XOCCACH y3TapTUPHIIA/IN.

3). V3rapyBuu MmamuHaiap. by Mammuamap €pmamu Ouiaan Oup Typ
sHEeprus Oolllka Typ OJHEprusAra ailaHtupuianau;, OyHIal MalmHaizapra
reHeparopiiap MUCOJI OyJia oJiaju.

Mexanu3M Ba  MalIMHAIAp  Ha3apusCH  TEXHHUKAJaru  aHUK
MacajaJapHyd Xal KWIHIIa OUKp, AepopMalusiiaHyBYM Ba CYIOK >KHCMIIAp
MEXaHWKACHHH KOHYH KOWJAJapWHU TAIOWK dTajau. MexaHn3M Ba MalluHaiap
HA3apUSACHHUHT  PUBOXIIAHWININMIA Ha3apwii MeXaHuka Oup  Karopaa
MaTeMaThKa, TEeOMETpHs Ba YM3Ma TeoMeTpus GaHIApPUHUHT aXaMHUSITH
HUXOST/Ia KaTTaIup.



AJJABUETJIAP

A) MexaHu3M Ba MallIMHAaJIap Ha3apHsICH. Y CMOHXO0)KaeB XaauMm Xai1apoBuy
«YKUATYBUD

b) Mexanu3m Ba MammHaiap HazapusACHIAH Macaia Xamja MHCOJUIap TyIUIall.
PycramxomxaeB Pammaxoxa.

B) Mexanu3Mm Ba MalidHajap HazapusCHAaH KypcaBOH JioWxajarl.

I') Coopuuk 3mau mo Tcopuit MexanuszmoB u Mammn .M. AproboneBcku.

) MeToauk KyJiaHMa TEKUCIUKAArd MEXaHU3MHUHT CTPYKTOBU Ba
KMHEMATUKOBU aHaIu3 KWKl y9yH Macanaitap bYXOPO-90

Nel-Mapzy: KU PHUII

Pexa: @aHuHMHI acocuid KUucumJiapu, MammHagap sipaTuuira

Kyiinjgaguran taaaomaap, Ilapamerpiaap, Mexanuzmiiap aHaJIM3H,
Mexanusmiap cuHTe3d, MammHaIapHUHT (PYHKIHUOHAJ KJIACCU(PUKALMSICH,
NHmooTnap, yCKyHaJIap Ba MAIIMHAJIAP XaKKu/a TylnyH4Yajaap, 7Kaxon Ba Ypra
Ocué oammiiapu paHHU PUBOKIa KyILITaH XHCCAJIAPH.

@anuHuHr acocuit kucumiiapu JKamuar Tapakku€rv, UIIIA0 — YUKAPHII
napakacwra, WNiad — YUKWIgard — MammHa Ba MEXaHM3MJIAPHWHT TEXHUKA
KUXATUIAH KaHYAIMK TaKOMUJUIAMITAHINTUTA, Oy MaliHa Xamja MeXaHu3MJIapHU
O0eBocuTa €KkM OWJIBOCHTa OOMIKApUO TYypyBUM Kajapjap Majlakacura OOFIHUKIUD.
aCOCaH JKaMHUATHMH3IAru €I KaaupiapHA IOKOpH Japakalld  MaJlaKkacura
oormukaup. JKaMHSATHH ONIUH CypHII YYYyH FOKOPH Majakadd MyTaxXacuciap
épmamMuma WNUIA0 YMKAPUITHM  YHUMIOPJIWUTHHU  OIIUPHIN, OYHUHT  Y4yH
TEXHUKAHW SHaJa SHTH TYpPJIApUHH Kamig dTUIN 1y Oopaga pUBOKIAHTHPHUIITHU
KAXOH MHUKUECUTA KyTapuIl, Xamja >KaMHUsIT/Ia OJiFa KaJaM TallUlalira SPUIIULIL
MYMKHH.

Mexanuka Kagumuidi ¢an OynuO Oy dan mry KyHraya Oup HeuTa
TapMoKjapra OynmHuO anmoxuaa amoxuna Pan cudaruja peBOKIAHUO KEIMOKA.
byrynnuk kynga mexanuka (aHuHM acocaH 2 KMUCHMJaH ubopat O0ynul ynapaad
OupH Hazapuii MEXaHMKa HKKMHYKMCH 3ca TAAOMKUM MEXaHUKA XUCOOIaHa M.

1. Hazapuii mexaHmka OyHIa MaTepuall CHCTEMa XapaKaTMHUHT YMYMUU

KOHYHUSTIApU Ba XOCcaJlapy YPTaHWIIA M.

2. TaaA0MKuii MexaHuka (aHHUHT Oy TapMOTrHJa MEXAaHWK CHCTEMaHWHT
OolKkapuIl mpouecciaapu ypraHuiaaau. TanOukuii MexaHHWKajga — MEXaHUKAHUHT
YMYMHH KOHYHHUATIIAPH acoCHIa MEXaHWK CHCTeMa XapaKaTUHU OOIIKapHII
ycyiutapu, Oy XapakaTra TETHUIIUIM OYyJIraH XocCaJapHW KHUPHTHIN WYIapw
ypranunaan. lllyHWHr ydyH TagOWKui MexaHWKa OOIIKApHIIyBYH IIpoliecciiap
xakuaarua gan aed aramaam.

TanOuxkuii MexaHWKaja ypraHWIaJAWraH WIMHH  MacanajapiaH  acocaH
KyHuJaruiapura TyXTajau0 yTUIIl JTIO3UM.

1. TeOpanumap Ba aBTOMAaTUK MeEbEpIANl Xamjaa OOIIKApHIN Ha3apHUSICH.
2. MEXaHW3M Ba MalllMHAJIAD Ha3apHsiCH.
3. Yum mBa cy3uIll anmapaTiiapyu XapaKaTHHA aBTOMATHK OOIITKAPHUIIT



Ha3apUsICH.

Hemak Ou3 ypranaéraran MexaHu3M Ba MallldHanap Ha3zapusicu ¢paHu OyroK
MEXaHHUKa TapMOFM KHUCMHUJAa >KOWjamraH Oup Oynum OViamO OyryHJIWK KyHAa
Majakanud  Kagupiap —Taépiam  okapaéHuga  anoxujpa  GaH - TapukKacuia
YPraHWIMOK/IA.

MamuHajJap fipaTulra Kyiujiaaurad tajgadaap XaMmaMu3ra MablIyMKU
Mammnanap €ku MEXaHu3MIIap sIpaTHILA yiapra KyHuiaguran Tanadnap MaBxyad
Oynub ymap KyhaarmiapjaaH noo3ar.

1. Texauka Taaabduaapu—byHga acocan MaliMHa U YHYMUHUHT
IOKOp OyNWIIM, aHUK XapakaT KWIMIIK Ba CU(ATIM MaxcCyJaoT HIUIa0 YHUKApUII
Tanad ATUIAIH.

2 KoOCTPYKNUSSHHUHIT pamuMoHaa OyJuaumu— OyHoa
MAaIIMHAHUT OPTUKYA OFUPIIMKIArH KUCMJIapu OYIMaciuru, MaTepuasiapHu TYFpu
TaHJIall Ba JIeTaJulapJar XakuKui Ky4IaHHIIl ONTHUMAa OYJIMIIN Taiad KUJIMHAIY.

MammHa €KH MeXaHU3MJIAPHHM YJAPHUHI MNapaMerpJjapu Oyiimua
HA30paTAAH YTKAa3MIl Tanad KWINHIAaHAa KYWWJAArd MapaMeTrpJap Kys3aa
TYTHJIAIH.

1. KoHCTpPYKTHB mapaMeTpJ ap — MakcuMal Ky4 Ba KyBBar,
CWJDKHMII, TE3JIMK, TE3JIAaHWII, 3BEHOJIApJard Ky4dJaHUII, radapuT yinyamjiap Ba
OFUPJIMKJIAP.

2.TexHOoONOrukKk mapamertpJap — doiganu KaplIWiuK Kydaapu
€KH KyBBaT, MaxCyJOTHUHT YJIHYOB YATapaCHHU TAbMUHJIOBYM MalllMHA XapaKaTH Ba
Ul OPraHWHUHT AiJIaHWII COHH, KECYBUM acOOOJAPHUHI CaNT IOPUII TE3JIUTH,
OepuiraH LHEKIHH Oa)kapylll aHUKJIUTHY, Y3EJIHUHT KATTUKJIUIY Ba X.K.

3.)DHepruTuMK mapamMmeTp.Jap — 3Heprui cappu, YHUHT
MeXaHU3M/1a HYKOTUITUIIY, MallIMHA y3eJUTApUHUHT (poiiany uin ko3 duieHTiapu.

4 AkTUCOaMHl mapamMeTpJ ap — MallllHA y3eJUIAPUHU UTILTA0
YUKApUIIAA Tal€piaml HapXH, yJIapHUA OOIIKApUIN Ba PEMOHT HapXH, Xapakarra
KEJITUPUII YIyH capdiaHran SHEepTust 0aX0cH Ba X0Ka3o.

MaimHa Ba MEXaHU3MIIAPHUHT MOJJIMM OOMIHMKIap WNuIad YUKapUIIIard
aXaMHSITH XO3UPTH KyHJa Xap KAdOHTHJAAaH XaMm omubd OopMokaa. MamvHa
CAaHOATUMU3HUHT TYpJHU CXOJjapuja Kyld MeXHaTu YpHHUHH OocMoKna. Maruea Ba
MEXaHU3MJIap OFMp CaHOoaaT/aa, YPMOH XY>KaJuTHAa, aBUallds CaHOATUAA, EHTHII,
TYKMMa4YWJIMK, O3UK-OBKAT CAHOATH Ba OOIIKAa TapMHUKJIapaa 3yp camapanap bunan
XHU3MAaT KWJINO KEJIMOK/IA.

busra MabiayMKHu xap KaHJIaid MEXaHM3M Ba MallMHa TapKkuOura TypJiu Tap3ia
Xapakar KWJIyBYM KHUCMJAp (3BEHOJIap) KWUpaad Ba YJIApHUHT Xapakatiap
TyFpUCUIATH Macajiajap Xaia KWIMHUIIKA PaH oJiqura Makcaj Kuiauo Kyiuiaau.

daHuja yprauuul JaBpujia KyHHAaru UKKHTa Macaja Xajl KUJIMHAIM:

1l Mexanudmuaap aHaJdwui3um OyHIa MaBKya MeXaHU3MIIAP
KHEMATUK Ba JIMHAMUK KUXaTAaH TEKIIUPUIAIH.

Mexanu3amuap aHajdu3WAaH, AacoCcaH TEXHOJOTMK  Makcaajiap Y4yH
doiinananunaan; MyTaxacHc TEXHOJIOTJap YUyH MEXaHU3MHUHI alipuM HYKTanapu
XapakaT KOHyHHHH OWJTUII KaTTa aXxaMHsITra Srajup.



2.Mexanu3sMaap cuHTe3H OyHaa Ousra kKepak OyiraH sbHH
TEXHAJIOTUK TMPOLIECHH OakapulllJla HWIUIATWIAJUraH MEXaHU3M 3BEHOJIAPUHT
XapakaT KOHYHM Oepuiran Oyiaaud Ba Iy XapakaT KOHYHU amajra OUIMPYBYH
MEXaHU3M spaTUIl Tanad »>Tuiagu. MyTaxacuc MalimHaco3jlap y4YyH CHUHTHU3
NpPOOJIEMACUHUHT axaMUATU FOAT KarTaaup. Typiu MakcaJjJapHU aMalra OIMIMPMOK
yU4yH SIpaTWiraH TypJid HHIIOOTJIAp Ba YCKyHaJapHHM, acOCaH HWKKWTa KaTTa
rpynmara OYnumn MyMKWH; OWpHHYMCH, KHCMIapu Oup — Oupura HucOaTal
Ky3faJIMaiiIurad, MKKMHYUCUTA 3ca KUCMIIapu Oup — Oupura HucOaTaH Ky3raia
OJIaIuTraH KypuiaMasiap KUpaJu.

Kucmnapu nHucObuii xapakarga OynaguraH WHIIOOTIAp MEXaHMKAcH Owuiia,
acocaH, MEXaHM3M Ba MalllMHajap Hazapusacu ¢aHu myFuwaHaau. MiHCoH Oupop
UIIHA Oakapuil [OBpHUJAa MablyM TapTHOAa XapakaT Kuiaaau. MamuHa &Eku
MEXaHU3MJIap XapakaTh XaM MHCOHMSATHUHI XapaKaTJIAHMII MPOLIECCHIark Xapakar
TapTUOUTra acoCIIaHTaH X0JaT/Aa aMmalira O PUIIaIu.

Xap KaHJal MamivHa SHEPrusl XOCWI KWJIMaiau, OaJIKu SHEPrus HILIaTaau
Oolrkaya KWJauMO aTraHuMu3Aa Oup Typ HSHEPrusHu Oolmika OUp Typ OSHEprusra
alJIAHTUPALIH.

MammHa unuiad YuKapuil Mpouecu €KW SHEPTUSHHU Y3TapTUPHIL MPOIECU
Owian Oornuk Oynran Ba doWganu um  Oaxapuil Y4yH  MyJDKaJJIaHTaH
MEXAaHU3MJIAD MUFUMHINCUM MAallMHA J1e0 aranaad. MammHa acoCaH, MHCOHHUHT
uil Oakapuill KOOWJIMATHHH OIIMPYBYM MEXAaHUK CHCTeMaJlaH ubopataup. MammHa
cy3u ¢pan3y3da «machine» Ba normH4Ya «Machina» cy3wmaH oJWHraH OyJIuO
MabHOCH HHILOAT JIEMaKIHp.

Mexanu3m cy3u Tpek Mmechane cy3mmaH ojdumHTraH, Oy cy3 Kyponl Eku
WHIIOOTHU aHTJIaTau.

MamHagdapHuHr  QpyHkuuoHaa  kiaaccupukanusicu, HHmooraap,
YCKYHAJIap Ba MAIIMHAJAP XaKU/Aa TyLIyH4Yaaap.

Xo3upru JnoBpraya Oyiran Oapua MalIMHAJIapHA acoOCaH dJHEPIUTEK,
TPAHCIIOPT Ba TEXHOJIOTHK Tpyxjapra OYnud YKUTWIraH d5Au. XO03Up KOHTPOI
OOIITKapyBYM MalllMHAJIAP Ba YCTKypMasap; MaTeMaTHK Ba KUOCPHETUK MalluHajap
TyFpucuga VYKATAIUO KenMokaa.KoHTpon OomkapyBudM MalldHagap- MalluHa
CHUCTEMacH MakKMyacHuja MaxcyjoT OJIMIIJA KaTHAMAETTaH O0BEKTTIAPHU KOHTPOI
KWIMII Ba OOIIKAapHIl HMIUIAPUHU, MATUMATHK MalllMHAJIap 3ca TYpJId TUIAArd
JIOTUK OTepalusiapHyd Oa)kapajy, aMMO KHOEpPHETHK MalllMHajlap UHCOHHUHT 0a3u
OpraHJIApUHUHT MIIWHUA XaM Oaxapalu, sS’bHU MPOTE3 Mocjamanap, CYHbUU IOpak,
CyHbUil Oyiipak BasudaumHu OaxxkapaauraH Ba oOpa3iapHd NaWKO oJaauraH
MalIgHanzap uryjaap Kymiaacura Kupau.

Hemak Ou3 rokopuaa aWTHO yTraH yura uuuiad 4YMKapuil MalldHalapura
Kymmmya SlHa y4ta: KOHTpOJI OOLIKApyBYHM Ba MAaTUMATUK MallMHanap, KHOEPHUTHUK
MalHazap Xxamjaa Mocjaamainap Kupaju.

Mynaait Kb MamvHaIapHU Kyiuaarnda Tabpudian MyMKYH.

«MarmHa THCOH MEXHATHHHU OCOHJIAIITHPHUIN Ba YHYMJIOPJIUTHHU OIIIH PHIIL,
UNUIa0 YMKAPUIIHUHT WHTEJUIEKTyan (aKjiuii) Xamaa (U3uOJIOTHK BasudatapuHu
Oaxxapuin Wynuaa WNUIATWIAIUTaH Ba HWHCOH TOMOHHUAH SpaTWITaH CYHBUH
MOCJIaMaiup».



byryunuk kyHaaru MamuHanap HadakaT WHCOHHM KUCMOHUN XapakaTWHU
OCOHJIAIITHPAIU OaJIKM aKJIMH MEXHATHUHM XaM OCOHJIAIITHUPUIL YYYH XHU3MATKOP
OymmO xu3maT KWIMO KelMokla. byHmail MammHanmapra XxucoOuam TeXHUKalapu
SKKOJ MHCOJ Oysuia osanud. MammHanapHu acocaH Kyduparu Oylokiapra Oyiuin
MYMKHH.

1. MammHa JUBUTETUIUIApU

2. VI MallnHAJIapu

3. y3rapTUpyBYH MallldHaJIap

Mamuna — aBurarte/iap, SpHH Xapakarra KeNTUPUYyBUM MamuHanap (Oyr
MaluHaIapy, WIKu EHYB MaliuHajgapu). Oy MarmHaiap BocuTacu bumaH sHeprus
TypiapugaH Oupu aljgaHMa xapakarra OYiaraH BaJHUHT €KH WIrapuiIaHMa
Xapakatja OyiraH moJa3yHUHT MEXaHUK SHEPTUSACUTA alJIaHTUPUIIA TN,

N  mamumHanapu, SpHM MamldHAa KypoJurap. OyHAa MamumHaizapaa
MaTEepUATTHUHT (XOM alIMEHNHT) IIaKIIU, X0JIaTH KU XOCCACH Y3TapTUPHIIA]IH.

Viraprupysun mammuaanap. by MammHanap épramu bunas 6up Typ SHeprus
Oomika Oup Typ DHeprusira aiaHThpuiaaau; OyHIal MallMHaiIapra TeHupaTopiap
Mucous Oyna onaau. MacanaH, TeHuparop épaamu buian MexaHUK SHEPTHs DJIEKTP
DHEPTUACUTa alTaHTUPUIIAIN.

Jlemak acocuil WMIIHM MalIMHAHWUHT WII OpraHu Oaxkapaau. MacanaH, THKYB
MaIlTMHACUHUH U OpTaHW YHUHT HWHACH, ITaXTa TEPHUI MAITMHACHHIHT HIIl OPTaHH
mnuHAeap annapaty xucoodsanaau. lllyngan 6usra MabiayMku, Xap OMp MalinHa
TapKUOWa YHUHT WII OPTaHWHU XapakaTra KeATUPYBYH KHUCM XaMm OYJIHUIIH JIO3UM
9KaH. MammmHama WII OpraHuTa XapakaTIaHTHPYBYM KydJaH XapakaT y3aTyBUH
MEXaHU3M XaMm Oynuim jo3uM. FKOxopuaa alTwirad yd KUCM Oupra KyIIwiraHaa
MaIlIMHA arpUTaTi XOCHJI Oyan.

Xap kaHjmail MammHa Oupop — Oup ¢oipanu um OaxapaguMammHa Hapmal
XOoJlaT[a WIUIAIKM YYyH YHJA KyWujpard ydra: |) mammHa MabliyM TapTuOaa
TY3WIraH OyJuIln{; 2) YHHHT KHCMJIapud MabiyM TapTHOAa XapaKaTjaHuIIH, 3)
MallliHa TEeTUIIUIM Ba Ky3JIaHTaH MakKcaJ acocuaa hongan MexaHuK HIll OasKapuIlu
mIapr.

Mammnaga ury yu Oenrupad ¢akar MKKuTacu Oynubd, ydyyHuucu Oynmaca, y
X0JIla MalllMHa MexaHu3Mra aimaHagu. Jlemak wMexaHusMm  GoHgamum I
OakaposMaiiiu Ba SHEPrusiHU Oup TypaaH Oolika Oup Typra algaHTHpaOIManIu.
MexaHu3MHUHT Ba3udacl MabiIyM TapTHOMa XapakaT KWJIUIN €KW XapaKaTHH
y3aTHIllJIaH uoopaTAup.

Mynnait Kumb MexaHU3M BOCHUTACHIAa MablIyM XapakaT XOCHJ KHJIMHUIIH KU
Oup XapakaT y3rapTUPINAIITN MyMKHH.

MexaHn3M xapakaTH TOBpHa Iy MEXaHW3M 3BEHOJapuaa coaup Oynamurax
Ky3FajIuIll, TE3JIUK,Te3JIAHNI, WHEPIHUS KYWIAPUHUHT Y3Tapuil KOHYHJIApWHU
MabIyM OWp JOBp HUWJA ypPraHUII — MEXaHWU3M Ba MaIlMHAIAp Ha3apUsICH
(haHUHUHT aCOCHHHY TAIIKIII dTa/IH.

MexaHnu3M Ba MallMHAJIAp HA3apUSICUHU YPTaHWINIA, aBBAJIO, Iy MEXaHU3M
TapKuOuTa KUPYBUYU KUCMJIAp (3BEHOap) aOCONIOT KAaTTHK JKUCMIIAp 110, yIapHUHT
XapakaTd BakTHAa Iy KUcMiapAa Xxud Oup medopmanus Oynmaiinu ned dapas
KWJIMHATH.
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MexaHu3M Ba MalnuHajgap Hazapusacuia (UMK KATTAIMKIAPHUHT YIIYOB
OupIUKIapy UXTUEPHM OYIica XaM, Y3yHIIUK YI40B OMPIUTH cudaTuaa Memp, BaKT
yuoB Oupiauru cudartuia cekyHo, Kyd yT4oB OUpiurud cudatuiia Kuaiozpamm
kaOyn kwinHaau. Konran Oapya mypakka® (u3MK KaTTadukiIap aHHa 11y acOCHM
bU3HK KaTTanuKiIapra kapad oJIMHA K.

Kaxon Ba Ypra Ocué omumiiapu GpaHHH PUBOKIa KyLITaH XHCCAJIAPH.

MexaHu3M MamgHanap Hazapuscu (aHura KynriuHa OJIuMIIap y3 XHccajJapuHu
Kymmno kenmoxaanap, Illynnaili onumuitapaan ['anwnieid TeHr y3rapyB4yaH Xapakar
JUHAMUKa KOHYHJIapuHH, Jlarpamk sca MyMKyH Oyirad Kyduuwiap (BepTyanl
Ky4HIILIap ) MPUHIAAHA 09n0 OepamnapKopuonuc MexaHuK XapakaTiapaard y3apa
TAbCUPHUHT YYKyp CHUPPUETHHH TYIIYHTHpUO Oepau.Mamixyp MeXaHHKIapAaH
.B.Memnruepckuit (1859 - 1935) y3ummHr «VY3rapyBuaH Maccamd HYyKTa
muHamukacw»  (1897) Pyc npodeccopu I1.MA. CoMOBHHMHI MexaHU3MJIIAP
reOMETPUKAHAIIU3M Ba CEHTU3WUra ouJi acapyiapu buman ¥3 xuccamapuHud Kymuo
KEJIMOK/1a.

Kunuiok  Xykanuru  MallMHAJIApU  MEXAHUKACH  COXacHJa  aKaJeMHK
B.IL.T'opstukunHuHT (1868 - 1935) Xxu3martiapu FosT KaTTaaup.

[leTepOypr NOAUTEXHUKA HHCTUTYTUHUHT IIpodeccopu Jleonnn Branumuposuu
Acyp (1878 - 1920) Ttekucnaukaa xapakaTKUIyBUM CTEPKEHIU MEXaHU3MIIAPHUHT
Ty3yJIMIIM Ba Kiaccu(uKanusicura ouj KaTTa — Karra unuiap kwiau. JIL.B. Acyp
Kyiu xy(TiaapiaH TapKUO TONraH Ba TEKUCIHMKAA XapakKaT KWIAIWraH CTEP KEHIIN
MEXaHU3MJIAPHUHT TY3YJMII KOHYHWHU TOI/IM Ba TEKHUC MEXAHU3MIIAPHU MabIyM
KJIacc Xamja TaptuOnapra Oynau. bynnan tamkapu SlHa Oup KaHua OJUMIIAPHUHT
KWITaH UILIapUHU alTHO yTHIII MyMKHH.

Mabpy3a yuyH casoJLiap.
MamuHa Ba MexXxaHW3MIIap Hazapusich (haHUHT MaKCaJu.
danHUHT acocuil Baszudanapu
®anHuHT Oomika Qannap OwiaH OOTJIMKIUTU
[y ¢aHHUHT pUBOXKHUTA BATAHUMHU3 OJIMMJIAPUHUHT KYIITaH XHUCCAJapH.
MamuvHa KaH1a Kpuima.
MEXaHU3MJIap MallMHa XUCOOJaHUIIM YUyH KaHall XucaaTiapra 3ra OyJiuiiu
JIO3UM.

ook whE

Tassnu ubGopanap.
Mammna, MexanukaBuil MaiminHa, [ iapaBIuK MeXaHU3M €KUM MallliHa,
Mexanusmnap ananusu, Mexanusmiap cunre3n, CTaHok, THUILIA TacMalin
Mexanusmnap, Mammna aBromar, @usuk karranuk, Arperar, Mm mexaHusmu,
Mexanusm crpykrypacu, Kunemartuka, Crartuka, [{lunamuxa,
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Ne-2 MABPY3A
Mag3y: MamyHa Ba MeXaHU3MJIAPHUHT ACOCUH TypJIapH.

Pexka. Puuariim mexanmsmiap, Kynadokam wmexanmsmiap, I[Hlecrepuanam
(Tunin) MexaHu3miiap, BHHTIM Ba mnoHaaM MexaHusmiiap, ©OpUKIHOH
MEXaHU3MJIAp, JTUJIYBYaH 3BEHOJIM MeXaHu3MmJiap, 'uapaBiuk Ba MHEBMATHK
MEXaHU3MJIAP, JJIEKTPUK MeXaHu3MJIap.

Mammunaco3nukaa ULUTATWIAAUTaH Ba VIUIATUIAETTaH Oapua
MEXaHU3MIIAPHUHT KOHCTPYKCHUSICUTA Kapad, KyWuaaru rpymmnanapra OyinHau.

1) Pwyarnm mexaHU3MIIap

2) Kymagoknm MexaHu3MIIap

3) UlecTupHamu MexaHU3MJIAP

4) BuHTIM Ba IOHAIA MEXaHU3MIIAP

5) @OpuKIMOHIM MEXaHU3MJIIAP

6) TI'mapasnuk Ba [THUBMAaTHK MeXaHU3MIIAP

7) DruayBYd 3BEHOJM MEXaHU3MJIAp

8) DJeKTpuK MeXaHU3MIIAP

9)

YTunaérran paHUMHU3HIHT HOMH XaMaMH3ra MabJIyM MEXaHH3M Ba MalllnHajIap
Hazapusicu 1e0 atanaau. lllyHnail sxaH aBBajioM 0Op MalllMHAa HUMa Ba MEXaHU3M
HUMa JIETaH caBoJiiapra kaBoO OEpHIll JTO3UM.

Mammna - y3u Huma? MammHa Oy MHCOH TOMOHMJAH SpaTWITaH KypuiMma
Oyn0, WHCOHMHT >XHCMOHUN MEXHATHMHH OCOHJAIITHPAAWTaH, XaMJa MeXHaT
YHYMJIOPJIUTUHYU OIIMPAJNTaH KypuiMma MamuHa Ae0 atanagu. MalmmHa MKKU Ba
YHJIaH OPTUK MEXaHU3MJIAp TYIJIAMUJIAH TAIIKUJI TONTaH KypujiMa XHUCcoOIaHaIH.

Mexanu3m — Kaugail Kkypuinma? MexaHusMm KypwiMmacu Oup €ku Oup Heya
JKUCM XapakaTHHHU OOIKa OWp KUCMHUHT aHWUK OCJITHIIAHTaH KOHYHHUSTra amall
KWJIQJINTaH XapakaTra allaHTUpuO OepyBUYM KypHiIMa XUCOOJIaHaIH.

MexaHu3miap 3BeHOIap/IaH TAIIKWJI TONTaH Kypuiia XucoOJaHaIu.

3BeHO JleraHuia HUMAaHU TylIyHaMu3? 3BeHO /1e0 siroHa jaetan €ku Oup Hewa
JNeTaUIapHUHT ¥3apo Ky3faiMac OWpUKMacu 3BEHO Jeuwnaau. 3BeHoJap Oup-
Oupnapu OuiaH y3apo KMHEMATHK Xy(pTiap opKajiu OOfIaHaIu.

Kunemaruk xkypr Huma? By MKKH 3BEHOHMHI ¥3apo HUCOMI XapakaTura
UMKOH sipaTMO OepanuraH OofjaHUIIMIA, €EKU OMPU HWKKMHYUCHUTA, Xamja
UKKUHYUCH OWpUHYMCHTa HHUCOATaH XapakaT KWia OJiaJuraH WKKH 3BEHOHUHT
KyIIUJIMacura KHHeMaTuk Kyt 1ed atanaam.

Bornanum aeranaa HUMa TYIIyHHIaau? BOFIaHUI MKKM 3BEHOHUHT OHMp —
Oupu OusaH OofiaHraH KucMu OYnuOuO Oy 3JIeMEeHTNIap CHUPT, YM3UK €KUM HYKTa
OyJHIIN MYMKYH.

Bbormannmnap typura kapab kKuHeMaTHK XKy(dTiaap Kyl €Ky 0JMil KHHEMAaTHK
Ky(tnapra OynuHaau.
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Arap OOFIaHUII JJIeMEHTIapu CcHp TEKM fo3a Oyinca OyHmall KUHEMaTHK
KybTaap KyiMm KuHeMaTuk xyriap ne0, bornmanunuiap Hykra €ku 4M3uK Oyrca
Oauii kuHEMaTHK KyQTiap 1ed aranaiu.

3BEHOJIApHUHT KMHEMATHK Ky(Tiaap opKaiu OOFIaHTaH Tpynnaci KHHEMaTHK
3aHkup 16 artananu. KHHUMaTUK 3aHXKUpIIap OANA Ba Mypakad, OUMK €Ku EMuK
XoJjaraa OynauImd MyMKHH. OJJWNA KHHEMAaTWK 3amkupiapjaa Xap Oup 3BEHO
WKKUTAZaH OPTHK KWHEMATHK XKy(dT XOCWI KHiia olMaiad. Mypakka®d KMHEMaTHK
3aHKUpJa MKKUTA Ba YHIAH OPTUK KHHEMATHK JKY(DT XOCHIT KHJIA OJIMIIT UMKOHHSTTA
ara OyJiraH 3BeHOJapra auTuiIad. OYMK KUHEMAaTHK 3aHKUp/a IIyHAal 3BeHO O0opKu
y dakaT 6uTa KMHeMaTHK Ky(T Kumaa. FEIuK KuHeMaTHK 3aHKUp/a 5ca HKKATAIaH
KaM KHHEMaTuK O KyQT Xocwi KuwiMaian. MexaHu3mMHu €MUK KUHEMaTHK
3aH)KUPHUHT XYCYCHUH KypUHUIU 1e0 Kapam MyMKHH. MexaHu3M IIyHAal EnuK
3aHXUPKH, YHIAru Oup €ku OMp Heda 3BEHOTa Xapakar OepHriiraHaa KoJraH 3eHoJap
XaM aHUK Xapakatr Kulaauiap.

MexaHu3MIapHUHT TY3YJIUIUIAPUHU TEKIIUPHUII YYYH YJIAPHUHT CXEMAacHUHU
YU3HII KUDOS.

1. Puyariiu MexaHu3mJjiap.

Puuarmu wmexanusm Tapkubuaa dakar ailaHMa Ba wWirapuwiama Kyhu
KHUMAaTUKOBUN Ky(pTiapu OYJraH pudyariv 3BEHOJAp/laH TY3WIraH MEXaHU3MIUP
Puyarnm mexanusmiap OoIlka MeXaHM3MIIapra KaparaHja KaTTa Kyd Ba KyBBar
y3araau Ba oiganu um korpPuieHTaapu xam 1okopu 0yiaau.

Pruyarnm MexaHw3M 3BEHOJAPHHM Talpraml OCOH, yjlap MYyCTaxXKaMJIUTH Ba
eHIIIMINTra YUAaMIWIATH I0OKOpH OYJIraHu ydyH KyBBaTH KarTa OYynIraH mpeciapja,
OoFanam MalvHajgapuaa KeHT KylaM/ia UIIaTHInO KeIMOK/Ia.

Puyarim MexaHM3MJIADHHMHT TYPJIapu Ba YJIApPHUHT
HILIATHII CXeMAJIapH.

Mexanu3m cxemacu Je0 YHJard 3BeHOJIap Ba KHHEMATHUK Ky TIapHUHT
MaciiTabra puos KWIMHMAaraH XoJjaTaa, mapTid Oelruianuiap opkaiu rpaduk
TacBUpJIaHUIIMTa aifTunaau. Macmrab acocuaa KypuiraH MEXaHU3M CXeMacu
KHHEMATHK cXxeMa Jie0 atanaau. Xapakar KOHyHUHHU Oelriiiarad 3B€HO ojlatia
eTak4u €k Ooml 3BeHO 1e0 aTanaau. MexaHus3M TapKuOUaaru €Takuyd 3BeHOHUHT
aHUK XapakaT X0JaTH KOJITaH 3B€HOJAPHUHT aHUK XapakaT XOJaTUHU Oepaiu.
MexaHU3MHHMHT TY3WIUIIMHA TEKITUPUII YIYH YHUHT CXEMaCHHU YM3HII KA(Dosl.
MuxaHW3MHHUHT KHHEMATHK Ba KWHETOCTATUK TEKITUPHUII YIYH YHUHT KHHEMATHK
cxemacu OyJHIIH [apT.

MexaHu3miap Typiid ajomatiiapura Kypa, axupanaau. bupuHun HaBOataa
ynap Oumii Ba Kyitu xxydtinapra axupananu, OyHaail MexaHu3miap TeKUC EKU
(pazoBmii OyIuIIM MyMKHH. XaMMa XapakaTjaHyBUYM HyKTaJlapu napajies
TEeKUCIUKIIap/a XapakaT/aHTaH MEXaHU3MIIap TEKUC MeXaHu3MJIap 1ed atanaau.

ByrunmapHUHT XapakaTiaHyBYM HYKTalapy TEKUC OyIMaran TpOSKTOpHUsLIap
gi3u6 €KM y3apo KECHUIyBUM TEKUCIUKIIap/a KOMIanlyBuu, XapakaT T0BpHIa
TpaeKTOpHsUIap Yn3u0 XapakaTiaHraH MexaHusmiap ¢a3zoBuii MexaHusmiap ebd
aTanajau.
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Kyjiin xypTiamk Mexanu3zmiiap TapkuOura naniaHriy, NOHajlyu Ba BUHTIU
MexaHuzmiap, Oani ;KyQTiaIuK MeXaHu3MJIap TapKuOura KyJl1adyoKiIu, TUILLIH
FUIIIMPAKIIU, GPUKLIKMOH, XPAIOBUK MEXaHU3MIIAp KUPAJIH.

Mexanu3mJiiap 3BeHOJAPMHUHI TY3HIHILIAPH.

e,

1) 1- xpuBOLIH. 2) 2- maryH
3) o 3- monsyH 4) © 4 — Tour
5) 5 — KapaMucio 6) 6- KyJuca.

2.1 — makJ.

Pruarnm mexanusmiap X03UpIru 3aMOH MAalllMHA Ba MEXaHU3MIIApUIA KyAa KyIl
UIUIATWIa Y. byHIail MexaHu3MIap CTEpKUHJIM MeXaHu3Miap Ae0 xam aTajlai.
bu3 xo3up KypaauraH OAAMi pUYArid MeEXaHU3MJIAp HKKH 3BEHONH Oynul, y

Ky3FaJMac CTOWKa Ba YHUHI arpoduja ailjlaHyBYM KYy3FalyBUd 3BEHOJAH HOOpar.
(2.2- mrak).

A

2.2- MaKi

ol—‘

W1

by Mexanusm acocan kyxraimac (1), Ba ¥3 Vku arpoduaa aitnanyBuu (2)-
3BEHOJIaH KPHUBOIIMIIaH nbopat. by Typmaru Mexanusmiiap acocaH XO3Upry 3aMOH
MalllMHalapuJa Ba paralvoH (ailaHMa Xapakar) KWiIaJiuraH MallgHaizapja Ky
WIUIATIINO KEIMOKIA.

Macanan: aiexkTp MoTopiapu, TpyOWHamap, BEHTWIATOpJap  LIaMoJl
JIBUTATeJIJIapu Ba OOIIKa IIyHTa VXAl MallluHaaap Iryjaap >KyMmjiacura Kupai.

Puyarnu mMexaHu3miap Ty3WIHMIINTA Kypa, Oup Heva Typiapra OyIuHaIu.

2. IlapHupaud TYPT 3BeHOJIH pUYArIM MexaHu3M. bymail Mexanusmiap
dakar aliaHMa KUHEMaTUKaBUH KypTiap (LapHUpJap) AaH Ty3uiarad 0ynuo, yiap
MYCTaKWJ MEXaHU3MOYIUIIM €KM Mypakad MEeXaHW3MIIAPHUHT TapKUOUN KUCMUHU
TAUIKUAJ YTUIIA MyMKHH.

VYnap KypuHUIIH )KUXaTUIaH OUp HEda rpymnmara OyaIuHaIu:
a) MKKU KPUBOIIMIUIN PUYAriId MEXaHU3M;
0) KpUBOIIHUIT — KAPAMUCIIOIN MEXaHU3M;

B) UKKU KapaMUCIIOJIN MEXaHU3M;
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Mypakabpok puyariiu MexaHu3Mjap XO3UPrd 3aMOH TYKYB Ba IOK KYyTapuill
KpaHJapUHUHT aCOCHM MEXaHW3MHU OyJiraH Ba TEXHUKAHUHI TYpJIH TapMOKJIapHuaa
KV WIUIATHIAAUTaH 4-3BEHOJIM MeXxaHu3miapaup (2.3- maki).

1 - ky3Fammac 3BE€HO
2 - TUPCAKJIM Bajl (KPUBOIIHIT)

(04 3 - maryn

2.3- maKJ 4 - KapaMuUcIo

by mexanusmiiap acocan Oup-Oupura mapHepiap €paamuaa OofiaHran 0yinuo
4-3BEHOJIM MEXaHU3M XUCOOIaHaIu. by MexaHu3M TapkuOua OMpTa KPUBAIIHIT Ba
OupTa KOpOMHCIIO OYNraHM ydyH, OyHJalh MEXaHHW3M TYPT 3BCHOJIH HIAPHHPJIH
KPHBAIIMII KOPOMMCJIOJIU MeXaHU3M [0 aTajiay.

3. KpuBommmin — noj3yHjn mexanusM. by Mexanusm, acocaH, KpUBOIIUI
maryH 2, Ba Ky3raJIMac WYHaNTHUpyBYM OVinabd wunrapuiama - KadTap
XapakaTJIaHyBYU 3BEHO — TOJBYH 3 JaH ubopar. 2 — MmakKiIjaru MIapHUPIA TYPT
3BEHOJIA MEXaHU3MJard KOPOMHCIIO YpHUTa IMOJIBYH YpHATUO, YHU KYy3raimac
nyHantupyBun Oyinad Xapakarra KeJITHpPCak y XoJjijia Oy MeXaHU3M KpHUBAIIUI
HOJI3YHJIM MEeXaHU3Mra aiaanaau (2.4- maki).

A 3

2.4-maka.  1- xy3ranmac 3BeHO 3- maryH
2- KpUBOILUTI 4- non3yH

by Mexanu3m €paMuia KpUBOIIMITHUHT aliJlaHMa XapaKaTh MOJI3yHHUHT
WirapuiaaMa- Kautap Xapakkarra awiantupuinanu. by mexannsm épramuaa
MOJI3YHHUHT WirapujiaMa XapakaTUHUA KPUBOIIUITHUHT aliJlaHMa XapakaTura
alJIaHTUPUII XaM MYMKHH.

4, Kyancaan MexanusM. Arap TypT 3B€HOJIU IIAPHUPIN MEXaHU3MHUHT
TapKUOUJAry MON3YH KY3FalyBuaH HYHANTUPYBUMAAH XapakariaHca, OyHaai
MEXaHHU3M KYJUCAJIH MeXaHu3M Jeinmnanu. Kymucanmm mexanusmaa (2.5— mako)
KPUBOULIUI TOLUTA TabCUp 3Taau. by Mexanu3zmia kymnuca TebpaHMa xapakar
KWJIaJIA, TOII 3ca KyJuca OuiaH TeOpaHraH xo0Jij1a KpUBOIIIUI aiiaHacu O0Yitnad
XapakaTJIaHa/lu.

KyJIMCAJId MEXaHU3MIIAPHUHT KYJIMCACH TYJIa alJITaHUIIMN KU MabJIyM Oypyakka
Oypuiu0O, TeOpaHMa xapakaT KAJIUIIN MyMKYH. Arap KpUBOILIUITHUHT yY3yHIIUTH - I

KPUBOIIMIT OWJIaH KyJHca cTolKanapu h — opanuruaan karra su f>h Oyica,
kymuca 360° ra Tyia ainanam, akc X0Iaa 5ca TeOpaHMa XapaKaT KHIaIi.
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5. Kyjaayokiiu Mexanuzmiap

Kymauoxnm MexaHu3MIap TEXHUKAHUHT XHUJIMa — XHAJT COXallapu/ia )Kyaa KyIl
UILIATHIAIU. MacajaH aBTOMaTHK MalllHHAIap/a, aBToMadeIiap UIiapua xxyaa
SXIITM HaTOKaap 0epuld KeaMoKAa. S — MaKIIa OJTUN KyJIauoKIu MEeXaHU3MJIIap
TacBUpJaHTaH. 0y MEXaHMU3MJIAp acoCaH TyPT 3BEHOMaH: |- Ky3rajamac 3BeHO, 2-
Ky3ranMmac YK aTtpodujia aiijlaHyBud 3BE€HO (KYJa4OK), 3-pOJIHUK, 4- TOJKATEN
(mranra) napaad udopar.

Kynadoxim MexaHn3mitap akcual Ba Je3aKkchall KyJadoKI MeXaHu3miiapra
OymuHaaM 2.6- maKiI.

Je3zakcuai Tekuc Akcua KyJI040KIH Jle3akcuan KyJIo4oKiIm
TaJIKaTCIUIN KYJIOYOKIN MEXaHu3M |-Ky3Faiamac MeXaHu3M |-Kysraimac
MeXaHM3M |-Ky3raamac 3BEHO: 2-KYJIauoK; 3BEHO: 2-KYJIa4yOK;
3BEHO: 2-KYJIa4yOK; 3-ponuk; 4-TONKarten. 3-ponuk; 4-ToIKaTell.

3-ponuk; 4-TONKaTen.

2.6- makJ
2.5-maxanArT A Ba C nmapwu ne3akcuan Ba 2.5- maki B aca akcuan KyJao4oKin
MEXaHU3M ThapKHOWUTa KUPaAIH.
TonkaTeTHUHT YKU KyJIaYOKHHUHT aillaHul VKU ()1) JaH yTca, KyJIadoKiIu
OyHmai Mexanu3M akcuai (2.5-makn B) €ku Mmapka3uii KyJI04OKJIM MEXaHU3M J1e0
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atananu; Toynkaten Yku (01) HyKTagaH yrMaca, y XoJiJja MEXaHU3M Je3aKcual
KYJIOUOKJIM MEXaHHU3M Ae0 aTtanaiu.

6. lllecTepHanu (THILIM FUITUPAKIN) MeXaHU3MJIAP

X03Upru 3aMOH TEXHUKACHA UIILJIATHIIAIMTaH MEXaHU3M Ba MalllnHajIapia oup
BaJlaH UKKHUHYM Basra (Oup 3BeHOJIJaH MKKMHYM 3BEHOra) XapakaTJIapHU y3aTHUII Ba
Oypyak TE3IMKIAPUHHA XOCHJI KWJIUII YYyH THUIILTU FUJIUpaKIap/iad TapkuO ToNraH
MEXaHU3MJIap MILIATHUIAINA. XapaKaT y3aTUIIHUHT Oy TYpH THILIM €KW HIECTEPHSIIN
y3aT™Ma Jed aTtaiajy.

Tunum Fusiaupakiaap BOCUTacH1a XapakaT Oup BajlaH UKKWUHYM Banra
y3aTuiaau. Xapakar y3aTa€Trad UKKU FUIIIUpPaK €K [ECTEPHs TUIUINA WIIAIIHII
XOCHJI KMJIau. Arap TUIUIM WIAIIHIIA WIMHIPUK CUPTIIapra YpHaTHUITaH TUILIAP
Iy MIIMHIUPIAPHUHT YKJIapura napaiein Oyica TUIUTY WIALTHIIHUHT Oy Typu
TYFpU TUILIN WIalIMa J1e0 aTanau.

Hunusapuk cupTiapra THIUIAPHUHT KaHJal YpHATUIMIINTA Kapad TUILLITH
WIANINIIIIAp UKKU Typra OyJauHaau. Arap vuKaja 3BeHOJaru TUIIap UAIUHIPHUHAT
CUPTKH SIHU TaIlIKY F03acura ypHaTwiIran oysuca, OyHaai Wialuii CHPTKY WIAITUIIT
ne6 aranagu.Funaupakiapaad OMPUHUHT TUILIAPH [UJIMHIPHUHT UYKH F03aCUTa
oiairad Oysca OyHaal WIaluIn WKy Wiamum 1e6 atanamu. Llumanpuk
WJIANINIIIA TUILTE FUIUpaKiIapad Oupu peiika Oyiica, y X0Ji1a, WIAIIUII perKaiu
UMIMHAPUK WIAIIUIT XUCcOOIaHaIu

/. OPUKIMOH MeXaHU3MJIap

Nmkananum KydMHUHT €pAaMu OuiiaH Xap KaHJal 3BEeHOHUHT XapaKaTH
TYXTAaTUJIUIIMN €KW TYXTA0 TypraH 3B€HO Xapakarra KeATUPHIAIIN MyMKUH.
Nmkananum Kyunapu €paaMu OMIIaH XxapakaTra KeITHPUITYBUH €KU TYXTaTUITYBUU
MexaHu3MJIap GPUKIMOH MEXaHU3MIIap €0 aTajiaay.

OpUKIMOH MEXaHU3MIIAP TEXHUKAHUHT TYPJIM TAPMOKJIAPHUIa MEXAHU3M
3BEHOJIAPUHUHT Oypuak TEe3IUKIApUHHU OUp MUBEPIA Y3rapTUPHUII YIYH Xap XUl
KOHYC y3aTMmasiapja, 0ab3u Mmydranapaa Ba TypJid TOpMO3JIapaa Ky UITaTHIAIH.

8. OrujiyBuYaH 3BEHOJIM MEeXaHU3MJIap

X03Upru 3aMOH TEXHUKACHAa STHITyBYaH 3BEHOJIapHU (apKOHIIap, TacMasap,
JICHTAJIAp, 3aHXKUPJIap, TPOCaap Ba OOMIKAIAPHHU) Y3 MUUTa OJIyBYM MEXaHU3MIIAP
XaM Kyn uiutatiiaay (2.7.maxm).

2.7 — makJI.
OruiyBuYaH 3B€HOJIM MEeXaHU3MIIap €pJlaMu OMIIaH YKJIapu €TakIOBYU 3BEHO
VKHra mapasnen Ba alkanumoO YTyBUM 3BEHOJIApTa XapakarT y3aTuiaaau. bynnai
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MEXaHU3MIIap TYKHUMa4yWINK CaHOATH/1a UTUPYB, TYKYB MAallMHAIAPUAAKYTI
y4UpaTHILI MyMKHH.

9. I'mapaBJIMK Ba MHEBMAaTHK MeXaHU3MJIap Xapakar y3aTHUILJ1a OPaJIUK
BOocHUTa cu(aTuaa KyIuHYa CYIOKJIUK Ba razjiap XaMm nuuiatuiaau. TexHukanga
OyHaail MexaHU3MIIap TUAPABIUK KUX03JaHTaH €K MTHEBMATHK >KMXOIJIaHTaH
MexaHu3MIIap 110 aranaau (XO3Upry 3aMOH aBTOMAaOWIIapyia UIIaTHIIa U aH
TUAPABIIMK TOPMO3).

10.91exkTpuK Mexanu3mJaap TeXHUKaHUHT TYpJU TApMOKIApUaa TapKuoura
AIIEKTPUK IEMEHTIIap KUPraH MEXaHU3MIIap KyJa Kyl uiuiatuiaan. bynmait
MEXaHU3MJIAPHUHT 3JIEKTPUK KUXO03JIAPU KATHK 3TMIIYyBYAH Ba CYIOK MyXUTJIap
Basu(pacHHU yTalIu.

Bynnaii anekTpuk MexaHU3MIapHUHT ad3aJTUry IIyHAAKH, YIapHUHT TapKuoura

KHpaJUraH eTaKkJIaHyBYM 3BEHJIAp MIEKTPHK JKUX037ap EpJamMu OuiaH Te3

TYXTaTWJINLIN €KU T€3 XapakaTra KeATUPUINIINA MyMKUH. DJIEKTPUK

MeXaHU3MIIap KOHTPOJ MIIIapua Ba TypJu MpoleccaapHu €310 oul

UIUIapyuIa Kyl KyJUIaHUINO KeJTMHAIH.

Mabpy3a yuyH casoJLiap.
Mexanu3M KaHgai TypJiapra OyJauHaIu.
Kanpaait MexaHu3M puyariii MeXanu3M Toudacura Kupaju.
Kynadokin MexaHu3miiap KaHJaal Xapakar KMUJIa/Iu.
Kanpaii Mexanu3miiap meCcTUpHaId MEXaHU3M Ae0 aTtanaiu.
BUHTIM MexaHU3MIIApHUHT Ba3udacu HUMA.
Kannaii Mmexanuzmiiap GpUKIHOH MEXaHU3M Je0 aTanajiu.
Tocmanu MexaHu3mIIap KaHaai MexaHu3M Toudacura Kupaam.
3aHKUPIU MEXaHU3M MEXaHU3MIIAPHUHT KaliCH TypUra MaHcyo.
. [THUBMaTHK MeXaHU3MJIap TEXHUKAHUHT KaliCH coxajapuaa Ky UIaHWIaIH.
10 Kyiin xypTnuk mexanuzmaap TapkuOura KaHjaai MexaHu3miap KUpaJiu.
11.0Onwmit )xydTauK MexaHu3miiap Toudacura MaHCY0 MeXaHU3MJIApHU alTHHT.

©Co~NRWNE

Tassnu ndopanap.
Puuar, Puuarnu mexanusm, Kynadok,
Kynauoknu MmexanusMm, TULIIN MEXaHU3M,
Buntimm mexanusm, IloHanu MexaHusMm,
I'mppaBnuk mexanusmnap, Jlezakcuan,
Axcuan, Kapamucno, Hlapuaup, [Ton3yH.
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Ne - 3 MABPY3A
Mag3y: MEXAHU3MJIAPHUHI' TY3UWJIMIIIN.

pexa: bornanuumuiap TyrFpucuaa ymymui tymyH4asaap, I'osonomuiun
OoriaHunLIap, I'oioHOMCH3 OOFIAHUIILIAP, YIIUIA0 TYPYBUYH éKHU a’KUPaaIMac
oorsnanuuuiap, CtanuoHap Ba cranuoHapcus oornannniap, Uaean Ba pean
OOFJIaHULILIAP.

NHCOH TOMOHHIAH SpaTWIraH, YHHUHT J>KHNCMOHHMM Ba aKJIMd MEXHATUHU
CHIMJUTAIITUPUII Ba MEXHAT YHYMIOPJWIMHU OLIMPHUII YYyH XH3MaT KWJIAJUTaH
KypwiIMa MalivHa Aed aranagu. MaiirHa MexaHu3MIIapAad TallKWII TONTaH.

bup &ku Oup Heda KuCM XapakaTUHU OOIIKA KUCMIIAPHUHT aHUK KOHYHHSITUTa
amMai KWIyBYM XapakaTura ainaHtupud Oepuinra MyJDKaUIaHTaH Kypuiamara
MEXaHU3M J1e0 aTajaiu.

MeXAHU3M WYHOAU EéNUK KUHEMAMUK 3aHMCUPKU, YHOacu oup éku oup Heua
36€H02a XapaKam 0epuicanoa KoJj2aH 36eH01ap aHUK XapaKam Kuaiaou.

Ky#iunran kyuinap Tabcupuaa HUXTUEPHM XapakaT KWIAJUraH HYKTa IPKUH
Hykma 10 atananu. Arap U1y TabCUp ATYBUM Kywiap MabiyM OyJica, y Xojaa
MaTepual HYKTa TPACKTOPUACH XAPAKATUHUHI OONUIAHFUY IIApTIIapUra OOFIIUK
Oynaau. Marepuan HyKTaHMHT (a3zofaru Xapakath, OHpOp TE€OMETpUK Ba
KMHEMaTUK XapakTepJard MmapTiap OwiaH 4eknad Kyiwica, OyHOail Marepuan
HYKTa IpKcu3 Hykma 1e6 atanaau. HyKTaHUHT 3pKHH XOJATUHU 4YEKJIad TypyBUH
maptaap (mapoutiap) OoFIaHuILIIap 1ed ataiaay.

Kylinnrannap OorjmaHunuiapra TYJIHMK MEXAHMK XapaKTepUCTUKA Oepuil
y4yH OOFJIaHUILIAPTYpiu Oenruiapra Kapad MabiayM Kiaciapra axkuparuiany. [y
HYKTau HazapJaH OOFIaHMIIIAp KYyWHUIaru rpynnaiapra OyInHaam.

l. TononomMau OGorJgaHwuwmJap.

Marepuan HykTara KyHUIran  OOFJIaHMIILIAp yHUHT  (azojaru
XapakaTUrarnHa 4YeK KyiWuO, TE3JIMTMHU 4Yekiiamaca OyHaail OofjaHUIILIAp
roJIOHOMJIM  OofnaHunuiap €KM reoMeTpuKk OorinaHumuiap ae0  aTtauaiu.
Vuunr tenrmamacu W (X, y, z ) = 0 Oynran ¢dakar Oupop CHPT ycCTHIA
XapakaTiaHca y XOJjJa Iy CUPTHH TEHIVIamMacu OOFJIaHMII TEHIJIaMacu [e0
aTayaju.

l'ononomnu  Oornanunuiapra  OyiiCyHaauraH  MEXaHUK — CHCTEMasiap
roJIOHOMJIM CUCTeMaJiap 1e0 aranaju.

2. TononoMcus OOFJAaHMIIJADP.

Marepuan HyKTa JOMMO XapakaTJIaHyBUYM CHUPTH BaKT YTUIIM OuiaH y3
HIAKJIMHU Y3rapTupca, Yy XoJiJa Iy CHUPTHUHI TEHrJaMacu Kyiuaaruya OViaau.
Y(Xvyz1t)=0 (1)

(1) arap marepuan HyKTara KyHwiraH OOFJaHMIUIAp YHHHT (a3oaaru
XOJJaTHU Ba TE3JUTHU deKiaca, Y Xojjaa OyHJail OofjaHHUILIAp TOJOHOMCHU3
ékM KuHeMaTUK OofnaHumIiap ned atajiaqd Ba yHUHT MareMaTtuk wudoaacu
Kyhugarnda Oymaau
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dy dx dz
' Vo _1_a_at 2
‘/’(”Zdt dt dtj )

3. Yuiad TypyBYHM éKkM azKpajaMac OoFJIaHMILIAP

Arap matepuan HyKTa XapakaTtura, OepwiraH OOFIaHUILIAP TEHTJIaMacura
Oyiicynn06, y XaMMa BakT, LIy CHPT E€KM YM3HMK YyCTHJa KoJjca, OyHmai
OOFNaHMIIIAp YyHLIA0 TYpyBYH EKHM axpajmac OorJaHMILIap el aTtaiajau.

4. Yuuiadb TypMoOBYM €KHM a:KPaJyBYd OOFJIaHHIILIAP

Marepuan HyKTa XapakaTh BakTHAa CHUPTAAH €KW YU3HKIAH aKpalau.
bynnait 6ornanunuiap Qaxkat ga3za COXaCMHU YEKJIAId, X0JI0C Ba MaTepuall HyKTa
11y yerapajaH YuKManu.

5. Crtanuonap OoriaHMILIAP

bynna wMarepuan HyKrara KyWWIraH T€OMETpPHUK €K KUHEMaTuK
OOFfJNIaHMIITIAp BaKTra oOwKopa OOFIMK OylIMaiau, SbHU yJap Y3 IIAKJIWHUA Ba
XONATHHH Y3rapTupMaiimm. M: afimaHaga xapakaTiaHyBuM HyKTa X° + y° = R
CTalMoHap OOFJlaHUIITa OYICYyHaIH.

6. Ctranuonapmac OoFJIaHMLIIAP
bynnma marepuwan HykTara KyWwiraH OOFJIQHMIN, OINKOPAa paBHIIJA, BaKITa
6ormK Gymann. Macaman, R? . (t — t)* — (X — Vo .)°— y? = 0 kypuHHIIIzIa GyIaim.

7. Anean Ba pueaJ 00rIaHMILIAP
bormanum »@dekTuHr peaxkiys Kydd OWIaH aJMallTUPUIl MYMKHUH arap
UITKATAHUIT XUCOOTa OJMHMaca, OOFJIaHMII CHPTH aOCONIOT  CHIUIMK OYiuo,
peakuus Ky4yd CUpT HpoManu Oyinal iyHanaau. byngait Oofmanum w® g e a Ja
Oofnanui Aed aranagu. Arap peakuus Kydyd CUPT HOpPMaIWra MabiyM Oypuak
ocTuaa WyHalca, y Xoiaa CUpT ragup-oynyp 6ynamu. bynnait Gornanuin p e a
Oorylanui e arajgamu.

8. KunemaTuk Kyt Ba yJapHHMHI XOCCaJIapH.

bupu wukkuHuMcHra KM UKKMHYUCH OWPUHYHMCHUTA HUCOATTaH Xapakar Kuja
OJIaIUTaH WKKUTAa 3BEHO KyIIUIMacu KMHeMaTuk Kyt ned aramamu. Vkku
3BCHOHMHI Oup OMpu OwiaH KyIIwirad (TErdIimMO TypraH) epiiapu >Ky(QTHHHT
AJIEMEHTJIAPU JCUUIIA]IHN.

Mexanusmnap  TapkuOura KUPYBYM 3BEHOJIAPHUHT Xap OWpu  MabiyMm
OenrmwiaHran TapTHOJa XapakaT KWiiaad, Ba Oy mapT. Arap cuctema TapKuOura
KUPYBYM 3BEHOJIAp MabJiyM O€NrMiaHraH TapTUOAa XapakaT Kuimaca, y XoJija,
OyHJall cucremMa MexaHuU3M Oynmail, TapTHOCH3 XapakaT KWJIYBUM CHCTEMA
Oynau.

MexaHu3M TapKUOUTa KUPYBYM 3BEHOHUHT UKKUTACH KHHEMATHK >KYy(T XOCHJ
kwiaau. Pyc omummapunan X. U. 'axman, A. I1. Manmes B.B. JloOpoBoibckuii Ba
N.N. ApToboJieBCKkHUil KHHEMATHUK Xy(]Tiiap Hazapusicura acoc CoJraHiap.
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HNkana 3BeHo (Banm yud OwiaH MOJUIMIIHMUK) Oup — Oupura IMUIMHAPHUK F03a
OpKanu TeruO Typaau. AHHA 1Ty TeTrHO TypraH CHpTIAp *KY(QTHHHT 3J1eMEHTJIapu
ne6 aramaau 3.1 — maxi.

off - B .

3.1- maki:

. mogmmmanK 2. Baj yuu (IIUI).

Arap Ban OwiaH HOJIIHMK SPKUH 3BEHOJap €0 Kapasca, yIapHUHT SpKUH
napaxanap >Ky(QTHUHT 5pKUH JapaXacuJaH OpTHK Oynaau. KUHEMaTuK XKy(T
TapKUOWra KHUPYBUM 3BEHOJAPHUHI HUCOMHM XapakaTura MabiIyM Japaxaaa uek
Kyiunagu. AHa u1y KHHEMaTHK JKy(QT TapKuOura KUpral 3BEHOJApHHUHT HUCOMIA
XapakaTtura KyWWITaH 4eK KMHEMAaTuK Xy(pTiapaard OOFJaHMII Imapraap 1ed
aTajaau.

Mexanu3M TapkuOWra KUpyBYM 3BEHOJBp WIrapuwiaHma, aijlaHma Ba
Mypakka0d XapakaT KWJIUIIM MYMKHH. XapakaTHUHT OyHJai TypJiapu KUHEMATUK
KypTiap TapkuOuaaru 3BEHOJIAPDHUHI HUCOMK  XapakaTiapura KyWuiras
yekJiapra Kkapad OynuHaIu.

KunemaTtuk xy(dTinap 3BEHOJAPHUHI HUCOUUI Xapakatura KyWWJIraH
yekiap (OorjaHuILIap) COHUTa Kapad OYIuHaIH.

Mabpy3a yuyH caBoJLiap
1. Kannaii KypuiMa MeXaHu3M J1e0 aTuiaau?
2. Kanpait Bazuatia Oyiran HyKTajJapHU 3pKUH HYKTajuap 1e0 aTair MyMKUH?
3. Kanpaii mapt octuaa O6ynran xonatiapra Oorianunuiap aed aramagu?
4. Kannmaii OofrTaHUIILIapra TOJMHOMIIM OOFIaHuIIap aed aramaan?
5. Kanpaii Gornanuiiapra rodmHoMcr3 OoranuMuiap 1ed aranaan?
6. KunnmaTtuk OofnaHunuIap Aerasja HUIMaHu TylIlyHacu3?
7. Yuinad TypyBuHM €Ku axxupanamac OOFJIaHUIILIAp JAeTaH/1a KaHaan
OOFJIaHUIITIAPHU TYIIYHUII MYMKUH?
8. Unean Ba pean OOfaHULUTAPHUHT OUp — Oupuaan gpapku?
9. Kanpnaii Oornanuin mapTiapuHu ounacus?
10. Kangait xapakarra HucOuii apakat a0 ataniajy.

Tasinu wuOopaJap.

Mexanu3M, bormannm, [ ommHOMIIH,
["onmuHOMCH3, DpKCU3 HYKTa, DPKIIM HYKTA,
Kunnmatu6 6ornanwmi, AxupaiMac OOFIIaHUII,
Nnean Ba pean OOFIaHUIIL.
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Ne - 4 MABPY3A
Mag3y: KHHEMATHUK XY®OTJAPHUHI KIACCU®OUKATCHUACH.

pexa: Kunumatuk KyQriaukiaapHuHr kiaaccuuxanusicu, Kyiim Ba ouumid
KMHUMATHK Kypraukiaap, /leraqm Ba 3BeHoJiap, 3BeHOJIAPp Ba KHHEMATHK
KYQTIAPHH IAPTIM Oeruianl.

4.1. KuHUMATHK KYPTIMKIAPHUHT KIaCCHPUKALTMACH

CoBer onumiapuaH akaJgeMUK ApPTOOOIOBCKUN KHHEMATHK >XKy(QTIapHUHT
MabJIyM Kiaciapra Oynu0 KMHEMaTHK Ky()TIapHUHT KiacCU(PUKAIUSIHU Ty31u. by
KJIacCU(pUKalUsd KUHEMAaTHK KypTnap TapkuOura KUpyBYH — 3BEHOJIAPHUHT
HUCOMI  XapakaThura  KyWmJiraH  d9ekjgap  CoHMra  kapa®  Ty3uJiajiu.
JIOOpOBENCKUIHUHT aHUKIAIINTa acocaH ¢a3zona KUHEMaTHuK Kydriaap S5 xund
KJIaccra €Ky Typra OYJIMHAIH.

['ononomnu OynuHuIra OyWCyHYBUM OWpop OOBEKTHUHT (pazomaru
XOJIATUHU  aHMKJIOBUM OWp Oupura OOFIUMKCU3 (EepMEHTIap COHM Iy
00OBEeKTHUHT (Dazomaru XOJaTUHU AaHUKJIOBYM Oup Oupura OOFIMKCHU3 COHJIApH
11y OOBEKTHUHT APKUHIIMK Japakacu ACUMIIAIH.

Arap 030[ )KMCM TEKUCIMKIA XapakaT KWiIca IIy XUCMIa TErHIUIM HWKKH
HYKTa OpaJIufu y3rapmac OYJauO, YHHHI OOFJIaHWMII TEHIJIAMACH TEKUCIUKIa Ba
dazona kyiugaruda Oyiagu.

(xz _xl)z +()’2 Jﬁ)z =L’

(x2_X1)2+(y2_y1)2+(22_zl)2:|_2

KKy HYKTaHUHT KOOpJAMHATajJapu TypTra OynuO, ymnap Oup Oupu Ouiian
(4.1) Tenrnamamard OOFJIAHWIN IIAPTH OPKAJIM alokaga  Oymamm. [lemak
TEKUCJIUKAArd 030/ JKHUCMHHMHT JSPKUHJIUK JapakacW ydra TEHT JKaH. YMyMUui
xonna (azoma xapakaT Kuia€TraH Xap KaHJald KaTTUK J>KUCMHUHT  SPKUHJIMK
Japaxacu oilTuta 0ynu0, ynapaan yuracu X, Y, Z, Ykjiapu Oyisiad uiarapuianma
XapakaTJaH yuTacu 3ca Iy VKiap arpoduaa aitilanma xapakaTnan uoopar Oynauim
MyMKHH (4.1 - maki). 7z 4

Ry o

(4.1)

4.1 - wmaxkn:

[lynnait kw6, dazomarun xap OuUp 3BEHO Ba3MaTHHU 9 Ta KOOpAMHATA
opkanu udoaasacaxk, TeKUCIUKIArd 3BeHOHUHT Ba3uaTHHU 4 Ta KOOpJUHATA OpPKaIU
udponanami MyMKHH. Arap N Ta 3BeHO Oyica, y Xxonga, (asomarn N Ta 3BEHO
Ba3MaTu 9N Ta KOOpAMHATA OPKAJIM, TEKUCIMKAArd N Ta 3BEHOHUHT Ba3uaTu 3ca 4N
Ta KOOpPAWHATA POKaJIN U(ogaIaHaIn.
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Azap 0y koopounamanap oup — oupu Ounan xey KaHOAaul 0021AHUUL OPKAIU
YeKnanMazan 0yica, y X004, meKuciuKoa yaapHunz IpKUHIUK oapaxcanapu 4n
— N oyauo, ¢gpazooa In — 3n Oyradu. AxcuHYa, TEKUCIHMKIArd CHUCTeMasap
cucrteMacu 4n Ta OOFIaHUIN OpKaiH, (a3zomard 3BEHOJIAp cHUCTeMacu 3ca 9n Ta
OOFJIAHMIII OPKAJIM YEKJIaHTaH OYJica, 3Be€HOJIap CUCTEMACH KAaTHK >KHCMTra aijiaHaIu,
S’bHU YJIAPHUHT 3PKHUHIIMK J1apa)kacu HOJIra TeHT OYaiu.

Mynnaiik  KUIMO CUCTEMAHWHT Ky3FalyBUAaHJIUTUA Iy  CHCTEMAaHUHT
KOpJAWHATAJIAp COHW OWIaH  ylapra KyWWITaH OOFJIAHUIIJIAD  COHUHUHT
ailmpMacu opkanu OenrwiaHanu. by aiiupma CUCTEMaHUHT  IPKUHIUK 0apaycacu
ne6 artamamu. HucOuil xapakatra KyWuiaraH dekiap COHM 6 TajgaH KaMm OymuIiu
Kepak. Arap 6 Ta Oyica, KHHEMATHK Xy(pTIap XyCyCHITH HYKOIMO *Ky(PT KaTTUK
HUCOUI XapaKaTcu3 )KUCMTa aliIaHa Iu.

Jemak, Oofjanunuiap coHu 1-5 derapaga y3rapap 3kaH. DHAM HUCOMIA
XapakaTaard OJpKUHIMK jJapaxacuHu H Ounan, Oornam maptiaapu conura C
Owian OepunuO KyWumard TEHTJIaMaHU XOCHJI KUJIaMU3.

C+H=6. (4.2)

ByTyH kuHemaTuk Ky(dTiaap, yiaap TapKuOMAard 3BEHOJAPHUHI  HUCOMIA

XapakaTtura KyWWiraH yekjap coHura Kapal, Oomra kiaccra OYIMIIHU KYpuO

ypranamu3. byHunr yuyn (4.2) ¢dopmynanaH doitnananud KHHEMATUK
Ky(QTIapHUHT OOFIAHUIUIAPUHUHT COHMHHA aHUKJTAMU3.
C=6-H (4.3)

(4.3) Tenrnamanan ¢oiigananuO, KHHEMATUK XY(PTIAPHUHT Kiaccapura Ouj
MUCOJUIAPHU KYPUO YMKAMMU3.

Texucnuk yctupa map TypuOau, ned ¢apa3 kwiabnuk (4.2-makin) [Hap
OWJIaH TEKUCIHMK Oupramukna KuHeMaTuk Kyt xocun kuimagu. ap A xapdu
OwiaH, Tekucauk B xappu Ownan Oenrwianrad. [ap Texkcunukna yura X, Y, Z
Vkaapu atpoduaa ainanma xapakatr Ba X, Y Ykiapu Oyina0d mirapuiama xapakar
KUJIaIU.

4.2 — wmakn. | Knacc kunemamux xcygpm.

[Map Z yku Oyiinad mactra TOMOH XapakaT Kuja OJIMAlIu, YyHKH, YHUHT
XapakaTura TeKUCIUK TYCKUHJIMK Kwianu. Jlemak, map OwiaH TEeKUCITUK ypTacuaa
oornanum xocun Oymanu. apuunr ¢azomarn Ba3uaTuHU Y3apo yuyTa OOFIaHUII
TEHTJIaMacH OujiaH OOFIaHraH 9 Ta KoopAWHATAa OpKajau Oenrwiad onuHanu. bup —
Oupura OormuKcHu3 9 Ta KOopJMHATa COHUIaH 3 Ta OOFJIAHUII COHUHU aitupuo, 6 Ta
SPKUHIIMK JTapakKaCMHU XOCHUJT KWIAIl MyMKUH. [[[apHUHT TEKUCIUKKA TOUMMO TETHO
TypHUIll MAPTUTAa acoCaH, IMAPHUHT JPKUH XapakaTUra sHa OuTa YeK KYsSMU3.
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[lynnait kuumo, mapHuHr 3 Ta YK arpoduia ailjlaHMa Ba UKKHU X, Y YKiIapu 0yiiinad
wirapuiama xapakatuau ojamus. lllyrnma map 5 xun xapakataga Oymamu, Oy oca
IIAPHUHT SPKUHIIMK Japa’kaci COHWHU OWiaupasy, OyHaa OOFIaHMIN TEHTIaMasap
COHHU KyHhumaruda Oyiaau. Texkucauk Omiaan map C=6-H=6-5=1
OMPHHYH KJIACC KYPT XOCHJI KHJIMHAIM.

Arap TEKUCIHMK yCcTHIa HUIUMHAp Oynca, Oy IWIMHAPp Z B ax YKJIapu
aTpoduma xapakaT, X Ba y YKiaapu Oyirad mnrapuiama xapakaT kKuiaau. Jlemax
KHHEMATHK Xy(pT 3BEHOCH OYyJraH IMUWIMHAPHUHT SPKUHIMK Japakacu COHU 4 Ta

TeHraup (4.3 - maxn). zt
z=0

W}

U_~_0
- o X

VA oy =0 ~

4.3 — wmakn. || knacc kunemamuk scygm.

[Hunuaapra KyiAuirad OOFIaHUII [IAPTIAPUHUHT COHU KyHuaaruda oynaau:
C=6-4=2 Il — k1acc kuHeMaTuK Ky QTaup.

Cdepuxk KOOMK HuUMra COJUHTAH MAp OOFIAAHUILIAD COHM 3 ydra TEHT
OyJraH KUHEMAaTUK Xy(Tra mucos Oysuia oJaju..

1 3BeHO (11ap) CUPTKU 03acu OuiiaH 2 3BEHOHUHT MUKW F03aCHUTa JIOUMO TeTU0
TypUIlld Ba 3BEHOJApJaH OWpH MKKUHYKMCHTa HucOaTtaH (akat mry ro3ainap
OpKaJINTMHA HUCOMI XapakaT KWW MyMKHH. byHaail kuHemaTuk xydT wapau
wiaprup neb aTagaau.

1 3BeHOHMHT 2 3BeHOra HHcOaTaH €ku 2 3BEHOHMHT | 3BeHOra HucOaTaH
xapakatu dakar x, y, Z Ykmapu arpoduma Oynamurad aillaHMa XapaxkaTaaH
nooparaup (4.4 makn). YHra Kyinirad OOfJIaHUIILIAp COHU KyHuaaruda Oyimaau:

IMapyau mapaep: C=6—-H =6 -3 =3 y4yuH4H KI1acc KHHEMaTHK KydT

4.4 — maxn. 1l knacc kunemamux sicygpm.
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IV kiaccra onn knHeMaTuk )Xy(QTHH KypuoO yukaimk. KoBak munuHAp naura
HUJTUHIP >KoMnamrad, ne6 dapas3 kwraiimk (5 - makm). [llaknna kypcatunran
SXJIUT Ba KOBAaK UWJIMHIPJIAPHUHT DSJIEMEHTIIApH WIMHIPHUK Fo3amap OYynuo,
ynapaaH OUpWHMHT t03ack (1 - 3BEHOHWKH) CHUPTKM LWIMHIAPUK o3a OyJca,
UKKUHYACUHUKHY (2 — 3BEHOHHMKH ) HYKH IMIMHAPUK ro3aaup (4.5 maki).

A

>y

4.5 — wmaxn. |V knacc kunemamux sicygpm.

VYHuHr O0FIaHuIIIap COHU Kyhuaarrya. MumMa ud skoiJamTuPWIran
NWJINHIP C=6-H=6-2=4 TYPTHHYH KJACC KHHEMATHK
KyT.

V kjaccra oujJ KMHEMATHK >Ky(QTiaap OuiaH TaHUIIMO YTalnuk.Arap X YKu
Oyiinad wirapuiaMa xapakarra 4ek Kyhcak, y Xojijaa 3BeHo ¢akat 1y YK arpoduaa
alinanaau, OOpAM-10, ailllaHMa XapakaTra 4ek Kyicak, 3BeHO (pakat X Vku OYitnad
wirapuwiamMa xapakat kwiaaad (4.6 mraxm). JleMak KUHEMaTHK Ky(T 3BCHOCHTA
KYWIraH OOFJIaHUII MIAPTIIAPUHUHT COHU KyHuaaruda oyajau:

EH ToMoHJIapura dekJaMa ypHATHITaH HYKH Ba TAIIKH NHIJIHHAPHK
oorsmanmm C=6-H=6-1=5 OemuHYM KJIaCC KHHEMATHK KYy(]pT

AZ
V. |

=
or7

Z 7
%

4.6 — wmakn. V Knacc Kunemamux ycygm.

v A4

[ITaknma kypcaTHirad V Kiacc KWHEMAaTHK )KY(THUHT €JIEMEHTIIAPU UYKHU Ba
CUPTKH IWJIMHAPHUK r03anap OuaH Oup Katopaa, yIapHUHT €H TOMOHJIApUTa
YpHATUITaH YEKJIAHUII TAIIKWJI KUJITaH TEKUCIUKIAH XaM H0opaTIup.

KOxopuna 6aéH KUIMHTaH KHHEMATHK Xy Tiaap TapKuOUIaru 3B€HOJIAPHUHT
OHMI HUCOMIA XapakaTiapu Oup — Oupura OOFIMK dMac. AMMO XO3UPTH 3aMOH
TEXHUKACH/Ia 3BEHOJIAPHUHT MyYMKHH OVJIraH OHUI HUCOMI Xapakatiapu Oup —
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Oupura OOFJIMK, IbHU OUp — OUpU OnjaH OMPOpP KylIMMUa TeHrjIaMa OpKajiu
OOfJIaHraH KMHEMaTHK Ky(PTIiap XaMm KyN y4dpaiiu.

IOxopuna 6aén KuiMHraH Oellta KjiacCc KWHeMaTUK Ky TIapHUHT OUpUHYHN
KJ1accaH OOUIKAapUHUHT Xap XU KypuHUIIUIapu 6op. By KypuHHUIILIap KHHEMATHUK
Ky(PT TapKUOUra KUPYyBYHM 3BEHOJIAP HUCOMN XapaKaTIApHUHT ailllaHMa €Ku
uwirapuianma oynummura ooraukaup. Macanan: |, IV kiacc kunemaTuk
Ky(ptaapaunr ukku xun kypunui, 11, V xi1acc kKuHeMaTuk Xy PTIapHUHT y4 XU
KypUHHUIIHN OYnaau (alijaHMma, uirapiuianMa Xamjaa BUHTIIN Ky(dTiap).

4.2. Kyiiu Ba 0J1Mil KHHEMAaTHK Ky PTIMKJIap.

Kunematuk xydrnap kyliu Ba onmuit xydtiapra OynuHaau. Kunemartuk
Kyt snemenTinapu Oup OMpura TEKHCTUK EKM CHUPT OpKaJIM TEerumud Typca,
OyHIal Xy(T Kyl KHHeMATHK Kyt 110, arap 3JIeMEHTJIapu HyKTa €KW YHU3UK
OpKaju Terumuod Typca, 01Ul KHHeMATHK :Ky(T 1e0 aTanagu.

Kunematuk xydtnapaaru sneMeHntiap 6up — Oupura 10MMO TETHO TypHUIITU
yuyH KXyTiap énuk Oynumun kepak. Kunematuk sxyd1iaap ukku Wyn OunaH, sbHUA
KMHEMAaTHUK Ba Ky4 OpKaJId ENUIAIH.

Kydt mry KypT KOHCTPYKUMSICH OpKaJId KUHEMATUK EMUIIA N,

Kunematuk >xyQTiapHUHT HOpMaj HIUIAIIA YYyH YJApHUHI KEHHMAaTHUK
¢mwmmu mwapt. Kunematuk OupukTUpwiIran >xydriaap kKyd Ownan €nwiiras
Ky(pTiapra HUCOATaH KyJauaup.

Onuil kuHeMaTuk Xy(driaapaaru OOFIAHMUII HYKTaJIApPHUHT Oup — Oupura
HUCOATaH OJIMHTaH XapakaT TPaeKTOpHUsJIapu TypJinya Oyau.

Kyiin xydrnapna Oynpmaii xommap Oynmaigu. LlyHuHr yuyH, HucOuit
XapakaTaaru OOFJIaHWII HYKTAaCH TPAEKTOPUsICUTa Kypa, KyilH XydTiap xaimap,
oyt )xy(Tiap sca kaiimmac 6ynanu.

4.3. Jlerasa Ba 3BeHoJIap.

Xap KaHmaid MammHa €K MeXaHW3M alpuM KUcMIIapJaH ubopatT Yiasu.
AHHa 1y Kucmiap aeramiap ae0 aramamu. [eramnmap skymutacura Oonr, raika,
IIECTEPHS, IIKWUB, BaJl, TIOPIIEH, IIATyH Ba OOIIKa KUCMIIAp KUpaau. Xap Oup
JETATHU Maxcyc Wynm Owian xuco0nab Tomwiran ymyamuiap Oymaau. Macanas,
TYKYB aBTOMATHHUHI THUPCAKJIU BaJIMHM OJICak, Oy Ball MabiyM Y3YyHJIUKKa,
JMaMepra, THpCcak pajJnycura Ba OFUPJIMKKA 3ra.

bup éku Oup Heya JeTanHUHT MycTaxkaM OMpHUKMacH 3BEHO OYiaau
(8 - mraki). 3BeHO XycycHid XO0au aeTaynaup. 4.7 - mMIaki a Ja IMaTyH 3BEHOCH
TacBUpJIaHTaH. by 3BeHO acocaH y4 KucMjaH sHM (y4 nerannan): Lllynapaan
matyH (1), 6ont (2) Ba raiika (3) napgan ubopat. 4.7 — maka 0 Aa 11y 3BeHOHUHT
KMHEMAaTUK CXEMaCH TaCBUPJIAHTaH.

Mexanu3miap Ha3apusACHHHM YpraHUWIINA, acocaH,  MEXaHW3MJIAPHHHT
KMHEMaTHK CXEMaCUHU Ty3a OWJIU IIBa y OMJIaH MIILJIAIT KaTTa aXaMUsITra rajiup.
Opnatna, MexaHu3M TapkuOUaru 3BeHoIap (€Ku aeTamiap) Ba KHHEMATHK Ky Tiaap
KOHCTPYKTHUB  KUXAaTIaH uWnuiad YWUKWITaH Ba  TEXHOJOTHK  IMpOIleccra
MOCJIAIITUPUIITaH Maxcyc IaKJuiapra (koH(pUTYparusIapra)
MyBO(UKIIATUPHIIA]TH.
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4.7- wmakn. a) 3éeno. 6) Kunemamuk cxema.

Opatna, MexaHu3M TapkuOUaru 3BeHoap (€KM AeTayiap) Ba KHHEMATUK KyPTiiap
KOHCTPYKTHB  KMXATIaH uWOulad YUKWITaH Ba  TEXHOJOTHK  IpoIleccra
MOCJIAIITUPUIITAH Maxcyc HIaKJuiapra (koH(UTYpaIuUsIapra)
MyBOGUKJIAMITUPUIIA]TH.

4.4. 3BeHoJIap Ba KHHEMATHK KY(PTJIapHH IIAPTIU Oearuiani.

1. 3BeHOJIapHU OesIrnJian

1) Ukku KuHEMATUK Ky(PT XOCUI KAITYBUM XapaKaTiIaHyBUYH 3BEHO
(9- mrakmn, a);

2) yuTa KHHEMaTHK Ky()T XOCHJI KIITyBYH XapaKaTIaHyBUYU 3BEHO
(9-mrakm, 6, B)

3) Ky3ranmac 3BeHO (9-11aK T, 1).

- WA

4.8 — wmakn .

2. Kyiin kMHeMaTHK Ky (PTaapHu Oerujiani.

1) Uxkurta XapakaTiaHyBYM 3BEHOHUHI aillaHMa KUHEMATK Xy(PT XOCHII
ki (4.9 - maki, a);

2) Ky3faaMmac Ba Ky3FaJlyBuaH 3BEHOJIADHUHI ailJlaHMa KHUHEMATHK Xyt
xocui Kuaumy (4.9 — maxi, 6, B)

3) Ky3rayyBYaH 3BEHOJIAPHUHT WUJTapujiaMa KHHEMATHK Ky(PT XOCHUIT KWIJIUIIN
(10 - mrakum, r, x);

4) Ky3FramyBYaH Ba Ky3FajaMmac 3BEHOJIAPHUHT WiTapuiamMa KHHEMAaTHUK Ky(pT
xocuJ1 Kuuiu (4.9 - makin, e, K, 3).
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i e K 3

4.9 - wmakn

3. Oummii KHUHEeMATHK Ky QTIapHU OesIruian.
1) TUIUIM FUIIMpaKIIapa TUIJIAPHUHT KUHeMaThK Oofnanumu (4.10- maki, a);
2) KyJIa4OKJIM MEXaHU3MJIap/ia 3BeHOJIAPHUHT KMHeMaTHK Oormanumy (4.10 —mmaki,

0, B).
2 2
2 1 1
1
6 B
a

4.10 - wmakn

bup Heua 3BEHONApDHUHT KHHEMATHK JKy(dTiaap BOCHUTacH OwilaH
Oupukummaan (OOFJaHUIIMIAH) XOCHJI OYNraH Ky3FadyBu4M CHCTEMa KUHEMAaTHK
3aHXkup 10 aTtamay.

MEXAHUM WIYHOAU éNUK KUHEMAMUK 3AHICUPKU, YHOA2U Oup éxu oup neua
36€H02a XapaKam 0epucanoa KoJji2aH 36eH01ap aHUK XapaKam Kuaaou.

Mabpy3a y4yH caBOJLIAPH.
1. DOpkuHIUK napa)xacu JeraHaa HUMaHu TyluIryHacu3?
2. JKuCMHHHT SpKUHIIMK Japa)kacl HeuTa Oynaau?
3. ®a3zogaru xap Oup 3BEHO Ba3WaTH HEUTa KOOPAMHATA OpKaIU U(oaanaHagn?
4. Tekucnukaaru cuctreMajiap CUCTeMacu HeuTa OOFJIaHUII OPKaJIu aHUKJIAHAU?
5. Kunematuk xyQTiap TapkuOujgard 3BEHOJAPHUHI OHMM HUCOMI XapakaTiapu
Ooup — 6upura OOFIUK OyJaTuMu?

Masbpy3a yuyH TassH4 uOopaJap.
DOpKUHJIMK JapakacH, CHCTeMa, KOOpAWHAaTa, OHMM, HUCOWM, Xapakar, EnuK
KMHEMAaTHK 3aHXup, Oormanui, Ainanma xapakat, Knaccuduxkarusicu, XKydraap,
Ouuk Ba €nuk 3amxup, Jleran.
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Ne - 5§ MABPY3A
Mag3y: KHHEMATHUK 3AHXHPJIAP BA YJIAPHUHI TYPJIAPH.

peska: KuHeMaTHK  3aHKHPJApP BA YJIAPHUHI TYPJapH, KHHEMaTUK  3aHKUP
JIAPHUHT IPKUHIIUK JaPaKacH, TEKHCIHKAA XapaKaT KHJIYBYH
MeXaHU3MJIAPHUHT Ty3uau popmyJiacu I1. JI. YeOuies popmy.iacu,
Texkuc MexaHU3MIAPHU XOCHJI KNI, MeXaHU3MIapHUHT AcCyp-
ApT0060JIeBCKHIl KiIaccuPpuKanusicu.

5.1. KuneMaTuk 3aH:KUpJap Ba YJIAPHUHI TypJiapH

bup Heuya 3BEHOHMHT KMHEMATHK Xy(QTIap BOCHTACH OWIaH OUPUKHUIIUIAH
(OoFnmaHMIIMAAH) XOCHJ YIraH KY3FallyBUd CHCTEMa KHHEMAaTHUK 3amXup Ae0
aTaJiaJiu. Macanan. 2 Ba 3 3BeHoJap V Kiacc aijlaHMa
B KUHEMaTHK KyPT opkanu B Hykrana 6ornanuo,
KHHEMATHK 3aHKUp Xocu Kutaau (5.1 - mraki).

[Taxnna kypcaTwirad 3BeHOJIAp/Ia UKKU

5.1 — maxa MKkKn X0J1 OYJIMIIN MyMKHH: OUpUHYUIaH, 3BEHOIAp-
NOBOJOKJIN TPyNIa HUHT MKKaJIaCH XaM Ky3rayBuaH 0ynu0, oup-
Oupura HucOaTaH ailllaHMa xapakaT KUJia OJIau.
WkknHYuAaH 3BEHOJApPHUHI OUpH Ky3faiamac OYnuO, MKKMHYMCH OWPUHYHMCHUTA
HucOartaH (€ku, akCMH4Ya, OUPHYMCH UKKMHYMCUTa HUCOCTaH) B mapHup Bocutacuaa
alJaHMa XxapakaT KWJIaIu.

Kunematuk 3amkupnap, TapkuOujard 3BEHOJAp XWJIMra Kypa OIIUi Ba
Mypakkab 3amxupiapra OynuHaau. Arao KUHEMATHUK 3aHXKUpP TapKUOWTa KHpPyBYH
3BEHOJIAPHUHT OMpH (paKaT UKKUTAJaH KUHEMaTHK Ky(Tra kupca, OyHI1ai 3aHKUpP

B
a)
A 2 3 ¢
1 4
0 F
5.2 — wmaxkn. a) O0ouii, 0) Mypaxkkao ouuK KUHEMaAMUK 3AHHCUPIAD

000uii 3anuxcup 1eb atanaau.

Arap KWHEMAaTUK 3aHXHp TapKUOWJaru 3BEHOJAPHUHT OWpPU WKKUTAJaH
OPTUK KUHEMAaTHK Xy(Tra Kyluica, OyHIail 3aHXKUP Mypakkaod 3anxcup 1e0
atanaau (5.2 — maki, a, 0).

[ynaait kuaub 5.2 maki a 1a XOCWI KIJIMHTaH 4 3BEHOJIM KHHEMATUK aHKUP
onaui ounk 3amxkup O0ynuO, yauar O Ba F sjemMeHTIapu ApKUH dJIEMEHTIapaup.
5.2 makin, 6 ma aca M, N, Ba Q nmap 3pkuH 351eMeHTaap XucoOaaHaIu.

5.2. makyiaru TacBUpra Kypa, Mypakad KWHEMaTHK 3aHKUApJIap TapKkuouaa
0a3ucnu 3BeHonap O0ynuo, Oy 3BeHOJIap Y4 epAaH KUHEMATUK Xy(QTiapra KyIHiIu
UMKOHHUSITHTA ATaJIUP.
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3amxupiap oaauil Ba Mypakad Typiapra OyJIMHUOTHHA KOJIMal OalKyd OYUK
Ba MUK KMHEMAaTUK 3aHKupIiapra XxaMm OYIrMHaIW. O AN Ba Mypakad OuuK
3amkupnap 5.2 — maki a Ba 0 1a kypcarunrad. KuneMaTuk 3amxupiap Tapkuonra
KUPYBYHM Xap OMp 3BEHO SHT KaMUa NKKHWTa KHHEMATHK Xy Tra Kymuica, OyHmai
3aHKUpIIap MUK 3aHKupiap Aeo6 atamaau (5. 3 maki).

5.3 makn.  a) O00uit énuk KUHEMAMUK 3AHHCUP.
0) Mypaxkkad énux KUuHeMamuK 3aHICUp

ENuK KMHEMATUK 3aHKUpJIapaa SpKUH SIEeMEHTIAPHUHT OyIMACIUrH
HIAKJIJIaH KypuHUO TypuOau. 5.3. a — makigaru oaauil €NuK KHNHEMaTUK 3aHXUP
OJITUTA 3BE€HO Ba OJITUTA KWHEMATHK >Ky(TAaH TAIIKUJI TOMTIIH.

5.3. 6 — makngaru Mypaka0d €nuK KWNHEMaTUK 3aHKUp/ia 3BEHOJap COHU 7 Ta,
KHMHEMAaTHK Ky(Tiiap COHH 3ca 8 Ta, YyHKU A HyKTazaa 1,6,7 3BeHOJIap KHHEMATUK
KydT XOCUI KuraH. OyHai xoiiana A HyKTaja UKKUTa KHHEMATUK Ky(PT OYynaau.

5.2. KuHeMaTHK 3aHKMPJIAPHUHT IJPKHHIIUK JapaKacH.

KunemaTuk 3amkupiap Oup Heua 3BEHOHHHT KHHEMATHK KypTiiap
BOCUTacH1a OUPUKHUIITUIAH XOCHIT OVIaau.

KunemaTuk 3aHKHUpHUHT Ky3FaTyBUaHINK qapakacn H, KHHEMaTHK 3aHXUP
TapkuOuaaru 3BeHosap conn K pemax Typiu Kiacc KMHEMAaTHK Ky(dTiaap coHU
opacujaru OOFJIaHUIITHU aHUKJIAWMHU3.

K ta 3BeHOHMHT ymMmymuit 3)pkuHiMK gapaxacu 6.K ra sra 6ymamu. Arap K ta
3BEHOJIaH Ty3WJIraH KuHeMaTuK 3amkup tapkuouaa I, 11, 111, IV Ba V kmacc
KUHEeMaTHK KyTiap 6op ned dhapas Kwmb 11y KHHEMaTUK Ky dTiaap COHUHU
terunuinda Py, P,, P3, P4 Ba P5 xapdumapu 6unan 6enruacak, y xoiaa KHHEMaTHK
3aHKUPHUHT YMYMUH SPKUHIIMK Japa)kacy Kyhuaard udoia opKaiu aHUKIaHaIH:

H= 6.K—5.P5—4.P4—3.P3—2.P2— 1P1 (51)

Oy dhopmynagan H — kuHEMaTHK 3aHKHUPHUHT SPKUHIIMK JTapakacu;

K — xuHEMaTHK 3aHXHUP TAPKUOUTA KUPYBYU 3BCHOJAPHUHT
YMYMHI COHU;

Ps - kuneMaTuk 3aHxup TapkuOugaru V Kiacc KWHEMAaTHK
KypTiiap coHM (YJIapHUHT Xap OMpH 5 TaaH SPKUHITUK
JapaxacuHU UYKOTa/IN);

P, - xunematuk 3amxup TapkuoOugaru 1V kiacc KHHeMaTUK
KypTinap conu (yIapHUHT Xap Oupu 4 TagaH OOFIaHUII
KYWHIITaH);
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P; - xunematuk 3amwxup tapkuounaru |l kmace kunematuk
Kydraap conu (yIapHUHT Xap OupH 3 Ta 1aH OOFJIaHHUIII
KHHJITaH);

P, - kunematuk 3anxup tapkuOuaaru |l kmacc kunemaTuk
Kydraap conu (yIapHHHT Xap OupH 2 TagaH OOFIaHHUIII
KYWHIITaH);

Ps - kuHeMaTuk 3aHxup TapkuOugaru V Kiacc KHHEMAaTHK
Kyrnap conn (ynapHuHT Xap Oupu 1 Tagan 6ormaHuIn

KYHWITaH);
Arap KHHEMAaTHK 3aHXHp TEKUCIuKaa Oynca, y xonma, (5.1) wudoma
Kylugaruya €3unaau:

H:3.K—2.P5—1.P4 (52)

Jlemak Oup 3BEHOCH Ky3FaiaMmac OYIraH KMHEMATHUK 3aHXKUPHHUHT KY3FalyBUaHIIUK
Japakacu Kylujarunya aHuKJIaHaIu:

W = H—6:6.(K-1)—5.P5—4.P4—3.P3—2.P21.P1
K—-1=n neb oncak, rokopuaaru udoaaHu Kynuaarnya €310 OIUITMMUA3 MyMKHH:
W=6.n-5.Ps—4.P,—-3.P;-2.P,1.P; (5.3)

Oy epna, W — Oup 3BeHOCH Ky3raiMac OYJraH KUHEMATHK 3aHKUPHUHT
KY3FaTyBYAHIIUK JTapakacu;
N - KWHEMAaTHK 3aHXHUPJIard Ky3FaTyBuaH 3BEHOJIAp COHMU.
(5.3) dbopmymacu Oup 3BEHOCH Ky3FaaMac OyiaraH KMHEMAaTHK 3aHKUPHUHT
YMYMHIM XOJIJardl KY3FalyBYaHJIHUK QopMmynacu €KH CTpyKTypa dopmynacu 1eo
atananu. by popmymna ComoB — Manuties ¢hopmyaacuaup.

5.3. Tekucankaa xapakat KHJIYBYM MeXaHU3MJIAPHUHT TY3HJIHII

dpopmyaacu (akagemuxk I1. JI. Uebuiues popmyJiacu).

Kunematuk 3amxupiap TapkuOura KUPYBUM 3BEHOJApAaH OUpUHU
Maxkamjiad KyHum Wynu OujaH MexXaHU3MJap XOCWUJ KWIMHaau. Xap KaHjaai
MEXaHM3MJla XapakaT KOHYHU OepuiiraH Ba XapakaT KOHYHJIApPUHHU TOMHUII JIO3UM
oynran 3BeHonap Oynaau. Jlemak, xapakar KOHyHJIapu Oepuirad (MabiyM OViraH)
3BEHOJIAD eMmak1064u 36€HOJ1ap, C€TAKAKIOBYM 3BEHOJAp XapakaT KOHYHJapura
Kapald aHUKJIaHUIIMN JIO3UM OVIITraH 3BEHOJApP emakaanysuu 3eenonaap ned aranaiu.
[Ily Ousra Mabiaym OyJIuKd Xap OUp MeXaHM3M/la €TAKJIOBYM Ba €TaKJIaHYBYH
3BEHOJIap OYiaau.

Kunemamuk  3amnocup maprkubuea Kupysuu Kysaimac Oupop 36eHoea
Hucoamau Oup €xu Oup Heua 36eHO MYAusH mapmudoa XapakxamiaueaH 8aKumod
BAHNCUPHUHE KOJ2AH 36EHONAPU XAM MAbIYM Mapmubiu xapaxkam Kuicd, OyHOau
KUHEMAmMUK 3aHICUP MeXaHUu3m 0ed amaniaou.

Texucnukna xapakaT KWIyBYM MEXaHU3MIIAp KyHuaarnda TabpudiaHaiu.
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Mexanusmnap maprxubudasu b6apua 38eHonrap Oup mexKuciukoa eéxku oup —
oupuea napanei meKUCIuUKIapoad Xapakam Kuica, 0OyHOal MexaHuamiap meKuciukod
xapakam Kunyeyu (mekuc) mexanuzmiap oed amanaou.

byHnnmaii MexaHu3MiaapHUHT Ty3uiuml ¢opmynacu pyc akagemuru [1. JI.
Yebumen 1986 iinnaa sxaxoHaa OupuHIM OyIu0 UCOOTIIAIN.
by dopmyna Kylinnarnya €3unaau:

W=3.n-2.Ps—1.P, (5.4)

Oy epna; W — Tekuc MEXaHM3MHUHT KY3FaTyBUaHJIHMK JAapakacu;

N — TeKHC MEXaHU3M TapKHOUJaru Ky3ralyB4yH 3BEHOJAp COHMU;
Ps — V xnacc (texkucnukaa |l xmacc) kunemaTk xxydTiaap coHu;
P, — IV knacc (texucnukna | kinacc) kKuHeMaTHK Xy Tiaap COHH.

(5.4) dopmyna axkagemuk II. JI. YeOumeB dopmynacu EKU TEKHUC
MEXaHU3MIIAPHUHT TY3WIHI (QopMysacu €KU MEXaHU3MIIAPHUHT KY3FaTyBUaHJIUK
JapakaCMHU aHUKJIOBUU (hopmyna aed atamaiu.

[1. JI. YeOumeBHuHr Ty3wmmin popmynacunaan doigananud, MexaHu3Miap-
HUHT KY3FaJlyBYaHJIMK Japa’kKaCUHU aHUKJAWMU3. Arap Ky3FalyBud 3BEHOJIAP COHU
OWaH KWHEMAaTUK Xy(pTJIap COHU AaHUKJIAHUO, CHCTEMaHUHT KY3FalyBUaHIIUK
Japaxacu HoJib Oysca, OyHJail CUCTEMaHMHI OMpOpTa 3BEHOCH XaM XapakaT Kuja
onMaiau, Oy 3ca CUCTEMaHUHT (epMma SKAHIUTUHU OWiaupaau. Arap MeXaHUK
CHUCTEMaHMHT KY3FaayBUaHJIHMK Japaxkacu oupra tenr (W = 1) O¥mca, Oy cucrema
OWTTa eTakJIOBYMIa 3BEHOTa ATa MEXaHU3M XucobnaHaau. Arap OepuiraH MEXaHUK
CHUCTEMaHHWHI Ky3FalyBUaHJIMK Japakacu WKkura teHr Oyinca sau (W = 2) Oyiica,
OyHJ1aif cucTeMa MKKU €TaKJIOBYM 3BEHOCH OYJIraH MEeXaHU3M XUCOOJIaHAIN.

Arap 5.4.makun, naru
CHUCTEMaHUHT KY3FaTyBUYaHIUK Ya
JTapakaCUHHU KOOPAMHATAJIAP
OpKaJI! TOITMOKYH O¥JicaK, yHIa A(x1,y1)
ydTa KOOpJMHATA (X1, Y1, X2)
Oynaau; OOFJIaHUII TEHTIIaMasap
COHHU 3ca 2 ra TeHraup, Ky3FaiayB-
gaunuk gapaxacu: W =3 -2 = 1.

Kunemartuk xydriap
Hazapusicu 0a€H ATUJTaHAa OJUi
Ky(pTIapHHUHT d5IeMeHTIapH 5.4. wmaxn
HYKTa €K YU3HK, KyHH Ky(T-

JAPHUHT 3JIEMEHTIIApU dCa CUP TEKU TEKUCIUK OYIIUIIHN MabIyM.

Xap KaHAail MeXaHW3M TapKUOWIAru MCTajTraH oUW Ky(PTHH MabIyM HIapT
acocujia Kyiu XyQT OmiaH alMamTupuil MyMKuH. Jlemak Oepuiirad ofui Ba KyiHu
Kyprau mexanusmHu (akatr V Kkiacc KyWu >KyQTra sra OYnaraH SKBUBaJCHT
MEXaHU3M OWIaH ajMalIThupcak Oynamu. AnMamTupwirad OyHAall KWHEMaTHK
3aHXKUPIIAD KUHEMAMUK IKEUBAIeHm cucmemanap 1ed atanaau.

W=3-2=1
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5.4. Teknc MeXaHU3MJIAPHM XOCHJ KWJIuII, MexXaHU3MJIAPHUHT
Acyp - ApT0o00JIeBCKHU KIaCCU(PUKANUICH.

Xap KaHJal MexaHu3M acocra ypHaTwiran 6ynu0, Oy acoc mapTid paBuIlaa
Ky3FaaMmac 3BeHO n1e0 Kapanmaau. Cxemanapia Ky3rajiMac 3BEHO IITPUX YHM3UKJIAP
ownan 6enrunanaau. Kysranmmac 3BeHO
Xamja y OuiaH aiijlaHMa KUHEMaTHK

Ky(PT XOCHI KATYBYH 3BEHOIAH TAIIKHIT w=1
TOTTaH CUCTeMa OOJIAHFUY MEXaHHU3M JCHIITa TN
(5.5 maxkn). byngaih MeXaHM3MHHUHT KY3FaaBYaH-
JIMK Japa)acH | ra TeHT S’bHU:

W=3n-2p;=3.1-21=1. 5.3 WaKn

Kyn 3BeHonapiaH TallKWi TOINraH MEXaHU3MJIAPHUHT KY3FalyBUaHJIMK
Japaxacura TEHT OViIMO KONMINM YYyH KYIIMJIQJWTaH KUHEMATHK 3aHXKUPHUHT
Ky3FaaMac 3BEHO OWIaH XOCWJI KWIaJuraH €MUK 3aHKUPHUHT KY3FalyBUaHIIUK
Japakacu Hojira TeHr Oynuiiud Kepak. byHnaih KuHeMaTHK 3amxupiap Acyp
rpynnanapu aeiwianu (5.6 maxi a, 0, B).

5.6 wakn Accyp epynnanap Kypunuwinapu.

Okopuna adtuiarannapra Ba KENTUPWITaH MUcCOJUIapra Kypa, Acyp
rpynnajapuHUHT XOCUJI OYIHII MapTiapu Kyiujaaruya:

W=3n-2p; =0 (5.5)
OyHmaH P = g n. (5.6)

Acyp rpymmnanapy pu4arcMMOH 3BEHOJAp Ba KyWHM KMHEMAaTHK Ky(]TiapaaH
TAITKWJI TOTTaH. Arap MEXaHU3M TapKuOua oM KUHEMATHK XydT MaBxy OyIca,
y Kyl KHHEMATHUK Ky(Tiau OUTa KylruMya 3B€HO OMiIaH aiMalITUPUIIAIN.

(5.6) udponaman kypuHUO TYpUOAMKHU, 3BEHOJAP Kacp COH Oysia OJIMaciauK
maptura kKypa, Acyp Tpynmajapuiard 3BEHOJIADHUHT Ba YHra MOC KeJaJWraH
KHHEMAaTHK XKy(PTIapHUHT COHM KyHUard KuiMataapian Oupura sra Oyaau:

n=2 n=4 n==6 n=28

p1=3 p1=6 p1=9 p1=12 Ba X. K.

Acyp rpymmanapu akagemuk WM. W. AptoOoneBckuii Takinud dTran
kiaccudukaiys Oyinda Kydnuaara Kiacciapra OyiimHau:

| kmacc. Ailanma xapakaTr KHJIyBYH OOII 3BEHO. Y Ky3Fajamac 3BEHO OuiaH
KyHU KHHEMAaTHK Ky(PT XOCHJI KWITaH OYITUIIH IIapT.

Il xnacc. Mkku 3BeHOAaH TAalIKWJI TONTaH Ipymma.

Il kmacc. TapkuOuma 3 TOMOHIN €MUK Ba OYHMK KOHTYp OYyJraH rpymra.

IV xnacc. TapkuOuga 4 TOMOHIIM €MUK KOHTYPJIMOYITraH rpymmna.

V knacc. TapkuOuaa 5 TOMOHIU €MUK KOHTYPJIM OYJraH rpyIia.
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Masbpy3a y4yH caBoOJLIapH.
1. Kannaii Mexanusmiap Acyp rpynnacu aeunnanm?
2. Acyp rpyrraja MeXaHU3MHHMHT Ky3FaJlyBUYaHIIMK J1apa)kacu Heyara TeHT Oynaan?
3. ®azogaru xap Oup 3BEHO Ba3WaTH HeUTa KOOPAMHATA OpKaIU udoaanaHagn?
4. Texucnukaaru cucteManap CUCTeMacu HeuTa OOFJIaHUII OPKaJIu aHUKJIAHAU?

Mawbpy3a yuyH TasiHu ubopaJjap.
Knace, Dpkuniuk gapaxacu, cuctemMa, KOopJuHara,
ENUK KHHEMATHUK 3aHxup, 6ornanu, Knaccudukanuscu,
Kydtnap, Ounk Ba €nuk 3amxup, Jeran.
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