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Hapcnukna Ouodusnka acociapu, HWHCOH OpraHu3Muja Oyiagurad
xKapaéunap, TYKUMa TY3WIMLIUIAPUHUHT  (aonuaty  xamaa  Ouodusukana
KYJIJIaHWJIQJUTraH aTaMa Ba aHUKJIWKIap Kypub unkuirad. [lapcnuk ertuta 6061an
nbopar KuauMO Ty3wiraH Ba yHAa OuocucreManapaard Ouodusuk Kapaéuiap,
OnoMexaHWka Macananapy, (U3HMOIOTUK AaKyCTUKa, TYKAMAJIapHUHT TY3WUJIHIIIH,
OMOAJEKTPUK  XOAWCaNap, KYpWUIl Ba OIIUIIMTHIN aHAIW3ATOPIapH, THPHUK
OPTHU3MHUHT OMO(U3UKACH XaKHIa MabIyMOTIap KenTHpwiIraH. bakanaBpuatHUHT
"AcO00co3nmuk" < WyHaIMIM ~ Tajabajapu  y4yH,  IIYHUHTAEK,  TYpPJIOII
MyTaxacCUCIUKIap OVilnua Maructpiap Taii€pnamia Ba ymiOy coxaia HWILIOBYU
MyTaxacCuclap y4yH XaM (oinany OYIuig MyMKHH.



CY3 BOILIN

Opranu3mzaa QU3MK Makpokapa€HiIapJaH TalllKaph, XyAJd >KOHCHU3
TaOmaraarn Kabu MOJEKyNsip »KapaHimap XaM coaudp Oyiaau Ba ynap OMOJIOTHK
CUCTEeMAJIapHUHI  XOJaTMHM  Oenruiaiinv. bBynpail — MuKpoxapa€HIapHUHT
(GU3MKACMHU TYIIYHWIL, OPraHU3M XOJIATUHHM, O0ab3u OHp KacaJUITMKJIAPHUHT
TaOMATUHU TYUIYHUI, JOUPAIIAPHUHT TAbCUPUHU Ba 11y KaOWJIApHU TYFUpJIAIl YUyH
3apypaup.

by wMmacananapHuHr xammacuia ¢(usmka Ouosorusi OwiaH IIy Japaxkana
OoFJIaHraHKH, Y MycTakui (haH — Onodu3nKaHu ByKyara kentupanu. by dan tupuk
opranm3mjaru QusMk Ba (U3MK—KUMEBUN >KapaéHJIapHU, UIYHUHIZIEK OWOJIOTHK
CUCTEMAJIAPHUHT YJIbTPACTPYKTYPACHHU TAIIKWI KWIMIITHUHT XaMMa jkabxanapuaa —
CyOMOJIEKYJIsIp Ba  MOJIGKYJSIpJaH TO TYKMMa Ba  TYJIWK OpraHU3Mraya
YpraHaau.

OU3MKAaHUHT THOOWETNA KYJUIAaHWIMIL YCYJUIapd TUOOMET (PU3MKACHHUHT
aCOCHMHM — amalnuil (pu3rka Ba OMO(PHU3MKAHMHI KOMIUIEKC OYIMMIIApUHM TAILKWI
KWiaaaud. Ynapjaa (u3uk xoaucanap, skapaCHiap Ba XapKaTepUCTHKanap THOOUET
MacaialapyHu XaJl KWIHIIA KYJUTAaHWITaH X0J11a Kapad YuKuIIaau.

Maskyp napciukna Ouodu3uKa acociaapu, WHCOH OpraHu3Muja Oyiajaura
xKapaéunap, TYKUMa TY3WIMOUIADUHUHT  (aonmuarn  xamaa  Ouodusukana
KYJJIaHWIaJUTraH aTamMa Ba aHUKJIMKIIAp KYpUO YMKUIITaH.



KHUPHUILL

buopuszuka — OyTyH opraHM3MIard, yHUHT alpuM OpraH, TYKHUMa Ba
XyKalpanapugaru (QU3MK Xoccajlap XamJa XOAUCAJApHHU, IIYHUHTACK, Xaér
baomusaTIapuHu  PU3MK—KUMEBHUI acocliapuHu ypraHajaurad QaH XucoOnaHaIu.
Monexkynsip Ouodusznka Mypakkad KUMEBUN OWpUKManap, >XyMjagaH THPUK
opraHu3mJjiap TapKuMOUra KMpaJuraH OKCWJI Ba HYKJIEHH KUCJIOTAJIAPHUHT (PU3UK —
KUMEBUM XOCCANapUHU, YJApHUHT y3apO TabCUPJAIINII XYCYCHSTIAPUHU TaIKUK
KWIaay, Xyxkaiipa Ouodu3ukacu xyxkahpa QYHKIMSICHHUHT (PU3UK—KUMEBUN
acoCIapvHHU, XyXalpa CTPYKTYpPACHHHUHI yjap (QYHKIMACH OWIaH OOFIMKJIUTUHH,
XyXalpaHUHI MEXaHUK DJJIEKTP XOCCAIApUHM, Xy)Kalpajlapia KedaauraH
*Kapa€Hjap OSHEpreTMKacM Ba TEepMOAMHAMHUKAacHM ypraHagu. buodwusuka
TEpPMOJIMHAMHKA Ba OWOJIOTMK KHUHETHKAa MacalajapyuHU HIUIa0 4uMKagu. XycCycaH,
allpuM  Xyxailpamap Ba OyTyH OpPraHM3MHUHI TallKd MYXUTHHU TypJiu
HIAPOUTIIApHUra aJaNTalusCd Macalacu IIy HYKTau Ha3aplaH KypuO YHKWIAIu.
buodpusukaHuHr Mapkasuii MacananapugaH Oupu  OMOJIOTMK — MeMOpaHanap
CTypyKTypacu Ba (QYHKIMSICH Macanacu XucobnaHaau. buodusuka Ba MOJIEKYISp
Oouonorust MeToJylapu  WHUpPUK OWMOMOJEKyJajgap CTPYKTYpacMHH OWJIMIIra,
aTOMJIAPHUHT MoJIeKynajaa (ha30BUHM >KOMIAIIMIIMHYA aHUKJAIIra UMKOH Oepau.
Opranusm Xyxaipanapuga (pU3MK SHEPrUSIHUHT KUMEBUM SHEprusira ajaHuIl
MEXaHW3MJIAPUHHU, XyCyCaH OpPraHUK OMPUKMAHUHT SIIIWI YCUMIIHMKIApAa EpyFiuK
TabcupuAarn (QOTOCUHTE3HM YpraHuija aHya IOTYKJIapra 3puIIMiArad. THpHK
OpraHusmiiapra  MOHJAIUTHPYBYM  HypJap TabCUp O3TraHia  SHEPrUSHUHT
allIaHUIIIMHA ~ Ypra"uiira oOuj TaAKUKOTIap oiaud OopuiMmokna. buodusnka
MeAMIIMHA OwiaH y3BHH OofjaHraH OYnauO, Typiu MaTajJoruK >KapaCHIapHUHT
naio OYIuIl Ba KeUUIl MeXaHU3MIIapy, GU3UK—KUMEBUIN XyCYCUSITIapHU YpraHa/iu.
buodpusnka snnUENAHUIL, UL, HEPPUT, CYB—Ty3 MYBO3aHATUHU OOIIKAPHIL
MEXaHU3MJIApU TYFPUCHIATM Ha3apuy TyILIyHYajgapra y3 XWUCCAaCHMHM KYIITaH.
buodusznka HypaaH  3apapilaHMII ~ MEXaHU3MJIAPHM  TYIIYHUII,  YHHHT
npoUIAKTHUKACH Ba JABOCH aCOCIIApUHU MILIa0 YMKUIIA KaTTa poJl YiHAMOK/IA.

Xo3upru BakTAa Ouoduznka xamMMa THOOMET MHCTUTYTIApUaa Xamjaa
5521500 "AcGoOco3nmuk" TabaMM = HWyHamMmMua Myctakwi (daH cudaruga
VKUTHUIMOK/IA.



I-50b. MOJIEKYJISAP BUODPU3UKA ACOCJIAPA

1.1. CyroKIuKIAPHUHT KOBYIIKOKOIMIH. Hb10TOH Tenriiamacu. Ho10TOH Ba
Hb10TOH CYyIOKJIMKIAPH.

Pean cyloknuMK OKKaHAa YHHHT allpuM KaTyiamjapu Oup—Oupura Iry
KaTjlamjiapra ypuHMa KYpUHHILAA HyHaIraH Kywiap OuiaH y3apo Tabcupiamaiad. by
XOJUCA UYKU UWKATAHUW EKUA KOBYUUKOKIUK NEUNITAIHN.

KOBYIIKOK CYIOKJIMKHUHT UKKUTA KATTUK TUIACTUHKA OpaCHIaH YTUIIIMHU KYpaMu3
(1.1-pacm), ymapmaH MAcTKMCH Ky3raimac OYIHO, FOKOPHTHCH V,, TC3IHMK OHIaH
xapakatiaHagy. CyloKIMKHM IIapTiad paBuiia Oup Hewa 1, 2, 3 Ba Xako3o
KaTiamiapAaan wubopaT 1e0 TacaBBYyp Kwiamu3. TyOura «E€nuimran» Karjiam
xapakarcu3. TyOumaH y30KJIaIllaH capy CYIOKJIMK KaTjJamjapu KaTTa TEe3JIMKKa dra
oym6 Oopamm (Vi>Vo>V3>... Ba. X.K.), FOKOPHIM IUIACTHHKAra EruITraH KaTjiam
SKWHUJIaTW TE3JIMK SHT KaTTa Oyiaau.
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1.1 — pacm.

Karnamnap y3apo 6up—Oupura tabecup Kypcataau. MacanaH, yduHYM KaTiaaM
VUKKWHYY KaTJaMHHUHI XapaKaTWHW TE3JAIUTUPUIIra WHTWJICA, Y3U 3Ca HKKUHYU
KaTjaM TOMOHMJAH TOPMO3JIOBYM Ky4 TabCHUPMHM XUC KWIAA. TYpPTUHUM KaTiiam
TabCUPHUJIA 3CA TE3JAIIraHa Ba X.K. MYKA MUIIKAJAHWII Ky4YHd y3apo TabCUpJIALlyBYd
KaTJIaMJIapHUHT S [03Ura TYFpU MPOMOPLHMOHAT Ba YJIAPHUHT HUCOMM TE3IMKIIapu
KaH4ya Karra Oyiica, MYKM MIIKAIAHWII Ky4d Xam IIyH4ya karra Oynaau. CyroKIMKHU
KaTJamiapra axpaThil IapTid Oyarand cababiv MYKK UIKAIAHUIT KyYHHU TE3JTMKKa
NEPIECHIUKYIAP HYHATMIIHMIA Xap OUp y3YHJIMK OMPIUrUra TYFpHU KEIyBUM TE3UKHU
y3rapuiman  udoaaaoBun Kartanuk, seHH du/dx Te3nmuK TrpajueHTH (CHIDKHUII

TE3JIUTH) OpKaiu udoaananui Kaby KUJIraH.
_ % (1.1)
dx

by Hetoron tenrnamacumup. by epaa 1 — nponopiimonammk koddduiueaT 0ymo,
VHU UYKU UKaIauuwl kodgguyuenmunu (€KUM OUHAMUK KOBYWOKIUK) Ne0 alTuiaiu.
KOByIOKHMK CYOKIMKHUHT (€KMW Ta3HWHT) XOJATWra Ba MOJEKYJSp XOccajlapura
OOFJIHK.

KoBymokmukauar CU  cucremacugarn ym4oB OUpAWTH  MacKadb—CEKyH]I

(ITac). CI'C cucremacuna koBymokvk nyaz (I1) Ounan udonananamu:  1llac=1011

uuK



Kynuninvk cyrokIvkiapra KOBYIIOKIMK TE3JIMK IpagueHTura OOFIMK OYyiIMaiau,
cytonukinap Heioron tenrmamacura Oyi cynamgu. Ly cabamu ynmap Heromown
cyroxnukiapu nevnnany. (1.1.) Tenrnamanga 6YiCyHMalural CyroKJIMKIAp HbIOTOH
CYIOKIUKIIap Acnunanv. bab3aHn HbIOTOH CYHOKIMKIApU KOBYLIOKIMIMHU HOPMAI,
HBIOTOH CYIOKJIMKJIQPUHUKMHU 3ca aHoMan Je0 aramaau. Mypakkad Ba HHUpHK
MoOJIeKyIajapiaH Hoopar CyrOKIMKIAap, MacajlaH, MOJIUMepiIap 3pUTMacH MOJIEKYJia
Ba 3appavallapHUHT OOFIaHUIUIapU Tydainu Xxocu 0yirad (a3oBuil CTpykTypaiap
Oormanuniapu Tydaiaum xocun OynraH ¢asoBuit  cTpykrypanmap HbroToH
CYIOKJIMKJIApU XUCOOJIaHaIU. Y TApHUHT KOBYILIOKJIUTY OMp XU LIapoUTIIapaa oAU
CYIOKIMKJIApHUKHMIa KaparaHga Kym MapTa KaTTaaudp. by  CyrokiImkiap
KOBYLIOKJIUTUHUHT ~OpTUIIMra cabad UIyKd, yJapHUHT OKHIIM TalTuja
capimaHaguraH  TalIKM  KyWIAPHUHT MK (pakaT  CYIOKJIUKIAPHUHT
KOBYIIOKJIUTUHUHT, S5HH HBIOTOH KOBYIIOKJIUTUHN €HTHII YIyHTHHA dMac OalKu
CTpyKTypacuHu Oy3uml yuyyH Xam cap¢praHaan. KoH HOHBIOTOH CYIOKJIMK
XHUCOOIaHa .

1.2. KoBYIIOK CYIOKJIMK MYUAA KUCMJIAP XapakaTu. CTOKC KOHYHH.

KoBymoxiuk ¢akaT CyHOKIMKIAPHUHT UAMIUIApJard XapKaTjlaHWIINIaruHa
aMac, OAJIKU )KUCMIIAPHUHT CYIOKJIMK HYMJIaTy XapakaTura XaM 103 6epaau. HerotoHn
KOHYHHIa acOCaH YHYa KarTa OyJIMaraH Te3lMKIapura KapIIWIMK Ky4d CYROKJIUK
KOBYILIOKJIUTUTA, KUCM XapaKkaT Te3JIUIura Ba )KUCM yruamiiapura OOFIuK Oyiaiau.

Kapumnvk  KyuyuHuM  aHUKIAm — yMyMHU
dopMynacuHM KypcaTHIl MYMKHH OVIraHHM Y4YyH YHHU
XYCyCUM XOJUHU KYpHUO YMKUIL OMIIaH yerapajaHaMu3.

Kucmuunr sHr ommmil mwakau chepamup. Chepux
KHUCM (IIapya) YYyH YHUHT CYIOKJIMKIM MU WYHJIArd
XapakaTu maTtuaa Xocwil OyiraH KaplUWIMK Ky4HHU
IOKOpHUAa Kypcatuirad (akTopiapra OOFIUKINIU CHIOKC
KoHyHu OWnad udoaaraHa u:

Fum=67nr,

Oy epaa I — MIapYaHWHT PAJUYHCH; U — XapaKaT TE3JIUTH.
By KoHyH waum aeBopiapu >KMCM XpakaTHUTa TabCUp
KypcaTMmaiiay, 1e0 TacaBBYp KWJIMHHO XOCHJ KWJIMHIH.

1.2—pacm. [ITapyaHUHT KOBYIIOK MYXUTWTA TYLIMILIWIa YHTa y4Ta Ky4

tascup 3tand (1.2-pacm). A— orupiuk Kyan mg=4/3nr’pg;
0) cukuO yMKapyBUd Kyd (ApxuMen Ky4dH)
FA=M,g=4/31rp.0,

Oy epma My, — map CUKUO YMKAPTaH CYFOKIUKHUHT MacCacH, Py, — YHHHT 3UYINATH.
[[Tapua KOBYIIOK CYIOKJIMKKA TYLITaH/AA TE3JIMIH KaMasad. Kapmimk Kyuu TE3JHMKKa
TYFPH POIMOPIIMOHAN OYITaHU YUYH IIapya TEKUC XapakaT KWITyHYa KapIIMIUK Kyqd
XaM Kamasiin6 6opaau. by xonaa (1.2—pacwm)
mg + Fa + Fyu=0.




1.3. Cy1oKk/IHMK KOBYHIOKJIMTMHHA AHUKJIAII yCy/UIapu. KOH KOBYIIOK/IMTHHH
AHUKJIAIIHUHT KJIMHUK YCYJIH.

KoBy1Iok/IMKkHY yiT4aM yCyJIapyuHU TYTUIAMUTA 8UCKO3UMempus AeUnnamu, 0y
Makcaajgap y4yH HIUIATWIAJWraH acOoONapHu 3ca suckosumempnap 1ed aTalajiu.
BucKo3UMETpUSIHUHT OMpMyHYa KEHI TapKajiraH YCYJ/UIapUHA KYpuO YHMKAMU3.
[lyazelinb KOHyHH (QopMyllacu acoclaHTaH Kamwuisip  ycyiau: Oocum
V3rapulylapuHd  aHUK Oupop KuUHMamiapuia MabiyM MacCcald CYIOKIUKIAPHU
OFUPJIMK Ky4Yd TabCHUPU OCTH/A KAMWISIPIU OCNTHJIaHTaH MKKWA HYKTacHu OpacujaH
OKMO VTHIN BaKTUHU XucoOnammaH wuOopar. Typnau KypuHMINTAG Kamuusip
BHUCKO3UMETpJIIAp.

Kamumnsip ~ BuUckO3uMeETpiiap  KOHHUHI  KOBYUIOKJIWITMHM  aHUKJIAIA
unaruwiaad. Kamuuigpnap BucKo3uMeTpiap €paamuia KOBYIIOKIUKHHA Ta3liapura
X0c Oynran KuiiMaTiapu 10° ITa - ¢ 1aH, TO KOHCHCTEHT MoManuiapra xoc Oyiran
10* ITa - ¢ KuitmMaTIn KOBYIIOKJIMKJIAP YJIYaHAIH.

[ITapyanuHr cyoKIuKga Tymum ycyiau CTOKC KOHYHHra acocjaHTraH
BHUCKO3UMETpJIapra KyJIaHWIA/IH.

Buicko3uMeTpnapHUHI XapakaTjaHyBud Iuapyaiap €paamuia KOBYIIOKIUTMHH
aHUKIamI gerapacu 6 - 10% — 250 Ia - ¢ opanukIapa.

lyHuHTAEK, pPOTAlMOH BHCKO3UMETpJIAp XaM KyJUlaHWiaad, OyHaa
BUCKO3UMETpIIapAa CYIOKJIMK OWp VKIa MaxKamJIaHTaH WKKWA JKHCM OpaJIMFHUIa,
MacajgaH, UOWIUHAp opacuna Oymagu. Uunuamupnapman Outtacu (poTop)
alaHaJu, UKKMHYKCH 3ca Ky3raiMac. KOBYIIOKIMK Ky3FaMac UUIMHAPAA MABIyM
OMp Ky4 MOMEHTHMHHM XOCHJ KWIa€TraH aijlaHyBUM UWJIMHIPHUHT (POTOPHHHT)
Oypyak Te3uru €K poTop OypyaK TE3NUTMHUHI OepuiiraH aHWK KUHMMaTuaa XOCHII
OyJIraH Kyd MOMEHTHMHM KYy3fFalMac LWIMHApra KypcaTaguraH TabCUpUra Kapao
YI4aHau.

Poranmon Buckozumerpnap €paamMuia  CyHOKIMKIAPHUHT 1-10° Tla-c
OpaJlMKJapJard KOBYIIOKJIWTY YI4aHa/M, ShHU CYpKOB MOMJIAPUHUHT, SPUTHITAH
CWJIMKATIIap Ba METAJJIAPHUHI, KaTTa KOBYIIOKJIHM JIOK Ba EIUMJIAPHUHT,
JIOUTYTIPOKJIM KOpHIIIMATap Ba X..K. JIAPHUHT KOBYIIOKJIWIY aHUKJIAHATU. XO3UPIH
naTna KIMHUKaTApAa KOHHUHT KOBYIIOKIUTMHM aHMKJIAIIIA WKKUATA KamWUISIpId
['ecc Bucko3umeTpian oitaanunaim.

I'ecc BuCkO3MMETpUJa KOHHUHT XXMM JOUMO OUp XWI OJMHHUO, CYBHUHT
XKMHU 3ca TpyOajard yHUHT srajijlaraH OeJTMCH COH KUWMaThra Kapad TOMHIIAIH,
nry cababiu Oy ycynja KOHHUHI CyBra HHUcCOaTaH KOBYHIOKIMTH YimdaHaau. Onam
KOHUHHUHT KOBYHIOKJIUrd Hopmana 0,4 — 0,5 Ila - ¢, maranorusiga sca 0,17 nan
2,29 Ila-c rava y3rapu0® TypuO, SPUTPOLMTIAPHUHI UYKHUILI TE3JIUTUTa TAbCUP
Kypcatagu. Benamapmarn ~ KOHHUHT  KOBYHIOKJMTH  apTepusiiari  KOH
KOBYIIOKJIMTHIaH OupMyHuYa Katta Oynmamu. OFup KUCMOHUM MEXHAT HATHXKacuiaa
KOHHUHI  KOBYIIOKJIMIM  OpTagud. AWpUM  IOKyMJIM  KacaJUIMKIap  KOH
KOBYIIOKJINTUHU OINMpaad, OOIIKajgap dca, Macalad, W4 TepjlaMa Ba CHJI
KaCaJUIUTH KaMauTUPAIH.



Casomnnap:

1. KoByLIOKIMK HUMA ?

2. Hbl0TOH CYIOKITUKIIapH.

3. HOHBIOTOH CYHOJIKHKIIap.

4. KoByIIIOK CYIOKJIMKJIAPHU TpyOanap/iaH OKUIIIH.

5. KoByIIOK CYIOKIHMKIIAp HUMAATH KUCMITAp XapaKaTy KaHai?
6. KOHHUHT KOBYIIOKIUTMHY aHUKJIAIIL.

1.4. TepMOAMHAMUKAHUHT ACOCHI TymyH4agapu. TepMoquHAMUKAHUHT
OMpPUHYH KOHYHH.

TepmonunamMuka JneraHaa CHUCTEMAaHHM TAIIKWI JTYBYM IKUCMIIAPHUHT
MHUKpPOCKOTIMK TY3WIMIIMHA XUCOOra oOJIMaraH XoJJa ylap opacuaa SHEprHs
aIMallMHyBU MYMKUH OYJIraH CHCTEMaJapHH (TEPMOAMHAMUK CUCTEMAaTIapHH)
Kapad YMKyBYM (PU3MKAHUHT OYIMMU TYIIyHWIaAu. MyBO3aHATIM CHUCTEMAIap
TEepMOJMHAMHUKAcH €KM MYBO3aHAT XOJaTura YTyBUM cHUCTeManap (KJIAacCUK EKU
MyBO3aHaTIM TEPMOAWHAMUKA, OW3 YHM KYIIIIUa OJJIMHTHHA TEpMOAWHAMUKA €0
araiiMm3) Ba HOMYBO3aHATIM TEPMOAWHAMHUK CHUCTEManapHU (HOMYBO3aHATIIH
TepMOJMHAMUKA) OMp—Oupuaan papkiaHaIy.

HomyBo3anaTiii TepMoAMHaMUKa OMOJIOTUK CUCTEMATIAPHU KYPUO YMKHUIIIIA
acOCUW YPUHHU drajulaijiu.

Ymly 60612 TepMoMHaMKKa OWiiaH OMp KaTopjaa MmacT TeMIepaTrypain Ba
KU3IUPWITaH MYyXUTJIApHU JaBOJallfa KYJUIAHWIWIIK OwiaH OOFIMK Oyirad
Macanaiap, IyHUHTAECK mepMoMempusl 84 Kalopumempusi SIEMEHTIapy EPUTUIITAH.

TepmoavHaMUK CHCTEMaHUHT XOJATH napamempnap (Xaxm, 60cuM, xapopar,
3UYWIMK Ba XO0Ka30) /0 atairaH (pU3MK KaTTaIuKiIap OWiaH XapakrepiaHaau. Arap
CUCTEMaHVWHI TapaMeTpiiapi YHH aTpod MyXWTHard >KUCMIIap OmiaH ¥3apo
TAbCUPJIAMIMIIKMIA BaKT YTUINM OWIaH Yy3rapMaca, CHUCTEMAaHHMHT XOJAaTH
cmayuonap nevinnany. byHra unmial TypraH XyKaluk My3JaTTHId HIKA KUCMHHUHT
KyZa KUCKa BaKT OpPAJIUFUIATH XOJIaTH, OJ]aM TaBJIACHHUHT XOJIaTH, UCUTUIYBYA XOHA
WYHIard XaBOHUHT X0JIaTH Ba OoIKaiap Mucoi oymamu. CtarmoHap xoJaraa Oyiarad
CUCTEMaHUHT TYpJU KUCMIJIApUJATH TapaMETpIapHUHT KUMMaTiapu ojaraa oup—
Oupuian (apk Kunaay: oamM TaHACHMHUHT TYPIH KUCMIIApU TEMIIepaTypach OHOJIOTHK
MEMOpaHaHUHT  Typiau  KucMiapugarn  auddy3usuiaHyBUd  MOJIEKYJaiap
KOHIEHTpanuscl Ba xokazo. [llyHnail kuiamO, cucreMana aipuM MapaMmeTpiiapHUHT
TPaJUEHTH JOUMHIA TyTHO Typwiaau, 11y cabadid XUMUSBUN peakiusuiap y3rapmac
TE3NMK OaH yTuim MyMKuH. CTaliioHap XoJaT SHEPTHs OKMMHU Ba CHUCTEMa OpKaIH
yraérran wmomma xucobura ynuiad Typunaan. CramMoHap XoJaT —CXEMaTHK
kypunniaa 1.3 a — pacMmaa KypcaTwiral, TEMIEpaTypa 3ca CHUCTEMaHUHT TYypIu
HyKTajdapuaa Typiuda. MabiiyMKu, CTalMoHap Xojarjaa IIyHJal cucTeMaiap
OyIuIIM MYMKUHKHA, OUp cucTeMaHu Yypa® osiraH OoIlKa cucTteManap Owiad
PHEpPrus Ba MOJJa ajdMallMHyBH (OYMK cucTeMaiap) €ku xed OynmMaranzia y3apo
DHEPTUs aJIMAIIMHUIIN 103 OSpUIlU JT03UM (€MUK cUcTEMAanap).
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V3 atpodunn ypad TypraH >kucMiuap OWJIAH HAa SHEPrHs KM Ha MOJUIA
aTMAIIMHYBHIA MINTUPOK OTMaraH TEPMOJWHAMHK CHCTEMA  UBOJIAYUSIAHSAH
cucmema nevinnanay. M3omsmnusuianrad cucTeMa BaKT YTUIN OWIJIaH TEPMOIUHAMHUK
MYBO3aHAT XO0JaTHra Kautubd kemaau. by xonmaTtaa xam, ctaiimoHap xosiataaru kaou
cucTeMa MapaMmeTpiapy BaKT YTUINM OWIaH y3rapMac CakiaHUO Kojlaau. AMMO
HT MYXHMH IIyHJIaKH, MYBO3aHaTJIM XOJIaTAa 3appadvajapHUHT Maccacu €ku
coHura OofiuK Oynaran (O6ocum, TemriiepaTypa Ba OoImikanap), Oy CHCTEMaHUHT
TypJId KUCMIIapua Oup Xui1 Oy aiu.

Oxumiap UyK

FI77I77777777)
‘Tl?ﬁ T, _ ,.nl"' _ ﬁ
Kenaguran - Yykaauran "; To=T2 a"/"'
OKUMJIAp & OKMMIIZD ? PR ’/‘,
/ 7
I IIIIIIIIISY
6
a

1.3—pacm

TaOuuiiku, xap KaHmaid peaJ TEPMOJUMHAMHK CHUCTEMaHU HCCUKIIUK
VTKa3mMaiauran Oupop Karjam OwiiaH Vypamr MyMKWHH OyiaMaranu ca0a0mu, y
M30JSILIMSIIaHTaH XojaTaa oymmarimu. M3onsauusiianrad CUCTeMaHu  Oupop
KyJlaid TEpMOJMHAMHUK MOJENb Je0 Kapaml MyMKUH. byHpmall wu3omsiuMsiiaHraH
CHUCTEMaHHUHT MyBoO3aHaT XonaTu 1.3 6—pacMaa KypcaTuiras.

Emuk cucTemanuHr atpoduard sKucMiap
Ounan ¥y3apo TabcupuHu OatadCHIIPOK Kypuo
yukamu3. Cucrema Ba yHM Vpabd Typran

77 _ KUCMIIAp OWJIaH SHEprus ajaMallMHyBU HKKU

XWI xKapa€Hja, Ui Oaxapuilja Ba HCCUKIUK

Al aIMalIMHUIIMAA aMaira ommpuianu. Mccukmmk
i > anmarmmammmna y3aTWIraH DHEPIUs
7 //// /// v MUKJIOPUHUHT YITMOBH WCCUKIUK MUKIOPH, WII

I R I R I

Oaxapuiniga capduiaHraH SHEPTUSHUHT YITYOBU
L aca UIIIUP. DHEPrUsSHU Y3aTHI MYMKHH OYiraH
SEMICNCINEN & A yCyiulapAiaH OMpY Ba Y3aTHII >KapadHuza SHEprust
MUKIOPHHHUHT VITYOBHHHU WIN 7e0 OJMHUIIKM yHYA

1.4.—pacwm. TYFPU KEeIIMAiiIHL.

['a3 XaKMUHUHT y3rapuiliyja ra3 OaxkapraH WIIHU XucoOnam yuyH udoaa
tonamu3. dapa3 KWIaWIWK, MWIMHAPUK HIWAII WYUJA TOPIICHb OCTHUIArd Ta3
n300apuK xoyataa Vi JaH V, raya keHraiicuH (1.4—pacm), 11y BakTaa MOPIICHb
Al=l,1; macodara crmkuiig, Xaxm aca Av=v,— v Kaaap y3rapau.

Kynpananr kecumu 103u S OynraH mnopiieHra ra3 TOMOHUAAH P Oocum
TyQaitnu  F=p - S ra TEHr Ky4 TabCUp KWwiaau. by Ky4HUHT WYHAIHIINA
NOPIICHHUHT KYUHII HYHAIUIIHN Oriian oup xui Oynranu cababmu ra3 6askapraH HI:
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A=F-Al=P-S-Al=p-AV (1.1)

['asuuur kenraiiranga AV>0 Ba Oaxapuiaran wumm wmycoar (A>0)
cukuiuiuga AV <0 Ba A<(. Cy3 6axapuira Talky Ky4JapHUHT Oa)kapraH WIu
yCTHJIa dMac, Ok Ta3HUHT OakapraH WINM ycTuja OopaCTraHMHHM YBTHOOpPTA
OJIUIII JIO3UM. XaMMa TallK{ KyWIApHUHT Oa)KapraH Ui OyHUHT TECKapUCH, SIbHU
ra3 KeHrairanaa MaHpui, CUKIITaHaa sca Mycoat oynaau. Arap ra3 Xa)KMUHUAHT
y3rapummga ra3 OocuMH y3rapca, y XOJJa Ta3 XaKMHUHUHT JKyJa KHYUK
y3rapunniapura Moc KeTyBYH 3JIEMEHTAp U XHUCOOAII JIO3UM:

dA=p-dV (1.2)

(1.2) au mHTErpainad, ra3z oaxxapral UIIHU TOIIAMU3:
VZ
A= [ pav (2.3)
Vl
Mmucon Tapukacuga HM30TEPMHUK Kapa€HIa HUACa]l Ta3HUHI KEHraWWIIuIa
Oa)kaprat MILWHUA TONANIHK.
bynunr yuyn (1.3) dopmynagaru Oocum ypHUTa YHUHT MeHaenees
Knanetipon gopmynacunaru udomgaHum KenTUpuO KYsIMHU3 Ba KyWHIarduHU XOCHII
KWIAMU3:
m RT
po B (14)
MV
v, v
A= I pdv =

\

<

o

RS N SIS (2.5)
M Voo™ v

<

1

Oy epna m — razHuur Maccacu; M — mossp macca (OUp MOJIb Ta3HUHT Maccach); 1—
TepMoanHaMuK xapopar, R=8,31 x/ (mons - K) — momsap ra3z mommwiicu. (1.3)
TEHIVIaMaJIaH  KypuHUO TypuOmuku, Ta3 Oaxkapran wuwm Tpaduk  ycynaa
KOOPIWHATAHUHT OOCHM Ba XXM YKIapuaa YM 3WITaH TPANCIUSHUHT 103U Kabu
xucobmanaau (1.3—pacm)

bormmanrnu Ba oxwpru Xonariapu Oup Xui OYiAraH WKKUTA TYpiId X
xapaéunap wudomasaHrad, pacMIaH KYypHHUO TypuOAUKM, Oa)kapuiraH HII
xapaénra 0oruk skaH. Iy cabadmm A4, nm (1.5 a —pacm) A4, ninan katra (1.5 6—
pacMm). Hccukmmk — ckapaCHiapu  yuyH ~ OHEPTUSHHUHT  CAKJIAHWIN — KOHYHH
TEPMOJMHAMUKAHUHT OWPUHYM KOHYHM KaOW TabpudIaHamy.

Cucremara Oepwirad UCCHKJIUK MHUKIOPH, CHCTEMaHWHT WYKH SHEPIIKICHHU
Y3rapTUpHII Ba CUCTEMa TOMOHU/IaH Oakapuiiaaurad uira capd 0ymam:

Q=AU+A (1.6)

CucreMaHWHI WYKMA OJHEPIusCH JeraHna, CHCTEMaHH TallKWi OJTraf
3appavda’JapHUHT KWHETUK Ba MOTEHIMA SHEPTUSIIApH WUFUHANCH TyITyHUIa i, Vaku
DHEPrusl CHCTEMA XOJATUHUHT QyHKUIUSACH OYnuO, Oepuiran XoJiaT YUyH MabiyM
Oup KuitmMatra ra 0ynasu.

AU cHuCTeMaHUHT OONUIAaHFUY Ba OXHUPTH XOJaTJIapura Moc OYJIraH WYKd
DHEPrusl AHNPMACH:

ﬂU =U2 +U|
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Hccuknnk MHUKAOpH WII Kabu »xapa€HHUHT (QyHKOuscH Oynub, Xomat
¢yHkupsscu Oyna onMaiiau. VCCMKIMK MHUKIOpPUHM XaM, HIIHU XaM Oupop
NapaMEeTPHUHI OOLLTAHFUY Ba OXUMPrH XOJIATJard WMKKM KUAMATHHUHL aipmacu
cudparuna udomamam mymkuH smac. Iy cabGabmu (1.6) ¢popmymnama 2 Ba A4
opTTUpMa A Genrucus €3uiraH.

A A

P P

1.5—pacm

Q, A HMHT XyJa KUYUK KuiiMaTiapy Ba U HUHT KHYUK OpPTTHpMAaIapd yayH
Oynapra moc xonaaru OU, A Ba dU Genrunanuiapaan Qoitnananuiaim, my OuiiaH
Oupra UCCHKJIUK MHUKIOPH Ba MYKH SHEPTHSHUHT WINU TYIIYHYATAPUHUHT (apKu
TabKuUTaHa M. Kenrycuma coaianaliTHPUIT Y9yH OWp Xl OenruiialniapaaH
(dQ, dA dU) doiinananunanam, gekuH 0y QUMK KaTTATUKIAPHUHT (GapKuHu &1
TYTHIII JIO3UM.

IOkopuna 6aéH KWIMHTaHJIApHH XucoOra oiub, TEepPMOJMHAMUKAHHUHT
OMpUHYN KOHYHHHHU KyWHaarnda €3uii MyMKUH:

dQ=dU+dA .7
Q, A, AU Ba AQ, dA, dU uunr kwiitmMaTiapu mycOar Oymuimm xam (crcremara
UCCUKJIMK TaIllKA JKUCMIIAp OPKaIM y3aTHiaaa, OyHJa WYKH SHEprus OpTHO, ras
KeHrasu) €ku MaH(uil OYIMIIM XaM MyMKHUH (CHCTEMaJaH HMCCHUKIMK MHUKIOPH
OJIMHA/IH, HYKH SHEPTHsI KaMasi[ii, Ta3 CUKUIAIN).
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1.5. TepMOIMHAMUKAHUHT UKKUHYM KOHYHH. JHTPOIMSI.

OHEPrussHUHI  CaKJAHUII KOHYHM XHCOOJIaHTaH TepMOJUHAMUKAHUHT
OMpUHYM KOHYHHM >Kapa€HJApHUHI OOpUIIM MYMKHH OYyJraH WYyHaIUIUIAPHU
Kypcarmaiinn. MacanaH, TepMOJMHAMUKAHUHT OUpPUHYM KOHYHUIa OWHOaH
VICCUKJIMK aJIMAallMHUAIINAA UCCUKJIMKHUHT UCCUKPOK XXKUCMJIAaH COBYK KHUCMIa y3—
y3uaaH YTUIIN MyMKHUH OYJIraHuieK, OyHUHT TECKapUCH, UCCUKIMKHUHT COBYKPOK
KUCMJAH MCCUKPOK JKMCMIa VTUIIM XaM MyMKHH. JIeKMH KyHJIanuk
TaxXpubalapiaH MabIyMKH, Ta0HaTla WKKUHYM >Kapa€H amaira OIIMaiau;
MacajlaH, XOHa WYHJIard XaBOHM COBHUTHUII XUCOOWra YOWHAKIArd CyB Y3—Yy3uaaH
ucumaiiau. bomka Oup MHCON: TOIIHUHT OUpOp OaTaHIIUKIAH epra TYUIUIIUA,
YHHUHT MTOTEHUMAJ SHEPTUSCUHUHT Y3rapyuiinura SKBUBAJIEHT MUKIOPAA KU3UIIH FO3
Oepanu, OyHra Teckapu >kapaéH — TOIIHUHT (hakaT COBHINM XUcoOWUTra y3—y3ujaH
IOKOpUTa KYTapUIIUILU 3ca 103 OepMaiu.

TepMoauHAMUKaHUHT UKKWUHYM aCOCH XaM, OMpUHYUCH KaOu, TaxxpuOaaaH
OJIMHTaH HATHKaJAPHUHT YMYMIAIITUPUITAHUUD.

2-Typ 3
HCHUTIAY abauii ASQ HCHUTIAY —91 Q- COBYTIHY
JBUTaTeNb
A=Q-Q;
1.6-pacm

Tepmoounamura UKKUHYYU KOHYHUHUHE OUp Heua mavpudrapu MaBxKy.I:
UCCUKJIMK Y3—Y3UJaH XapopaTtd macT OYIraH KUCMIAaH XapopaTh IOKOpH OyiraH
XucMra yta onmaiinu (Knaysuyc mavpugu,€ku UKKUHYY Typaru abaauii 1BUraTeb
Oymum MyMKUH smac (Tomcor mavpugu), SbHU OUP )KUCMHUHT COBUIIIM XHUcOOUTa
WCCUKJIMKHUHT UIITa aijlaHUIIM MYMKUH OYJTraH siroHa JaBpuid kapaéH OYIuIIM
MYMKHH 3Mac.

Hccukyuk mammHacuaa OepuwiraH HCCHUKJIMK MUKJIOPH XHUCOOHWTa HII
Oaxapwiaau, amMmMo OyHAa HCCHKIMKHUHT OWp KHCMH aydaTra My3JaTruura
y3aTuiaan. TepMOIMHAMUKAHUHT UKKUHYHA acocura MyBoGUK 1.4—pacmma Oymumm
MyYMKHH OynmaraH (a) Ba MyMKHH OyJiraH (6) naBpuid xapaéHiap CXeMaTHK yCyJiiaa
KypCaTHJIraH.

TepMoauHaMUKaHUHT  MKKWMHYA ~ ACOCHMHM  (KOHYHWHH)  MUKIOPHUI
udoganamra MMKOH O€pyBUM alpuM TEPMOJMHAMMK TYIIyYHYAJIAPHU KYpHO
YUKaAMU3.

Arap xamMMa OpaluK XoJylaTiap opKaiau yrumga 2-1 sxkapaéHUHUHT
amajira OIIUPUII MYMKHUH Oyica, cucremMa OOIJIaHFUY XOJlaTUra KaWTraHuaaH
CYHT, YHUHT aTpoduaaru ;xucMiapaa xeu Kanjail y3rapuiil 103 6epmaca,0y xonaa
1-2 xapaénra xatmysuaH xapaén nenunauu.

Kaittyuan xapaén ¢usuk aOcTpakius xucoOjaHaau. Xed Oyimaca
atpodard SKHUCMIIADHUHT HCHIIWTa cabad OyiraH WINKAJaHUII —Kywiapu

13



MaBxXyJl — Oyncama, xamma pean  kapaéuinap — kudtMmacaup.  Kailitmac
KapaHIApHUHT XapaKTepJIM MHUCOJUIApU: Ta3HUHT OYIUIMKKA KEHTaWWIIH,
mubdy3us, HMCCUKIMK ajJMallMHUIIM Ba XoKa3o. CucTemMaHu JAacTiaOKu
X0JlaTUra Kautapuul yuyyH Oy XOJMCaJapHMHI XaMMacHJa TallKH KUCMIIAp MII
Oaxxapumu 103uM. CHUCTEMAaHUHT Y3MHU OOUUIAHFUY XOJIATUra KaWTHUILHU >KapaéHu
YUK €KU QUIAHMA KHCapaéH NeNnmau.

Huknauar rpadurun Oepk Yu3MKAaH ubOopaT. l.2—pacmpa TacBUpiaraH
UKI TYFpU OYMO, Y UCCUKIMK MAaIlIMHACUTA MOC KellaJu, S’lbHU OUpop >KUCMJIaH
— uccuxaux yzamysuuoar (ACCUKIAH) HCCHUKJIMK MUKIOPU OJIQJNTaH, HII
O6axxapu0, Oy UCCUKJIMK MUKJIOPUHUHT OMpP KUCMUHU OOIIKA KUCMTA — UCCUKIUK
Kabyn Kunyeuuea (My3naTrudra) ysaTraiuraH KaHIamup OWp KypriMmara Moc
kenanu (1.6—pacm).

by muknna wmum moppa (raz) mycbar um Oaxkapamu (1.7-pacm); ras
la, — 2 xapa€Hga KeHrasay, Wil mycOaTr Ba coH xuxatugad | — a, — 2 srpu
YM3UK OCTHJAru ro3ra TeHr; 2 — 6 — 1 okapaéuuma wm MaHdwuii (ra3HUHT
CUKWJIMIIN) Ba COH KUXATUAAH TETHIIM 3TPU YM3UK OCTHJAru ro3ra TeHr. bup
IUKJ JaBOMMJA Ta3 OakapraH WIIHUHT aireOpauk HUFUHAMCH YMYMHH XoJiaa
MycOar WIIHU Oepagu Ba COH XuxaTtugaH l-a—2—6-1 OGepk srpu 4M3UK OuiaH
YyerapajlaHraH r03ra TEHT.

Teckapu yuxn COBUTKMY MAIIMHAHWHI HWIIWTa MOC KEJIaJH, SbHU
NICCUKJIUKHA COBUTKHYJAH TOPTHO OJajuraH Ba KYI MUKJIOpPJArd HCCUKIUKHU
VCUTKHMYra y3aTaJuraH cucTeMara MocC Kejaau. TepMOIMHAMHKAaHWHI MKKUHYU
KOHyHUJaH Kenubd uwmkanuku, Oy »kapaéH (1.8—pacm) ¥y3—y3uman yTMacmaH,
Oanmku y Tamky Kywiap OakapraH Wil xpcoOura 103 6epanu. byHaa ra3z manduwii
U OakapaJu: Ta3HUHT CUKWIHIINA 2—a—1 kapaéHaarun CUKWIINII UK MaH(puH, /—
6—2 >xapa€Hmaru KeHraum umu Mmycoar. ['a3 6axkapran UIIHA anreOpanK KYIIHII
HaTWKacUJa Ta3HUHT COH JKUXaTuaaH 2—a—1-6—2 orpu d9m3uKk OujaH
yerapajaHraH 1o3ra TeHr OyJaraH MaH(QUi UITMHU XOCUJ KUJIaMU3.

baxkapuiran WIIHUHT MITYM MOJJ@ TOMOHHUJAH MCUTKAYZAH OJUHTaH
UCCUKJIMK MUKAOPUTA HUCOATH UCCUKIUK MAWUHACUHUHE €KW MYPU YUKIHUHS
gotioanu uw kodghpuyuenmu NEUNIIAIN:

n=A/Q (1.8)

Hccuknnk MalMHAaCHHUHT Oa)kapraH HIIKM HCCHKJIMK MHKIOPH XHCOOHUTa
Oa)kapuiIraHy, UIIYA MOJJIACUHUHT MUKW SHEPTHUsICH 3ca Xap Oup LMK TaBOMHUJA
y3rapmaranu yayH (AU=0) TepMoarHaAMHKaHWHT OMPUHYM KOHYHHJAH alJaHMa
xapa€Hnapaa OaxkapwiraH HII — HCCHUKIMK — MHUKIOPJAPUHUHT  ajreOpauk
WUFUHAMCHUIA TEHTJIUTY KeTUO YUKaIu:

Teckapy UMKIHM KalTyBUYaH IMKI OwWjaH yvaikamTupu® Oyiamanau.
KaiiTyBuaH 1uki KalTyBYaH »kapaéHiap/iaH TallKui TorraH O0Ynuo, y xam TYFpu
(MCCHKJIMK MalllMHACH ), XaM TeCKapu (COBUTKUY) OYIUIIN MYMKHUH.
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P4 Pa

<V

1.8—pacm
A=Q+Q;
N=(Q:1+Q2)/Q: (1.9

Nuoman Mopma xocunn Kuiarad Qp HMCCHKIMK MUKAOPH MycOaT, HIITYH
MOJTAHUHT COBUTKHYTa OepraH UCCUKIMK MUKI0opH Q, 3ca MaH(UH.

Kapuo nuxmman xypubd yraitnmuk (1.9—pacm). ¥V ukkura T, Ba 1o (TI1>T12)
xapopariapra moc xojgarm 1-2, 3-2 wm3orepmanapjgaH Ba uKkuta 2-3, 4-1
aauabatagaH wuoOopar. by nuknga umuM Mojja uaeand: Tra3 XuUcoOJIaHaH.
HccukMK ~ MUKIOPUHWHT WCHUTKWYJAH WIMYA MoOJjaara y3aTwidmu 1,
Xapoparjaa, WIIYM MOJAAJaH COBUTKHYIa Y3aTWIMINH 3ca [, Xapoparna pyu
oepanu. KalityBuan Kapno wmukaunuar OUK ¢dakar HCUTKUYHUHT Ba
COBUTKMYHMHT Xapopatiapu 77 Ba T, ra OOFIUKIUTHHU UCOOTCHU3 KypcaTaMu3:

nN=(T~T2)/T, (1.10)

KapHo TepMoamHaMUKaCHHMHT WKKWHYM KOHYHWTa acOCIaHWO, KyWuaaru
KOHJIaJJapHU MCOOTIIAMIM: aifHM OMp MCHUTKWUY Ba COBHUTKHWIN HMKKHTA HM30TEpMa
Ba WKKMTAa aauabaTWK [HMKI OyiiM4a WIUIOBYM XaMma  KaWTyBYaH
MamHanapauar GUK oup—Oupura TeHr OYnambO, WIUM Mojjara Ba IUKIHU
OaxapyBUM MalllMHAHUHT KOHCTPYKUMSICUTA OOFJIMK 3Mac; KalTMac MalllMHaHUHT

®UK, kaiityBuan mammHaHuHr OUK nan kuuukaup. by koupanapuu (1.9) Ba
(1.10) ra 6unoan

Jlemak

Q,+0Q, . T, -T,
Q, T,
KYpUHHUILJIA E3UII MyMKHUH, Oy epJla « — » HIIOpacd KaWTyBYaH LUKITA, « + »
MILIOPACH 3Ca KAMTMAC [UKIITa TETUIUIUAUD.
by udona nkkuHum KOHyHHUHT MUKI0pui udomacuaup. [laparpad Gommna
KeJITUpUJTaH xap ukkana wudoaa cudar KuxaTaaH Iy HUKKUHYM ACOCHUHT
HaTH>XaCH SKaHJIUTUHU KypcaTaMus.

Wkku xucM opacujard MCCUKIMK ajJIMalIMHUINTA, Uil Oa)kKapuiiMacliaH 103
oepamu ne6 dapa3 xwmainuk, spHU Q1+Q, = 0. V xomma T, — T,>0 Ba 7>
T,, Oy oca y3—y3uya yTraérran x)apaéH/ia UCCUKJIMK XapopaTH IOKOPUPOK OYiraH
KUCMJIApJIaH XapopaTH MacTpoK OynraH xucmra yramu, jaeran Kiaysmyc
Tabpudura Moc KeJaaau.

(1.11)
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Arap WCCUKIMK  MAallMHACH  WCCUKJIWK aJIMAalldHUIIN  KapaCHWaa OJTraH
DPHEPTUACHHH TYyJia WII Oaxapuinl y49yH capd KwinO, COBHUTKHYTAa JHEPTHUS
y3armaca, y xonaa Q, — 0 Ba (1.11)man Kyiuaaru TeHIJIUMKKa dra OyiaMus:
(1-T/Ty)<1

JeKkuH OyHAal OYiauimmM MyMKUH 3Mac, 9yHku 71 Ba
! T1 — mycb6ar. by epnan ToMCOHHUHT UKKUHYH (TYyp)
abanuii nBUTaTeNb OYIMIIA MYMKHH 3Mac, JEraH
tabpupu  kenmub®  uyukagu. (1.11) udonmanu
Oollkaya KypuHULIIA E3aMU3:

T
3 1+Q—2£1——2; BEN ) (112)

Ql Tl Tl T2
0 v Nmun wMopgma TOMOHMIOAH OJHMHTAH EKH
1-9—paCM 6epHJ1raH UCCHUKJIMK MHUKIOPUHHUHI, HCCHKJIHK

aJIMalIMHUII Xapa€HUJlaru Temreparypara HucOaTu
KeIMmupuiean UCCUKIUK MuKkoopu aeriumaiu.

My cababmu (1.12) Hu Kyimparnya udopanam MyMKUH, OUp IIUKI
JABOMUJIATU KEATUPUITAH HCCUKIUK MUKIOPJIAPUHUHT alNreOpanik WUFUHANCU
HOJJaH Karta Oynmaiam (KalWTyBuaH NMKIIapJa HOJra TEHI, KahWTMac
IUKJUIapAa 3¢a HOJIJAH KUYKK).

.
P . 2
a 8
' ¥
g v
1.10-pacm 1.11—pacm

Arap cuctemanunr xosiatu KapHo nukinu OViimua ¥y3rapmacnan, Oomika
oupop uxTu€puil MUK Oyiimya y3rapca, y XoJjija YHHM eTapjuda ocyJa KHYHK
KapHo nmukmuiapyuHUHT TYIUIaMH KYPUHUINIKWJA TacaBBYyp ATuil MyMkuH (1.10—
pacm). Y xonga (1.12) udona erapiaudya KUYUK OVITaH KEATUPUITAaH UCCUKIIUK
MUKJIOPJIAPUHUHT MUFUHJUCUTA aillaHaau. by aca nmumuraa

jsdTig 0 (1.13)

WMHTETpas Ouiian udoananaim.

(1.13) mboma xap kKaHmaili kKaiTMac («<» Oenru) €Ku KaUTyBYaH («=»
Oenrn) 1wk yuyH Ypurmmaup. dQ/T snmemenntap KeITHpWITaH WCCHKITHK
MHTErpaj Oelrucujaru aiiaHa MHTErpajulalliHi OepK KOHTYp €KUM LUK Oyinya
OJIMHAETraHuHU Kypcaraau. Mkku a Ba 6 xapaénjaaH noopaT KauTyBYaH LIMKIHU
kypu6 unkamus (1.7—-pacmra). YHra KyWujaard TCHIJIUK TYFPU KEJIAIH:
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a0
7

R
{2}

|'*ﬂ”

dQ+‘J-dQ

-

{a

(1.13) ra acocan KaiiTyBYaH IUKJLIAp
2
Jd_Q,,
;i ¥
(e [T
WNHTterpamiam derapajgapuHu 6 Wy Oyinad y3raptupul, Kyduaarura osra
oynmaMus:

YyH Kyhujaarura sra Oyinamus:

aQ _,
T

NQ_‘N q\<

Y
T

| (] W—

*d0 td Y
LITQ—i‘[?Q=O,eKui[?=
{a) (6} {a)

y

(%)

Oxupru TEHIJIUK, CUCTEMAaHUHI OUp XoiaTaaH OOIlKa XoJiaTra KaWTyBYaH
VTUIIM ~ TauTUAArd KEATUPWITaH HCCUKJIMK —MHKIOPJIAPUHUHT — alireOpank
HuFuHANCH kapa€Hra OOFNIMK OYyiMacnaH, IIy ra3 MaccacH y4yH CHCTEMaHHUHT
OONUTAHFUY Ba OXUPTH XOJIATIapH OPKadM aHUKIAHUIIMHU Kypcaramu. 1.11-—
pacMaa Typiaud XWJd KaWTyBUaH kapaéHJapHUHT rpadukmapu (a, 6, 6)
Kypcatwiran Oynu0, ymap y4yH Oomanfuu 1 Xonar Ba oxupru 2 XojaT
yMymMuil xucoOmananu. by »xapa€Hiapia MCCHUKIMK Ba WII MUKIOPH TypJiHuya,
JIEKUH KEJITUPWITaH HCCHUKJIMK MUKIOPJIAPUHUHT HUFMHAUCH Oup Xui Oynap
DKaH.

Kapaén €Exu kyuumra Oofiauk OViamaran (U3UMK XapakTepucTUKamap,
oJlaTja CUCTEMaHUHT Ba3uiATHra €KM OONUIAHFUY Ba OXUPTU XOJaTUra MOC
KenyBuUd Oupop (yHKIMS HMKKM KUWMAaTUHUHT ailupMacu kabu wudoaanaHaIu.
MacanaH, OFUPJIMK Ky4d WINUHUHT TPAGKTOpHUAra OOFIHK AMACIUTu Oy HIIHH
TPACKTOPUSIHUHT  OOLUTAHFUY  Ba  OXMPTHM  HYKTaJapujard  MOTEHIHAN
SHEpPrusiapy anupmacu opkainu udojanamra UMKOH Oepaju: 3JIEKTPOCTATUK
MalJ0H KYWIAPUHUHI HIIWHU KYYUPUIAETTaH 3apsiAHAHT KY4YWII MyHaJIUIIWAra
OOFNMK SMacinuru Oy WIMHM 3apsAl KydupuiaaéTraH OOINUTAaHFUY Ba OXHUPTH
HYKTajapJard MaioH MOTCHIIMAIADUHUHT ~ailipMacu opKayim  Ooramra
HMMKOH Oepajiu.

p? KaiityBuan xapa€H y4YyH KEITUPWITaH
_ .8 UCCUKJINK MUKIOPUHUHT WHFUHIWCHUHU,CHCTEMA
o7 ~< XOJIATUHUHT 2Hmponuscu 11e0 aTaayB4ud OUpoOp

7/ AN o o
1 N GYHKIMS WKKA KUWMaTUHUHT aiupmacu KalOu

) udoananMyMKIH:

6 dO

AS =S 2 _Sl = j—

0 > ;7 T

V
1.12—pacm

Oy epma S, Ba S; — CHUCTEMaHUHT OXHMPru 2 Ba
oonutanruy 1 xomarnmapura moc keyBuu sHTponus. lynnmait kummb, sHTpomus
CUCTEMAaHUHI XoiaT (QyHKOUACK OYnuO, WKKA XOJaT y4YyH DJHUTPOMHS
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KAAMATJIIapUHUHT alMpMacu CHUCTEMaHMHT OWp XoyaTAaH Oomika xoJjarra
KalTyBUaH YTUNUIAPUIATH KEATHPWITaH HCCUKJINK MUKIOPJIAPUHUHT HUFUHINTA
TEHT.

Arap xapa€H kaWtmac Oyica, y xonga (1.15) tenrnama OakapuimMaiiau.
Alfraitnuk, kaityBuan 2—6-1 Ba kalitmMac 1-a—2 >xapaéunapgan ubopat Oyiran
K Oepuiran OyicuH (1.12—pacm). [ukIHUHT OMp KMCMHU KaiiTMac OyiraHu

cababim OyTyH IMKJI KaWTMmacaup, Iy cababmm (1.13) ra acocan KyHugaruHu
€3aMu3:

'1- dQ <0 éxu }deﬁnmac +Tdeaﬁmyean

<@
T T : T
ld -
S _§ _{ O katimyeuan .

(1.16) ra myBoduK b T Ba y xomma (1.16) Kypunwumima
KYWHJIaTUHA OJIAMU3;

2 -

dQ kaiimaac

IJ‘—————ir 5, -8, >0 Gy

e *dQ) kaiimvac
A8-§,-5> ,I___“ (1.17)

Mynaail kummO, KalTMac jkapa€Haa KEATHUPUITaH HMCCHUKIMK MUKJI0—
PUHUHT WHUFUHIUCU SHTPONMUSHUHT V3rapuiuujaaH kuuuk dkad. (1.15) Ba
(1.17) HUHT YHT TOMOHJApUHU OUPIAIITUPUO, KyWHJATMHU OJIaMU3:

2
AS > .fiQ—
s T (1.18)
Oy epma «=» Oenrm KaWTyBYaH jkapa€Hra, «>» Oenrm dca KalWTMmac
xapacéara Taanykiau. (1.18) mynocabar (1.11) ra acocan onuHranu cababiu
TEPMOJIMHAMUKAHUHT UKKMHYU aCOCUHU U(OIaTaii u.

OHTPONUSHUHT (PU3NK MOXMATHHU aHukiainmuk. (1.15) popmyna dakar

SHTPOMUSATIAD alWUPMACUHU Oepajid, PHTPONMUSHUHT Y3U 3ca UXTUEPHUMA Y3rap—
MacC COH aHUKJIMTU/Ia TOMWIAIH.

d
= ?Q + S (1.19)

Arap cucrema Oup XonarmaH Oollka xosarra yTtraH Oyiaca Ba Oy YTHII
KapaCHHUHT TaOuWaTWIaH KAaTbuid Hazap (IbHM Yy KaUTyBYaHMH EKHU
KaliTMacMu) Oy YTHIT XOJjaTiapu opacuja 103 OepyBUHM Xap KaHIal KalTyBuYaH
xkapaHmap ydyH OSHTponusHuHT Y3rapumu (1.15) dopmyna Epmamuna
xucobmanaau. by 3ca sHTpomus cucTemMa XOJATUHUHT (DYHKIHUSICH JKaHIUTH
OusiaH OOFIUKIUD.

HKKku xoJyiar 3HTPONUSACHUHUHI alMpMacyu KaWTyBYaH W30TEPMUK >KapacHaa
OCOHTMHA XMCOOJIaHAIU:

2 2
dg_1% 0
8, -8 =[===|do==
.-, .IT le 0==
Oy epna Q — y3rapmac xapoparjga cucteManuHr 1 XxomnaTman 2 XojaTra YTUIId
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Kapa€HuJa CHCTeMa TOMOHMIAH OJIMHTAH TYJIWK HMCCUKIMK MHUKAOpU. OXHpru
TEHIJIaMa 3pull, OyF XOCWJ OYJIMIIM Ba XOKa30 »KapaHjapAa SHTPONUSHUHT
Vy3rapuiuHa xXucoOnamaa Kyuianwiaau. bywpalt xomnapaa P —  ¢gazosuii
V3eapuuinap uccuxkaueu Oynanu.

Arap xapa€H HM3OJSLMSUIAHTAaH cHUCTeMaaa 103 Oepaérran  Oyica
(dQ=0), y xon1a KalTyBuaH skapaHaa SHTpONuUs y3rapmanaun: S,—S,=0, S=consT,
KauTMac xKapaéHma aca SHTPONUSA y3rapaju. by XOJIHU
XapopaTiapu Moc xonga Ty Ba 1, (T>T,) Oyaran Ba H30JIALUSIAHTaH
CUCTEMAaHM TaIIKWI 3TYBYM HKKH KUCM Opacujla HMCCUKIHMK aJIMAIINHYBU
MUCOJIMJIa KYpPCAaTUIl MYMKHH. Arap yHYa Kyn OyiIMaraH WCCUKIWK MHUKIOpU
dQ OupwHYM SKHCMIAH WKKHHYM JKHCMra Yyrca, Oy Xojjga OupHHYU
KUCMHUHT  sHTporusicu  dS,=dQ/T)  Mukaopaa  KaMmasiid,  HUKKWUHYU
KUCMHHKU 3ca dS,;=dQ/T, mukmopna oprtamu. JICKUH HMCCHKIMK MUKIOPH
yHYa Karra OyaMarannuru ca0abnu OMpUHYM HKUCMHUHT XaM, HKKHHYU
KUCMHUHI XaM XapopaTu Yy3rapmaiau ned xucobmamr MyMkuH. Cucmema
IHMPONUACUHUNHS MYIA Y32APUU ICaA MycOam.:

dQ d
dS =—ds, +ds, =22 % .4
r, T,
OMHOOApUH, M3OSLMUSUIAHTAH CHUCTEMAaHUHT DJHTpOmusicu oprtaau. Arap Oy
CUCTeMaJia XapopaTu macT OYiraH >KMCMJAH XapopaTdh IOKOpPH OYiraH >KHcMmra
¥3—¥3uIaH UCCUKIIUK yTca, OyHa cucTeMa SHTPOIMICH KamairaH Oyiap »au:

ds = —ds, +ds, =92 _92

B

oy »noca (1.18)ra summup. Illynpmait Kuiaub, WU30MSANUSsJIAaHTaH CHCTEMaja
SHTPOMUSHUHT KaMaWWIIUra o0 KelaauraH xapaHiap YTHUIIHM MyMKHH 3Mac
(TepMOIMHAMUKAHWMHT MKKUHYH aCOCH).

W3onsuusananrad cucTteMajza SHTPONUSHUHT OPTHO OOpHINM YEKCU3 03
oepmaiimu. FOxopuaa kypubd YTHITaH MUCONAA BAKT YTUINM OWJIAH KUCMJIAPHUHT
XapopaTH TEHTJAIla[nd, yJiap OpacHlia WCCHUKIHMK aJIMAIlIMHWINA TYXTalad Ba
MyBO3aHATJIM XOJIaT fo3ara Kemaad by Xonarga cucTteMa mapaMeTpriapu
Y3rapuIincu3 KoJIaau, SJHTPOIHUS dca Y3MHUHT MAKCUMYM KHMMAaTHTa dPHIIA]TIH.

Mosnekynsap—KWHETHK ~Hazapusira acocaH »SHTPOMHUSHU CHCTEMaHHIIT
TapTUOCHU3 3appadallapyuHUHT YI40BH €0 Tabpudiiail OupMyHya Kyaanaup.

Macanan, ra3 XaKMUHUHT KaMalWIIUAa YHUHT MOJICKYyJIaJapUHUHT OHp—
Oupura HuUcOATaH >KOWIAIIMINK OOpPraH capu aHUK OWp WYHAIUIIHU Srajuiad
O6opanau, ssbHM Oy cUcTeMajaa TapTHOJIM KOMJIAMIMIIHUHT OpTUO OOpHUIIMIra MOC
Kenmaau, Oy Xojja »HTpornus Kamasnu. KadoHku ¥y3rapmac xapopaTaa ra3
KOHJICHCaIMsIaHca €KU CYIOKJIMK KPUCTaJUl XOoJiaTra yTca, MOJAaaH MCCUKJIHK
MUKJIOPH Kpaaud YMKaJW Ba MOJICKYJaJapHU TapTHOM >KOMIamumm Oy XoJiaa
XaM OpTaJi, SHTPOIHUA 3ca KaManb Oopaau.

Cucremamaru  TapTUOCU3IUK  MHUKAOP JKHXAaTUAAaH  TEPMOJAMHAMUK
XTUMOJTUK W, OpPKaJIM XapaKTepiaHaau. YHHUHI Ma3MyHUHH aHHMKJIANl YYyH
ra3HUHT TYpTTa 3appadacu a, D, ¢, d man ubopar OYynraH cucTemMaHu KypuoO
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gyukamu3 (1.13-pacm). by 3appasamap ¢ukpan HKKHTa TEHT OYyIakka
OYIMHraH KaTTak4yajapiaH uOopaT Xaxmaa MaBXyJ OynuO, yHIa 3pKHH Kyya
OJIa/IU.

d ibed| [b lcdd| [c Ibdd| |d !bde

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

dd Icd bc | bd | [dd Ibc bc ! dd bd | be cd | bd
I I I l I I
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
1.13-pacm

buprvHuM Ba UWKKMHYM KaTTakjapJard 3appadajap COHM OWJIaH aHUK—
JaHaJUraH CHUCTEMaHUHI XOJIATUHU MakKpo XOJjaT, Xxap Oup Karrakia aiHaH
3appadanap/aH Kaicu OupHM TYpraHjurd OWaH aHUKJIAHAIUTaH CUCTEMaHUHT
XOJaTUHU — MUKpoxosar ae6 araimus. Y xonma 1.13 a— pacmparu makpoxoiat
OuTTa 3appadyaHUHT OMPUHYM KATTaK/Ja Ba ydTa 3appadyaHUHT MKKUHYU KaTTaka
MaBxXya OynumugaH ubopar TYpTTa MUKPOXOJAT OPKAIM amalira OIIUPHUIAJIH.
Xap Oup KaTTakga TYpTTa 3appadyaHUHT TEHI WKKUATAAaH OYNIuO >KOWUAIIHUIINUTa
MOC KETyBYH MUKPOXOJIATH OJITUTAa MUKPOXOJaT opKayn amainra ommpuiaam (1.13
0—pacm).

Tepmoounamux sxmumonnux nAe0, 3appadanap >KOMIAMIMII TYpJIAPUHUHT
COHM €KkM ymlOy MHUKpPOXOJaTHU amajira OUIMPYBYM MHUKpPOXOJATiap COHHUTa
auTunagu.

Kypub yrunran mwucomiapuusnr Oupunuucuga W..,=4 Ba UKKUHYUCHAA
W,e,=6. Kypunu® typubauku, 3appadajapHUHT KaTTakjiap OYinad TeHr
MUKIOpAA (MKKWATaJaH) TaKCUMJIAHUIIUTA 3HI KAaTTa TEPMOJMHAMUK SXTHUMOJUIUK
Moc  Kenaad. VIKKMHYM  TOMOHJAH, 3appadyallapHUHT  TEHr  MHUKIOpJa
TaKCUMJIAHUIIIA SHT KaTTa SHTPONMIA MYyBO3aHATJIM XOJlaTra >kaBoO Oepaim.
DXTUMOJUTMK Ha3apUsACHUIIAaH MabIyMKH» Y3—y3ura KyWnb Oepuiran cuctema, SHT
Ky MUKIOpJArd ycyJuiap, SHT KYN MHUKIOpJard MUKpOXojariap OwiiaH amanra
OLIMPUITYBYM MHUKPOXOJaTra, sS’ibHU JHT KaTTa TEPMOJMHAMHUK XO0JaTra YTHUIIra
WHTUJIA]TH.

Arap Ta3HUHI KEHTaWuIIura WUMKOHUST Oepuica, YHUHT MOJIEKyJallapu
MaBxKyJ[ OynraH OyTyH XaXMHU OWUp TEKHMCHIa dSrajuiaiira Xapakar Kuwiaad. by
xapa€Hna 3HTponus 3ca omud Oopanu. MonekynanapHUHT OepuiiraH Xa>KMHUHT
OMp KUCMHHH, MacajlaH, XOHAHUHT SIPUM XQKMHUHU drajuiaiira MHTWIMIIN KaOu
TecKapu xapa€H Ky3aTuiMaiiau, Oy Xoiarra 3HI KHYUK SJHTPONUSL ~ MOC  KeJraH
oynap >1u.

bynnan sHTpOonus OWiaH TEPMOIUHAMUK SXTHUMOJUIMK Opacuja OOFIIaHHUII
Ooopmuru TYFpucuia XyJioca 4dukapuil MyMKuH. JI. BonbliMaH aHTpONMSIHUHT
TEPMOJIMHAMHUK  JXTUMOJUTMKHUHT  Jiorapu(Mura MpOMOPIMOHAT  IKAHWHU
aHUKJIAIU:
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S=kInW, (1.20)

by epna k — BonbumMan monmuticu.

TepMoaMHAMUKAHUHT MKKMHYMCU acOCH, MacajaH, OMpUHYM acOCUAaH EKU
HpIOTOHHUHT MKKUHYY KOHYHHUJIaH (GapKId PaBUIIA CIAMUCIUK KOHYUOUD.

bab3u xapaéunap OYIUIIM MyMKUH 3MAaciIUrU XaKuJard UKKUHYM aCOCHUHT
TACAUKJIAHUIIN aciKuia YJIApPHUHT OYJIWIIM KUYMK JXTUMOJUIMKKA 3ra Oynuo,
amasijia 3ca 3XTUMOJICU3, SHHU OYIIUIINA MyMKUH SMACIUTUHU TaCAUKIANIH.

KocMuk macmrabnapia TepMOJMHAMUKAHUHT UKKUHYM aCOCUIAH KUIIUN
yeTnamunuiap Kysatunaau, OytyH KowHoTra sca 03 COHJIM MOJIEKyJajgap/iaH
nbopat O6yran cucreManapaard kKabu UKKUHYM aCOCHU KyJutab OymManu.

[TupoBapauna stHa Oup OOp Kaill KWIaMHM3KH, arap TEPMOAMHAMHKAHUHT
OUpUHYM acocH >KapaéHHUHI HHEpPreTHK OajlaHCUHM Ha3apjAa TYyTCa, UKKUHYH
acocu 3ca YHUHI MyMKHH OViIraH WyHaJIMIIMHU Kypcartaau. TepMoarMHaMUKaHUHT
WKKAHYA acocu OWPUHYM AaCOCHHHU aWTapiu Jaapaxkaaa TYIJupranud  kaow,
DHTPONMS XaM IHEPTHS TYIIYHYACUHH TYIAUPAIHN.

Casomnnap:

1. TepmonuHamMuKka XaKuja TylTyHUaHTU3.

2. TepMOIMHAMUKAHUHT 1—KOHYHHU.

3. Kanmait xonat cranmonap xoJar 0ynanu ?
4, TepMoguHAMUKAHUHT 2—KOHYHH.

5. DHTPONHUSIHU TYIIYHTUPUHT.

1.6. TepmomeTpusi Ba KaJI0pUMeETPHSL.

XapopaTHU aHWK YJYall — WIMHUKA—TAJKAKOT Ba TEXHHUK HIIUIAPHUHT, LIy
Owran Oup Karopaa THOOWH JMArHOCTHKA Ba OWOJIOTHSHHHT —a)KpaJiMac
KUCMUUD.

Mabnym xapopatiiap Jauana3oHu Kyjaa KEeHr. XO03upru mnaltrada XOCHII
KIJTHHTaH SHT acT Temreparypa 2 - 10 °K ra skuH. DpHIIHIraH XapopaTiapHUHT
IOKOpY dYerapacy Xe4 HMMa OwiaH 4YekjaHMmarad. Ep mapouTuga SHT OKOpH
xXapopatra BoJopo, i 00MOACHHUHT MOPTIAIINAA IPUITUITAH OYIH0, y TAXMUHAH
10 K ra Tenr. CHekTpOCKONHMK MabJIyMOTIapra acocaH ay3nap Oarpuaa
xXapopar 10K Ba YHIaH XaM IOKOpH OYIIUIITN MyMKHH.

buonoruk cucremanap Y3MHUHT UNUIA0 TYpUIl UMKOHUATHUHHU CakKjara
X0JI71a, Ky/Aa KUCKa €K y30K Myajaatiaa Oyiuil MyMKUH OYiaraH Ba yHU ypao
Typran aTpod MyXUTHUHI Xapoparjap MHTEpBAJIM aHuya KHUCKa. by xapopartnap
JMara30Hu yHYa KaTTa 3Mac, TUPUK OPTaHU3MIIADHUHT aKTUB W (HaoTUsATU
xoJiatusia TaxMuHad 0 n1an o 90°C raua 6ynau.

Kenr nuanazonparu xapopatiapHH OJUII Ba YiI4all yCyJUIapH TypJIHYaup.
XapoparinapHu Yyiyami ycyJjapu Ba y OuiaH OOFIMK OYyiraH macanajlapHu
ypranyBun (pU3MKaHUHT aMaJIUid COXaCUTa mepmomempuss NeHniIaiu.

MabiyMku, xapopatr OeBOCHTAa YIYaHUIIIM MYMKWH SMac. YHU aHUKJIAII

y4yH XapopaT IIKaJacHHU OeNruiad OJUII: TEPMOMETPUK MOJJaHU Ba Xapopar
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OunaH OofnmaHyBYM (UMK XOCCAaHU (TEPMOMETPUK XOCCAHU) TaHJAII, CaHOK
OOl HYKTaCUHHM Ba XapopaT OUPIUTH XaKuaa KeJIUIIUO OJull J03UuM. ByHHHT
YUyH ojaTAa WKkuTa (azaBuil YTUIIApra, MacajlaH, MablyM TallK{
HIapoOUTIIapAa MY3HUHT 3pULINTA Ba CYBHUHI KEHralumura Moc OyiraH acocHii
xapopariap (penep HyKTaJlapuHHW) TaHiaHaau. by HyKkramap opacupard Iukaja
KUCMHU acocuii unwmepsan ne6 atamaan. XucoOJamHUHT Oomu Je0 pemep
HyKTamapujgaHn Oupu (macamad, 0°C — My3HHHT DSpHII XapopaTH) KaOym
KWJIMHAIU. Xapopar Oupiurd KuinO acocuil HMHTEpBall YIYIIM OJUHAIH.
Kymnanan, [enscuii mkanacuga 1 rpagyc acocuit matepBasHuar 0,01 KkucMuHu
TalIKWI 3Tagu. XapopaTiap IIKajllach TEPMOMETPUK Xoccacu €EKU MOAAacu
oyiinua dapk kunaau. bup—Oupuman adtapau napaxkana gapk KWIyBYH Kyna
KYI IIKaJaJdapHA TY3WII MYMKHH, JIGKUH XOCCAJapUHHUHT Xe4 OuUpu xapopar
OWJlaH KaTbUSH YM3UKIM OofiaHumga Oynmaiiim Ba OyHIaH —TalllKapu
MOJIaHUHT TabuaTu OuiaH OeNruIaHaIu.

1.14—pacm 1.15—pacm

bapua sMmnepuk mkanaJapHUHT KaMYWIATH YJIAPHUHT TEPMOMETPUK MOJJIa

Xoccajapura OOFMKJIUTUAQINP. XOoccalapyu Ba Mojyiacu OujiaH OOFIHMK OYiMaraH
mkaiga ¢akar TEePMOJMHAMUKAHMHI WKKUHYM KOHYHUTA acoCaH KypuiraH Ba
abconrom mepmMoOuUHamMuK xapopamiap wkanacy ned aramaau. YHUHT perep
HYKTacu KWiuO CyBHUHT ywianMma HyKracu 273,16 K kaOyn kununras. by mikana
Kapno nuknu €épmamuaa anuknaHaad. by mukigarn My3HUHT 3puil xapopatu 1y
Ba CYBHUHI KaiHaill xapopaTu I ra MOC XOJuJard u30TepMuK kapaénaa Qp Ba Q
MCCUKJIUK MUKJIOPUHHU Y14al, KyHugaruHi TOMUII MYMKHUH:

To/To=Qs/Qo
MxTuépuii xapopar y4yH IIyHIa yXIamn

T/Te=Q4/Qo
TEeHrJIaMaHu &3uIl MyMKUH. By epma Q — cucremara 7 XapopaTigard U30TEPMUK
)apaHaa 6epuiraH UCCUKIMK MUKIOPHU. by WycuHIa KOopui 3TUITaH XapOpaTHH
mepmooumamux xapopam nevpunanu. TepMOAMHAMHUK Xapopar OUpPIUTH KEJIbBUH
(K) xucobmann0b, y cyB yuinaHMa HYKTacHd TEPMOJIWHAMUK XapopaTtHuHr 1/273,16
yiymura TeHr. KenbBuH TeMmriepaTypa MHTEpBayn Oupnuru cudarmma, abCcomoT
Holb OWaH CYBHUHT y4jlaMa HYKTacH OpacHlard TEePMOJMHAMHUK Xapopar
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UHTEepBaTUHUHT 1/273,16 KUCMUHU OJH.

Ucranran osmnepuk miKajga Iy MOJAJA TEPMOMETPUK XOCCACUUUHT
xapopatra OOFJIaHUIIMHU XHCOOra OJIyBUM Ty3aTMallap KHUPUTHUIL BOCUTACH,
OusiaH abCOJIIOT TEPMOIMHAMMKA IIKATacUra aljlaHTUPUIIA N,

Xapopar KuiiMaTd TEPMOMETPUK MOJJa OUPOpP XOCCACHHUHI KaTTaJUTH
Oyiinya OeNruJiaHraHu Y4YyH YHH YI4am Xaxm, OOCUM, 3JEKTPUK, MEXaHUK,
ONTUK, MarHUT Ba IIyHTra yxmam (U3UK MapaMeTpiapHu YyioyamijgaH ubopar,
XapopaTHu Yyi4ail yCyJJIApUHUHT XWIMa—XwJ Oynumu, OyHaa doiganaHyBId
TEPMOMETPHUK MO/IJIa Ba XOccaiap COHUHUHT KYTUIUTH OUJIaH OOFIUKIUD.

Tepmomemp XapopaTHU Yia4alauraH Kypuima OYmubd — TepMOMETPHUK
XOCCaHW amajira OIIMPYBYM CE3THp OHJIIEMEHTIAaH (MaHOMETp, TrajJbBaHOMETD,
MOTEHIIUOMETP Ba XOKa3zoJaH) uOopar. XapopaTHH yioyaligard 3apyp LapT
XapopaTu yia4aHa€TraH >KMCM OWJIaH Ce3rMp JJIEMEHT Opacuaa HCCHUKIHK
MYBO3aHAaTUHUHT 103ara KeJIUIIUINP.

Vruanamuran xapopaTmap opanurura Kapab SHI  KyI  TapKaluraH
TEPMOMETpJIapra CYIOKIUKIM, Ta3dd TEepMOMETpiap, KapIIMIUK TEPMOMETPH,
TEpMOMETp KaOu MIILIaiIuTraH TepMoIiapa Ba MUPOMETpIIap KUpaiu.

CyIOKIMKHUA TEpMOMETpiap/ia XaKM—TEPMOMETPUK XapaKTepucTuka OYyiud
XucoOnMaHaau, CYIOKIMKIM (MAUII OJaT/a CUMOOJM Ba CHUPTIH) 3Ca CE3TUP
aneMeHT Oynub xucobnanamu. [lupomerpnapiaa TepMoMeTpuk Xxocca cudaruma
HYpJaHUII  HWHTEHCUBIWTUJaH ¢doigananunaau. I[IpomerpnapHunr  Oormika
TEpMOMETpJIap/iaH MpUHIUIHAT (DapKu TIyHIAKH, YIAPHUHT CE3TUpP AJIEMEHTIapu
*KucMm Owmiian OeBocuTa KOHTakTiaa OYynmaiau. Ilupomerpnapnan ucTaiaranda
IOKOPHY XapopaTiapHu yadanmaa KyJUTaHWIaau.

Vra macT xapopaliapHM Vadamja TEePMOMETPHK Mojia cubaTHaa
napamMarHeTUKJIApJaH, yiadaml Xoccacu cudartujga 3ca  yJIapHUHT MarHuT—
JAIIMHUHT TeMIiepaTypara OofllaHuIuaaH Goilaananuaagm.

MenuuuHaga WNUIATWIIYBYM CUMOOJIM TEPMOMETP MaKCHUMal XapopaTHU
Kypcaraau, 1y cababnum y maxcuman mepmomemp ned artanaau. YHaaru Oy
XYCyCUSIT YHMHI Ty3WIMIIMra OOFIIMK: CHUMOOJM pe3epByap JAapakajaHraH
KanwuIsIpJlaH KWJICUMOH JIapakajla TOPaAaWTUpUIITAaH KUCMHM OWIaH a)KpaTuiraH
06y, Oy TOpalraHIMK TEPMOMETP COBYraH BaKTJa CUMOOHMHI pe3epByapra
Katuimura WMKOH Oepmaiinu (1.16—pacm). V30K BakT Ky3aTHIIyBYM TIacT
TeMIIepaTypajapHu KypcaTyBYM MHUHHUMall TEPMOMETpiap XaMm MaBxkyd. Kuuuk
WHTEpBAJIIard  Xapopamiap KUIUMAaTUHM IOKOPU AaHUKIWUKIA Yia4all y4yH
MeTacTatuk  tepmomerpimapaan  (1.17-pacm)  Qolimamanunaan.  byHpgaii
TEPMOMETpJAp CYIOKIUKIN (0omarma cuMoOnm) katta pedepByap 1 man Ba y3yH
WHTHYKA Kamwuiip 3 jgaH uoopatr Oymamm 1 pesepByapmaru cuMoO Maccacw
y3rapyB4aH OYnuO, YHUHT KUCMH 2 pe3epByapra KYWWIUIIA MYMKHH, OyHHUHT
HaTWKacuaa IMmKadaHuHr Hoib (0) Oenrucu  Ya4aHyBYM — Xapopatiap
WHTEPBAIMHUHI MAacTKU uerapacu KwinO onuHagu. byHnmaii TepMoMeTp
napaxacuHuHr kuhiMatu 0,01° ra tenr. XucoOjall WHTEpBAIM XaMmacu OViuo
S5°HU TalIKWI 3Taau, JEKUH y Xap XUJI Xapopatriap aTpoduaa OJIMHUILNA MyMKHUH.
Typnu ¢u3uk, XUMUSBUI Ba OWMOJIOTHK Xapa€Hiapaa axpaind 4YuKaJuraH Eku
IOTUJIAJUTaH  HMCCHKJIMK MHKIOPUHU  yI4aml  y4yH  KajdopumeTrpus  11e0
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aTayiagural Oup KaTop ycyiuiapaaH Qoiimananwianu, Oy MeTomjIap TYIUIaMHra
Kanopumempus Nenaaan.

Kanopumerpuk ycyn €paaMuia )KUCMIAPHUHT UCCUKIMK CUFUMHU, (ha30BU
alllaHMIIap BaKTUJA MCCUKIMK MHKIOPH, 3PYBUAHIMK XYJUlall, afcopOuus,
XUMUSABUM — peakiust Typaliaum XOocud OYiAraH  HMCCUKJIMK, HYypJIAHUII
DHEPTUACH, PAJMOAKTHB NapyajaHUIl Ba 11y KaOuiap yidaHaau.

[lyHra yxmam ynadammap KalopuMeTp €EpaaMuia aMaira OLIMPUIIAJIN.
[y ac6oOnapHM MKKM Typra axpaTHil MyMKHH: yJapAard HCCUKJIHUK
MUKJIOPUHU  TEeMIIepaTypaCMHMHI  y3rapuiiura  Kapa®d  aHUKJIalaAuraH
KaJOpUMETpap Ba TeMmIepaTypacu Yy3rapMac OYnub, HMCCHUKIMK MHUKIOPU
Oomka (¢aszoBuii xomarra yTran (MacamaH, OJpHUETTaH KATTUK  KUCM)
MOJ1a MUKJIOpHU OYinva aHUKJIaliIurad KaJlopuMeTpiap.

AManga KyJUIaHWIAIUWraH KYMuWiIuK KaJopuMeTpiap OWpHUHYM Typra
Teruuuuaup. byHpaill Xojutapaa KaJlopuMeTp — TEKIIMPWIYBYM — MOJja
CUCTEMacd TOMOHHJAH OJUHTaH HCCUKIWK MUKAOPUHU Kyhujgaru Gopmyna
épaaMuia TONUII MyMKHH:

Q=C,AT

Oy epaa Cx — KaJOpPUMETPHK CHCTEMAaHHHT COJIUINTHPMA HCCUKIUK curumu, J(T
— yHUHT aTtpodjaru Kucmiap OWJIaH HCCHUKIIMK ajJMallMHUIIM OyIMaranua
Ky3aTWJIMIIM MYMKHH OViraH XapopaTHUHT Y3rapumu, AT HU aHUKIAll y4yH
Taxpubaja yIyaHraH XApOPAaTHUHT Yy3rapuiiura atpod MyXuT OWIaH MCCHKIHK
AIMAIIMHUIIMHA XUCOOra OJyBUM Ty3aTMa KUpUTUII JI03uM. by myHOcabatna
XaMMa «KaJIOpUMETPJIapHU aauadaTHK Ba M30TEPMUK KOOMKIM KaJlOpUMeETpJapra
axparuil MyMKuH. V3oTepmuk €xku anumabaTUK IIApOMTHHM cakjiad TypuIl Y4yH
KaJIOPUMETP Xapopat perysITopu OuiiaH TabMHUHIAHAAM, yiap cudaTuaa KynuHIa
KOHTaKTJIM TEPMOMETpJAp/AaH, I[IYHUHIJIEK KapUIWIMK TEPMOMETpJapH Ba
muddepennman TepmMoxydTIapaaH GhoiaanaHuIaam.

Xaétuil ¢daonuAT Ky3aTWIaguraH kapa€Hiapia HUCCUKIMK 3 dexrnapu
Ky3aTWJIaJUraH METOJJap TpyIIacu Xam, OMOKaJIOpUMETpHs AeHHIu0O, yHra moc
xoJijiaru acbobap aca buokaropumempaap NeUnIau.

1.7. JaBosiam y4yyH KYJIJIAHWIAAMIAH HCUTWITAH BA COBYK MYXUTJIAPHUHT
(pusuk xoccasapu

Tub6uéTna aipuMm >KOWIAPHU MCUTUINT EKM COBYTHIN MaKcajlapuia
UCUTWITAH €KUM COBYTHJITAH )KUCMJIap/aH (o aananuiaim.

Opatna OyHWHT y4yH HHCOAaTaH MMKOHHM OVJiITraH MyXUTJIAp TaHJIaHAIH,
OyHnna ynapmaH Oaw3wimapu Qoiimany OyiraH MEXaHWK Ba XWMHUSBHH TabCUP
KYpCaTHILINA MyMKHH.

bynpnaii MyxuTnapHUHT (QU3MK XOccajapu YJIapHUHI KaHJal Makcajia
UHUIaTWIMIINTa Kapab OenrwiaHagu. bupuHunpgaH, HucOaTaH y30K BakT
naBomuaa kepakiau dddext xocun KuiauHaaurad Oymumu mwapt. lyHuHr
YU4yH HIUIATHWIYBYM MYXMTIAp KaTTa MCCUKIMK cufuMura (CyB, Oamyuk) Eku
da3oBui YTHUII CONMINTHPMA HCCHKIWrura (mapaduH, my3) sra OViumuiapu
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kepak. MkkuHumMzaH, OeBocuMTa Tepu yCTUra ENWIAJWTAaH MYXUTJIAp OFpPUK
Ce3qupMaciIuru Kepak. by Xoi OMp TOMOHJAH OJIMHIaH MYXUTJIAap XapopaTUHU
yeknad Kysau, UKKMHYYM TOMOHJAH HUCCUKJIMK CUFUMHU KaM OYIraH MyXHUTIapHH
TaHnamra MaxoOyp 3ragu. MacanaH, JaBojiall y4yH MILIATHIAAUTaH CYBHHUHL
xapopatu 45°C raua Top¢ Ba GaruukHuHr Xapopatu 50°C rava Oynaau, yyHKU Oy
MyXHUTIap/ia HUCCUKIWK aJMallMHyBH (KOHBEKILHMS) CYyBAArujaH KaM Oymaam.
[Mapapun 60—70°C raya uUCHUTWIAIU, YYHKH YHUHT HCCHUKJIHUK YTKA3yBYAHIIUTH
KaTTa sMac, Tepura Terud TypraH KUCMHU 3ca Te3 COBYO KeTHO KpHUCTaJIaHATH —
Oy KpHUCTaJjlap 3Ca YHUHT KOJTraH KHUCMJIAPUIAH KEITyBUM HUCCUKIUK OKUMHUHHU
YTKa3MauIu.

JlaBoyam Makcaauga COBUTYBUM MYXHT cudaruma My3 UIUIATATIAIN.
Kelinarn umnapaa mact xapopamiapaH MEIWIMHAa[a erapjuya KEeHr KyJamja
doitnanannnmoraa. Jlaponam Makcaanuia ab30JIapHUHT OUp KOMUHU EKM bIICMUHU
kecu0 onuO OoImika >koira ypHaTUIl Ba y OyJapHUHI HOpPMaJl MILIAIIN, TUPHUK
OpraHusM ¥3 uil (GaoJIMATHHH €Tapiinya y30K BaKT CakJalld yuyH Oy ab3o0Jiap nacT
Xapopat/ia KOHCepBalMsl KUIUHAIH.

Kpuocen™ ycynu w™y3natvin Ba DpUTHIN WyId OuiaH TYKUMaJIapHU
eMupuigaH, TUOOUETUMIAp TOMOK Oe3u, cyran Ba Iy KaOuiapHU OJauo
TaluIaga UIIaTAIIaIH.

by Makcania Maxcyc KpUOT€HIIU armapaTiap Ba KpUO30HJIap sicala/iu.
AHecre3usi xoccacura sra Oyiaran coByK €Epaamuia acad KacaJUTMKJIapura
TETUIUIA OyiraH ojamM Ooml MHSICHUAATU alpuM XyKalpaiap SIpOCHHH WHYK
KWINILJIA WIJIATUIaau, MacajlaH, TapKUHCOHU3M.

Mukpoxupyprusaa HaM TYKHMaJIAPHAHT COBYK MeTaut acoobmapra €mummo
KOJIMIIKJAH Oy TYKMMaapHu OOIIKa oira Kyunpuuiaa Goigananuaaim.

[Tact xapoparnapHuHr THOOMETAA KYIJIAHWIMIIM Ty(daiau, KpPUOTeH
THOOMETNA KpHUOTEepamnusi, KpUOXUPYpPrusi Ba LIy KaOW SIHTM TEpPMUHJAp o3ara
kenau. Kpuomys O6uman, mact xapopatiap OwiaH OOFIMK OYJraH MypakkaO CY3HUHT
OUp KMCMH, KpHOTE€H—TIaCT XapopaTra TeTUIILIH.

Casomnnap:

1. TepmoMeTpust Xakua TyIIyHYa.

2. [Tupometp HUMA ?

3. Kanopumerpus Ba y Epamuia HuManap yiadaHaau ?

4. JlaBomain Makcaauaa HuMaiad hoianaHuia M, yH TYIITyHTUPYHT.
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II-BOb. BUIOMEXAHUKAHUWHI BADB3U BUP MACAJIAJIAPU
2.1. Onam TaHACMHUHT QYHKIIMOHAJI MYCTAXKAMJIMIM XaKu/Aa TylIyHYAa.

OpaM TaHaCUHM TYPJIM MYXHUTIApAa, TYPIH XaTtapiau (pakropiaapAaaH XUMOs STHIL
yuyH Oaxapwiagurad TaaOupiaap dAGGEeKTuBIMrd  Kyga Myxumaup. by
(P PEKTUBIUKKA SPUIIMII YUYyH XUMOS YCYJIMHUHT cudartura tanabiap acociaaHraH
OymuIu Kepak. DHr onauii Tamad — 'KapoxaTlaHull XaB(CU3IUTUHU Tyja
TabMUHIAI" — JIekuH Oy Tasab XaM KeCKUH Ba OOIIKa TOMOHJAH HOAHUKPOKIMP.
Cababu: TexHWKana, SHHA KATTUK >KUCMIIAp/Ia MyCTaXKaMJIMKHU TabMUHIIAII YIyH
IIyHJai KOHKpET Taynad KywwuIn, ofaria, Tyrpuiup. JIGKWH TUPUK OpraHu3M, sSTbHU
OJIaM TaHaCH y4yH Oy TasaOHU aMaira OIMPHUII OMpO3 TOPTUIITYBIApra OJIM0 KENa/Iu.
Bbynnaii xomnapaa 6ab3aH kapama — KapIiy Tainadiap TybHIAIH.

ABapusi XollaTuJa y4yBYM CaMOJET/IAH KaTTalmyldbTalaHUO YHUKUO KETHUIIH
kepak. byHna Kyna KUCKa BakKTaa caMmoJI€TAaH XaB(cu3 OTWIMO YMKHIIHM Tanad
kunuHaau. Jlekun Oy xonar »kyjaa Te3 OaxapuiraHja Y4yBUMHHU Xojartura Kapad
Typauya xXyaa xapBiav 3YpUKUII — YTa FOKIAHMII XOCWI Kuiaau. Arap Oy xojar
HOTYFPH XUCOOJIaHCa, 0J]aM OpTUKYA 3YPUKHIIIAH XAJIOK OYIIUIIN MyMKHH.

YMyMaH, MEXaHUK MYCTaXKaMJIMK TYIIyHYaCMHH OWOMEXaHWKaHW YMYMUN
Macajiajiapura TYFpUIaH—TYFpU Kyiuiamga 0ab3u yerapajap MaBxXynaup. by epaa
dakar  OMOOOBEKTHM  MYCTaXKaMJIMTUHU  Oaxoniamjgard  3KCHepUMEHTal
KUAMHYWIMKIAP (IbHU ofaM €M, (GYHKIMOHAJUIMTA Ba MHIUBUAYAJUIUTH) SMac,
Oanku omaM yctuaa OyHJal TEKIIMPUIIUIAPHUA YTKA3WII MYMKHHIIUTH, XO3UPTH
Omwmumiap 3ca  dakar OaxTcu3  XoAWcCATap  HATWXAcuia  TYIUIAaHTaH
MabIyMOTJIapJIaH uOopaTAup.

By epna siHa THpHUK CTpyKTypanap y3—y3UHU TUKJIAM KOOMIHSATHHHU Ba OOIIKa
MYXHUTIra MOCJIAIIUIIIUHYA YbTHOOPTa OJIUII KepakK.

[lynnatt  xkuamd, '"Mycraxkamivk" TEPMUHU  oJaMra XaB(CU3IUKHU
TabMHUHJIAII OYiinua Kkyhwiagurad Tanadiiapia MEXaHWK HyKTau—Ha3apJaHrvHa
smMac, Oajku yHra Kymmmua (yHKIHOHAT MYCTaXKaMJIMK TYIIYHYACHHU XaMm
KYILIHII KepaKIup.

OyHKIMOHANT ~MyCTaXKaMJIMK — Oyiinya KyWwiaauraH Tanabiap Typiid—
TyMaHJIMTUJIAH Y4 Aapaxkana OyiIuimm MyMKIH:

1. ®@yHKIMOHAT  MYCTaXKaMJIMKHUHT  OMpWUHYM  Japakacura  OJaMHH
WIDIAMNKA  YI9yH MaKCHMaJl WIUIANTI KOOWIMSTHAAH (oigaiaHuIra  KyJaiInKHA
TabMMHJIAIITA JOUP Tajadiap.

2.0p1am SKCTpeMall IIApOUT/IA MEXaHUK MYCTaXKaMIIMTHHU Ba (DYHKIIMOHAT MIIT
baonuATHHU ~ TabMUHIAITA JOWp  Tamabjmap WKKUHIM —  (DyHKIHOHAI
MyCTaXKaMIUKIUDP.

3.9XTUMOJUTMK (PaKTOpIApHHN YBTHOOpPTA OMUO OJ1aM XAaETUHU CaKJIa0 KOJHIITHH
XaBQCH3IIMKHMA  TabMUHJAIIrAa  KYWWIraH  y4YdHYM  Japaxa  (QyHKIMOHAI
MYCTaxXKaMJIMKIUDP.

OpaMHMHT OMOMEXaHUK Xonatura atpod—myxutHu Tabcupu. Opam, opatna,
MEXHAT, JIaM OJIMII €KU ca€xaT BaKTHIa KypYyKJIHK, XaBO Ba CyBIaH MOOpaT arpod—
MYXHT, KOJIaBepca TeXHHKa Tabcupuma Oynamu. by Tabcup Kyma Kym Kuppaiad Ba
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Kylna kyn ¢akropaapHu y3 uuura onagu. dakrtopmapHu Oup KucMu Tabuar
TabCUPH, KOJITAHU 0/1aM (DaOJIUATH HATIHKAMIAPUIND.
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2.1.— pacm. YTa IOKJTaHUIII N Ba TasiHY peakiusIapy F H1 ogaMra TabCupH.

bupununcu (Tabuuii TabcUpiiap) — TPaBUTALHUS, BJIECKTPO—MArHETH3M,
UCCHKJIUK, XaBO Ba CyB XapakaTd, HaMJIUK, €p KAMHUpJIaml, EPyFIuK, XU,
ynpTpabunadia  (yneTpa—(uoneroBke) Ba HHOpAKU3WI Hypiap, paauo Ba
MUKPOTYJIKUHIIM HypJIaHUIIUIAP Ba HOHJIAIITUPYBYM paualiys (KOCMUK MapBO3/a).

WxxuHurcH (CyHBUHN TabCUpPIIap) — MEXAHUK FOK, Te3JTUK, TE3IaHMUIII, TCOPaHHUIITT
(BuOparusi), 3ap0, MOpTJall, OFUPIMK Ky4YHMHU Y3rapuiiu, 0apoMeTpuk OOCUM Ba
CYHBUH Ta3lid MyXUT (KOCMUK TIapBO3/1a, CYB OCTH/A), JICKTP, NCCUKIIUK, XaBOHH
TO3aJIUTH, XU, EPYFIUK, IIIOBKWH Ba 0.

by Tabcwprmap omaM TaHacura WKKA XWJI KYWWIMIIA MYMKHH: XQKMHUH, SIEHH
OyTyH TaHa OYyitn4ya TabcHp (MCCHUKIMK, O0cHM Ba X.K). CUpToaru Tabcup — (SbHH
CUPTIArd Kywiap) oJaM TaHACH CHUPTHra TalllKapuaaH OepuiiauraH TabCup — 3apo
Ky4d, XaBO €KUM CYIOKJIMK TabCUPH, SbHA Oy TabCUpjap WKKH XWJI XapakTepia
OYIUIIM MyMKWH: THHAMHUK Ba CTATHK.
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2.2. FOMIIIOK TYKUMAJIap CTPYKTYPAcH Ba TApKUOH

FOMiok 0MOJIOTMK TYKHMAJIap: Tepu, MYCKYJUIap, KOH-TOMHp JCBOPIIapH,
Hadac ONMII OpraHyiapy JEBOpJIApH, IOPAKHU SIPUMONCHMOH KJIallaHJapH, WYKA
ap30Jap TYKUMAaJjlapW, YIKa Ba MU, IAWIap Ba X.K. TyYKUMauap Kupaau. Yap
V3UHUHT JedOopMalFsUIaHWITA Ba MEXaHUK Xoccajapu OWIaH CYySIK TYKH—
Masapusial hapk Kuiau.

FOmimok Onotykumanapuu katta nedopmanusiiapra yupamu (seau 200% raua
HucOMit nedopmanysara yupaiii) ounad 6omka ornoMatepuamiapaal papk Kuiaam.
byHnman Tamkapu MOMIIOK OHWOTYKMManap OOIUIaHRMY Ba TaOWMUN XOJIATUHH
HOMAbJIyMIIUTH, CTPYKTypacura Kapa0d aHHU3aTPOIUIMJIMK Ba CHUKWIMACIUK
XyCycusTiaapu OuiaH axxpaiaud Typau.

==
%///é;?
VoY

. o:ogo‘b

2.2—pacm.

OmioK OMOTYKMManapHu TalIKWI 3TYBUYU
KOMIIOHEHTJIapU  KyWujarwnapaudp: — XysKaiipa,
KOJUIAreH ToJjla, JJacTUH Tojla Ba  acOCHM
(OobsioBuM) wmomnmanap (2.2—pacm). Xap Owup
KOMIIOHEHT  Y3WHUHT  yJIbTPACTPYKTypacura
sraqup. Typnuya KoBajJieHT OOFfJlaHraH  Ba
OOFNIOBUM Mopjanap Oupraqukiaa (XUMHUSIBUN
HyKTad Has3apiaH) OWOMOJMMEpIApHA — TALIKHI

A-—TYKnUManapH1 TUCTOJIOTHK
CTpYyKTypacu; b—kumeBmii
OupHKMaapy; 1—KoJuiareH Tojanap;
2-3ImacTHH ToJNanap; 3—acocuit
MoJIaJIap Ba Xyskanpaap;
4—xomnmareH; S5-5JacTUH;
6-TIMKO3aMHHOTIMKaHIIap;
7-TIMKONpOTenHIIap; 8—

SpyBYaH NPOTEHHIIAP.

sragu. buononumepnap Oem rpynmnana Oymanu:

KOJUIar€H,  3JIaCTUH,  IJIMKO3aMHUHOIJIMKAHJIAP,

[JIAKOMPOTEHHIAP Ba SPUKIUTAH ITPOTEUHIIAP.
Komnnaren — OupnamtupyBuu TYKUMaTapHUHT

acocuii 3lie-MEHTIapu 0ymo, TypJin4a
KYPUHMILIATHA CTpYKTypajiapra arajiup.

KommareHHUHr MyXuM TOMOHM IIyKH, SIBHH Yy
HOJMIIENTH 3aHKUPJIapAaH TOpTUO, TO TojaIap

OofylaMuravya Crnupajib Xocua Kuiaau. byHmaii
CTPYKTypa UY3WIHMINAA OSIEMEHTIAPHUHT Oup—Oupura HHCOATaH CHIDKHIIUTA
TYCKUHIWK Kuiaan. KoimareHHu 3JeMeHTap TAllKWII 3TYBUMCH TPOIOKOJIIATreH,
Oomm Ba OyMU OpKaJIU TyTamwmoO, KoyuiareH (uOpwIiamapuHu XOCHI KUJIaIu.
VYnapuunr nuametpu 2040 HM.

Konnaren tona Ba Gornmamuiap >kyna karra geopmanusuiapra yupamaiina. by
eplla KywIaHuIl Ba jaeopManus opacuaaru OOFIaHUII Yu3ukcu3aup. Kosmarexn
ToNasap HUCOATaH IOKOpPH MYCTaxXKaMJIMKKa Jragupiap, MacajlaH, Yy3WIHIIA
o4 =50-100 MIla Ba snactukiuk moxyau E=1000 MIla 6ynumm MyMKUH.

DJACTHH — »’JlacToMepiapra yxmam Tuapogod Tabuatra sra, MabiyM
opauKiiapaa Oukp KuMEBUW OOFJaHraH aMHUHO—KHUCIIOTAap 3aHXKUPUJAH
uboparaup. Uy3umuminga smacTWH CTPYKTYpacH YHMBHKIM Xoccara Srajup. IIacThH
CTPYKTypacu HKKA Xwil Mopdosoruk Qopmama OYIuIIM MyMKHH — Tojla Ba
MeMOpaHa. DJIacTUH Tojlajlapu, acocaH, XypT—KypT Xxonga suwirad 0y, karra
nedopmanusuiapra yupaiau, seau 200%raua, snactuxkiuk moynu sca E=0,6 MIla.
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Acocuii Mojjiajapiaa KoOJUIareH ToJlaylap Xy’kalipa Ba Xyskalpa HW4YHJaru
Moz AaIap OuiaH Kymuiano KeTran 0ynaau.
XyKaiipa nunaard MoJiajiap KoJjulareH ToJja, AJIaCTUH, PETUKYJIMH Ba TUAPO(UIIb reb
(runm)gan uboparaup.
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2.3—pacm.

OHT KaM 1IIaCTUKIIMK MOJyJIUra dra OynaraH Oy acocuii MOJila MEXaHUK HyKravu—
HazapaaH y4 Xwi (QyHKIMSHU Oa)kapau: TOJAJaH Tojlara FOKHU YTKa3aau, xap Oup
TOJIAaHW WHAW-BHUIYAUTMTUHU XUMOS KWIaJd Ba ToJajlap CWDKHUraHjaa yjap
OpacuJary MIIKaJaHWUII KYYUHU KaMauTHPAIH.

buotykuma MexaHuK xoccamnapu, 0y TYKMMalapaa ToJja, Xy—xKkaiipa Ba acocuit
MoJ1aap KaHAal TypJa CTPYKTypa XOCHJI KU—JMIIKUTra OOFauK. MacanaH: mainapaa
SHT COJIIA CTPYKTYpa MaBXKy/1, SSbHU ToJaiap OUp HyHaIUIIIaIup.

Tepuna KkoslareH Tojamap CTPYKTypach KyJa Mypakkad, SbHU
¢bubpminanapaan ubopar y4 YI4OBIM TYpHU Xocui Kuiaau. Tepu ro3acuia
KOJUIareH Tojiajlap POMOCHMMOH Mapajiesiorpamiapaad uoopaT TYp XOCHJ KHJITaH.
[ysuHr y4yH Tepu uy3uiraHaa yinap oOcoH jAedopMmanusuiananu. Tepuaa
koutareH 75% (Kypyk xosa) Ba anactus aca 4% atpoduna.

2.3. OMIIIOK 0MOJI0TMK TYKUMAIap Je(opMAlUsSJIAHUIIMHA Y31ra X0CIUIH.

FOxopua alTuaraHuiek, IOMIIOK TYKUMaap KatTa JedopManysiiapra yupauam
Ba KywiaHulll OunaH aedopmaiusi opacuaa um3ukcu3 Oornanumn Oynagu. [laptiau
paBUIIZIA STPU YM3UKHU y4 KucMra Oymamus. bupumnum kucmaa OAna KywiaHMII
HKCIIOHEHIMAad KOHYH OwuinaH Y3rapaagu. by kucMm OuOTYKMMa (haoaMATHHUA
(bU3MONIOTUK Marno30Hura Tyrpu Kenmaau. AB kucMmaa Kywianuin Ba Jedopmanusira
Jespid 43K xoijga Oornmuk. YumHun BC kucmupga yusukcu3 OOFIaHUII
ky3atwiaau. C HykTaga y3unui pyi oepaan. OA xkucMu HUcOAaTaH KUYHK OKJIapaa

coaup Oynaau. DKcrepruMeHTIapaa OONUIaHbUY YTyaMIapHA aHHUK OJTHII MYXHMTUD
(2.4-pacwm).
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FOMmiok Tykumanapaa OolIaHbUY XOJAaTHU OO OYIMaciIuru MyaMMOIup.
Tupuk TYyKHManapaa KYMUWJIMK XOJ/1a KywIaHT'aH Ba JAaBpUil paBHULIIA FOKJIAHUO
Typajau. Arap TUPUK OpraHM3MAaH KeCUO OJIMHraH TYKUMa TEKIIUPUIICA, Y KECUIITaH—
JIaH KEMWH KUCKapaau Ba CTPYKTypa y3uya KanTa KypuiaIu.
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2.4—pacm 2.5—pacMm

DKCIepUMEHTIIApHU yYHUADUKAISIIALT (YMyMJIQII TUPHIIT ) Ba

HATWOKAJIADHU  TaKKOCTAalll KMMKOHWMHU SIpaTUIl yYyH HaMyHaJapHU OJIIUHAAH
"TpenupoBka'" kuinb (foxmad Ba IOKHHM 0JIMO OMp HeYa MapTa KahTapuian)
KyWwIaHuil Ba aedopMarysi OOFTMKIUTA (DU3HOJIOTUK JUAIO30HTa TYTPH KEITyH4Ya
taiiépnabd onmuuaau. Oxarna, 3—5 nuKIga OMoHaMyHa HOpMasutamaau (2.5—pacm).

bab3u oMok TYKMManapaa Typjiivda Ky4JaHUII pejaKcalusicy Ky3aTuilaiu.
OnactuHaa OyHJall pe—jakcaius yMyMaH MyK, KoJulareHaa Oupo3 Ba CHILUIMK
MYCKYJIIapJia CE3UIapiau Xoiaa MaBxyaaup (2.6—pacm). KOmiok Ouotykumanapau
sHa OWp y3ura Xoc TOMOHM IIYKH, yJlapAa 3JacTUKIMK MapameTpiapuHu aedop—
Malusl TE3JTUTUra cycT OOFIMK—IUTUANp. MacaiaH: nmaccuB MycKyJl TYKUMaiapuaa
6eprtran neopmanms Tesmuruan 0,001¢ ™ man 100 ¢ seau 10° Mapra 3rapumira
KyWwIaHuIl KuiimMatu 2,5 wmapra kynasp oskad. Kypyk mnaitmapaa Oy yMmymaH
Ky3aTWIMaIH.

AHM3ATPOIVIMVIMK  KOMIIOK  OuWOTYKHUMAajapra xocaup. bupunum cadap
TaKpUOWI TEKIMpUILIapJa YHH TpaHCBEPCATb—U30TPOIl Je0 Kapall MyMKHH.
AHUKpOK YpraHwiija yHH OpTOTpom ae0 Kapajaau, SbHU ydTa Yy3rapajaura
HyHanuioiapaa Typiau Xoccajaapy YbTHOOpra ofuHaau. Macanas: ogaM TepucH, aopTa
KJamaHjaapyu SMpoKjIapd Ba KOH TOMHUDP JEBOpJapu Yy3apo MEpPHEeHIUKYISP
HyHamMIiap/a Typiamda MEXaHUuK XOoccaiapura dra OYIraH aHu30TpOIT Memopara 1ed
KapaJIaJiy.

2.4. KatTuk TYyKMMaiapau OmomMexannk xoccanapu. Kommakr cysik
TYKHMAJIAPH CTPYKTYPACH Ba TAPKUOU.

Cysk TYKUMacHU—OMpJAIITUPYBYM TYKUMajapjaaH Oupu OYmmO, y4 Xui
XyXaipagan Ba XyXaiipamapapo MoaJaNapAaH Ty3WwiraH. YHAa JOWMO
OMOKUMEBHI Ba CTPYKTYpaBHii KOMITIOHEHTIIAPHU EMUPWIIMIIN Ba STHTAIAHUIIH OYIHO

30



Typaad. Y3yH HaWCHUMOH CYSKIAa HMKKH XWI TYKAMa: KOMIIAKT Ba CIIOHTHO3
TYKMMaJap MaBxy..

Komnakr Tykumanap HallCUMOH CYSKHU ypTa KUCMH (Iuadu3) HU acocuil
TalIKWI ATyBuMcHAUp. Jluadu3 CysSKHMHI acocuil 10K KYTapyBUd KUCMH
xucobsnanaan. KoMmnakt TykuManap KOMIIO3UIUMOH TY3WIMILTA 3raaup. Y y4 Qazamu
MaTepua J1ed Kapajgaay Ba Oelll X CTPYKTypa Japaxacuaad noopar (3.1 —pacm)

1-napakaga—TpoOIOKOJJIareH  Ba  HOOPraHUK  KpUCTaiap  OHomoiauMmep
MakpoMoJsiekyidacu Oop. TporokosuiareH MoJdeKyjJacH 3  Ta  MOJMIEHTHUT
3aHKUPJIAPUHUHT Yall COHpaUIapuAaH Ty3WIraH. YJap YHI CIHUpaJUIapHU XOCHI
KHJIA]IH.

2—napakaHu KoJulareH MukpouOpwiasapyu Ba HOOPraHUK MOJAaap TaIIKHII
aragu. MukpopuOpwianap Oelra CIHPAICUMOH KOWJAIlraH TPOMOKOJUIareH
MOJIEKYJIaJapuJIaH XOCHJI OyIaau.

3—mapaxka — KoyulareH (puOpHIIaANapHHUHT HOOPTaHUWK Mojjanapra OOFINK
XO0JI71a XOCUJI KWJITaH ToJlajapIup.

4-napaxka — JaMmesutajiapiaH uOopar. Jlamenna SHT  KUYUK — MYCTaKWII
KOHCTPYKIIMOH 3JIEMEHT OYir0, KOMIAKT CysIK TYKMAacMHH XOCHJI KWJIQIH: y IOTKA
3pU TUIACTUHKACUMOH €KHM IWJIMHAPUK KOOMKCUMOH OYnuO, MHUHEpand KoJulareH
TOJNaJIApJIaH TY3HWJITaH.

S—nmapaxa — KOHCTPYKIIMOH SJIEMEHT— OCTEOHJapAaH Ty3wiaraH. Ocmeox KOH
TOMUpPJIApHU Ypad TypyBUM KOHIIEHTPHK JKOWJIAITaH CysSK JaMesUiaapuiaH
uooparaup. Jlamemnamap 5 Ttaman 20 Ttarava Oymumm MymkuH. Karra émpmarm
OJlaMHU y3yH HAWCHUMOH Cysrd juadu3 KUCMUHH KYHJAJaHT KECHMHHH
TeKIIUPWITaH/la, YHUHT JE€BOpU KaduHIuru Oyinua 3 KucMzaaH ubopat
SKAHJIMTUHUA KYPHUIIIMMU3 MYMKUH, STbHU WYKH, YpTa Ba Talmkd Kucmiap. Muku Ba
TaILIKM KUCMJIap YMyMHI JJaMeJUTallap/iaH Ba YpTa KUCM OCTEOHJIap/IaH Ty3UJIraH.

Cysx MoamacuHu 3 xui Xykalpacu MaBxXKyJ: ocTeoOJacTiap, OCTEOIUTIIap,
OCTeOKJIacTiap.

Ocreobmnact xyxaipanapy CysIKHUHT 1033 KUCMH/IA dKOMIaIraH 0yim0, CysiK XOCHIT
OynuIMIa MINTUPOK ATaad. YHHUHI IUTOIUIA3MacHia acoCHil OpraHuk Mojiajap
KOJUIar€H Ba TMOJHCOXOPUUIAD CHHTE3NAaHAIW. PUBOXKIAQHUIIHUHT  MablyM
Oockruma ymdy Xyskaipanap xykadpagapapo MoIaiap MUuia aloXuaa axpairaH
X0J1J1a KYTaluIl XyCYCHUATHHHA MYKOTa OOIUTalM Ba OCTeoIMTIapra aiyanaay. bynna
XyXKalpamapapo Mojianap OOFIOBYM MOMTATIAPHU KYTaWuImy cadabiu 3udyialiaju.
Ocrteobnactiap TOKIM KynOypyaknud KM SIUTMOTUK KypuHUIIAa Oynub, ymdamu
15-20 MKM.HH TaIIKWJI DTaIH.

OcTeouutiap CysK KaHaTyanapu Ouiiad Oupamrad quToia3mMa yecManapuaaH
uboparaup. Ynap Xyxaipanapapo OpraHMK THAPOKCHANATUT XOCHI KWJIHILAA MyXUM
ponb YiiHAM Ba HOOPraHMK MOJJIalap ajiMallMHYBUIa XHM3MaT KWIagud Ba CYsK
TYKUMACH CTPYKTYpPaCHHHU XaM/1a MEXaHUK XOCCAJIAPUHU CTAOMIUIAILITUPUO TypaiH.

OcteoknacTnap—Hucoaran WHpUK 0Yau0, Ky sapoiu quamerpu 80 MM OViran
XyKaiipanap. Yinap MabliyM MIAPOUTAA CYAK TYKMMAaCHUHUHI MUHEpaJalliraH
acoOCHM MOJIJIACUHU Mapyaian]iy.

Cysik TYKUMacua Xyskaipaiap COHU JIOMMUI dMac, OalTku OJJaMHUHT EIIuTa,
dbusnonoruk xojarura Ba Oomrkanapra OOriMK xoijma y3rapud Typamu. MacanaH:
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CHHTaH CysIK OMTUIIMAA OcTeo0nacTaap Kynaiub keragu. Arap Cysik TYKMMacHuaa Ho—
Opranuk Mojianap 0yamaca KoJraH OpraHuk Mojianap cysk (GOpMacHHU CaKIaiIu,
JICKMH MEXaHUK XyCYCHSITH pe3ruHa OriaH Oup Xui Oyiau.

2.6—pacM. KommakT cysik TYKMMaapuHU CTPYKTypaBHii qapaxkanapu (1-5).

Arappa opranuk Mojzianap Oyimaca CysK TallKy KYpUHHILY CakJIaHaIH, aMMO
YHHUHT MaTepHaid KaM MyCTaXKaMJIMKKa 3ra MypT MaTepualira ailylaHauq.

2.5. FOpak KOH—TOMHP Ba Hadac oTUII CUCTEMATAPH MEXaHUKACH.
FOpak OuomMexaHuUKacH XaKuaa.

Opak daonusaTunu Tyna ypranui OMoMexaHuka ycysuiapu oyiinda arpodauya
TEKIIMPHUIIHYU Tanad kunaau. FOpak yTa Mypakkab MycKyJulap/iaH Ty3WIraH TeOpaHuo
TYpyBUM TEMOJMHAMUK OpraH OYnuO, y Talllkkd OMIJUIAD TabCUPJIAPUHU, WUYKU
MYXWUTHH Ba OYIMadanapiard KOH XaKMJIapy MYBO3aHATHHHU, KOH OKHIIU TE3JIUTU
Ba OOCUMUHU TOUMUI MyBO(DUKIAIITUPUO TYpaJIH.

Opak typrra 6ynMadaman wbopar, MycCKyJuiapaaH
TY3WITaH Mypakka® KYpUHUINZAATH OpraHgup. YHUHT
y4amiiapy TypJiv4a, MacajlaH: Karra €mjgard ojamiapaa
y3yrwmuru 10-15 cM, suu sca 811 cm raua Oymuim
MYMKHH.

bynmayamapau faeBopiapu  y4 KamiaMm, SbHHU:
SMMKapA, MHOKapJl Ba SHAOKapUIapAaH HOOpaT: TallKH
KUMIIKK, YpTa LUUPKYJIAp Ba WYKU TYFpPU KaTiamiiapaaH
TY3WJITaH.

2.7 —pacm. FOpaxk Opak Ba yHra SKUH JKOWJAIraH TOMHpPJIAP
OMOIMHAMUK XONATHHE  OHOJMHAMUK XOJIATUHH YPraHWIIJIa KOOPJAHHATAa OOIIH
AHMIJIOBYM KOOp/MHATA  g¥kpak KadacH KOBYpPFAJIAPHM OHT IOKOPUIATHCHHU

;{?}Eﬁ;ﬁ? ypTacura >KOiIaIral CucTeMa TaHanraH (2.7—pacm).

' IOpakan MexaHuk XOJaTMHM  KUMMATIapu — Ba
HYHaATMIIUIApU CUCTEMAHUHT MYKU TeMOIMHAMUK (paKToprapura OOFIMK Xam/ia TaIlKu
Tabuuii Ba CyHbUU Tabcupiapra, Baktra |, €mmra (A), ogaM >KUHCHUTA, TATOJOTHK
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xonatura (P) Ba Oomkanapra O0rnuK OYiran BekTopiap OWIaH aHUKIAHAIU, YHU
aHaTUTUK ndomacu

R = R{.\‘." Ji,.4,8,..) (2.1)
V3yn VK Rc (pamuyc—Bekrop) 0,14M y3ynnukna OyiamO, orumn Oypuaru 43—
48°mup (2.2—pacm).

FOpakHWHT IMynbcalMsUId  XapakaTd yHra
OMpHKKaH Karra KOH TOMHpJapu  OwiaH
gyerapajaHrad. YJap sHa OpakHd Oolka
oprannapra Oownabd Typamu. bynman Ttamkapu
IOpaK XapakaTH YIKa, Tepukapa Ba auadparma
OunaH derapajaHrad, yiaap Opakka EHmiran 1ok
Tap3uaa 6ocuM Oepaau. MexaHuka KOHyHJIQpUHH
Ky1a0, cucrema OObJIaHUIIIapAaH 030]1 KWIMHHO,
yjlap YpHUra pEakTWB Kywiap Kyhdwiagu. by
PEaKTHB KywIap XaM MyJIbCAIMSsIIA XapaKTepra sra
(2.8 Ba 2.9—pacmiap).

Arap omaM TaHacH TEOpaHWII TabCHPHIA
Oynca, kykpak Kadacu OwiaH Oupraaukaa ckeieT (aedopmarusiaHManaurad
KOHTEHHEp) rapMOHUK TEOpaHUTILIAP XOCHI KUJIa IH.

2.8. — pacm. FOpak OormaHUIILIapH.

Oy epna Vo, Ba Hy—Beprukans Ba ropuzoHTalb
HyHanuuuiapaard TeOpaHull aMIUIMTYJallapy; ®; Ba
,— MOC paBHILJja TEOpaHUII YacTOTaIAPH.

Opak  KOH—TOMHp  CHCTEMacHHUHI  Oapua
MEXaHUK (PYHKIUSUTApUHU Oaxkapuiiira, 0y CUCTEMaHU
Oom  moropu  OynraH  IOpaKk ~ JHEpPreThKa
HyKTalHa3apuJaH Kaparaijaa >kKyJa KaMm sHeprusi capg
KWIUII TIPUHIUANK OwiaH Kypuin MyMkuH. [IyHUHT

2.9 — pacMm. bornanumnapaan

030/ 3TN0, PEaKTUB Ky4uiap
Kyiirran jopak cxemacd.  YYyH 4all KOPMHYA FOKOPHPOKJA JKOWamraH 0ymuo,

KOH OTWJIMO 4YMKMIIMAa (Karra ailaHa Oyiuda) KOH
OFHPJIMK KydH KAMpOK Oyajau. YHT KOpHHYAAA 3ca cajl MacTpoK OYImG y KHUHK
aiinana Oyima® koH ainantupanu. Karra ainanara Hucbaran KMYMK aijlaHaia KOH
allTaHTUPHINTAa KaMpPOK dHeprusi capd OYmuImmM Kepak Ba rOpaKk TaOWWN paBHINIA

ITyHI'a MOCJIallraH.

Mabnaymku, topak (aonusITH HaTIKachaa TeOpaHWI XOCHI KWIaa, SbHU
TallKK TabCUP HATIWKacWaa xam TeOpaHwm xocwui Oyiamu. by TeOpanummiap
KyIMMYa TEeMOJAWHAMUK OOCHMHHM XOCWJI KWIAAW Ba HaTWXKama (PU3HOIOTHK
TeOpaHuIll yactoTacu Ba (opmacu y3rapaau, Oy 3ca arap HOpMajaH OPTUK Oyiica
MaTOJIOTHK Y3rapuiuiapra cabad oyiagu.

Opartna, 'opak KOHCTPYKIUSICHHU, MEXaHUK HyKTaWHA3apIaH TEKIIUPUITraH/a,
KOOWK crdaTrIa Kapaiaau Ba Kyiuaari YeKJIaHuIIIapra acocIaHuIaIu:
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1. FOpak 6notyKkumMacu Oup >KHMHCIIH Ba JIaCTHK;

2. Muokapa (1opak MyCKyJH) CTPYKTypacH aHu3aTporaup. Yam KopuHYara
Yypragaru yuuH4M ieBopu pulOpmiianapu ainiana 6yiuya ynanranaup. [y ounan
6HUp BakTIA MUKK (UOPHILIAIAD I0paK Mapanesuiapura Hucharan +60° Ba TarKuIapy
sca —60° Oypuak octuaa MyHaIrad 0yau0, aHM3ATPOTUIMIMKHU XOCHIT KAJIAIH.

3. Muokapa aeBopiapu Oup KaBaTiy;

4. Muokap KaIWHJIATH Y3rapyBuaHaup. by kamuuiaumk 3 MM—15MM rada yam
IOpaK OJIIM KUcMiapa yarapanu, aekuH B.B.HoBoxxuiioB TabOupura acocan MUOKap/y
JIEBOPUHM KAJIHMH J1e0 XUCOoOIaHau;

5. Muokap/ ieBopu Ky4uuIli Ba JeopMalsuiaHuIg Katraaup (0y epa MycKy:
capkomepuapu 12—17% raua KUCKapTUPHILL MyMKHH);

6. Muokap/T, KaJIWHIMTH CHCTOJI Ba JWACTONI BakTHaa Ysrapaam (8—28%raua
y3rapuiiy MyMKHH);

7. Yan xopuayana kKon 6ocumu 0,1cek.qa 1333 Ila, 0,2-0,4 cex nunma sca 10664—
1333 TIla raua ¥y3rapagu. Cucron Oommjga yan kopuHua Xaxmu 90-110 cm Ba
oxupuna 40 cwm;

8. lOpak neopura wuku P1 Ba tamku P2 6ocum Oepunasntu ned, ynapHu
KyWwIaHAII Ba JAeopMalusulaHUII — XOJIATJIapd THUIPOdJIACTUK Ba  KOOHMKIAp
HazapusIapy acOCHa aHUKJIAHAH.

2.10 — pacm. FOpak xomaTu Ba OFMPIMK MapKa3uHU U(OIaIoBUM KOOpUHATA
CHCTEMACH.

2.6. FOpak Mymakjiapu KHCKapHIIIA

FOpakuuHT u3nonoruk (GaonuaTd KOHHM MKKHWTA aiiaHa Oyinda XahmariaaH
noopar. byHzaa ropak oy Ba KOpHHYAJIap MyLIAKJIADUHUHT KUCKAPUIIK JAaBOMUIA
MakcumMaia 00ocuM OYIIraH TOMOHJaH MUHHMMAaJ OYJraH TOMOHTa Kapad KOH XapakaTh
pyit Gepaau. FOpak 6ynMava Ba KOpMHYAIapuaa MUK Ba TAlIKW FO3ajapJard IIaKi
Y3rapuiy Tydaian 00CUM TMHAMUKACH SKCIIEPUMEHTIIAp OpPKaJly aHUKIaHA K.

byHnail skcnepumeHTan ycysuiapra aHruokapaumodadus, ropak YHr Ba yan
OYIMauanapyuHy KaTeTepIallTUPHUILL, 3XOKapIorpadust KIIUIL KUPaJIu.
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FOpaxuu gaBpuii (UKUM) (HAOTUSATH TaBOMHIA MUOKAP MYITIAKIIApU KHUCKApUO
Ba &3wml Typamu. Ymly KUCKapHIl JaBOMUAA Opak OyiaMadanapuaard KOH CHKHO
yUKapwiagy, sS’bHU Xahjanaau Ba OyHAAM XOJaTHU «CUCTON» aeumianu. Kenn
IUKJI JaBoMUa OYIIaraH KOpUHYAJIApHU KOH OWiIaH TYJMIN AABPUHU «JIUACTOI
neuninagu.

Cucton Oommna topak xKopunuacuda uuku 6ocumu (KUB) xyrapunanu
HaTWXaJa KOH Xapakarra KeJlaJ i Ba KOH Xaiiial >kapaéHu OoluiaHa u.

IOpak cucronmu uKkku naBpra axpainaagu — KopuHua uuku Oocumu — KUb
(BHyTpHKenynouHoe napieHre — BXK]I) Hu Ycummn maBpu Ba xaiimamn aaBpu. Xyyuid
UIYHUHIIEK, FOPAK AUACTOJIM XaM MKKU JaBpra axkpaiald — I0paK O TUACTOIU Ba
KOpUHYaJIap AUacToiu (2—H1II0Ba).

KUWBb nunr yeuin naspu 0,09 gan 0,12 c.rava BakT/ia 1aBOM 3TaJIu.

FOpax onau cucronu KUb Hu yeummna katra axaMusT Kaco 3Tajiu.

Ky3ranyBuannuk, aBTOMATW3M,  YTKAa3yBUAaHIMK Ba  KUCKapyBUYaHJIMK
MUOKApJHUHT acocuil (QyHKIUACHM XucoOysiaHaau. MUOKapJHUHT  XaMMa
XyXallpajlapy Ky3FaJlyBUaHJIMK XyCyCHSITUTa d3ra. ABTOMAaTH3M XYCYCHSTH
IIyHAaH HOOpaTKH, MHUOKAPAHUHT 0ab3u XyKahpamapu V3—y3uJaH KHUCKAPHII
naékarura sraaup. CHHyC TyTyHM XyKadpamapu | MUH. J1a 5HT Kyl Ky3rajaau Ba
IOPaKHUHT OMp MapoMJa KUCKapHUIIMHU TabMuHIaiau. Onataa, SbHU HOpMal
xoJi1a ropak 1 munytaa 60—80 mapTta Kuckapaiu.

Muokapana VMITYJIbCIIaPHU YTKa3ul, Xy KalpajlapHUHT y3apo
DJIGKTPOXUMUSBHMA TabCUPJAHUINIKA Tydaiinu amanra omupwiagn. byHUHT
HATIKacula UMIyJbclap OyTyH MHUOKapjJia TapKaldaJud Ba TaBJaHUHT XOXJIaraH
XKoWuaaH €310 ONUII MyMKHUH OYJIraH MHTEHCUBIIUK/IA AJIEKTP IOPUTYBYM Kyd MaliI0
oynamu. KOpakHUHT 3€KTp IOPUTYBUU KyUH TahCUp 3TAETTaH BaKTAaru Y3rapuiinHu
aKC STTUPYBYH ATPU UM3HK dJekTpokapauorpamma (OKI') ne6 aramaam (2.11 Ba
2.12 — pacmiap).

FOpax muknuk paBuiga unuiaidan. CuHyc TyTyHUAAa UMITYJIbCIIap naiao oyiaran
BaKT IIUKJIHUHT OONUTaHUIIM XucoOmaHaau. bymaran 6yiMaua Ba kopuHyaiap Oy
BaKT/a KOHra Tynaran 0ynaau. UMnynscnap Tabcupuaa 0yiMayanap KUCKapaam.

Hatmwkana kopuHuamapra Kymmm4da KOH OKWO Kkenmaau. bysman — ymap
Tabcupiamany. VMiynbcnap TapKavIm OwiaH Oynakak KUCKApHIN TYIKUHIApU
XaM Xapakar Kuja Oouutaiam (acumxpon Kuckapuwi gazacy). Kuckapuin Kydu
KyTairal 3aX0Th KOpUHYAIap OocuMu OyiMadamap OOCHMEIAH OmMO KeTaaud Ba
TaBakanu Kmamannap Emwmagu. Iy oHmaH uzomempux Kuckapuwt gazacu
oonmmanamn. by ¢aza xopwHuamap OocuMu aopTa Ba IOpaKAaH YHKKaH OOIIKa
TOMUpJIapJiard OOCUMJaH OIlrady, Tyraiu Ba SpUM ONCHMOH KJIalaHjap OYMJIAJIu.
Keitun xonnu xauioaw gazacu OonuiaHagy, KOH KOPUHYAIApJaH TOMUpJIApra
oTnO uMkaau. M3omeTpuk Ba acCMHXpOH KUCKapull ¢a3zaiapy Ba KOHHU Xaiarl
(dazacu ropak CUCTOJIMHM Tamkwi 3Tagd. KonHu xaiinam (aszacupan keHuH ropak
OVirammb Koiaau, TomMHpiapaaru O0OcHMM TabCHpHAA SPUM OWCHMMOH KIIanaHap
ermnanu. FOpakHuHT OYIIaIMIm JaBOM 3Taau. by uzomempux 6ywawuw gazacu 1ed
aranagy. Kopunuanapgarm OocuM OyiMaudanapjia UOly BakTga MWUFWITAH KOH
OocuMHIaH TacTra TyIITaH/a TaBaKaJlk KJlamaHjaap ouymimb, KOpHHYAIapra KoH Tyia
oonmmaiimu. CyHrpa KeWMHTH [UKUIAp Oonwianagu. V3omeTrpuk Oymammim,
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KOpUHYAIAPHUHT KOHTa Tynum (aszamapu Oyamadanap [OWMacTosiaCH — IOpak
JACTOJMACUHHA TAIIKUI 3TA/IH.

FOpak koHHU TOMHpapra MabiyM OUp MUKIOpPJA XaWgaiau Ba HOpMaJl X0Jiaa
YHUHT Makcuman 6ocumu 120 MM cuMo0 ycTyHMHM Tamkui 3taau. Karra €uinaru
oJlamM opranusmua 5—6 1 KoH 1 MUHYT/Ia OpraHU3MHU TYJIa aillaHUO YUKAIH.

2.11-pacm 2.12—pacm

2.7. FOpak MyCKy/LUIapH KUCKAPUITHHUHT MEXaHUK KYPCATKUWIAPH XHCOOH.

Typrm amabueTnapaa 10pak ypuImaara Xaxm Ba 00CuM KypcaTKuaiapy Oyitnda
IOpaK WIMUHA XUCOOJAITHUHT Xap XWi yCy/ulapy EpuTHiTaH. AcocaH, FOpaKHHHT
ypulpaa Kyuuiira capdraHaguraH Tallkyd HWIOM aHUKJIaHaau. byHra Kyhugaru
dbopmyna KaOyJ1 KWJIMHTaH.

W:Q~P+mvz (2.3)
2q

Oy epna — Q — 1opak ypuImaary yan KopuHya Xaxmu; P — yamn kopuHuaaaru ypraua
CHCTOJI OOCUMH; M — IOpAaK YPUIIUAArH XaKM Maccacu; V — IopakJaH YUMKAaE€TraH
KOHHMHT YA3UKJIA XapaKaT TE3JIUTH.

bupnuk BakT TOMOHHMAA IOpaK TOMOHHUJAH Oa)kKapWiaJuraH HII MHUKIOPH
KYpcaTKMuM — camapajii KyBBaT XHCOOM OYIMIIM MyMKHH. YOy KypcaTKud
aopTajgard KOH OKHII TE3JIMIM Ba KOpUHYAIaru OOCHUMHHU Y3IIyKCU3 €3U0 OOopHIll
Ovnan anukanaau. Camapaiy KyBBaT KMMaTHUra Kypa yan KOpUHYaJaH Tallkapy KOH
TOMHUPU TU3UMHUTA SHEPTUSIHU YTHUII TETUTMHU Oaxoiall MyMKUH. DxXokapauorpadus
YCYJIM I0paK MyIIaKjIapyu KUCKAapUIIMHHU YpraHuuia KaTrra UMKOHMSITIAPHU O4YHO
oepasu.

Yy ycyn é€pmamuaa CUCTOI Ba JMAcTON  XOJaTHIAH FOPAKHU HWYKU
XOKMJIAPUHYA, MHUOKApI [aBpUM KUCKAPUIIM TE3JIMTMHH, 4Yall KOPWHYA JI€BOPH
KUIMHJIWTMHA aHUKJAll Ba IOPAaKHU JaBpuid unuramy ¢aszacu Oyiinua TaxJini
KWJIUII UMKOHUATIAapu 00p. By ycyn dakar kopuHYagaru CucToin Xakuaa MabIyMOT
Oepazu, aMMO FOpaK MyLIaKJIapy KUCKAPUIIN MEXaHUK (DAOJTUTU KYpCcaTKUYJIapuHU
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xap oup Qaza yuyn owmmm myxumaup. ByHmail MabiIyMOTIapHU OJMII Makcaauzia
aBTOMATUK TaxX) M KwiyB4YM amnekckapauorpamma (AKID) ycynu wmnia® dukuiras.
AKI' Hu kaiin xkuiyBun «Biomedicay Homiu mnonurpaduap Mapxymaaup. Yoy
anmnapar neb30KpUCTaUIM JaTYMKIap €paaMuia KYKpak Kadacugaru Ky4yuiuiapHu
aHuKTakiu. Jlactnabky anmapamiapaa Koro3Hu yTuil te3nurd 50 mm/c 6ynranma 4—7
AKI" maxwmyanapu Kaiin KwivHraH Ba ynmap OXM xorupacura &3m0 Oopuiras.
AnmapamiapAard CUTHaUIap 3YPUKUIIUIAPH TabCUPUHU MYKOTHUII YYYH YJIApHUHT
aMIUTUTyIaJIlapd  MEbEPNAIITUPUIITAH, SHHU Kyhumard ¢opMmysia OpKaJid Kaifta
xucobai ouinaH Oup OUPIUKKA SKUHIIAIITHPUIITAH.
Yi -

Ve (2.4)

1 1

Yo=Y
Oy epama Ymax Ba Ynin AKD ammiutyganapuHu SHr KaTTa Ba SHI KHYHK
KUNMaTIIapy.

Tacomuduii xaromapu HaTWKacHIa XOCHJI OYJraH MebEpIaH Omud KeTraH
aMIUTUTyJajap TeOpaHud Z; TYPTUHYM alupMaliap yCyJu OWJIaH TEKUCIIaHAIM.
bynna AKI' temmeparypajapiHUHT MKKWTA KYIIHM KUHUMAaT OpacUAArd ammpma
Kyhnaaruya udoanaHaiy.

G'Zi:Zi—Zi_l (25)
Oy epna i =2,3..., OupuHYM Ba OOIIKATAPTHOIH aitupMaap Xucoou
(o)) ZFG'Zi —G’Zi,l

63 Zi:GZZi —GZZH

o' Zi=6’Zi -6°Zi. (2.6)
Keinn Kyiinaaru ¢popmyina EpaaMuia aMIiITy 1ajlap TEKUCIIAHTaH :
xizzi—ia“zi (2.7)
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Texucnanran ammmtyna kuiimatinapu opkam AKIHmar Oupmaum R; Ba
UKKUHYM R, Xocunamapu kKeTMa — KeT OelliTa HYKTaHU 3>bTUOOpra OjiraH Xojjaa
XucoOIaHaIu.

—2X , =X, + X, +2X,
PR, = 2 10 ! 2 (2.8)

PR, 4x , —4x ,—4x , —10x, +4x, + X, +4x, +4x, (29)
100

bupyvHun Xxocwinanu (UMK MabHOCH IMyKH, Oy Ma3Kyp (QYHKIIUSHUHT
y3rapumn te3nmuruaup. MKKMHYM Xocuiaa 3ca TEe3JMaHWIIHU OWITUpagu. XO03Upry
JaBpja UIyHra yxmam Kymiad MabiymoTiap MaBxkyd OynuO, ynap seHu AKID
MabiymMoTiiapu KopuHuya wuuaaru 6ocum (KUB) y3rapumm aunamuikacubu €putuod
oepamu. bynnan kenn0 umkamuku AKID wuar ompunum xocunacu KUb y3rapumm
Te3yurn Ba MKKMHYM xocwnacu KUDb y3rapuiim Te3naHWIIMHM XapaKTepJaniu.
HBIOTOHHMHI MKKWHYM KOHYHHra acocaH MKkuHYM xocwia KWb Hu y3rapummxu
XOCWJI KWIYBYM Ky4HH Xapakrtepiaimu. byHman tamkapu wkkwH4M Xxocwia (PRy)
aBTOMATUK PEXUMAA IOpaK LUKIM (a3ajapuHy aXpaTulia KyJulaHuiaad. by

(azanap ropak W41 TeMOAMHAMUKACUHUHT Y3rapuIMHA EPUTAIIH.
Opnatna ropak mukiu (azanapu IKI, KT, CI' (aprepus yuyn) Ba AKID
JapHU OUprajmKAa TaxJil KWIMHUO axpartwiaad. YmoOy  (U3MOIOTUK — 3rpu
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gm3ukiaap Ba AKID' Hu mkkmHUM xocwiacHu conumtupum 1.1—kamBamma Ba 2.13—
pacmaa kentupuirad, sibHu, OyHzna OKI, ®KI' Ba AKI™ jap y3apo commmrupuiuo0,
YJIAPHUHT UKKMHYM XOCHJIAJapy OpKalM Opak UKW (azanapu aHukiaaHagu. KOpak
nuk pazacunn axrapuil 4.13—-pacmpa T6 Ounan Oenrminanran HyKTajgaH Oonuiad
AKT' HM anoxuzna MaxkMmyallapuHU axpartuil OwiaH OouuiaHaau. ByHuHT ydyH
KyWuzary OMp BakTary maptiiap OuaaH aMIuIMTyJaiap aKpaTuiraH:

1. AMITIATYIaIap KARMaTH SHT KHYKUK OyraHaa
2. by ammutyna AKDT HUHT MKKMHYY XOCHJIacCUTa MycOaT YYKKUCH MOC KeJIaaH.
3. AKI na yHaaH oqauH KaMuaa 3 HyKTaJa aMIUTUTyaajiap kamanrad 0ynaau

bynnmait ammmurynara Mmoc kemyBun Hykta CD ¢azanu oxupu Ba BH dazanu
oomm 0ynmn6, AKI' Hu O HykTacu ne6 Oomnutanamu. KeinH ammmutymanap ndauga
AKI" MKKMHYM XOCUJIAcH 3KCTPEMYMIIApU Ba HOJIb OPKAIM YTHIII KOWH, SIbHU IOPAK
LUK Yerapacu aHUKIAHAIH.
) AKI' wn KHWb [(uHAMUKACMHUHT — V3rapHIIUHUA

r o €pUTAETraHIMTMHU YBTUOOPTAIINO,
L'-H‘—*""‘- YHUHI aMIUIATyJajdapyu aOCoNIOT KuiUMmatiapu OocHM
ymuoB oupnuru nackanga (I1a)na ndonananam.

v DyHMHr y4YyH CHCTON TYJIKHMHJIApHM Ba aopra
N KJIANlaHJIapyu OYMJIMIN HyKrajapura moc keimyBun AKI

\ *© amIumMTyanapu (GapKuHU MyJbC O0CMMUTA MPONOPLIMOHAI
™

kw6  omuHamu.  bynma  AKDT xocunmamapu  Ba
aMIUTUTyaJIapy TaCTypUid YITYUOBUHU XOCHJT KWJTMHATH.

A
f v = X, = X,
" AD_ - AD (2.10)

d

X, — X
=y PR/ = PR, —— 12— (2.11)
AD - AD,
”
X, — X
PR, = PR, ——2— (2.12)
AD , - AD ,

Oy epaa X, — CHUCTOJ TYJKUHJIAPH YYKKMCHIa MOC KETyBYU
AKI' ammmutygacu; X; — aopTa KIalaHjapyd OYWJIMII
Hykracura mMoc kexyBun AKI' ammmutynacu; AD.— cucton
OKTnap G§itiraa opa oocumu; ADy — nuacton Oocumu. byHnait yciny0 Ouman
HMKTHHEHT azaBuii KaJII/I6PHaHMaFaH 0ocuM martuukiapu opkaiu onuHradn AKI

CTpyKTypasapyu xucobuii  JIApU ¥3apo COJMIITapHIIaIH.
CXEMacH. Kb Ba 3ypuKHII Ky4yd Y3rapvuulapuIaH TallKapy
AKI' opkanu MHOKap] pUBOKIaHTHpagaraH KyBBaT Ni Ba

i Al nap xapakrepiaHaay, SsbHA

2.13—pacwm. JIeKT', OKTI Ba

N, = PR/ -PR (2.13)

Ai:[iANiJ(qu—nqb)-tqb (2.14)

i=ng
Oy epma nd, kb — Paza OomriaHUIMBA TyraJUTAHUIIM HykTanap;, ld — daza
naBomuiinury; NI —1 HyKTaJiaru KyBBaT XapakTepUCTUKACH.
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Xap Oup aBTOMAaTUK aXXpaTWIraH OpPaK LHUKIM YYYH MHOKApIHUHI MEXAaHHK

2.1—-kanBan

®daza ®dazanap OKTI OKT AKT AKI'HY UKKHMHYMT
yerapacu XOCHIIacu
(xucob
oorm)
KWbuu I'paduxnm | OHrkarra mycoOar
ycuIu KECKVH KUIMaT
(BY) yeuim
1 Ton
aopta 0 opkaimu yTuin
T2 P KOMITO—
HEHTHU
Makcnman kou| T3 Cucron Manwmii 5Hr
XaMTaInIII TYJIKUHU KaTTa KUMMart
u(MX1) YYKKUCH (MHHIMYM)
Makcuman kou| T4 TynkuHHU MycOar 3Hr KaTTa
Xalmaauimm MacaiuIm K MiAMaT (MaKCUMYM )
(MX2)
Pemmmsian— | TS5 2TOH Mandwuii sHT
rad KOH aopra KaTTa
Xainamim KOMITIO— KUMMaT
(PX) HCHTH (MUHIMYM)
KWban T6 0 HykTa Mycbar sHr KaTTa
racaimIm KHAMMaT
(BIT) (MakcuMyMm)
Konun C 0 opkanu yTui
Te3 TYJIUIIN HYKTa
(TT)

daommmru Kyuugara KkypcaTkuuiiap OviIaH XapakTepiiaHaIu:
o 6 1y.
TEMMKHHUHT a0coITroT SKcTpeman Kuimaru. (V,107 I1a * ¢ 7™);

ypTaya Te3MMKHUHT HUCOmui Kuitmath (V,);

» -6 1y.
TE3JIAHMIITHUHT a0COJTFOT SKCTpeMan KuimMatu (a, 10~ [la* ¢ 7);
TE3JIAHUIIIHUHT HUCOUM YpTada KuiiMati (a);

KyBBaTHH a0COIIOT SKcTpeMat MUKI0pH (N);

¢daza 1aBOMHIar¥ UIITHUHT a0COIIOT MUKJIOPH (4, *10 [T *cfz);

daza naBomuiaru HuCOui wi (A);

1opak 1k dazacu napomuiiurd (T,c);
PK muxnra Hucbartan dasza naBommiinuru (T).

by epma HucOuii kypcatkuwiap daza 1aBOMUAIATH KYPCATKUYHU FOPAK ITHKIH

JABOMUJArH YpTa KypcaTKuuiap MMbUHANCHATA HUCOATH OUIaH aHUKJIaHAIN

Taxpubanap acocujia OJMHTaH TEMOJUHAMHUK KYypcaTKU4Jiap WIJIOBaJaru
)KaJBaJlIapaa KeATUPUIITaH.
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126 Ta corigoM ojamiap TEKIHPWINMO, ymIOy HaTWwkauap OJWMHTaH, OyHIa
oJaMJIapHHUHT ypTaya €mm 27,2 + 2,8 i, ypTraya topak ypumu | munyTtura 65,3 +
4,2 uu Tamkwi 31rad xama 218 ta FOUK 6unan kacan ogamiap Tekmvpuirad. Kacan
OJlaMJIapHU MKKHM Typyxra OyiauHraH, seHU 126 Tacu 1-Typyx, UILIEMUK Kacayulurd
(FOUK) (crenokopausi) 6unan orpurat kacamiap (1-2 ¢dyHkumonan cunduap) ypraua
émm 51,6 £ 26 vin, ropak ypuiu 1 MunyTtura 62,1 2,1 Hu Talukui 3TraH.

Knunuk amanuérvna yan KOpUHYA 3TPU YM3UBUHU Kaiij KUIUO OJUII KEHT
KYIUTaHWwIaau. Yoy 5rpyd YM3MK 4Yar OJIMHIH JICBOPUHM XapaKaTH HaTHXKacHIa
kKykpak Kadacu neBopm xapakatwau Eputamu. JIeKIT ma ropak mukmwmHHM Typiu
dazanapuHu aHUK Yerapaiad KypcaTHIIl MyMKUH. Y HJIa FOpaK OJIIU (I€BOPU) CHCTOI
Ba JAMACTON TYIKuHiapu Oymanu. FOpak onmu mymaknapunu Kuckapuim JIeKD arpu
YU3UFUIA KUYMKPOK Ba YY3WITaH TYJIKUH a KypuHuiuaa udonamnanamu. by
CUCTOJIIaH OJIIMH KOPUHYA TYJKUHU OO, yanm KOpUMHYAHW KOH OWJIaH TYJIMIIUra
MOC Kenaau. TYNKUH a H1 YyKKUCU TYpPTHUHYM ToHra Tyrpu kenaau. lemax JIeKT maru
a TYJKWAH 4Yan KOPUHYA X KMHHU KaTTaJalllFaHJIMTUHUA Ba OJJI JIEBOPU XapaKaTUHU
udonanaiigu. Kymnad onvHraH Hopmall Ba MATOJIOTUK STPU YM3HUKJIAPHU TaXJIHII
KWJIMHTaH/a, Iy HapCca aHUKJIAHTaHKH, a TYIKUHHY 9yKKkuch DK narm Q thmrgacura
Moc kernaau. JIeKI™ a¢gu umsurya ssHa UKKUTa XapakTepiii coxanap MaBxyad. bynna d
COXa KOpWHYA JICBOPUHU TALIKWI ATYBUM WYKU TY(HU Ba TAIIKK KUNIIWK MYIIaKiIap
KHCKapHUIIY OujIaH OOFJIUK Y3rapuiiapHu udoaananu.

Kb Ba TT (te3 tymum) dazanapuaa auactos (HaoUIMTHHH MHOKap/I
mymakiapuHuHr Kuckapumm Ownan OKI, KD Ba JleKI' mapuu Oup Baktia
(cuHXpOH) Kaiia kummia kypuil MmyMkuH. [{uacron II Tonnan kelind OonuiaHaau Ba
OKT »¢u unsuruga V trmdacu OwnaH xapakrepiaHaau xamaa yHuHr Tyramm OKI
naru I tonra Ba JIeKI' maru C,(1) nykrara moc kenanu. by Kb na munumans
KuiiMaTra Moc kenaau (3—wminoBa 3—kaasai).

[latomoruk mapouTna MyIIAKIAPHUHT Y3ap0 (PYHKIMOHANb OOFIMKIUIU
y3rapaau. BenanmapHu Oup BakTga KOHra TYJIMINM OWJIaH JMACTON JIaBOMUJIA
MUOKapIHU TalllK{ MyInaknapu AaBoM 3taau Ba TKI a3y unszuruna «miato» Xocui
oynanu (3—wmmoBa 2—pacm). «I1lmaTo» HUHT XOCHJI OYJIUIIM JAACTOJIAHH OOIIMIaH
OXHMpWraya JaBOM OTYBYM TAalllKM KHUIIMK Ba HYKU TYFpU MyLIaKJIapHU
KUCKapuIuHN udonanaiau. byHma kopuHYanap OYNUIMFUHM KEHTAaWWMINA Ba
yJIapHU KOHTa TYJWIIN TAbMHUHIIAHAIN.

KWB >¢u unsuknapu Ouian BeHa CHHYyCIapuaara 00CUM Ba aopTajgaru 60cum
25U YMBHUKJIAPUHHM COJUINTHPUO TaxXJWiI KWIMHTAH[A ylapaard Y3rapuiin
JTMHAMUKACHHA Ba OMp—Oupura OOFIMKMACIUTUHU Typiuya SKAHJIUTUHHU KYPHIII
myMmkuH (3—umoBa 2.11-pacmmap).

WNxkunun rypyxra 92 Ta mMuokapn vH(MapKTh OWiaH KacaljlaHraH ojamJap,
yprava €mm 48,3+ 1,8 viw, ropak ypumu | MuHyTura 68,2 + 3,4 HM TalIKWiI STra.
Peosioruk MabiyMOTIapHU TETPOMONAp yCyiaaH ¢oiananud [opak ypuild Ba
MUHYTIMK XaXMIIap, yMyMHUH aTpod KapUIMJINTH, OpaK MHACKCH Ba IOpaK YpUIIA
WHJICKCH Ba COJMIITHPMA aTpod KapIIMIUTK aHWKIaHTaH. (4—uiaoBa 1—xkamsan).
Kopunua wumna xounm kyuuin ¢azacu FOUK Owunman orpuran kacauapia Oupo3
Yy3UJIA]IN.

Yuiby ¢aszara mMoc KelmyBUM OHMOMEXAaHUK KypcaTKUWwiap 4—WIOBaHU 2—
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YKaJIBAJIM/1a KEITHUPUJITaH.

Qaza OHOMEXaHWKAacH KOpUMHYAJIAp MHOKApId MEXaHUK  (DaosMruHu
OonuTaHuIM XUCcOoOIaHaUraH CyOsHIOKapuaib Ba CyOdMMUKapAuaib Kariaamyiap
KUCKapuIlM OwiiaH TabMUHJIAaHaIU. by mailtna corsiom ogamiapia MUOKOPAHU Ky4
XapakTEepUCTUKATApUHU  Tyja  KailTa TUKJIAHMIIA cogup Oymaau  Ba
CyOsHIOKapaualb  XamjJa  CyOdnmukapauaib  KarjaMjapHu  KOH  OwuilaH
TabMHUHJIaHAIU. BeHagan KOH OKMO Kenul skapa€Hu KaMaluiy Ounan OyH/a KanTa
TUKJIAHUII coaup OynMail Konaau Ba OyHM HATWXKachlla MYIIAKIApHUHT (HaoJUIUTH
nacaiu6 xosiagu. daza TaBOMUITUTHHY, KUCKAPHII TE3TUTMHU Ba OaKapuiraH HII
XAKMHHU OILLWIIA MUOKOPIHUHI KOMIIEHCALIMOH — MOCJIAIYB PEAKIUACUIUD.

4-—wnoBanu 3—xkansamaa KUbau optumm dazacura Moc KemyBUrM OCOMUXaHUK
KYpCAaTKUWIAp KEATUPUJIITAH.

Bynpia Tekmmpuirad ydana rypyxaa xam (aza JaBOMUWIMIY ypraya 6 c. HH
tamkwi 31rad. Jlekun FOUK Owunan ofpuran opamnapaa ymoy (aza 1aBOMHUMIUIH
HUcOaTaH KaMpoK. Makcuman xaijamHuHr 1— ¢asacura Teruuum OHOMEXaHUK
KypcaTkuwiap 4-wioBaHu 4— KaaBaiujga Kedatupuiarad. bynaa ¢daszanu
naomuiinura Kb vu optui gazacu 6uiian xamza Kacai Ba CObJIOM OJlaMiap YUyH
Ooup XuIgup.

Makcumanp xadWgamHuHr 2— ¢asacu (MX2)ra terunum OHOMEXaHHK
KypcaTKuwiap 4-WioBaHM S—KaaBamuiaa Kelatupwirad. by dazanum maBoMuimiru
Oomka Oapya (azamapgaH  KaTTapokaudp. byHma  MHOKapaHUHT — Xamma
KaTjaamyapuaa KUCKapull coaup Oynmaay, YHM KaJMHIWTW SHI KaTTa KuiMmarra
SpUIIaM, KOpUHYAJIap OYyuuuFy OyilamMa Ba KYHOAJNaHr WYHaIUIUIapa
Knupasad. MakcuMmanb  XaimamHauar  2—  (asacm  Omomexanwkachm 1—  (aza
OnoMexaHMKacHIaH ce3wIapiu napaxkana Qapk kwiagu. CofloM ogamiap y4yH
a0COJIOT KUCKApHILM 2,5 MapTa CTEHOKOPIUs OWilaH OfFpUraH Kacayuapaa 3,74 mapra,
MH(papKTAaH KeHMHrM Kacamnapaa 5,64 mapra xamasau. 4—uiioBaHu 6— kaJBanuaa
penyuupinanrad xaigam (PX) ¢azacu yayHn OnoMexaHuk KypcaTkuuiap KeITUPUITaH.
FOUK Ounan orpuran kacaiwiapaa (azacu maBomuaa optud Oopamu. PX dazacuma
MHUOKapJIHU MEXaHUK (PaoJUIMTH Tyrau Ba KOH XapakaTd TYIUIAHTaH MOTEHLMAI
sHeprusi xucooura comup Oynmaau. KUb vu macaiimm Oymammm ¢azacu («bIl» —
OOCUMHM TacaluIlM) Ta TETHIUIM OWOMEXaHWK Kypcarkuunap 4-uioBajgaru 7 —
KaJBajla KEeNTUPWIraH AWAcTojaHu MITYM (azacu xucobsaHaau. Puznonaruk
xuxarnan ymoy ¢asza (bIl) pegyuupnanran xaigam ¢asza (PX) dazacu 6unan 6up
XWIIUP, JEKUH KYPCATKUWIAPHUHT MUKIOPUN KHMaTIapu Oyitnda cesnnapiu Gapk
kuaau. Yoy dazanausr adbcomot qapomuimru 120 qan 140 Mc. raga y3rapaay Ba
HUCOMI TaBOMUIIIMTY Oapya rypyxJiap yayH Oup Xui Oyiiaau.

4-—wmnoBaHu 8—KalBaNIWAa KENTUPWITaH MablIyMOTiIap CYHITH (pa3acura
teruuu 6ymmo, Oy daza kopunuanapau te3 Tyaui (TT) dazacu ned ropurunaau.

2.8. Hadpac osminn cucreMacn MeXaHMKACH XaKuIa

Hadac onum cucremacu 10pak—KOH TOMHpP CHCTEMAacu OWIaH TyTallllaH yTa
Mypakkad IIOXJIaHUO KeTraH TOMUpJap TypHuaaH uoopat. XaBo Tpaxes OpKajau yTuo,
aBBas1 20-30 Tarauya mIoXJaHraH TOMHpJIapra, CyHIpa 3ca k03 MUUIMOHJIapraya
Maiijia ToMupUanapra Tapkaiaad. Maiina Tomupiap anbBeoiagap OWIaH Tyrauau.
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Hadac #iynnapu, ynka Ba Kykpak Hadacu KEHraiuIm Maxcyc MycKyJuiap €paaMuaa
Oaxapwiagu. By cucrema srumyBuaH OynuO, ymapHMHT MareMaTtuk udopacu yta
MypakkaOup. KOHHUHT YTKajarn MUKPOLMPKYJSIUSCUHUA Y3Ura XOC TOMOHH 0O0p.
Vnka Kanwuispnapu, WKKH ~ albBEONAHM  aXpaTMO TypyBUM  mapianapia
KoWnamranaup. by ronka mnapaa  Kanmwuisapiaap TYpUIaH TallKWI — TOITaH
MeMOpaHaaup. Y anbBeonanapaaru P, 6ocum octuaa ocoH aedopManusiaHaIu.
Kanumnapaarn kon O6ocumu aptepuan (P,) Ba Beno3z P, OocummapuHu yHuU
ypradacura TEHT, YJIapHUHT (apKy KamwuisipiaapAard KapIIWiIMKHU XOCHIT KUJIaIu.
AnbBeona MeMOpaHajlapy KYHAaIaHI Ba ypUHMA WYHaIMILIApJa FOKJIAHTaH Oyiiaau.
VYnapgarm Kyuunoiap Ba 3YpUKUIDIAp IOMKAa MeMOpaHamap Hazapusicu Oyiinda

TOIIWIaH.

Hadac omum cucremacu MexaHuKacuaa aloxuia
YPUHHU albBEOJIATAP MAKMYACH MEXAHUKACH drajllaraH.
AnpBeonanap Ma)XKMyaCMHM COBYH KYIIWTHIa YXIIAml
¢dazoBuil KOOMKJIap cucTtemMacd 1e0 Kapall MyMKHH.
Opatma, Oy Macaga MKKM XWI BapuaHTAA Kypuilaau.
bupununcuaa memOpaHanap 4y3yBUM 3YpPHUKHIL KydJapu
MaBxyJl €0, yJapHU KeCuM to3acu Oyinya MHTEerparuiad

MAaKpPOCKOIUK KyYWIAHHIII BEKTOPUHHM aHHKJIAIl MYMKHH,
apHU (2.15)

2.14—pacm

o, = J' N ,(n-s)x,ds,
o, :Jan(n -5,)x,ds +J'N[81x2ds1 (215)

o, = J N, ,(n-s)xds, + I N, S, x,ds,

WMxkuHuM BapuaHTa »dca ajdbBeoJlalap CHUCTEMacHHU (ha30BUH  HMHIHYKA
NpU3MaTUK CHUCTeMasiaH mbopar ned onmuHaau. Y OONDIaHBMY XOJaTHaa KyOCHMOH
Oynub, nedopmanusgaH KEWWH Mapajvieenunel KypuHUIIUra yraau aed
KapaJiai.

Bbouutanruy xonataa ky0 Tomoniapu A O6yiacuH, gedopManusgad KeMUH X, Xo,
X3 VKJapura Moc paBuiaa MA; LA, AsA Oynaau. bynaa Ag, Ay, A3 — MocC paBuiga
VKaap Oyitnya y3aiuii qapaskaaapuamp.

2.15 — pacm
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2.16—pacm

Pacmpna 6enrunanran ABC/] karrakaaru KywiaHuIl KyduJaruya TONuiIaan:
oy = [N (A, 4,0 2,)ds, + 27 [ ds, (2.16)

Oy epaa: [ds, —~ABC]I kecum mepumerpr. YOy Ky<UIAHHII HKKH KUCMJIaH noopart

ned OoJUHAIIN.

(e) (s)
o =0 +of (2.17)
Oy ephma: o ’— »oJacTUK TYKAMalapjard KywIaHWIl KWCMH, o.) — CHpT
TapaHTJIAIMUIIKIaH XOCKT OVIIraH KyWIaHHIIL. Y JIapHUHT udoaaaapu
il 1 1]
of = =N —+ N — (2.18)
Al 2, Ay |
1(1 1
o) =2y —| —+— (2.19)
Al 2, 2,

by ¢opmynanap wudonanaérran OOFJaHMILIAp YOKa MaTepuaad MEXaHUK

XOCCAJIApUHU aHUKJIaiiau. Arap y — y3rapmac MUKIop Oyica, o9 — y3aium

napaxacu 4;ra OOFMK OViIMaiii Ba KYHIAJNaHT Y3aluIl Japaxanapu 4, 4
JApHU YCUIIM o} KyWIAHUIIHU KaMauTUPaIu.

11

HA3OPAT CABOJUJIAPU:
1. FOpax xanpaii opran?
2. Opax xanmaii sxoitamrad?
3. FOpak Ty3uHIHN TyITyHTHPHHT.
4. Muokapa Huma?
5. Cucron Ba MacTol KaHaai TyuryHuanap?
6. FOpaxkka kannaii (hakropnap TabCHp 3Taiu?
7. NedopmarmsiianMaiiiuraln KOHTEHHEP KaHaal TynryH4ya?
8. Hadac onmir cuctemacu KaHaii Ty3uiran?
9. AnbBeosnia HUMA?
10. Kb mukmopu kyTapusiica HuMa 6ynaan?
11. OKT" kaHzait srpu YM3uK?
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I1I-bOBb. ®PU3NOJIOTI'UK AKYCTHKA.
3.1. TopyurauHr Tabuatu. PU3NK XapaKTePUCTUKAIAPH.

ToBymr TeOpaHuIUIapM Ba  TYJKUHJIApU— MeEXaHUK TeOpaHuIl  Ba
TYJIKUHJIQPHUHT XYCYCU XOJIWAMP. BUPOK SIIMTYB OpKaaM Ce3UIIHM Oaxosnamiia
aKyCTHK TyIIyHYQJIAQpHU MYXMMJIMIMHM 11y OWiaH Oupra YHUHI MEIWIMHAJard
TaAOUKJIApUHU Ha3apja TyTHO, allpuM MacajajlapHi Maxcyc KypuO YHKUII
Makcaara myBobukmup. Kyiumarn TtoBymnwiapHu Oup—OupumaH dapkiam Kaoy
KWiuHraH: 1) Tonjap €KW MYCHUKMA TOByHUIap; 2) MIOBKMHIAp; 3) TOBYII
3apOanapu.

JaBpuii xxapa€anan ubopar 6yaran ToByin mox ne6 aiitunanu. Arap Oy xapacH
rapMOHUK O¥yiica, yHIa Tok omauidi €ku cod ned aitmnaau. Cod TOHHMHT acocuid
$U3MK XapaKTepUCTUKACH YHHUHT YacTOTACUIUpP. AHTapMOHMK TeOpaHHMIILIapra
Mypakka® ToH Moc Kenaau. Coasia TOHJIM TOBYILIHH, MacajaH, KaAMEPTOH YUKapaiH,
Mypakkad TOHJIM TOBYIIHHM MyCHKa acOoOjapu, HyTK ammapaTd (YHJIA TOBYLLIAP)
Ba XaKa30 XOCHJI KUJIAIH.

Mypakkal TOH OJIMii TOHJIApra aXKPaTUIALIIN MyMKHH. AXKpaTUIraH OHJIAPHUHT
HI KMYMK YO YacTOTach acoCUil TOHTa MOC KeNaau, KOJIFaH TrapMOHHKAJIapu
(o6epToHmap), 2Vo, 2yo Ba Xakazo yacToTanapra sra oyaaau.

HucOuii WHTEHCHBIMKIAPUHM KYpCAaTyBUM dYacToTajap TYIUIAMUHH aKYCHUK
cnexmp nevinnaan. Mypakkab TOH CIIEKTPU YU3UKIUIUD.

[ynpaii kWO, aKyCTUK CHEKTPp—MYypakkad TOHHUHI MyXUM  (PU3HUK
XapaKTEPUCTUKACH IKaH.

Bakr yTrinm OunaH TakpopliaHMaluraH, Y3MHUHT MypakkaOnuru OunaH (apk
KWJITyBYM TOBYIITA wl08KUH 10 alTUIaaN.

MaimmHanapHuHT BHOpaAIsICH, Kapcakjiap, TOpeNKa ajJaHraCUHUT IIOBKUHH,
niapna, FUYWUIANL, CY3/araHjia 4YMKaJuraH YHJIOII TOBYIUIAp Ba Xaka3ojap

IOBKWHTA TAATYKJIUIHUP.
A

v, T'n

3.1-pacm

[HoBkuHHYM TapTHOCH3 Y3raprud TypyBUYM MypakKad TOHJIap OMpUKMAachIaH nuoopar
ne0 Kapaml MyMKHH. Arap HIOBKMHHM OWUpOp IAPTIMIMK Japaskacuja CIEeKTpra
éinIra XapakaT KWin0 Kypuica, yHaa Oy CrieKTp y3iaykcu3 Oymaau, MacanaH, OeH3eH
ra3 ropenkacuHuHr (3.1-pacMm) EHMINMM TaWTHIA MIOBKWHAAH XOCHJI OYiamuraH
CHEKTP.

ToBym 3apba — Oy TOBYUIHMHI KHCKa MYyIIAaTidd TabCUPUAMDP: Yallak
YaJIMHraH 1, MopTJialll 103 OepraHjia Ba Xxaka3onapaa XOCH1 Oyiau.

3ap6a TynkuHKap Ouiian TOByII 3apOajapuHu OMp—OUpH OWIIaH YaJIKaInTHPHO
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1000pHII sipamMaiiau

TOBYIIHUHT HSHEPTETUK XapaKTEPUCTUKACH MEXaHWK TYJIKWH KaOW YHUHT
WHTEHCUBIIHTM XHCOOJaraHu. YMOB BEKTOPH KYpHUHHUIIUAA XaM H(OJaTaHHIIN
MyMKHH.AMaJijJa TOBYIIHU OaxoJyamijga YHWHT WHTEHCUBIUTHIAH SMac, OaJIKu
TOBYII TYJIKMHU CYIOKJIMK Ba ra3 MyXWUTHUJAH YyTaéTraHja XOcCWi OYiajjiura
KyIIuM4a ToByIll Oocumuaan ¢oiigalaHuill MyKMHUH. SlccH TYJIKUH HHTEHCHUBIIHIH,
TOBYIII TOBYII TYJIKUHU OOCUMH OWJIaH KyHuJaru KYpuHUIaa OOFJIaHTaH:

1=p°/(2pc)
By epma p — MyXUTHUHT 3WWINTH; C — TOBYIIHUHT Te3Murd. OJaMHUHT HOpMA
KYJIOFM €Tapiii4ya KEHI Juara3oH/ard TOBYII HWHTEHCHBIMKIAPUHU KaOyn KWJIaJIu:
macanan, | k[ wactorama, [,=10 “Br/m° éku po=2 -10 °Ila (mumtrm Gycaraci)man
10 ;=10 Br/M® 8KkH =60 Ila (OFpHK cesuin Gycaraci)rada OY/iraH TOBYII
MHTEHCHUBIIMKJIApUHU Kalys Kwia onaau. by uuTeHcuBnukiapHuHr HucOaru 10 ra
TEHr, IIy ca0aliyM TOBYII WHTEHCUBIMKIAPHU XapakTepiainiia JorapupmMuk
OupnuKiIapaaH Ba JiorapupMuK mIkananzapjaaH (oujganmanuil KyJalauk. ToBymr
VHTEHCUBJIUTY JTAPAKATAPUHUHT MIKAJIACU KyUUJaru KypyuHUIa Ty3wiaan. [p HUHr
KAAMaTd IIKAIAaHUHT OONUIAHFWY Japaxkacn Kwiub, Oomka xap KaHjgaid |
WHTCHCUBJIMKHUA 3ca YHUHT [y ra HHCOATUHUHT VHIM JOTPUDMHU OpPKAIH
udoaananu:
Ls=Ig(l/1o) (3.1)
ToBymm 6ocumu ydyH dca
Ls=219(p/po)

—> o (3
__ | JHaruwmk Ky4YaWuTUPTrU4 Yi4oB
—_— ac6obapu

3.2 —pacm.

FOxopunmarn udomanapuu ymapra Moc Oynran aermoOermiapaa udonanad, Kiwmmaru
KYpPUHHUILA E3aMU3:
Ls=10Ig(l/1p) Ba LIO5=20lg(p/po) (3.2)
lNazmapga ToBym OOCHMMHMHM —yi4Yalll aKyCTHK KaTTaJIMKIAHW 3JIEKTP
CUTHAQJINTA ailTaHTUPpUO OepyBUM JATUYUKAAH, DJICKTPOH KyYaUTUPTUYJIaH Ba JIEKTP
VmuoB mMukpodonu (3.2—pacm) Epaamuna yiadyaHaau. by cxema raszmapnia TOBYII
OOCHMHHU aHUKJIOBYY KypPHJIMa YMyMHM TY3UJIMIITN CXEMACHHHU XYCYCHUN XOTUIUP.

3.2.TOByNIHUHT MHTEHCUBJIUTU. TOBYIIHUHT TAPKAJIMIIN

DnacTuK MyXMT OYiiabd TOBYII TapKajraH/aa TOBYII TapKajiMaraH naiTaarura
HucOaTaH opTuK4Ya O0CUM XOocwil OYnub, yHu mogyus 6ocumu ned arananud. ToByin
00CHMHU yUyH

p = pw Au cos a)(t - ui} (33)

upomanu (sicch TYAKUH Y4IyH) KENTUPHO YHKAPHUII MYMKHUH, Oy epaa p—MyXuT
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3UYIUTH, () — TeOpaHUIII (TYJIKWH) YaCTOTaCH, A—TYJIKUH aMIUIUTY/IaCH.
Po=pmAU (3.4)
Karramiuk moeyw 6ocumunune amniumyoacu ned atanaiu.
ToBymHuHT wHTeHCHBIMTH (OUPIMK 03a OpkKamw Ic ma omub Yyrumaérran
JHEPrus) y4yH

I = i,/)Aza)zu = Po (35)

2 2pu
nbona kemubd uywkanad. byHIaH KYpHHAIWKH, SCCH TOBYII TYJIKUHUHUHT
VMHTEHCHUBJIMIM TOBYII MaHOauraya OyiraH macodara OOFIMK 3Mac 3KaH. Amanna
TOBYIII TYJIKHUHJIAPU SHEPTHSICHHUHT MYXHUT TOMOHU/IaH FOTHJIUIIN HATHYKACHIa TOBYIIT
MaHOauIaH y30KIamoO OopraH capu TYJIKUH aMIUIMTYJIaCh Ba TOBYIII MHTEHCHUBIIUTH
Kamaiub 6opaau.

Myxutaa KkoopaMHaTacy X OYIraH HyKTa[a aMIUIUTYAacu Ao OYIraH sicC TOBYIII
TYJIKAUHU TapKaiaéTran OyiacuH. AMIumMTyaaHuHr dx macodamaru dA xkamaiinmm dx ra
Ba A( ra nponopiroHai aed ¢apas Kuiaimk, seHu —JA=LAdX 6yicun, Oy epaa 3 —
cyHMII K03 duieHTH. Ma3Kyp TeHIJIaMaH! HHTErpasuiad

A=A (3.6)
ubogaHu XOCWI KWIaMHU3, SBHH SICCHM TOBYII TYIKWHU aMIUIMTYIAacd MyXUTHa
HKCIIOHEHIIMAJl KOHYH OVitnya cyHaau. (3) udonanu xucodra ojcak

|=lge 2% (3.7)
dopmyna kenmu6 ymkamu. Cynuimn kodduimeHTH yacrorara OOFIMK OYiIMO, TOBYII
YACTOTACMHUHI KBaJpaTUra MpONOpLUMOHAN paBUILAa optud Oopamu. Kywin
nopTialuiap oJar/a KeHr YacToTajap CekTpura sra. JIekuH yacroracu karra Oyiran
TOBYIII TYJKUHJIAPU KyWId FOTWIMO, Y30K Macodara etud 6opmaiinu. [lact yacroranu
TYJIKAHIIAP 3ca KaM I0TWIMO, y30K Macodanapra etud 6opaau. Ly Tydaiinu nmoptriami
Oynran >koWmaH y30K OynaraH Macodaza mopTiaml Kydcu3 Xamja OVFUKpOK (Tmact
YacTOTaN) SIIUTHIAAW. byHaan Tamkapy, y MyXUTHHHT TMHAMUK KOBYIIOKJIUTHUTA,
TeMIepaTypacura Ba OoIlKa KaTTaluKIapra xaMm OOFJIHK.

['a3marv ynbTpaTOBYIIHUMHT TYJIKWH y3yHiaurd (yacroracu IMI'm ra sikun)
atMocepa OocuMHUAArd MOJIEKYJAJapHUHT YypTaya SpKUH IOrypuil Macodacu
Ownan Oup xwin TapTUOma OYynmajau, MIyHWHT YIyH OyHIal KHCKa TYJIKWHIApaa
(A=3-10"" M) ra3HH SXJIUT STACTHK MYXHT Ae0 XHco01ad 6ymMaiim.

ToByHIHMHT XaBoJa MOTWIMIIMHU XucoOmamn IryHH Kypcaraauku, 20°C
temrneparypana dactoracu 1000 I'm 6ynran TynkuH TaxmuHad 115 kM macodana e
Mapta cycasnu. Mccukimmk yTKazyBUaHIMK XucoOra onuHranga Oy macoda 81 km
raya Kuckapaau. JlekuH amannma ToBym arMocdepana OyHra KaparaHja aHaya Te3
cycasimi. ByHuHr ca6adu 1ryku, 1aMost, XaBOHUHT TeMITEPaTypacy Ba HAMIIUTH, Xap
XHJT 3UYJIMKKA 9Ta OYIIraH KaTIaMJIApHUHT OOPITUTH TOBYIITHUHT TaPKAJUIIIUTA TAbCUP
Kuiaau. 165— pacMia TOBYIIHUHT TapKAJIMIIUTA [IAMOJT KaHAAl TabCUp KYpcaTUIN
TacBUpJaHTraH. bup *uHCAM MyXuTAa HyKTaBUid MaHOaJaH TapKajlaéTran chepuk
TYJIKMH XaMMa HyHanunuiapjaa Oup Xuil Te3lMKKa 3ra OynumM Kepak. Jlekun
mraMon 3caétran Oyica, YHUHT TE3UTH OWIaH TYJIKUH TE3NUTU Y3ap0 TE€OMETPHUK
Tap3na kymmwiaan. Ep cuptuga wmkanmanum Oynumm Tydaimm mamMosHuHr Ep
CUPTH EHUJATH TE3JIMId KUYMK OYnub, OallaH/UIMK OpTUINK OWJlaH KaTTaiamuo
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Oopranu ca®abmu, TYIKUH QPOHTUHHUHT alipuM KucMiapu Epra Hucbaran xap Xui
TE3JIUK OHMJIaH XapakaTaaHuO, TOBYII TYIKUHIAPUHUHT CHHULIN Ky3aTHIIAIH.

TynkuH mamMosra Kapim Oypyak ocTHa TapKaJiraHaa, HypJjap I0KOpUra TOMOH
srunanu (a), Kapama — KapIiyi TOMOHJA 3ca epra ToOMOH sruwiand (6). Llyaunr
y4yH TOBYII LIaMOJIra pymnapa TOMOHra HUCOATaH IIamMojira TEeCKapu TOMOHJA
Y30pOKpOK Macodajia SIUTUIIATH.

Hccuk xaBoga TOBYII COBYK XaBojarura HHUcCOAaTaH KaTTapoK TE3NUK OWiIaH
Tapkanagu. Hatuxkana ToBym TYJIKMHHUIArW Hypiap roKopura kapad srunanu. Ep
CUPTH SIKMHUJIATM XaBO KATIAMUHUHT TEMIlepaTypacd IOKOpUAArd Katjiamiap
TeMIlepaTypacura KaparaHja TacTpok Oynranma (OyHAaill BOJ Kedajaapu, XaBO
OuYMK OYyNraHna Ky3aTWIaau, YyHKH OyHaa Hypianui tydaimu Ep cuptu Ba yHra
SKMH XaBO KaTjamjiapu Te3fa coBuiim) Hypiap Ep cuptera TOMOH srumajim.
[IIyHUHT y4YyH HWCCHK KyHJarura HUCOaTaH TOBYII OWIMH Kedyala Y3aKpOK
MacodagaH MUATHTIAIN.

Kymunnuk ToBym maHOaiapu mact yactoTaaarud (MH(paToByIl) TYKUHIAPHU
tapkatanu. [loprnanuiap, 1BUrarTess MIOBKMHM, IIAMOJI Ba OOIIKajlap aHa IIyHAAn
MaHOaapra Mucosl 0yna ojaaud. Maskyp TYJKMHIAp 4acTOTacH MacT OYJraHujaH,
yJap y30K Macodanapraya eTud OOpHIIM MyMKHH. XaBOJaru siApo MOpTIalLUIapUHU
KA1 KWIKIIIa Ma3Kyp TYJIKUHJIApHUHT aHa 11y Xycycustiaan ¢oinananunaau. S0—
70 kM Gananmymkaa atMocdepana 030H Kariaama OYinb, Ma3Kyp KarjiaM MCCHUKIUK
HYpJIAaHUIIMHA JKyJa KyWwId IOTaau, HaTwkana yHUHr Ttemmeparypacu (50-70°C)
KeCKuH opTaav. Ky4im mopTianHuHT TOBYIIM Ma3Kyp KaTjiaMmra eTu0 6oprad, yH/IaH
KaituO, Ep cuprura kaiktub kemagu. Ep cuptu Oyiinad TapkanaeTraH TOBYII
CHUPTHUHT Faaup—OyAypivKIapd Xam/ia XABOHUHT TYpOYJIEHT OKUMH Tydailiu
BY)Ky/Ira KeNaJWTraH 3UWIMKHUHT HOTEKUCIHMKIApUAa COYMINO, XKy/la Te3 CYHaJIH.
lynuHr yqayH nopmiam MaHOan atpoduia TOBYII SIXIIHM IIUTHIAAUTAH coXajlap
OWJIaH TOBYLI SIUIMTUIMANIUTaH cOXalap HAaBOATIAIINO KeIaaH.

XaBojarura HucOaTaH TOBYII CyBJIa Y30KpOK Macodanapra etud 6opaau. CyBaa
EpyFIMK Ba paauo TYJIKUHJIAPHU KyJa Te3 (amaiia Oup Heua YH MeTp macodana)
CYHaiu, 11y cabaliy CyB OCTH/Ia CUTHAI FOOOPUIITHUHT SITOHA YCyJU cr(aTHia TOBYII
Ba YJIBTPATOBYII TYJIKUHIApUIaH QoinanaHmiaad. Ma3Kyp TYIKHHIAPHUHT CyBJa
TapKaJHUIIMHA YPraHaJurad coxa cuopoaxycmuxa ned atanaim.

3.3. ToBymIHMHI 00bEKTHB Ba Cy0beKTHB
XapaKTePUCTUKAIAPH

ToBym WKKM XWI TypAard: YHUHT KHUIIA TOMOHHUAAH XHUC KWJIMHUIIH
Xycycusitinapura OofimK OynmaraH (OOBEKTHB) Xamja KHIM TOMOHHIAH XHC
KWJIMHUIIATA acoCTaHraH (CyObEKTHB) KaTTAIMKIAp OWIaH XapaKTepIaHUIIH
MyMKHH. An0aTTa, Xap HMKKajla TypAard KaTTaIWKIap Vy3apo MyalsH Tap3aa
OofyaHraH oynaau.

ToBymHMHT L dYacToTacH, CIEKTpal TapkuOW Xamjia | MHTEHCHBIMIHM YHUHT
OOBEKTHB XapaKTePUCTHKAJIAPH XHCOONaHau. TOBYIIHHHI WHTEHCHBIWIU TOBYIII
Ooocumu PmM ammnutygacura TYFpU TPONOPIMOHAN, aKyCTUK KapIIWIMKKa 3ca
TeCKapy MPOTOPIIUOHAI OYIaIu.
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TOBYIIHMHI  CIIEKTpaJl TApKUOM Ma3Kyp TOBYII KaHJAd 4acTOTaAaru
TeOpaHUILIapIaH TapKUO TONMTaHUHU XaMJa yJap opacuaa aMIuiuTynajgap KaHaai
TaKCUMJIAaHTaHUHU Kypcataau. MacajiaH, MyCUKUM TOBYLI YH3UKJIMA CIEKTpra,
IIOBKMH 3Ca TyTall CIEKTpra ira.

Hopman xonarmarm kumumHudr kysioru 20 I'm pman 20 kl'm rava Oynran
YacTOTaJaru TOBYIUIAPHU CE33JM, JIEKMH YHHMHI TypJiM 4YacTOTaJard TOBYILIApra
Ce3rnpiuru xap xwi. Pacmzaa macTku rpaguk ofam KyJIOFM CE3aJWIaH SHI KWYMK
o6ocum Po (€ku mHTEHCHBIWK lg) HUM udonmamaiian. Maskyp KaTTaIMKIap Suumuii
oycasacu nermnaan. v=3000 I'n yacrora atpoduna rpagpuxk MUHUMYMTa 3ra 0yiIuo,
y

po~3-107° Ia, lo~10* Br/m’
ra TEHr.

IOxopunarn rpaduk KyJlokia OFPUK XOCHJI Kuiaguran OocuMm (Exu
WHTEHCUBJIMK)HU udonanaiiau. YHU oepuk d6ycazacu neb aranaau. Maskyp 6ocum
yacToTara Jesipiu OOFIHMK Oyamai,

Pmax=30 Ila, 1p=10 Br/m?
ra TEHr.

Wkkana rpadukiap opaiuruaard TeOpaHUILIApPHU KYJIOK SIIUTHUIINA MYMKUH.
Opnatnan Ma3Kyp COXaHUHI YHUAIMK KaTTa OyIMaraH KUCMUTHUHA HIITaTUIIAIH.

Im ax o
Kutm KYJOfH SHINTaaAuTIaH HHTCHCHUBJIMKIIAP Hucoatmi ——=10" T1a TCHI', KYITYUJIUK
|

0

Y140B ac6obIapH yuyH 3ca Maskyprucoaran 10— 10° raprubuna 6¥aam.
SDIUUTHIAIUraH ypTada MHTEHCHBIHKHM (dactota 100001 G6ymramma) 10~
B1/M® ra TeHr ne6 KaGy Kumm MyMKuH. Y xouaa (3) TeHriiama acocuma 60CHM
aMIUTUTYJACUHU XHCO01a0 TOTICaK,
p, =+2pul = 0,3 Ila

SIBHH Ma3Kyp OocuM atMoctepaGocumunmar 3 - 107° KucMMHMraHa TammKum
KUJIa/IH.

ToByII WHTEHCUBIMIUMHU mogyul Kammukiueu 110 aranaaural cyObeKTHB
KaTTaluK OWiaH XapakTepjaml MyMKuUH. bupop uactorama KarTtapok
VMHTEHCUBIIMKKA 3ra OYyJraH TOBYII 4YacTOTaJard KHYMKPOK WHTEHCUBIIMKJArd
TOBYILJIAH KYYCU3POK XHC KUIMHHUIIA MyMKHH.

TOBYIIHUHT KAaTTUKJIUTMHU TOBYII MHTEHCHUBIMUTMHUHT Ma3Kyp 4acTOTaJaru
JIMTHII Oycaracura Moc Oynaran Iy HMHTEHCHBIMKKA HUCOATUHUHT VHIIM
aorapupmu udoganam Makcaara MyBoQHK, SbHU TOBYIIHUHT KATTUKJIUTUHU

|
L=10tg —
|

dopmyiia OuiiaH aHUKJIAl MyMKUH OYIM0, Ma3Kyp KaTTaJIHUK TOBYII KAMMUKIUSU
dapadxcacu newniaau. YHUHT YI14oB Oupnuru ¢gou ne6 atanaau (6abn3aH quiuden
ne0 Xam I0pUTUIIaIN).

DIUTHIAI JAAarpaMMaci SHI KEHr Jkoiinga HHTeHcuBIMK 1072 mapra
y3rapcaaa, TOBYIIHUHT KATTUKIWK napaxkacu ysrapumm L=120 ¢onra TeHr.
Yacrora 100 'y Gyiranga sumrum 6ycasacu lo =102 Br/M? 6¥:110, MakcuMa
KaTTUKIUK gapaxacu L=80 donra TeHr 6ynamu.
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[yngail kUMb, TOBYIIHMHI KATTHKJIMK JapakacH MYailstH 4acTOTajaru
TOBYIII MHTCHCHUBIIMTH aHA Iy YacTOTaJaru SUIMTHIN OycabacHJaH Heua MapTa
OPTUK DKaHWHU KypcaTaau.

S—kanBanjga 0ab3u TOBYIUIAPHUHT OalaHJIMKIApU Ba HUHTCHCUBIUKIAPU
kypcarunras (1000 ' yuyH).

ToBYIIHUHT OOBEKTUB XapaKTepUCTUKACH OYIraH dacrorara TOBYII
TOHUHUHT FOKCAKJIUTHU J1e0 aTalajaural CyObeKTUB XapaKTEPUCTUKA MOC KeJau.
ToBym mypakkab OynMaca, YHUHT FOKCAKIIUTH MUKIOp >KMbaTIaH OaxoJiall
MYMKHH: 4aCTOTa KaH4ya I0OKOpHU Oyica, TOBYII IIYHUYAIMK fOKcak Oynmaau. ToByml
Mypakka0 OynraHma 5ca yHUHT IOKCAKIMTuHU (akaT cudar KUKATJaHTHHA
Oabonam MyMKuH. UyHKH TOBYII MaHOaapu Oup smac, OMp Katop 4acToTajard
TOBYIIIHA YUKApUO, YJHEPTHUS Xap XUJI 4aCTOTaAard TeOpaHMIIIap opacuaa MabiiyM
Tap3la TakCcUMJIaHraH OVymaau. MyailssH dyactoTagaru TteOpaHuira OoIKa
yacToTajapJard TeOpaHUIIapra Kaparahja aHya Kyo JHeprusi TYFpu Kelca,
Ma3Kyp 4acToTa acOCHil 4acToTa XuMcOOJaHHWO, TOBYIIHMHI FOKCAKJIUTH aHa Iy
yacToTa OWiIaH OenruiaaHaau.

Huxost mypakkab cnektpan Tapkubura teMOp ne0 aranagural cyObEKTUB
XapaKTepUCTHKA MOC KeJIMO, YHU MUKJOP JKUXaT/aH 0axo0yad Oynmaiau.

2—KaIBal
L,ab | Br/m?
Dty ovVecaracu 0 10"%
[Muyupnant 20 10—fO
KarTuk ranupuin 70 0"
OpkecTp TOBYIIN 100 10"?
Orpuk 6ycaracu 130 10

bup xun ToHmaru TOBYII YMKapaJuraH TypJiu MycuKa acooOiapu TemOpiiapu
ounan ¢apk kwiagu. lllynnaii kuamb, TOBYIIHHMHT TEMOPH YHUHT TapMOHUK
CHEKTpH OwmiaH OenruiaHu0, YHUHT Y3Ura X0oC XyCYyCHSTIApUHU XapaKTepJiaiu.
Macanan, posuib OWJIaH FIKKAK TOBYIIMHU OUpP—OMpHIAH OCOHTHHA a)KpaTHII
MyMKHWH, YyHKH yJap Typiauda oOepToHIapra 3ra O0yianbd, TapMOHUK CHEKTPJIapU
xap xwuia. TOBYNIHUHT TEMOPWHHM aHUWKJIAIl YYyH YHH TapMOHUK TAaIlIKWII
ATYBUMJIAPTA AXKXPATHIIL, SHHU TOBYIITHUHT CTICKTPUHU aHUKJIAIT KepaK.

OpaMm KyJOFMHUHI aXOWHO XyCycHSTIapuJaH OWUpH UIYKH, y TOBYLIHUHL
IOKCAKJINTH Ba aMIUTUTYJAaCHHH Ce3a]H, JIEKWH Mypakka® ToBymiaru dazanap
CWDKUAIIUHU ce3Mmaian. by xycycmst OM ToOMOHWAaH Kamid KWJIMHTaH.
ToByIIHUHT Oy XYCYCHUATHHHU KOHIIEPT 3ajJKa YTUPTaH TUHIJIOBUMJIAPIAH TYpPIIU
MycuKa acOoOiapuraga OynraH wmacodanap Xap Xuil Oyiuimwura Kapamaid,
TOBYIIJAPHUHT XaMMa THHTJIOBYWJIAP TOMOHHUIAH OMp XHWJI XUC KWJIMHHIIHAJA
KYpHUIII MYMKHH.

KummuHuHT Kysaofu OYiraH TOBYII MaHOAWHHMHI KHUIIUTa HUCOaTaH KaHaai
HyHaMIaa >KOUIamraHiHd aHUKJIall UMKOHUHYN Oepaau. by xomuca ounaypan
aghgpexm nevinnanu. ToBym manGauHUHT YpHUHU yHTada Oynran macoda Ba
BEPTHUKAJI XaMJla TOPU30HTAN TEeKUCIUKIapaaru Oypuakiap OujaH aHUKIAHAIH.
["opu3oHTaN TeKUCIHKAA KUK OypyakHU 3° raya aHWKIUKIA CE3WUITA MYMKHH.
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Beptukan tekucnuknaru Oypuak Ba mManOarada Oynran mocada HucOataH aHya
HOAQHUK XHUC KUJUHAIU.

MyailssH yHIuM TOBYIIHM 4uKapraHia (y KaHAall yacToTajga alTWIMILWra
Kapamail), YHHMHI CHEKTpuJa ajndaTra IIyHAal Oup €KW HKKUTA YacToTa
OynaauKu, MacT TOHJAPAaH I0OKOpY TOHJIApra YTraHjaa yjiap JIespiau y3rapMmaiam.
By wactoTtamap MasKyp yHiau moeyuwinumne Gopmammiapu IeWWIIand. Xap Oup
YHJIM TOBYII Y3UHUHT (hOpMaHTIIapura 3ra 0ynaam.

bupop (macaman, 33 aity/MHUH) TE3JIMKIA TOBYII E3WJITaH TPaMMILTACTUHKAHA
KaTTapoK (MacaiaH, 45 aiija/MuH) TE3JIUKIA AWJIAHTUPUIITAH1a XaMma
yacToTajap, >KyMJIaJaH YHJIU TOBYNUJIAPHUHT (QOopMaHTIapu XaM (KEeITHPWITaH
mucoinga 1,35 mapra) opraau. Maskyp y3rapuin yH4a KaTta OyaMaraHaa ajJoxuia
TOBYLLJIAp OHp 03 IOKCAKPOK JIIUTUIICAZA, JICKHH HYTKHH TYyUIyHca OVymanau.
[InacTuHKaHU sHaJa TE3pOK (MacaiaH, 78 aily/MUH TE3JIMK OWlaH) allaHTUPUIICA,
XaMMa TOHJIAPHUHT IOKCAKJIMTU OPTUIIM OuiaH Oupra, HyTKHU yMyMaH TYIIYHHO
Oynamaill  Kojaau, YyHKM (QOPMAHTIAPHUHI  YacTOTaJlapu KyJda KywiH
y3rapranujad, Oup Xuil yHJIM TOBYIUIAap OONIKa yHIIUra aillaHa/Iu.

Kumm HyTKugars TOBYUUIAPHUHT XOCHJ OVIMINM JKyJa XaM Mypakkad
*apaéH xucoOnaHaayu: ranupaétranaa Ou3 OeMXTUEP  TOMOFUMH3/Ard TOBYII
naifyanapu XoJIaTUHU Y3rapTUpHO, yap opKajii XaBo ynukapamus. Oru3 Oynuurura
yuKa€TraH XaBO OKMMH YHAA AaBTOTEOpaHMIUIApHU Xocwi Kuiamu. Orus
OVIITMFUHUHT XyCYCHI YaCcTOTAIAPUTIJI, THUIIIA0 Xam/ia TaHTJIai XolaTura OOFIUK
oynagu. Ofru3 OYIUIMFUIA TOBYII PE30HAHCH COAMp OYIMO, Kywid TOBYII
YUKAIH.

3.4. TyaxkuH Kapmuiauk. ToBym TYJIKMHIAPMHUHT KA THIIIN.
PeBepOepanus

ToBym OocuMu p MyXHUT 3appadajiapd TEOpPAaHUIUIAPUHUHT TE3JUTH V Ta
OofuK. Xucoobanuiap
L
\'
PKaHUHU Kypcataam, Oy epjJa p — MYXUTHHHT 3UWINTH, C — TYJIKAHUHT
MYXUTAArv Te3JIUTH.
pPC KYymalTMaHM COJIMIITHPMA aKyCTHK UMIICJIAaHC ACHUIaaAu, SCCH TYJIKUH
YUYH 3Ca YHU TYJIKUH KapIIWINK 1e0 XaMm auTuIaau.
TYNKUH KAapIIWINK — UKKA MYXHUT Yerapacuia TYJKAHHUHT CUHHIIN Ba KAUTUIIT
[IapTJIAPUHU aHUKJIAIAa MyXUTHUHT MyXUM XapaKTepUCTUKATIapyaaH OUpHUIHD.
ToBym TYIKUHA WKKA MYXHTHH QXKpaTHO TYpyBYM CHpPT dYerapacura
tymaérran OyncuH ned dapa3z xwiaimmk. TYIKMHUHT OUp KUCMU KailTaad, Oup
KHCMH 3Ca — CHUHaAW. TOBYII TYJKWHJIAQPWUHUHI KAWTUIIM Ba CHHHUIIU EPYFIIMK
TYJKAHIAPUHUHT CHUHUIIA Ba KaWTuinura yxmamaup. CUHraH TYJIKUH UKKAHYH
MYyXUT/Aa IOTWIMIIM Ba YHJIAH YUKUIIM XaM MYMKUH. AWTalIMK, UKKH MYXHT
yerapacura SICCH TYJIKMH HOpMail Xoijga TywaérraH OynacuH. Tymaérran TYJIKUH
uHTeHCUBIUTH, [; cuHran (YTraH) TYJIKUHHUHT UKKUHYM ~ MYXUTIArd
UHTeHCUBIUTH I, OYicuH. I, HuHr I; ra HucOaTuHu 3 OuitaH OenrmIanmMus:

=p-C éKu p=vcy
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I,
B ==
I

Oy HHUCOAT TOBYII TYJIKUHIAPUHUHT YTYBYaHIUK KOd(DuimeHTr nedumaim.
Peneit ToBymHUHT yTyBUaHINK K03 PuninenTn Kyiuaaru Gpopmyna Epramuaa
AHUKJAHUIINHYU KYpCaTIu:
c,p,lc,p,
e, Ke,p,) + 1]

B =4

K¥punu6 Typubauku, 3 HUHT OJNMIIM MyMKUH OVIIraH HT KaTra KuiMaTh | ra TeHr.
Arap c1p1= cop2 6ynca, =1 sxanunu tonamus. lynmait kunu6. MKKu MyXUTHUHT
TYJKUH KapIIWIUTK Oup Xwi1 OyiraHaa cupTra HopMai XoJar/aa TYHIA€TraH TYJIKUH
VKKH MYXUT Y€rapacuiaH KauTMacaaH TyFpH YTaau.
Arap UKKUHYH MYXUTHUHT TYJIKAH KapIIMJIUTH OUPUHYA MYXUTHUHT TYJIKHH
KapIIMJIUTUIAH KyJla KaTTa Oyica, y Xona Kyiuaaru Xocui Oyiaau:
B=4cipi/( c2p2)

9yHKH C1P1/ Copo<<l. Atipum moytanapauur 20°C gard TYJIKAH KapIITHKIAPUHHA
KenTupamus (3 —xanasan).

2 Y
P,xe—m" P ,kem"” ¢’ o
' JKAIBAJI

Cc
Temup 40000000 Pesmna 60000
beron 4800000 Xaso 400
Cys 1440000 Moit 1350000

TOBYIII TYJKWUHUHM XaBOJIaH OETOHTa Ba CyBra YTYBUaHIUK KOI(POUIMEHTHUHH
aHUKJIAI YIYH:

5- 24 100% = 0,037%:

4800000

p - —2_100% = 0.12%.
1440000

Oy MabayMoTiap Ou3/a TOBYII TYJIKHWHIAPU 3HEPTHSICHHUHT KyJa 03 KUCMUTHMHA
XaBO/IaH OETOHra Ba CyBra yTap dKaH,JleraH TaCaBBYP XOCHJI KUJIAIH.

Nkkyn MyXuT derapacuja akyCTHUK TYJKWHJIAQPHM KaUTUII Ba CHHHUII
KOHYHUATIIapU JAedeKTVIapuHU aHUKIanga MyxuMm ponb yiHaimu. Hly caGabmu
aKyCTHUK TYJKUHJIApDHM MKKH MYXUT 4erapacuja KaWTWIl Ba CHHUII
KOHYHUSITIIAPUHU KYpUO YTamus.

brsra MabJIlyMKH, 3JIEKTPOMArHuT TYJKWHIAPUHHU aHAJIU3 KWITAaHWUMH3/A y4dTa
TYJIKUH XHCcOOTra OMHAP S7H, aKyCTHK TYJIKWHIIApAa dca OemTa TYJIKUHHA KYpHUII
no3uM. bynap Tymaerran TYNIKWH, KadWTraH, OyiiaHmMa Ba KYHIAJaHT TYJIKHHIIAP,
YTran KyHJajgaHr Ba OyiiaHMa TYJIKUHIIaP.

Arapma OMpOH MyXUT CYIOKIHK EKu ra3 Oyica, KyHOAJNaHr TYJIKUHIIAP
oynMaiiu.
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TynkuHIap CUHMII Ba KalTul cxemacu Kyhuaarumya (pacMH) kypcaruin
MYMKUH.
Kaiitumm  Ba  yrum  kodpduimentnap kyhugaru Qopmysnaiap OpKaiu
aHUKJIaHaIH.
RzAk/Ao, I[:AY/A(),
Ag— Tyma€TraH TYJIKMH aMIUTUTyAacH; AK — KaUTa€TraH TYJIKUH aMIUIMTyAacu; Ay—
YTraH TyJIKUH aMIUIUTYIACH.

e

4
P A A
2

X
— g

3.1-pacm

Xap KaHmail Oepk XOHa/la YHUHT JIEBOPHU, IIUIMH, >KUXO3JIApH Ba XOKa30JaH
KailTraH TOBYIII OOIIIKa JIeBopJiap, Mmojulapra Ba Xxokasora TyIlIajd, ssHa KaWTaaud Ba
IOTWIAIA Xama acta — cekuH cyHaau. Ly cababmu ToBym Manb6au y3 TabCUPUHU
TYXTaTraHJaH CYHT XaM XOHaJ/1a TOBYIII TYJIKUHIAPY XOCHI OYIIUIIN y30K BaKT JaBOM
3THO, MOBKUH XOCWI KWiiaau. by alfHuKca kaTTa, KeHr OMHOIap/a Ky/la Ce3uIapiu
Oymamu. bepk xoHamapna MaHOa TYXTaTWITaHAAH CYHT TOBYII TYJIKWHJIAQPUHUHT
CEKMH — acTa CYHuO Oopwi x)apaéHu pesepOepayus nevnnanau. Pesebparus, oup
TOMOHaH, (OUTAMINP, YYHKH KAWTraH TYJIKWH SHEPruscu xucobura KaOy
KWIMHAETTaH TOBYII KydYasiy, JEKUMH UKKUHYM TOMOHJAH XaJJlaH TallKapu
peBeOpanusi y30K JaBOM 3TCa, HYTKHMHI, MYCHUKAHUHT SUIMTWIAIIMHUA aH4a
EMOHJIAITUPA/U, YYHKH TEKCTHU Xap OUp SHTU KUCMH OJJUHTUCH OWJIaH ycTMa —
yct tymaau. lly cababnu ogatna Oupop ~ omTuMan — peBeOpaiusi  BaKTH
Kypcatunaauky, Oy JapcXoHanap, TeaTp Ba KOHIIEPT 3a/UTapUHU Ba XOKa30JIAPHU
Kkypuiga xucobra onuHanu. Macanan, MockBagaru Cotosznap ynHuHT KosioHHa
3anmu Tyna OynraHma pesepOeparusi Bakru 1,70 ¢, mry 3am Oym Oynranna
peBepOeparus Baktu 4,55 ¢, bommoit Tearp Tyna Oynranga peBepOepalvs BaKTH
1,55 ¢, 6y xonma aca 2,05 c.

3.5. DIIMTYB Ce3rUCHHUHI XapakTepHcTUKANApu. ToByIHM Yiayani.
Tommapau >mmMTranma, ogaM yJapHH OamaHmvMKIapu Oyiuda Qapkaimu.
bamanmmk — macraBBajg acoCHii TOH 4acTOTacHM OWJIaH IIApPTIAHTaH TOBYIIHWHT

CyOBEKTHUB XapaKTEPUCTUKACHIUP.
bananniuk TOHHUHT MypakaOJIMTHM Ba WHTCHCHUBIIMTHIA JKyJa KaM Japaxkana
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OOFJIMK: MHTEHCHUBIIMTY KaTTa OYJIraH TOBYyII OMpMyHYa NacT TOHJIM TOByLITa yxmiad
SIIUTUIAIN.

KarTukivk — TOBYIIHUHT siHa Oup cyObeKTUB 6axocu OYIu0, y 31IIUTYB CEe3rucu
JIApAXKACUHU XapaKrepJianIun.

CyObekTuBIMIura KapamaciaH TOBYIIHUHT KATTUKIMTUHU WKKA MaHOajgaH
YUKa&TraH TOBYIIHMHI DIIUTYB CE3THCHra KypcaTaJuraH TabCHUPJIApUHU
TaKKOCAI Wy OWIaH MUKIOPUI JKUXaTIaH 0axoarl MyMKHYH.

ToByml KaTTUKIMTY JapaxalapuHU IIKATACMHU Ty3WIl acocujga Bebep—
DexHepHUHT MyXUM MCUXO(U3WK KOHyHH €&Tamu. by KoHyHra myBodwuk arap
TabCUPOT TEOMETPHUK Tpodeccus Oyiimya opTTupud Oopuica, y xonma Oy
TAbCUPOTHUHT CE3WIUIN apudmeTruk mnporpeccus OVitmua ycud Oopamu. by
KOHHYHM TOBYIITa TaTOMK OTCaK, TOBYI WHTEHCUBIUIH KaTOp KETMa—KeT
KuiMariapura sra Oyiranaa, Macaias, alg, a° lo, % I (a — 6upop xoadhdunment, a>1),
yJlapra MOC TOBYIII KaTTUKJIMTUHA cesmmmnuiapu Eq, 2Eq, 3Eq Ba X.kx. 6ymamu.

byHMHr MareMaTMK Ma3MyHH TOBYIIHMHI  KAaTTHKJIUTH 1[Iy  TOBYII
WHTCHCUBJIUTUHUHT  JIorapudMura  MponoprruoHal JIeMaKIup. Arap
uaTeHcuBmKIapu | Ba lg (lp — smmTyB Oycarach) UKKM TOBYII TabCHUp KWJIAETraH
oyica, Bebep—DexHep KOHyHUTa OWHOAH OHpOP TOBYIIHMHI KATTUKIMIH YHTa
HUCOaTaH MHTEHCUBJIMK OWJIaH Kyiuaruya OOFJIaHTaH:

E=klg(1/1o)

by epma x — mpomnopruoHauiuk kodpdunuentn Oynub, y YacTtora Ba
MHTCHCUBIIMKKA OOFIMK. Arap K — NPONOPIHOHALIIMK KO3(PQPHUIMEHTH Y3rapmac
oymranga smm, (3.1) Ba (3.3) dopmynamapgaH TOBYII WHTCHCHUBJIMTHHUAHT
JOTapu(MUK IIIKATACH TOBYII KATTUKJWTH ITKAJaCUTa MOC KEJHIIN KeIuO duKap
sau. by  Xoma TOBYIII KaTTUKJIUTY, MHTEHCUBIIMK KaOu Oertap/a €ku aenuoeruiapaa
ubonananran Oynap 3a4. BUpcK K HHMHI yacToTara Ba WHTEHCHUBIIMKKA XaJJaH
TalKapyu OOFIUKIUTH TOBYII KaTTUKIUTUHUHT (3.3) dopmynanan ¢oiinananuo
OJUIMMTMHA aHMKJIamra UMKOH Oepmaiinu. Illaprnu paBumpma 1 x['1p gacrortana
TOBYIIHUHT KaTTUKJIUTH Ba HHTCHCUBJIUTY OUp—OWpHra TeHr 1e0 XucoOnaHaau, shHU
k=1 Ba

€ku (3.2) rayxmiam xoaaa

E=10Ig(1/1y)
by epna x — mponopumoHak k03hduiieHTn 0y, y 4acToTa Ba MHTECHUBIIMKKA
OOFJIHK.

Arap x MpONOPIUOHATUTUK KO3 dHIIeHTH Y3rapmac Oyiranaa 314, (3.1) Ba (3.3)
dbopMynanapiad TOBYIII WHTCHCHUBIMTUHUHT JIOTApU(MUK IIKAJTACH MOC KEIUIIN
KeuO YMKap 37U. by Xosia TOBYIII KaTTUKJIMTH, MHTEHCHBIMK KaOu Oeiuiapia €ku
nenmberapaa ndoaananrad 0ynap 311, BUpoK k HUHT YaTcToTara Ba MHTCHCHUBIIMKKA
XaJJaH TallKapu OOFMMKJIMTK ToByml Kartukiauruaun (3.3)  dopmynagan
doinanannO oaIMATHHA aHUKJIAINTa UMKOH OepMaiiiu.

Maptnmu  paBumpa 1 k[  dwacroTama TOBYIIHMHT KATTHKJIUTH — Ba
WHTEHCUBJIUTY OMp—Oupura TeHr ae6 xucoOaanaau, S-HU k=1 Ba
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¢xu (3.2.)ra yxmam xonaa E,=101g(1/1y)
ToBym WHTEHCHBIWTY INKajdacuAaH (apK KWIUIIKA YIyH TOBYII KATTHUKIHTH
mkanacuaa aenudennap gounap (pon) ned atamagu.

L, ab
E, don
140- 2
120 N e e p—
\\\- "‘-...___“ Semi—
: LT
i ] L
60 N -l L
',/*
0 \\R_—_ Ir—mlgg-m

20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 v, Tu
3.3-pacm

bomka dacroTanapaa TOBII KATTUKJIUTHHU ViYall YYyH TEKITUPUIAIUTaH
TOBYIIHHU YacTtoTacu 1kl OynaraH ToBylI OMJIaH TaKKOCJall JIO3UM. ByHUHT y4yH
TOBYII reHeparopu €paamuaa 1 kl'1 gactoranu TOByII XOCWJ KuiauHaau. byHpaa
XOCHJI OYNTraH JIIUTPYB CE3THCH TEKUIIUPUIAAWTaH TOBYII KATTHUKIUTUA XOCHII
KWJTaH DSIINTYB CE3TUCUTa MOC OYiTyHYa TOBYII WHTEHCHBIWTH Y3rapTHpUO
oopunamu. Acb60o0 é&épmamunma npenubetapaa  Vmuaran 1 kI wacroranu
TOBYITHUHI MHTEHCHBIIAT Iy TOBYIIHUHT (OHIapuaa M(oJaTaHTaH KaTTHKIUTUTA
TEHT OYJaju.

Typnu xun yactoTaiapia TOBYII MHTEHCUBIUTH Ba KATTUKJIMTU Opacujaru
MOCJIMKHA TOIHUIN YYyH KAaTTHUKIMK KUWMATH TEHT OYNraH STrpu YU3UKJIApAaH
doitnananmnaau (3.3—pacm). By arpu umsuknap rokopuaa 6a€H KUIMHTAH YCYII
acocuia DIIMTYB KOOWJIMSTH HOpMaj KOOWIMATH HOpMall OyiraH ojaamiapiaH
OJIMHTAH YpTadya MabIyMOTIap acoCUaa KypuiraH.

Typnuda xapakrepiu TOBYIUIAp TYFpUCHAA MabiIyM Oup ¢ukpra jsra
OynuIn yuyH ynapHU QU3UK XapaKTepUCTHKAIAPUHHI KEITHPaMU3.

[TacTKu 3TpM YM3HK HHT KYUYCH3 DIIUTHIAETTaH TOBYILIAP WHTCHCUBIUTH —
SIIMTYBYAHIMK OYycaracura Moc kenaau. byHaa xamma yacrotanap yuyH E=0 1
k[l YacTOTanM TOBYII HHTEHCHBIMIH lo=1 nBT/M°. KeITHpHIraH >rpu
YH3UKIIapaH KYpUHUO TypuOANKH, OJAMHHUHT YpTada KyJOFH HOpMaJ X0Jiaa
2500-3000 I'm yacToTanmapaa erapiauya ce3rHpiukka sra Oymap skaH. Xap Oup
opaiK 3Qu YM3HKIApH OUp TOBYII KATTHKJIHWTHUTA, JIEKWH TYpJIH 4YacToTajapia
Typiii XWJ WHTEHCUBIHMKIApra sra Oymamu. Karruxnuwknapu Oup xun Oynrax
IOXHUIa ATPU YM3UKJIAPJAH TOBYII YAaCTOTAJIAPUHUHT MYyailsstH OUp KuWMartuia
Xy TIyHJaW KATTUKINK XOCHJI KWJIYBUM TOBYII WHTCHCUBJIMTMHU aHHUKJIAII
MYMKHUH. Bup Xuim TOByII KAaTTUKJIUTUHU U(BOIATOBYN 3TPU YM3UKJIAp TYTIAMHIaH
doiinananuO, Typau XU dYacToTamapJard TOBYII KAaTTHKJIUTUATA MOC KEITyBYU
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MaJlyM HHTCHCHUBJIMKIAIr TOBYIIHU TOIIMII MYMKHH.

ToByLIHUHT ToBy1u ToBy1u OumuTyB Oycaracura HucOaTaH TO—
TaXMUHHH UHTEH— | OOCHUMM, | BYII HWHTEHCHBJIUIHM Japaxxacu, Ab
XapakTepu CUBJIUTH ITa (éxu 1 k[’ yacToTa y4YyH TOBYIII
B1/Mm? KATTUKJIWTH JTapakacH, poH
OuutyB Oycaracu
IOpak Tommapu |10 0,00002 0
CTETACKOH 10 [0,000064 10
opKaIH 10 |0,0002 20
[ IuBupar 10°  |0,00064 30
lMarurammm:
Cexun 10° 0,002 40
Hopmai 10-"  |0,0064 50
Kartuk 10° 0,02 60
CepkaTHOB Ky4a
MOBKUHU 10° 0,064 80
Kuukupuk 107 1 0,2 80
[HIoBKkuH:
Mertpo moe3u 10° 0,64 90
151701 F:) 10°° 2 100
MOTOIMKIHUHAT 10 6,4 110
( Maxc) 10° 20 120
Camorer 130
JIBUTATECITMHUHT
ITyHuHr y3u
skuHaH OFpuK 10 64
cesuIn Oycaracuja
Kentupunran »rpu 4u3uKIapjgaH KYpuHUO TypuUOAMKU, OJAMHUHT
ypraua KyJgoru HopMman xonaa 2500-3000 I'm wactortamapna erapiidya

Ce3rupiiMKKa 3ra Oynmap skaH. Xap Oup OpaluK O3rpu UYMU3UKIApH Oup Xuil
TOBYII KaTTUKJIUTUTA JIEKUH TYpJIM YacTOTajlapAa TYpJM XWJ MHTEHCUBIIHMKIApra
sra OYymamu. Kartuknuknapu Oup Xuia OYAran 5Srpu  YM3UKIApAaH TOBYII
JacTOJIAJIADHUHT MyalsH OWp KuWMaTHia XyJau IIyHJal KaTTHKJIMK XOCHII
KWIyBYM MHTCHCHUBJIIMTMHU AHUKJIAl MyMKUH. BUp XWiI TOByII KATTTHKJIMTUHU
udonasaoBuUM ATPU  UMBHKJIAp TYymiamugad Qoigananud, Typad Xl
4acToTajapJard TOBYLI KATTHKJIMIMIa MOC KEIyBYM MabJIyM WHTEHCHUBIIHMKAArd
TOBYIIHM TONWII MyMKUH. Macanan, wacroracu 100 I'm Oynran ToByI
uHTeHcuBIury 60 I'n ra TteHr. by TOByIIHM KaTTUKJIMIA HUMara TEHI. byHUHT
yuyH 3.2—pacmaan koopauHataiapu 100 I'm Ba 60 nb ra TeHr Oyiran HyKTaHu
Tonamu3. by HyKTa 3rpu YM3UKHUHI KaTTUKJIUK Aapaxacu 30 ¢oH TeHr Oyirane
HyKTacuzaa €éraau. Jlemak ToBym KaTTUkiaurn 30 ¢oH sKkaH.
OWUTHUIL YTKUPIUTUHU aHUKJIAL YCYJIUTa ayouomempus NeHuiaam.
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Ayanomerpusaga Maxcyc ac6o0 ayauoMmerp €praMuja Typiad XWJ 4YacTo—
TanapAa SIIUTHII CE3TMCH Oycaracu aHMKJIAaHAIW; OJUHTAaH OSIPU YU3UK ay—
auorpaMMa jaeinnaan. bemMop onaM ayaumorpaMMacHHHA HOpPMall DIIUTYB CE3TH
OycaracMHU STPU YWFU BWIaH CONMINTHPHUIN SIIUTYB a30japu KacaUTMKIaph—
ra IMarHo3 Kyuuiira €paam Oepasu.

[IIoBKMH KATTUKJIUK JapakacHHU OOBEKTUB VYiyalml y4YyH IIyMOMEp
Kyutanunagu. Ty3wmmmum xuxatunadn y 3.3—pacmia KypcaTWwiraH cxemara
Moc kenanu. lllymomMepHHHT Xoccajiapu ojaM KyJIOFMHH Xoccajapura SKHH—
namanu (3.3—pacmaard KaTTHKIMKIApU TEHT SrpU YM3HMKJIapra Kapasr), Oy—
HUHT YyYyH KATTHKJIUK JapakaCMHU TypJd JWaNa3oHJapy y4yH TYFUPIOBUU
aekTp puntpiapuaan GoiganaHuIaan.

CasoJiap:

1. Ton ne6 HuMara aiTuIaaN, KaHIal TOHIAp 60p ?
2. IlloBKNTH XaKuaa TYITYHTUPHHT.
3. Aynuometpust HUMa ?

3.6. Knunukana ToByu épaaMuaara ycyjuiap OujiaH TeKIIMPUIIHUHT
¢usuk acociaapmu.

TOBYIIHUHT 3HT acOCHl MOXMSTH IIYHJAKH, Y XaM EPYFIMK Kabu ax0o—
por wMaHOau xucoOmaHaau. Tabwar TOByHUIapu, OW3HM aTpoduMU3IATH
OJlaMJIapHUHT ramiapu, unuiad TypraH MallMHaJIapHUHT
MIOBKWHU OW3Ta Ky MabIyMoTiapHu Oepaau. TOBYIIHUHT omam
VIyH KaHYAJUK axXaMusTra dra DJKAHJIUTUHH OWIUIl YYyH
KYJIOKHU  OCpKWUTHO, V3HTU3HM TOBYII KaOysd  KWJIHII
UMKOHUSTHIAH MAaXpyM KWJIUII €Tapiauaup. TaOWuUNKH, TOBYII
OJlaM y4YyH OpTaHJIApUHUHT XOJIATU TYFPUCHAA MabIyMOT
OepyBuM MaHOaa XaM OYJIMIIN MYMKUH.

Kacammukam guarHoCTHKa KWJIWITHWUHT KEHT TapKajiraH
yecyJulapuian OupH aycKylbTauus (SUUTHO Kypuil) — OU3HU
spamuzaad omauHrH Il acpnaék mabiaym OynraH. AycKysbTaius
Y4yH CTETOCKOM €KM (POHEHAOCKOM KyaHmiaau. OoHeHIOCKO
(3.4-pacm) koBak Karcyjga 1JaH Ba TOBYIIHM Yy3aTaJHWraH
MeMOpana 2 nan nbopar. Mem6pana 6emMop TaHacura Kyuuiasu,
YHIAH YMKKAH HKKUTa TpyOKa 3 Bpay Kyjiorura Oopaau. Muku KoBak Karcyna
WYHIary XaBO YCTYHH/IA PE30HAHC XOUCACH BY)KY/ra KeIub, TOBYII  YHUKAPHII
Ky4asgd  Ba  ayCKyJbTalys sXIIMIAHA/IH.

3.4—pacm

YIkaHu aycKyJbTauus KWnimaa — Hadac omi manTuaa Xocui Oynran
IOBKUHJIAPHH KaCaJUIUK y4YyH  XapakTepau  Oyiran TYypAu XU
XUppUWUTALIAPHA SUTHO Kypunaau. FOpak TOHIApUHUHT  Y3rapuilu Ba

IIOBKMHJIADHUHT BYXKYJra Keinuiira kapad, mopak wuil (GaodusiTHHUHT XOJaTH
Xakuaa (GUKp IOPUTUII MYMKHUH. AycKyhbTanusjgaH (oiinananu0, OIIKO30H Ba
MYaKJard TYJIKMHCUMOH KUCKapulIapAaru OpTHUKYa Ky3raJlulIUIapHU Ba OHA
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KOpHUAAru OOJJAHUHT IOpaK ypULUIAPUHUA aHUKJIAIl MYMKUH.

IOpak  wm  QaomuTaMHUHT  XOJATMHM  JWArHOCTHUKAa  KWJIMIIAA
aycKyJbTauus ycynura Vyxmam OynraH ¢onokapauorpadgus (OKI') ycynu
KYJUIAaHWIAIH.

A A

3.5-pacm

By ycyaHUHr Ma3MyHHM, IOpaK TOHJapu Ba IIOBKUHJAPUHU Tpaduk
KYpPUHUIIIA KAl KWIKMII Ba YJapHU JMAarHOCTUK aHAIW3 KWIMIIJIAH, TYITyH—
tupugan uboparaup. Donokapaurpabusaun E3ubd omum  GoHokapauorpad
épnamuna amanra omupwiaad. donokapaumorpad, MHUKpPO(OH, KydaUTHprud,
yacToTa (GUIbTpIIapJaH Ba KA/l KIIIyBYM KypriMaaaH uoopart (4.2—pacm).

3.7. JmmMTyB cucrtemacu GuNKacu

OUUTYB CUCTEMAcu TOBYII TYJIKUHJIAPUHU KaOyn KWIYyBYM NPUEMHUKHU
oeBocuTa 0011 MUs OusaH OOFIIalIu.

KuOepHeTnka TylIlyHYaJIapUHU KYJJIaHUO,  SIIMTYB  CUCTEMAacu KaOys
KWJIaay, KalTaJaH UWOUlaiad Ba  MabIyMOTHM  y3artagud Ae0  allTuin
MYMKHH. OIUTYB (U3UKACMHUHT KYypuO YHMKUII Y4YyH OYTyH DIIUTYB
CUCTEMACHJAaH TAalllKM ypTa Ba MYKUM KYJOKHH axpaTamMu3. Tamku Kynok 1
KYJIOK CyIpacuaH Ba 2 TallKy SIIUTHIN Wynuaan udopar (4.3—pacm).

' Opmamza KyJOK — Cymnpacu SIIMTYBHHU
TabMUHJIAIIA KUJAUWA POJI yUHAUgU. Y
caruTTall TEKUCIMK Oyinya >Koiaran
XO0JIJa, YHUHI TOBYII MaHOaWra TOMOH
HyHanTupura WMKOH Oepaau. bByHuHTr

MabHOCUHHM  TYLIYHTUpauWnuk.  ToBymn
MaHOaWJaH KyJIOK cylpacura Tyllaau
3.5-pacm. MaHOaHWHT BEPTHKAI TE3JUTHIaH

xounamummra (3.4—pacm) Kapad TOBYIII
TYJIKUHJIApU KYJIOK CYNpacuja, YHUHT CHEeUU(PUK TYy3WIUIIUTa OOFJIMK XO0JiJa
Typiudya udpakuusuianaad. by a3ca smmTHimn  #Wynura TymaéTraH TOBYII
TYJIKUHJIApY CHIEKTpai TAPKUOUHU Typiidya Y3rapTUPHUIINTa OJIUO KeTaiau.
Opnam Taxkpuba Tydaitm ToByII MaHOAW TOMOH ¥3 WYHAIHMIIUHA Y3rapTupca (4.5—
pacMm, A, b Ba B ifyHanuuap), TOBYII TYJIKWUHJIAPUHHUHT CHEKTPU Y3TapUILWHU
XUC KWJIaJUTaH OV, 2 Ta TOBYII KaOyJl KWJIMII cucTeMacura (KyJoKjapra) ara
Oynran ogamuiap Ba XallBOHJAp TOBYII MaHOaWra TOMOH HYHaIWII TOPHU3OHTAI
TEKUCIUKIapAa xaMm (OuHaypan 3¢ (exT) y3rapTupuiira KogupIup.
bynunr cababu 1IyHmakud, TOBYII MaHOalaH KyJOKJap cympacura
Tymaérran TYJKUHIap opacuaa (azonap dapku mnaitno OVmaau. ['opuzonTtan
TEKMCIIMK/JAard TOBYHI MaHOaW TOMOH TypJid MyHanuuuiapra KyJOK cynpacura
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KenaéTrad TOByUUIapHUHT (iyyutap adipumacu 0=0,15 M, uacrora V=1 KI'I
o6ynranma) 0° man 180° raua 6ynran daszanap papku Moc Kemaau.

] Hopman smutum KoOunustura sra Oyiraxn
olaM, TOByIl MaHOaura HHUcCOATaH KYJIOK
CYNPACUHUHT OYypUIUIIMHY 3°Tadya aHUKIUKIA
ceza onaau, OyHna dazamap dapku 3ca 6° ra
moc kenaau. Iy caba®au alTHII MyMKHHKH,
onaM ¢aszanap ¢apku 6° raua ys3rapaaurat
TOBYLUIapHU (apkjam  KOOWIMATUIa  Ira.
bunaypan sbdextra dazanap dapkunan
TAlIKapy TYpJIM XWI KyJIOKJIapra TylaéTral
TOBYLI WHTEHCUBJIMTUHUHT Typiinda OYIuIIn
Ba siHA KYJOKJApHUHT Oupura OOl TOMHHUIAH «aKyCTUK COS» XOCHJ OYJIHIIN
UMKOHHUSTH SIpaTajy.

ToBym TYJIKMHH TallKW SIIATUIN HyJIW 2 OpKaldW yTaaud Ba HOFOpa Iap—
Ja 3 gaH KUCMaH KaWrtaau. TymaérraH Ba KaWTa€TraH TYJIKUHJIAPHUHT WH—
TeppepeHIUsICH HaTHUKachaa aKyCTHK pPE30HaHC 103 Oepuiin MyMKuH. By xon
TYJIKUH Y3YHJIMIM TallKd TOBYII WyIWM Y3yHJIMIMAAH TYpT Mapra KarTa
oynranaa 13 Oepaau. OpgaM KyJOFUAa SIIMTULI MYIMHUHT Y3YHJIUTH TaXMUHAH
3.10°

C o
—= ———— =3y OyNranga
A 4.23-10

3.6—pacm

2,3 cM; JgeMak, aKyCTHK pPE30HAaHC 4acToTa v =

BY)KyJTa KeJa/Iu.
Vpra KyNOKHHHT SHT MyXHM KMCMJIApHIAaH OMpHM HOFOpa Mapja Ba SIIH—

TUII Ccysikuanapu: Oonraya 4, caHAoH 5, y3aHru 6 Ba yjapra TETHUIIUIM MyC—
KyJulap, maimap Ba Oonrauvamap xucobnmanagu. Cysikdamap MEXaHHK TeOpa—
HUIUIAPHUHT TalllKK KYJIOK XaBO MYXHMTHJIaH WYKH KYJIOK CYIOKJIMK MYXWUTHTa
y3aTWIMLIINHN aMaira omupagd. WYkh KyJIOKHUHT CYIOKIUK MYXUTHHHHT
TYIKMH KApIIWINTH TaXMHHAH CYyBHMHI TYJIKHH KApIIMIATHTa TEHT. YpTa Ky—
JOKHUHT Bazu(acu — WYKH KyJIOKKA TOBYII WHTEHCHBIWIHMHH KYNPOK YTKa—
3umra €pJaaM KWJIUIIIW, TOBYII WHTEHCHBIWTH KarTa OynraHaa y3aTtuiaaéTraH
TeOpaHMILTIAPHU KyUCH3IAHTHUpULIAaH HOopar.

Tamkn Ba ypTa KyJOK TOBYII YTKa3yBuaH cUcCTemanapra kupaau. Wukum
KYJIOK TOBYII Ka0yJ1 KWJTYBYM CHCTEMa XHCOOIaHA M.

CasoJap:

1. TopymauHT MOXUATH DOHEHTOCKOTI.
2.01aM opraHn3MH/Ia SIIUTYB CUCTEMACH.

3.8. YabTpaToByll Ba YHHHT THOOUETA KYJJIAHUIUIIIHA.

Yactoranapu 20 xI'm gan optuk Oynran TteOpaHUILIAp Ba TYJIKUHIapra
yaempamosyw (Y'T) nevinnanu.

Y IbTpaToOBYyII 4aCTOTAJTAPHUHT IOKOPH yerapacuHu TaXMHHaH
10°-10" 1e6 xmcobmam MymkuH. By derapa MoneKymamap opacumarn macoda
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opkanu OedruiaHranud ca®alnu ynbTPaTOBYII TapKajdaéTraH MOJIAHWHT arpe—
raT xoJjlatura OOFJuK Oyiaau.

VYABTpaTOBYIIHM TeHepauusuialga Hypaaumupeuyiap 1€  arajajuraH
Kypuiamanapaan ¢oiigananwiaan. Teckapu Nbe3031eKTpUK 3ddekTra acocia—
HUO acocilaHu0 HWIUTAAWraH >JIEKTPOMEXAHUK HYpPJAHTUPTrU4wiap >Kyda KEHT
TapKaJraH.

[Ibe30nddexT acocuma yabTapTOBYII NPUEMHUTHUHU  SiICAlll MYMKHH.
bynna wmexanuk TynkuH (YT) Tabcupuaa kpucTtamwn aedopamiuscu 103 Oe—
pub, y sca mwre3odddext Tydalnam y3rapyBuaH AJIEKTP MalJIOHWHUA TeHEpa—
nusiaian; OyHra Moc OynraH y3rapyB4yaH KyWJIaHUIITHU Ydam MyMKHH.

VYAbTPaTOBYIIHUHT MEIUIIMHAAA KYJUIAHWIUIIN YHUHT TapKaJIAIIUAIATH
Ba XapaKTEpHUCard y3ura Xxoc xoccajlapu OuiiaH OOFIHK.

®usuk Tabuatura kypa YT TOByml KaOuW MEXaHUK (DJACTUK) TYJIKUH—
IUp. bUPOK ynbTpaTOBYWI TYJNKWH Y3YHJIATHM TOBYII TYJIKWH Y3YHJIMTHJIAH ai—
Tapiau Japa)xkaga KAYuKaup. MacaiaH, cyBOa TYJKWUH Y3yHIUTH 1,4 M ra TeHr
(1 xI'u, ToBymr), 1,4 mm (1 Mru, YT) Ba 1,4 mxm *1I'Tu, VT). Tynkun au—
bpakiusicu TYIKUH Yy3YHJIUKIApW HHUcCOATHTra Ba TYJIKUH AudpakiusiaHaéT—
rai *XUCMHUHT Ynuamura Oornuk. «Homaddod» 1 m ynuamnum xuem 1,4 M
Y3YHJIUKIArd TOBYII TYJIKMHU YYyH TYCHUK OYia onMalau, JIEKUH TYJIKUH
y3ywiura 1,4 MM Oyiran yiapTpaTOBYII Y4yH 3ca TYCHK Oyia onaau, JIEKUH
KUCM OpKacuaa «yJIbTPTOBYII cos» xocus Oynamu. IllyHunr yuyH Oy adipum
XoJulap/ia yJIbTPATOBYIIHUHT JU(paKius XOAUCACMHH XHcoOra oimaciaH, Oy
TYJIKWHJIAPHUHT TYIIMIIA Ba KAWTHIN XOJWUCACUHU TYIIYHTUPHUIIIArd kKabu Oy
TYKUHJIAPHHU HYp €0 KaparmmMu3ra UMKOH Oepaiu.

VYAbTpaTOBYIIHUHT MKKM MYXUT YerapacujiaH KauTUIIM 11y MyXUTIap—
HUHT TYJKWUH KapUIMiIukiap HucOatura OOfiauK. MacanaH, yJlbTpaToOBYIl MYyC—
KyJ CysIK YCTU MapAacuaa CysiK yerapacujiad, 4Ky oprauiap CUpTIapuJIaH Ba X.K.
JapaaH okyga xaMm  saxmu  Kadtagu. Iy caGabamu Oup xuHCIM Oyama—
rad skucmiap (6esnap), OVnMKIap, MYKH OpPraHJIAPHUHT Ba X.K. JIAPHUHITYp—
rai YpHU Ba ViyaMJapyUHU aHUKJIAl MYMKUH (YJIBTPTOBYII JIOKAIUSl YCYJIH).
VYapTpaToByl JOKalus yCyJduja Y3JIyKCH3 Ba HUMMYJbCIU HYypIaHUILIAP KyJI—
JaHwiIand. bupuHUM XO0Nja WMKKM MYyXHMT YerapacujiaH KalTran Ba TYIIyBYH
TYJIKUHJIAPHUHT UHTEPPEPEHIMACUAAH XOCUI OYIraH TYpFyH TYKUHJIAp Ky3a—
tunaau. VKKUHYM XOonja KaWTraH WMIYJIbC Ky3aTHJIUO, YIbTPaTOBYITHUHT
TEeKIMUPUIAETTAH TEKIMUPWIAETTaH O0BEKTraya Ba yHAAH KAWTHO KEIWII BaK—
TH Yo4aHaaW. YJIbTPATOBYIIHWHT TapKAIWII TE3UTHHU OWITaH  XoJija,
OOBEKTHHUHT KaH/Iall YyKypJIUK/Ia KOWIAIITaH aHUKJTAHATH.

bHoOrMK MyXWUTIApHUHT TYJIKAH KapIIMJIWKIApH XaBOHUKWra HucOa—
taH 3000 wmapra karta. Ly cababmu VYT-Hypnarruwiap ojam TaHacura
Kyiuica, ynbTpaTOBYII TaHa HWYKApUCWra YTMAcJaH HYpJIAaHTMY Ba OJaM Ta—
HACH Opacujia XOCHUJI OYNraH IONKa XaBO YCTYHUJAH KalTaau. XaBo KaTiiaMu
XOCWJI OVIMAcIurd y4yH HYpPJAHTMYHUHT CHUPTH l03acura IomKa MOW Karjam
CYpTHJIAIHN.

YAbTpaTOBYIl TYJIKUHJIAPUHUHT TAPKAJIWII TE3JIUTH Ba YJIAPHUHT FOTH—
JUIIA MYXUTHUHT XO0JIaTUra OOFJIMK; IIyHTa acOCIaHUO MOJAJANapHUHT MOJe—

59



KyJIsSIp XOCCaJlapHM YpraHWI[a yJIbTpaToByIIIaH Qoigananunaad. by Typnaru
TaJKUKOTIIAP MOJIEKYJISIP aKyCTHKA (POHUTA TAaaTyKJIHIUP.

TynKuHIIAp WHTEHCUBJIWIM JOUPABUM 4YacTOTa KBaJpaTura TYFpPU MPO—
NOPLMOHAJN, IIyHra acociaHu® HHUcOaTaH KUYUK aMIUTUTYJadd TYJIKWHIapJaH
XaM KaTTa MHTEHCUBJIMKJIApra sra OYiraH TYJKUHJIAPHA XOCWJI KHJIUII MyM—
KUH. YJIbTPAaTOBYLI TYJKUHJIApPU TAabCUPHAATUA 3appayaiap Te3JIaHUIIM >KyJla
KaTTa OYJNHMIIM MyMKHH, Oy 3ca KaTTa TabCUP KydJapu Maijo OYJIUIIUHH, OMO—
JIOTUK OOBEKTIap YJIbTPATOBYII EpAamMuaa HYpJIAHTUPWITAHIA ylapra Xam
3appadajiapra myHJIau Ky4iap TaAbCUp KUJIUIIWHYU KypcaTaau.

VapTpaToByll TapKalIWIIMAA XOCWI OYylIaJuraH 3W4YJIaHUIl Ba CUHpPAK—
JalllMiuiap CYOKIMKIAp WYMJa y3yJIuIulap XOCWI Kuiaau, OyHra kasumayus
JNEUNITIaIN.

KaBuTtanuss y30K BakT yHUIaHHO KoyMail, Te3 €nuiaau, OyHAa yHYa Ka—
Ta OyIMaraH Xaxmaa Kyl MHUKIOpPJA SHEPrus axpaaud 4MKUO, MOAJaJapHUHT
UCUIIM Ba 1Iy OwiaH Oupra MOJEKJIAJTAPHUHT HMOHU3ALMAICH Ba JUCCOALMSICU
103 Oepau.

buonoruk oObeKkTHIapa yJIbTPAaTOBYII TabCUPH OWiaH OOFIMK XOJAa 03
Oepanuran GpusMK xapa€HiaapHUHT acocuit addeKxTaapu Kyhumaruiap:

-Xy’Kaiipa Ba cyOxyskaiipa gapakacujaru MUKpOBHOpanusap;
-OnoMakpoMoJIeKyJIalapHy TTapya’ar;

-OMoJIOTHK MeMOpaHaJIapuHU JKapaxatiall Ba YJIAPHUHT JKOMIaHWUIIAPUHH
y3raptupuil, MemOpaHaiap YTyBBUAHIUITUHU Y3rapTHPULI;

UCCUKJIMK TabCUPH;— XyKailpa Ba MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT OYy3HIINLIN.

VYAbTpaToBymIHM  THOOUII—OMONOTHK  KYJUIAHWIIJIADUHU ~ ACOCHM  UKKHU
HyHanuiura axpaTuil MyMKHH: Ky3aTHII Ba JUarHOCTUKA YCyJIapH, UKKUH—
YUCHU TAhCUP ITHUII YCIyOJIapHu.

bupuHun HyHaIMIIAaru ycyJjuiapra acoCcaH WMITYJIbCIA HYpJIaHMUIUIAp—
naH ¢GoigaraHyBuYM JIOKAIIMOH ycyiuiap kupaau. by sxosnnedanorpadus —o6oimn
MU YcMallapu Ba IIUIUIAPDHW aHUKJIAII, YJIbTPATOBYII Kapauorpaduscu
— [OpaKk VIYOBJIApUHM JAWMHAMHUKAa Viadain; o(TaabMONOTUsiga — KY3 MyXHT—
Japu KaTTaJIMKIApUHU Yn4aii YUYH yJIbTPATOBYIII JIOKALUSACH.
YIIbTPATOBYIIHUHI" Jlommep sddextuaan doiimanannd ropak KiamaHia—
pU XapakKaTUHUHT XapakTepu YpraHuiaagud Ba KOH OKHUM TE3JIUTU Ya4aHaIu.
JlnarHocTuka MakcaJajgapd Y4YyH YJbTPaTOBYII TE3JIUTUIa acocaH YCHO YMKK—
aH Ba JKapoxaTJaHTaH CYSKJIAPHUHT 3WWIKIApU Xuco0sad tonunanu. WkkuH—
Yd MyHanuumira, yJabTpaToBYII (U3HOTEpPANUsACH TAATyKJIUAUpP. YIbTPATOBYLI
TEepanasiCHHUHT OuUpiIamMyd TabCUPU MEXaHU3MHU YHHMHI TYKuUMara KypcarraH
MEXaHUK Ba MCCHUKJIMK Tabcupuaup. Onepamusiiapia yJabTpaTOBYLI XaM HOM—
I0"XaM CYIOK TYKMMaJapuHU KecHIlra KOAWp OYyiraH «yJabTpaTOBYII CKa—
aenenu» cudaruna doiganaHunag. YIbTPaTOBYIIHU CYIOKJIWKIAD HWYHMJIard
KUCMJIApHU Tlapyayiad, 3MyJICHS XOCHJ KWIHMII KOOWIUATHIAH (apmarenTuka
caHoatuja Jaopu Tai€pmamnga dorganaHuiaagd. Y yABTPATOBYII HINTHPOKHIA
Tal€piiaHral TYpJM XWI JOPUBOPJIAp SMYJICHsIIAp YIKa Kacaiau FOKOpH Hadac
Uynnapu Katopu OpoHXHal acTMa KaOW KacaJUIMKJIApHU JaBojalijia KyJia—
HWIA/IH.
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Xo3upru TaWTAa [IUKACTIAaHTaH €KW TPaHCIUIAHTAIMSUIAHYBYH  CYSK
TYKAMaJIAPUHY «TTalBaHJIAHUHT SHTH YCYIIH SIpaTUJITaH.

YABTPAaTOBYIIHHHT MHUKPOOPTaHU3MJIApra XajdoKaTidu TabCUP KypcaTh—
IIUTaH MOITaJTApHUHT CTepUITH3AIIHS KUJTUIIIIA doitnananunaam.
YIIBTPAaTOBYIIHUHT KYPJIap YUYH KYJUIAHWIUIIN KU3UKAPJIUAUD.

VYapTpaToBymHUHr THOOMET Ba OuojorwsAa KYJUIaHWIUIIKN —Oopacujia
IOKOpUJa KeITHUPUITaH MHCOJulap Oy coxajga KWJIMHTaH Oapya TaAKUKOTIApHH
V3 uuura onmaiiau. UYyHKH yiIbTPATOBYIIHUHI KYJUJIAHUII $IHA YJIBTPATOBYII
rojiorpa@usCUHUHT THOOMETra KUpUO KeNWINM Ba yHAaH doiganaHuIl sHaaa
SIHTY IMArHOCTUKA YCYJJIAPUHM MMai10 OYIuImra yMmua OOFIanu.

3.7. AUndpatoByiu

Opam KyJnoru KaOyJl KWIWIIM Ba JIIUTUINA MYMKHH OYJIraH 4YacToTajaH
(20 T'm maH) KUYMK 4YacTOTAIM MEXaHUWK (DJIACTUK) TYJIKWHIIApTa UHGpamosyul
nevwnand. MHpparoBym ManOaanapura TaOMUN OOBEKTNIap (IEHIW3, €p KH—
MUpJaIld, MOMaKaJIUPOK MaWTUATK paspsaaiap Ba Oolkamtap) OunaH Oup
Karopaa cyHuM oObekTiap (moprianuiap, aBTOMAlIWHANIAp, CTaHOKJIap Ba O.)
MHUCOJ OYaau.

UudpatoBymr gespid KYMUWIMK XOJUIapAa SIIUTHWIYBYM IIOBKUHIIAp
OwnaH Oupranukiaa, MacajaH, aBTOMaruHaja (o3 Oepumu Ky3aTtwianu. [y
cababmu MHQPPATOBYII TYJIKUHJIAPUHUHT XYyCYMH TE3JMUTHMHHU aHUKJIAIIa KUii—
MHYWINKIIAP BYKY/ra Kelau.

NudparoByman xapakTepin XyCyCHSTIApUIaH OWPU YHUHT TYpJId My—
XUTJIAp TOMOHHUJAH TypjiW4a OTWIMIIUANP, TIy cababmu y aHda Y30K
Macodanapra Tapkana onaau. Ep mapu 6yiinad nHdpaTtoBynHHAT OyHIal TapKa—
TunUiapy TyQaiiim Kydiau TopTianulapHu MaHOaaJaH JkyJa yY30K Macodanap—
Ja TypuO XaM OwiMil, YiayaHTaH WH(PaKu3uWia TYJIKUHIApUIra Kypa cuHama
OYIUIIMHA OJITUHJIAH OWJIUII MyMKHUH Ba X.K. UHQPaTOBYIIHUHT TypJiH y3YHIUTH
SIIMTUIAUTAH  TOBYLUIAPHUKUIAH Karra Oynranu cababmu  yjmap  Au—
dbpakusiIaHaay Ba TYCUHIAPHU aiijilaHuO YyTUO OMHOJIap WUUTa KUpa OJIajJiu.

UudpaToBymr opranusmMHu Oup KaTop cUCTeMaiapu (QYHKIUMOHAT XO—
jaTiapra €MOH TabCUp KypcaTaau: dYapyanl, OOLI OFpUFH, YUKYUHMIIHK, KaxJl
YUKW Ba Oomikanap maiino Oymanu. WH(paroBymHHHT opraHnusmMra Oup-—
JaM4M TabCUpP KYpCaTyBUM MEXAaHM3MH PE30HAHCIM Xapaktepra ara neb da—
pa3 kKuinuHamu. Xycycwil TeOpaHumuiap yactoracu bunan teOpaHuIIra max—
Oyp 9TyBYM KydJapHH 4YacTOTacH Oup—Oupura sKuH OYiraHma pe3oHaHC XOJr—
cacu 103 Oepamu. OnmaM TaBAACMHUHT XYCYCHH TeOpaHUIIUIAp YacTOTacH, raB—
nanuHT €rrad xomuaa (3—4 I'm), typran xonma (512 I'm), xykpak KadacHHUHT
xycycuir TeOpanunuiap dvactoracu (5—-8 I'm), kopuu Oymrunukm (3—4 I'm)
oynub, Oy wunHbpaTOByI uyacTtoTajgapura Moc kenaau. MHdparoBymn HHTEH—
CUBJIMIM JapakaCHMHM sfllalia >KoWilapuja HILa0d YUMKapulil KOpXOHalapuia
Ba TPAHCIOPT BOCUTAJIApU Typap >KOWIapuja KaMaWTUPHIL THTHEHAHUHT Ba—
sudanapuaaH OUpUINP.
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3.10. Bubpanusiiiap

Texnukaga Typiaudya MeXaHM3M Ba MAalIMHATAPHUHT MEXaHUK TeOpa—
HUIIIapu BUOpaiys 1e0 HOM OJajH.

Bubpammst omamra xam Tabcup Kypcaraau, Oy TabCUp OJlaM TaHACHHU
BUOpalMsIaHyBUd OOBEKTra Terud TypraH >KOMM OpKadu y3aTwiaaud. by
TabCUpP XaM XaB(UIM Xamja 3apapiiv OYJIUIINM Ba MabJIyM OWUp IIAPOMTAA BUO—
panusl KacaJUIMTUHU KEATUpUO YMKApHIIA MYMKHUH, (QOIWAIaHU TOMOHHU OYyIn—
M, YHJIaH JlaBojlalll Makcajuiapuaa (BuOpoTepmamnus Ba BuUOpomaccax) ¢oii—
JAJTAHUII MYMKHH.

Bubparnusimapauar —acocuit QUMK XapaKTPEUCTHKIAPHU  SKUCMIIAPHUHT
MEXaHUK TEOpaHUIIIAPU XAPAKTEPUCTUKIApU OWIIAaH MOC Kelaaud ylap Kyruu—
Jaruiap:

-TeOpaHUIIUIap YacToTach €KW AaHTapMOHUK TEOPaHUIIHUHT TapMOHHK
CIIEKTPH;

- aMIUTUTY/1a, Te3JIMK aMIUTUTYacH Ba TE3JIaHUII aMIUTUTYIacH,

-JHeprus Ba TeOpaHUNILIAPHUHT YypTada KyBBaTH. byHmaH Tamkapw,
BUOpAlUSIHUHT OHOJIOTUK OOBEKTra TabCUPUHU OWIHIN YYyH TYJIKMH TeOpa—
HUIUIAPUHU KAcMJa TapKAIMIIKA Ba CYHUIIMHU TacaBBYp KWIMII MYXHUMJIHUP.
by Mmacamanu Kys3aTuiiga WHEPIMOH MAaccajaH, AJacTHK Ba KOBYIIOK 3Je—
MEHTJIap/iaH uoopaT Moieuiap KyJUTaHUIIaIu.

Bubparusinap SMUTHIYBYM TOBYIUIAp, YIBTPATOBYyNIIAp Ba HWH(paTo—
BylLIIAp MaHOAUAUD.

CasoJiap:

1. VnpTpTOBYII HUMA Ba YHU MEAUITMHAAA KYJIJTAaHVIIHIIIH.
2.NudparoBymr TaspudiaHr.
3.BubpanussHuHT TabCHUPH.
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IV. TYKUMAJIAPHH TY3WIHILN

4.1. Tykumanap Ba yJIapHUHT TypJIapu.

Tykumasap — TapuxJaH [IAKIUIAHTaH Xy)Kaupa Ba XyXKaWpacus KOHIIU
Mojatapiad uoopar OYnuO, Ty3WIUINM, INAKIH, Bazudacu Ba MUK MYyXWUT OWJIaH
Oupra smaiad. IIyHUHT ydyH Xam 5BOJIIOLIMOH TapakKUET AaBpHlla OpraHu3ma
TallKM Ba WYKKM MYyXHMTTa MOCJIaHTaH TYyKuUMalap maWno Oynamau. by xumnmaru
TYKUManap MoIJajap aJMallMHUIIM Ba Myxodaza BazupacuHud Oaxapuiira
Mociamaau. Maxcyc TykuManap (MycKysl Ba HEpB TYKMMajapH) XaM PUBOKJIAHTaH.
Myckyn TYKUMagapu OpraHM3MHU Xapakalra KeNTHPHINTa Xu3MaT Kuica, HEpB
TYKUMacu YyiapHU V3apo GYHKIMOHAT OHpIAINTUPAaN, TAIlKd MyXUT OwWiaH
AJIOKAaCUHU TabMUHJIANIH.

[yrnmait kKb, oaM OpraHU3MUHHA TYPT XHJI TYKUMaIapAaH TaIlKWI TOITaH:
1) cupku (KOIUIOBUM) €KM SMUJIEH TYKUMACH; 2) MUKW €KH OUPHUKTUPYBUM TYKHMA;
3) MyCKyJ TYKHMa; 4) HEpPB TYKHMA.

1. Konnosuu snumenuu myxumacu — KyNAHYA HYKYJ XyKaupalapAaH Ty3WIraH
Oynuo, Tepu ycTHa Ba Xa3M KWIUII OPraHiapy MIWUTUK KaBaTUHUHT YCTKU KUCMUJIA
YKOWJIaIrad, SMOMPUOHHHHT TaIlIKU KaBaTH (3KTOAepMa)IaH PUBOKIIAHTaH.

1. Huku éxu Oupuxmupyeyu myKumaniap OPraHU3MHUHT HWYKH KUCMHUAA
Koimamran OYynu0, TamKd MyXuT OwiaH OeBocuTa alokana Oynmaiiau. by
XWIard TYKAMallapra Me3eHXMMa KypTaruJaH PHUBOXIAHTAH Y4 XWJI TYKAMaHU
KUPUTHUII MyMKUH:

1)  Kou Ba quMmda TYKAManiapi— OPraHU3MHH XMMOs KWJIHII Ba O3MKIAHTHPHII
(Tpoduk) Bazubacunu Oaxkapamu. KoH CyrOK KUCMH — KOH IIa3MacH Ba IAKIUTH
aneMeHTIapnal uoopar. KoH Tturasmacu €, yriepoi, OKCHWI, MUHEpal Ty3Jap
Oyym0, panrcu3 Ba €mMIUIKOK Oynamu. Konpa acocaH y4 Xwil IIAKIUIM 3JEMEHTIIap
oynaau:

a)  KW3WI KOH TaHa4dajapy — 3purpormmiap, 1 mm koxaa yprada 4500000-5000000
oynanu.

0)  nelikonMTIap— OK KOH TaHauyaynapu, 1| MM koHma ypraga 6000—7000 mona
oynanu;

B)  TpoMOOLMTIAp—KOH IUIaCTUHKAJapu, Oup—Oupiapura EnuIlaJurad pPaHTCU3
APUTPOLIMTIIApTa HUCOATaH yU—TYPT MapTa KUUUK Ty3UIMAIAPIUP.

2) Jlumda CyrOKIUTd — KOH CHHTapy Iula3Ma Ba IMIAK/UTH 3JIEMEHTIapJaH uoopar
O6ymub, sputpormTiap OYiMaranmurunaH panrcusap. Ko Ba mmmda xXomatumaru
OpaiMK Mojyiac OwiaH Oupra OpraHu3MJard MOJIAap  AIMAaIIMHUIINHU
TaXMUHJIANIU.

3) Petnkyna TykuMamapu y30K OuprammO, dYaikamm0 Ty3WwiraH TYPCUMOH
XyXailpanapaan uOopar Oynu0, yiapHu Typiapud opacuaa JuMQpourTIap
YKOMaImaau Ba TUMQOUT TYKUMaTIApHU XOCHIT KUJI U,

bupukTUpyBUM TYKMMaNIap XyXaupajlap apo OpajidK MOJJajiaph KyIpOK
oymumm Oounan daprkinanaan. by xunmaru TykuManap tapkubumga amopd (Maxjym
TY3WJIMILTA 3ra OYJIMaran) MoJiajiap KoJlareH XaM 3J1acTUK ToJiaiap Oyiau.
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4.2. MyckyJ TYKuMa.

MycKkyJl TYKHMa TOJIaJJApUHUHT LUATOIUIa3Macua HEPB CUCTEMACH TabCHPHIA
KUCKAPHII KOOWJIMSATUTA Ara Oynran quddepeHiuaiiairal MaxcyC HHIYKa Tojiaiap
(Muopubpwiap) OynummM OwilaH y opraHusMiard Oollka TYKuMaiapjaaH (apk
Kiiagu. Opranusmaa TY3WIHMIIM Ba >KOWIAIIMIIATa Kapad WKKA XWI: CHIUIMK Ba
KYHIIaIaHT TapFUil MyCKyJUIap MaBxKy/I.

CUuMK MyCKyJ TYKMMa UYKH opraniap (Mebja, nyakiap, CHMIUK Hymapuaa
Ba OauaqoH Kabu opramnapaa), KoH Ba JuMmda TOMHPIAPUHHUHT JEBOPJIApPHIIA
KoWjamran —OynuO, OuTTa SIpoiaM IYKCUMOH — XyXailpamapiaH Ty3uiTaH.
Xyxkaitpanap onarra Oup—Oupura >xyia sIKUH KOMIAIITaH.

CWwumK MyCKyNl TYKHMMaJapUHUHI BEreTaTUB HEPB CUCTEMAcH WHHEpBAIUs
KWiaau, OMHOOApHH, KaM SHeprusi capduabd, cekuH Kuckapamuran Oymamu. CHILTHK
MYCKyJ  TYKUMaJlapuJard 53JacTUK Ba  KOJUIOTEH Tojlajlap  yJapHUHT
Xy>KalipalapuHUHT ¥3apo OUpIaTHpHrO, TassHY annapaTy Ba3udacuHu Oaxxapay.

K¥yHnananr—raprun MycKyJuiap CKeJIETHU KOI1a0 yKoiaiaiu.

Xap Oup MyCKyJl TOJIACUHHMHT FO3ra SIKMH Yy3arv Ba LUTOILUIa3Macu 0op OYiuo,
IOTIKa Ba TUHMK Mapja Ounan ypairad. by xannaru Myckymiap UXTUEPUI KUCKApaIH.
[yauHr yyyH Oy MycCKyJulap CKeleT €KM MXTUEpUN paBUIIIA KUCKAPYBYU
MycKyJutap 1e0 atananu. Xap XWi MyCKyJ TOJIacuOMp Heda muuMeTpian 10-12
CM rada Oopaau, TapKUOWUJArd MYCKYJ TOJIACMHMHT OMp Y4YHJaH WKKWHYM Yy4WTra
TyTamjap UIaKIuaa WyHanaad. by MycKysdl TONANapUHUHT KUCKapyBYM MOJIAcH
MHUKPOCKOM OCTH/Ia KYHIAIAHT—TapFuil OYIIi0 KYpUHAIH.

UyHKM MyCKYJ TOJIACH TapKUOWIArd W30TOI 3appadajiapu HYpPUHU Typimda
CHUHIUPAIN HATIKaa, MyCKYJ TONAIapy KYHIAIAHT TapFuil OYr0 KypuHaaW, YHUHT
HOMH XaM LIyH/aH Keau0 ynkkaH. CKeneT MyCKyJUIapy CHUTMK MYCKYJ TYKHUMaJlapura
HucOaTaH Te3 Ba Kym sHeprus capdnad kuckapamu. IOpak Myckyn TyKumacu
(MUOKap[) KYHIAIAHT—TapFil MYCKYJ TYKMMajapuaaH Ty3wiraH Oyica Xam, raipu
UXTUEPUN KucKapaau. Muokap/ CKejleT MyCKyJura yXIimail TyTamyiapaaH uoopar
OYinO, YHUHT ToOJlaJlapd TYpJIM TOMOHJapra OypuiauO, TONATApUHUHT SIpOJiapy
oJlaT/]a TOJIAJIApPHUHT YpTacua *KOWIaIIraH.

4.3. HepB TyKuMma.

Heps (aca0®) Tykuma HeilpoH (Neurn-rpekda HepB) Ba EpAaMyd DIEMEHT
Heliponorust €ku s (glia-—Tpekya—enuM) AaH TalIKWI TonraH Oynu0, opraHu3mra
TalllKl MYXWUTJAAaH Ba OPraHU3MHUHT OpraHjap (MYKM MYXWUT) JaH KeJlaJaura
TAbCUPOTIIAP Ba CE3rWIApHU YTKasuil Basudacuan Oaxapamu. Helipon Omp kaHua
KUCKa Tycukiap — oendpum (dendrn—rpekda gapaxr) Ba OMTTa y3yH TYCHKKA — a K C O
HEKMHE MU TPpUTTI a 3ra HEpB XyXaiipacuJaH xamia HepB ywiapuad noopar. Heps
XyKalipanapy KynuHYa IOJay3 Iakidia Oynmanu, Oab3aH HOKCHMOH, IOMAJIOK Ba
Oolllka TypJaru makjuiapaa yupaiau. JleHaputiap ogaTra MYHaITHPUICA, aKCOH
€KUM HEUTpUTIIap aKkCHHYA XyXaipa TaHacujaH OOIlKa HEUTpoHIapra €Ku Xu3mardu
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opraniapra om0 Oopamu. Heps xykaiipanapu omarra OutTa siapora sra. Xap Oup
saapoda 3ca 2—-3 Tta siapoda 60p. Heps XyxaiipagaprHUHT IIUTOILUIA3MACH A yMYMHUIA
OpraHiapaH —Tallkapy, yjaapra xoc O6ynran turpoun moana Huccenb 3appavanapu
HEpB Xy’KallpaJlapuHUHT TaHACH Ba KaJITa YCUK (ACHIPUT) Jlapuaa Oyiaau.

Ha3zopar caBosliapu.

1. Tyxumanap Huma?

2. TYKuMaapHUHT OpraHu3MIard poJid KaHaam?
3.bupukTHpYBUN TYKUMaHUHT Typiiapy Kaicumap?

4 Myckyn TYKMMa Ba YHUHT TypJlapy XaKusa cy3iad OepHHr.
5.HepB TykuMacuBa yHUHT OpraHu3MIary Basudacu.
6.Petienrropap Hrima?

4.4. MemMOpaHAHUHT TY3WIMIIIM BA MOJeJIH

XyXaipaJapHUHT SHT acOCHi KUCMHU MeMOpaHayiap XucoOnaHaau. Yiap
XyKalipanu arpod MyxuThaaH derapanad Typaaud, YHU 3HEH €TKa3yBUM TalllKU
TabCUpNapJaH XUMOs KWIaau, XyKaipa OwiaH yHMHT arpodunu ypad TypyBuu
MYXHUT OpacuIard Mojja ajMallliHyBUHHM OOIIKapaau, 3J€KTp NOTCHLUUALIAPUHUA
reHepalysialira  UMKOHUAT — sApaTajd, MUTOXOHApHsIIApAard  yHHBEpcal
aKKyMyJisiTopyiap sHeprusich AT@ Hu CUHTE3 KWIMIIIA Ba XOKa3oyapja HIITUPOK
9Tagd. ACIMHU odrasjga MeMOpaHalap  XyXalpaJapHUHT  TY3WJIWIIIIII
IIAKIUIAHTUPAaad Ba YHUHT BasudacuHu Oaxkapamu. Kynruna kacammukiap
(arepockiiepo3, 3axapiiaHUII Ba XOKazonap) MemOpaHa TY3WIUIIMIIIIT Ba HII
(baonuATHHUHT OY3WINIIH OUIaH OOFIHKAMP.

Yy mawspy3aga OMooruk MemMOpaHaJapHUHT (DU3UK XOccaliapy Ba yiaapaa
YyTaauran acocuii GU3MK skapaéHiap Kypuo YTumamam.

Xamma XykalpamapHu MemOpaHaiap Vypad Ttypaau (Tia3mMaTuk —EKu
XyXailpaiu Tamku wMemOpaHanap). MemOpana Oynmaranjma »5au, Xyxailpa
nuyrgaruy O0op Hapcamap «EimnuO ketnO», auddys3us sca TEPMOAMHAMHK
MyBO3aHaTra oiaud Kenmaau, 0y X0 Xa€THUHT OYJIMaciuruHu Owimupaau. bupuHun
Xyxkaipa atpod MyxurnaH MeMmOpaHa OpKalIM aXpaTWITaHAAaH CYHITHHA Maiiio
Oynran e alTuil MyMKHH. XyKailpaHu Xy»kailpa W4ku MeMmOpaHacu Oup Karop
Oepk OynManapra (KoMmapTameHTIIapra) axpaTHIQAWKH, YJIapHUHT Xap Oupu
MaxJayM Baszuanu Oakapaau. MeMOpaHATApHUHT KUIMHIWTH OMp HeYa HAHOMETP
yamacuia OynraHu cababiii yHU ONTHUK MHUKPOCKOMAA KypuO OYnmaiau, JeKuH
AJIEKTPOH MUKPOCKOTIJIA KYPHIII MyMKHH.

Xap KaHmaii MeMOpaHaHWHT aCOCHMHHM WKKWJIAHTaH JIMMHJ KaTiamu (alTtapiu
napaxasna dhochonunuiap) TamKwI dTaan. MeMOpaHaHU XOCWIJT KHJTYBYH JIUTTH]]
MoJIeKyajapy, ampunaTuKk OupuKManap XucoOjJaHaaW, SIXHU HKKUTA TYpJu
xuigarn (yHKIUMOHAT KUCMJAH: KyTOJlaHraH «Oolrya» Ba HOKYTOMIl rusipodo0
«aym»aan uoopar (4.1-pacwm).
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4.1-pacm
HKKI/IJ’IaHFaH JIMIIN KaTiaaMH, J'II/IHI/II[.HapHI/IHF MOHOKaTJIaMHuIaH

NIyHJA TalmKwil TOMaAWuKH, WKKajda KaTJaMHUHT Tujapodald «Iymiaapu»
WYKM TOMOHTa WyHanran Oynagu. byHma rumpodald  KucMiapaaru
MOJIEKYJIaJJApHUHT, CyB OHJIaH OyJaguraH O»HT KAYUK KOHTaKTH amajra
omupunanu (4.2—pacm).

AMMO MeMOpaHa CTPyKTypacHHH OyHAall TacaBBYp KWIHIL, OKCHUITHHHT
MeMOpaHamaru okownmamimmn TapTuOu (alipum MeMOpaHaliapAa OKCHJI Macca
Oyiinya YHUHT SPMHUJAH OPTHKPOK OVmanu) Ba TuapodwiIb 3appadaiap ydyH
MEMOpaHAHUHI YTKa3yBYaHJIUTU KaOM MacallaJJapHUHI X€4 OMpOHTacura KaBoO

Ooepoamasu.
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4.2—pacm

Keiiuarn mnaitnapna OWMOJIOTMK  MeMOpaHaJIApHUHT TY3WIHIIA TYTPUCHIA
sHa OWp KaHya TUMNOTe3aNap aWTuO YTWIraH A, JIGKHMH YJIApHUHT Xe4d Oupu
KyJUlalll y9yH yMyMHUH XoiAa KaOysl KWwiInHMaau. XO3Upru Maitna OupMyHYa
KeHr &hmnran moxaenb, 1972 imnna Cumkep Ba Hukoncon taknmug 3Tran Cyroox
XOJIJarn Mo3auxadaH ubopar mojens OYynuO, YHHHI acocuja siHa yIla MKKUTa
MO KaTiamMuaaH ubopaT memOpana €ragu. YmolOy (QochOoNumuAHUHT HETU3HHH,
OKCWJUIapU O3MHU KYNMH OOTHUPWIITaH XOJJa KaJkuO IOpyBUM KaHAAaaup Oupop
UKKU YIIHOBIM 3pUTYyBUM Honanaiaun. by okcwmnap xucobura tyna €Exu
KHCMaH MUKJIOPAA CHUHIIMPYBYAHIMK, MeMOpaHa OpKaJld MOJJAHUHI aKTHB
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KYUUPHIL, 3JIEKTP MOTCHIUATMHUHT TeHEpalusACH Ba XoKa3ojap, MeMOpaHaHHHT
y3ura xoc Basudanmapd aManra omupwiagn. MemOpaHaHWHT CYIOK XOJJaru
MO3auKaJaH MOOpaT Ty3WJIUIIM 4u3Ma KypuHuiiga 4.3—pacmia TacBUpPJIAHTaH.
by epma 1 — cupT karmampaard OKCWIap, 2 — SpUM OOTHUPHUITAH XOJJaru
olnicwuiap, 3 — Tyna OoTtupuiraH (MHTETpaUIMIIM) OKcWJuiap, 4 — OKcuuiap
«HMOHJIM KaHa» S5 HY MAKJUIAHTUPYBYH OKCHUILIAP.

A AMRCAANC o A
YU e

4.3—pacm

Memb6pananap Ky3FaJMauauras «TUHY» TYpyBYH CTPYKTypajuap
xucoOnanmaiiiu. Jlunmumamap Ba  okcwmiap  Oup—Oupnmapu  OwnaH — YpuH
aIMaIITUPUO,MeMOpaHa TEeKUCIUTH OYilnad marepan auddy3ussHu XOCHII KUIUO
XamJa TEKUCIMKKA NepHeHauKyysap — «Dmun—@uon» aed artaayBud WyHanIMIIAa
kyunO Typanu. Jlatepan nuddysuara TUNUUIAPHUHT FOKCAK Aapakagart, «Qumrn—
drom»yra sca mactT Japaxkagaru Ky3FalyBUaHJIWTM MOC KeJlaau, SbHU
MEMOpaHaHUHT TypJu TOMOHJIApHjara JUNUAJApHUHT Oup—Oupnapu OwinaH YpuH
AIMAIITUPUIIIAPH JKyJ]a XaM KaM yupailiuran xapaéHaup.

buonoruk memOpaHajapHUHI TY3WIMILIMHU aHUKJIAIUTUPUII Ba  YHHUHT
XOCCaJapuHU YpraHuil, MeMOpaHaHWHT (CyHbUA MeMOpaHAaHWUHT) (QU3UK—

XUMHSBUNA MOJICJUIAPUHU KYIJam TyQaliuruia amaira OUIUPUIIUIN MYyMKHH

oymau.
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4.4-—pacm 4.5—pacm

CyB—xaBo ¢€xkM CyB—MOW axpayuuil derapacumard ¢dochomunuaiap
MOHOKATJIaMHJIaH HOOpaT OMPUHYN MOJCITHU KypuO yTaMus.

bynnaii axpamum yerapanapuaa (Qocdommran MoIEKylanapu IIyHIAH
KOMJIAIITaHKW, YJApHUHT Truapoduias Oommyanapu cyBaa OYViaubd, runpodob
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«Iymiapu» dca «xaBojaa» Eku Moiima Oymamgu. Arap CeKMH—acTa MOHOKATiam
JrajularaH  1o3a KamMaWtupud Oopuica, oXwpujga MEMOpaHAaHMHT OHPOP
OMoKaTIaMUTa YXIIam MOJEeKyJalapy 3uY >KOMJIAIraH MOHOKATIAMHU XOCHIT
Kuiuim MyMKuH (4.4—pacm). buomemMOpaHaHUHI, WKKHWHYHM, KEHI TapKajraH
MOJIEJTH TUTIOCOMANIAPAND.

by Owmununy wmemOpaHacujaH TallKWJI —TonraH, CcyB Ba (ocdomumumn
apajaliMacuHu yIbTPATOBYII OWIaH KaiTa umpiam EpaaMua XOCWI KUJIMHTaH
Kyna KuukuHa mnydakyamap (pusukynamap) xucoOnaHaau. Jlumocomamap y3uma
OKCWJI MOJIEKyJanapJaH TYJIMK axpairaH OHMOJOTMK MeMOpaHajJapHU HaMOEH
kwiagu. Kymuavya Typiuua (aKTOpPIApHUHT TabCUPUHHM — YPTaHUIN  yUyH
Taxpubamap  JUMOcOMaiapja  YTKaswiagu,  Macaiad,  Qocdoaumnuaiap
TapKUOMHUHT MeMOpaHa Xoccajapura €Exku OyHUHT TeCKapucu, MeMOpaHaHU!
Ypab onraH MyXUTHUHT YHUHT HUXa YPHATUITAH OKCUJIIAP XOCCACUTa TAbCUPH
KaOuyap ypraHuiau.

buoMeMOpaHamapHUHT allpUM XOCCAJIApUHU TYFPU YpraHuilira HMKOH
OepyBUM YYHUHYU MOJEIb Ouoaunudau (OUMOKATIaMIIN JIUIMUI) MeMOpanaoup
(BJIM).

bupunun Mapra OyHpaii moxaen meMOpananu 1962 iun I1. Momnep
XoauMJIapu OWiIaH XaMKOpJIMKAA Kamid dTraH d3ad. YJap HKKUTa CYBIHU
DPUTMAHM  @XKPATUO TYpPyBUM TEQUIOHIM TYCUKAAru TENrakHU TerTaH/a
sputwirad pocdonunua OunaH TYIAUpAWIAP. DPUTKUY Ba OPTUKYA JUMHUIIIAP
TedoH OYitad okuO KeTraHJaH CYHI TEIIMKIa JUaMeTpd TaXMHUHAH | MM Ba
KaJIMHINTA OWp Heda HaHOMETp OyiraH IWnmuumm OWKariaM XOCHJI Oyiamiw.
MeMOpaHaHWUHT  MKKM ~ TOMOHHTA  HWKKUTa  JJIGKTPOJ  KOWJIAIITHPHO,
MEMOpaHaHUHT KApUIWIATHHA KU yHAA TCeHEpalWsJIaHyBYM TOTCHIIUATHU
y4dam MyMKHH.

MembpaHanap MKKATa MyXUM BasudaHU: MATPUIAIW, STbHU OKCHIIJIApHU
yiuiad KOJWII YyYyH Typid XWIIard BasudansapHu OakapyBYM MaTpHIla acoc
OynuO xwucoOiiaHaaM Ba MKKMHYMJAH, TYCUK XyXKailpaHh Ba ailpum
KOMIIapTaMEHTJIapHU KEpaKCh3 3appadallapHUHT CH3HO0 KUPUIITUAAH XUMOS
Kwiaad. Arap MemOpaHamapHuHr ymiOy Basudamapu Oy3uica, y Xojjaa
XyKalpaJlapHUHT HOpMan unuiad Typuiu daonusTuaa y3rapuin 103 Oepuo,
oKu0OaT/aa OpraHru3M KacayulaHa/ lu.

4.5. MeMOpaHaIapHUHT aiipuM (PM3HK X0ccajlapu Ba apamMeTpJiapu

MemOpana MOJIEKyJATapUHUHT XapakaTYaHIWTHHA Ba MeMOpaHa oOpKald
YTyBuUM 3appadajapHUHT Tudy3uscuHU yadam OWIWINJ KaTjiaMu Y3UHH CYB
KaOu TyTUIIMAaH nanojar Oepaau. VKKMHUM TOMOHAAH, MeMOpaHa TapTUOJIU
xohgaru — cTpykrypaaup. Kypcatmwnran Oy wukkana (akt, memOpaHajaaru
dbochomunuanap yHUHT TaOMHUI XOJIJarujeKk MIuiad TypHUILUAa CYIOK KPHUCTaIUK
xonatuaa Oymamu ne6 Vimammra MaxOyp »Taau. MemOpaHaHUHT CYROKJIHK
xoccacurasra skansuru J11P Ba AMP ycynnapu opkanu TacaukiaHaIu.
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Membpananap  nunupg KAaTJAMUHUHT  KOBYLIOKJIHMIH CYBHUHT
kosywoxaueuoan taxmuHaH 100 mapta opTtuk, y 30—100 mIIa ¢ ¢ ra tenr, Oy 3ca
TaXMUHAH YCUMJIMK MOMMHUHI KOBYLIOKJIMIUTAa MOC KEJIaaH.

CupT TapaHIJIUry 3ca CyBHUKHUAH 103 Ba MUHI MapTa Kuuuk, sbHu 0,03-1

H/m. Xapopar y3rapranga memOpanaja ¢pa3oBHil YTUIUIAPHU, SbHU UCUTUITAHA
JUIAJIAPHUHT  DPUILIH, COBUTWJITAHAA 7Ca

5# KPUCTAUIAHUIIMHYA Ky3aTUIl MYMKUH. Da30Buii
VTUIUIAp  SHEPTUSHUHT  y3rapuiiu  Oujak
i_ Oornuk; Oynranu Tydailnmm yHHU, XyCycaH,
XAPOPAaTHUHI Y3rapuiinaa UCCUIUIMK curumu C

) !

§

! i HUHT OpTHUINWTa Kapab maikam MyMKuH (4.6—

1 i pacm; T Ba T, xapoparnapna ¢a3oBHid

i T % yrumuiap). BHKaTIaMHUHT CYIOK KPUCTAILIHK
XOJIATH KHWYHMK KOBYIIOKJIMKKA Ba KaTTHUKJIHMK

4.6—pacm

XOJaTura Kaparanja TypJid MoJjanapia KarTa
spyBuaHimkka  dra. CymK  KPUCTAJIUK

OWKaTIAMHUHT KQJIMHJIUTH KAJTWHJIUTHTa KaparaHaa KHIuK OYiaam.
MosnekynatapHUHT KaTTHK Ba CYIOK XoJiaTaard KoHdopMaius (CTPYKTypacH)
Typau4aaup, OyHra PEeHTICHOCTPYKTYp aHalu3 Ty(dalau HMIIOHY XOCHJ KWJIUII
myMkuH. Cyrok ¢azama dochonumua—monekynanapu audy3usulaHyBUd MOJIa
MOJIEKYJIAJIApUHU UIITa KUPUIITUIIN UMKOHUSTHUTA 3ra OYiIran OYIunK —(«KUHKN)

XOCHJI OYymaau.

c—C G crC ST Cﬁ"‘ﬁ-“""‘ C—-C..,,__C____ c
A A
a ]

4./—pacm
by xonatna «KMHKM»HUHT KY4MIIK MOJIEKYJIaJApHUHT MeMOpaHara KyHAaJlaHr
xonaa muddysusmanummra onud kenaau (4.7-a, 6 pacm).

®ocdoTunua Kyl KaTaaMIn MeMOpaHaHH xap Oup 1 MM® I03HAard dIEKTp
curuMu 5—13 uH® OynraH KOHJIEHCAaTOpra YXIaTuiau.

OJeKTp MaIOHM MaTepUSIHUHT KYpUHUIIUTApUAaH Oupy OYImO, YHUHT €paMusa 1ry
MalJIOHa TypraH 3JeKTp 3apsiylapura Kyd TabCUpPU BWDKYAra Kearupuiaad. buonorvk
TY3WIMLITapAa TeHepalysl KWIMHAUTaH SJIEKTP MalIOHMHMHI XOCCacH IIyHIAKH, V
OpraHy3M XOJIaTUHU aHHMKJIall ax00poT MaHOauup.

Casosuiap:

1. MemOpaHaHu Ty3WIMIITMHHI TYITyHTHPHHT.
2 VIKKWITaHraf Jmnm KaTjiaMy KaHam ?
3.MemMbOpananu Gpu3MK XoccaapuBarnapaMmeTpiIapu
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V. BUOJJIEKTPUK XOIAUCAJIAP

5.1. BHOJIOTHK TYKHMAJIap Ba CYIOKJIMKJIAPHUHT Y3rapMac TOKAA 3JIeKTP
YTKa3yBYaHJIUTU

buonoruk Tykumaiiap Ba Opraliap Xap XWI 3JeKTp KapIIWJIuKIapuaaH
nbopar OYynuO, Typiau TY3WIHIIra 3ra. YJIapHUHT KapIIMJIUKIApU 3JEKTP TOKHU
TabCUpHUAA VY3rapuildi MyMKHH. By Xoi THUpUK OHOJIOTMK cucCTeMaiap
KApLIWJIMKIAPUHY YITYall UIIUHU KUUUHIAIITUPAIH.

beBocuta TaHa ycTuMra KyWWwiIraH »3JIEKTpOAJiap opacuja TypraH op—
FaHU3MHUHT alpuUM Y4YaCTKaJAPUHUHT JJIEKTP YTKa3yBUAHIUIH TEPU Ba TEPU
OCTH KaTJaMJIAPHUHT Kapiuiaurura 0ofiuk. OpraHu3m nyuja TOK acocaH KOH Ba
auMaTUK TOMHUpPJIAp, MYCKYyJIap, HEPB YCTYHJIApUHUHT KOOWKIapu Oyiinua
TapKajgaau, TEPUHUHT KAPUIWINTY 3 HaBOATH/Ia, YHUHT XOJaTH, KAJTMHIUTH,EIH,
HaMJIMTM Ba XOKa3ora Kypa aHuKIaHagu.TyKruMa Ba OpPralJIapHUHT DIIEKTP
YTKa3yBUaHJIUTH YJIapHUHI (YHKIHMOHAJI XoJaThura OOFIMK, JAEeMaK, YHJaH
JIMAarHOCTUK KypcaTkuu cudartuaa doigananuin MyMKUH, MacanaH, sSUUTUFIaHUIL
BaKTH/Ia XyXalpajap IIMUIIraHaa, Xykapanapapo OupianiMalapHUHT KECUMIIApU
KaMasiiid Ba JJICKTP KapHmwimru kartrtanamanu. Kym tepnamra cabad Oymanuran
(bU3HONOTUK X0aucaIap TEPHU DJIEKTP YTKA3yBUAHIUTMHUHT OPTUIIM OujiaH Oupra
Ky3aTuiaaauBa X. K. OpranusMiard Typiad TYKuMajap Ba CYIOKIUKIAPHUHT
COJIMILITUPMA KapIIMIIMKIApH S.1—KaaBanga KEeATUPUITaH.

5.1-xanBan
p,OM * M p,OM e M
Opka MUSCYIOKJIUTH 0,55 |Er tykumacu 33,3
Kon ... 1,66 |Kypykrepu 10°
Myckymnap 2 |Cysk — mapaacus CyskK 10
Mus Ba HEPBTYKUMACH.. 14,3

5.2. I'azinapaa 3J1eKTp pa3psii. ASPOHOHJIAP BA YJIAPHUHT JaBOJIaII —
NPOoPUIAKTUK TabCUPH.

dakar HeWTpan 3appadaliiapjaH ubopar OYynaraH ras HU30JSATOPAUp. Arap
YHU UOHJIAIITUPCAK, Y DJICKTP YTKa3yBUaH Oyiaau.

['a3 mosnekynamapuHu, aBTOMATIApPUHU HOHJAIITHPUIN KOOWIHMSATHTA 3ra
OynraH Xap KaHjal KypuiaMma, Xxoauca GakTop uonuzamop ned araiaju.

EpyFnuk, peHTreH HypiapH, alaHra, pajuakTHB HypIAaHHII Ba OOIIKanap
WoHM3aTOp Oynma omamu. XaBojaa  DJIGKTP  3apsAaWHUA  YHOAA — KyTOJu
CYIOKJIMKJIAPHU, S’bHU MOJIEKYJIaJapu JIOMMHU SJEKTp AUIOJIb MOMEHTHIa 3ra
OyAraH CyIOKIHKIApHU MypKad ro0opumn #Wymu OwiaH xaM XOCHJ KHJIUII
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MyMKHH. MacanaH, XaBoJa IapyajaHraHJa CyB 3apsjaHraH ToMYuiapra
Oymuuub keragu. Karrapok ToMummap 3apsOuHUHT HIIOpacd (To3a CyB y4YyH
MycOar) Kyna Mailja—Maija 3appadanap 3apsSAUHUHT HIIOpacura Kapama—
Kapmuaup. Katra Tomumnap—HucOaTaH Te3 4yKaaud Ba XaBoJa CYBHHUHT MaH(puii
3apsiiJlaHraH  3appadajiapu  Kojaau. byHpaih xoaucamnap QoHTaH SKUHUIA
Ky3aTWIau.

["a3HUHT 7eKTp YTKA3yBUAHIUTH UKKUJIAMYM HOHJIAHIIIUTa XaM OOFJIHK.
He#iTpanm aroMHM WOHJIAIl y4YyH DJJIGKTPOHHU axpatu® onwmmra capd
KWIMHAIUTaH OupopTa um A, HU Oaxapwil Jo3uM, Oy HWII HOHJIAHUII
3Heprusicura TeHr. Du3uKaga HWOHJIAHUII SHEPTUSICUHU (WIIWHU) HOHJIAHUII
NOTEHIMAIIN (P, OPKaJIu udoaanan Kadys KUJIMHTaH, y

o=A/e (5.1)
dbopmyna Oyiinua anuipianaau. lllynnmaii kwimb, BonpTiIapaa wudbomalaHraH
UOHIAHUW HNOMEeHUuanu COH S>KUXATUIAH »3JIEKTPOH—BOJbTIApAa HuoaaIaHraH
WOHJIAHUINTA TEHT.

bab3u razmap ydyH TalIKWM O3JIEKTPOHJApPHHU Yy3UO OJAAUraH, 3HI KHYUK
WOHJIAHUII TTOTCHIIMAIMHUHT KHUMAaTIapUHU KeITHPAMU3.

5.2—Kansan
p,OM m M p,OM E M
Harpwuii 6yrH....................51 JANCT0 s DRI - X
Cumo060y¥H ......................10,4 Bomopon.....coccevven vl 15,6
Kucnopon......cooeeeees ceve 12,5 | IN3107 0, COUT N 21,5
VYrnepon (I I)-oxcun

WNyku 371eKTPOHIIAPHUHT HOHJIAHUII MOTEHIIUAIA aH4Ya FOKOPH.

Nonmaamm Owman Oup KaTopja TecKapu JkapaéH  HWOHJIAPHUHT
pekoMOuHarusnanui (MycoaT Ba MaH(GUl HMOHJAPHUHT OUPHUKHUIIL) KapacHU
XaM Kysatuiaad, OyHaa »sHeprus axpaiaad. [a3 paspamim  TpyOKaHUHT
EpyfFranuim Oy xoaucara MUcoia Oyiaau.

Arap MOHHM3AaTOp Y3 TAbCUPUHU TYXTATcCa, JJEKTP MAWJOHU WYKIWTH[IA,
pEeKOMOMHAIMSANIAHUIIL HATIXKAacuAa Ta3 HUcOAaTaH Te3/la «U30JsITOp» OYyinb
Konaau. Eppa Tabumii MOHM3aTOpiap TabCUPHAA AacocaH, TYNPOKIArun Ba
razjapJarupaguoakTUB MOJallap Ba KOCMHUK HYpJIaHUIIUIAp TabCUPUAA — XaBOJa
JOMMO MYyaWssH MHKIOpJa HWOHJAp Xocui Oynaau. XaBojara HOHJAp Ba
AIIEKTPOHJIAp HEUTpan MoJsieKyJajgapra, Myajslak TypraH 3appadanapra Oupukud
KYIIpOK  Mypakka® OyiraH HWOHJApHU BYXKYJAra KEITUPHUIIM MYMKHH.
AtMocdepanaru OyHmaid WOHIApPTa aj3pouoniap nevunaan. Ymap ¢akar
uiopayiapu OujiaH dSMac, maccacu OwiaH xaMm ¢apkiaHagu. Yiap IapTiu
paBuLAa €HrUI (ra3 MOHJIApH) Ba OFUP MyaJllakK TypraH 3apsijlaHraH 3appavaiap
YaHT, HaM Ba TyTYH appadajiapi) HOHIapra OyaIuHaau.

Orup MoHJIap OpraHu3Mra 3apapiu Tabcup 3Tafau. Enrun Ba acocan maxduit
a’pouoHIIap ¢oinanu TabcUp KWIaau. YJapAaH acocaH OeMOpiapHU JaBOJIALL
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yuyH Qoigananuiaay (a3poOHOHOTEpaIus).

Tabunii mapoutaa XaBo1a MOHJIAHUII FOKOpU OYiraH (TOFIap, map—Imapa Ba
XO0Ka30 >KoWjapaa) OeMOpJapHUHT Typulld OuiaH OOFJMK OynraH TaOuui
adPOMOHOTEPANMSIHN — MAaXCyC KypuiaManap — aspo—uoxusamopiaap €Epramuia
VTKa3sWiaurad CyHbUM adpOMOHOTEpANMUSAAH aXpaTuwaup. byHpan Kypuima
3ca XaBoJa HMOHJAP XOCWUJ KHWIYBYM HCTaJIraH HMOHM3ATOp OVIMIIKA MYMKHH.
bupoH CyHBHII a’poMOHOTEpanus JaBOjall MakKcaauda HIUIATWITaHJa
OpraHu3Mra 3apap KeITHpMalauraH OYNIWINM Kepak. YHUHT TypjapujiaH Oupu
ANEKTpOoCcTaTUK nym (ppanknuHuzanus)aup. OpaHkIvHU3AIUSA BaKTUAA IOKOPH
kywitanunuim (50 kB rawa) moumuii 25IeKTp MalIOH HIUIaTWilaau. by BakrTia
Xocwi1 OynaJuradn a’poMOHIap Ba O3TMHA a30H JABOJAll TabCUPUHU KypcaTalu.
OpaHKIMHU3AIUSIHA YMYMHH Ba MaxaJUIMA JaBojlalll TaAOHWpJapy IIaKIuja
VTKa3wiagd. YMyMuid (QpaHKIMHU3ALMS BakTUAa OeMop M30JSIUsIIaHTaH
METaJyl IUIACTUHKAIM €F0Y KypcHula YTHpaau, METaUl IJJACTUHKA annapaTHUHT
Mycbar Kyroura ymanaau. bemop Oommmnuer temacura 10-15 cm Mmacodana
«yprumMuak» IIAKIWJIArd JJIEKTPOJ >KOWNaHadu, Oy SJIEKTPOJ ammapaTHUHT
MaH(puiil KyTOura yjaaHaau.

CasoJLnap:

1.0pranusma TOKHUHT YTUIIIH.
2.I'a3HUHT 3JIeKTp YTKa3yBUAHJIUTH.
3.Aspounonnap.

5.3.  OprasusM TYKMMAJAPUMHMHI Tyjga KApPIIWINTH
(ummnenancu). Peorpagusinunr pusuk acocaapu.

OpranusMm TYKUMajgapu y3rapmac TOKJAaH TallKapu y3rapyB4aH TOKHH
xaM yTkazagu. Opranusmaa WHAYKTUB FajNTaKKa VyXIIaraH CHUCTEMAajap MK,
IIYHUHT Y4YyH WHIYKTUBJIMTU HOJTa SIKMH. buonoruk memOpaHanap Ba JeMak,
OyTyH oOpraHu3M CHFUM Xoccajapra 9ra, Mmy Tydaiiaum  oprasusm
TYKUMaTapuHUHTUMIIeNaHcH  ¢abmT OM Ba CUFUM  KapIIWJIUKIApU OuJiaH
Oenrminanand. bUoNOTMK UCTeManapja CHUFUM JJIEMEHTIAPHUHT aBXYIJIUTH TOK
KYYUHUHT KYWWITaH KywIlaHumigaH ¢a3za Oyinuya onauHna Oynumm Ouitad
tacaukiaanaau. Typnau Ononoruk o0beKTIap yuyH ¢azanap CHDKUII OypyaruHUHT
1 Kkrm yactorazard 0ab3u KuiMaTiaapuHu Kentupamus (1—kaaBai). DKBUBAJICHT
NEKTp cxeManapaaH ¢oiiganannd TykuMmamapHuHr OM Ba CUFUM XOccaiapu
MOJICJIMHU SICAIl MYMKHH. VYnapnan 6ab3u Oupnapunu kypud unkamus (5.1-
pacM). 5.la—pacmma TacBUpJIAaHTaH CX€Ma Y4YyH UMIIEIPHCHUHT 4YacToTa
oornanumuuau L=0 Gynranna:

Z =R*+1/C,)° (5.1)

I'paduknan ypunaguku, ©—0 (Z—0 ) Oynranga cxema taxpuOa OwmiaH
MYXUM KapaMa—KapIIwinkka sra. YyHku, OyHaa KapIIwinK JOUMUN TOKJA YEKCHU3
KarTa Oynub KoIMomaa.
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5.1-pacm 5.2—pacm

DKBUBAJIEHT 3JekTp cxeMa (5.1 6— pacm) o—0 Oynranga taxpubara Tyrpu
KeJIMaiau.

XaKuKaTaH XaMm KaTTa 4acTtoTaja OWOJOTHK TYKUMaiap KaplIuinKKa
ara Oynaau. bupuHYM MKKU MOACTHUHT KyIIuiaumuaaH 5.1-pacm. Xocun OynraH
HKBUBAJICHT AJIEKTP CXE€Ma B3HI Kynail cxemaaup. (9.1-pacm) ma cxema

KAPIIWJINTHHY, KapIIFIHKIapHA napajienh yjaam  KOWJACHIAH  TOMHII
MYMKHH:
1-xangBan
¢,rpan
OnaM, KypOAKAHUHT TEPUCH ........ceeruverennne 55
Kypb6akanepsu 64
KYE€H MYCKYIUIAPH ....evveeiiiie i 65

MMneqaHCHHUHT dYacToTald OOFJIAHUIIM OPTaHW3M YKUMATapUHUHT XaéT
KOOMIMSATHHU OaxoJialra UMKOH Oepaau, OyHM OpraH Ba TYKMMaJlapHU KecuO
Oolka >xkoWra ynamjaa (TpaHCIUIAHTAIUS KWIUIIAA) Ouiauin mMyxumaup. bByHu
rpaduknga kypcatamus (5.2—pacm). bynna Y-srpu um3uk, cof, HOpMall TYKUMa
yUyH, 2-3TpU YU3HK YIUK— CyBJa KaWHATUO YIIUPWITaH TYKAMa YYyH. Vimk
TYyKUMajsia MeMmOpaHanap Oy3uirad 0yiand « THPUK KOHACHCATOP» Ba TYKMMa (akat
OM KapIIWiuKKa 3ra Oymamu. ViMnegaHCHMHT 4acTOTaBUN OOFmaHUIIMIAru (apk
COF Ba Kacall TYKUMayapJia XxaM X0CH1 Oyiaau.

Opranu3m TYKAMaJapUHUHT HMIENAHCH YJIApHUHT (PU3UOJIOTUK XOJaThra
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Kypa XxaM aHuKiIa"Haau. JKymmnazgaH, TOMHp KOHIa TYJITaHJa HMMIEIAHC IOpPaK—
ToMup (aonusTUTa Kypa Y3rapaim.

Opak ¢daonustu >xapaéHuga TYKUMalap HMMIIEIAHCH Y3rapUIIMHU Kan[
KWINILTA AacOoCJIaHTaH JUarHocTHKa YyClIyOu peocpachus  (MMIIeIaHCILIe—
TU3Morpadus) aennaiu.

by ycyn épmammma @ OGom  MUA  (peodHyeghanocpamma),  OPaK
(peokapouocpamma), MarucTpal TOMHUpIAp, YIIKa, >KATAp Ba KYJI—OEKJIApHUHT
peorpamMManapy oiMHaaM. Yordam oxaTaa 30 Krii yacTOTadapaa KYHPHK cXeMacH
oyitnua oaub 6opuIagy.

L

L
bonan
ks

’ t
JV U
5.3-pacm 5.4—pacm

bapua Momnmamap MomnekymanapaaH uOOpar, yJIapHHHT Xap Oupu 3apsiap
CUCTEeMAacUHU Tamkwi 3Tanu. [IIyHWHT ydyH XUCMJIAQpHHMHT XOJaTH YJapaaH
OKHMO YTyBUM TOKKA Ba JJIGKTPMArHUT MaWJIOH TabCUpUTa OCBOCHTAa OOTIIHK.
BHOJIOTHK JKUCMJIAPHUHT JJIGKTP XOCcallapd 3ca JKOHCU3 OOBEKTIIApHUHT
XOcCcaJlapura Kaparanja aHda Mypakka0, 4yHKd opraHu3M (azona y3rapyBuau
KOIIICHTPAIUSIN HOHJIAP TYTUIaMUIHP.

Toxkmap Ba SJIEKTPMarHUT MaWJIOHJIAPHUHT OpPraHWU3Mra TabCUPUHUHT
OupramMuu MexaHU3MU — (PU3UK MeXaHU3M OYnraHu y4yH Oy 6001a yHU THOOMIA
JaBOJIAIIl yCIIyOJiapura IyJuiai Kypuod YuKuiau.

Casomnnap:

1.MmnenaHc.
2.PeorpadusHuHr UMK aCOCIAPUHU TYITYHTUPHHT.

5.4. Tok Ba 3JIEKTPOMATHUT MANJOHJIAP TAbCUPUAATYKUMAJIAPAA KeYaJUraH
¢u3uk ;kapaénnap

Oprasnusm TYKUMAaJapura J10MMuil TOKHUHT OUPJIaM4M TabCHPH.
lanbBanuzanus. JlopuBop MoaIaIapHUHT 3JIeKTPodope3n.

OnaM OpraHM3MUHHMHT aKCaApHUAT KUCMHU OHMOJIOTHK CYIOKJIUKIIAPJAH TalTKHII
TONraH. Yjapia xap Xuil ajJMallldil >kapa¢Hiiapujia UIITHPOK 3TYBUM HOHIAP
MaBXKy/I.

DneKTp MailIoHu TabCUpPU/IA MOHJIAP TYPJIM TE3MUK OMIaH XapakaTiaHaIu Ba
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Xyxkaiijpa MemOpanamapu ¢EHHAa TYmiIaHuO, KyTOJaHyBUM MaiaoH el
aTaTyBYM KapIId JJICKTp MaWgoHWHW Xocwi Kwiamu. [llyrmaii kumm0, mommuit
TOKHUHT OWpiaM4d TabCUPU HMOHJAP XapaKaTura, YJApHUHT TYKUMaJIApHUHT
TypJid 3JEMEHTJIApUJIA AXPAMIIN Ba KOHIICHTPALMSICUHUHT Y3rapuiimra OOTJIMK.
JlouMuii TOKHUHT OpraHU3Mra TabCUPU TOK Kydura OOFJIMK, IIYHUHT YYYHT
VKUMalapHUHT Ba OupUHYM HaBOaTJa TEPUHUHT DJIEKTP KAPUIWINTH KyJa
Myxumanp. Hamimuk Tepu KapIiuiuruHu aH4a KamanTupaau, 0y XoJ XaTTo KUYHK
KyWwlaHUIUIap/la XaM OpraHuh3M OpKajud aH4Ya KaTTa TOK YTHUIIMHU fo3ara
KEJITUPUILINA MYMKHH.

60-80 B xywmaHumimars y3imyKCU3 JOMMHA TOKIAH (U3HOTEPANUSHUHT
JaBoJIalll  ycIyou (eanveanusayus) cudatuaa doinananwiagu. ['ok maHOan
cudatuga ojaTAa MKKH SPUM JNaBpiu TYFpUiIarud TalbBaHW3aIlMs allapaTh
xu3Mar Kuinaad. byHuHr yuyH 0,3—0,5 MM KaIMHIMKIArd KYpFOIIWMH €KHU
CTaHUOJIJlaa siCAJITaH S3JEKTPOJIap UILIaTuiIaau. TYKuManap TapkuOuaaru oiil
Ty3U SPUTMACHU HJICKTPOJIM3UHUHT MaxCyJoTH OaJaHHU KyWIUPUIIU MYMKHUH
OYnAraHu y4yH OSJIGKTpOJylap OWIaH TepH oOpacura MacajlaH, WJIUK CyB OwWiiaH
XYJJaHran  rugpoui KUCTUpMalap KyWWJIaIu. Honmuii TOKHU
MUJUTHAMIIEPMETp KypcaTuiura kapab no3anaHanu, OyHIa anbarta yerapaBuid
pyxcaT 3THITaH TOK 3UYJIUTH

OlmA

2
cm

JlaBonamr amanué€Tuaa JTOMMHA TOK Ba TepH €KM IIWIMMIIUK Tapaiap
OpKalli JOpW MOJJAapHU KUPHUTHINJAA XaM WIUIaTWiaad. by ycym oopu
moooanap snexkmpoghopesu ned atamanu. by Makcajg ydyH XaM TajbBaHJIAIl
BaKTHIATUJIEK HIII KYpUJIaau, OUPOK aKTHB AJIEKTPOJ KUCTUPMACH TETUIILTH MO
spuTMacu OunaH xymiaHagau. Jlopu kaiicu kyTO 3apsaura sra Oyiica, 1y KyTOJaH

— OKAaHJINTH Ha3apJa TYTHJIaau.

KMpUTHUIIAAW: AHUOHJIAPHU KaToAJAaH, KaTHUOHJIApHU — aHOJAJaH KUPHUTHUIIAJU.
Aners)-
Phu,
Mot Mofl R

5.5 —pacm

Jlopy MopmanapHUHI JOMMHM TOK €EpAamMulia KUPUTWIUIINHU KyWHIArd
Taxpuba acocujia TYIIYHTHUPHII MyMKHH.

Nkku KyEHHUHT EHTOMOHHIATH TyKJIapuHU KUPKUO Tamiadb,  daHensb
Karmamiap OOfNlaHaaW, yJapjaaH  OWTTacMHU a30T (1)—oxcup CTPUXHUH
SpUTMACH, OOIIKACHHH — OII Ty3U d)pUTMACH OuiiaH XyimaHaau (5.5-pacwm).

@iiaHenp ycTura 3J€KTpoJIapHu  KyWuO, 3amwxkup Oyiimua 50 Am TOk
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VyTKaswiagu. bup o3maH CYHT aHOAWAA CTPUXHHH OYyiraH KyE€H MasKyp Mojna
OwiaH 3axapiaHuniga pyd Oepaauran axposjga ymaau. Karoauaa CTpUXHUH
OynraH MKKMHYM KyE€H 3ca COF KOJIaJld, arapja TOK WYHalWIIW y3rapTupuica, y
XaMm yiaau.

Jlopu Moxaumanmap rajabBaHM3AlMSCK Ba AJEKTpOoOpEe3HH BaHHAIAP
KYPUHUIIMIATH  CYIOKJIMKIM  JJEKTpoasiap  €paamMujga XaMm  Oakapuin
MyMKHUH, OyHIa OEMOpHHMHI O€K—KYyJJlapi BaHHAJard CYIOKIUK H4YWTra
OOTHpHIIAIIH.

5.5. ¥3rapyBuaH (MMIyJIbcJIn) TOKNAP GHJIAH TAbCHP STHIIL

Opranusmra y3rapyBuaH TOKHMHI TabCUPHU YHHMHI 4YacTOoTacura OeBocuTa
oornuk. [Tact TOByII Ba ynbTpaTOBYI YacTOTajdapaard y3rapyB4yaH TOK y3rapmac
TOK KaOW OHWOJIOTMK TYKMMajapra Ky3raTuil
TabCHUPUHM KypcaTaau. byHra 3JeKTposhTiIap
SpUTMaIapuaaru VOHJIAPHUHT CUJDKUIIN,
YJIapHUHT OyuHUIIN, XyXKanpa Ba
XyKapajapapo MYXHTAAa KOHLIEHTPALMSIAPHUHT

yarapumm cabad Oynamu. (TYkumanapHUHT
KY3FaJuIIM  UMITYJbCIM  TOKHUHI  IIaKJura,
UMITYJIbCHUHT  J1aBOMUHJIMIMIAa  Ba  YHUHT
amIuiutygacura  O6ornmmk  Oynmamu.  Macanas,
UMIOYJIbC  (QPOHTH  TUKIUTHHUHT  OPTHILN
MYCKYJUTAPHUHT KUCKApUILIUHU YaKUpPyBUYU
OycaraBuil TOK Ky4lHM nacaitupanu. by myHnan
nanojar OepaJuKu, MYCKyJUlap TOK KyYMHHHI y3rapuinura Mocljama ojajd Ba
VOHJIM KOMIIEHCAIIMOH XapaéH OOoIlLIaHau.

AL

IJ‘.I‘I.&?:

Th
5.6-pacm

t
1 A
¢ t
I !
!
5.7—pacm
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TY¥pu Oypuakiii UMITYJILCHUHT TUKIIUTH KyJa KaTTa (Ha3apui )KUXaTJaH—YEeKCHU3),
HIyHra Kypa OyHJail uMIyJnbcliap y4YyH OycaraBuid TOK Kyud Oomikaiapra
HucOaTaH aHya Kh4yuK. KuThknam TabCUpUHM OepyBuUd TYFpU Oypuakiu
UMITYJIbCHUHT aMIUTUTyAa Oycaracu |, OuiaH AaBOMUMIUTU YpTacuaa MabliyM
OOFJIaHUILl MABXKYI.

Orpu YM3MKHMHT Xap Oup HYyKTacura Ba YHIaH IOKOpUJA >KOMIamraH
HyKTajgapra MYCKYJUIADHUHT KHUCKApUIIMHUA YaKUPYBUM HMITYJIbCIAp TYFpHU
Kenaau. Orpu YU3UKHUHT TACTKU HYKTalapu KY3FaTUII yUFOTMOBYHU
UMITYJIbCIIAPHU aKC ATTUPAIU. By pacMaru srpu YM3uK yHFOTHUII
XapaKTEePUCTUKACH Jevuiaan. Y Xap KaHJalh MYCKyJUIap YYyH y3UTa XOCIHP.
OnexkTp TOKH (U3UOJIOTHK TAbCUPUHUHT  Y3UTa XOCIUTH UMITYJIbCIAPHUHT
makiaura OOFIUK OYiIranu yuyH, THOOMETIa MapKa3uii HEPB CUCTEMACUHU (IIEKTP
OWJIaH yXJIaTUIl, 3JIEKTPHAPKO3), HEPB—MYCKYJ CUCTEMAJIAPUHU,  IOpPaK KOH
TOMUP  CHUCTEMallapuHu  (KapauOoCTUMYJsATOpiaap, Jaeduldpuiisitopiap) Ba
XOKa30JapHU KY3FaTHII MakcaJuaa BakTra OOFIMKIMIM Xap Xuil Oyirax
TOKJIapAaH (onamaHuIaIu.

Tyrpu Oypuak makiaAard UMIYJIbCIW TOK JaBomuinuru 1=0,1-1mc Ba
yactotasap auanazonn 5—150 I'm snexTp OwmiaH yxXJaTWUIl OpPKaJIM JIaBOJIAIIIA
unutatunaam, t,= 0,8-3 Mc Ba yactotamap auamnazonu 1-1,2 I'tp 6¥nran ToknapHu
IOPAaKHUHT O3TUTa TUKWJIAAWraH (MMIUTAHTAlMS KWIMHAAWTAH) KapAHOCTUMY—
JsATOpiapAa UILIATWIaaM. YUuOypuak [IAKIUJard HMMIYJbCIM TOK 4acTOTacu
100 I'm), myHWHTAEK WUMIYJIbCIApH CEKUH YcuO OopmO, HUcCOaTaH Te3 macaiud
KEeTyBYM JKCIIOHEHTMan 17.4-pacm  maknmgaru 1ok (5.7-pacm; 1 =3-1-60 Mmc,
gactotach 8-80 I'm), MycKyapHU KY3FaTHUIl YYyH acoCaH JJIeKTp OanaH
TapOusimanmaTmwiaad. Typnau Xun 3JexkTp OunaH maBojam Makcaauaa beprep
TakJIU(3Tran AMHAMUK TOKAAH (oilaanaHuIaan.

Opranu3mra nact TOBYII Ba YJIbTPATOBYII YacTOTalapuia Yy3rapyByaH
(rapMOHHK) TOKHUHI TabCUPHM KyWujaru Oycara KuimMatTiap OWJIaH aHUKJIAHAIH:
ce3uJIapiid TOK Oycaracu Ba KyiuO r1000pmMaiiiuran Tok 6ycaracu.

Cesunapau mok 6ycazacu ne0 UIyHJAW DSHI KUYUK TOKKA aWTUIIAJMKH,
YHUHT KUTUKJIAIl TAbCUPUHU OJIaM ce3aJu. by KaTTanuk TaHa OwiaH KydJaHUII
KenTupu® Oepuill KOHTAKTUHUHT >KOWM Ba 03acura TOKHHHI YacTOTACHUra,
OJJAMHUHT aJIOXMJa XyCyCHUSTJIapura (PKMHCH, €W, PraHU3MHUHI Y3Ura XOC
XyCyCHsITH) OOFIIUK.

Cunanaérrad OWp JKMHCIM Tpynmajap Y4YyH CE3WIapiud TOK Oycaracu
HOpMaJl TaKCUMOT KOHYHUTa OYVWCyHalIu, SpKakiapaa OWak—KyJi MaHXka KUCMU
yuyH 50 ' wacrorana 1 Ta — ypraya Kuiimarra sra.

5.8-pacmma (l-orpm 4YM3WK) CHHOBIAH YTKa3wiIaCTraHJIApHUHT OyHAai
rpymnmnacu Y4YyH cCe3WIapiad TOK Oycaracu ypraya KUWUMATHHUHT TOKHUHT
4acToTacura OOFJUKJINTY KYpCAaTUIITaH.

Arap TOK Ky4MHM YHHUHI ce3wjiapiu Oycaracu KuMMaTuAaH olIMpuica, y
X0JAa OVFUHIIAPUHUHT IIYHAAN STUIMIMHN XOCWJI KWJIUII MyMKHHKH, YHAA OJaM
¥3 XoJiMya KYJIMHUA O4a OJMaiaM Ba YTKa3ruygaH — KywIaHUII MaHOaugaH Xajaoc
oynonMaiinu. by TOKHUHT MUHUMaJl Ky4ura Kyuub robopmaiiouean moxk o6ycazacu
neimnanu. TokmapHUHT OyHIAH KUYUK Kywiapu Kyuub r060pysuu XACcOOIaHAIM.
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K¥yinb roGopmaiinuran Tok Oycaraci — MyXuM HapamMeTp, YHUHT OPTHUIIHM OJaM
yuyH xaBhauaup. Kyitnbd ro0opMoBun TOK OycaraCHHUHT KUHMAaTIapy XaM HOpMa
TaKCUMOT KOHyHWUra OyiicyHagu. 5.8—pacmpa (2-5rpu  4YM3MK) CHHOBJIAH
YTKa3uaa€Tral dpKakjiap rpynnacu yuyH Kyinb ro00pMoBUYM TOK Oycaracu ypraua
KUAMaTUHUHT YacToTara OOFIUKINIY TpaduK paBuIlga KypcaTwirad. TOK rOpakka
TabCUP 3TTaHAA KOPUHUYATAPUHUHT (GUOPMIUIALUACUHU XOCWI KWIMIIN MYMKHH,
Oy sca ogaMHHUHT HOOya OViumura onu0 kemaan. OUOPHUIUIAIUMAHN YaKUPYBUYU
TOK KyYMHUHI Oycaracu, IOpakJaH OKIIO VTyBUM TOKHHHI 3UWINTHA,
4acTOTacUraBa YHUHT TabCUP ATHUIL MyJJIaTUra OOFIIHUK.

Taxmunan 500 kI'm jaH OKOpM dYacToTaga HMOHJIAPHUHT CHIDKHIIH,
YJIAPHUHT MOJICKYJISIPp—UCCUKINK XapakaTu Tyhalan CUDKHUINKM OWJIaH TeHTJaIna
OJIaJld, IIYHUHT YYyH TOK €KUM JJIEKTPMATHUT TYJIKUH KY3FaTUII TabCUPUHU
Kypcarta onmaigu. by xonma acocuil Oupnamuu 3G(PEKT HCCUKIUK TabCUP
xucobnanaau. HOKopu dacToTald 3JIEKTPOMArHUT TEOPaHWLIUIAPUHUHT HCUTHO
JABOJIAILIY TPEJIKaia aMajra OMMPUIaAUral yCyJJaH KaTop yCTyHIIMKIapra
sra. uku opraniiapHu rpeikajia UCUTHUII TAIIKK TYKUMallap — T€pU Ba TEPU OCTH
€F XyXalpaJJapuHUHT MCCUKJWK YTKa3yBUaHJIMIU XucOOWra amalira OIlIaju.
FOkopu dactoTagaru MCUTHIN OPraHU3MHHUHI WYKH KHUCMIIapuia XOCWUJ OYiaraH
UCCUKJIMK XHCcOOMTa coaup Oynaau, SbHU yHU Kaepjaa Kepak Oyica, mry epnaa
BYXKYyJAra KEITUPHILI MYMKHH.

Axpanu0® 4YWKAaIWraH HWCCHUKIUK TYKUMAJapHUHT JUAJIEKIPUK CHHI—
JUPYBYAHJIUTUIA, VYJIAPHUHT COJUIITUPMA KAPIIMJIUTUIAa Ba DJIEKTPMArHUT
teOpanunuiap vacroranapura Oornuk. Kepaknaum dactoranu TtaHnad oauo
«TEPMOCEJIEKTUB» TabCUPHU amajra OIUMPHUII, SIbHU Kepakin TYKUMa Ba
oprasjapjaa KynpoK UCCUKIUKHU XOCUJ KHJIUIII MyMKHH.

FOxopu yactoranu teOpaHulUIap OWIaH UCUTUIIHUHT KyJAWINTy IIyHIAKH,
reHepaTop KyBBaTMHU CO037a0, WYKH OpraHjapia HCCHUKIUK aXpaJUIIMHUHT
KyBBaTHUHU OOIIKApHII, alpyuM MyoJiaXkaiap/ia 3ca UCCUKIUKHU J103ajall MyMKHH.
DJIEKTPMArHuT TeOpaHUIIUIAp Ba TYJIKUHIAD HCCUKJIUK TabCUPUJIAH TaIlKapH,
KaTTa yacTtoTajgap/a aipum crneruduk TabCcupra ojaud KeayBYH, UIKHW MOJIEKYJISp
JKapa€HJIApHU XaM yUFOTaJIH.

TykumanapHu UWCHUTHIN Y4YyH KaTTa TOK robOopum jo3uM. Tabkumnad
yTunuimuya, OyHAall Xosuiapaa y3rapMac TOK €KM 1acT TOBYII Ba, XarTo,
YJIBTPATOBYII YaCTOTAIM TOK 3JIEKTPOJIM3ra Ba TYKUMAJAPHUHT Oy3WiIHIIUTra 0iau0
Kenuiyd MyMKUH. [IIyHUHT yuyH TOK OWJIaH MCHUTHUIIAA IOKOPU YacTOTAJIM TOKJIAH
dbolinananuIagm.

Tykumanapau ncurtuiira capdiaHyBYd TOK KyBBaTHUHU P=I’R dbopmymna
Oyiinua xucobnaimMus. buosoruk Tykuma rozacu S ra TeHr OynuO, macodanaru
MKKHU SICCH DJICKTPOJjIap Opacura 3ud >Koujamrad ged xucobnad Oy popmynanu
y3rapTupub €3amus.

Tox 3uwiurn | TYKMMaHWUHT Oapua HyTajapuga OHUp XU Ba
JIEKTPOJIapJIard TOK 3WWIMTHra TeHr OyicuH aeinuk. R=pl/S skanmurunu
Hazapja TyTuoO,

P=1°R=j*S*pl/SI’p (5.2)
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HU onamm3, OyHma V=S| — tykuma xaxmu. (5.2) Hu Oy xaxwmra Oyiamo, 1 ¢
ma 1 M° 1a axpallyBun HCCHUKIMK MUKIOPH (| HH TOTIAMHS3:

q=j° (5.3)

Jlemax, s TOK 3UYJIMTHra Ba TYKUMAHUHT COJIUIIITHPMA KapIIHIATUTa
OOFJIMK DKaH.

Jluamepmus Ba maxannui dapconsanuzayus 1e0 aTanyBuu (PU3HOTEpa—
NEBTUK MYyOJIaKajap/ia TYKMMa OpKaJId IOKOPUM YacTOTald TOK VYTKa3HIIJIaH
dbolnananuIaIu.

JuaTtepMusiia KaM cyHyBYaH TeOpaHUILIM, yactoTack 1 MI'm ra skuH,
kywianumuy 100-150 B; Tox kyunm Oup Hewa amrepra TeHT OYyinraH TOK
UIIIATATIAIH.

. Tepu, €r, cysdknap, MyCKyJUlap 3HI KaTTa
COJIMIITUPMA KapIIWJIMKKA 3ra OYJIraHu y4yyH yiap
E‘"ﬂ“’l kyn ucuiinu. Konra €ku numdara 0ol oprannap —
yoka, kurap, JuM(aTHK TYTryHJap — 3HI UCYBYH
OpraHiapaup.

Tepu Karnamuga Ba TEPU OCTU TYKHMMACHA

KyJla KYI UCCUKJIMKHUHT (oi1acu3 askpaviiy Arua—
TEPMUSTHUHT KaMUUJIUTHUIUDP.

XO03Upru BakTAa JAHATEPMUS  TEpaneBTUK
aManuéTuiaH YuKu0 OOpMOKJa Ba y OOIIKa IOKOPHU
YacTOTAJIM TabCcUp ycinyOu OwiaH anMamTupuiamoxaa. byHra ca6a® muatepmus
XaBOIWINTHHUHT FOKOPH Japakajia dKaHJIUTHAND: AalllapaTHUHT Oy3yKIIWTH,
OMONOTHK OOBEKTHUHT TYFPUIAH TYFPH HMKKaja KyTOWTAa YPUHHUIIA Ba KaTTa TOK
Tydalam sJIeKTpoasiap KyHWiIraH »xowma Ttacoauduii OYmaguraH yYKyHIAHHII
dboxuanu okubataapra oaud KeJIuIld MyMKHUH.

Maxamnuii napconBanusanusa yuyH dacroracu 100+400 x['u, kyunanmmm —
YHIIa0 KUIOBOJBT, TOK KyuH 3ca Kuuuk — 10+15 mnAd Gynran Tok uIiaTuiIagu.
Tox nmanuenT /7 ra 10KOpHU Yacrrorainu Tedpanuiuiap ManOau M 1aH Bakyymiiu €Ku
rpadut OWIaH TYJNAaTUITaH MIUIIA 3IeKTpo O opkau ytanu (5.9—pacm). Ukkunun
AIIEKTPOJT MYK, UyHKHA 3aHXHp — MAIMEHT TaHacu Ba aTpodard MyXUT OpKaJIH
CWDKHUII TOKJIapW OmiaH Oekuirad (IyHKTUpP OWJIaH TaCBUPJIAHTAH KOHAEHCATOP).
dakaT OKOpU YaCTOTaJu TOK HMITYJIbCH 5Mac, OaJKu TAIMEHT TEpUCH OuiaH
DIIEKTPOJA oOpacuja XOCWJ OynmaauraH »dJEKTp pa3psa XaM TabCUp OTYBYH

(. i

5.9-pacm

bakTopaup.

Okopu wuwacroranu TOKnap XUpyprusiga Xam  (3IEKTpXUPYyprusja)
UIIaTUIAau. Yap TYKAMaJapHU KyWaupuul, «mavBaHyIaNI»Ta
(nnatepMmokoarymsinus) €Ku yiaapHU KecuO Tanuiamra (JuaTepMOTOMHS) UMKOH
oepau.

JuarepMokoarymsuusaga TOK 3uwmrn  6—10 TA/MM®  HIUTATHING,
HaTWXaja  TYKUMAaHUHI  XapopaTh  KyTapwiaayd Ba  TyKUMa  Kysau.
Juatepmoromusiga Tok 3uunuru 40 TA/MM® Taua eTKasHIaH, HATHKAIA YTKUAD
NIEKTpoJ  (DJEKTp MNHYOK) EpAaMuJa TYKMMAaHM KECHUIUTa SPUILLUIAIN.
DNEKTPOXUPYPrUK TAbCUP OJAUNA XUPYPrUK TabCUPAAH OMp KaTop ad3a/UIMKKa 3ra
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CasoJnap:
1.0Opranusm TyKuManapura TOKHUHT TabCUPU
2.I"anpBaHM3aLUA.
3.DnexkTpodape3Hu TyIIyHTUPHHT.
4.VY3rapyBu4aH TOKHUHI OpraHU3Mra TabCUpH KaHaail ?
5. JlapconBanu3anusi.

5.6. TuGOMii 6M0JIOrMK AXOOPOTHH OJIUII CHCTEMACH
B103/1eKTPUK CUTHAJIHH OJIUII YYYH 3JIEKTPOJIap

Onexktpomnmap — Oy Vhoyam 3amKApUHU OWOJOTHMK cuUcTeMa OwiiaH
OWpiamTUpyBYM  MaxCyC  IMAKIAaru  yTKasruwiapaup.  JlmarHoctukana
ANIEKTpOJIapJaH d3JEeKTp CHUTHAUIAPUHU OJIMII Y4YYH 5Mac, OalKu TallKH
AJIIEKTPOMArHuT TabCUpJApHU KenTupud Oepuil yuyH (oiaaraHuIagm,
Macanian peopradusiga. TubOuETaa -sAEKTpoAIapJaH [daBoOJIAlll MakKcaauaa
AIIEKTPOMArHuT TabCHP KypcaTHUIIIa Ba 3JEKTpP Ky3raTuiia (GhoiganaHuiaam.

R

EBII

.

5.10-pacm

| I |
KVYaAUTUDT Y

DnexTpoanapra ajoxuaa Tanadnap KYyWnnaau: yjaap Te3 MaxKaMJIaHUIIH Ba
OJIMHUIITH, DJIEKTP KaTTAIUKIAPU IOKOPH Japaxana Oapkapop OViuim, MycTaxkam,
XalakuT Oepmaiiiura, OMOJOTHK TYKHUMAaTapHU KY3raTMaciaurd Kepak Ba XO0Kaso.
brosnekTpuK CUrHAUIApHU OJIMII YUYH 3JEKTpoJIapra TETHUIILIA MyXuM (pu3nk
Macajia, y XaMm Moy JMaca ¢oigany MabIyMOTHHHI WYKOTWJIMIIMHU alHUKCA,
AIEKTPOJ — TePU YTHUII KAPIIUIUTUHA MUHUMYMTa €TKa3uill Kyhunaau. buomgorux
CHUCTEMa Ba JJIEKTPOJIAPHU Y3 WYUTA OJTaH DJEKTP 3aHXUPUHUHT SKBHUBAJICHT
aekTp cxemacu 5.10—pacMia TacBUpIIaHTaH.

g5 — onomnotennuamiap manoauaunr 2.}0.K., r — 6uonoruk cucrema W4ku
TYKMMaJapMHUHI KapIIWIuIy; K — Tepu Ba 3JIEKTPOMJIAPHUHI KAPIIMIWIH; Ri,—
OMOTOTEHIIMAIIAD KyYaUTUPTUYMHUHT KHUPUII Kapiiiird. OM KOHYHHUTa acocaH

o =1, +R+IR_=IR_+IR_ (5.4)

Sn
KYYaUTUPTUYHUHT YUKUIIUAATH KYWIAHWII TYIIWIIMHA [ApTId  PaBUILIA
«poiimanmy AeluIl MyMKHH, YyHKH KydaWtuprud man6au O.FO.K.HuHr mana
11y KUCMUHHMIMHA KaTTanamtupud O6epanu. by mabHOa OMOJIOTMK CHCTEMaHHHT
WYuJard Ba OJJEKTpOJ — TEpU CHCTEMACHUJIard KyWIaHUII TYIIMIUIAPHUA
«poiinacus» AeHUIl MyMKHUH. €s;; OCpWITaHIUTH Y4YyH |—HU KamMallTupiu y4dyH
TabCUp Kypcatu® Oynamaiiau, y xonga R, HM omupumHd R HU xamalTHpHII

80



OWJIaH Ba 3HT aBBaJl AJEKTPOJ — TEPU KOHTAKTUHUHI KAPUIUIUTUHUA KaMaWUTUPUIILL
OWJIaH amajira OuupuiIaan.

DJEKTPOJl — TEepU YTUII KapIIMJIUTHHU KaMaWTUPHUII YYyH OJJEKTPOJ Ba
TEpU OpacUJar MYXUTHHUHT 3JIEKTp YTKa3yBUAHJIWTUHU OIIUPHUINTA YpUHAAUIAP,
OYHUHT y4yH (DU3HOJIOTHMK JpUTMara XyJUIaHTaH Mapiid COYHUKIAH EKU DIIEKTP
VyTKa3yBuu nmactagaH ¢doiganaHunagu. by KapIIMIMKHU  3JIEKTPOA-TEpHU
KOHTAKTUHHUHT F03aCHHU KATTAJAIITUPUIL WY OWJIaH XaM KaMaWTHUPUII MYMKHH,
SbHU DJICKTPOIHUHT VIIYaMUHM KaTTalamTupuO, JIEKUH OyHIa SJEKTpo] Oup
KaH4Ya SKBHUIIOTCHIIMAJ CHPTIApHU Jrajulaiiu Ba OyHAA JJIEKTp MaillJIOHWHUHT
KaKUKHUI Mariapacu Oy3uiiau.

Bazudacura xypa OHOIIEKTPUK CUTHAIHM OJIUII YYyH BJICKTPOJJIap
Kydugaru rpymmanapra Oynunamu: 1) (QyHKIIMOHAN JUArHOCTHKA XOHalIapuia
KHCKa MYyJJaT WYWJa, SbHU MacajaH, 3JIeKTpoKapAuorpaMMaliapHu Oup Mapra
OJIMII YYyH; 2) y30K MyjAJaaria KYJUIaHWUJIAJAUTraH, MacajlaH, Y3JIyKCH3 Teparus
najaTajapyu IMIapouTiiapujaa Orup OeMopiapHM AOUMHI Ky3atubd Typuuiga; 3)
XapakaTjgard TEeKIIMpyBiapJa KYJUIaHWIaJWraH, MacajlaH, CIOPT EKU KOCMHK
MeaulMHaAa; 4) Te3MK OWiaH Kyjulalia, wmacajaH, Te3 &épaaMm  Oepuiil
HIapouTIIapuaa Ky UlaHUJIagUrad 3JIeKTpoasiap.

bapua  xommapga — anexkTpoiap  KYJUIAaHWIMIIMHUHT — y3Ura  Xoc
XYCYCUSITUHM HaMOEH OVIMINM TyUIyHapid. Arap OHMOAJNIEKTPUK CUTHAJIAPHU
Ky3aTHIll y30K JaBOM 3Tca (U3MOJOTUK 3pUTMA KypuUO KOJWIIM MYMKHH Ba
OyHIa KapIIWIUK V3rapaad. beMop XymmuaaH KeTraH TNadTIa HWIHACUMOH
AJIEKTPOUTAPHU UTIUIATHII KyJTaiaup Bax0Kaszo.

DOnekTpoPU3NOIOTUK  TeKIMIMPUIIUIApAA  AJNEKTpouiapAad  (oigamanumga
UKKUTA Y3UTa XOC Macaja BYXKyAra Kelaau: yJapaad Oupu — 3JIEKTPOIapHU
OMOJIOTMK TYKMMa OujiaH KOHTakTH 1a raybBaHuk J.10.K.

5.10—pacm 5.11-pacm

HU XOcWi Oynumm xucoOnaHanu. bomikacu, 3J€KTpOAJIApHUHT SJIEKTPOJIUTUK
KyTOJIaHMILIM, Y TOK YTraujaa, »JIEKTpOJUIapJaH peakius MaxCyJlOoTIapuHH
axpanmuaa HaMo€H Oymamu. Hatmkana acocuiira HucOaTaH Kapiiud KearaH
0.10.K Byxky/ara kenaiu.

Nkkana xonga Byxkyara kemaauran 3.JO.K— osmektpommap Epmamuaa
onuHaguran ¢oiganmu OuosnepTpuk curHanuu Oyzanu. Illynnmait  ycymmap
MaB)KyJKH, yJap IIy CHHIapd TabCUPJIAPHM KaMaWTUpanau €Ka MNYKOTaIu,
OupoK OyHIal ycymap >IEKTPOXUMUsTa anokagop 0ynub, Oy Kypcaa yHU KypHuO
YUKUJIMAWIH.

Huxosat, ailpuM  3JIEKTPOJJIAPHUHT  TY3WIMIIMHUA  KYypuO  4YHUKaMu3.
OJIEKTPOKapAUOTpaMMAaHU  OJIII  y4yH DJEKTpoJjap, SbHU  TapMOKJap
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KaOeUTAapUHUHT y4JIapyu KW uraH Ba MaxKaMJIAaHATUTaH |—KUCKUYIN METall
miactuakaitap (5.10-pacmaa) maxcyc pesuwHa JieHTanmap OwiaH OEK—Kysurapra
MaxkamiiaHaau. KabGenmnmap snekTpoyiapHu aekTpokapauorpad OwinaH yaangau.
beMopHUHT Kykparura 2—KyKpak 3JeKTpoJl YpHaTUiIaau. Y pe3uHa cyprudOuian
yuuiad typunaau. by anekTpoa xam TapMok kadenu kabu Kjiemmara Jra.

MuKpO3IeKTpOATIN MPaKTUKaAa MIUIIATH MUKPOXJIEKTPOIAp MIIUIATUIA N,
bynnait anektpomHuHr npodumnam (€H ToOMoHIaH KypuHuimu) 5.11-pacmua
TacBUpJiaHTraH, yHUHT yuu 0,5 MKM paumamerpra sra. ODJNEKTPOJHUHT KOPILyCH
u3oisATop  OYynuO, wWyMAa  DIEKTPONMTra  yXmam  YTKasrudu  Oop.
MukpoanekTpoyiapa  Tad€piam Ba  yinap  OWIaH — HMIDIAIl  MablyM
KUAMHYATIUKIIAD  TYyFIUpaaW, OWpOK OyHIald MHUKpPODJIEKTpoa MemOpaHa
Xy’Kalipacura CaHUMIMO XyKailpamap wWuYuja TEKIIUPUILIAp OoJaud Oopwuira
UMKOH Oepajiu.

5.7. TnoO6Mii—0M010TUK aX00POT JATYHKJIAPH

Kynruna TtuOOM—OMOJIOTUK XapaKTEPUCTHKATAPHU 3JIEKTpouiap OuiaH
«onuby» Oynamaiiau, YyHKU yJap OMORJIEKTPUK CUTHAUIApAa akC ATTHPUIMAIN:
KOH OocHMH, TemIeparypa, IOpak TOBYLUIApM Ba XO0Ka3zo. AWpUM XxoJuiapaa
THOOMI—OUOIOTHK axO0POT AIEKTp CUTHANT OMJIaH OofjiaHTaH Oynaau, OMPOK YHra
HODJIEKTPUK KaTTaNMK cudaTtuaa EHA0MUII KyIalpoKIup, Macallat, myjbciap. by
Xoiapaa  jJatuvkiapAad  ¢oipamanumanu  (Ya4oB  y3rapTUpyBUMIIap).
ViaaHyBuM KU TEKIMMPIITYBYH KATTATHKHH Y3aTUII OYHIaH KEHHH y3rapTHPHII
€KUM KAl KWJIWII YYyH KyJiaii OYJIraH CUTHaNra; allaHTUPYBYU TY3WIMA Oamuyux
ne6 adTmnamu. YIMaHyBUM KAaTTANMK KENTHPHO yJIaHTaH, SHHE YT40B
3aHKUpUAArd OMPUHYM JaTYMK—OUpPIaMUu TeHHIIaIu.

TuOOu€r »syekTpoHUMKa y4yH (HakaT VYiI4aHyBUM €EKM TEKIIUPHIYBYU
HODJIEKTPUK KATTAIMKJIAPHU DJIEKTP CUTHAIra aWJIaHTUPYBYM JAaTYHKIAp
KYpHUO YMKHUIIAIH.

bomka xwuipgarwiapra KaparaHia 3J€KTp CHUTHajiJaH (ONJaNaHMII HHT
KyJdaiaup, YyHKHA JJIEKTPOH Ty3WIMajlap yHU HHcOaTaH Mypakkald Oyiamaran
XojAa KydaWtupub Oepumi, Macodara y3aTHIl Ba Kalj KWIMII HWMKOHUHH
oepanu.

I'eHepaTOpNIM Ba TNAPaMETPUK JATUHKIAD MaBXKyJ. YI4aHyBUM CHTHAN
TabcHpUAa OEBOCUTA KyWIAHHWIIHM €KMW TOKHU Te€HEepauusIailuraH JaTdyukiap—
eenepamopau damyukiap neinnanu. bynnail qaTunkiapHUHT 0ab3U TypJiapUHU Ba
yJlap acocuJard XOJUCAJIApHU KypcaTamu3. |) IbE303JEKTpUK JTaTUUKIAp —
nbE303JIeKTp APPEeKTr; 2) TEPMOIICKTPUK AATYUKIAP TEPMOAJIKTP XOJUCACH;
3) MHAYKLIMOH JaTYUKIAP dJIEKTPOMArHUT UHAYKIUS; 4) (HOTOINEKTPUK JTaTUUKIIAP
dboToaddexT Xxoaucanmapra acocaaHTaHIu.

llapamempux oOamuuknap — WyHNAW NAaTYUKIAPKU, yiapja YiI4aHyBYd
CUTHAJl Tabcupuaa Oupopra mnapameTp Vy3rapaau. byHnmail gaTYMKIapHUHT
Oab3wiapuHd Ba yjap €EpaamMuja  YiIYaHyBYM ApaMeTpHHU KypcaTaMus:
1) CUFUMITH TATYUK—CUFUM; 2) PEOCTATIHN JATYHK — OMHK KapIIUIIUK;

3) MHIYKTUBIIM JATYUK — HHAYKTHBIUK EKU y3ap0 MHIYKTHBIIUK YITdaiIu.
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AXOOpOTHM TalllyBUM OHEprusira Kypa [IaTUYMKIap: MEXaHHK, aKyCTHK,
TEeMIeparypa, S3JEKTPHK, ONTHK Ba OomKa Aaruukiapra Oynunagu. bab3u
XOJlapa JaTdvKiapra YI4aHyBYM KaTTaIMK Oyiuda HOM Oepwiiaau, MacajaH,
OOCMM  JaTYUTHU, TEH30METPUK JAaTYUK (T€H30—JaT4YMK) KYUMIIHU EKHU
nedopMalusHU YiIdaiid Ba X0Ka3o.

Kypcarn® yTunran naTYMKIApHUHT MYMKHH OyiaraH THOOUM—OMOJIOTHK
KYJUITaHUTIUTApUHU KenTtupamu3  (5.1—kaaBan).

5.1-xanBan
JaTtunk Mexanuk |AxkyctHk | OnTuk Temrmiepa—
TypajH

IIpe30251EeKTpUK Ab OKT . —
TepMo3IeKTpUK — —, — T

Nnyxunon BKI' OKT — —
DOTOIIEKTPUK — — OIT —
Csrumnm OKI — — —
PeocraTan Ab, BKT — — T

NunyxTs MUB — —_ —

benrunap: Ab — konnuHr aprepuan 6ocumu, b.K.I'. — Gamnucrokapauopamma,
®.K.I'.— donokapanorpamma, OI'T" — oxcuremorpadus, T — temneparypa, MUb —
MebAanyak yauaaru 60cum.

JlaT4vK YUKWl KATTaJuTd YHU KUpHUIID KaTTanurd X Tra  (QyHKIUaHAT
OOFJIaHUIIINHU ubonanaiaurad  y3raptupyBud  GyHKIMA OWIaH — Xa—
pakTepiaHaau, y aHanuruk udona Y=f(X) Ounan €km rpadukma TacBUpIIANIH.
OHr comma Ba Kynaih  Xxoi, V=KX Tyfpum nponopruoHauIMK OOFJIAHUII
XucoOIaHaIu.

Kupuim kaTTaaurmHUHT Y3rapuilid YUKWl KaTTAJTUTHra KaHYaJIuK TabCHUP
ATHIIH — JATYNKHUHT CE3TUPIIUTH KYpCcaTau.
Z=VYIVX

Y nmartuukHuHr Typura kapad mm ra Om Ounan (Om/mm), KenbBunra
MuuBOJIBT (MB/K) Ounan ymuanaam Ba X0Kaso.

JlaTaukiiap KeTMa—KeT TYIUIAMUHUHT  CE3TUPJIMTH, Oapya JaTddKIIap
CE3THPJIMKJIAPUHUHT  KynmauTMacura TEHr. J[aTYMKIIApHUHT  BakTHM  Xa—
paKkTepUCTUKaJapy XaM axaMusTra srajvp. AHaJIUTUK paBlnaa, OyHAa

oy .
XYCYyCHAT JATUYUK CC3rUPJINTHHUHI — KUPUIT KAaTTAJIUTI'U TC3JIMI'Ura - L ek X
al

TapMOHUK KOHYH OYVHH4Ya y3rapraHja, yacTorara OOFIUK OymuInura om0 Kelaiw.

Jatuuknap OwiaH WIUIANIA yJIApHUHT y3ura Xoc OYIraH XaTOJUKIapUHU
xucobra  ojum  Jo3uM.  XaTtojaukiapra  onu0  KeayBum  cababmap:
1) y3rapTEpyBuM (QYHKUUSHUHT TeMIIepaTypara OOFJIUKJIWIH; 2) TUCTEPH3UC —
JaT4MKAa ~KaWTMac Mpolecciap HaTwkacujga pyd  Oepaaurad  KUpPHIL
KaTTAUIMTMHUHT CEKWH y3rapuuuiapd, xamaa V. Hu X JaH KEYUKUILIH;
3) Vy3raptupyBud  (QYHKIUMSHAHT BakT Oyiuuya JOMMHK  OYyJIMacCiHru.
4) KYypCaTUIIIHM Y3rapuiiura oJin0 KejaJuraH JaTYMKHUHT OMOJIOTMK CHUCTeMara
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TECKapyu  TabCUPH;  S5)  JATYUKHUHT  WHEpTMrd  (YHHHT  BaKTHUH
XapaKTEePUCTHKATAPUHH XUCcOoOra 0JIMaciauK) Ba OolKaap.

TuObuéraa MnaTuiIagural JaTYNKIAPHUHT KOHCTPYKIUSCH KyAa XUIMa—
XUIIHP, onuiIapaaH (TepMOXKYy(PT TUIUJATH), TO Mypakkad
naTuukinapuradagup. Mucon cudartuga sSHT oaguii-—Hadac OMMIN  JaTUTH—
peoctariu (Pe3UCTUBIIN) NaTYMKHUA OaéH ITaMu3.

by natumk (5.12—pacwm) pesuHa Haitya —
1 xypuHUIIMIA KWJIWHTaH: OYnuO, y KyMHp
KYKyHU — 2 OwiaH Tynaupuirad. TpyOkaHUHT
KeCWiIraH  JKoilapura  3JekTpoiap 3
oupuxTupunrad. Kymup opkamu Tamku manOa

5.12-pacm 4 nmaH TOK VYTKa3uIm MyMKuH. TpyOka
YY3UIATaHUA Y3YHIUTH OpTaad Ba KYMHUD
YCTYHMHHMHI KYHJAIaHT KECUMH  Kyiuaaru  ¢gopmyna Oyilnda KaMasiau:
R=pl/S
Oy epga p — KYMUp KyKYHMHHMHI conuiutupma Kapumwiauru. lynmail kumuo,
arap TpyOka OmnaH kykpak Kacdacu OofnaHca €KW oJaT]a KWIMHAJAUTAHJICK
TpyOKaHUHI ywilapura TacMaHM OwupialmThpuica Ba KYyKpak KadacuHu Vpad
onuHca, Hadac onumaa TpyOKa uy3uiaau, Hadac YUKAPHUIIAA CUKUJIAIM.
3amkupa TOK Kyud Hadac OJMIN yacToTacura kypa ysrapaau, OyHu 3ca
MYIDKaJJIaHTaH YI40B CXeMacHHH KyJnad €310 OOpuIll MyMKHH.

Xynoca KwinO aWTraHja maTyukiap OWOJOTHK CHCTeMallap perern—

TOPJAPUHUHT TEXHUKABUM YXIIAIIUIAUD.

5.8. Curnaauu y3atum. Paanoresiemerpus

OnuHran Ba Ky4alTHUpWJTaH 3JEKTP CUTHAIHU Kaij KWiyBud (YIUOBYM)
acboOra y3atum 3apyp. KynunHua snekrpojjiap €ku AaTdyukiap, KydalTUpPrud Ba
Kaii KuiyBuM ac000 Oup OyTyH Ty3wima cudaTuaa KOHCTPYKTUB siCajraH
Oynanu, OMPOK VIHOBYM KUCM OHMOJIOTMK cHCTEMaJaH Oupop Macodana TypHUIIH
MYMKHWH, OyHmall  yrmuanuiap  TeleMmeTpusira €k OMpMyHYa  TOPPOK
ouoTeneMeTpusra JaxJaopaup.

5.12-pacm

byHnnmaii xoyumapia JaTdyMK Ba KaiJ KWIyBYM acO00 opacupard anoka, &
cumiiap, €KM pajgro OpKajdu amMajira OMHMPWIAId. TeleMETPUSHUHT KEeHWHTH
BapUaHTH paduomenemempusi Jeiwnand. by xwimarm amokaga KOCMHK
TAAKAKOTJIapJa — KOCMHK KEMaHWHT Ba YHUHT OJKHIAXH XaKWJard, cCrapt
MEIMIIMHACKA — MaIIFyJIOT YTKa3uO TypraH BaKTJAa CHOPTYMHUHT (PU3UOJIOTHK
XOJIaTH TYFPHUCHUIATH MabIyMOTHH OJIMII y4yH KCHI paBHIIa (oianaHaauiap.
Macanan, cmoptun nwuiémumard, 300 — 500 M wmacodara (SpHH CTaauOH
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yerapacuja) paauo TYJIKUHIAP TapKaTyBUM y3aTrM4 aHTEHHACU €pAaMHAa YHHUHT
axBOJIM TYFPUPHUAATU MAbIIyMOTIApHU OEJNruiad OJIUII MyMKHH.
Pannorenemerpus OBKAT MYJUIApUHU SHAOPAAUO30HJIAII YYYH XaM HIUIATUIAAU.
by macamanu mykamManpok KypuO uukamu3. Panuonepenaryvkin MUHHATIOP
(KMYKMHAarMHa  XaXwmjaarud) kamncyiaa (dHaopaguo3ona, 5.13-pacm) OGemop
tomonuaan rotunaau (5.14-pacm).

VY3aTyBuuM  YaCTOTACHHUHI Y3rapuind Oyinda OeMop SKWHHMra KyWWITaH
npuéMHUK OWJIaH Karcyia YpHaIraH >Koigaru OOCHMHH, KHUCIOTa KU HIIKOP
Japa)kacuHU, TeMIlepaTypa Ba OOIIKa apaMeTpiIapHU Yrdarl MyMKHH.

5.14—pacm

5.15—pacmna OBKaT xa3M KWIMII (PEpPMEHTIAPUHUHI AKTUBIUIMHUA aHHUKJIALI
YUYH HIUIATUIAJAUTAH DHIOPAAMO30H] CXEMACH KypcaTuirad. Y y4 aCOCUM KUCM—
naH woopar: 1 — oauMHYBYM, KMWru3Mmara >KOWJjaIraH KydJaHWuIl MaHOau, 2 —
(GepMEeHT TOMOHHIAH SPUTUIYBYM (EPpOMarHuT KyKyHH Ba 3appajapiaH
npecciaaHuO sicalnraH IUCK, 3 — APUM—YTKa3TMWIM TPaH3UCTOP Ba PaMOCXEMaHUHT
OolIKa AeTauiapu.

o by

%3
%
p
7

" .

JIuck OonuMBUM KMHTH3Ma MYWra xoitamran Oynub, KydJaHWIl MaHOauaeK, Oup
MapTa UIUIATWITaHAaH CYHr OOIIKACUTa aIMAIITUPWINIIA ~ MYMKHH.

JIMCcK WHAYKTHB TraiTak — 4 ra KUCWUIaAW Ba y OwiaH €MUK MarHut
YTKa3TUYHU XOCWJI KHiaau. JIuck oBKaTHU Xa3M KUIyBUM (epMEHTIIAp TabCUPHIA
OPUTaH Capy 3aHXUPHUHT UHAYKTHUBJIMIY KaMasiu Ba TEHEPATOP YaCTOTACU OPTaIH.
[Mynnait xkunnb, xKaObyn KuiuHAETraH 4dacTtoTra Oyiin4ya (epMeHTIap aKTUBJIUTU
XaKuaa Xyjaoca YAKapuil MyMKHH.
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Nnpyxtus Pamo KABVIJI

depmentap Vmuarna | | Y3ATI'MY canan KNJIYBUYA Y3UE3I'MY
aKTHBJIUTH Jatauk
18.8—pacm

DHI0PaAMO30HIHUHT Ty3WIHII cxemacu 5.16—pacMaa tacBupnanrad. bab3zan
HIyHJal KYN KaHaUM Ty3WIMallap MIUIATWIAIUKH, yjaap OUp BaKTHUHT Y3uaa
Oup #yna Oup Heua mapaMmeTpiapBH OJHII, y3aTHUII Ba KalJ KAJIUII UMKOHHUHH
oepamu. TuOOMI—OMONOTHK XapakTepjard OWp BakTAa TYIUIAHTAaH MabIyMOT
JUArHOCTHKA MMKOHHUSTIAPUHM aH4Ya KeHTraThpaaud. XO3Uprd BakTaa OyHuan
MaBJIYMOTHH Kai KWJIHII XUCOOaIl MallinHamapu épaamuaa 6akapuiaiu.

5.9. Anajioryim Kaa KHJIyBYM Ty3WjIMajap

Axc ommapye mysurmanapu ne0, IIyHIAH Ty3wJIManapra auTUIAIuKH,
yJIap MabJyMOTHU BaKTUHYA KYpcaTHO, STHTM MabIyMOT XOCUJ OVIUIIM OIaH
OJIIMHTH MabIyMOT M3CU3 UYKoauO ketaau. Ctpenkanu acOobiap: amMnepMmerp,
BOJBMETp Ba Oomkamap OyHra wMucon Oymaau. MacanaH, cTpeiakanu
amMIepMeTp TOK KyuyuHH OepwiraH BakKT MOMEHTHAAa KypcaTrcana, YHU
Oenrwiamaiinn. 3aHKuUpAa TOK KYYMHUHT V3rapuiid OWiiaH OJAWMHTU KUKWMAT
TYFPUCUJATH MabIyMOT KauWTMaclaH MykKonaaud. byHmanl Ty3uwiMaiiapaa akc
TTUPUIIATUTAH MAbIYMOTHU 3Cra TYHIMPUIN YYyH aTalluH yHU €3u0 Oopwii
Kepak, OyHH 3ca cTyAeHTIap Gu3nKa radboparopusuiapuaa oaxxapaauiap.

AKC DJTTHPYBYM Ty3WIMalapJaH KapUIWINK JJICKTPTEPMOMETPH, ITyJIbC
VpUIIIMHUA Yyi4yarmd Ba Oomka mry kabum TuOOmi acbobmap Taiépnamima
dbolnananunagu.

Tub0uéT >MeKrpoHUKana Kauo Kunyeuu, acbobiap KEHT TapKairaH 0ymuo,
ylap MabIyMOTHM KaHAAWaup TalryBumaa Oenrunad Oopanu. by onmHran
THOOMI—OMOJIOTMK ~ MabJIyMOTHM  XyXOKaTtra — OJMIN, — Cakjam  Kyn
MapTta GoHganaHuIl, UIIA0 YMKUII Ba aHAIM3 KWW UMKOHMHH Oepaju.
AKC 3TTHpPYBYM Ba Kailj KUITYyBUYM acO0oOnap ananozanu — y3ayKcu3, OUCKpemiu,
ananoenu Ba ouckpemiu acOo0JapHUHT UMKOHUSTIAPUHUHT
Oupra KYIIWJIWAIIKAIaH TallKUI TONraH KOMOMHAIsITAIapra Oy InHaIu.

TuOOMIt—OMONOTUK TEKIMPUIIIAP aMATUETHIA SHT KYI TapKAJITaH aHAJIOTIIH
KaliJl KWIYyBUYM Ty3WIMAJIApHU MYyKaMMaJIPOK KYpuO duMKamu3. YIapHUHT Oab3u—
Japu ¥3u €3yBum acbo0map €ku y3u €3ruumnap aed aranaau.

Tub6uér, Omonorus Ba (GU3MOIOTHAIA AaCOCAH TANTyBUMIA MAbIyMOTHH KAl
KWIMITHUHT KyWuaard ycyuiapujaad (oujgamaHuiagy: a) Mojaaa KaTJIaMWHU
(6V€xkHM) ropFra3uill, CUEX—TIEPOIU Ba OKM3UO €3auraH cucremanap; 0) TalryBuu
MOJUTAJIADHUHT  XOJAaTUHU ~ Y3rapTupuul:  (OTOpEerucTpauusi, SJIEKTPKUMEBUM,
anektpdorodadusasuil (kceporpadusi) Ba MarHuTiau €3yB; B) TallyBUMJIaH MOJJa
KATJIaMUHU KYUUPUIL: Ty)1a0 KOpairaH 103a, UCCUKIMKHU E3UIII.

OU3MONOrUK TaXkpubaga XO3UPrd KyHJa XaM KYJUIaHWUJIAETraH 3HT cojja
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y3uésruunapnan Oupu OypanraH mpykuHagaH wunuioBun kumorpad (5.17-
pacM) &€ku  dnekTpokuMorpad  xucoOmaHagW. DIEKTPOKUMOTrpad  yHUHT
OapabaHuHuM OMp TEKUC AaWIaHMIIKA BJIEKTPOJBHUrareiab EpaaMuaa amaira
OLLMPHUIIA]IN.

=
>

.f\"*/-\ﬁ/'\-—

uyHanuwu

E3zuqHUHZ cUmKUL

0 -4 I
KorosHuHz (mawyequHuHe)
cLUMKULW UyHanuwu

5.17—pacm

Kumorpad fosich — TEKIIMPUIYBUM KATTAJIUKHUHI BaKITa OOFIMKIMITUHU
YIIMOBUM XO3UPrd 3aMOH aAHAIOIIM Kaill KWIyBYM acOOOJIapHUHI acocaH
KYMUWJIMTHIA TAllyBUMHUHT OHp TEKHUC aWIaHWUIM €KUM CHUPTUHUHT KYUMILIA
caknaHaau.Kai KuIMHyBYM KaTTaJIMKKA MPOMOPIMOHAN OYiIraH €3rMYHUHT EKU
EpyF JOFHUHT ) — CWDKUIIM OJIMHraH rpadukHuHr (5.17-pacm) opauHaracu
Oynanu. TammyBunHUHT  (KOFO3, (OTOIMJIEHKAa) OWUp TEKUC KY4YUIIM IIyHHU
ounaupaauku, adciyca — Bakrra MpornopiuoHan skad. Hartmxkana xocun Oynraxn
a¢u ym3uk (Y=F(r)) MyHOCabaTHHM aKC 3TTUPAIH.

TubOuér anmaparypacuga WNUIATATIAAATAH Y3UE3TUY acObo0Iap dJIerop CUr—
HAJTHA MEXaHWK Kydupuinra y3raptupud Oepamu. Pu3WK HyKTad HazaplaH yJap
rajJbBaHOMETp OYiM0, KyJa KUYMK TOK Kydura peakius OepyBUM FOKOPHU Ce3THp—
JMKIATH 3JIEKTP YI490B acOoOmapu xucoOmananu. by acOobOmapaa ranrakmapiaH,
CUMJIM paMKa €KM XaJlKaJaH YTYyBUM TOK JOMMHUN MAarHMTHUHI MarHuT MaujoOHU
OwiaH y3apo Tabcupaa Oynamu. By y3apo Tabcup HaTWKacula XapakatjiaHyBUud
KUCM (MarHuT, CUMJIA paMKa €KW XaJlKa KHCMJIapH) TOK Ky4dura MpOropLUOHAI
paBullZla, STbHM  BJEKTP  CHUTHalNra  MPONOPLUMOHAN  paBUIIJA  OFaJM.
XapakatiaHyBYM KUCM OwiaH €3yB DJJIEMEHTH OWpJalITUpWIran Oymuo,
y KY3FalyBuW TallyBuHa €3yB W3MHU KOJAUPAId, Oy AJIEMEHT aloXuja Kanwuisp
1epo €KY OKM3YBYM Y3UErMYJArd KOHYC HAMYAIM [IWINA KANWUIAp €KW EPYFIIMK
HYpUHHM KaWTapaauraH Ky3ryda €xku Ooimika Hapca Oynumm MyMKuUH. Mucon
Tapukacuaa 5.18-pacmna y3uésruu tacBupnanrad. bynmaa 1-smekrpoMarHuT, YHUHT
ypamnapuaa 3ca KauJ KWIAHYBYM 3JIEKTP CUTHAINA YTaAu; S—IWIMHAP IIAKIJIaru
JOUMUI MarHuT, y MIKIIAa Kanwuisip, 3 Onnan Maxkam OOfiaHraH, 4 KanUISIPHUHT
KOHyC Hai4yacugaH OocuM ocTHa CUEX OTWIMO YMKAAW Ba W3 KOJAWUPAIH, Y
JIOUMUN MarHUTHUHT OFUILIMIa Ba IIYHUHTACK, SJEKTPMArHUTAArd  TOK Ky4dWra
TIPOTIOPLIMOHAT Oynamy. Y3ME3rMUHMHT MyXMM XapaKTepHCTHKAcH OYiIu Kaiin
KWIMO yaTypagurad TeOpaHUIIUIap 4YacToTajlapu JMAMa30HU XUCOOJIaHAIH.
V3ME3rmuHuHT  XapakTepiaaHyBUM KHCMHMHMHT HHEPIMsS MOMEHTH KaHYa KaTTa
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Oynca, ymyaHyBYM KATTAIMKHUHI XaKWKUK Yy3rapunrara HucOaTaH KaiJ
KWIMHUAITHUHT KEYMKUIKM [IyHYa Karra OyjaauW, 4acTOTaBHHM XapaKTEPHCTHKA
€MOH YUKaIH.

OHI KYTI KEHT YacToTalap UMKOHUSATH aHAJIOMIM KalJl KWyBuM acOobnapaa
oynuo, ynapuu Epyr Hypau (uwenddan) ocyurnoepaghrap nevivnanm.

-
prd

-

5.11-pacm

Epyr nmypmu ocrmmnorpaguunr (5.19-pacm) acocuii KMCMMHH IIIeH(n
ranbBaBoMeTp — [’ Tamkui 3taau, y 1 — moumMuid MarHutiaH, 2—xainka (nuieid)
KYpUIIIard MeTaul CUMJIaH, YHAaH 3ca KaiJ KWIMHYBYH AJIEKTP CUTHAIK YTaau Ba
3-ky3rynan ubopar. Hyp éputum manbGam O ngan ky3ryra Tymaau, KauTuo
dotorpadusiBuii Kypunma - @ ra Tymaad, y QOTOIUICHKaIu ypaMJaH Ba JEHTa
TOPTYBYM MEXaHWU3MJAH TapKUO TOMraH. DJEKTP CUTHAJ Y3Ura MpOIOPIMOHAT
paBuIlla  TajgbBaHOMETP  HUICUDUHUHT  OypWIMIIMHM  XOCHJ  KWJIaJIu.
DOTOIUICHKAHUHT OUpP TEKUC TOPTUIIUIIM BaKT Oyiinya EHUIIHN aManra OIIMpaIu.
Maxcyc BakTHU OenrmioBunaad doigananuo, GoToruieHKana OenruiapHd X0CHIT
KA MYMKUH.

bynnait octimmmorpag gacroracu taxmuHad (0 man 10 k[’ rawa 6ynran sxapa-
EHJIapHU KalJl KWIMII UMKOHUHM Oepaau, Oy 3ca TMOOMI—OHMOJIOTMK CUTHATHHHT
YaCTOTAIM XapaKTEPUCTUKAJIAPUHU €Tapiu Japaxana Kormaiau. AcocaH Oup
BaKTHUHT Y3ujaa VHiIa0 y3rapyByaH KaTTaJUKIApHU Kala KWIMII UMKOHUHU Oe—
PYBUM KYN KaHaUM EPYF HYypJid ocuusuiorpaduiap unuiad yukapuiaad. Y IapHUHT
OHT KarTa KaM4wiurd (oToKoro3 €Eku (OTOINIEHKANArM CypaTHU YHUKAPHIII
3apypUSITUAND. XO3UPrd BakTAa yiabTpaOuHadmia Eputuiira ce3rup Oynraxn
MaxcCyc KOF03 MIIIa0 YMKAPUIIMOK/A. Y MaxcycC MILIaly Tanad d3TMaiam, Oupox
Eputuin MaH6au yiabTpabuHadIIa HypJapHUHT KyBBATJIM JAaCTaCHHU HYPJATHIIN
JIO3UM.

V3uésyBun TysuaMmanapaa YidoB acGoONApMHUHT OJATIATU XaTOJIHKIAPH
Owian Oup KaTopna €3ula Wyn KyWuiaauran xaTOJMKJIAp XaM BYXy/Ara Ke—
namu. Esummarn XaTonukiaapra cabad kKoro3 €ku (OTOIIEHKAHW KYUUPHII
MEXaHU3MH UIINJArd HOAHUKJIUK, aCOOOHUHT €3UIll CUCTEMACHUHUHI UHEPLHUSICH
Tybaiiau  OynaguraH  KEUMKHUII, XaBO HAMJIMIM  TabCUPHUAA  KOFO3
VI4aMJIapUHUHT Y3rapuiiy, BaKTHU OeNTWIallard HOAHUKJIMK Ba XOKazoJjap
OYIUIIM MyMKHH.

Bakrra OOFIMKJIMKHA OENTUIOBUM OUp KOOPAMHATAIN Y3UE3rnuiap/iaH Tail—
KapH, TEKIIUPUIL aMaTUETHIA, UKKH KOOPAUHATAIMN Y3UE3rUUWIap KEHT TapKaJIIu.
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TuObOuET amanuéTuaa MabIyMOTIAPHU KAl KWIMIIAA aHAJIOINIM Kal
KWIyBUM acOob6map OwiaH Owpra 3IEKTpOH HYpiW TpyOKaigap KaOW HHEPIMOH
Oymarad, KOMOMHAIMSJIAIITUPWITAH Ty3UjMalap XaM UIIaTUIaau.

Macanan, BEeKTOp—KapAUOCKOI, (YHUHT aCOCHI KUCMU eeKmpoH Hypau TpyOKa
XUCO0JIaHa/IN) SJIEKTP Ba BEKTOp—KapAUOTpaMMaHH TacBUPJIad KypcaTaiu.

DNEeKTPOH—HYpIM TpyOKa KOMOWMHAIMSIAIITHPWITAH Ty3WiIMajap Tpymracura
KUpaay, YYHKH Y YUKHUIIJArd MabIyMOTHH akaT aHaJoryid 3Mac, Oalku
JTUCKpeT (pakamuiiap, Xxapdiap) makijga xaMm akc TTUpUIM (KyIgamya paBuIIIa
cypaTra TyHIIHMpHUIIIa KAl KAJTUIIN) MyMKHH.

5.10. BuonoTeHUUAJIAPHH KaiiJ KHJIyBUYM THOOHET
ac000JTAPMHUHT MIIVIAIN KOHYHHUSITH

buosnexkTpuk = moTeHUMaiap — KYNrMHa  KaCaJUIMKIAPHUHT  MYXHM
JMArHOCTHKA KypcaTknuu xucoonanaau. lIlyHUHr yayH SHT MyXUMH,OMPUHYHIAH,
Oy MOTEHUMAJUIAPHU TYFpU Kaa Kuiga onuml  OuilaH, UKKUHYUJAH
YIIHOB HaTWXKAJIApUAAH KEpakiau MEAMIMHA MablyMOTUHU aXKpaTHO OJIMIIHU
OWITULILAMD.

Knunuka amanuéruyna OWMONOTEHUMAUIADHU TEpU YCTUra KyWuiiaauran
EKTpouIap EplaMuia y3aTWiaad, ¢E3WIIHM aHAIOMIM  Kala — KWIyBYH
Ty3uamanap ¢&paaMujia amaira omupwiaad. bup TapMoknaH Oomrkacura
VYTUIIHY aoXy/a KamuT EpaMuia Oakapuiaim.

buonorennuannap Bakr Oyiiua JAesApid  CEKUH y3rapraHd y4yH
acbo0apaa ofaria JOUMHNM TOK KydauTupruaiaapaan GhoiganaHuiaim.

DnekTpokapanorpadusgary OMOMOTEHIIMAUIADHUHT KUMUMaTH Oup Heda
MUJUTMBOJIBT TapTUOa, dIACKTpodHIEedanorpadusga 3ca MUKpPOBOJIbTAA OYnaau,
Oy ca0abnu Kaill KWIUII y4yH yJIapHUA OUp HeYa MUHI MapTa Ky4alThpura Kepak
Oynanu, OyHra sca KyI KacKaJjau Ky4auTUprud EpaaMuia SpUIHIaaN.

CasoJiap:
1. DnexTpoasiap Xakuaa TyuryH4aHTU3.
2. Tubbuétna snekTpoanapaaH Kanaam gpoigananmwiaam ?
3. TubOui—O1oa0rUK aXO0POTIIN JATUHK.
4.PanuoreneMerpusra Tabpud OepuHr.
5. AKC 3TTHpPYBYH Ty3WJIMA.
6. Y3uésruuwim acO00HU TYITYHTUPUHT, OCIMIUIOTpa(HHU HIILJIAIIH.
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VI BOB. KYPHUIII BA DIIIUTHUII AHAJIU3ATOPJIAPA

OpranusMm TamKyd MyXHT OWiaH aHanmu3aropiap Ae0 aramaguraH
CTPYKTypajapu MMFUHINCH OpKajlu MyHocabarna Oynmaan. AHamu3aTopiap HEpB
CUCTEMAaCH/Ia OpraHu3Mra TabCUp KWJIAJUTaH TaacypoTIapHU TabaKaJalTUpaay,
MUKJIOp Ba cu(ar KuxaThJiaH aHajdu3 KWwiaau. AHanuzatop AeraH aramanu 1909
munna W.II. TlaBnoB Ttaknud kwirad. bapua annmzatopiapHUHT Oup Xuil
TapKUOW KuCMIIapy Oy asu.

| — nepudepux Kabyn KUIaIUTraH KUCMUA — MYalsiH TaaCypoT TYPUHU HEPB
MMITYJIbCUTA AWJIaHTUpAAUTaH peuentopiap; Il — Ky3ranumHu mapka3uil HEPB
CUCTEMACHIa y3aTaJurad yTkazysuu myiuiap; lII — nyctiok npoekuus 30Hanapu
€K1 aHaJIU3aTopJIap IMyCTIOFUHUHT YUIapH.

Ananuzatopiap y3ura XOCAWp, SIbHM yIApHUHT Xap Oupm
TAaCypOTHHUHI (akaT MyaissH Typura >xaBo0 Oepanu. AHamuzaropiap Y3apo
OOFIHK OYNIMO, YIApHUHT Y3ap0 TAhCUPHU OPraHU3MHHUHT MAKCaAra HyHaITUPUITaH
XaBoO peakUMsUIapUHM —TaxXMUHJaau. MacanaH, €pyF XOHaJa TOBYII
KAaTTUKJIUTHHUHT Ky4aluiny, €pyr QOHIa TYK paHIiu OOBXEKTIAPHUHT SXIIHPOK
KYPUHUIIH, EPYFIIMK TAbCUPU HATHKACUAA aUPUM KHUILIMJIApAA SIIUTHUIL CE3TWIapy
naiio Oynuim naiikanrad. Ky3u oku3 KUIniaapa ce3ru Ba SIIMTYB PUBOKIAHTaH
oynanu. Hykramm xatHu nainacna® OunmO oaub YKUIIHM YpraHuil MYMKHH.
K¥y3u 0%u3 Kap —COKOBJIAPHUHT XUJT OMIIMII KOOWIIMSTH Ky4Ju OYIaau.

Peuenropnapaunr Oup KaH4ya xoccamanapu Oop. Yiapnan OMpH FOKCak
Ce3yBYAHIIMK, SbHU yJap OWiInHAp — OMJIMHMAC TabCUpJIapra Xam >kaBo0 Oepaim.
EpyFmuk cesru maifo GYnuimm yuyH Ky3ra aTUrd 6—8 EpyFIMK KBaHTIApHHUHT
Tabcup Kumiy kudos. Koponru TyHna xaBo OyTyHiail mycadgdo 6ynrania xys3
oIui maM EpyFIMruau 25 — 27 kM Macodagan uiaFail oUIId MyMKHH. XaBOJaru
XU/ TapaTyBud MOJJAIApHU Xe4 KaHAak (pu3uk €ku XUMUSBUW ycysuiap OuiaH
aHuKJa0 OynMmaraHu TakaupAa XaM — oJaM  XWJAHM  CE3UIIM  MYMKHH.
PeuenropiapHuHr OomIKa XOcCcacW YJIAPHUHT TabCUP Kydyura MOCJIALIUII
(amanTanusi) XycycusiTh xucoOnaHaau. buz y3uMu3 y30K MyiaT MIUIATUITaH
ATUPHUHT XUIUHU, KYJJard COaTHU ce3MaiMu3, EpyF XOHa/JaH KOPOHTM XOHara
KUpPraHUMH3/a TYK paHriu OyromiapHud OUp 03 BakT yTrad, Koponrura "ypranuo"
oOynrangaH keimHruHa (apk kwia OonutaitMu3 Ba X0Ka30. MyBodwukiamirad
peuenrtopiap Oopaurura Kypa, KYpHIL, SIIWTHIN, BECTUOYJSAp, XUIJIALI, TaxM
OWuII, XapakaTiaHUIll, UHTEPOIENTUB, €TPH, MPOIPHUOIICTITUB, MAKOH, HYTKUHH
XapakaTJIaHTUPYBYU, HYTK — IIUTYB aHATU3aTOpIIapy MaBxKyl OyIaau.

6.1. Kypum anaauzaropiaapu.

Kypuiu annuszaropiapuHuHr Bazudacu Kypuiaup. byHaa ky3 peuentopiapu
EpYFIIMKHA CHUHTIUPAIN Ba KyBBaTHH HEPB UMITYJIbCUTA, SHHU (POTOpELENIusIra
aiimantupagu. Kypumna €pyfiMk Ba paHTHM Ce3UIl, OYIOMHUHI INAKJIW Ba
MaKOHHU WAPOK KUJIUIIHUHT (apkura Oopunaau. YyHOHUHM, MacallaH, KOPOHFHUIA
Ba €pyF/aa €pyHIMKHU Ce3ull Typiuya Oynaau Ba Oy KYy3 ajantauusacujia, s’ibHU
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EPYFIMKHU CE3UIIHM EPUTHINIIHUHT KOHKPET Aapa)kacura MOCJIAIITHPHUILIA AKC
staau. Kypunl ogaMHUHT TalllKM MyXUT OWUJIaH aJIOKACUHUHT MYXHM BOCHTACH
XUCOOJIaHaM, YYHKH Yy OJHI KYN MUKIOpAAru axO0opoT TYTAIIMIIMHU Taxm
unnaiiau. Kypum ananuzaropnapuHuHr nepudepuk OYIuMu — Ky3, peuentop
3BEHOCHM YHHUHI TYp mnapaacuaaru Qoropeuentopiap xucoomanau. Ky3 Typ
napjacu XyxarpaiaapuaaH jKamJIaHTaH/la Kypull HEpPBIAPU XOCHJI KHJIaJlauraH
HEepB Tojanapu ynkaau. Kamna cysaru acocuia MKKana HEpB yuypallaJd Ba KUCMaH
ToJlajapu OWJIaH ajaMalMHUO, TapKajlagud Ba TUIOTAIAMYCHUHT Xamja OpaJluK
MUSSHUHT KYpHUII OYpTUTUTra, CYHrpa OOl MHs IYCTIOFM DHCA COXacuja
YKOWMITAITaH KYpHUIIl MapKasjiapura 6opasu.

Ky3 — xydT xypuin opranuaup. Y Ky3 COKKAaCH Ba MYCKYyJUIap, KOBOKIIAp,
Konuwiap, Ky3 Ba &F Oe3nmap, KOHXIOHKTMBAHM Y3 WUYWMra OJraH &paaMmuu
anmnapatAaH uOopaTr. YIapHUHTI Xap OUpH KY3HM IIMKACTIAHUIIUAAH KypHO
KOJMILJIAH XUMOs KHIIMO, ¥3 BasudacuHu Oaxapaau. Myckyiiap Ky3 COKKAaCHHH
XapakaTJIaHTUPaIH.

Epyrmuik TYp mapaara TyMIMIIMIAH OJJIMH OJJMHTH Kamepa, raBxap, Opka
KaMmepa, IMIMIIACUMOH TaHaJaH uOopar Ky3 ONTHK armapaTd opkaiu yranu. Kysra
EpYFIMK HYp OKUMHUHHMHI KyII — O3JIMTUTa Kypa 3HU paHraop Iapha
MYyCKyJUIapuJaH y3rapa OJaJuraH KOPYMK OpKalu yTaau. PaBmaH kypwuiura
MOCJIAIIUIIA FaBXap acocuil ypuHaa Typaau. by Mkkana TOMOHM KaBapuK JIMH3a
mIaKiauaa OyiaraH THHUK AJIaCTHK  TY3WJIMagup. YHUHT YeTIapuaaH IUKIuap
MYCKYyJUIAp — IONKA, KAWWIIKOK, 3JACTHK TOjajap YMKAJW Ba KUIIPUKCUMOH
TaHara €numaau. ['aBXapHUHT AKIH Y3Tapullld MyMKHH Ba Oy Iy TOJIaTApHUHT
TapaHTIUK Japaxxacura 6ormmK. YyHOHYH, 0J1aM y30Kaaru OyrOMHU KypauTrTranaa
ymap Oymramagu Ba TaBxap sccujamaan. byromman sakuH — Macodana
TOJNIAJIAp TapaHIJIallaJyd Ba TaBXap KaBapuK IIAKITa KApaaud. byloM HEUYOFIINK
AKUH Oyica, ynap 1y Kajap TapaHriamanu. by akkomooayus xonucacu HOMUHU
ojiraH Ba OOl MU MYCTIOFMHUHI KYpHUIIl MapKa3jiapyd HINTUPOKUIA BYXKYJra
kemagu. Typ mnapaagarn Ky3 ONTUK CUCTEMacuia EpyFJIMK HypJIapUHUHT
CUHUINM HaTWXacuja OyIOMHHHT TECKapW Ba KUUYPAUTUPWITaH TaCBUPU XOCHJI
oynaau. bupok ogam 6up KaH4Ya aHAIU3ATOPJIAPHUHT Y3apO TabCUPH, IITYHUHTACK
Xxa€T TaXkpubacu HaATIWKAcHAa XaMMa HapcaHW TaOWWM XoJJa Kypasu.
Kypui ananuzaTopiaapuHUHT MOCHAIITYB >Kapa€Hu Oojla XaéTUHUHT JacTiIaOKu
oiylapuaH OOIIIaHA Y.

6.2. JIMTHII Ba MyBO3aHAT aHAJIU3ATOPJIAPH.

OUIMTUII  AHAJIM3ATOPUHUHT  (PYHKUUSICH TOBYII TabCUPUHU KaOys
KWIWIL, DSIIMTHUIN CE3TUjapy Ba oOpasjapvHU [MAKUIAHTUPUIIIAH uOopar.
DIUIUTHII aHATU3ATOPUHUHT TEpUPEPUK YU TaIllKH, YpTa, HUKU KYJIOK Ba CYHITH
Oynumuna &€rraH (QoHopenenTopiapJaH TAaIIKWJI TONraH. AHaJIU3aTOPHUHT
Mapka3uili 3BE€HOCHM Y3YHUOK, YypTa, OpAJMK MHsJA Ba KaTTa spUMILApIap
OYCTIOFMHUHT YakKa Oyiakiapua »oualmrad Kyl COHJU siaposiapaH nbopar.
SAnpomapHuHr xap OWpHUIAH OIIUTUII KaHAIM dYerapajapujia IOKOpUra
KyTapuiaJuraH Ba mactra TyIaJurad WyjlapruHa MmakuiaHu0 KoJaMacaaH, Oanku
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MU JACTACUHUHT TYPCUMOH Ty3WJIMalapy Ba Xapakar siipojiapy OMIaH Ky COHJIU
OormaHumiap xaM xocua 0ynaau. bormanunuiapauHr OyHAal TypIu—TyMaHJINTH
SIIUTHUII aHATU3ATOPUHUHT OYIIIMKAArd MYJDKalua, MyBO3aHATHU CaKJjalia,
paBOH YMKAQJWraH HYTK KOOWIMSTHHM TabM WHJAIJAa KaTTa axaMusiTra ora.
OIIUTUII aHAIU3AaTOPU MYyalsiH OXAHTJOII TOBYIIHM DIIUTHINTa MOCJAIITaH.
UyHOHUYM, y30K BaKT MOOAMHUIA KyWIM TOBYIUIAp SIIUTHUIMO Typca, YHUHT
KY3FaJlyBUaHJIUTU Tacasi/id, *XUMXUTIUKIAH KEHUH 3ca Kydasiju. Vra Ky4Jiu
TOBYIIAp KYJOKHUHT Ofup €ku OaramoMm Kkap OYynu0O KoJIMIIWUTra, HII
KOOWJUATUHUHT Macaiiumura oiu0 kenumud MyMkuH. IIyHMHT ydayH Oosanap
HayIIHUKIAP OpKAIM KaTTUK TOBYLUUIAPHM THHIJIAIIKA TaBCHUS OATHIMAMIH.
Tyrunrangad CYHT SIIMTHUIN aHAIW3AaTOPHM PUBOXKJIAHMINIAA JaBOM KWiIadud Ba
WKKUHYMA OM OXHMpHJa 00Jia SXIIH AIIUTa OONUIAWIN, Y Xa6THUHT MKKUHYIN HUIN
OONUTaHUIIK/IA TOBYIIIAPHU a)kpaTra Oonutaiiuras Oyiaau.

6.3. Tepu ananu3aToOpH.

Tepu anammzaropaapuHUHr nepudepux ywiapu Oup—OupugaH Qapk
KAJIQJUTaH PEUEnTOpJIapHUHT KYN COHJIM TypyxXuaaH ubOopar OYynuO, yrapHu
TAKTHJI, OTPUK CE3MIL, TEMIIEPATypa PEIeTOPIapura GUPIAIITHPHIT MyMKHH. |cM’
tepura Yypra xucodoma 100-200 orpuk peunentopu, 10-15 coBykHH ce3uI
peuenTopu Ba TaxMUHAH 25 Ta TaKkTWI pELenTopiap TYFpU Kelaaau. Yiap
TabCUPHU KaOyJl KWIMIIHM TabM MHJIAWAM Ba TaHa TaIIKUd KOIUIAMJIAPUHUHT
OexaMy KEeCTJIMIH, TAIIKA TAbCUPHUHT XapaKTepu TyFpucuaa xabap oepaau.

Tepn aHanM3aTOPIAPUHUHTI MUSAArd Yy4YM IIMKACTIAHTaHJA TEPUHHUHT
MEXaHUK TabCHpra Ce3yBUAHJUIUA Oy3WIMIIM Ky3aTWIaJd Ba XaTTO KHCMaH
TUKJIAHUII OYyNraHna xaM TabCUPHUHT THUIM Ba >KOMUMHHM (apknam OaTtamMoMm
nykonagu. Tepura Kydinn €KM IIMKACTIIOBYM TEMIEPATypa, MEXAHWK, XUMUSABUU
TabCcUp OYIraHja OFpuK Ce3UIaau.

OfpuK ce3rucu OpraHM3MHHUHI MOCJIAUTyB XOoccacu OYiuO, y OpraHu3MHUHT
WYKU MYyXUTU JOUMMUUJIUTHHU CaKJIalll yuyH HA30paTHU TaxM MHIIA0 Typaau. Orpuk
peuenTopiapyd TepuJaH Tallkapu, OVFUMIIap, MYCKyJUlap, WYKWA Opraijiapjaa
xoinamrad. OFpUK aHAJIM3aTOPUHUHT MAapKa3Uil KUCMH OpaIMK MHUS KYpPHIIL
OYPTUTMHMHT sipojapuia 0ynaau.

6.4. Xy Ba TabM OMJIHMII AHAJTU3ATOPJIAPH.

Tabm Owmmin Ba XuJ OWIMIN aHATU3ATOPJIAPUHUHT TepUPEpPUK KUCMU
XUMHUSBUH  MOJIJANIap TabCUPUHU KaOyJd KWJIAIUTaH XeMOpelenTopiaapaan
Oornutanagn. Xuj OWIWIN aHATU3AaTOPH aTpOoP—MyXHUTIArd Ta3CHMOH XUMHSBUN
OupukManap XWIAWHH CE3WIlra WMKOH Oepamam, Oy Xakaa Mapka3uii HEpB
crcTeMacura xadap Kuiaau, yiap oJaM OBKaT eMHIUAa KaTTa axaMHsITra ara. Xuja
Ownmuin perentopiapu OypyH OYIUIMFUM OPKACMHUHT FOKOPH KUCMHUJA OYiaiu.
VYnapnan dYdkKaaurad HEpPB ToJajllapy Xuja OWIHMII HEPBH TOJANApH IMAKIKIA
KaJUTAaHUHT TaJIBUPCUMOH CYSATH OPKAJIA YHUHT OVIITUFUTA YTaIH.

Xua OWimuIl pelenTopiapu Typid XHWUIADHH Ba YJIApHUHT TapKUOWH
KACMJIApUHU ce3aan. MIra KUpUINraH perentopiap COHWAAH Ba YJIApHUHT Xap

92



OupHIaH OJIMHAJAWIaH CUTHAIIAP MHTCHCHUBIMTMIAH OO MM IMYCTIOFUIAru Xuj
OWnMIl MapKasuja MyalsH XuAra TaauTyKiIu MaH3apa mnanao Oymamu, Oupop
XUJHU OWJIMII CE3THCH IaKutaHaau. Tabcupiiap aHaIu3M Ba CE3rM CUHTE3U YUyH
CEeKyHAHUHT yayuuapu, TaxmMuHadn 200-300 mummcekyHa kudos. Xum Ouuid
aHaJIM3aToOpUra, ojatia, Mypakkad Xujajgap OWIaH WO Kypullra TYFpU KeJaaw.
Uynonuu, Oaman Tepucuaan 50 ra sKMH ailpuM XHJ TapaTajurad OuWpHUKMaiap,
koBypwiras rymraa 30 nan 3uén, €prytaa 100 gan 3uén Oupukmanap oymaau. Xuma
OWIMII YTKUPIUTH XUJ KYy3FaTa OJaJuraH MOJJIAHMHI SHT KaM MUKIOpH OujiaH
OenruiaHaad Ba yHTa XaBO HaMJIMTH, TeMIiepaTypa, OOCHM, OYpyH IIWIJLTUK
NapAaCUHUHT X0JIaTU TaAbCUP KYpcaTai.

Tabm Ounmummn ananuzaropu TyQaitiin ogam Typiau—TyMaH MOJANap TaXMUHH
dapk Kwiaaw, OBKAaTHHHI TabM cHdariaapura 06axo Oepamm. Taxm Ouun
aHAJIM3aTOPUHUHT KaOyJl KUJIYyBYM aliapaTd THI H03aCU[a, OFU3 OYILUTUFY IIUJUTHK
napaacujga Oynaau Ba O3MK—OBKAaT MOJJIAJAPUHUHI TabM OWIIMII XOCCAJIApUHU
KaOyn Kuiaauran penentopiapiaH ubopaTr. TabM ce3rujlapuHy aXkpara OJIMIII
pelenTopiapJaHoK OonutaHaAu, YYHKH yjap IIMPUH, OOLIKAJIapu IMIYp TaoMmra
peakuus O6epanu. PerenTopiapHUHT Ky KUCMH TaXMHHHT Oapda acocHil Typiapu
XaKuaa ax0opor Oepuin Xxycycustura sra. TabM ce3rwiapu IaKJUIAaHUIIINUTa
KYIITMHa OMWIJIAp TabCcup Kwiaau. by aBBanmo mexaaHuHr Xxonatuaup. Tabm
Ce3rwyiapu Kydd OY ofamja dHI SKKOJ udojamaHrad Oynmaau, TYK ojamjaa y
KaMmasid, OBKAT CWUMINJIaH OJMHAJUIaH Jia33aT Ce3rucuM XaMm mnacasaud. Tabm
Ce3rwiapy MIAKIJIAaHUIINTa KYpHII Ba XUJ OWIMIIAAH Kypa Ky4lId TabCUp
KAJIQJIUTaH OMUJI OyIMaca Kepak. ExuMcus xuam Oynran TaoM acio Mazanu Oyiuo
TytonMaiin. OBKaTHUHT TalllKd KYPWHHINW, aifHUKCA y JMACTypXOHTa JWJl OWJIaH
TOPTHUJICA, UIITAXAHU OYaIH.

Haszopar caBoJiapu.
1.Ananuzaropiap xakKuaa cyznad OepuHr.
2. Kypu anannsaropu KaHaail aHanu3aTop?
3.K¥3 xannait opran?
4. 21IMTHII Ba MyBO3aHAT aHAJIM3aTOPJIapu XaKuaa HUMalapHu Ouinacus?
5.Tepu Ba Tepu aHATM3ATOPUHUHT OPraHU3M/JIark POJIM HUMaJlapiaH uoopar?
6.Xu1 Ba TabM OWIIMII aHATTM3ATOPIIAPU XaKuAa cy31ad OepuHT.
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VIl. THPUK OPTAHU3MHUHI' BUO®PU3UKACHU

7.1. OpraHU3MHUHT UYKWA MYXHUTH XaKUaa.

OpraHu3sMHUHT WYKM MYXUTH KOH Ba JuMmda TYKUMajgapulaH TallKuiI
Tonran OynauO, OpraHU3MHU XHMMOS KWUJIUII Ba TPOPUK (O3UKIAHTUPHIII)
Ba3udacuHu Oakapaau. Yiap opraHu3Mra KMpraH MUKpoOJiap Ba €T OKCUILIAP
OWIaH Kypalijia MyXuM poJib YHHaUIu.

KoH opraHu3MHHUHI WYKH MYXUTH — CYIOKJIMK Ba KOH TaHaudallapujaH
Ty3WIraH WUFUHAM OYnIuO, WYKU MYXHUT XyKallpaJlapyuHU OBaju Ba YyJapaaru
MoOJJ1ajiap aJIMalllMHYBU YUYH 3apyp OYJraH O3UKJIapHH €TKa3ud 6epasu.

OpraHu3MHUHT MUKH MYXUTH TalllKd MyXWUTJaH Maxcyc Ty3uiama—Oapxepiap
(TepH, NIMILIMK KOOMKJIAp, Xa3M CHUCTEMACH SIUTENICHCH) OpKalld aXpaiul Typaju.
Opranu3MHUHT TaIIKU MyXUTA TUHMAH y3rapyBuaH Oyica, WYKA MYXWUTH TapKuOU
Ba (DU3MK—XUMHUABHM Xoccaapu (OCMOTHK OOCHMMH, pEaklUsiCH Ba TeMIiepaTypa)
KuxaTuaad yirapmainaun. MUk MyxXuTHUHT OyHAAW JOMMUWIMTH OPraHU3MHUHT
AMAIM y9yH 3apyp oMuiaup. XKymnanan aTpod— MyXUT TeMIIEpaTypaCUHUHT Xap
KaHJal y3rapuiiugaH KaTXui Ha3ap WYKA MYXUT TeMIepaTypaCUHHHT
JOVMUIUINTA OpTaHM3MJaru Ba cuctemanap Xa€T (aoTUATUHUHT JOUMHMA
OYIUIIMHYA TAXMUHJIA0 TypaaH.

Kon oprannmapuHuHr xy»kaipagapu OujiaH (CysSK WINTH Ba TaJOKIaH
Tamkapu) O€BOCHTAa KYIIMIMAWAM, yldap KOH IUIa3MACHJAH aXpajiraH TYKUMa
CYIOKJINTU (MHTEPCTUIIMAT CYIOKJIWK) OpKaJIM OBKaTiaHaau. MuTepcTunman
CYIOKJIIMK Xap Oup opraH y4yyH y3ura xoc TapkuOjaru cyrokjiuk Oymanu. Kon
TapKUOMHUHT OWp XWJ/Ia CaKJIaHUO TYPHUIIM YUYH YHUHT JOMMHH aillaHuO FOpPUIIH
mapt. FOpakHMHT TYXTa0 KOJUIIM KOHHM ailjlaHMail KOJMIIWra Ba OPraHU3M
JapXoJ1 XaJIok Oyuiura cabad 6yiagu.

Kuuuk KoH aiflaHuIn cucTeMacu OpKaM ymkara 6opubd Tykumanapaad om0
KeNraH KapOOHAT aHTHUPH] Ta3WHU aXkpaTaau Ba Hadac OJMIN jkapaéHUIa yrKara
WUFWIITAH KUCTOPOAHW Kalynm OJTHO KaTra KOH aWaHWIl CHCTEeMACHHUHT
apTepusiC OpKaJId TYKUManapra Tapkataad. O3uK Mojfanap 3ca Xa3M KUJIHUII
CUCTEMAacH OpKaiau KoHra mumuiaau. Konmarn optukya Ba Xa€T y4yyH KEepakcu3
Xamjia 3apapiv MOJAJANap 3Ca OPraHu3M/aH aKpaTULI OpraHiapy OpKajld YhKapuo
tanutanaau. [lynnait kunmmb KoH TpaHcnopT BazudacuHu Oaxkapaau.

KoHHM TapkuOMil KMCMHM OpraHM3MH HOpMaJl Ba KacaJUIMK XoOJjaTjiapura
Kapal® Yy3rapud Typaau, OMHOOApPWH, KOH OPraHU3MHUHI OWHACH XHCOOIaHaIH.
Kon Mopmanmap anmamuHyBH kapaéHuga (MycKyJuiap, >Kurapna) ucuo,
UCCUKJMKHM OoIllKa opranjapra Tepu OpKajdd Tallkapura 4YuKUO KeTaaw,
HATHMKaJa, OpraHu3M/Iaru (COFJIMK MalTH/Ia) raBaa TeMIIepaTypacCuHUHT JIOUM Oup
Xuwiga OYVIWINIMHU TabMUHIAWIW. byHmaH Tamkapw, KOH OpraHu3Mra KupuoO
KOJraH KacauUIMK TYFAUPYBYM MHKPOOIApHU WYKOTHINZA, OPraHu3MIIapHU
KacaJUIMKJIapra Kapiid UMMYHUTET XOCWJ KWIWIIIA MyXuM Basudanu Oaxxapasu.
KoHHM yyiaH OMp KUCMUHU HYKOJUIIN OPraHU3MHHU YJIMMIa o0 KeJaau.
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7.2. KOHHMHT TAPKUOMA KUCMMU.

Opnam opranuzmuza (70 kr kenagurad ogamaa) ypraua 4,5— 5 1 KoH Oynanau.
Kon cytok kucmu (1ia3ma) Ba KOH TaHayajgapu (IpUTPOKUTIAP), OK KOH
TaHayanapu (JeHKOIUTIap) Ba TPOMOOIUT (KOH IJIaCTUHKA) JiapAaaH uoopat. Kon
mnasMacu 55 %, makmum sneMeHTiap 3ca 45% Hu Tamkua dtaau. KoHHUHT
JTOUMUN KW3WJI paHraa Oynauimu (Tia3ma capfulll paHrjaa OViaumuaaH KaTbuid
Hazap) KU3WI paHriIu sputporumiap Tydainmuaup. Karra €mpmarm omamiap
KOHUHUHT cojumtupma ofupaura 1,050-1,060, mma3zMacHHUHT COJMIITHPMA
orupnuru 1,025-1,034, spurpouutiapHuHr conuimrupma orupiuru 1,090.

Arap CyBHUHT KOBYHIOKIMTHHH | 7e0 ONMHCAa, KOHHUHT EMUIIKOKIUTH
cyBra HucOartaH ypTaua 5, Tula3MaHUHT EMUIIKOKUTH 1,7-2,2 Ta TeHTIup.

KoHHUHT ocMOTHK Oocumu Mmonjanap (OKCWiUIap, TYpJiHd Ty3jiap) HUHT
KOHJIaH TYKUMayapra, TYKUMallap/laH KoHra yTu0 Typuiuaad naiino 6ynaau. Kon
ma3Macu—Mypakkald Ty3uiama Oynu0, opraHu3M TYKUMa CYIOKIMKIApU OuiaH
anokaga Oymagu. Ocmotuk Oocum noumuit Oynamu. KoH mnazmacu mypakkad
OupukMa OYiu0, opraHu3M TYKMMa CYIOKJIMKIApU OwiiaH anokaaa 0ynanu. Ilnazma
cyB (90-92 %), oxcumnap (7-8%), ty3nap (0,9%) Ba riroko3zanan (0,15%) ubopar
JOUMUN Ty3uiaMma Oynub kKydcu3 uimkop peakmusra (pH 7,36) sragup. Ilnazma
oKkcwiapu Tapkubuna anpOymunnap (4,5%) Oymamu. Okcwiiap KOH
ENUIIOKIMTUHU CcyBra HucOaran 3 OapaBap omwupuO, TOMUpIApAaru KOH
OOCHMHHHUHT JIOMMHM OVIHIIMHM TaxXMHHJIaan. KOH OKCHIIapUHU Kamwisip
nesopunan yrkazmaiigu. llly Ownman y Tykuma OwinaH KOH ypTacwaard cyB
TaKCUMOTHIa KaTHamaau. KoH oKCWmapyu KOH PEakIUsCHHU Oup XWiija CakJarl
OpPraHU3MHHMHI XUMOS KWJIUIIA KacaJUIMKKa KApIIM KYpcaTUIl KyYUHH OIIUPHO
UMMYHUTET XOCHUJ OynumuHu TabMunnaiiaun. KoH minazMacujga okcwiaplaH
tamkapu, a3oT kommuru (3040 wmr%) Ba rtmoko3a (80-120%), depmeHT
(mporpoMOuH, NPOPUOPMHHOIM3MH) Ba AaHOPraHUK MoJAalap XaMm Oymaau.

Byiipaknap ¢yHkiuscu Oy3uiraH TaKIUPJAKOHIA a30T MHUKIOPU OPTaIH.
Mexnaa octu 6€3u MHCYJIMH TapMOHMHHU KaM YWKapraHja KOHJa TIF0KO3a MUKIOpU
KECKUH (nualbeT—KaHja KacaJUlurd) Kymasjau. AKCHHYA, TJI0KO03a MHUKIOpHU
mnaszmaga 80—-120 mr% man 40 mr % ra kamap Kamailiranja HEpPB CHUCTEMacCH
XyKapanapu Ky3ratub, oJaMm TajBacara Tymraad. [JIroko3a sHaja KaMasiuraH
Oyica, onaM XymiuaaH ketaau (KOH aijaHuIIM Ba Hadac onuiy Oy3uiauun), XaTTo
omam ymumm xam MyMmkuH. [lmasma Tapkubumaru (epMeHTIap KOH HMBUIIHIA
UIITUPOK 3TAJHU.

7.3. KoHHM IIAKJJIN 3JIEMEHTJIAPH.

Ku3un koH Tanavanapu (3pUTpoLUTIIap), OK KOH TaHavadapy (JIEHKOLUTIAP)
Ba KOH IJIaCTHHKaJIapu (TpoMOOIUTIap) JaH HOopar.

Kusun koH TaHauanmapu (SpUTpoUMTIap) oOJaMJa AUAMETPU 7—8 MKM,
KanuHIurE 1 —2 MKM GY/IraH MKKM TOMOHH GOTHK IOMILOK, SPOCH3 6ymu0, 1 mMm®
koHa ypradya 4500000-5000000 nona O6ynanu.

Oputporutiap abmmapaa (4500000), émm  yayr (kapu) ojamiapia
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4000000) 6up 03 kKaMpoK OyJica, yakanokjaapaa, akcunya, kynpok (6000000) raua
Oynaau. DpUTPOLUTIAP COHM OJAMJIAPHUHI TAIlIKW Ba MYKM MYXHTH y3raprasia
(um xapa€Huja, Ky Tepiaranjia Ba Xakas3o) y xaM y3rapajad. DpUTPOLUTIAPHUHT
ypraua ympu 120 kyH 6ynu0, cyHrpa *Kurap Ba rajiokJa napyajaHaiu, yIapHUHT
ypHura k3w kymuknaa xap cexkynmaa 10000000 raga ssHru spuTpoudTiIap Nanao
O6ynaau. bax3an kacayMkiIap BaKTHUIA SPUTPOLUTIAP COHU Kamailnb (aHuMHs Ba
sputprieHus) keraau. Hartwxkaga ymymuii rMorjgabuH MUKAOpPH  (Xartro,
OPUTPOIUTIIAP TAPKUOMIArd TMOTJIA0MHIAp XaMm) Kamasgu. AKCHUHYA 0ab3u
BaKTJIapAla dSPUTPOLUTIAP COHU (SPUTPOLUTO3) Kymasgu.  DPUTPOLMTIAP
opranm3Mja Hadac oOnuII O3WK MoJJaiap OWIaH TaxMUHJIAINl Ba XHUMOS
BazudamapuHu Oaxapaiu.

I'emornmabun — ospuTponuTiap TapkuOuaa OYnub, TI00MH OKCWIM Ba
TapkuOuga Temup cakiarad remuaan uoopar. Oparra 100 mr konga 13-14 1%
(apkaxnap/a aemiapra HucOaTan OMpo3 KYMpoK) reMoriadbuH Oyiau.

['eMOrnaOMHHUHT XUMUSBUM TapkuOM O0ab3M KacaJulMKIapnaa y3rapaau. Arap
reMorjabuH SpUTPOLMTIAPAAH aXpaaud IutazMara Kymwica (reMorjioonHems),
YHAaH reMorjaOuH mapyanaHu® OyHpak opKaiu (reMorJioOMHypHs) 4YMKapuo
r00opwiaay. Arap reMorjabuH Iia3Maja XajaaH Tallkapu oMb KeTca, KOHHUHT
KOBYIIOKJIHTH omIaid. TYKMMa CYIOKIMTMHUHT aXKPaJTUIIK 3ca Oy3uIaju.

I'emornabunnuar  Oydep  Xoccamapd  KOHHUHT — KHUCIOTa  WIIKOP
MyBO3aHATHHU Oomkapud Typamu. [‘emornabuH kuciopoara TYHHO OKCH—
reMoryIabMHHM TYyKHMaiapra Oepaauja, yiapJaH KapOOHaJ aHTHAPHJ Ta3uHU
KaOyn KwiO (kapOoremornadOuH) ymkara y3ataau. ['emornmabun uc rasu (CO)
OwnaH Xxam OWpHUKHIN KoOwimsTura 3ra 0ynuO, OyHra kapOokcuremoriabu 1ed
atananu. Hatmxana, uc razu opraHM3MHU 3axapijaiu. 3axapjaHraH OpraHu3Mja
reMorjgadMHAaru KUCIOPOJA MOJIEKYJAaCM T€MOINIA0MHHUHT TeMHpura OUpHUKHO,
yau okcumnadgu. Iy cababnau KUCIOpPOJHM TYKMMara Talluil KOOWIHSTH
1yKonuO, o1aM xanok Oyiaau.

JleiikonuTiaap OK KOH TaHayajapu Ba MpoToIyiazmara sra oynran, 8—20 Mk
KATTATHKI3TH PAHICH3 XyXKaiipa 6ymm6, 1 MM korma 6000-8000 moma Gymamm.
JletikonuTinap KoHja amébara yxmiamn xapakatr Kwiaad. KoHpa medKouuTIapHUHT
OIIMIIH—JICHKOIIMTO3, KAaMaWHIIIN 3Ca JICUKOIICHUS JCHUIaIu.

Konparu neiikouumiap mapoutra kapad y3rapub O6opamu. Ipranad Haxopaa
KaMm Oyjca, OBKaTJaHTaH/Ia, )KUCMOHWM MEXHAT/IaH KEHWH Ba Kaca/UIMK BaKTHIA
JEUKOUHWTIIAD MUKJIOPH Kymnasau. AKCHHYA HYp KAaCAUIMTHAAH JIEUKOCUTIIAP
KecuKH Kamasyid. JlelikocuTnap xagman Tamkapy (ImMm® ma 500 maH kam 6¥ica)
Kamaiica oJaM yiaau.

TpombouuTiap (KOH MaCTMHKANIApU) OBBAJI Ba JIOMpa IAKIWJATU SIAPOCHU3
TaHadamap 6y1u6, ymap 1 mMm® omam Kommma ypraga 180000-320000 Gymamm.
TpoMOOIUTIIAPHUHT KYMMUUIUK KUCMH KUTap, YIKa Ba TaJOKIaA CAKIaHUO ylapra
spUTpoIUTIapra HUcOaTaH 3 6apaBap (AuameTpu 2—4 MKM) KUIHKIUP.

TpoMOouuTIap MUKIOPU >KUCMOHUN MEXHAT, OBKAT EWHII BaKTHAA OPTHO
oopanu. TpomOouutnapHunr ympu ypraua 4 kynra teHraup. Kon Tomwupriap
KapoxaTJIaHTaH BakTAa TpoMOoru™iap, GUOPUH HUIIApH Ba IPUTPOIUTIAPIAH
TpoMO (KOH JIaXTacH) XOCHJI KWJIMO KOH TOMHUPHWHHU KApOXaTJaHTaH >XOWWUHU
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OepKUTHO KOH OKMIIMHM TYXTaraad. TpoMOOIUTIapAaH aXpajiraH pPeTPaKkTO3UM
MOJIJacH TPOMOHU KUCKACTUPHUO 3UWIAINTHPAAN Ba KapoxXaTjaHraH KOH
TOMUPHUHI ~ J€BOp 4YETJIapuHU Oup—Oupra TOPTHIMO  SIKUHJIAIITHPAIU.
TpomOonuTiapaan axpajaraH CEpOTOHMH MOJa 3Ca KOH TaMHpJap JEBOpJApU
TOpaluIKra Ba 1y Ousaad Oup OOCUMHHM OIIMIIUTA XU3MaT KUJIaIu.

7.4. KoH rpynnasiapm.

Kanum 3amonnapna Oup ogaMHM KOHMHM MKKMHYU OJIaMra KyWWJITaHJIUTU
MabIyM. AMMO KOH KyWWITaHJaH CYHT YJIUM COAWp OYIraHu XaMm MablyM.
OnuMIIapHUHT  TEKIMMPUO  aHWKJIANIIapura Kaparagaa Oup — OJaMHHUHT
DPUTPOLUTIAPH UKKWUHYM OJAMHHHI KOHWTA apajaliraHja yiap oup—Ooupu Ouiad
numub spuMaliiMraH 3appadaiap maiao OYIWIIM aHUKIAHAIW. DPUTPOLUTIAP
¥y3apo €nMIIMImnra yJapHUHT pakuOuaard €nuiuajaurad Mojia (arrIroTHHOTEH )Jiap
KOH IUIa3MacHuJard 3pUTPOLUTIAPHU ENUINTUpAAUraH Mojda (arrjJtOTUHUH)IIap
cababumn Oynanu. Hatmxkana, KOH reMosu3u (MapyajaHUIIN) coaup OYnuo, MoK
(omamMHMHT XyIIJIaH KETHILN) 103 Oepaan, XaTTo KOH KyWMHIITaH 0JlaM OFUp axBOJTa
Tymm6 yaumm xam MyMKuH. KelinHru Tekmuvpuimapiaad ogam KoHujaaH (A Ba B)
WKKUTa arrjifoTUHOTEH Ba KOH Xapdiuapu (anwda) Ba (6erra) Ounan udomanaHrad
arrmrotTuHuH  Gopnuru aHuMkimaHanau. Arap KOH KyWuHJIraHia arrilOTHHOTEH A
bunan arrmsioruHuH a Oku armotuHoreH B buman (arrmrortunanus) OYiaumo,
KeWMMHYaIuK €Enuimnub KOJraH 3SPUTPOCUT 3appadaliapy TapyajaHajuBa KOH
remonu3 Oynmaau. Hatwkama omam xymmgaH ketuO (IIOK) OFUpP  axBoJra
Tylmagd. AMMO OJaM KOHHJWUTH DJPUTPOIUTIApJA Xe4 KadoH Oup TypiH
arTIIOTUHOTEHIAp, IUIa3Maza 3ca Oup Typiau arrIiOTHHUHIAD —ydpaMainiu.
®U30JIOTIAPHUHT  TEKIIUPHUIIAPH HATHUXKacuaa oxamuap KOHH/1a
arrJTIOTUHUWIAPHUHT ydpaill TapTuOura kKapad KOHMHMHT 4 Ta Typynmnacu
dapkiianaauran Oynaam.

bupunun €xu  «O» rpynmna KOHUZAru HPUTPOCHUTIAD TapKuOagaru
arrioreHsiap OwiaH arrfmoTUTUHIAp Oynmaiinu. MkkuHuucu €ku A rpynna
KOHJIaru SpuTporuTiIap A, 1iasmaaa arrioTuHuH B Oymanu. Yuunum €xku B
rpynmna KOHJArd HJPUTPOIMTIAP TAapKUOWard WITIIOTHHOTeH B, mumazmacuaa
arraloTHTHH A Oymaau, Tia3Macuaa dca Xed KaHaka arrjIioTUTHHIIAp Oyimaiiau.
KoH rpymnmanapu KoH KyHuIlga MyXuM axamusTra 3ra 0ynu0, y aHWKJIaHTaHJaH
CYHTM KOH KyWumn MyMKuH Oynabu. KoH rpynmacuHu aHUKIaMmacliaH KOH
KyWhniica, KyWWJIaJuraH KOH SPUTPOCUTIAPUHUHI arrIlOTUHOTEHJApu Kalyl
KWIyBYM  (pEUanueHT) oJaM KOHJArd OHPUTPOLUTIAp  Y3ura  KOHAOII
arTIIOTHHUHIIApra Ay4dop 0ynuo6, Oup—Oupura Enummbd Kojaaau Ba KOH T€MOJIU3Tra
yupaiiau. Kyiunaguran  (A0HOpP) KOH arryIlOTUHUHJIApUTa YHUYAJIUK aXaMUAT
OepuiMai, YyHKH yiap KOH KyHWIrad oaM KOHUJa aH4a CyMuiIaau Ba Y3UHUHT
TEPULIUIIHUEHT SPUTPOLMTIAPUHMN arrJIIOTUHAHIMSIIAIL XYCYCUSITUHU WYKOTHIITa
caba0buu 6ynaau. KoHHUHT aHalny xycycusrtiapura kapad, 1-rpynma (yHuBepcanl
nonupiap) kouuHu xamma (I, I, III Ba I'V) rpynmara kyiica xam 6Vnaau. Ukkuauu
rpynmna KouuHau 3ca Il Ba IV rpynnanapra kyvum wmymkuH. Huxositra koHu IV
rpynmna Oyiran ogamiapra Xap KaHjaai rpynmna KOHWHU Kyduin MmyMkuH. [Ilyaunar
yuyH KoHu |V rpynna 6yiran ogamiiapHu yHUBEpCall PEHUICHTIIAP ACHIIIA TN,
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1-xangBan

Kon ¢ynnanapHauHr Dpurpocutiap 1 ITnazmanaru
HOMJIApU TapKUOuIaru arrJifOTUHOT€HIIA|
arrIIOTHHOTEHIIAP
1(0) — o Ba P

I (A) A
Il (B) B
IV (AB) AB

Ha3zopar caBosuiapu.

1 . OpraHU3MHUHT UYKH MYXUTH XaKiJa HUMaJlapHu Ounacu3z?
2. Kon auma?

3. KoHHUHT TapkuOuit KucMu HUMasiapian uoopar?

4. KOHHMHT OCMOTHK OOCHMHU JIeTaH/a HIMaH! TyITyHacu3?
5. KoHHUHT MIaKIUIM 3JIeMEHTIapy HUMaJlapaH Ty3WIraH?

6. 'emornabun Huma?

7. JlefikouuTiaap Ba yJIapHUHT MUKJIOPHU KaHai?

8. TpomGouuTiap HUMA?

9. Kon rpynmanapu xakujaa ranmupu0 OepuHT.

7.5. KoH ToMHup/1ap cHCTEeMACH Ba YJIAPHUHT TYpPJIapH.

KoH Tomupnap cucremacu ropak, apmepus, 6eHa 6a KANUnisAp CUHTapU
Mypakka0 TU3UMJIIApAaH TAIIKWI TONTaH.

Opak kpH TOMHMpIap CHUCTEeMacMHU Mapka3ui opraHu Oynub, Heps
PETYISIIUSICHHUHAT TabCUPUA JTOMMO OWp XWiJa KHUCKapuO, OpraHU3MIaru Xamma
KpH TOMHpJIap OpKajM Xy»Kaipamapra Ba TyKHMajapra OBKaT MOJJAJIapUHU OJHO
Oopaau Ba BeHa KOH TOMHUPJIApY OpKaJIM IOpaKkKa KauTHO Kelaau, UTyHWHT y4yH
KOH TOMUpJIAp UKKH Typra axxpajaju;

1. Mapka3uii opran — OpakiaH YMKUO rapaara TapKaJaauraH xaMma
TOMHPJIAPra (MYUJaru OKAéTraH KOHHMHI KAHAAWIMIMAAH KAaTbHH Ha3ap)
apmepus KOH momupaapu 1ed aTajaaau.
2. Xy:xapajapaaH, TYKUMAJIapAaH MapKa3uil OpraH — 0paKka Kapad KOHHU
0110 KeJIAJIUraH TOMUPJIAPHU 3Ca 6eHa KOH momupaapu 1ed aTajaaau.
KOpaknan yukaauran aprepusi KOH TOMUpIapu (aopra, YIKa apTepusiiapm)
MapKasJaH Y30KJallraH capu IaxoOdanap 4YuKapuO acTa—CeKHMH KUYMKIAINO
Topaiin® Oopagu. HuxosT, opranijap MHKPOCKON OCTHAA KYpHUHAIUTaH >XyAa
WHTUYKa apTepusi Tojlayalapyd apTepuojia Tojiajlapura, yjaap 3ca Kamuispiiapra
alinaHagu. Aprepuona ToJlallapu  JICBOPJIAPMHUHT  TapKuOMIa KUCKAPHIII
KoOunusTUra sra OYynraH >JeMEeHT Ty3wiaMmanap Oymub, yima >xoiimard KOH
OocMMHHM TapTHOra CcommM0 TypuIl Y4YyH XW3MaT KWIaad Ba 11y OwiaH
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Kanuisipaapaad GpapkiaHam.

Kanmmisip “cou Tonmacu” cy3uman onuHran 0ynu0, yHUHT y3yHiurd yprada 0,5
MM, KEHIJIUTU 3ca 3 —3,5 MUKPOH, ’bHU OJiaM TyKaHUHIr nuamerpuian 50 mapra
KU4YUK OO, 1eBOpH YHIaH XaMm tornka 0ynaau. LLlyHuHr yuyH ynapaa KOH CEKUH
OKaJM, HATWXKaJa XyXahWpaJlapHUHI Ba OpaJAMK MOJJIAJIAPHUHI Kepak Oyirax
KUCTIOpOJ Ba Oolllka MoJAJaiapJaH XaMMacu Kamwigpiap JE€BOpH OpKalld
KucKapiapra cypwb qudysus 6Yauo YTUIM y9yH UMKOHUSAT TYFUJIQIH.

Tykumanapra sca kapOoHAT aHTUAPUTHU Ba MOJJIa aJMAlllMHYBU HaTHXKacuia
BY)KyJIra KelraH YMKUHIU MOJJajapHU Kanwisipiapra yTkazub Oepamu. Lllynmait
KWINO, Kamuisipiiap apTepus KUCMUJAH BEHAa Kamwisipjap KUCMHWTa, YHJaH
BeHrynara yrtaau. BeHynmagan sca BeHa KOH ToMupiapu Oonutanaau. Bena
TOMUPJIAPU aCTa—CEKUH HUPHUKIAMMO, OXUPHUAA HKKHUTA (MacTKH Ba IOKOPHUTH)
KOBaK B€Ha KOH TOMHUPJIAPUHU TAIKWJI KWJIAAU Ba IOPAKHUHI YHT OyiMavacura
KyUuiaau.

Kon yHr 6ynmauagan YHr KOpuMHYara Ba yHJAAH YIKa apTepusUiapu OpKaJu
yrKkara Gopamy. YIKa apTepUACHHHHT TapMOKJIAPH ITHPOBAPAMAA KaIMIApiapra
ailmananu Ba Hadac anpBeosianapu (xaiaTadanapu) HU YpaO omanu. Hadac onummn
xapaéHuna kapOoHaT aHruapuara Oonuiau. Kucmopoara Ooi Oynran To3a
(apTepusi) KOH yIKa BEHAJIapu OPKaIM IOPAKHUHT 4amn OyiMayacura Kynwiamu, y
eplla yanm KopuHYara yTuO, aopTa OpKaliM IOKOpHAA aNUTWITaHUACK, OpraHu3Mra
Tapkanagu. Hatuxkana, Tyna qoupa — KOH aillIaHUII CUCTEMAcH BYKY/Ira KeJlaau.

7.6. KoH ail;iaHMIII CHCTEMACH.

Kon aiinanuin cucrtemacu Kydujgaru MKKu Oynakka aitnmananu: 1. Karra KoH
allTaHWIIl JOWMpPACcH IOPAKHUHT Yall KopuHYacuaad OomnuranuO, aopTra Ba YHUHT
TapMOKJIap OpKaJIM XaMMa OpraHjap, XyJKaWpajgap Ba OpaJIMK Mojjajnapra
TapKaJiaJid, KEHWH BeHa KOH TOMHUpJapura aiyianuo, IpakHUHT YHT OYJIMaudacura
KyWuiaau.

1. Kuuuk €xku yTmika KOH aljaHWII JOUpacu IOPAKHUHT YHI KOpUHYACHIaH
OonutaHub yrka apTepusiapy OpKajiu yrkara Oopaau Ba y epAaH KOH TazajaHuo,
yIKa BeHaJlapy OpKaJld yalrl [opak Oynmavacura Kyiunaau. Kuuuk KoH ailiaHuin
CHUCTEMacHJiIard KOH TOMHPJIAPUHUHT YJAPHUHT MUYUJIAaTH KOH TapKuOura TYFpu
KeJnaau.

Okopuaga kypcaTwiran kaTTa Ba KHYMK KOH ailaHUII JoupaiapuaaH
TaIKapy siHa YYMHYM — IOpaK KOH alJlaHUII Joupacu OYiIud, y 1opak apTepus Ba
BEHa KOH TOMHUpJiapuaaH Ty3wirad. KOpak 1eBOpUHUHT BEeHalIapu TYFpPUAAH—TYFPU
IOpPaKHUHT YHT OYyimMavyacura KyWuiau.

KoH ToMupnapuHUHT 1eBOpiIapy y4 KaBar OYiau0 Ty3wiraH: OMPUHYN TAIIKH
KaBaT »JJACTUK KYIIYBYM TYKMMaJapiaH Ty3WITaH. YpTa KaBaTh OOIIKa
KaBatrjapra Kaparaija KaIMHPOK OYJIn0, CUIUIMK MYCKYyJUIap/iaH Ty3HJIraH.

YuuHun €KM MYKM KaBaTU DHAOTEIMWAAH Ty3WwiraH. BeHa KOH
TOMHPJIAPUHUHT JI€BOPJIAPU apTEPUST KOH TOMMPJIAPUHUHI JI€BOPUTa YXIIAII
Ty3Wran Oysca xaMm yJapAaH Y3UHHUHT IOTKa Ba SHIAOTENUNIAH XOCUJl Oyiran
SpUM OMCHUMOH KJIANTHJIApUHUHT OYnuiny Omian dapk Kuwiaau. Ko Tomup ronka
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KylMM4a TyKuma OwiaH YypaiuOd Typaad Ba JI€BOPJIAPUHU KOH OuiaH
TabMHUHJIAMAUTAH y3WUra XOC apTepHsl Ba BEHA KOH TOMHUpJApU Ba MapKa3ud HEpB
cucremacura 0ofnald Typaaurad HEpB ToJiajJapy Ba YJIAPHUHI OXUPrHd KUCMIIApU
putienitopyiapy Oynanu. Yinap KOH TOMHUpJAp WIIMHU TAapTUOra coJUO TypHII
BazudacuHu Oaxapaau.

7.7. Opak.

HOpak — kykpak kadacuna xoiamran MycKyJaH Ty3wirad oprad. FOpak
oJlaM Xa€THHHUHT OXMPI'H JaKUKacuraua xamMmMa BakT (KMCKa may3ajiap/iaH TalIkapH)
MyHTa3aM XapakaTIaHuO, KuckapuO (1MCToja), KeHrahnb (muacroyia) Typaad Ba
OpraHM3MHHUHI 0apya KHCMIIApHUra KOH eTKasub Gepaqu. Ypra suap OfaMHHHT
foparu Omp MuHYyTHa Yprada 70-75 mapra Oup cytkaga sca 100000 mapra
Kuckapaau. by sca mry BakT numma 20 T 0kHH Oup MeTp OalaHAJIMKKA KYTapwHIil
KyBBAaTHTa TEHT XHUCOONAHAAN. YpTa &Il OJaMHHHT I0pary OJIMHIAH OpKara Kapa®
OWp 03 CUKWITaH KOHYC IIakiauja Oynu0d XaKMU TaXMHUHAH Xap OUp IIaXCHUHT
ypTada CUKWJITaH y3 MyLITUIa TEHT.

FOpakuunr ypraua orupnuru 300r ra tenr. FOpak 4 0ynumaan ubopat 6ynuo,
YHUHT acOCH TOMOHMJIAaH >KOWJAIIraH HMKKHTAa IOpaKk Oynumiapu Ba YJIapHUHT
OCTHU/a >KOMJIalraH UKKUTA I0paKk KOpUHYaIapy TaQpoBYT KUIMH/IH.

FOpak aeBopu y4 KaBaTaaH Ty3WIraH WYKW KaBaTU — 9HOOKapo, YpTa KaBaTH —
MUokapm Ba TallKu — NUKapm ASHIIIaIu.

FOpaknune ymxazysuu cucmemacu. YOpak Oynmanapy Ba KOpUHYAJIAPUHUHT
MUOKap/JIapy aJIoXuIa Ty3wIManapJaH uoOopar Oynuimura Kapamaciaad yJIapHUHT
yTrazyBun iynu [lypkuabe Tonanapu EpramMua y3apo Oupiammb Typasm.

[lypkuHbe TONATapy MaxCyC Ty3WJraH MYCKYJ ToOJajlapd KOMIUIEKCUIaH
nbopar O6ynmub, ynmapHUHT TapkuOuaa muoduOpmLIap Kam, capKoriazMa KYTpoK
oynaau. UlyHuHr yuyH Oy TOjlajap OKMUIIPOK KYpHUHAAM Ba OJAUN MYCKYIH
TOJNIAJIAPUJIAH XUWJIa KaTTapOoK.

IOpak yTka3yBuM iyJM TyTryH Ba TyTaMJIapAaH TAIIKWI TONTaH.

|. Cunyc myeynu Kuc sa @nsxk mymamu — X0OpaKHUHT YHT KyJIOT'H OWJIaH FOKOPH
KOBAaK BEHAaHUHI' YpTacuja »dIUKapA OcTUha KoujamraH. By TyryH topak
OYIMaJlapuHUHT MYCKyJ Tojajnapu Oyimaua KOpUHYa TYryHU OWJiaH TyTallraH
O0ymu0, OVIMaTPUHUHT KUCKAPUII PUTMHUHH TapThOra conud Typamu. 2. byimava—
KOpunua mymamu — YHT OVIMaHWHT JeBOpHAa yd4 Tabakaiu KIamaHHHUHT
SKUHpOFuAa skounamran Amod—TaBap TyryHuaan Oonutananu. TyryH Tonamapu
IOKOpY OYyJIMada MyCKyJuTapu OwiaH TyTaiica, KopuH4anapaa ['mc tyramu Ouian
JaBoM 3Taau. ['mc TyTamm KopuHYanap opacuja TYCHUK OpKaJld MacTra TOMOH
MyHananau Ba MKKHUTA (VHT Ba Yam TOMOHJapu) o€Kyanapra OYIWHAAU Ba MYCKYI
KaBaTra TapkKanaaud. by Tyrtammap opkanu OYyiIMalapHUHT KUCKApHUII (CHCTOJA)
TYNKAHJIApU KOopuHYanapra yraau. HOpakHMHr yTKazuml WyIM FOPaKHUHT
Oynmauanapy OwiaH KOpPMHYAJIApU YpTacuJard CHCTOJIA Xamja JMacTrolia
xapaCHiapugaru pUTMHM TapTuOra conub typaau. [ywpait kunub, ropak
YTKa3uIl HWYJIu IOpAaKHUHHT XaMmma OYlakiapuHu Oup—Oupura OupiaimTupajaurad
AroHa YTKa3yBYW Wyn OYnmO, Mapka3uili HEpB cucTeMacH OwjaH TyTamrad. FOpak
KOpUHYajJapu KHUCKapraH (CHUCTOJIa) Ja TabcHupiaHca kaBoO Oynmaiinu. FHOpak
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OyTyHnail Oymammra (guacronara) yirypmail TypuO TabcupiiaHca, y XOJjaa
HaBOATJAaH TaIKapH KUCKAPUIII—IKCTPACHUCTOIIA TTal 10 OViaau.

7.8. Jlumda cucremacu.

OpmaM opraHm3MHIa apTepuisi BA BeHa KOH TOMHUPJIAPUHUHT TApKUOWHA KHUCMHU
oynran nmumda cucremacu xam 6op. Jlumda cucremacu Ty3uauiM Ba Bazudacura
Kypa BeHa cHCTEMacura SKHHPOK Typamu. Jlumda cucremacu KyWugarua
KHCMJIapJaH uoopar:

1.  Jlumda cuctemacu Xyxaiipa Ba KUCKap OPAJUTHIAH 00LLIAHYBYH
Ooum 0epk Kom4asaap;

2. Jlumpa kanwisapaapu Ba JuM@pa TOMUPJIAPH;

3. Jlumda Ge3apu;

4.  Wimpuk aumda itymmapy.

Jlumpa Tomupmapu Xyxkalipa Ba KUCKap opalurugaru Oommu Oepk EMuK
Wynnapnan OoumuiaHMO Kanwispiapra, KeuH Maiina aumda ToMHUpyalapura,
CyHrpa jquMmda Tomuprapura YyTuO, OXHpPHU 3HT KaTTa KyKpak JuMda HYJIMHU XOCHIT
kunagu. by numda iynu ropakka KyWHIIyBYM IOKOPM KOBak BeHa Oypuyarura
kyhminagu. Jlumdaruk ToMHpiapu Ba Kamwsipiapyd >KyJa KEHT TapMOKJIaHHO,
¥3apo 00i1 aHACTOMO3 XOCHJI KWIaJId. YJap Tepuaa, NIWUIMK KaBarjapaa Ba Oapua
oprannapjaa oinamran. Jlumda Ttomupnapuna okuO ropran JuMda CyOKIUTH
panrcu3 0ynu0, Tapkubuia TMMEGOIUTIAP, MOHOLUTIIAD MaBXKY/I.

Jlumda TOMUpIap WMYKH ACBOpHAA KIanawiap OYnummM OwiaH (apk Kuialu.
Jlumba ToMupiapu MKKA XWI OYiIuO, opraniap WYuAa KOWIAIraH WYKu JuMmda
TOMHpIAp Y3apo Kymmmub muMda TypHHH XOCHI KHMIaau. Vmpukmamm® opraH
TaIIKApYCUTa YUKKAH Tamku JuMda tomupiapura yraau. Jlumda tomupaapuHuHT
JIeBOpJIapy yJIApHUHT KaTTa KUYMKJIWTUTA Kapad TysunraH. Kuumk amamerpnu
auMda TOMHUpPIAPH JACBOpIApH XyAM BEHA TOMHUpIApHU JeBOopiapura yxirad
Ty3wirad. JIxau ynap y4 (M4ku, ypra Ba TallKy) KaBaTAaH mOopaT Oynulb, Wuku
TOMOHJAH KjamaHgap Kyn okounamrad. Kriamanmap numdanun Qakat Oup
TOMOHUTA WYHAITUPHII YUYH XU3MaT KUJIa]IH.

Jlmmpa TOMHUpIApH TaBIAHWHT TYypJiaM KUCMIIApUIa KOWmamap SKaH, auMda
TyryHnaapu (Oesnapu) opkaimu ce3unud Typaau. Jlumda TyryHmapu skka—sKka
TYaa—Tyna 0ynuob >xonIamagy.

Jlumba TyryHmapu MOIIJIaH HyxaTrada KaTTalukaa Oynub, ymap ycr
ToMOoHIaH ¢ubpa3 mapaa Ounan YpamraH. [lappaman WyHanran Tycukimap Oe3HU
Oynakuamapra axparanu. Jlumda TyryHra KapyBYHM Jumda TOMHUPIAPH OPKAIA
kennb, 6e3 mumaa tozaiaHanu. Jlumda Tpabexkynamapu OpraHU3MIa KepaKcus
HapcayiapHu €ku MUKpoOnapHu ynuiad (puibtpnad) nmumdanu to3anad Oepau.
Tozananran numda Oe3naH YUMKyBUM JuMda Tomupu opkanu oxkamu. Jlumpa
cuctemMacuga aumda Oe3napuaaH TallKapu, sHa WYakjiap MWUIMK KaBaTuaa
JKounamran JuMoul TYTYHJIAp Ba TOMOKZAA >KoWiamrad juMm@aruk Oomomya
oe3nmapu kupanu. Jlumboun tyryHnapnaa, aumda Oe3napu CHHTapu KHUpaJura
ToMmupIap OyimMacaas, pakat YuKaIuran ToMupIiap Oyiasim.
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Hasopar caBosnapu.
1 Kou ToMupmnap cucremacH Ba yHUHT Ba3dudacu HUManapaaH noopar?
2.KoH aiianuin cucreMacy Heua Typra OyiauHaau?
3.}Opak kannait opran?
4 YOpakHu KOH TOMUPJIAp CUCTEMACUAaru poyid KaHam?
5.I0pax Ty3unuim Ba )KOMIAINII YPHU XaKuAa Tanupud OepuHT.
6.Bena KoH TomMHpu Xakua HUMalapHu Ouiacus?
7.ApTepusi KOH TOMUPUHUHT OpraHu3Maru Bazugacu Humanapaad uoopar?
8.Jlumda cucremacu Ba yHUHT KUCMJIApU XaKu/1a Talmupud OEpUHT.

7.9. Hadac ommmnHUHT 0MO(pU3UKACH.

Hadac onum opranu3mMHUHT acocuil (QyHKuusnapuaan Oupu OYiuO,
OpaHHU3MIa KHUCIIOPOA KUPUIIHHH, YHIaH OKCHUJTAaHUIII—Kal TapUITUIIT
xapacHiuapuaa doitnananumi, IIYHUHTJEK, OpraHu3M/JIaH Moj1anap
AJIMAlIMHYBUHUHT OXUPTH MaxcyJIOTH OYiraH kapOoOHAT aHTUApPUJ Ta3u Ba OOIIKA
0ax3u OMpUKMaap YUKAPWIMIIMHN TaXMUHJIAWMIUTaH >kapaéHiap HUFUHANCHUIAH
nbopat. Hadac ONUMIIHMHT MKKU Typu: TallKU Ba TYKUMa OpKaldH, Hadac OnuIl
oynamu. Tamku Hadac onuim Hadac OJUIN OpraHjapuaard KOH OWIaH TaIlKu
MyXHUT YpTacujard rasjiap ajJMallliHyBUHU, KUCIOPOJAHUHI KOH Owian Oapua
Opranjiap Ba TYKUMaJjapra YTUIIMHH, yJIapJiaH 3ca KapOoHAT aHTUIPHU] Ta3HHUHT
TeCKapyu MYHanmuIaa YTUIIMHA TaxXMHUHIaWau. Tykuma opkaiu Hadac OJIUII
TYKUMa XYy>KalpaJIapuHUHT KHUCJIOPOJ WMCTHMOJ KWJIMIINATA acOCliaHagu Ba Oy
OKCUJITAaHUII—KAUTapWINII  PEKUMSUIAPUHUHT  WUFUHAMCUAAH wubopaT Oyiuo,
MO JIajiap anMaIlIMHYBUHUHT OXUPTH MaxCyJdOTH XOCHJI Oynuily Ba (hU3HOJOTHUK
GyHKIMsUIap amalira OIIMIIM Y4YyH (poijaiaHuiIaiural SHEprusi aXpaTull OWiIaH
KeuaJu.

Tamku Hadac onum raznapu aJMalIMHYBH YYyH MOCHAITaH OpraHiapjaa
amaira oImaay, yjJap Ofu3 OYIUIMFU, XaJIKyM, XUKHIJIOK, Taxes, OpoHXjap Ba
YyOKagaH TallKWi TomraH. bymap opaTaa KHUCIOpOJHM VIKa ajdbBeosiajlapura
eTka3ud OepyBuM XaBo iynu xacoOnananu. KnmnHuka mapouTnna OypyH OYIUIUATH,
OypyH Ba XUKKWJIJIOK FOKOpH Hadac ynu aeinnaay.

7.10. BypyH 0yumuiuru.

Bypyn Oyuumiru (cayun na3l)— Hadac WyTuHUHT OONLIaHUIT KUCMH OYiuO,
OJIIMHJA HOKCHMOH TEUIMK OpKajJl XaBO KUPHUO, OpKa TOMOHMJIAH XOHA OpKaJIH
OypYH—XUKKWIIOK Wynura ounnaan. bypyH OYIuUIMFM rOKOpUIaH Kauia OYIuTUTu
IOKOpUIaH Kalljla OYIUIMFU macTuia OFfu3 OYIUIMFU, UKKU EH OommaaH Ky3
KOCaJIapy Ba IOKOPHM JKarF CysIr'M KOBakjiapu OwiaH uerapaiaHu® Typaaud. bypyH
oyuuuru OypyH TYCUFU OWiiaH MKKWAra OYynuHaau. bypyH OYuuMru KoH ToMupiap
Ba Oesmapra Ooil OynaraH IIMUUIMK KaBaT OwWiaH KoIUlaHTaH. byHnaaH Tamkapw,
OypyH OYLUIMIY IIWJUIMK KaBaTHa KUIPUKIM SIUTEINH XaM yupanu.

HlynuHr yuyH OypyH OyUUIMFUIa KMpPraH XaBO KOH TOMHpiapu €piamuia
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ucub, OE3apHUHT CYIOKJIMKIAPHUIAH HaMJIaHAIU, KATIPUKIAp EpraMua yIUTaHTaH
XaBO TapKUOWIArd 4YaHT 3appavaiapuHu Oe3nap Kampad omamu. [Iwnmuk kaBaTtw
ocTHJa KOH TOMHUpJap alHUKCA, BEHA YWTAUIApU AXIIA PUBOXKJIAHTaH. bypyH
OVUUIMTMHUHT IOKOPYM KHCMHJArd MHIWLUIMK KaBaTia (XuIall 30HACH) XHJIall
HEPBJIAPUHUHT OXUpJapu Koilamrad. bBypyH OyuumMrn mWUIMK KaBaTu
mamoJuiad mumaguran 0yica, KOH TOMUpPJAp JEBOPU MUPTUIMO KOH OKHIIIH,
Hadac onum KuhuHnamaau. Ogatna OypyH OVIUTUTMHHUHT YpTa Ba MACTKU KHUCMHU
Hadac onumn Oynaru AeHmiImMO, yHIArW YuraHokjap, OypyH Oynumru arpodugaru
KOBakJiap OypyH O3aCHHMHT OIIMPUO OypyHra KMpraH XaBOHUHT TO3aJIAHWUIIMHH,
HAMJIAHUIIWMHU Ba WIMIIMHU TaXMUHJIAWIUM. ByHra KWpuil KUCMU — HOKCHMOH
TEMNK OJHUAHJAH OypyH CyIOKJIapu Ba Toraiiap OwiaH derapaiaHuO, OypyHHH
XOcuJ Kwiaau. BypyHHUHT KaHOT Torainap OypyH KaBaTJapuHH mMactiaa OypyH
KUPpPACUHU XOCWJI Kujaau. Toraitmap Ty3wiaran ypra AeBOp OypyH TEUIUTHHU
VMKKHUTa aXXpaTau.

Bypyuuunr O¢u—Oyrpu AeBopW MIWIIMK Mapjacujia XaBo TapKkuOumaru
Typiu Xui €T 3appadanapHunr 40% rada KUCMU TYTUIUO KoJiaau, OyHIa YirdaMu
50 MUKpOMeTpJaH HUPUKPOK OYiaran HucOaTaH, HUPUKPOK OVIraH 3appadaipruHa
TyTWIMO Koiaau. BypyH MWUIMK MapJacu OCTUIArd KaBaT KOH ToMUpiapura 6o
Oynaau Ba Oy epJiarv XaBo HamJIaHaId XaMJa UCUiIu. bypyH OVnumry ky3 Emmi—
OypyH HYyIu opKasiu Ky3 Kocacu OWJIaH TyTalllaJu Ba Ky3 €1IU CYIOKJIUTYA YHU JOUM
HamJ1a0 Typaju.

BypyH — XalkyMm mactra jJgaBoM 3THO, XMKWIJIOKKA YTaad. Y XapakaTdaH
OMpUKKaH TOFaijiapjlaH HOOpaT, PHI' KaTTacu KaJKOHCUMOH TOFall JeHuIaau.
YHHUHTI HOKOpHCHAA XHMKWIJIOK YCTHAA KOINKOFM Ba YYMHYCMMOH TOFamiap,
KYWUMPOKJIa Y3YKCUMOH TOfall eTaau. XUKUIJOK YCTH KOINKOFM OBKAT FOTHUII
naiTh/1a XUKWIJIOKKA KUPUIT KUCMUHU OEKUTHO Typaju.

XUKWIJIOK Tpaxesara TOMOH JaBOM 3THO, Tpaxes OYWMHHHUHT OJIIMHTH F03acH
Oyitad yTaaum Ba OCIIMHYM — OJTHHYU KYKpaK yMYypTKacu caTxyja HUKKUTA
Oponxra OynuHanu. Y mapja OwiaH OMpUKKaH TOFal sSipUM XajKajaapujaH uoopar.
Tpaxest Ba OpoHXJIap WYKKM TOMOHJAH KUIPUKIIMA SPUTETN OWJIaH KOIUIAHTaH, y
IOKOpH/Ia KOWJIAIraH XaBO YTKa3yBUM Wyiuapaa KaHjaail QyHkuusHu Oakapca,
mryHaai GyHKIUsIHY OaXkapaiu.

7.11. Bponxaap.

bponxnap ynka Tykumacura kupaaud. by — makn Oyiinua yum Kecwira
KOHYCHHHT SIpUM Tajjlacura yXmaiauran xy(T opraH. YJIapHUHT OHpMyHYa
IOMAJIOKJIAITaH Y4d YMpPOBIAp carxyaaH 2-3 CM IOKOpUAa >Koiiamaiu.
KoBypramapra énummb TypaauraH Tallky 103acy KaBapuK, IOpaKka MyHaITaH HIKu
KHCMHU 3ca 00TUK Oynanu. Xap Kaiicu YIKaHUHT OOTHK F03acH ypTacuaa yyKypya
oynub, y ynxa oapeozacu Aevwnanu, AapBo3a OpKalIM yHra Oom OpoHX, VIka
apTepuscy, HEPB ToJiajapy, OpPOHXHMAIl apTepHsl KUpaau Ba YIKa BeHalapu, JuMda
TOMHpJIapU 4YuKaau. by Oapua oprannap Oupranvkaa ynka urouzu aevnnand. Yan
YIKaHUHT MYKM F03aCH/IaH KyHUpOKZa OpaKk Terud TypUIIM HATHXKAacuia XOCHI
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Oynran ce3wnapiu YUK — I0pak KaTTard KypuHuO Typasu.

Xap Oup ymka cepo3 mapia — IUleBpa OWjaH KOIUIAHTAH, Yy YTKa WIAU3H
coxacula KYKpak OYIUIMFUHUHT MYKU 03acura yTuO, IJIeBpa XalTaCu XOCHJI
KWJIagu. YHIa O3pOK MHUKJIOpAa Cepo3 CYIOKIUTM OVyiaad Ba XaBO MYTIAKO
oynmaiau. Yan Ba yHr ymkana épukiap Oynanu, yuap ynkaHu Oynakiapra 0yiu0
Typajy, HaTWKaJa Jall yIKa y4uTa, VHT YIIKa 3ca MKKUTa OYylakaan noopat O6yiaau.

bynakdyaga OpoHX TapMOKJIAHMIIZA JABOM KWW Ba YHHUHT XaBO TallyBYd
Hymnapuaaru auaMerpu Tooopa kuupaiind Oopaau. bponxuonanapgan yHIaH Xam
Maiiia albBeoJIsIp MYIUIap YMKaad, yiap MUKPOCKOIMHMK IOMKA JEBOPIH ydaKdanap
yioMyIapu OWilaH KOIUTaHTaH OYnu0, rasnap alMaliuHyBH ITyJjap EpaamMuia amanira
OLLIAJH.

7.12. AnbBeoinanap.

AnpBeonanap ACBOPU KyJAa IONKA, YyHKH AJIBBEOJISP DIUTEINN Xy Kalpasap
KaBaTUJAHTMHA XOCWJI OyJiraH Ba KYIOK Kamwisipjap TYpu OuiaH Vpairas.
AnbBeoniasiapra KOH ToMHUpsap Oyinad kapOoOHAT aHTMApPU ra3ura TYWHHITAH BEHA
KOHU JouM OKuO kenamu. HOmka anmpBeosisip Kanmwispiap mMemOpaHacw OpKald
allbBeoJlalapAard KUCJIOPOJHUHI KOHJAru KapOOHAT aHruApuj ra3u OwujiaH
aIIMallIMHYBU Py Gepanau.

Hadac onum BakTuna 6apya anpBeosiagap xam arMocdepa XxaBocu OWIIaH TYIHUK
TyinHaBepMaiau. TUHY XojaTAa oJaM MHHYTHIa TaxmMuHaH 16 maprta Hadac
ONUII  XapakaTiapu Kuiaau, Hadacra oOJMHAaguraH Ba Hadac OpKaau
YUKapuiIagurad XaBo XakKMu 6—9 J1 HU TalllKuil KWJIaau.

VikaHuHr QYHKHHOHAN XonaTtura 6axo OepHIl ydyH VNKAHUHE MUPUKTUK
cueumu TymyHUacujaH (QolganaHwianad. YHra OJJIMH MakcuMan Hadac
OJIMHTAHJAH KEWWMH MakcuMman Hadac YHKapWITaHIAATH XaBO  XaKMH
Kypcatkuwiapu kupaaud. by spkakmapna 3,5-5 n, aémnapaa 3,54 1 HUA TallIKWm
staau. bonanapaa YnkaHUHT TUPUKIIMK cUrUMU 3—4 €ninan 6onuiald OenruiaHagn
Ba 67 émia, cyurpa 15—-16 €ma yuaa tanaiiruda y3rapumiap pyi 6epaau.

Hadac omum  mapkaznapu — Xykaiipamapu — QyHKIMOHAN — >KMXaTJaH
Tabakanamran 6yiauo, Hadac onuin (MHCTIMpAIUs) MapKasjapy Ky3raauiim Hadac
yUKapuIl (IKCOUpPALK) MapKa3JapyuHU TOpMO3Jaiau. Myckymiap KUCKaprania
KOBYpFrajap KyTapuiaJu Ba OMpMyHYa TOPH3OHTaN Xonarnaa Oymanu, auadparma
ryMO0a3CUMOH INAaKJra KApaJu Ba XaXMHU KHUpailmd KoiaauraH Kykpak Kadacura
KHpaau. YIKa S0acTHKIMIK Tydailid OCOHIMKYA Mydaiin6 Ba E3mmu0, KYKpak
kadacu xapakariapu OpKacHuaH MaCCUB dPraiiaim.

ATtMocdepa xaBocu onmamiap Hadac onmmmMga axpajdaauraH Ta3CUMOH
Mojianap, TYNPOK, KUHUMOOII, moiad3al, Typjid KOpXOHAJIap YaHTH Y3—y3ujaH
To3a7a0 Typaauran Tabumii Kywiap Kudos KHuIMaiau, oKopu Hadac Wymiapuaa
Ba ynkaga Hadac OwiaH Oupra OJMHAgUraH  XaBoJark 4YaHI  Ba
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MabJIyM KUCMU TYTHUIUO KOJIaIu.
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Ha3zopar caBosuiapu.

1.Hadac aw3omapu cucremacu Xakuaa ranupud OepuHT

2.Hadac an3onapu cuctemMacu Kalicu ab30JiapiaH TallKujl TONTraH?
3.Hadac ab3onapuHuHr Bazudanapu xakuaa ranupud OepuHr.

4. bypyH OVUUIMFY Ty3WIUILN KaHal?

5.BypyH OYIUIHFU FOKOPY MIWLINK KaBaTHHUHT Ba3udacu HMa?

6. XuKIII0K Ba OpoHXJIap HUMa?

7.V1ka kaunait opran?

8.VrKka uimsu Ba YIKa JapBO3acH TyITyHYANAPHHH TYITyHTHPHHT.
9.AnbBeonanap HUMA?

10.VIKaHUHT THPHKIIMK CUFUMM JeraHaa HUIMAHH TyIIyHacH3?
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