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Ma3skyp KyJutlaHMaja KypHIHII KOHCTPYKIUSUIAPU Ba alléIapiHU CTATHK
Ba JWHAMHMK OKJIAp OCTHJa CHHAIIHUHT Ha3apuii Ba aMaluil Macaliajapu
¢putunrad. CHUHAIIHM TalmIKWJI OJTHII  OyinYa MabIyMOTJIap  Xamja
KyJUlaHWIaguran ac000-yCKyHa Ba JKHXO3JIADHUHT TaBcuduapu OepuiraH.
KoHcTpykiusimapHuHT 3YpUKAIT — AedopMariis X0JaTHHN OCITHIOBYM CHHOB
YTKa3uIll amMalvii ycyJulapu Ba YI40B TapaMmeTpiiapw, MeXaHuK acbobuap,
TEH30METPHUS YyCIyOJapu, MYXaHAWCIHUK Teoae3uscH, (GOTorpaMMeTpHsi Ba
OollIKa ycyJsuiap OujlaH aHMKJIaITa TUKKAT YbTHOOP KapaTUJIraH.

CUHOB HaTWXajlapuHMU JacTiabKu Ba ThUIM= =alTa HWIUIANl yCyJUlapu
mamaa yJIapHHA TaxJIHI STUIIIA SXTUMOJIIAP Ha3apHUsICH, CTATUCTUK YCYJITIApHHH

=pLULJIall 0aéH ATUIITAH.
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AménapHuHr (U3MK-MEXaHUK XOCCaJapUHU BIPraHWIll Ba =ypPUJIHIII
KOHCTPYKIUSUTApUHA ~ AC(PEKTOCKONUS =WJUIIl YyYyH paguaidoH ycyJuiap
=puntanunaan. by 6opaga amanuéraa Kelpo= Tap=ajiraH yCyJl PEeHTTeH yCYJH,
SBHU DJIEKTPOH TE3JATTHWIAPHUHT HYpPJAHHUIIMHA TOpMO3jaml Ba ramma (y)
ycyapuaup. by ycymnmap bIXImmam MacalalapHA €4HIlia  =bUIIaHUJIAIH.
[Tozutponnan (oiinanaHumra acociaHnd =ypuirad paauorpadusi ycyiaum Ba
UCCU=IIUK HEUTPOHJIApM O=WMMHUHUHI HYPJAHUIIN YCYJIH HCTHU=0OJUIH
ncoobnanaau. Heltponnapnan Qoiinananuin aménard HaMJIMK MU=OPUHH,
NO3UTpOHJIapaaH (oigananum 3ca amémard MOP\UH 3bIPU=HITHU aHU=JIaIl
UMKOHUHU Oepai.

DNEeKTpOH Te3JaTTUWIAPHUHT HYPJIAHUIIMHUA TOPMO3JIAI, PEHTIEH Ba
raMMa HypJaHHMIIM bI3 TaOuMaTWra KbIpa Bakyymaa EpyVIMK Te3Iuruia
Tap=aJlyBUd IO=O0pPU YaCTOTAIM DJCKTPOMATHUT THUI=MHJIAP IIHUCOOIaHAIH.
TaBcudnanyBuu Ba TOpM0O3710BUM MOHIOBUM HypaaHutHUHT 0,5 gan 1000 xsB
nuarna3oHga MaHOa cudaruga peHTreH anmapamiapu  Xu3MmaT —=ujaju.
Hypnanum =aTtnamMuHuHT yerapacu: Metail yuyH — 100 MM Hu, 6eToH yuyH 350
MM HH, TactMacca yuyH 500 MM HU Tamkuia 3taav. 35 MsB auanazonnpa
I0=0pHW JHEPTUsUTM TOPMO3JIOBUM HOHJAIl HYPJAHUIIUHUHT MaHOau ObUIHO
AJIEKTPOH TE3NMATTUWIAPK XU3MAT =uiaau. ['amma Hypnanum manOau cudaruma
paaroaKkTUB H30TOIIapaan Goigananunag. OyHIa HypJIaHHUII =aTJaMUHUHT
=anuunuru metamiapgaa 100, 6eronma 300 raua, mimactmaccaga 500 MM ra
eramu. TaBcuiaHyBUM HYpIaHWII =bI3\OJTaH aTOMJIAPHUHT aCOCHH EKH
=pI3\OJIMIIIK 3aM(po= II0JIaTra BITUIIKAA Tapajdaad. by kapaéH aromMHH
3apsiJlaHraH  3appavaiap OujiaH OomMOapJIMMOH =WIMIIA YHUHT Tall=H
9JIEKTPOH =00M\MIaru 3JIEKTPOHIAPHUHT UUKH =00W==a BITHUIIHJA 03 Oepau.
TopMoznaHuil  HypJAaHUIIM — DJIEKTPOHJIAPHUHT  TOPMO3JAHUIIM  IIOCHII

6I>IJ'IaI[I/IFaH aToM €EKH AApo MaﬁHOHHHaH bITUIIHMAA IO3ara KEaalau. 9J'ICKTpOH



HMILIOHTA OJIMHIaH aIe AAPOCH A=HMHHUAAH BITUIIN YYYH YHUHI =YBBAaTH KaMHa

10° 5B OBLINILIY JO3HM.

1.1. PerTred annapartjapu Ba 0eTaTpoHJIAP.

Pentren Hypnanumu (la-pacm) katoa 4 HypJlapu [JacTaCUHM IIOCHII
=WJIYBYM HJIGKTPOHJAP 3 HUHT amé aHOAW 2 aToMyIapu OWJiaH THI=HAIIyBH
HATWKacuaa HIOCHJI ObUITaH KECKMH TOPMO3JAHUII O=HOaTuja phlii Oepaaw.
DNEeKpOHJIApHUHT MOJAaNa TOPMO3JAHHWIIKAA MBUDKAT MOAJACH yUYyH
TaBcu(u OBUITAaH PEHTIEH HypJIapu 7 HUHT MYTTacWJ CHEKTpJIapu IMOCHI
opamu. ly Ounman Oup Ba=Tha TaBCU(IM HYpJIAaHHUILUIAP IIaM Ky3aTHJIAJIH.
DNEKTPOHIIAPHUHT KHHETHK JHEPTUSCHHUHT OUP =HCMH aHOIHU =H3TUPHIII
yayH capd Owbutamu. PeHntren mypnanum kBaHTIapu 3appadanu (pororddexr,
¢innuii) Ba ThUT=MHJIU (CUHUILI, UHTepdepeHus, AuppaKiys) moccagapra sra.

TeUT=MHIAPHUHT HYpJAHUII Y3yHJIUTH =aHYAJIUK KUYUK ObLICA, YHUHT
DHEPTUACH IIYHYAIUK KaTTajlallaju, MIyHAal SKaH YHUHT CHUHTUII =O0WJIHSITH
maM ImyHYaiauk omanu. Illap =anmail SIEKTPOMarHUT HYPJIAHWUIIHHHT —
PCHTTEH, Y — HypJAHUII, KBIpHHYBYM Epy\UInK, MH(pPa=u3Wi, pagroOThLI=HH,
yIbTpabuHadIa, KOCMUK HYpPJIAPHUHT ThUI=WH y3yHIuTH A, f yacrora Ousan

0o\Ir= ObUTNO =yiKaaru HUCOAT Op=ajii aHU=JIaHaJI}:

A= i; (1) Oy epna
f

c-8py\muk Tesmuru (2,998%10° m*c™)



[
/NN
il

1-pacm. Penmeen nyprapu 6unan HypaaHmupuul cxemacu.

PeHTren HyplapuHUHT ThicU=JNapJiaH biTHIIKHAA (1-0-pacMm) Teicu=

TapkuOWaa 3u4 =bIuiIMa (6) OOPJIUTrKM Ba YHUHT =aJIMHJIMTHHHU OIMHUO OOpHIIH
OWwJaH HypJapHUHI IIUAATH KamMaiuO Oopaau. Ynapaa Oblmu=napHUHT (5)
OBUTMINIM THICU= =aJWHJIUTUHUHT KaMaWuimmra onaud Kemamu. IB-pacmuaa
PEHTI'eH HYPJIAHUIIMHUHT ThICU= Op=aCUJary MmuaT 3MMI0pach TaCBUPJIAHTaH.

Amanuérna manOa 1 sunr kywianuimu 20 B nan 2000 kB raya Ba yHaan
KBIIIPO= OBUITaH MIOJIJIApJIard PEHTTeH HypJIapu =bUUIAHWUIAAHN. +ypPUITUII
Ma=caJjlapu/ia =bUUIAHyBYM KblUMa PEHTIEH anmnapariapujard =yBypuajap
100-200 kB xyunanum 6unan tabmMuHIaHaAH, Oy 3ca =yBBatu E= 70-140 M»B
JIM PEHTreH HYPJIaHUIIMHY OJIUII UMKOHUHH Oepasu.

+yBBat 30 M»5B raua ObulraH peHTTEH HYpJApUHU OJUII YYYyH
oetaTponnapaan ¢ongananunag (2-pacm).

berarpon te3marruy kamepa 1, AJNEKTPOMarHuT 3, O3U=JIAHTUPYBYH
osiokiiap 2,6 Ba Oom=apyB IyJTH S5 J1laH UOOpaT ANEKTPOHIAPHUHT UHAYKIUOH
Te3naTkuuuaup. berarpon kamepacuHUHT narpyOkanapujaH OUpUra HHXEKTOp

7 (3nmexkTpoH myika) kuputwirad. llan=acuMoH mmMina Bakyymiau OeTaTpoH



KaMCpaCu OSJICKTPOMATIHUT :}’T6HapI/I opacura JKOMJIalllraH Ba PCHTI'CH

=yBypuacura bIx1ad TOpMO3JI0BYM HypJIaHUII MaHOau ObLTNO =o0J1au.

rrm e . At e B e

2-pacm. Bemampon =ypuimacunune cxemacu.

DJIEKTPOMATrHUT JJIEKTPOHJIAPHU TE3JIATHIN Ba IIapaKaTUHU OOII=apHIll
YUYYH Kepak ObUITaH BaKyyM KaMepacujJard 3JIeKTp MalJIOHUHH WHIYKIUsIall
yU4yH MbUDKaJUIAaHTaH. ODJIEKTPOMArHuT \anTard 4 bI3rapyBuaH TOK OwWjiaH
o3u=nianaau. Illocun ObUTYBUM CHHYCOWJAN BI3rapyBUd MarHuT O=HMHU
KaMepajJlard yrpMa B3JEKTp MaWJIOHWHU WHAYKUWsuianau. by MalIoOHHHHT
TabCUPU OCTHUA MHKEKTOP KaMmepara 4yu=apraH JICKTPOHJIAp aijlaHa Obliinya
Te3nmaHum OwiaH mmapakat =wianud. [llap Oup aiimanumiga >JIEKTpOHIAP
OHEPTUSHUHT HUCOATaH Kbl ObUIMaraH OpTTUpMAacura sra Obutaguiap, Oy
SJIEKTP MANJIOHMHUHT YHUAIMK Ky4IaHMaraHjiuru owinan 6o\n= ObutnO, aMMO
Kbl COHJIM AaWJIaHWII COJAUP OTraHjaH CbIHT, yjaap Oup Heua bIH M»3B

sHeprusAraya Teznamaauiaap. Tesnamran 3JIeKTpoHIap MyBO3aHaTIM OpOUTaTaH



o\u6 mnaruHa ¢Exku  BoOJb(ppamMaaH uOoOpar aHoA 9 ra HbIHATAAMIAp.
DNEKTPOHJIAPHUHT TOPMO3JIAHUIIM HATWXKAcuja TOpPMO3Jall HypJaHull 8
BY)KY/Ira KeJIaJIu.

BeratponHuHr GokyciaHui 10\1 Kyaa KHYUK buTdamra (0,1 -0,01
MM°) ora. YHIaH WIHAIATIA Ba TOp TYyTaMJIM Tapalidil Oypuyaru 5-6° GpuIraH
HYpJaHUII 4yu=aJu. byHJa pacMJIapHHUHI 10=OpH paBIIAHJIWIH Ba LIy OuiaH
Oupra HypJIAHTUPHUII YCYJIUHUHT H0=0PHU CE3TUPIUTH TabMmuHiaaHaau. [llo3upru
Ba=TJla CTAIMOHAp, IIapaKaT/aard Ba KbluMma Oetatponyapaad GhoigaiaHuIagm,
IIYHA IIIaM aWTUII KEPAaKKU OJJIEKTPOMArHUT KbldMa OETaTPOHJIAPHUHT A
o\mpnuru 23 Kr HU TamKWiI 3THO, Hypianum 3Heprusicu E= 3 M»aB, 100 kr
o\upnukaa sca E= 6 MaB.

CeIHITHM HWUIApAa YW3U=IU TE3NaTTUWIAp KEHI =BbUUIAHWIMO=1a. 3-
pacMaa HypJiaHuin SHeprusick 2 MsB rada Obuiran 37€KTpPOCTaTHUK YM3U=ITU
TE3JIATTUYHUHT cxeMacu Oepuirad. M3oisiius =ujinHraH MeTajll sSipuM Imap 2
3apsi y3aTWIaIUTaH Te3 MapakariaHyBum TacMma 1 jaH 3apsrananu. Karon 3
JIlaH OTUJINO YU=YyBYH AJICKTPOHJIAP SPUM IIIap Ba T€3JTATTUYHUHT OCTKH HY=TacH
opacHJiard H=O0pU KYWIaHHUII [MCOOMTa IIMIlIa BakyyM =yBypua 4 1a
Te3namaan. ToOpMO3NaHUIT HATHXKACKUIA aHOJT S Jla TOPMO3JIM HYpJIaHUII t03ara
KeJaju.

OrypyBun TBUI=MHIA YW3W=JI1 TE3JIATTUY MOIYJIATOP (UMITYJIHCIIH
KyWIaHHIII MaHOau), F0=0pH YacTOTaJH 3JIEKTPOMATHUT THUI=WHJIU TE€HEPaTop,
TBUI=MH IOPUTYBYM Ba =yBypYa&JIM DJJICKTPOH HWHXEKTOpJaH wuOopar.
['enepaTop/ian =04YyBYHM JJICKTPOMArHUT TBHUI=HHJIAP yJapra MOIYJISTOpAaH
KyWIaHMIIl UMITYJIbCIIapu Oepuiranjia 3JIeKTpOHIapHU srayiad onaau. ThU=uH
IOPUTYBUKJIA IOTYPYBUYM THUI=HH Te3/alllaju, y OuiaH Oupra 3JeKTpOHJIap Iam
Te3namaan. Te3mamran 3appaydanap aHora TyluO TOpMO3JIaHTaH HypJIaHUIITHHA
kentupud un=apanu. Kuunk rabaputnu tesnarruwiap 10 M»sB raua Obiiran

sHeprus Ominad TaBcudIaHAIH.



3'paCM. 3ﬂekmpocmamw< YU3U=JUu me3nanmeudHuHe cxemacu.

Mukpomponiap — SNEKTPOMAarHuT Ba BaKyyM TE3JIATTUWIN KaMepaaaH

uoopar LMKIUIM pe30HaHCIW Te3narruwiapaup. Kamepa ngoumwuii MarHut
MaiIOHUTa KOWIAIITUPWITAH [ABOM HWJIMHAPUK =yTHYaHU HQoIaIaiIn.
+yTHYa WYKApUCUAArd YEKKa =HCMJa OJJIEKTPOHJAPHHM TE3JaTHII TH3UMHU
KOMIIAIITUPHUITAH.  DJIEKTPOHJIAPHUHT  aillaHMa  TpaekTopus  ObIiAIa0
IIapakaTIaHWIl YaCTOTACMHWHT  BI3TapuINM  OWJIaH TE3NMaHWIl  TH3UMH
pI3TapyBUaH »dJIEKTP MaWJOHHUHT 4YacTOTacH Oup TeKuc bi3rapud Oopanu.
MUKpOTpPOH 3JEKTPOHIIAp SHEPTUSICUHU OMp Heda bIHJIa0 Ba 1031a0 M»B raua
OLIUPHUIITN UMKOHUHU Oepa . MUKpOTpOHIIap TOPMO3JIOBYH HYpJIaHHUII MaHOAH

cudarraa 6a\osT HCTH=00JUTHIHP.

1.2. 'amma gypjgagnmmaan donxajaaHuIil.
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XUMUSIBUH ~ DJIEMEHTJIADHUHT  paJuMakTHB  M30TOIUIApU  TaMma
HYpPJIAaHUIIMHUHT MaHOanapuaup. YJIApHUHT paJuakTUB NapyalaHUIIUAArd
OHEPreTUK BbI3rapuiliap HATHKAcHIa aTOMJIap WYWJAH raMMa Hypiapu 4u=uo
kenaau. ['aMMa — KBaHTJIQpPHUHT BYXKyIra KeEJWIIW, SAPOHUHT paJUaKTUB
napuyajaHulIM o=u0aTuja YHJAH 3appadajap, MacajaH, o - 3appadajiap
YU=HINWJA, SHIH SAp0 =bI3\0JraH 3HEPreTHK IojaTaa ObUIAIIM MyMKHH Ba
DHEPTUSHUHT OYHJIai KBITIAWUIITH Y - HypJaHUIIA KEIPUHUIITHIA CHTAJUTAIATH.

+ypuiuiia =bUUTAHWIAJNTaH PaJIMaKTUB MaHOajap Y -
HYpJIaHMIIIM DHEPrUusicura Kbipa, 3 rypyiira ObUlMHaaAW: JdHeprusicu 1 M»sB
arpoduma opuiran (kobanet - 60) - =artu= Hypmanum, 0,3-0,7 MsB aTpodua
SHeprusira osra Obuiran ManOamap (uesuii-137, wupuanii-192) — pipraya
=arTu=nuKaaru Hypiaanum, 0,3 M»sBpan kampo= »sHeprusra sra ObUIraf
maHOanap, (tymuii-170, eBponmii-155) — rommo= Hypaanunviap. KuméEpwuii
AJIEMEHT HOMMJAaH KEHUHTU pa=aM YHUHT SAPOCHJAard MPOTOH Ba HEUTPOHIAP
Hu\uHaMCcHTa TEHT ObUIraH O\MPJIMK (Macca) COHMHU Oenrmiaian. M30TomHUHAT

ThLIJIapO= OCATUIIaHUIIIH YHUHI' CHUMBOJIMAA Y4YTa HWHIACKC KbIPCAaTHII Oouan

amaJira OIIMPUIIAAM, MacanaH, .~ Co *, Oy eplia OCTKM Yar UHAEKC HPOTOHIIAP

> 21
COHMHHU HO=O0pHU Yall MHICKC HeﬁTpOHHap COHMHH, IO=0pPHU BIHI' UHACKC MaccCa

coHMHM  Kelpcatagu. Ily Ounman  =uc=aptupma  Oenrujam  [am
60 -
=pULIaHMNIANHN: ,,* Co , Co"" ékm KoGaisT — 60.

['amma Hypnanum wManOanapu 3aHIIaMalIMraH MbUIAaTAAH  EKU
AIIOMMHUA =OTHUIIMAacCWJaH =WIMHraH ammylaHu udoma staau. M3oron
KOUNAIITHPUITAH LWIUMHAP INaKIUAard MeTalll CTaKaHHMHT OYU= =HCMHU
SMOKCHJ €TMMH OulaH repMeTukiaHand. Ca=J0BYM KOHTEHHEpAAaH HypJIaHUII
MaHOACHHU WITYM KOHTEHHepra BITKA3WIl Ba YHAAH Ca=JIaHyBYM KOHTEHHepra
=alTapuill MAaHUITYJISTOP €pAaMHia aMara OUIUPUIIaIH.

4-pacmya ramMma Je(EKTOCKOMHUHI YMYMHUH KbIPUHHUIIM O€pUJIraH.
['amma nedexTockomnap =ylujard acocuil OnokiapaaH uOopatr: HypJIaHUII

maHOaura odra ObUITaH pajgualioH Oolmrvya, WYWTa BIPHATWITAH EKH
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AIMAIITUPUIYBYM KOJIMMATOpJIap, mapaies Hyp Oo\iamiapy IMOCHI =HJIHII
y4yH ONTHK =ypWiMa, Y TamMMma HypJIaHUII Oo\iaMJIapuHH 4YH=apulll Ba
TBIXTaTULI OOII=apyB IyJbTH, HAa30paT OOBEKTH EKU ammyJia BITKa3yBUUIa
TallUII-=aiiTa 3apaajaml KOHTEeWHepura HucOaTaH paauanus OOUIYaCHHU

MalllKaMJIOB4YH IIITATHUB.

4-pacm. I'amma degpexmockonuHume yMyMuti KelpuHUWU.

Panuanus Oomryanapu HypJIaHUII =yBBAaTH JO3aCHHU MBI =bIHUITYBYU
gerapaBuii =uiMaTrada TACAUTHPUINIHA TAbMUHJIOBYM =BbIP\OIIMH EKU
BOJIb(hpaM muMosira sra. boiryanap KOHCTPYKTHB JKHIIATAAaH =bI3\0JyBYaH Ba
=p3\0JIMaC  HypJaHWII  MaHOamnuk  =wiud  Oaxapwnaau.  Illmanra
KbIPUHHUIIUAArK =bI3\0JyBYaH MaHOayn Oolryajgap WYKH =HCMHJA MaHOAaHU
ca=namHu =yiadiaHraH IojaTaa ynuiad TYpyBUM OSTPU YM3U=I]IA KaHAJI-
JadupuHTra 3ra. +yind ouwiraHjaH KeWWH MaHO0a HWKKH HIIYM I10JaTra:
OOITYaHWHT YW=HII Japyacura ¢EKA ammylsia bITKa3rud Obliuya yHUHT
Tall=apUCHUTa bITKA3WIUIINA MYMKHH.

Ouy=unu Typjaru Oolryagap HypJIaHUII JACTACMHU YU=apulll €KW Enuniaa
MacodazaH ouyBUM EKU EMyBYM OY=HYra 3ra Obu1aau. ManOaHu KbIYUPHII =bLJ,

NEKTp €KUM NHEBMATUK IOpUTrH4Yiap OuiaaH, OY=WYHM OolI=apuil 3ca
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EKTPIOPUTTHY  OuiaH  amanra omwupunaau. [lyapT OuilaH — KbIYUII
ne(deKTOCKOIUIapHUHT Oormyanapu opacugaru macoda 3,5 man 12 M raua,
niapakatTianyBun nedexrockoruiapaa 3ca 50 M rada ObUIMIIM MYMKHH.
[Tynprnap wmaHOaHW ca=JjaHUII IIoJaTHAAa €KW HYpJAHUII II0JaTHaa
DKAHJUTMHU  KbIPCATYBUM HYpPJAM  CUTHAUIAIITUPWITaH THU3UM  OuiaH
=ypOJUTAHTUPWJITAH. YHJA Ca=JaHUII HIOJIATH SIIIWJ paHr OuilaH, HypJaHUII
HI0JaTH 3Ca =W3WJ paHr OusaH, MaHOAHM ammyjia bITKa3ru4 Obliinya
IIapakaTIaHuIY (OY=HYHUHT OYMJIUIIHN EKU EMUIIUINN) 3Ca Capu= paHT OWJIaH
nudoaananay.

MpbUDKanHA O-3appavyaliapv, IMPOTOHIIAP, HEUTPOHIAP €KU XKyda K=O0pHU
JHEprusAra sra [-KBaHTIap OuiaaH OoMOapIUMOH =HJIMHTaHJa 103 Oepajaura
PO peakuusiiapuaa HWCCU=IIMK HEUTPOHJApW O=WMHU IIOCKI ObLIaIu.
HUccu=nuk Heiitponnapu 0,3 M»>B  osHeprus Ownan  TaBcudIaHaau.
HelTpoHIapHUHT CHHTHII =O0WIHMATH aMajija MaTepUaTHUHT 3UWINTHTA
0o\ir= sMac, OUpO= bI3KJIa CHIUJI AJIEMEHTIap (BOAOPOI, JUTHH, OOp, KaaMui,
MHUC, =BIP\OIIIMH) MaBXy/]] ObUITaH CyB, =aTPOH Ba OOIlI=a OPraHUK MaTepuaiap
yHU Kblllpo= b3ura toragu. llly cabGabman HEHTpoHIap O=HMH DPEHTTEH Ba
raMma HypJaHuml €paaMuaa Taag=u= O3TUO ObIMaNIUTraH MaTepUallJIapHU
HypJAHTUpHIIIA caMmapanu doimananunaan. HelTpoH HypiIaHWITN KOMITO3HUT
MaTepUaJIapHH, CHUMJIAHTaH  OWpPUKMaNapHW  Ha3opaT  =WIMIIJIA  Ba
MaTepHaJJTAPHUHT HAMJIMTMHY Oaloaia skyaa =blUl KeJaau.

[Mo3upru Ba=Tha 1uiacTuk aeopManusiiap KaTTAIWTHA Ba JapakKacHHH,
mamMja Marepuaiapja IOP\WHIMK Jap3W Maijo ObuinMinHMra =anap ObLIraH
3BIPU=HIITHU aHU=JIAIll y9yH MO3UTPOHJapaan ¢oinananud Oy3yaMac ycyiap
OujaH Ha3opaT =WIHMII camMapaiud puBoxiIaHuO Oopmo=na. Illop\urmuk
Oy3yMUIIMHUHT OonuiaH\ud OOc=W4YMJa MaTephaiia KbIYHII IOJUCACH PBIH
Oepamu. KerayB xoinapuna gap3 naiino ObuiryHua Manduii 3apsanap iu\wiaim.
Metanman mo3uTpoHsiap  OuilaH HYpJIAHTUPWITaH, MO3UTPOHIAP KBIYHUII

KOMIIapura TOPTUIAAW, Yy epla yinap Hu\uiaub =onraH SJIeKTpOHIap OwuiaH
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pI3ap0  TabCUP  HATWXKACHUJAa  raMMa-HypJaHUII  LIOCWJI  =WJaju.
[To3UTpOHJIApHUHT BIpTa4a YMPUHH METaJard MOP\MHIMK MHHTa=aCHHHUHT
MaBXyJIurd ounad 0o\nair MyMKiUH. PeHTIeH Ba raMma HypJIaHHIILIAp Ha30patr
=UaUHAETraH OOBEKT MaTepuaguiaH BITUII MOOallHUAA BJICKTPOHJIAPHUHT
Tap=aJlillld Ba KWHETHK OHHEPrusira aijlaHull [KCOOUra bI3 SHEPrUSICUHU
Wpi=otanu. Hypmanum muagaTUHUHT 3audiIanlyBd  yHUHT DHEPrUsCUTa,
HYPJIAHTUPWIYBYM MATCPUATHUHT =aJIMHIIUTH Ba 3UWIMrura oo\nmu=. 5-pacmzaa
(GOTORIEKTPUK IOTUITUII KapaéHUHU a KBAaHTIAPHUHT KOMIITAHOB Tap=aJIUIU O
Ba DJIEKTPOH MO3UTPOH KYyPTIUTHIAH KBAHTIAP IIOCKI OBUIMIIN CXEMaTHK
paBuIIa  KBIPCATWIITAH. Tymaérran KBAaHTHUHT  DHEPIrUsCU Ba
HYPJAHTUPWIAETTaH MaTePUATHUHT 3UWINTUTA KbIpa Oy >kapa€HiapiaH Oupwu

YCTYHJIIUK =HWJIUMIITKW MYMKHH.

S-pacm. Mounosuu HypranuwHune Hazopam =uiuHysdu 00vekm mamepuaniy OULaH vl3apo

mavsCcup cxemacu.

®doToanekTpuK APQPeKT IIyHIal skapaCHKHW, yHIAa KBaHT hVy aromra
THI=HAIIyBU/Aa bI3 SHEPTUSCUHU OpOMUTAN 3JIEKTPOHra ThUIM= y3aTaau. byHna

3NEKTPOH |-3Heprusicu 10=opupo= aapaxkana OblIraH =o0M==a BITaaAM EKHU arap
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YHUHT SHEPrUsCH aTOMJIard 3JEKTPOH ajJ0=acH SHEPTHUSICHIAH OIIU=pO= ObLIca
YHU TapK 3Taaud. ATOMAAH Cypu0d uyn=apuiran OyHAail 3JeKTpoH (POTOIIEMEHT
ne6 atamanud. +OOM=HH DJIEKTPOH OWJIaH THUITUPHWIUIIN BI3UTa XOC HYpJIaHUII
Ounan Oupra comup Obutaau. DoTodneKTpoHNIap HypJIaHTUPUIAETTaH
MaTEepUATHUHT aTOM Ba MOJICKYyJaJlapiHU =bI3\0Ta/Ii Ba MOHJIAHTHUPAIH, Oy dca
WMKKWJIAMYM KBaHTJIApPHUHI BYXyJra Kenumwura cab6ad Obutanu. Hkxuimamuu
KBaHTJIap siHa (DOTORJIEKTpOHJIAapra Ba KBaHTJIapra aillaHajuiap Ba IIOKa3o,
OupnamM4y HYpJIAHWII HSHEPTUACH THUIM= IOTWITYHYa =ajap Xapa¢H aBOM
ATaBepajIu.

KBaHT/IapHUHT EMWIMIIM YJIApHUHT OpOMTaN 3JEKTPOHJApra ayd Keiauo
WBIHAJIMIIVHU  bI3rapTUpuIl kapaéHuaup. KorepeHT €Eumnum marepuaiiaH
KyJla MallMH HYpJIaHUII BITUIIMAA 103 Oepaau. byHnall HypiaHuiga KBaHTIAp
DHEPTUSACU IOTYBYM MaTepHan aTOMJIAPH Tall=H AJIEKTPOH =00W\MHHUHT 3aud)
Oo\taHran SJEKTPOHJapd OwWIaH ThI=HAITaHga ¢Ga=aTruHa MaXOypHii
TeOpaHuIll coaup 3TuUO, OyHAA XyIOU TYUIYBUM HYpJIaHUII Yy3yHJIUTHIATH
TBUI=MHra 3ra ObUITaH WKKWJIAM4W KBaHTJIApHU HypiaHTupaau. KommnraHoB
¢ marepuangad dHepruscu 0,3+1 M»dBra TeHr ObIITaH HypJIaHUII
BITTaHJa Ky3aTwiaau. Tymaérrad KBaHT OpOUTAIl 3JIEKTPOH OUIIaH ThI=HAITUIIIH
0=u0aTha bI3 YHEPTUACUHUHT OUpP =HCMHUHU 3JEKTPOHra Oepaju Ba BISUHUHT

OonntaH\n4 HbpIHATMIIMIAH =aHgaiaup @ Oypdakka o\aau. YHHUHT DHEPTHUSCU

hv,  TymyBuMm  KBaHT DJHEpPrHsACHIAaH KaM, SbHH KOMIITAHOB EHHIIHO
HYPJAQHTUPHUIN, TYIIYBUM HYPJIAHTHINTA =aparaHjia KbIMPO= Y3YHJIWKKA 3ra
ObLIraH THUI=MHTAa 5ra. Eitn= HypraanTupuin, Oomuian\Md HypIaHTHPUIITa
HUcOaTaH Typiau MWeIHAIMLILIApra Tap=ajaju. OJIEKTPOH-TIOZUTPOH Ky(PT
3apsSAJIApUHUHT 1ocuil Obutuinu — Oy sHeprusicu 1,022 M»sB nman keinpo=
ObUIraH KBaHTJIAPHUHT IOTUIWII >kapaéHuaup. KBaHTnaH miocun ObUIra
371eKTpoH € Ba no3uTpon ¢ 0,51 MaB sueprusra sra. CeKMHIAIITaH O3UTPOH
MYXWUTJArd JJICKTPOHJApHUHT Oupu OunaH Oupukagu Ba Oy 1Ionaraa

AHHUTWEIOWMOH HYPJAHTHPYBYM HKKHW KBAHT IHOCUII 6LIJIaI[I/I. AHHI/IFI/IJ'IHHI/ISI
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JeraHjia 3appadajap Ba yjapra TErululd ObUITaH aHTU3appadalapHUHT
AJIIEKTPOMArHUT HYPJIAHTUPUIIHU LIOCHJI =WJIYBUM bI3ap0O TabCUP KapaCHU

TYLIYHUJIA]IH.

1.3. Pagnorpaduk veya

Martepuannapau 1eheKTOCKON =HJIUII Ba YJIApHUHT (DU3UK-MEXAHUK
XOCCaJlapuHU AaHW=JIAIHUHT TYypau Yycyjulapu MaBxkya. Lo3upru Ba=Taa
YIApHUHT HWYWJa KbIIPO= =bUUIAHWIAETTAaHIAPUHA  KBIPUO  UYU=aMmu3.
Paguorpaduk  ycyn — Tag=m= = =uiuHaETraH  OOBEKTIAH  BITYBYH
HYPJIAHTUPHUIIHUHT [IUAJATHHA =alJ] OSTUINra acocjiaHradH. ByHuHT yuyH
HYpJAAQHTUPWITAHAAH CBHIHT Xyaaud (GOTOIJICHKANa =WJIWHTAHACK TETUIIUIH
UIUIOBJAH BITKA3WJIYyBYM PEHTTeH IUICHKacuAaH Qoinananunaan. OyHUHT
HATIKacuJa 5Ca HYPIAHTUPHII TabCUPU IIUIAATHHUA aKC STTHPYBYH pacM
103ara kenaau. Maskyp yCyJHHMHT a(3ajuMru myHAaH MOOpaTKH, TaA=U=0T4U
HYpPJIAHTUPHUII Ba=THJIArd OOBEKTHHHT MIOJATHHH H(POJATOBYH OOBEKTHB
XyXoKaTra sra ObLIajIu.

Kcepopanuorpadux  yCymqHMHr  MOIIMSTH  WIYHJAH  HUOOpATKH,
HYPJAAQHTUPUIL HATWXAcu  (OTOBITKA3TMY MaTepuall =arjaMu Oepuirat
ATIOMUHUN =pIMHIIMaZIaH HO0OpaT Keepopaauorpaduk EKH AIEKTpOpaarnorpapuk
IUIACTHHA/A bI3 akCMHU Tonaau. DoTobITKazruy mMarepuai cudaruga amopdiu
cenennan (Qorimananwianu. [lnacTiHAaHW WOHIIOBYM HYypJaHUIILIAPTa CE3THP
=HJTUTI YYYH CEJICHJIM =aTJIaM F03acura 3JIEKTp 3apsu Oepuiiaay Ba yH/IaH ChIHT
YHU XyIOU PEHTreH IUIeHKacu KaOWu, Hyp bITKa3MalauraH Kaccerara
xomananu. KOHCTPYKIMS SJIEMEHTH HYpPJIAHTUPWITAHJA CEJICHIM =aTjiaM
103acujia SIIMPUH AJIEKTPOCTATUK TACBUP WIOCHI ObUIagu. SIMIUPUH TACBUPHU
CEJICHJIM =aTjlaM yCTUTa 3 3JIeKTpJIaHraH Oblp KYKYHMHH IypKall oOp=alld
HaMOE€H STWiIaaM. By TacBup =o\o3ra KbIYMPHJIHMINKA Ba KbIpcaTa OJIMHUIIN

MYMKHH.
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Paguockonuk ycyn HypllaHTUpUIAETTaH OOBEKTAAru SIIUPUH PEHTTEH
€KW raMMa TaCBUPHHU HOHJIOBYM HYPJIIAHTUPUIIHMU BI3TapTruy €KU TEJIEBU3HOH
NPUEMHUK dKpaHUIa HYpPIU KbIPUHUIIA BI3TAPTUPHUINMA OWJIaH TaBCU(IaAHAIH.
AmManuéraa TacBUpHH bI3rapTruuiap ((Iroorpackonuk, peHTreH, 3JIEeKTPOH-
ONTHUK BI3rapTruwiap, KbIPUHYBYU HYPJU OJJIEKTP-ONTUK KydaUTHpradiIapw,
AIIEKTPOMOJIMIIOLICHTIIN) dKpaHuga OeBOCHTa Ky3aTHIlra 3ra ObUIraH BHU3yal
HazopaT =ypuiamanapjas ¢poiganaHuiaam.

Busyan Hazopar ycymu pamuorpaduk ycyluaaH IO=OpH Japakajara
Te3kopauru Ounan ¢dap= =wiagu. Busyan HazopaTga Ha30paT OOBEKTUHUHT
HYpJAHTUPHIL Oypyaru Ba CTEPECKONUK TACBUPHU bI3rapraHjia HaTHXkKa OJMII
OCOH. PEHTreHOCKONMHK YyCYJUIApHUHT KaMUYWIUTH paguorpaduk ycyiapaa

OJIMHAJJUTaH HaTHXXajlapra HUcOaTaH aHU=JIUKHUHT Hacaﬁnmnﬂnp.

1.4. PaanoMeTpuk vevJuiap.

PaguomeTpuxk  ycymnap — HypJaHTUPWIAETTaH  OOBEKTIAH  BITYBYH
HYpJIAHMIII IACTACH IIHMIIATUHUHT bI3TApUIIIMHY OalojaIira acocjiaHraH.

OObeKkTHarn HypJIAHTUPHUII JACTACHHWHT IMUJIATHHW bUTYANl YIYH
CTUHIIWISIIIUOH,  SIPUMBITKA3THYIM, Ta30pa3pasaiu  nmcobnmaruunap Eku
MOHJIOBYM KaMmepanapaaH ¢hoiganaHuaagm.

AlinanMa Ba TeOpaHMa xapakaTiapja WIUlaiauran OyOMIIapHU TaI=H—=
sTulAa  cTpoOopaaurpaduss Ba  CTPOOOPAJTUOUHTPOCKONHMS  yCyJuiap
dbolnananuIagm.

Paguanmon ycymmap épaamuaa =ypuiiuil KOHCTPYKIUSIIApU IIOJTATHHH
pIpraHuin OujaaH Oo\IM= OBLIraH KBIITMHA MacallajJapHd CUYdIl MyMKHH. By
Macajajnapra: MeTaul KOHCTPYKUMsUIApHM NalBaHIallga OBbUIMIIA MYMKUH
HYy=COHJIap, TPOKAT JUCTIApAaru Hy=COHJap, MapuruH MUX Ba aCOCUN MaTepua
opacujiary ap3 Ba TUP=HIILIAP, 3aHT bIPUHJIAPHU, OCTOH IIUMOS =aTJIaMUHUHT
=aJMHJIUTUHA aHU=Jall, TeMHP-OCTOH KOHCTPYKIMUIAPUIATH apMaTypaHUHT

JKOMJIAIIMIIIHN Ba blIYaMJIapu, KYYJIaHUIITHU blJTHami, =ypuiini
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MaTepUAJUTAPUHUHT XaXMHA O\MPJIMIMHU aHU=Jall MIOP\MHJIWK Jap3u IManjo
OBUTHIIIMIAH aBBAJI METa/UTApJark Ky4IaHUIITHN aHH=JIaIll ajJ0=aJ0p.
[Ta#iBann cudarnam Ha30paT =Wiauil panuorpaduk ycyn OuiiaH amanra

omupwianu. Hypnantupum man6au 1 cuHanmaéTraH 4YOK YCTWra, MUIEHKAIH

V4 2
5) P’ 7%
45°
. 782 —
;K\ <{ﬁ<i\\ X NN S ——
= -
6) 7 7 ! 7
Ko sh A X
45° 457 N\ 45° 457
7 E \2 v Z 7 Z
7: ﬁ;::___] ZF:"
2

KacceTa 2 5ca 4OK OCTHTa >KOMIAmTUPpUIaan. JIMCTIN KOHCTpYKIUsIap yuyH 6-
pacMaa (a-maiiBaHa Ba YOK, OWp-OMpura BITKa3WITaH ITaliBaHa, TaBPCUMOH
OWpuUKMaHU TaWBaHIJIAI) Ba 7-pacMaa =yBypJIapHU HYPJIAHTUPHUIITHUHT
TaBCU(JIM MIOIATIAPH KbIpCcaTUiTaH. a, 0 cxemacu =yBypHUHT nuametpu J[>500

M J1a, B Ba T cxemanapu sca =yByp auametpu J[<500 m na doiimananunam.

6-pacm. Jlucmau KoHcmpyKyusIap nauéano YOKIAPUHYU HYyPIAHMUPULL CXEMACU.

a) . d) 8)
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T-pacm. +ysyprapuune nanueano YOKIapuHu.

Hypnantupuin pacracu mnailBaHJ 4OKAaH bITHO IUIEHKara HypJaHUII
KOWUJArkd TaiBaHJ YOK 3WWIMTHTa THI\PH MTPOMOPIIMOHAN WHTCHCHUBIHMKIA
Tabcup ATaau. TacBupiapHUHT cudaruHu Oaimonaml Ba paguorpaduk HazopaT
YCYJAMHHHT  CE3TUPIMTHHH  aHU=Jalll  y4yH  HypJAHTHPUII  KOoWWra
KOWNAIITUPUIAAUTaH apu=dajd IUIATUHKACHMOH Ba CHUMJIM 3TajOHJapJaH
doitnananunaau. 'a3 ObIUIM=Napy =blIIMMYajap Ba pakOBUHajap ObUIMILU
AITUMONU OOp OyIOMJIapHM HYpJIAHTHPHUILAA [UIACTUHKACUMOH 3TaJOHJIApAaH
doitmananunaan. CuMIIM 3TajloH 3ca yaja KaBIIapjlaHTaH Ba Maija mo3ajap
KaOu Hy=cOHJapu ObUIMIIK MYMKHH ObUITaH OyIOMIIApHUHT paauorpadusacuia
=pULJIAaHUJIA N,

[lafiBann ~ YOKJIAPUHUHT  HY=COHJIM  YyYacTKajapu  IUIEHKaJaru
TaCBUpJApHUHI Oy3y= Tap3Ja KbIpMHUIIM OwinaH TacBupiaHaau. [laiiBann
OupukMaapaaru J03aJIapHH qana KaBILIApJIAHUIIIAPUHH, rasnu
OBIIUIM=JIAPUHHU, TOII=O0JI =hIIIMMYAJapHU Ba OOlI=a HY=COHJIAPHU
XUpaJlalilaH y4yacTKaJapHU XUpPAJAHUII Japakacura, IIaKJIura Ba yM3Macura
KbIpa aHW=Jjam MyMKHUH. Jlap3HM aHW=nam y4yH HYpPJIAHTUPHUII HbIHAJIUIIH
Owran Jfap3 WelHaIUIKM Oup-Oupura wmoc Obutmimu Jo3uMm. [laiiBann
OupHKMalapjaru  yaja  KaBIIapJIaHWIl  OYIOMHM  4YOKra  HucOaTaH
neprenauKyisp, mamaa 45° Gypuyak OCTHAA HypIAHTHPHITAHAA HAMOGH
ObutniuM MyMKUH. [lafiBann dYokmapgaru ras IIABOJUIMKJIApU, Ba TOII=OJI
=pIIIMMYAJIapU HYypJapu YOKra MEpPIEHIUKYJAp WbIHAITUPUITaHIA HaAMOEH
ObUIMIIM MYMKHUH. ['a3 IMIABOMUIMKIApW Ba TOII=OJI =bIIIMMYAJapH, Yaya
KaBIIApJaHUII, Jap3iap Ba Oom=a Hy=COHJAap aWpuM Hy=COHJap
KBIPUHUIIIMIATH, arap yjap ydTajaH Kbl ObUIHO, OWMp 4YM3M==a XKoWJIalraH
OblICa, HY=COHJIAD 3aHXXUP KBIPUHHIIUAA, arap yjaap \yx ObUIMO JKoWjamraH
ObuICa, Hy=COHJIap THIMJIaM KBIPHHUIIUAA =ai1 STUIMIIU MyMKuH. [Inénkanaru

=aﬁn OTUJITAH HY=COHJIApHUHI' MABbHOCHUHHU TOIIMII YYYH TaA=—H=OTUHIAH
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MabIyM Masiaka Tanad otunaau. l[lnéHkaga =alg STUIYBUM Hy=COHJAp
=yHuJaru KelpMHUAIIKAA ObUTUIIM MYMKUH. ['a3 Oblluin=napu omiio=, 0ab3aH
YbI3U= IWIAKJIJAard aHU= 4Yu3u=Jiapra sra makiHu udonga staau. Hy=conra
HUCOATaH HYPJIAHUIITHUHT WBIHAJIHMIIUTA KbIpa TUIEHKAaru A0\1ap spuM cos EKn
TBUI=MHCUMOH IIaKJAa ObUIMIIM MYMKHH. TOm=o0s1 =pllIMMYaiapy IUIEHKaOa
oJaTa HOTCKHC dYerapara Ba y3y=-I0Jy= dYerapajapra sra ObUITaH HOTBI\pH
mIaKjija KbIpuHaaAu. YOKHUHT Yaja KaBIIApJaHUIIM pacMIa Y3IyKCU3 EKU
y3yJIyBUaH ThI= TacMa KbIpuHHUIIHA udonananaau. [laliBanaioBun KK Oyrom
opacugaru Macoda karra ObUIraHJa yaja KaBlIapiaHWII IJIEHKana Oup-Oupura
a=uH OBUITaH HWKKM Tapajiel 4YM3u= KbIpUHHUIIUJA akc I3Taau. Jlapsnap
TIEHKAa KeHIJINTH Jap3 KEHTJIUTUTa TeHT ObUITaH[a ThI= PaHIJIM TOP TacMa
KbIpuHUIIKMAa u@onanaHaan. Hypnanum pacracu HWelHaIMIIM OWiIaH Jaap3
WBIHAIUIIM MOC KeJraH Ta=aHUpJla ThI= TaCMAHUHT KBIPUHUIIW AHU=JIUTH HT
I0=0pH Japaxkara eTaJiu.

Y €kum Oy HY=COHJIApHUHT, IaMJia YJIapHUHT OUprajuKaa COIup
OBUTUIIIMHWHT WBIT =BIMWIUIIM Japakacu, Iy OWiIaH OWpra yinapHH Ha30pat
SHWIMII [IQKMH KOHCTPYKIMSUIApDHU Tal€pianl Ba MOHTaX =WJIMII Oblifnua
MEBEPUI Ba TEXHUK XyXoKariap Tanabnapra kelpa blpHaTwianu. [laiiBana
YJoKJIapJa WhUT =bIMHO ObUIMalIUTaH HY=COHJIAp OBLICA, YOK HOJOWN= 1e0
TOMWJIAJIA Ba YHU Ty3aTHII Tajaad dTUIaIH.

Marepuaniapauar Oup SKUHCIWJIWTMHM  Oailonam Ba  yjiapjiaru
HY=COHJIAPHU aHW=J1alll, NaiBaHJ YOKJIAPUHUHI HY=COHJApPUHU TONHUII HbUIH
OwlaH amanra OWMPWIAAM. MarTepuajulapHUHT HY=COHJIM >KapaéHiapu
(map3map, pakoBWHANap, BIMM=JAap Ba Oom=anap) HYpPJIAHUII O=WMHUHU
HY=COHCH3 ydacTKajapra HUcOaTaH KamMpo= 3audiaamTupagm. 3UUIUrd 10=0pH
ObUITaH =bIIIMMYAJIAPHUHT MaBXKYJJIUTH, HYPJIAHUII MYAJATHHU TMacaluIlIunra
onu0 kenaau. bup kuHCIM ObUIMaraH MaTepHAIUIApPHH, XyMIlaJaH OeToH
HY=COHJIADMHU AaHU=JAIIJ]a KaTTa Hy=COH ObUIMaraH Ta=aupja Iam
MaTEepPUATHUHT CTPYKTypacH TabwaTtaH OWp KMHCIH ObLIMaraHimrua cabadmm,

TypJid HY=COHJApPHMU aHU=JallJla Iy OMWUIAPHU IUCOOTa OJHII JIO3UM
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obutamu. IllyHra keipa OCTOH KOHCTPYKIMSUIApHIA WHPUK THUILIAPYBUUIAH
UKKU-y4 MapTa KbIMPO= ObUITaH Ba HYPJIAHTUPWIAETTaH KOHCTPYKIIMSTHUHT
=anuHIUTUHU 5-8% HU TalIKWJI STYBYM HY=COHJIAPHU aHH=JAlll MYMKHH
ObLIAJIH.

beronga nmap3 KbIpUHUWINIHIATH HY=COHJAPHH aHU=JIalll Jap3JIapHUHT
MbIHAMHMIIMAAH HYpPJIAHTHPHII HBHAIMIIMHA 5° JaH KBIIPO= ObLIMAraH
Oypuakka O\MIIM pbIi OepcardHa amaira OIIMPHUIN MYMKHH. +aij 3TyBYH
CUTHAJTHHHT =aJIMHJIUTH JTAP3HUHT OYMJIUII KCHIJINTH Ba Yy=ypJIMTHra 00o\In=.
O3aku nap3napHUHT OYMJIMIIM KEHIJIMTU MabiyM ObUIraHja yJapHUHT
Tap=aJIuIl Yy=ypJIUTHHH €TapJIN Japa)kaja aHu=JINK OWJIaH TOTIHUIII MyMKHH.

[TnaccTmaccamapia mamM HYPJIAHTHPUIN, Jap3, PAaKOBUHA Ba Iy KaOw
MYKHM HY=COHJIApHU aHM=Jall MMKOHMHHU Oepamu. E\ounapuu HypnanTHpHO
YHJIArd KbI3, Jap3 KaOW Hy=COHJapJaH Tam=apu ¢\04 KOHCTPYKIIUSIIapaard
YUPUTAH KOWJTAPHU 1AM aHU=JIalll MyMKHH.

Pamuarusm HYPJIaHTUPHIII yCyJIuIaH doitrananuarana
HYPJAHTUPUIITHUHT UKKU YCITyOH OBUTAIITN MyMKHH:

KoHcTpykiusira MKKM TOMOHJIaMa €THIII MyMKUH Obuica 60p Obritnua (8a-
pacMm), Ba MaTepHalira Tap=airaH HYpJAHWII IIUAJATHHA =aij dSTHIITa

acociaHyBYH Oup ToMoHIama (806-pacm);

8-pacm. Hy=connapnu un\aw ycyniapu.
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By epna 1- Hypnantupuin man6au, 2- HypJIaHTHUPUIL AETEKTOPH, 3- =ail 3TyBUH
ac000.

Nkku TomMOHNama HypiaHtupuiaranaa (9-pacm) Hy=coH | HuUHT
KOWIIAHUIN Yy=ypauru wmanba A HUHT 2 [IojaTAa HYypJaHTUPHWITaAHAA
aHU=JIAaHUIIIM MYMKHH, 3€p0 OAIuN (QUKpialml op=alu =yWHuJaruiapHu
KEeNTUPUO Yn=apuIIMMU3 MyMKHH, Oy OusaH Ou3 TuiacTuHKa 3 1a

X=cF/(e+e") (2)

cl

9-pacm. Hy=conHuHe dHcounanuus 4vy=ypaueu 6a yHUHe Ybl3U=1USUHU AHU=TIAL.

HY=COH U3WHHUHI blLIYaMH 6I>II‘/IIHLIa HY=COH bIJTYaMHWHHU aHU=JIAIMIUMH3 MYMKHH.
d=D (F-x)/ F (3)
XYJI)II/I IHYHJIaﬁ TaxJuTAa TCMHUP 6CTOH KOHCTPpYKIHWAJIapAaru

apMarypaHu aHu=mam MyMkuH Obutaau (10a-pacm).
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10-pacm. bemonoa apmamypanu anu=nau.

1-manba; 2- oemexmop, 3- =aiio smysuu ac60o.

By xonpga HypiaHuml MaHOAHUHT TUIMTa 103acd OblilyIa0d FOpru3uiranaa
OCTOHHUHI MYWAArd TypJid JWaMeTpra sra ObUIraH apMarypajapra TerHIUIH
xonat 10-pacmaa s==on kpipuHaau. +anuuiauru 400 MM radya ObIITaH TUIMTANAP
HypJaHTupwiragaa auamerpu 10 MM 1aH Kelmpo= ObUIraH apMarypajiap SXIIH
KBIPUHA/IH.

11-pacmpaa apmatypa 2 HUHT AuaMmeTpunu (d) Ba IMMOS =aTjiaMyd B HUHT
=aJMHJIMITMHA TaBCU(IM HU3M ObliMya aHW=rall MMKOHUHU OepyBuu MmaHOa 1

HUHT MKKH IOJIATUIA HYPJIAHTHPHUII CXeMacH OEpUIITaH.
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11'paCM. ApMamypaHuHe duaMempu 6d YUMo =amiadMUHURe =AdJIUHIUCUHU AHU=IALUL.

d=d'c/(c+ch); (4)
B=Fc/(c+c')-d/2

PacMmaaru apmaTypa H03aCHHHUHI TaBCH(Ura KbIpa apMaTypaHUHI CUH(U
xa=ujaa QUKp IOPUTUII MYMKHUH (TEKUC EKU JaBPUI U3JTH CTEPIKEHB ).

ByroMm Ba KOHCTpyKUUsIapAard =ypujnil MaTepUaJUIAPUHUHT 3UUJIUTUHU
OyTyH =aJIMHJIUTU ObliNYa €KUM KOHCTPYKIUSHUHT OUp TOMOHAAH HYPJIAHTUPUIILL
Wpin  OWjaH aHU=Jall MYyMKHH. YJIapjaH Oupu Maxcyc =ypuima-

KoJutuMaropaaln 12 —pacm doinananuiagm.
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12-pacm. 3uunuxnu mop nypranuw oacmacu époamuoad blrdau

YHuHT épaamMuaa HypJaaHUII MaHOau | Ba ACTEKTOp 4 HUHT OUp YM3H—1a
OBUTUINNTA SPUITIIAANA. Y TIOJa HypJIAHUII UJATHHU MMaCaluIly =yHuaaru
udoaa op=anu aHU=JaHAIU.

|=lg*e"P"  (5)

By epma |- mMarepuwangaH BITTaHJaH KEWHHTH HYpPJIAHWII JaCTACHHUHT
BUTYOB acOoOum 3 ObliiMua aHW=JIaHTaH ImwaIar, lg— MymurTrada ObUIraH
HYpJAQHUII IHUIJATH, [-MAaTepUATHUHT MablyM =aJWuHJINTH, [l,- [ap Oup
MaTepual Y4YyH MabliyM ObUITaH Macca OTWIMIHN KodhdumueHTtn, p-
MATePHATHHHT 3MWIATH, T*CM° 1a . KeNTHpWIraH u(omaHu orapudmiIacax,

=yhugaruaapra sra Oburamu3

o=(l-l*D/por ~ (6)

Nmna®é 49w=apuin mapouTiapuaa HYpPJAHTHPUIN — =aTjamjapuiaaH
dolinananuiaMaciaH KeHr jgacta OwiaH amanra omupuiagud. by mronna
NIUATATHUHT 3aI/I(bJIaH1yBI/I =yiuaaru udoaa Epaamuia aHU=J1aHaIu

|=1g*e""*" *B (7)

by epma B-r =anunnukaaru marepuan HypPJIAHTUPWIITAHIAa HUKKUJIAMYU

HYpJaHUII O=MMHUHHU TaBCU(IJIOBYM KaMJaHMa OJIUIl, B HUHT =uiiMaTH 3HEprus

MaHOau Ba HypJIAHTUPHUII MAPOUTUTA OO\ITH=.
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Koncrpykiusira 6up Tomoninama etuiia (13-pacM) Tap=o0= HypJaHUII
UAIATH bUTYaHa . by ycynm OwiaH mMatepuan 3WYIUTHHHU bUTJaIl OYFOMHUHT
=aJIMHJIMTUHA MAa3Kyp Marepuajra Xoc ObUIraH THIMMHUII =aTJaMHUJaH KaTTa
OblITraHAarnHa MyMKUH Oblianu. Man6a oupunuu cudaruaa KobansT-60 HUHT
HypiaHumaan (QoimganaHwimranaa o\up OCETOH YYyH TBHIMMHUII =aTjaMH
=aJIMHJIMTH TaxMHUHaH 25 ¢M ra Thl\pu Kenagu. ManOa Ba JeTeKTop 3 opacura

a)XpaTyB4M 3KpaH 2 KOUJAIITUPUIAIHN.

13-pacm. Koncmpykyusea 6up momoniama enoaumus MymMKuH ObLieaH0a 3udIuKHU

blidaud.

JleTekTop/AaH curHa butdoB acoodu 4 ra y3atmiaau. Ilact sHepreTukiInk
HypJaaHum  MaHOanmapuaadn  (QolganaHwirasga  THIMMHUII — =aTJIAMH
=aJIMHJIATUHUHT =UHAMAaTH Macasjy.

Temup Oeron OyioM =yiiumn >xapaéHuga OETOH 3UWIMTHMHHU bUTYAII
JETeKTOp OWjaH HypJaHTHPUII MaHOaW opacujaard Maco(paHUHT JOUMHUNINTU
ca=JIaHyBYM MaxcCyc anmaparypajas (Hongaranunaim.

bytoMHuHr =anuunuruHu aHu=nam (6) d¢opMmynaHu =yhujgaruya
KbIpUHUIIAAa  (oipamaHuIn — acocuaa amaira omupuiaau. byloMHHUHT
=aJMHJIUTUHU aHU=JIall MOOaiHWAAa aBBajl MAaTEPUATHUHT MablIyM OHp

=HCMHHHM TOPTHO KbIpMO, YHUHI 3UWIMTMHU aHU=71a0 oauil Jo3uM. bup
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TOMOHJIaMa HYPJIAHTHPHIIJIAH aBBAI TPaayUpOBKA OIPH YH3H\MHU OyIOM
=aJIMHJIUTU- HYPJIAHTUPUIL UAAATA =YPHUII JTO3UM.
r=(|n|0-|n|)/uo*p (8)

+ypWIMII MaTepuayiapd HaMJIUTHMHH TE3KOp HEWTpOHJIap EpaamMuaa
aHU=JIaHaJ¥U. +alluII=0= Tapajaull >kapa€Huna TE3KOp HEUTPOHJIAp HCCU=IIUK
sHeprusicu 0,025 5B raua cekuHnamaau. Te3kop  HEHTPOHIAPHHUHT
CEKMHJIALIYBH SIIPOCUHUHT Maccacu HEHTPOH maccacura si=uH ObUITaH €HIWJI
IEMEHTJIADHUHI  aTOM  SApOJapHaa caMapajlupo=  BbITaAW. +ypUIIHUII
MaTepuaJJlapy TapKUOWra KUpyBUM MaTepuaiiapiaH KUMEBUU AJIeMEHTIIapAaH
TE3KOp HEUTPOHJIAPHU CaMapaInpO= CEKWHJIAIITUPYBYUCH BOAOPO/I CaHAIAIHN.

BytoMm Ba KOHCTpyKUusiIap MaTepUATMHUHT HAMJIMTUHU bUTYall yuyH 14-

pacma KeITHpUITaH cxeMaJaH (oiljalaHuil MyMKHH.

14-pacm. Mamepuan namaueunu Helmpor yCyau OUNaH bli4aul CXemacu.

€9

14-pacMHUHT “a” cXxemachjia KOHCTPYKIHATa UKKH TOMOHJIaMa CTHIIHIII
IIOJIATH KbIpCaTWITaH, “0” cxemacujga—Oup TOMOHJIaMa eTHUINWIIIA Ba “B”
niojaTuAa — marepuan uuuaa; Oy epaa 1- Te3kop HeillTponmap manOau, 2-
JETEeKTOP, 3-bITIOB acO00OM.

+ypUIUII MaTepyuaUIapUHUHT HAMJIMTHHU bLTYAIIa TE3KOp HEHUTpOHIIAp

cudaruiga TOJIOHUN- OepuyMiiauk wmanOanapaan ¢ongananuinagu. Cycr

HEUTPOHJIAPHU Ta3 pa3psaliid €KUM CUMHTWULALMOH ACTEKTOpJIAp Op=allu =aij]
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yTiaaM. HamiaukHM aHW=nam aBBajlaH =YypWITraH IIQKMHUI HaMIIMK-
UMITYJIbCIIAp IUAIATH, TPAAYUPOBKA 3TPH YH3H\K ObIUYA amMalira OIIUPUITA TN,

PagunoaktnB Momnmanmap Ba HMOHJIOBYM HYypJIaHMII MaHOanapumaH
dorinanann6 Oaxkapunaauran Oapya HILIAP TETUILIM MEBEPHHM IIyXOKaTIap
OwraHn onud Oopwmiy Jo3uM. Mumapaa ¢oinanaHuinaaurad paguoaKkTUB
Moj1anap oun= Ba €nu= TypJapra osumuHaau. Oun= Typiapra, ¢poigananumiga
aTpo MyIIUTTra paguoakTUB MOIajiap TYIIUIIN MYMKHH ObUITaH KYyKYHJap,
CYIO=JHKJap Ba Oomr=a mry kabu mojnanap kupaau. O4u= TypJarud Mojajaaiap
Owran onmmb  Oopunaguran Oapya  WOUIAp  MaxCyC  JKUIIO3JIaHTaH
naboparopusiapiaa bIT=a3wininy Kepak. LlluMmosnmaHran repMeTUKIn MeTayl
amIyiajgapra J>KOWIAITUPWITaH Enu= TypAaru Mojjajap OWIaH WIIJIaIa
HYpJIaHUIIAAH IIUMOSIIAaHUIITHYA TabMHUHJIAII Obliinya Tamabiap =pIAUIaIu.

Hypnanum manOaura sra ObUIraH caHoaT acOOOJapUHU HKCILTyaTalus
=UJIUII yJlapra WIOBa =WJIMHTaH HbIpU=HOMajapra =aThbUH PHOSI =WUJIMHTaH
moaga onubd Oopunagu. Paawoumzororuim  acOoOmap IIOJATUHU  JIOMMHUM
HazopaTaa OBUTMIIMHU TabMUHJAII YYYH KOPXOHA MAabMYpPHUSTH YJIapHH
AKCILTyaTalys =HINII ObIinda WbIpU=HOMAaJIapra puosi =HJIMII ObIiUYa Machyl
IIaXCHU aXpaTHILY Ba Oyipy= OMIaH TacaAu=JIallu JIO3HM.

Canurapust =oujaiapu HypJIaHTHPUII MaHOanapy OuiaH OakapuiiaJauraH
UIuiapra OJAWHAaH THOOWMET KBIPUTHJAH bITKA3WIrad 18 &mpgaH KWYWK
OblIMaraH Iaxciapra pyxcar Oepwiaau. PaamoaktuB wMoppanap OuiaH
WIUIAWIUTaHIApHUHT  0apuacd Ba=TU-Ba=TH OWIaH THOOUET KBIpUTHIAH
BITKA3WJIMIIY Ba HILIapaa XaBCU3IUK YCYJUTapH, IIUMOS JKUIIO3NIAPH, IaXCHMA
TUTHECHA =OuJiajapy Obliirda OMIMMIIAPUHN TEKIMUPUO TYPHIIUIITN JIO3HM.

PagnoakTuB Mojajanap Ba WOHJIOBYM HYpPJIAHTHPHUIN MaHOalapu OwWiaH
Oaxkapunanaurad Oapya HIUIapJa yJIapHUHT COHUJAH =aThbUi  Hazap
PaaMOMETPUK Ha30paT aMajra OIIUPHIIMIIM JIO3UM. XOJUMIIAp Ba AlIOJUHUHT

aiipum Qy=aponapu y4yH HypJaHUIIHUHT YErapaBUil 103aCH bIPHATUIITAH.
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11-5Ob. +YPUJINIII MATEPUAJIJIAPU BA
KOHCTPYKIUUAJIAPUHU CUHAIIHUHI' MATHUTJIN,
IQJIEKTPOMATI'HUT YCYJUIAPH.

2.1. MarHuT.im Ba YJIEKTPOMATHHUT VCVJLIAP.

HazopaTHUHT MarHWTIM yCyJUlapu Hazopar =WIMHAETraH OYIOMHUHT
Hy=COHJIapUJa €KUM YHUHI MAarHUTJIAHUII XOCCAJApUHHM AHU=JIAILA BYXYyAra

KCJIagurad MarHutT MaﬁHOHHHH Tap=aJIMIIWHA =a1?111 oTHIIra acCoCJIaHT'aH.
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HazopaTHUHT MarHuT ycCyJjUIapMHM MAarHUT MalJIOHMHU Tap=aJluIIUHU =aiij
ATUII YCYJU €KUM Ha30paT OYIOMUHUHI MarHUT XOCCaJlapUHU aHU=Jall Obliinya
TypkyMiam MyMkuH. KO=opuzaa 3ukp 3TWiIraniapra Kblpa =ylHaard yCyJulapHH
KbIPCATHIII MYMKHUH: MarHUTKYKYHJIH, MarHutorpaduk, Qeppozonminu, Xosi
BI3rapTUPYBUKCH, HHAYKIIMOH Ba MOHJIEPOMOTOPIIHN yCyILIap.

Maraut  KyKyHJIH  yCyJl — MeTaul  SXJIUTJIIMTUHUHT  Oy3YJIUIIH
KBIPUHUILINIATH HY=COHJIAPHU TOIHMII ObIMYA HT KEHT Tap=aJlraH yCyJuiap/iaH
Oupuaup. MarHutiau HazopaTaa (EeppoOMarHUTIN MaTepUAIapHU MarHUTIIAII
y4yH JouMuii MarHuT O €ku conmHOoMa B (15-pacMm) opacumaru TOK | ra sra
ObUIraH BITKA3yBUM a arpoduiard (¢azona WOCHWI ObUIyBUM MArHUT

MalJIoHUIaH (poiiTaTaHuIIa IH.

L -;ﬂ"t’

15-pacm. Maznum matioounapunu wocun =unuu.

Hazopar =mnyBun ¢dheppoMarHuT AeTainb JOMEHJAp 1e0 atamyB4H KyAa
KUYUK bI3-bI3UJAaH MAarHUTIaHyBUYM oOyacTiapjaaH ubopar. MarHuTCU3IaHTaH
JeTajuiap/ia TOMEHJIAPHUHT MarHAT MauJOHM MXTHEPHM paBULAA HbIHAJITaH
ObLTNO, OMpP-OMPWHN BIPHUHHU STajUlalll MyMKWHH. by monma aoMeHJIapHUHT
MarHuT MaWOHIapy WU\WHJAUCUHUHT =HHMAaTH HOJra TEHT. Arap Hazopar
=WJIUHYBYM JE€Taj]l MarHuTJIalJuradH MaljoHTa >KOWJIAIITUpWUIraH Obuica, Yy
I0JIIa HA30paT =WIMHYBYM JETAI TAbCUPU OCTUJA aupPUM JOMEHJIADHHHT

MalJIOHJIapHu, Talll=d MalJIOH WBIHAJIUINK ObliiM4a TapkuO Tomaau, OYHHHT
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HATWXKacuaa dca JOMEHJIAPHUHT SPO=JM MarHuT MaiJIOHW IIOCKI ObUIaU Ba
JieTal MarHuTiIaHaau.

Maraut KykyHnu ycyn ¢a=arruHa ¢eppoMarHuT MarepuaiapaaH
ubopaT JAeTaUlapHU Ha3opaT =WIMIJA =bUUIAHWIUIIN MYMKHH. By ycyn
(deppoMarHuT marepuajuiapJaH MoopaT AeTajulapJa HOMETAI Ba TOLI=OJUIN
=pIIIMJIMAJap, MIABOJUIMKIIAp, =bIIIWJIMAjap, KaBllap HYy=COHJAp Ba Aap3iap
MaBXXyJIMTUHU OyIOMHM Oy3Mac/iaH aHW=J1alll UMKOHUHHU Oepajiu.

Hy=concu3 xoWimapjla MarHur O=HMJIApU bI3 HWBIHAJIWIIWNHU CHUpA
pI3rapTUpManu. Arap MarHUT o=uMH WbUHga (l16-pacMm) oun= «a» EkH
AIIUPUH «0» HY=COH caba0yii MarHUT BITUIIUIIHUHT 3auiallyB ydyacTKaaapu
Jyd KeJica, Y MIoJAa MarHUT YM3U=JapUHUHT OUp =HCMH JIeTalaH Tall=apura

yu=u0 KeTaau.

a) ﬁ)
— =
= —

16-pacm. Hy=con menacuoa mazHum matioOHU wjocui ObLIUUL CXemacu.

Maraut 4YW3W=JIapHUHT JCeTalJaH YW=YyBUM Ba JeTajira KHPYBYH
x)oWmapaa mamamuii maraut =ytonapu N, S Ba Hy=COH ycTHaa MarHuT
MalJOHHM BY)Ky/ra Kejaaau. MarHUTIOBYM MalI0H OJIMHTaHWUJaH KCHUH Hy=COH
YCTHJIAaT¥ MarHUT MalIOHH Ba MalaJIMK =yTOJIap MHIYKIU =0JIu\U Tyhaiin
ca=J1aHuO =oJ1aIu.

ByromitapHUHT Ha30paT =HJIMHYBYH yYaCTKACHUIArd Hy—COHH TENachIary
MarHuT MaWJIOHWHU TOMUIN YYyH €XyIn =ypy= IIojaard, €Exya CyBia,
KepocuHiaa, MuHepan ¢&\ma Oo\upiaurd bUTYaHTaH Imosga  (GeppoMarHuT

3appavaigap cypkamamu. Hy=coH wmaiinonu arpodumard  3appavaiap
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MarHuTJIaHald Ba MAaWJAOHHMHI Ky4IaHWII 4Yu3u=japu Obliiad HblHAITaH
3aHKUPIA  CTPYKTypa IMOCUI =WiIuO Oup-Oupura topTwiaau. bByHuUHT
HAaTWXKacuJa HY=COH yCTHJIa Tacma, \WIAWpaK, ap=oH4Ya KbIPUHHUINKIA
3appavanap Theluiamacu mocunl Obutagu. KykyH =yi=acunaH mocui ObUIraf
TaCMaHUHT KEHIJIUTH 1ap3 KEHIVIMTUAH aHYaruHa KaTTa ObUITaHW YYYH MarHuT
KYKYHHU YCYJIH OWJIaH *KyJla KHYUK Jap3Jiap Ba 0oll=a Hy=COHJIAp aHU=JIaHUIIH
MYMKHH. MarHuTkykyHiau ycys ounmnuil keHrnuru 0,001 mm, wy=ypmuru 0,01
MM Ba yHJAaH KbIMPO= OBbUITaH Jap3JapHU aHU=J1alll UMKOHWHH OepajH.
MarauTKyKyHJIM Ha30paT bITKa3uMO OBUTMHTaHAAH CHIHT TEKIIMPUIAETIaH
OOBEKTHH MAarHUTCU3JIAll YOPACHUHU BITKA3HII JO3UM. Marnurcusziamyia 0yom
UKIWK paBUIAa KyWIaHWII WhIHAIWIIKA ObliWYa JaBpUi BI3TapyBYM Ba
aMIUTUTyJacu ObliMya =HWMAaTH HOJTaya bI3rapTUPWINO OOpUITyBYM MarHuT

MaﬁHOHH Ooman Mar"auvTiIaHaau.

17-pacm. Maenum macmacuoan ¢houdaranud nanusand YOKUHU MASHUMOSPAPUK HAZ0paAm

=unu ycyu.
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HazopatHunr marnurorpadux ycynu (17-pacMm.) AeTaqHUHT Ha3opar
=WJIMHAETraH y4YacTKacu 2 HHU 3JIEKTPOMArHUT OWJIaH MarHuTiaul Op=aju
Hy=COH 4 yCTHAAaru MarHuT MapWJOHWHU TapaJMIIMHU MarHUT TacMacu 5 ra
€31l Ba YHM TYIIyHApJIM 11ojira KeaTupuigad ubopar. by ycyn acocan neBop
=anuHiaurd 18 MM rada ObulraH (eppoMarHdT mbUIATIApAAH Tal€piaHTraH
TypJIM MHIIOOTJIApAary MaiBaH YOKJIapu 3 HU SAXIUTIIMTHMHU TEKIIUPHUIL YUYH
=pUUIAHWIAMW. L3yBIApHM =aifTa KBIPHII y4yH MAarHATJIM IHAl=acHMOH
Oomvanapmaan  doiganaHunagn. — DIEKTPOH-HYpJIM  =yByp  OJKpaHHIa
Ky3aTHJIyBUM O3JICKTP IOPUTYBYM Kyd OSIPU YM3H\MHUHT OOpJIUTH Ba YHHUHT
TaBcuu ma=uaa GUKp IPUTUIAIH.

NHnykiyoH ycynga Ha3opaT =WIMHYBYM MAarHUTJIAHTaH MeTaljgaru
TapaJlyBud MaWJOHHM TOIMII BbI3rapyBYaH TOK OWJIAH O3U=JTAHTHUPUIYBYH
BI3aKIIN \aJITaK €paMuia aMaira OUIMPUIAIIN. /adTaK dJIEKTPOMArHUT =yTOIapu
opacura bIpHATWIAAW. TONWIraH HY=COHJAH Tap=aJaéTraH O=HM DJIEKTP
IOPUTYBYM KyYHU =bI3\aTaJM, YHU KydalWmmu OWIaH TOBYII CHTHAJIApUTa
alinaHagu €Ku bI3U €3yBUM €XyJ OCIWUIOrpaduK =ypuiamara y3aTWiiaJu.
WHayKyoH  ycya madBaHa — \alTakjgapuHU — Ha3opaT =WIHIIAA TYpJd
=pIIIMJIMAJIAPHU Ba Yajia KaBIIapJIaHUIILIAPHU TONUIIAA QoiilaTaHuIaiu.

Marautimu ycyn ¢eppoMarHuT acoc YCTHJArd MarHUTCU3 =oOIllaMa
=aJMHJIUTUHU aHU=Jalll y4yH €KM acoc Ba =OIUIaMaJJApHUHT MarHUTJIaIl
xoccanapy KeCKuH (hap= =uirasja =bULTaHWIA]IH.

Marautinu ycynjaa arap 103aHUHT TETHIUIM Hy=TajJlapura Oup Ba=THUHT
bI3UJIa TETUO TYpUIl UMKOHU Obuica HOGEpPpPOMArHUT Marepualiapaad uoopar

KOHCTPYKIIUS AJIEMEHTIAPUHUHT =aJIMHJIUTUHUA aHU=7a1 MyMKHH.(18-pacm.)
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18-pacm. Homaenum mamepuaniapuune =aiuHiueunu MasHUmMIU =aIuHIuK bli4o8u OuiaH
AHU=]1aW cXemacu,
1-mexwupunysuu koncmypryus, 2-vl1uo8 acOOOUHUHe WKANACU, 3-gheppozouo; 4-

Kkopnyc, 5-6 ooumuti macHum

Texmupunaérran KOHCTpYKUMs 1 HUHT Oup Tapadura JOUMHUIA MarHUT 6
pIpHaTUiIrad. bom=a tapagura xopmyc 4 na Xyaau IIyHAald JOMMUAA MarHuT 5
KOWnamTupuwirad. Yuap opacura ¢peppo3oHT 3 xoinamrupuwiagu. Koprnycnaru
MarHuT UI0JIATH JIEBOPHUHT OEpUIIraH =aJIMHIUTHUAA TOK UKKaja (eppo30HTAAH
maM O ra TeHr OBUIMINMHM IIMCOOra oJiraH Iojda Thl\puiaaHagu. blmdos
acOOOMHMHT WMKKH TBICU= =aJIMHJWTH OWJIaH MOC IIOJJIa TpaayClIaHTaH.
Marautinn — ycyiiap TEMUPOETOH  KOHCTPYKLUMsUIapAarud  apMaTypaHUHT
JVaMEeTpU Ba IUMMOA =aTIAMUHUHI —aJUHJIWIUHU bUIHALIZA camapaiu
ncoOnaHaan. MaruutoMeTpuk ac06o0 JOMMUNM MarHUT MalJIOHU IIOCHUII

=WJTyBYM WUKKH JTJOMMUHN MarHuTiaapaad uoopar.(19-pacwm.)
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19'paCM. HIMMO}Z =amjaamu =aiuHaucuUHU AHU=J1aul cxemacu.

1-ma=acumon maenum; 2-apmamypa.

WKk1 MarHuT OpaJM\MHUHT BIPTACUJArd CTPEJKAIM KbIpCATKHY OWJIaH
Oo\laHTaH KMYMK Ta=aCHMMOH MAarHuT | skoimamrupuiaand. ApMaTypa MaBkKy/T
ObUIMaraH Iojjia «a» Ta=aCMMOH MarHuT Napajijie]l MarHUT MaiJaoHJIapUHUHT
TabCUPU OCTUJA HEWTpan 1miojarra Tymaan. AcOo0HH apMmarypara
S=MHJIAIITAPWITAHA 3ca «0» MarHUT MaWJOHUHUHT KyWIAHHUIIU bI3rapajand Ba
Ta=aCHMMOH MarHUT apMaTypa UKKH WbIHAIHII Oblily1ad XapakaTiaHaau.

Ac000 OeToH 103acu OblilIa0 CypuiraHja KbIPCATKUYHHUHI HHT KaTTa
O\MIIl apMaTypaHHHT >KOMJIAIIMII BIPHUHHM KbIPCATAJU, CTPCIKAHUHT O\MIII

ObIlinYa dca mMUMOA =—aTJIaMH —aJIMHJIUTHUHU aHUu=JIaHaIH.

2.2. DJIEKTP VCVJJIapu ONJIAH CHHAIIL

+ypuidill MaTtepuauiapy, Oyromilapu Ba KOHCTPYKUUSIIADUHUHT (DU3UK
MEXaHUK TaBCU(IApUHM Ha30paT =WIUII Ba AaHU=JIANIJa HOJJICKTPUK
KATTAIUKIAPHU OJEKTp yCylapd OWIaH bUT4all KeHr Tap=airaH. E\ou
KOHCTpYKIUsIapuaary E\OYHHHT HAMJIMTHHU TOTMMII 3JCKTP =aplIWJIUTHHU
pUTUHALIl Op=aJIl amajra omupuiaagu. byHna HaMIUK OWJIaH DJIEKTP =apIIvINTH
opacujard MyHocadat €\OYHHHT TeKIIUPUIaETraH HaBUTa XOC ObLITaH IpaaycCiin
Oo\n=nuk op=anau Tonunaaan. bliuant sxapaéuu E\OUHHUHT 1032 =aTJIAMH JICKTP
=apIIWJINTAHU TaBcUQuioBYHM, &\oura 5-10 MM dYy=ypiukka =ajajajuraf
UTHACUMOH 3JIEKTpoJIap €paMuaa amaira omupuinany. Jlonmuil temneparypa
— HaMJIUK pEeXUMHJIAa Y30= Ba=T MOOaWHUJA OKCIJIyaTalus =WJIUHYBYU
AJIEMEHTIAp YuyH Oy MabJIyMOTHU OyTyH =aJMHJIMKKA =a0yJ =WJIHMII MyMKHH.
DOnekTp ycyulapu O€TOH apajnammacd, =oTaérraH O€TOH HaMJIUTHHU
aHU=JalJa KEHT =bUJJIAHWUJIA]IH.

OnekTp ycynu OuiiaH =yMHHHT HAMJINTUHU aHU=J1alll, =yMHUHT HAMJIUTU
OWIaH HJEKTP BITKA3YBUAHIIUK €KW DJICKTP =apIIWJIUK Opacuiard MaBxXy/l

oo\mn=nuknan Qoitnananumra acocnanrad. by ycynga =yMHUHT TapkuOugaru
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TypJd =BIIIWJIMAJIAPHUHT Ba CYBHUHI KUMEBUN TApKUOMHUHT bI3rapyBUaHIUTH
Ba =YMHUHI \OBaKIOPJIMTH JJICKTP =apIIWIMKKA bI3 TabCUPWUHU BITKA3UIIN
MyHOcabaTy OMJIaH HAMJIMKHM bUTYAIll aHU=JIUTH YHYAIUK I0=0pU SMac.

HaMnukHM aHU=JAaIlHUHT TEPMORJIEKTPUK Ba NMUAJIEKTPUK camapaliapra
acociaHraH ycyJl aHUu=po= mucoOgaHagu. TepMO3JEKTPUK yCyldl =yMHHHT
UCCH= BITKa3yBYAHJIUIW Ba HAMJIMTH opacuaard (QyHKIHOHAT O00\IM=IINKKa
acocnaHrat. JIMAJIEeKTpUK yCyJl TypJid HaMJIMKKA 3Ta ObUINaH =yM HaMyHacu
KOWJIAIITUPWITAaH IUIACTUHAJIAD OpacuJard KOHJEHCATOPJAPHUHI  3JEKTP
CH\MMHUHU bLTYAIIITa ACOCJIaHTaH.

beron =opummacugarn CyB MHU=AOPUHHU bUIHAll YYYyH 3JIEKTPOJ Ba
BUOpATOp COJMHraH =yTW4Ya =HCMaH OETOH =OpHIIMacura TyUIypuiIaaud Ba
TOKKa yJiaHaau. BuOparop mocun =unagurad TeOpaHull TabCUPHUIA DIIEKTPO]
atpopuga cyw= UeMeHT OblT=acu 1miocusa Obuia Oonwtakigu. IlemeHt
ObIT=acuJlaH BITYBYM TOK KyYMHHHI =HWMaTH OETOH apajamiMacujiard MaBxky/l
CYB MU=JOPHHH KbIpcaTajau. IJIEKTP yCyJuiapu OETOH =OpUIIIMAaCHHU Tanuépal
*apaéHuja YHUHT =bI3\0JIyBYaHJIMTHHE aBTOMATHK HAa30paT =WIHIITAa XH3MaT
=UJIUIIM MyMKHH. By 1oyijia 1BUraTeTHUHT OCTOH =OpuIlIMacura OOTHpUIITaH
JMATYMK YHUHT €NUII=0= =apIIWJIUTMHU OapTapad 3Tl yuyyH capd =wuiras
=yBBaTH MH=JOpUTa KbIlpa OCTOH =OPUIIMACHHHHT =bI3\OJyBYAHIIUTH
aHU=JIaHa/H.

Marepuannapau 1eeKTOCKONHS =WINIIAA =yWHIaru 3JeKTp yCyJUlapu:
AIEKTPOCTATUK, TEPMOAJEKTPUK Ba DBJIEKTP HHAYKTHUB yCyJJlap KEHT
=pULIAHUJIAIN.

DNEeKTPOCTaTHK yCyJUIap =bI3\aJMac 3JIEKTp 3apsiapd MalJOHUAArd —
ANIEKTPOCTATUK  MaijloHiap  OWiIaH  Maiila  3appadajlapHUHT  bI3apo
TabCUPJIAHUIIUIA  aCOCHaHraH. by  ycyn  SJeKTpOCTaTHMK  MaiiioHra
KOWJIAIUTUPWITaH  3JIEMEHTIAp  03acujard  Jap3japHd  aHA=Jamja
doitnananunaan. OJEMEHT o3acura romn=a Oblp KYKYHM IypKalaJu.
DNEeKTPOCTATHK MAalJIOHJIAPHUHI HOXKUHCIUIM O=uOaTuaa Oblp 3appadaiapu

nap3 atpodura ThIIIaHATH.
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TepMOdJIeKTpUK YCyd HKKUTA TYpJIM KUCMIIM MaTepUaJUIapHUHT Oup-
Oupura Tern0 TypaauraH >KOWHM =H3WTaHUa IIOCKJ OBUTYBYH €MM= 3aH)KUPAAru
AJIEKTP IOPUTYBYM KyYHM bUTHAIITa acociiaHraH. Arap Oy maTepuasapHUHT
OupuHU 3TaNioH cudaruaa =abys =uicak, y Imojjaa oup-oupura Terud TypyBUH
MaTepUajUIapHUHT HUCCU=-COBY= TeMmIepaTypajapu Oepuiras bap=naru
TEPMODJIEKTP IOPUTYBUM KYYHHHT UIIOPACH MUKKMHYMA MATEPUAIHUHT KUMEBHIMA
TapkuOu Owian Oenrunanagu. by ycyn oparna  spumdalOpukar  Eku
KOHCTPYKITUSI MaTEPUAIMHUHT MapKaCUHU aHU=JIAIlI[a =bUIJIaHaIH.

DNEeKTPOUHAYKTHUB YCYJI NaTYMKIAPHUHT bI3TapyBYaH MarHUT MaiJOHUIA
BUXPJIM TOKJIAp =BI3\OJIMIIUTA acoCiaHraH. by ycyi SXJIMTIMK HY=COHHHHUHT
Typu Ba bUTYAMJIAPWHHM aHU=JIalll Ba Oarroaimijga, MaTepuauIapHUHT (PU3UK-
MEIaHUK MOCCAIApUHU Ba MapKAaCHHU Ha30paT =WJIMII Ba bUTYAIIAA, JETal Ba
=OIUTAMAIAPHUHT bITYaMIIAPUHU aHWU=JaII1a, KOHCTPYKIUS DJIEMECHTIAPUHUHT
TUTpall Ba CYPWIHII TapamMeTpiapyHU bUTHAlAa =bULIaHUNAAU. Bupxmu
TOKJIADHUHT =bI3\OTYBYHMCH OBLIMO INapakaTIaHyBYM MarHuT MaMJI0HHU,
BITKA3YBUUJATH TOKHUHT bI3TapyBYaH MaWOHHW, PAJAOHYPJAHUII THUI=HHH
XM3MaT =WIHIIA MYMKUH. BUXpiu TokIap ycynuaa SHT KbIll Tap=aJraH JaT4yuK
pI3TapyBUaH TOKJIM HWHIAYKTHBJIMK \ajtarm €ku Oup Heda \ajTakiap
KOMOUWHAIMsAcH ObTUImKM MyMKHH. 20-pacMia BHXPIH TOK JAaTYUKIAPUHUHT
=pUIJIAHYBYH alpuM cXeMajapu KeaTUpuiaraH. bup \anrakka >kodmamTupuirad
=p13\aTyBud | Ba BUTYOB BbIpaMH 2 =bIM\AITAKINA JATYUK a Tra =BIAWITaH,

pIpamiiap Xap Xui \ajtakiapra »KOWIaIHUIIy [aM MyMKHH.



38

N
N
N

|
|

)+

TR
EARAVERREESY

000

AR
NN

\
A\

8)

8)

20-pacm. Buxpau mok oamuukiapu.

Maxmynii =aplIuiauK OpTTUPMACH CUTHaJ ObUIMO XU3MAT =HIyBYH O-T
napameTpuK JaT4ukiap, oup €xku Oup Heua pipama MOCHI ObUTYBUM MaKMYHd
KyWwIaHUII (JIEKTP IOPUTYBYHM Kyd) OPTTHPMACH CHTHAN cudaTuaa Xu3MmaT
=HIyBYHM 1, € TpaHchopMaTtop naT4MKiIap =bulIaHaau. JlaTumk Ba Hazopar
=UJIMHYBYM OOBEKTHHHT >KOMIAIIMII yCYJUTa KbIpa JaTYUKIap =bliiuima 0, e,
BITYBYH B, T BA THP=HWIIUIN y, OBLTUIIA MyMKHWH. +bIMUIMA TaTYUKIAp OWIaH Xap
=aHJall AJIEMEHTHUHT FO3aCHHHU HA30paT =WJIUII MYMKHWH, Talll=d BITYBUYH B
naTuukiap OWiaH pIpamiap, cuMiap, KecuMiap Ba Oomr=anap, H4KH BITYBUU T
JaT4YMKIap OWIIaH 3ca =yBypJiap Ha30paT =WIMHA]IU.

Buxpmu Tokimap Ouian HazopaT =uiuil akc maiigonna (20-pacm a) Ba

BITYBUM MaliioHa (21-pacm 0) amanra OMIMPUITUIITNT MyMKHH.
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21-pacm. Buxpau mok mMaudonuda Ha3opam =uiuid cxemacu.

1-=w13\omys viparma; 2-vi1408 bipaimacu.

CHHOB HaTW)XaJIApUHU TAXJIMII =WJIUIIIa CHHAIAETTaH KOHCTPYKIIHMS Ba JAaTYUK
opacujaru TUP=HII, [}, MapaMeTPUHHU bITAPUINNJA =BIMMIIYBYH Ba BITYBUU
JaTYNK CUTHAJUTApUHUHT Oo\nanwmmugan (romorpadunn) QolnaraHuiamm.

YMyMIamTupuiIyBuu napametp B, =yhugaruda aHu=IaHaJu:

Bo=a, \F*a*u, i (9)

by epaa /I, — BUXpiu TOK KOHTYPUHUHT SKBUBAJICHT AUAMETPH, M;

f - Buxpim ToxkHUHT =y3\oswm wacrotacu Iy mapna;

G - MaTEpPUATHUHT HUCOHIT SIEKTp BITKa3yBYaaury Cv* M ;
L, —BaKyyMHHMHT MarHuT bITKa3yBUaHJINTH, [, = 4 [T* 10" Ta*m ™

Buxpnu TOKJIapHUHT yMyMJIAIITAPHIIYBYH MapamMeTp B, ra Kblpa JaT4uK
CUTHAJIMHUHT bI3rapuinyd Obliinda OalloiaHyBUM DSJICKTP BITKa3yBYAHIMKKA
Ooo\tn=nuru acOOOJapHUHT KbIpcaTMacH ObIHHYA AJIEKTP BITKA3yBYAHJIMK Ba
YHUHT BI3TApUIINHA [0=0pW AaHU=IIMKJIa TOMNHII WMKOHUHU Oepamu. by
acbo0Omap épmamuaa apanammManap Ba XUMHUSIBUN TApKUOIAPUHUHT MU=IOPHHU
Ha30paT =WIWII, MaTepUAIHA MapKajapu Obliiua HaBlall, UCCU=IUK OWiaH
=aiiTa UnuUiam cuaTuHU Ha30paT =WIHII, KaTTa =aJuHIUKIArd GeppoOMarHuT
MaTepualyiapiaH =WJIWHraH OyIOMJIapHU HA30paT =WJUII, =aJWHIIUK

blIYaMJIApUHHA HA30paT =WIHIO, MATCPHUAIIHUHI' HOAXJIUTIUIHHHA aHU=JIAll

amMaJira omuvpuiIaau.
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2.3. Pagnonedexkrockonus Ba nHbpa=u3nia 1eeKToCKonus.

Pagno nedexrtockonusi caHTUMETp Ba MHUIMMETP JUANA30HIN PaJHo
THUI=MHJIADUHUHT TETUO BITYBYM IIOCCAIapura acociaHra. by ycyn épaamuaa
HOMETAJJ ~MaTrepuauiapJaH ulopar KoWjapaard 103aKd  HY=COHJIap
aHu=naHaau. PanuoTei=uH ycynu EpaMua MaTEPUAIHUHT HAMIJIMTUHU
aHU=J1alll UMKOHH 103ara KeJaaaHu.

KoncTtpykuusi, OMHO Ba MHIIOOTJIIAPHUHT IIOJIATUHU JHUArHOCTHKA
=HUJTUIIIA uH(ppa=u3uiI TEeXHUKaJIaH doitnananumm uHppa=u3uiI
HypJaHuIIMAaH ¢Qoinananumra acocaanrad. MHppa=u3un HypiaaHUIl ThUI=HH
y3yniuru A=0,74 MKM Ba TBUI=HH y3yHJHUId A=1-2 MM JI1 =HC=a TBHUI=WHJIHI
pPaTUOHYPIAHUIIHA KBIPUHUIIAIATH CIICKTPUHUHT =H3WJI Yerapacu Opaiv\uaaru
CHEKTpas 00JIACTHU STANIOBYH 3JIEKTPOMArHUT HYPJIAHUIIIUD.

Wudpa=n3un HypIaHWIIN KbIpHHAAWTAH EpY\IMKIArd KbI3 MiI\amac
=pIIIWJIMAIApHA aHu=Jnamaa Qohgananuninand. Hy=coHHuMHr uHbpa=u3UI
TaCBUPH TEKIIMPWIAETraH OOBEKTHUHT BITYBUM, AaKCIaHyBYM Ba OeBocUTa
HYpJIAHMIIAA [OCUJ =WJIMHUIIN MYMKHH. +H3AMPWITAHAA =aTTU= XUCMIIAp
6eTbIXTOB  MH(pa=M3mI crmektpnap um=apagum, 600°C gaH macTpo=
TeMIeparypaga =W3JUpUITaHIa =aTTH= >XUCMHUHT HYpPJIAHUIIMHUA JeSpIU
ThUIa WHGPa=u3Wi HYpJaHWII JOoMpacuaa Koimamanu. TemmneparypaHuHT
OILIMIIN OWJIaH KBIPUHYBYH JIOMpacHIa HYPJIAHMII HIUCCACU KbITIASIU Ba KUCM
aBBaJl ThI= =W3WJI PaHI/la KEMUH =W3WJI paHra, KeMHH Capu= PaHI/1a Ba HULIOAT
I0=0pH TemmepaTypaiga o=apu0 KolpuHagu. KelpuHaguran poupacuia
KBIpUHYBYM OBUITaH KBINTMHA MOAjanap WH(ppa=w3wi HypJaHHUIINAIA
KbIpUHMaiuran Obuin®O =ojagu Ba akcuHya. JKymuajan, Oup Heua
CAaHTUMETPJIM CYB =aTjlaMd HH(Qpa=H3WI HypJaHMIIZA KbIpUHMAcC IIO0JIaTAA
Obutaau. KeIpuHyBUM jJoupacujia KbIpUHMAC I0J1a ObUITaH TepMaHUM Ba

KPEMHHI TJIaCTHMHKaNapH, WHGpPa=u3uji Hypla KbIPUHYBYM IIOJiJAa ObLIAIM.
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Kpimumnk MaTepuayiapHUHT UHQPa=u3ui HYpHU =alTapuil =O0O0WJIHSTH
KbIpUHYBYHM HYpPHU =alTapuIlTa HUCOATaH aHYaruHa 10=0pUIup.

+y€m  uHQpa=u3ua HYpPIAHUIIMHUHT Ky@wid MaHOau I1mmcoOianuo,
yHUHT 50% arpodumarn Hypu HHPpa=u3UI JIoupacuna €Eraau, BoOJbPpam
CUMJIM =H3JUPYBYHU Jamma 3HeprusicuHuHr katrta Obutaru (70 nan 80% raua)
UH(pPa=H3WI HypJIaHUIITa THI\PH KeJdaau. AWpUM KBAaHTIU IeHEpaTOpJIapHUHT
Ja3epiIapHUHT HYPJIAHUIIH [[aM CTICKTOPHUHT WH(pa=u3ui noupacua €Taau.

Nndpa=u3un  wypnanumm  =abyn  =wiyBYWwiapu  HHGpa=U3HUI
HYpPJAHUIIN DHEPrUsICMHU OJATIard ycyJapuJaH bUIdall MYMKHH ObUITaH
Typura aWjgaHTUpUINra acociaHraH. HMccu=nuk =alOyn =wuiayBumiapia
uHQpa=uM3WI HYpJAHUII TEPMOCE3TUP DIIEMEHTIApAaH TeMIepaTypaHuHT
omMIy OwnaH =aia tunaan. PoTodNeKTpuK =adyin =uiyBUMIapa FOTHITaH
uHGPa=HU3WIT HypJIaHUIIN JIEKTP TOKUHH, EKH KYWIAHUIITNHY a0 ObUTUIINTA,
¢ku bI3rapummra oiauo kemaau. DoTolrneKTpuk =al0yn =WUIIyBUMJIAD CEICKTUB
mioccara sra, S’bHHM yJap CIEKTPHUHT MablIyM JOUpacuia CE3THpIMKKa 3ra
mucoOnanaan. WHppa=w3un wHypnanum OwunaH wMaxcyc QororiéHka Ba
IIaTHHKaIapaa GoTocypatiap OJMHUIIN MyMKHUH.

AliTunran  moccanap ~OMHO  Ba  HMHIIOOTJIAPHUHT  THICYBYH
KOHCTPYKIUSTAPUHUHAT CH(PaTHHU TE3KOPIUK OmiaH Macodana Typud aHU=marmt
UMKOHUHU Oepaiu.

Nudpa=u3un HypraHura KeIpUHYBYaH 1107 OCPUIITN yIyH TEIJIOBU30D
€Kl TEpMOBHU3UOH =ypuiManapnaan (ornananmnanu. by acbobmapaa npenmMer
103acujarn Temmeparypa (ap=um Oopuua akc STTHpPWIAIU. TeIIoBHU30pIIAp

yJIaHMaJIapuHu OMpUKUIT cudaTiHU Oaroian MMKOHUHA Oepaiu.
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111-bOb. +YPUJINIII KOHCTPYKIUAJAPU BA UTHIIOOTJIAPHU
MYIMAHAUCJ/IUK 'TEOJAE3UACH YCYJIVIAPU BUJIAH CUHAILL.

3.1. T'eoe3uk yeyJiuiap.

Oparza reoe3uk ycyJulapy 3aMHH/Ia TEKIIMPUIAETIaH KOHCTPYKIMUSAAAru
=pI3\OJIMIIUTAPHU TEOJIC3UK acOo0ap — HHUBEIUpP Ba TEOMOJUTIAP EpaaMuia
pUTHAIIl YYYH WIJIATUIAJUTaH yCyJulap MaXKMyacH TYITYHHWJIAIH.

BepTukaja =bI3\oJIHNLUIAPDHYA bLTYaIl. HuBenupIiain HHIIOOTIAPHH Y30=

Ba=T KYy3aTWIIl YYyH BIpHATWUJIAIUTaH Mapka Ba pernepjap Obliinya CHHAII
Ba=THUJa aMaJira OIIUPUIUIINA MyMKHH. ATap UHIIOOT/Ia JIOMMHUM MapKa MaBxKyl

ObUIMaca, y IIoj1a MAJUIMMETP IIKajdald ocMma pedkanapaad QoiigamaHuianm

(22-pacwm).
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22-pacm. Ocma petika: 1-
2 petika, 2-wKana =vliuuiean uHeap
E macma, 3-Husenup mapracu,

4-pevikanu ocuwt y4yH KeCum.

-7

Busupnam 4u3u=napuHd ONTUK CYpPHUII MocllaMacura dra ObUIraf
NPENHU3UOH HHUBEIUpPJIAp =bULIaHWITaHaa (23-pacM) aHU=JIOBYH =bI3\OJIHMIIHU
0,01 MM raua Oamonami HMMKOHU ObUiagu. ['Opu3OHTaN Hy=TaJlapUHU
=pI3\OJINIIUTAPHH bLTYall. VHIIOOTHHHT OanaHuMrura =apab yaman 25-40 m
tTaHmad onuHraH Macodamarm  =p\oMac Hy=Ta yCTHJA TEOJOJHT
MapKasznamTupuiaaad. VHIIOOTHUHI Ky3aTWIyBUM Hy=Tajapura Ba=TJIUK
Mapkagap (=arTu= =o0\03/1aH, JICHKOIJIACTUPHUHT TOPIMHA TacMacHJIaH Ba

Oormr=anapjaH nbopar) MalikamIaHaIx.
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23-pacm. Busupnaw uusu=napunune onmux cuadcuiu: 1-HugerupHuHe Kolpuul =yeypu, 2-
00vbeKmue IuH3acy, 3-mexKuc napanel Wuwa nIacmutKka, 4-nnacmunka 3 HuHe

CUJIDICULU bL=U.

Ky3zarmryBun Hy=TaJIapHUHT =BI3\OJINIITTHH aHU=J1aIl1]1a
=yhunaruiaapaad ¢honganaHuIagu:

1. TeomonuTHM Ky3aTWIyBUYM Mapka Ba =bI3\oJiMac Hy=Tara
MallKaMJIaHTaH MapKara TakKpopui ThI\pHTamgara OypYakH bLTJaIl yCYITH/IaH.
Teomonutr TypraH Mapka3 Ba Mapka opacugaru MacodaHu OwiraH uiojja,
BUIYAHTAH TOPU30HTAN OypuyakJIapHUHT bI3rapuIIM OblMMYAa Ky3aTHIYyBYH
HY=TaJIAPHUHT YN3U=/H =bI3\OJIUIIIMHN aHU=JIAIll MyMKHH;

2. «Ennama suenupnamy ycynu. Il ap 6up muco6 onuIaa Teo 0auT
=yBYpPHHHM aBBaJ Ky3aTWJIyBYM MapKara, KEHWH 3ca BepTHKal 03a Obliiiad
OypHIll Op=aji CHHAIIl JaBPHa bI3 =bI3\OJIMACIIUTMHU Ca=JIa0 =0JIyBYH MM JIN
Oypuakiiapra sra ObUITaH TOpH30HTaN pelkara =apatwiaau. Peiika Obliinua
OJIMHTAH IMHMCOOIap alMpMacy Ky3aTWIyBUM HY=TaHHWHT W3JIAaHAETTaH YU3U=IIN

=bI3\OJIUIITHU OepajIu.

3.2. I'mapocTaTuK HUBEJIUPJIAIIL.

by ycyn  Oup-Ompura  Oo\lmanran (xabapjomn)  WAMILIApIard
CYIO=JIMKJIApHU TYPHUII Japa)kacura KbIpa TEKIHUPUIAETTaH Hy=TaJapHUHT
pI3apo OaNaHI-MACTAUTUHU aHW=Iamra acocianrad. [Ipodummapan =ypum Ba
YBIKUIUIAPHU KY3aTHIl yY9yH =bUUTaHWIaAu. Mocnama cxemacu 24-pacmia
KbIpCAaTHJITAaH. YWIHMKIapra 2 BIpHATWJITAH JUaMeTpu 8 MM aTrpoduaa IIHIiina
=yBypua OWPWUHYHM WHIIOOTHWHT Ky3aTWJIyBUYM Hy=Tacura MaxkKaMJIaHaJIH.

Yunuknapra ynapHu OUpiamTupyBYd =alUII=0= IUIAHTJIAp KUUTU3HUIITaH.
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24-pacm. I'uopocmamuk ycyn bGunan epmukanl =vi3\OAUUIAPHU bIIYAU MOCIAMACU.
A-yMyMuil cxema,; O-maziuKkKa bipHamuiean vladauw =yeypu, l-wuwa =ygypaap, 2-yuiukiap,
3-ynosuu winanenap, 4-mm au wiaaneaap, S-vliuaul =yeypu MyCmaxKamiaHysuu maziux, 6-

POCmnosyu Oax.

[Irco® OoJMIIHM OCOHJIAIITHUPHILI YYYH TH3UMIa O4Y paHMd (ojaTaa
[IMIIara yeikmMa oepmaiinuran peHorarenHHUHT =H3UJI PAHTIN Y)PUTMACH) CYB
THUITAPUIIA]IH.

BepTukan CWDKHMIIMHM aHU=JAIIHUHT OyHIAl YCyln TE€OAE3UK
yCyJUIapHH =bULJIAIIHM WJIOXKM ObUIMaraH IIapouTiIapAa, XycycaH OeBocuTa
KBIpUII MYMKMH ObuIMaranja ma=caara myBo@u= Obutanu. I'mapocraTuk
HUBEJIMpJIAll OMHONApHU OWp >KOMNaH MKKUHYM KOWTra KBIYUPUIIAA yIIApHH

YbIKMIINHHA HA30PAaT 3TUIIAAa TCHICU3 IIII/ICO6J'I8.H8_JII/I.

3.3. llloByHIap.

[oByHmap 6up BepTUKAN TEKUCIUK/A >KOWUJIAIITaH Hy=TaJapHUHT bI3apo
TOPU30HTAN CUJDKUTUILHHA aHU=namjaa =suriaHagu. IoByHIapHUHT 2 TypH

MaB)Xy/I- THI\PH Ba TECKapH.
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TBI\DI/I IIOBYHJIAP. IOZOPI/IFa MalllkaMJIaHTaH =aluII=0= IIbJIAT CHUM

NacTJaH OCWIraH oK Owian TopTwiran (25-pacm). llloByHHU Yali=aluIlIMHU
Oaprapad STHII y4yH FOK =OBYII=0= CYIO=JHKIH (0aaTaa MuHepai &\) uaumira
tymmpuiaau. llloByHHUHT unu 60p OBl MHIIOOT F03aCUra TErMACIIUTHU JIO3HM.

Ky3atunaérran Hy=TaJapHUHI CWDKULIMHU bUTYAIl TYpJd YyCyJuliap
OusiaH amaira OImMpPUIaIN.

/osiTaa aHW= bUTYAIl Tanad 3TuiraHuaa (OUpuHYM HaBOATIA IOBYHIIAPHU
Typiii Japaxkajard TOPU3OHTA] CWDKHUIUIAPUHU bUTJamga Oe3apap ObUIraH
n1oJiIapAa) Typiu KOHCTPYKUHUSIIApAArd KOOPAUHATA bITYOBIAPH =bULIAHWIAIN
(26-pacm).

bynnait ycyn Owman amanra ommpunaguran purdam anu=nura 0,05 mm

raya ObUIHIIN MYMKHH.

2 J

S

25-pacm. LlosyH époamuoa
/ HY=MAanapHu  20pU3OHMAL  CUIHCUULHU

bLidaut.

AL L

a- ymymun  cxema,  O-wKaia

on0uda2u WOBYHHUHS UNU, 1-
MeKWUPUIAeémean UHWOOM, 2- wosyH
unu; 3-cumMHU  MawKamiaui — YYyH
7 Kpouuwimeut, 4-mopmysuu 1wk, 5-

r_\__ I =08yUW=0= CYIO=IUKIU, 6-20pu30Hma

S e yeeney|

7 yusu=nap, 7-uuz\uy aunelracu.

2)
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L'-l 4 26-Onmux KOOpOUuHam bLIHOBU

1 J " acbobunue cxemacu (20pu30HMAan NPOEKYUst):

ez l-vipeanunaémean unwoom (waxma

oeeopu):  2-woeyn  unu;,  3-KOHCOLIU

MAWKAMIIIAHSAH yusu=uvaiapea OblIUHCaH

Z i yus\uu; 4-uvinarmupyeuu wuz\uu 3 oOwvitiuua

MUKpOMempu sunmap op=anu

s - wapaxkamjianmupuiyedu  UnHu - mblioicaiea

—
-

MYUUPY YU MUKPOCKONAAD,

Teckapu mioByH. Beprtukan maxrta €ku =yByp acocura =bIMHJITaH

OCJNTMHUHT IIOJIATUHU 0=opura y3aTuO Oepuiira xuszMar =wuiaiu. byHnai

IIOBYH BapUaHTIapuiaH OMPUHUHT CXEMAaTHK KBIPUHUIIH 27-pacMia OepuiiraH.

27-pacm. Teckapu wosyH cxemacu:

1-xkyzamunaémean 6eneu; 2-wosyn unu, 3 6a 4-uouut 0esopu, 5-war=acumoH cy3eud;

6-un ocub =wuiiunysuu cmepoicen; 7-0vlaarau wmugpm.
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IV-bOb. THIIOOT BA KOHCTPYKUUAJIAPHU MYITAHANCJIUK
OOTOI'PAMMETPUA YCYJIN BUJIAH EYNILL.

4.1. DoTorpaMMeTPHUK TACBHPIra OJUINHUHT MOIIIUSTH.

Xo3upru Ba=TIa MHIIOOTJIAPHU AaciWil cuHamjaa, Jiaboparopus
HIAPOUTIIApUIA TEKIIMPUIIA, [Ty )KyMJIAJaH =ypPWIMII MOJEIUIAPUHNA CHHAILIA

dboTOorpaMMETPUK TACBUPTa OJIUII KEHT =bULTAHUIMO=/IA.
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28-pacm. Domoecpammempux maceupea OIUuOd 2eoMempuK =ypuIManune cxemacu: a-
gazosuii cxema, 6-eopuzonman npoexyuscu,; I-vipeanunaémean obvexm, 2-ghomomeooonum

éxu maxcyc kamepa, 3-ghomonracmunkanu Kaccema, S-pomoxamepanune onmuK MapKazu.

4.2. Uuuiam TaMoMnJIn.

TacBupra onum oObekTnaH Tanuianrad Y macodana (GpoToTeoqouT EKU
Maxcyc (oTorpaMMeTpuK Kamepa bIpHaTHIaAW. 28 pacmaa KbIpUHAIAMKH,
koopauHataigap X Ba Z Obuiran N Hy=Tacu TacBupra =yimparmda MyHocadaT
Ounan Oo\lTaHraH, KOOpAUHATAIAPH X Ba Z ObLITaH N Hy=Tacura MOC KeJaJiu.

X=Y/f*X; Z=Y/f*z (10)

by epna f-porokamepanunr dhokyc macodacu.
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Arap Y wmacoda wmabaym Obuica, y IIOJJa TacBUpAaru X Ba Z
Macodanapuau buTdanm opanu\u N Hy=TaCHHUHT KOOPJMHATAJIAPUHU TOTIHII
MYMKHH.

®da3zoBuil MacajaHU €UYUIIl YYyH, SbHU OJUHTaH TacBUp Obliinya Y
Maco(paHUHT =MIMATHHU IIaM TOMUII y4yH 2 Hy=TaJiaH TaCBHPra OJUII JO3UM
obutaau (29-pacm). Ynap Moc paBuinga tacBup Oa3acu B HUHTr yam Ba BIHT
=aHOTJIApUra THI\PH Kellaau. AOImccacy X ObUIraH KbIpHIIAETraH Hy=Tara bIHT
Ba Yar TaCBHPJApHHUHT albIriccaliapu X; Ba X; ObUIraH N; Ba N, Hy=Tajgapu MOC
kenaau. by aOuuccamapHUHT «TOpU3OHTAN Mapajiakey ne0  aTaimyBud
ailupMmasiappu  TonuO =yhupgaru ¢Qopmysa Obiiinya Y HUHI =HUMAaTHHH
aHU=JIalMMU3.

Y=B*f/p (11)

TacBupnapra wumoB Oepull SbHU  KOOpAWMHATANIAPHU bUTYAIl Ba

TEeKIMUpUIAETTaH  Hy=TaJapHUHT  TapajUlaKCIapUHU  TOMHILI,  IO=O0pHU

aHU=JIUKJIaT'¥ bLTYOB ac000M cTepeokoMmnaparop EpJaaMua aMmainra OIMMpPUIaIn.
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29-pacm. 2 sncotida maceupea ONUHAOUSAH 2eoMempux =ypuima: 1-uvan macseup, 2-

blHZe macsup; 3-maceup bazacu.
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V. TEPMHUK TALIJINJI

5.1. YmMymui mroJaraap.

Typau xun =ypuiuin Matepuaiiapu: HOOPraHUK Ba OpraHUK, TaOMHil Ba
CYHBUI SpaTUIyBYM MATEpPUAIUIAPHU TAA=W= =WJUII Y4yH TEPMHUK Tl
KeHI =bULTaHWIaJAU. YHJaH (QoiganaHuil Marepuanna y €ku Oy (da3aHuHT
MaBXYyJIMTUHU, bI3ap0 TabCUP, KPAIHII PEAKIUSIAPUHA, OUp =arop
niojutapja 3ca =artu= (a3aHUHT MU=IO0pUNA TAPKUOMHM aHU=Jallra UMKOH
Oepamu. YCIyOHMHI KaTTa YCTYHJIMIM YHUHT €pJaMHa ON=a JUCIIEPCIN Ba
AIIAPUH KPUCTAIUIMK TOJUMHUHEPAI apaJlalliIMAIApUHUHT  MOHOMUHEpaJ
bpakuuanapra OpUIMacaH aHU=JaIll UMKOHUHUHT MaBXyJIUTH IUCOOIaHAIH.

TepMUK TalUIMIHUHT MOLIUATH UCUTUII HAaTUXKACUJla CHUCTeManapaa €Ku
maxcuii OupukManapaara Gu3uK Ba KUMEBUM kapaéHiapja yiap OuiaH oupra
Obmaguran uccu=nuk 3¢dextnapu Obliinya 103 OepaauraH ailaHUILIAPHU
BIPraHUIlJIaH uoopart.

dusuk xapaéninap €ku ¢asza aWnaHunIapu- 0y MOJJAHUHT KUMEBUH
TapKUOM bI3rapMaral IIOJIJIa YHUHT CTPYKTypacu €KUM arperaT HIOJATUHUHT
pI3rapuiy Owian Oo\in= ainanunniapaup. dasaBuil alaHUIIapra 3PHIIL,
=alfHalll, KpUCTAJUIAHHUII, TOTUMOP(PHU3M Ba X.K. KUPAJH.

Kumésnii sxapaénnap-0y MOIIaHUHT KUMEBHUIN TAPKUOWMHUHT BI3TAPUIIINTA
0N KelyBYM aiaHunuiapaup. Macanas, aeruapaTtanusi, JuccolrausIaHulIL,
auMlll, aJIMAIlyB PEaKUHUACH Ba III.K.

Tepmuk TanyuimiHUHT BaTaHu — @panuud. 1886-1987 linnnapaa omakrol
Ba TyNpPO=JIM MUHEpaJIap YYyH MCUTHII 3TPU YM3U=rnapu OupuHuyu mapta Jle-
[ITatenpe TOMOHMIAH =aiii =WJIMHTaH 314. YCIyOHUHT Poccusimaru acocuucu
akanemuk H.C. KypuakoB (1904 i1.) »mu. KypHakoB mnmpomerpu
3aMOHABUMJIAIITUPUIITAH MOJIEINIAPU —UCUTHUIL Ba COBUTHIL ATPU YU3U=JIAPUHU
aBTOMAaTUK €3u0 ONIMII YYyH MbUDKaJJIaHraH ac6o0 mo3upru  maiTraya

MaMJIaKaTHUHT KbINITHHA JJabopaTopusiiapuaa oiinananuimo=na (30-pacm).
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30-pacm. DIIK-59 nupomempunune cxemacu.
1-snexmpon pene; 2-neunune mepmopeynamopu, 3-31eKmpmomopu, 4-peoykmop, 5-

amnepmemp; 6-31eKmponey yyyH maziux, 7-anekmponed; §-mpancgopmamop; 9-mop3uom
mapo3su, 10-¢hpomobapaban; 11-pedyxmop; 12-snekmp momopu; 13-mpancgopmamop, 14-

épumauy; 15-o\upnux ter=onuwunu é3yeuu eanveanomemp, 16-oughgepenyuan sepu

YusU=HU é3ysuu carveanomemp; 17-000uil sepu Yu3u=Hu €3y84u 2aib8aHOMEMp;

18-anexkmpon nomenyuomemp, 19-mexuwupunysuu moooa sxcovunawmupunean mueen,; 20-

omanon moooanu muzen, 21-o\upiukHuHe KamauuwuHu anu=n0684u muzei, 22-mapo3uHune
masny oacmaeu, 23-puuae; 24-cmpenxa; 25-puuae; 26-wkana, 27-myeo3anam

KblpcamkKuuu ea wKalacu,

28-,29-,30-,31- mymbaeprap

TepMuk TanmpMia MOJJIAHM  HMCHUTHILIA YHUHT  =yWWJaru
XOCCaJIapUHU Y3JIYKCHU3 aHU=J1aIlIra aCOCJIaHTaH:
1)  sueprusicunu — quddepennman-repmuk taupti (JTT);
2)  MaccacuHH — TEPMOO\MPIIUK EKU TEPMOTPABUMETPUK TaIIJIHIT;
3) a3 axpalHIIHA — ra30BOJOMETPUK TAILUINT,

4)  HaMyHaJAPHHUHT BUTYOBJIAPUHH — IMITATOMETPHK TAITUI;
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5) AJIEKTP BITKA3yBYAHJIMK Ba OolI=anap.

Tepmuk Tammui xkapa€Hua aHU=JIAIIHUHT UKKHU, Y4 €KW YHJaH
optu= ycinyOiapuaan QoiganaHuim MyMKHH. MaTepuaaHu HCUTHIIIA
YHUHT XOcCcajapyHu OyHJal KOMIUIEKC BIpraHUII YHJA KedaéTraH
JKapa€HJIapHUHT TaOuaTuHU Mydaccal Ba 4Yy=yp BbIpraHUIIra HMKOH
oepanu.

Acocuil Ba 9HT KbIIl Tap=ajiral yciay0o — auddepeHiuan TepMUK

yciny©0 muco0IaHa .

5.2. IuddepeHIHAI-TEPMHUK TAIINAIL.

Arap TexkmupwIa€TraH Marepuanl OWIAaH THUTEIHU ThUIIUPUO, YHHU
HUCUTYBYHM OJJICKTPOIICUTa >KOWIAINTUPHUICA Ba IIAPOpPAaTHU TalbBaHOMETPra
yJIaHTaH TepMorapa €plaMujia bUTYaHCa, Y LI0JIJa MATEPUATIHUHT Ba=T BITUIIH
OWJIaH IAPOPATHUHT bI3rapHIlX IpaUruHU sicalll UMKOHU Maiio Obutagu. by
STPH YM3U= OJJIUH IApOPaT 3rpu Yn3u\u 7e0 aTanaau.

Arap Mozjaana UCUTHUIN *apa€HUAa CUCTEMa SHEPTUSCUHUHT bI3TapUIIH
Ounan 0o\in= mev =aHjai peakius 103 6epmaca, y IMoJIa OJJIHIA apopaT ArpH
yu3u\u abIMcca bI=Wra o\raH ThI\PU YM3W= KbIpUHHIIKAA Oblaamu. By arpu
YM3U=HHUHT CWIUIM=JIUTH WCCU=JHNK XPATUIIN EKU IOTWIHIIK Ouian Oo\in=
peakimsiap Keuran —xojaa Oyswiaau. O\uin Ba=THHYA XapakTepra sra Ba
peakuus Tyramu OwiaH ThIXTalau. 31-pacMaa MUCOJ TapUu=acuaa KaOJUHUTHU
VCUTHIILIATY OJTUH Iapopar TPy YM3U\U KEITHPHUIITaH, YHIAH HKKUTA jKapacH

6enrmnanran: oupuHancH 490-600° C temmeparypa opamu\nia, HKKHHYHCH

985-1060°C opanu\nza.
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31-pacm. Ooouii mepmonapa. (a) 6a KAOIUHUMHUHE UCUMUWLOA2U 000Ul WaApopam
oepu uusu\unune (6) cxemacu:
1-mepmonapa,; 2-mexwupuraémean moooa moiioupuiear mueei, 3-saekmponey, 4-

oupraumupysuu cumaap; S-memnepamypanu 2aib8aHoMemp.

Hccn=nuk >ddekTnapuan oIauid IapopaT 3Tpu 4u3u\u Obliinua =aiin
=WUJIUII CE3TUPJIUTM KaMm ObutMuAaH ¢ap= =wiajad, SbHU KbIIUHYA OUpOP
TypAard xapa€HJIapHUHT KeYWIN OwmiaH Oo\TMK o\unuiap HOaHW=, Ky4cCHu3
obutaau. ynunr yayn JATT ycnyOu — oanuii Ba nuddepeHIman MCUTUIT STPH
gi3u\u J1e0 aTalyB4YHM STPU YH3W=HHHI OWp Ba=THa =aiii STWIMIIMHU KbI3/a
TyTaJIu.

HUcutnmpa auddepenuuan Ttepmonapa snpo=iapuja 03 Oepagura
D.J0.K. Oup-Oupura =apama-=apmu HbeiHairad. UIyHuHr yuyH, arap

TeKIMUPWIAETTaH MoJJada Xed =aHjad aima"unuiap (o3 Oepmaca, Oy

9IOKJ1ap bI3apO KOMIICHCAIUAJIaHAAW, Ba MATCpuall HaMaad 3TaJIOH

pipracuparu 1mapopamiap Gap=unu (T) xeipcatyBun JITT osrpu umsu\n
a0iuccanap bI=Wra mapajien ObUIraH ThI\PH YHU3W= KBIPUHMIINAA =aii]
=WJIMHAJIU.

Arap TeKmupwiIaéTraH MOJJa UCCU=JTMKHU IOTUII €KW aKpaTUIl OWIaH
Oo\i= Oupop ainaHuILIApHKA OOIIMIAH Keunupca, Y IIoJiia YHUHT Oy AaBpJard
apopaTu ATaJOH MATEPUATHUHT 1Ty JaBpAArd apopaTuiaH =opu €KU MacT

ObutMIIM ~ MyMKWH. Byxyara kenaawran mapopatiap dap=u Typiu
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KaTTAJUKIArd 3.10.K. JapHUHT Byxyara kenumura Ba JATT arpu unsu\MHUHT
HOJ €ku 0a3uc yn3u\uIaH 10=0pura €KM nacTra TYIIUIIUTa OJIU0 Kelau.

ATT Tei\py 4yu3u\K FOPUIIMHUHT OOIIM Op=ajii BITKA3WJIraH, adIcca
BI=HTa Mapajuies ObLIraH YU3U= HOJIb YU3U\U J1e0 MUCcoOIaHaIu.

Amainyia Gupop UCCU=JIMK Kapa€HU ThIXTaraHuJaH ChIHT KbimuHYa J(TT
STpH YM3K\K HOJI YM3K\Wra =alT™MacaH, OaJIKk yHTa napauiei €Ku MabiayM OUp
Oypuak octuia Kketaau. TepMUK 3TPU YM3H= FOPUIIIMHUHT Oy 3rpy 4u3u\u 0a3uc
gi3u\u  1e06 aranaad. basuc YM3W\MHWHT HOJIh 4YW3W= OWJIAH YCTMa-yCT
TYIIMACIUTH TEKIIMPWIAETTaH Ba 3TAJIOH MOJAJAHUHT TYpPJIU XUJ UCCU=IHUK
¢du3uk xoccanapura 6o\inru= ObLIaIN.

ATT »rpu ums3u\WHHHT 0a3uC YU3M\HJAH 0—opura €KH IacTra O\WIIH
tepMuk ekt ae6 atanaau. Mccu=nuk otwmmmm Ouinan 6o\mn= skapaéHiapra
moc kernyBur Ba JITT srpu um3u\uHuHT Oa3uc 4nM3u\HJaH MMacTra O\WIIMHHA aKC
ATTUPYBYM TepMUK dddekTnap d3HA0TepMUK dddekt npermmanu. baswuc
Y3u\HJaH [0=opHura KeTyBud 3(deKTiaap UCCH=IUK aXpaJuiid OWIaH 03
Oepamuran peakmusuiap Omnan 6opaau Ba 3k30TepMuK dddexTnap nernnaam. by
sbdexTmapuunr OupuHuMcu ojataa (-), HUKKUHUMCH (+) Oenrm  Owitad
udoaananay.

Maskyp 1mapopariap opamn\uga Xed Oup TepModDdPekT HaMoEH
OBLIMaiIUraH MoJIajiap TEPMOUMHEPT Mojananap aevunanu. bynaait Mognanap
KBITI AMAC, KBIMYUINK MOJAaJIap TEPMOAKTHB MOJI/Iajap =aToOpUra KUpaJIu.

+yiinga onauii Ba AudQepeHiran UCHII STPU YM3U\UHHHT CXEMAaTHK

TaCBUpH KeNTUupwiraH (32-pacm):
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32-pacm. O0ouii (T) éa ougppepenyuan (ATT) ucuw sepu yusu\unure

cxemamuk maceupu.

a-3epu YU3U=1apHUHZ CXEMAMUK MACBUPU; O-KAOTUHUMHUHZS =U30UPUNCAHOA
wocun Ovliean sepu yuzu=napu, 1-ea=m Ovitiuua MamepuarHure memnepamypacu
bl32APUULUHUNHE 000Ul 32pu Yu3u=napu, 2-ougpgepenyuan 3epu yusu=, 3-Hoab wuzu\u;
4-sn0omepmuk s¢hpexm; S-sxzomepmux s¢ppexm,; 6-000uil sepu wuzu=, 7-

ouppepenyuan sepu wuzu=,; 8-1oiv yusu\u.

5.3. TanuimJiHu 0aKAPUITHUHT 0aH3U YCJIVOUI

IHYCYCUATJIAPMH.

Tepmorpaguk Taa=H=0TJIAPHUHT AHU=JIUTU KBbIN >KUIIATIAH HAMyHAaHU
TeI\pY Taiprarra 6o\imn=. MareprajijaH TUTPOCKOIMK HAMJIMK HBI=OTHIJIHIIN
kepak. KBapu, nana mmatu kabu Ba Oomr=a Mmojnanap ydyyH Oy omepaunus
=yputuil mkapuga 100+5°C mapoparaa JOMMHUKM Maccarada =ypUTHIIra
KeNTUpUiaau. bab3un MarepualylapHd =ypUTHIIHUHT =aThUU LIApOUTIApUAA
ATT srpu unsu\una sHA0TSPMUK dYHOEKTHUHT HhI=0JTHITN XaBhu Ty\rIaam.

+oT0  =odraH = =OByIIO=  MoOJJaiapiaH IpernapaTiiapHu

MYTJIIO=JAIITUPUITaH J3TWJI COUPTH OuiaH uHUIOB Oepud Tail€pranaiu.
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Crnupran Matepuangan axpartuinr 10-20 coatmaH cbIHT =0\03 (GUIBTpAAH
(buIbTpIALI Op=aju amara OlUpUIa/IH.

MarepuanHuHr MalijajJaHTaHIMK Japakacura Ba yCyJIMra KaTTa aXaMmHsT
Oepumr kepak. Ymap Ne 008 »smakgaH bITaAUraH KyKyH Japakacurada
Mai1aJaHaI!.

KpimnHya HamMyHaHW TeTUIUIMYAa HWIUIOBJAH  BITKAa3uMO, ToO3ajarl
jgo3uMaup. MacanaH, opraHuk Maxwmyanap neprugpoiaauar (Hz O,) 30%
spuT™Macu OwiaH, kKanpiuid kapOoHatmam 3ca HCl munr 2,5%mm sputmacu
OwaH axxpaTtud OTMHAIY.

Tanunn HaTWKamapura TEKIIMpWIAaETraH Ba 3TajJOH  MOJJAAHUHT
TUTEJUIAp/Iary 3UYJIaHUIIL Japa)Kacu TabCUp =WUJIaJIu.

Cyl0=JIMKJIapHU TaxJIMJ =WJIWIIIa TUTEIra 3TajoH MaTepual Cenuiaau
Ba yHH 0,15 — 0,2 mu1 Tekmmpunaérran MoAia OuiaH MUMINPUIA/IH.

TepMuK Taxiauia HATWKAJAPUHUHT  AHU=JINTUTA KBIM >KUAMIATAAH
TUTeJJIapAard UCCU= =OTUUIMAJAPHUHT II0JaTH 1AM TabCUpP =HJIA]IH.

[[lapopatra Ba »ddexTnap ro3acura MCUTHUIN TE3UTH KaTTa TabCUP
KbIpCaTaJiu.

MopaanapHUHT HMCUTHII TE3JIUTH Obliinya yciay0 MapTiiv paBUIIAA
TBIPTTA Japakara aXpaTuiaau: ceKuH — 2-15 rpax/ mun; tesnamran — 40 rpay/
MuH atpoduna, Te3xkop — 60 —120 rpax/ mun, Ba 3xcnpecc — 200 rpasy’ MUH TaH
OpTHU=.

Hcutum te3nuruHuHrT Kamaumu dS((QEKTIapuHUAT HOAHW= HaMOEH
OBLIUIIINTA OJINO KETAIH.

Orpu 4YM3U=JIApHU PACMUIUIAIITHPUIL Ba TaxXJWil HaTHXKaTapyUHU
BI3TAPTUPUII ObIITNYa alipuM TaBCHUSIIAP.

Acbo0na IOCHJTT =WJIMHTaH TepMorpamma =pBIIIMMYA
pacMUMIAIITUPUIIHY Tanad 3tagu. Opaumid mapopar 3rpu YU3HU=HUHI €E3YB
Oomm Hy=Tacujga alOluccaiap Ba OpAUHATAIAP bI=JAPU  BITKA3WIA/IM.

AOuuccanap bi=ura ¢oTokamepa OapabaHU AMIAHTUPUIIIHUHT TE3JUTUTA
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oo\in= macmtabna Ba=T =bidmiaau. ll{apopaTHUHr 3Hr KaTTa =MAMaTHra
opumia Oomwvtamu €ku MaxmyuHu anu=nam yuyyH JTT osrpu umsu\unmaru
Hy=TaJlaH OJJUI IIApOpaT 3rpU YM3KU\U OWIAH KECHINTyHYa BEPTUKAT UYH3U=
pITKa3uinaau. [1{ocun =uiauMHraH Hy=TaHW OpJMHATAJIAp bI=WTa TYLIHUPUIIA]IN.
bab3n TepMOrpammanap Oom=aya pacCMHUIIIAIITUPUIIAIN:
HIapopaTiapHUHT =uiMatriapu abuuccanap bI=ura =bliimiaau. Y &Exku Oy
3 (PEKTHUHT IApOPATHHU AaHW=JIalll y4yH aluuccanap bI=H OeNrwiaHaiu.
Tepmorpadust acocan cudaT TaxJWIM YyYyH =bULIAHWIAOUM Ba IaMpPOII-
MaTepraigari GpazolapHUHT MU=IOpUA HUCOATH YUyH =bULTAaHUJIA/IH.

Cudarnu asza Taxauiam geranja aipuM MUHEPAJ KbIpUHUIIHA €KW YHUHT
Ool=a KbIpUHUIIIAPUHU TEPMUK XapakTepucThkaiapu (TaBcudruapu) Obriinda
anu=uam tymyHuiagu. Cudar taxiaunu Hatwkanapunu anu=nam JTT srpu
YU3U=JIAPUHU ATAJIIOH OMJIaH Ta==0CJall UbLJIM OUJIaH BITKA3HIIAIH.

Mabaym MHUHEpAJI KbIPUHUIITA TETUIUIMJINTUHA TaCAU=JOBYM KUMEBUH,
KPUCTANIOONTHK, PEHTTeH €KU Oolll=a XapakTepUCTHKajgapra sra cod MuHepanl
Y4YH OJIMHT'aH TEPMOTpaMmMa 3TAJIOH TEPMOIrpamMma JeHnIaIu.

ATT srpu unszu=napuga TepMuK dPQPEKTIapHUHT UBI=IIUTH MaTEePUATHH
TEPMOMHEPT Typura TeruiuIn 1e0 =apaiira UMKoH Oepaau. byHra wimman arpu
YU3U=JIApPHU UAarHOCTHKA YUyH (oWJanaHuIl MyMKUH 3Mac, OMpO= KbIMHHYA
TEPMUK WHEPTIMKHUHT BI3M KaTTa amamustra osra Obuiaau. Tabuwii
MaTepuayiap =aTopujaa TEPMOMHEPT MaTepHauiap XKyJda Kam,0y miam
JUArHOCTUKA =UJIMIIHU OCOHJIAIITHPAIN.

Kbimumnuk Moaaanap TEpMOAKTUB ObUIHO, yiiap LIaM SHIOTEPMUK, IIaM
IK30TEPMUK 3P PEKTIapHUHT MaBXKYUTUTH  OMJIaH XapaKTepliaHaIH.

DHpotepMuKk 3¢dekTinap =yiugaru KUMEBUU peakuusiap Ba Qaza
allIaHUIITIApH HAaTWXKAcu OBUIMIIM MYMKHH: aJcopOUMOH CyBHHM Oaprtapad
=WJIMIL, MOJIAHUHT KPUCTAJ MaHKapacUHU ra3cCUMOH (pa3aHu axxpatMaciaH €KU

aXxpatud (Ieruaparamusi, JUCCOIUIAHUII ), S)pUTHO, =aitHATHO Taiaanl.
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Dx30oTepMuK dddextnap =ydugaru sxkapaénimap o=uOaTuaa BYXyIra
KEJIUIITM MYMKHH: HOMYBO3aHAT IIOJIATHJIAH MYBO3aHAT IIOJIATHTA  BITHII,
=arTu= (pazajJapHUHT OUPIANIUII PEAKIHUIapH, TOTUMOP( ailaHUIILIIap, AUHIIL.

bab3an »sddekr makau UHAEKCH, AUArHocThkara  &paam Oepanaw,
MmacanaH, Ttepmorpamanapaa 500-600°C nma sHmpoTepMuK 3 GEKTIApHUHT
mapxyn Osummm Ba 1000°C atpodmma sca SK30TepMHK 3(hMEKTIapHHHT
OBLIUIIH KAOJWHUT TYPYIIUIATH aMMa MHUHEpAJUIap YI4yH XOCIHP.

JIucnepCcIuKHUHT OPTHINN Ba CTPYKTYpa TAKOMWJIMHUHT HAMOWHIIN 1AM
JATT srpu unzu=napuaa TepMuK 3G EKT MapopaTUHUHT Macaluiy OUIaH aKc

oTagu.

TepMorpaBUMETPHK TAXJIMJI

Mabnaymku, Oup =arop TEpPMHUK aWIaHUIIAP MOJJa MAaCCACHHUHT
BI3rapUILN Ownan Ooupra oopasu. Macanas, JNETUIPOTALNIA,
JTUCCOLMAIIASIIaHUIII 1A (CO, SOz Cl Ba xokazomap axpanu0) wmacca
HBI—OTHIIIAP, KUCIOPOJI IOTHINIIK OWJIaH OopajauraH >kapaéHiap/aa 3ca YHUHT
OPTHIIHN 103 Oepaju.

TepMorpaBUMETpUK  TaIJIWII yCIIlyOM ~ HMCHUTHIN  >KapaéHuaa
TEeKIMUPUIAETTaH MOJJAHWHT MAaCCACHHM bUTUAITa acociaHraH. by yciy0
MaTepHalard aWJIaHUIIUTADHUHT MHU=IO0pPUHA TOMOHWHHU Oarroyiamra HWMKOH
oepanu.

TepMorpaBUMETpPUK TaNUIMII YYyH =ypwiMa OWUpTalvKaa HILUIadIurad
ukku ac6o6man wmbopar: T Ba ATT orpm  um3m=napHu cyparra OJyBYH
Tepmorpad, Ba Macca Wpl=otunuiapu 3rpu unsu=napunu (TT) cypatra onum

Y4YH TOP3HOH Tapo3Jii aBToMaTuk cuctema (33, 34-pacm).

33-pacm. +uzoupuwoa mamepuannune o\upaux
UbI=0MUUWUHU AHU=I08YU MAP3UOH MAPOIUTU
mocaama:

1-mop3uon maposu; 2-mop3uorn mapo3uHuHe
EH MOMOHU, 3-MOPO3UHUHE MAsiHY dacmacu, 4-
CuM; 5-M000a HCOUNAUIMUPUNAOUSAH MUSETL;
6-mepmonapa; 7-snexkmpneyqu; 8-
INEeKMpOHNeYHuHe  mepmopecyiamopu,  9-

MUATUBOILIMMEMP, 10-mop3uon
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34-boxcumnune  o\upauxk — ubl=omuiu
ooouti  6a  Ouggepenyuan  sepu
YyuzU=napu:
a-000ull 32pu yu3uU=, 0-
oughgepernyuan sepu uuzu=, 6-
oughghepenyuan  mepmux  AHATUZHU
Kblpcamysuu — MOciamada — OJNUH2AaH

oughgepenyuan sepu uuzu=.
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MopaHuHr  Maccacu bI3rapraija TOP3UOH TapO3MHUHI MYBO3AaHATH
Oy3unaau. MoaJaHUHT Maccacu MCTaraH rnaiTAaa TOP3MOH TAPO3UHUHT LIKaJIacH
obriinya 0,1% aHn=nukKaya OUIUIIT MYMHUH.

TepMmorpaBuMeTpUK  TauyIwiga OUp Ba=TAa y4dTa 3rPU 4U3U= E3UO
Oopwranu: onaui  temmeparypanu, auddepenmuan Tepmuk (ATT) Ba
tepmorpaduk (TT).

JlepuBaTorpadpuk Tanuina

Arap Monjaza MacCaHUMHT XKyJa KaM MHU=J0pJa bI3rapuinu Ouiad
BITQIUTAH peaKIusIiap 103 Oepca Eku kapaéHiap S=HH XapopaTjap/a Kedyca Ba
=ucMaH Oup-OupuHu =omnaca, TI° Ba ATT orpu uymsu=nap Oblitnua
HATOKAJAPHUHT THI\PH TaJI=MH STWIMIIAHU OCpuIl =uiiuH. By KaMuuiukiap
muddepeHnran TepMorpaBUMETpUK Taxiui (€ku aepuBaTtorpaduk Taxiwi) HHA
=pun1ab O6aprapad FTHIAIN.

Tanymun gepuBarorpadaa (35-pacm) —Ooup Ba=tAa =wlitunaauru 4 3rpu
YU3U=HU E3UIITa UMKOH OEpYBUM TEPMO=ypPHJIMaJa aMajra OMUPIIAIN: O
(T) Ba muddepennman (ATT) ucurum srpu ymszu=napu. ATI marepuamiap

MACCACUHHHI bI3rapuvil TC3JIMI'MHU KbIpCaTa/u.
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35-pacm. [lepusamoepagh cxemacu.
1-snexmp neyu; 2-smanon mamepuan yuyn mueei; 3-meKuupuiaémean moooa y4yH
mueen, 4-mepmonapa, S5-mueen 6a mepmonapanu yuiiab mypyeuu popghop mpyoka, 6-
Goxycnosyu nunza; 7-mapozu cmpenaxacu, 8-épumeudnap, 9-ooumuii macnum, 10-s1exmpon
\armax; 11-otinanu canveanomemp; 12-¢pomo=0o\o3 vipancan bapaban; 13-wabronunap,; 14-

AHAIUMUK mapo3U.

TexmupuimHUHT AepuBatorpa@uk ycyiauaa (tepmorpaduk yciayOmaH
bap=nu paBumiga) 0apya Srpu YM3U=JAp TEKIIUPUIAETIaH MOJJITAHUHT alHU
OMp Ba3HU YUyH YM3HO OJIMHAJIN.

HNepuatorpammanaru JITT orpu umsu\u cudaruii daza Ttanymmm
ma=cajnapu yuyH, ITT" Ba TI srpu unzu=napu sca TapkuOu Mypakkad ObLIraH
y €ku Oy OMpPUKMaHUHT MAU=HOPUHU MUCc0o01a0 yn=wnmra xu3mar =mwiagu. JITT
Ba JITI" srpm um3m=napHu Ta==ocjam Tydailiinu marepuaiapia Kedaaura
TEPMHUK peakIusuIapAa MUCCH=JHUK OaJlaHCHHUHT BI3TAPHUIINHU Ba MAaCCAHHHT
BI3TAPUIIIMHU OHMp Ba=T/a TaJ=WH dTUII MYMKHUH.

I'a30BOJIOMETPUK TAXJIWI

bup =aTop MaTepUaIapHUHT dazoBuii  TAXITUIMHUHT
ra30BOJIIOMETPUK YCIyOHM allpuM MUHEpaUIapHUHT =aTbUil MabliyM

Xapopariap/a ra3cuMoH (a3a aKpaTUIIAra aCOCIaHTaHIuP.
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["a30BONMIIOMETPUK TAXJIWJIHUHT TYpiad XWJI Ma=cajJjlapu Y4yH
TY3WJIUIIM Typiinya ObUIrad ra3 Owoperkanapu uunuiad yn=uiran  (36-pacm).
broperkanuHr gumameTpu YyHuUa KaTta ObuIMaraHu Tydainum raziapHUHT
HIKMJIAPUHY IIUCOOIAIIHNA aHYa aHU= aMaJjira OIIMPUII MyMKHH.

["aznmapHuHr OenruiaHral I[MaXMWra HUIAHTAArd Ta3HUHT  TEPMUK
KCHraluIIM HaTWXKacula BYXKYJAra KelaJuraH Ty3aTUIIHU KUPUTHUII 3apyp.
['a3HUHT WA=U=UH AKMHU:

Via=V-Vyyy cm®  (12)

by epna V-Oroperka KelpcaTuIuiapyd Obliinya Ta)kpuOaja TOMWITAH Ta3

MAXMH, cM° , V-Ta3HUHT KeHIAHNII KATTAINAIY (3apapiid MaxM) , CM
V=V [(Tp*Tm) Tp]a (13)
by epma V,,- peakuMoH HAMI I@XMHU: T,-peaklMOH HMIUIIJArd aOCONIOT

0 0
temriepatypa, K; Tx-XxOoHanaru maBoHHUHT aOCOIOT TeMiiepaTypacu, K.

36-pacm. I'azoeonomempux mawaun yuyn 000Ut
Oropemxa cxemacu (a) 6a OONOMUMHUHE 2A3
asicpanuwiu sepu wuzu=napu (0):

1-ea3 bOwpemxacu; 2-yu uvlHaiuwiiu Kpawu, 3-
pesuna wiiameu, 4-snekmp neyu; S5-cumod
momuucu, 6-mo00a dxwcotrawearn npooupka, 7-

Wi 7 12 ;0;% Gapgop cmepowcenu; 8-kpannaprune OupuHuu

I 00 wonamu-cumoo momyucu biH22a

00 wapakamaanmo=oa;,  9-KpauHuHe — UKKUHYU

w0} S P wonamu-cumoo momyucu yanea

7 207 wapakamnaumo=oa,;  10-axcpanub  uu==an

2l La00 2asHuHe waxem wkanacu; 1I1-memnepamypa

| n {00 wKanacu; 12-=usuwnune ~ o0outi  s2pu

10 1200 yusu=napu, 13-ougpghepenyuan mepmocpamma;
o 5) 7" =" jﬁ’” 14-2a3 axcpanruwunune sepu yusu\u;

MHEKPOCKONHUK TAILJIWJI

1. Hongpuzanuon mukpockon MUH-8 HUHT Ty3umumm.
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Tabuuii Ba CyHbUN MUHEpAUIAPHU TEKIIUPUITHUHT SHT aHU= YCYyJUIapUAaH
OWpY yJapHHUHT ONTHK IIYCYCUSATIAPUHM BIPTaHUII IHcoOmananu. by xoccanap
Maxcyc acO00-moJspU3aluoOH MHKPOCKON EplaMujia bIpranuiiafgu, 0y ac0o0
HAMYHAHHM KaTTAJTAITHPHUIN Ba YHH TMOJIAPU3AlMOH Epy\VIMKIa KbIpUO YU=HIII
UMKOHUHU Oepanu. (37-pacM.) Yuman Qoitnananud, 5-10 munyT MoOaiitHUAA

UIUIa0 Yu=apull TEXHOJOTUK >KapaéHuUJaru Oy3wmmnuiap cabaOuHU aHW=JIalll;

IIEMEHTHUHT JUCTICPCIIUTHHH, YHUHT =pIlITUMYAJIap Ownan
apanamTHPUITUITTHIHT oup TEKUCIIUTUHU aHU=J1aIl, OCTOHHUHT
CTPYKTYpacHHH BIPraHUII-YHAAru =pIIIMMYATIAPHUHT oup TEKHC

Ta=CHMIJIaHI'aHJIUTUHH, \oBaxJMruHu Ba ITOKAa30JJIapHU aHWU=JIalll MYMKHH.

37-pacm. MU H-8 nonsipuzayuon Mukpockonu.

Mukpockon mradgdod mnpenaparTiapHu BITYBYM EpY\IHMKAA TEKITHPHIII
Y4yH MbUDKaJUJIaHTaH.

Mukpockonga miocus ObutaguraH TacBUp cudatura OYTyH OITHK
CHUCTEMaHUHT [IOJIaTH Ba OMpPWUHYM HaBOATIa OOBEKTHBHHUHI IIOJIATH TabCUD
KbIpcaTagn. MUKPOCKOTIIA TypJIu XUJI aKPaTUIl =00MIHATUTA dTa ObLITaH 5 Ta

0o0BeKTUB 0Op. YHHMHT ameprypa =HiMAaTiapy OPTUIN OuilaH OOBEKTUBHHUHT
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KaTTaJalmTupUiny mamM opragu. OOBEKTUB anepTypacd JAeraHja =yhujaaruda

udoaa TyuryHUIaIu:

A=n*sind (14).

By epaa n-o0beKT Ba  OOBEKTHB OpacHJard  MYUIMTHUHT Epy\TuK
CUHJMPUII KBIPCATKUYU, O-O00BEKTAAH OOBEKTUB TOMOHra YM==aH HypJjap
HIOCUJT =WJITAaH KOHYCHUHT YYuJaru OypyakHUHT SPMHU.

2 8 OypuakHmHr =miiMaTé N=1 Gburan maso MmyxutH yuyn 180° ra
A=MHJIAIUIU MyMKUH. OOBEKTHBIIAp anepTypacuHU OUIMPHUIL YYYyH yJap Ba
o0bekT opacugaru (azanu N>1 ObpUIraH MYIIAT OWJIAH TBHUIIUPHUIN Kepax.
bynpgaii mymur cudartuaa KbellIMHYAa KEAp MOMM =bUUIaHWUIAAN. MHKpOCKOM
KOMILICKTHAA areprypacu 1,25 ra Tenr, karranamrupuim sca 90° Gbiiran mmy
TypJlard 00bEKTUBIaH (MMMEPCUOH 00BEKTUB) OUTTa OOP.

MUKPOCKOITHUHT OKYJISIpU MKKWTA JIMH3aJaH UOOpaT: MacTKU-KOJIEKTOP
Ba FO=OPUTU-KbI3 JTUH3ACH.

VYnap bIpracuia KbIpUIl  MAaiJIOHMHU  4YerapajoBuu auadparma
YKOMJTAIITUPUIITAH.

MUKpPOCKOITHUHT ONTHUK CUCTEMAcH OJlaTAa eTapiiiya TeKUC OblIMara
TacBUp Oepajau, HIYHUHI Y4YyH MAaH3apaHUHI aHU=JUTM YeT =HCMHJA Ba
MapKaszujaa Typiinya OblIagu, aitHu=ca, Oy I0JI cyparra TYyIITaHJaH ChIHT XKYy/1a
KaTTa KaTTaJlallTUpUILapaa 03 oepanu. by xonucanu Gaprapad STyl yuyH
Maxcyc (POTOOOBEKTHBIAP =bULTAHUIIAIH.

MUKPOCKOITHUHT YMYMHUH KaTTAJAIITUPUIIN =yUUAATUHUA TAIKWII dTA/IN:

V=V1*V,, (15)
by epna Vi-o0bekTuB OepaauraH KaTTajdamITHUpHIL, V,-OKyJsp Oepaauras

KaTTaJalllTUPUIL.
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MarepyaJJIApHA MUKPOCKONMUK TEKITUPHUII VUVH TaHeépJaani

MUKpPOCKOIIMK ~TEKIIMPUILIAPHU BITYBYM Epy\IuKAa bITKa3uimga &
UMMEpPCUOH Tpemapariap, €xku ton=a maddod wmarepuamnap mudIapu
=pUUTAaHWJIa¥, =oJraH Epy\MKga TeKIIUpUIIIa 3ca  MapAo3JIaHraH

(srTupatwiran) nuirdaap =bULTaHUIAIH.

NMMepcHOH npenapartJapHu TanépJam

100 T raya ObuUITaH BIpTaya HaMyHa 2-3 MM BUTYaMH JOHayajapra 4YbIsSH
moBoH4ana (bl\paa) MahjanaHaau, myHaaH ceiHr 0,5 T aTpoduma HaBecka
TaHJa0 OJIMII, YHU araT IIIOBOHYA/Ia SHA MaljanaHau.

Toza O6yrom mmma pipracura 10-20 Mr KyKyH >KOWJIAIITUPUIIAAHA Ba Y FO3H
0,3-1,0 cM’? OBUITAaH =OIUIaMa IIWIIA OWIaH SNMiagd. -oIiama [IHIIIa/1a
O0apMo= u3JIapu =0JMACIIUTY YUyH YHU OypyUakjiapuaaH yuuian Kepak. +orjgama
HIMIIa OCTUra OUP TOMYM HMMMEPCHOH CYIO=JIMK KUPUTUIAIU, Y Te3 EUNIuo,
KYKYHHU OWp TEKUC HIbULIAWIU. Arap OpTH=4a CYIO=JIMK SKaHU Ky3aTujca y
dwibTpitam =o\o3u OWJIaH TOPTHO OJMHAJIH.

+0OBYIIO= MOJJIaJJAPHUHT TUIPOTALMS KapaCHUHHU BIPraHUIIAA 1AM
npenapatiap Iy Tap3ja Taépianaau, Oupo= OyHAa MMMEPCHUOH CYIO=JIHK
BIDHWTA JUCTWUIAHTAaH CcyBHaH ¢oimgananunaan. [Ipenapatanm  =ypubd
=OJUIIJaH ca=Jjall y4YyH =oIUlamMa IIWIlIa YeTJIaph DJPUTHIITAH MEH/IEJIeeB
3ama3kacu OwjiaH =oriab uyn=wiagu. byHaa yHWHT OyiOM MIUIIacura 3ud
Typuiura spumuiaa (OyHUHT bIpHUTA IacTWiIMH ¢Eku bO  enumuman

dbolanaHuII MaM MyMKHH).

Hladdod maudaapuu Taépaanm

[Madpdpod mmud Oyromnu Ba =ormjiaMa MIMINA Opacura nuxra Oaab3amu
épaamuga enuMIlaHraH maTtepuaidHuHr ton=a =artaamuaad (0,015-0,03 mwm)
noopar. +aTTU= KUCM HaMyHaJapWHH IIWJINII Ba CHILTA=Jaml (1apao3 Oepuii)

UIUIapU MapAo3Jall MallWHAJapuaa amaira Omupwiagy, Oy MallMHaHUHT
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gy =ucMu guamerpu 200-300 mm 6puHO, 800-900 aiin/MuH Te3nMMK OWIIaH
alllIaHyBYM TIBLIAT €KK YBISTH AUCKAaH noopar. CTaHOK/Ia MKKWTA aIMalIMHYBYA
JMCK OBUTHINM Kepak: OupH na\an KyKyHiap OWIaH WILIall y4yH, UKKHHYHCH
HO3UK (Maija) KykyHiap OwuiaH wunuviam yuyyH. CWJUIM=IaHraH HaMmyHara
SATUPATUIIHA TAPJ03JIOBYM CTAHOKJA amajira OIIWPWIAIWA, YHUHT JHUCKHU

nuametpu 150 MM Ba aiimanumn Te3nmuru 550 aiy/MuH.

Saruparuaran (mapaosjganrad) ninddaapau Tanépaan

Antuparunran nuudg 6up O6pUTak Matepuan ObLIHO (2-30 MM), YHHHT OHUp
TEKHCIIUTH SXITWIA0 CHWIIH=JaHTraH Obliaau. HamMmyHaHWHT TaHma® OJWHTaH
TEKACIUTHHU IIWINAII, YHH Jna\ain mapgomam Ba M14, M7 mamma MS
abpasuBiapu OWJIaH MHUKPO TMapAO3JIalllHU bINIAHIAai KeTMa-KeTJIMKAa amajra
omupwiaad. JIeKHH TEKUCIMKKA NIYHJAaH KEWWHTH WILIOB Oepwil Oomr—=ada
obutamu: lllnudaUHAT  mapao3iaHTaH TEKUCIWTH XPOM OKCHUIWHUHT FOII=a
JTUCTIEPCIIA KYKyHH €pJaMua MaTo bIpayiraH Mapio3iaml JUCKHAA JKHIIO
oepunanu. Talépnanran nuMd HEUTpan CyrO=IUKAa SXIIWIad IOBUIAIU Ba

IaBOJa =yPUTHIIAIN.

5.4. TeKIMMPUINHUHT YJIEKTPOH MUKPOCKOI VCVJIN

DJEKTPOH MHUKPOCKOIN EPY\UIMK MHKPOCKONH CHHTapu OOBEKTHH
KATTATAIITHPUILI YYyH =bUUIAHWIAIA. 3aMOHAaBUHM AJIEKTPOH MHUKPOCKOIUIApH
300 000 mapraraua ¢oiinany KaTTalAlITUPUIL HWMKOHUTA 3ra ObuiHO, Oy
purgamitap 3-5 A GbuIraH 3appadanapHE KbIPHIITa HMKOH Oepamd. Kuunk
3appavaiap ojamura OyHmai KHUpuO OOpHIN, THII=HHHU KbIpHHAAWTaH Epy\IHK
TBUI=MHJIApUJAH KBIII MapTa =WC=a OBUITaH DJJIGKTPOH HYPJIAPHUHT
MHUKpOCKoTAa GhoHaIaHUIITN HaTHKACH1a MyMKHH ObLITa/IH.

DIJIEKTPOH MHKPOCKON  €paamMujia =OBYIIO= MoOAJanap coxacuia
=yWduJlard MacajaJlapHU  BIPraHUII MYMKHH: ailpuM CyOMHUKpPOCKOMIHUK

KpUCTAJUIAPHUHT J3pUTMaAd IIaM, =aTTu= (I)asazla maM KCYYBYHM BICHII Ba
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CMUPWININ JKapaHJIapuHHU, JOoHAYajap Yerapacuiaa 103 Oepaauran
Kapa€HjaapHu, =aTTu= Ba Cylo= ¢a3zaiapjaara peakuusuiapaa auddysus
)apaCHIIapuHU; TEPMUK HIILIOB OepuIlaa Ba COBYTHINAA ¢da3za aIMalITHPUIIIA;
nedopManms MexXaHM3MU Ba Oy3uiaManap mamjaa Oup =aTtop Oomr=a sHa
XyCyCcHMM Macajajapaa. OJIEKTPOH MHUKPOCKONAA HYPJAPHUHT HbIHAIMII

cxeMacH 38-pacma KbIpCcaTHITaH.

38-pacm. Onekmpon  muxpockonoa
HYPIAPHUHE UIHATULU CXEMACU:
1-kamoo; 2-anoo; 3-maenum aunsa, 4-
MeKUUpUIaémean 0bvexm
HCOUNAHAOUSAH MEKUCTUK, S-MacHUmM
nuH3a (0bvekmue \anmak), 6-opaiu=
maceup wocun OvblIA0USaH MeKUCTUK,
T-maenum nun3za (npoekyuon \armax),
8-axyHuii maceup wocun OviIadULaH
MEKUCTUK.

DJIEKTPOH MHUKPOCKOIUIap/ia axpaTHIl =o00uiuaThra Kbipa 3 cuHpra
OBLIMHAIH.

1-cun -axparum< 5-15A°

2-cund —axparumr < 20-30A°

3-cund — axparum < 50-150A°

TexkmupuiiHUHT O€BOCUTa Ba OWJIBOCHUTA yCyJIIapu MaBxkyja. beBocuta
ycynra €py\inkka =apad O4-ThUIN= Ba ThI=-TBUIN= HIIUIAII YCYJ/UIAPH KUPAIH,

OuIBOCHTA yCyJra 3ca peIuivka yCyJjau OusaH TEKINPUIL KUPaIH.
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beBocura ycyiiaap

o . 5
Maiiga 3appavanap €xu 10 MM TapTHOmaru ron=a =arjamiap:
CyOMUKpOKpHUCTaIIap  KOJUIOUJIap, TyOpO=, TYTYH Ba IIOKa30 KbIPUHUIIAA
OJIMILI MyMKHUH ObUITaH OOBEKTIIAPHU TEKIIUPHILA =bIJUTAHUIIAIH.

buiBocuTa yeviiap

DNEeKTPOH MHKPOCKOIJIa KEHT Tap=ajraH, yjapaaH (oigaiaHuirania
OOBEKTHUHT bI3W TEKIIUPWIMACAaH, OajJKy YHUHT IMIAKJIUAaH OJMHTaH HycXa

(=onumn)-u3, perinKa TeKIINPHUIIA]IH.

CTepeOMUKPOCKONUK VCYILIap

Texmupuinaérran MaTepuaIHUHT CUPTH CTPYKTYpPacHUHHU, alpuM amopd
Ba KpucTaul ¢a3oJlapHUHT OajaHJIMTMHU Ba MBUDKAJIWHU, KPUCTAJUIAPHUHT

YKOMJIAIIUII XapaKTEPUHU Ba IIOKA30JIApHU aHU=JIallra UMKOH Oepaju.

dusanukoHTpPaACT

By ycynna mukpockomnusi KOHTpAcT (aHW=) TACBHUPHHU OPTTUPHII YUyH

dbolnananuIaIu.

DnekrpoHorpadJiall yeyian

ONeKTpoHJap  AACTACHHUHT  KPHUCTAII  TNaHXapaHUHT  MabiIyM
TEKUCIUKIIApUIaH =aWTHIIATa OJU0 KEIyBYM Iy JAaCTAaHWUHT THUI=HH
Xoccajapura acociaHran. by monga 3JeKTpOH MHUKPOCKOI CHCTEMAacH OIIHiA
AJIEKTpOHOTpad TapTUOW 1A UITLTAMNIH.

Myap ycynu CTPYKTYpaBUH TANUIWIHUHT OWJIBOCHTA YCYIIH
ncoOnaHaan. YHAaH ¢oigananu0d KpUCTALI KUCMIIAPHUHT CTPYKTYpacHHH,
XycycaH KpHCTAI — TamkKapajard TYpJaH  XWI  JTUCIOKAIMSUTAPHUHT

Ta=CUMJIaHUII XapaKTCPUHN TCKIIUPHUIIT MYMKHUH.
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Hounn vyevyn

By ycyn mynHaan uOOpaTku, TEKIMIMPUIAETIaH HAMYyHAHUHT SXIINAJIA0
CWUIM=JIAHTaH CUPTUTa UHEPT Ta3H, KUCIOPO, CUMOO Ba OOII=aJIApHUHT Yy EKU

Oy MycOat HOHIapU TabCUP ITTUPUIA/IH.

Jlexkopaanl ycyiau

[yngan ubopatku, OyHIAa KOHTIOMEPAT €KW MOHOKPHUCTAII CUPTHUTa
BaKyyMJId MypKaml ycCyjiaujaa TeKIHMpuiIaéTraH Marepualn OujaH KUMEBHIMA

OMpHUKMA IIOCKJ =HJIMAWJIUTaH MOJIJIAHUHT 03p0= MU=IOPH IMypKaJIaJIH.

DnekTpoHMUKpodparorpadus

Cynbuil Tali€épiianrad NUIMPHUHT Tacoau(Ul TEKUCITUTHHU 3Mac, Oalku
cupT Oy3unumuaa, EpwidiiMAa Ba Iy KalOu Mouiapaa 3 Oepaaurax
OO0BEKTIIApHUHT TaOUKN CUPTUHU TeKiupanu. by ycynnan ¢oiinananu6, Typiau
=aTTU= KUCMJIAPHUHT Oy3WIUIIM (EMUPWIHUIIN) cabablapuHu Ba XapaKTEpUHU

bIpraHuIl MYMKHH.

5.5. CnekTpajg TaxJinia

Cnexrtpan Tamyuia 1e0 MOJJIAaHUHT KUMEBHN TapKUOWHW YHHHT OINTHK
CIEKTpHTra KbIpa aHU=JAITHUHT (U3UK yCyJIHra auTuiaagd. MoOJJaHUHT ONTHK
CHEKTpHUra KbIpa CIEKTpaJ TalpIWI Typjiaapu ImamM ¢ap= =WIuHaIU
(6py\VIMKHMHT ~ HypJAHUWINW, FOTWIMIK €KW  Tap=ajulln). +ypPHINNI
MaTepuayIapuHU TEKIIMPHUIIIa SMUCCHOH (aTOM) CIEKTpaji TaIlIWJI SHI KEHT
=pUIIaHaIH.

Crnekrtpan TaxmwiHUHT ad3ammukiaapu: o=opu cesrupauk (0,001-0,1%
rava), aHU=JAlJard TE3KOPJIUTH, TaXJIMJI Y4yH Tajlad =WJIWHAIWTaH MOJJIa

MU=AOPUHHUHT XKYyJa O3JIUTH (MILUIATPAMMIIU YIIyLIapH).
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IMHCCHOH CIEKTPAJ TaXJIMJL.

+OBymI0O=  Marepuamiap KuMécuaa MaTepUaUIaPHUHT  KUMEBUU
TapKUOWHU Te3Kop aHW=naniaa Qoinananwiaau. Y 6upop manboa yn=apaérra
HYpPJAHUII CHEKTPUHHU TalJIMI =WIMIITa acoCIaHraH. OMHUCCHOH CHEKTpal
TalUIAI =yHUJaru KeTMa-KeTIuKaa Oaxkapuiaam;

1)  rekmmpwiaérran Momza ro=opu mapopar (6000°C raua) Tabcupu
IIAPOUTH/IA TA3CUMOH EKU Oy\CHMOH II0JIaTTa BITKA3UIIa IH;

2)  KywId JJIGKTp paspsiyd TabCUpUAa ra3 €ku Oy\ TallKuia 3TyBUH
WOHJAp Ba aromyap =biB\amagn Ba EpyVUIMK KBaHTJIAPUHU
yu=apaju;

3)  Typau Yy3yHJIUKIArW TBUI=HHJAPAAH TaIKWI TOIMraH BYXXKyAra
KenraH Hypiaanuim (€py\IMK) CIIeKTpiapra aKpaTuiiay;

4) cnekTp orocyparra oJMHAIH;

5) CBIHTpA CIEKTPHUHI MabHOCH O4YuO Oepuiagud Ba MOJIJIAHUHT
AJeMEHTap KUMEBUHN TapKUOU MIHCOOIaHaIH.

HypnaHuIIHUHT CcHeKTpra aXpaTWIMIIA HMKKH — TypAard CHEKTpal

acbo0apa amanra olmHupUIaan;

1)  CHEeKTpHH =aliJi =WJIMalIUTaH OAJKU YHU KBIpHO Ky3aTHIITa HMKOH
OepyBYM CHEKTPOCKOIIAp Ba CTUIOCKOILIAP:

2) CHEKTpJapHU dboTocypatra OJIMIIITA UMKOH O0epyBun

cniekrporpadap.

5.6. Ananraau dporomMeTpus YCVJIH.

Ananranu (HOTOMETpHsI SMHUCCHOH CHEKTpajd TalUUIWIHUHT Oolr=ayva
KblpuHUAIIUIAP. By  monaa wWoHnap Ba aTOMIIAPHUHI IIybJIaJAHUIIWHU
yH\OTYBYM FO=0pH MIApOpaTIIM ajlaHTa MmucoOIanaay. TalyIHiIHU BITKA3UII

TapTHOU =yluaruya:
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1)  TexmwmpwiaéTran MoJja dpUTMara aJaHTUPHUIAIU, Y Maxcyc IMypKarud
€pramMua a’3po30Jib Tap3uaa AJIAHrara mypKajlaan:
2)  HO=opwu mapopart IIapouTHaa Te3 IapaKaTiaHyBYH aTOM Ba MOHJIAPHHHT

THI=HAIIlyBH HAaTUXACUJa yJap IIybJIaJIaHA]IH;

3)  Byxynara KenraH HypJIaHUIIZAAH W3JTaHAETIaH 3JEMEHTHUHT HYpPJIAHHUIIN
aXpaTtud OJIMHAAM,

4)  MoHOXpOMATHK HYypJaHUIIHA (OTODJIEMEHTIAp Ba TallbBAHOMETpIap
€épaamMuia =aig =WIuIL.

AnaHra amneTusieH, BOJOPOJ, EpUTYBYM ra3 Ba Iy KaOWIApHU E=HIl
HaTW)XacuJla WIOCWJI  =WIMHAIHW. AJIAHTAHWUHT IapopaTh 2500° C pan
olMalurad, OyHUHT HaTWKACHa allaHTalnu (OTOMETpHs yCyinu OujaH macT
noteHuaum yi\orur (4 5B raya ObuiraH) 3JeMEHTIIApUTHHA aHU=JIaHAIH. By
acoCaH MII=0p Ba UII=OpPUM €p dJIEMEHTIapU: JIUTHI, HATPUN, KU, pyOUIHid,
1e3UH, MarHui, KajJbllMi, CTPOHIMH, Oapuii, mapra"ergup. OJWHAAUTaH

CHeKTpiap xynaa ogauiaup. (39-pacm).
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39-pacm. Ananeanu pomomempnune cxemacu:
1-komnpeccop, 2-mexwiupunyeuu spumma,; 3-nypxacud, 4-2a3 vlmkazecuyHuHe GeHMuUIU, -
Waso vimkazeuuoazu Manomemp, 6-eaz bocumunu mol\puiaeuy,  7-énoupeud,; 8-
=aumapysuu ouna, 9-munza; 10-épy\nux urempu; 11-gpomosnemenm; 12-

Kyuaumupeud, 13-eanveanomemp.
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5.7. MoJekvJasap CHeKTPAaJ TANIAJI

VY onTuk ycyn ObUIMO, MOJEKYTAIADHUHT COEKTpiapy Obliinda yJIapHUHT
TapKUOMHM Ba MOJJaJard MU=IOpPUHM aHU=Jalra UMKOH Oepaau. by ycyn
IOTWJIMII CIIEKTPJIAPUHU BIPraHWIITra acociaHraH. by cnektprnap €py\IMKHUHT
TEKIIUPUIAETTaH MOJAaIaH BITUIIH/IA BY)KyAra KeJIa/Iu.

Mounekymsip crekTpai TALUIMIHUHT Typid XWI yCyJUIlapuliaH =yWuJaru
yCyJuIap 3HT KbIIl Tap=aJlraH:

Nudpa=u3un  CHEKTpOCKONUS  YCyJIH, KOMOWHAIIMOH  aXpaJUIIHU
CHeKTpyiap ObIiiMYa TalUInui, CHEKTPHUHT yibTpaOuHadIa Ba KbIpUHAJAWTaH
collajapuiard FOTUINII CIIEKTpiapy Obliinya TalIuiI.

Nubpa=u3ui cieKTpocKonus ycyiau OuiaH MOJeKyJalapHUHT TeOpaHMa
IOTWINII CIIEKTpJapu OJduHaau. by cnektpnap Teui=HH y3yHiuru 2-100 mMm
ObUITaH CHEKTPHUHT MH(pa=u3WI colllacuaa xoiamrad. MojekynaJlapHUHT
TeOpaHMIl CHeKTpiapu Mmypakkaoaup. WMuadpa=wu3un cnexrpmapga (U+ -

CHEeKTpJjiapAa) MOJEKyJaJapHUHT JJIEKTP JWIOJ MOMEHTH bI3rapaJiuran

TeOpaHUITIapUTruHa HAMOEH ObUTaau. Y TapHUHT CHEKTpapu Maxcyc
anmapariapaa —uHbpa=u3un crekrpomerpiapaa (U+C-11, U+C-12) Ba
uHppa=u3un  cnekrpoporomerprapaa  (U+C-14) mocun — =unuHagy.

Mu=nopuii wHpa=u3WI CHEKTpajd Tauyiuwiga OepuwiraH MOJEKYJsp

6I/IpI/IKMaJIapHI/IHF KOHIOCHTPAIUACH

c=Jo,'d (16)

D-apananiMaHuHT ONTHK 3HYJIATH,
d-€py\uk o=wMu bITagUraH =aTjiaM =aJIMHJIUTH,
1
o, -Oepuiran A TBUI=MH Y3YHIUTHAArd  COJHUINTHPMA FOTHIIHIII

KO3 PUIIEHTH.



75

5.8.21ekTpoH napamaraut pesoHanc (DIIP)

105 10% I paguodacToTa  JMAna3oOHUJArd  MOJIaJIApHUHT
JIEKTPOMArHUT CHEKTPJIAPUHU TEKIIUPUII YCYJIU — PAJAHO CHEKTPOCKOMUSHUHT
WbIHATUIIUTApUIaH OUPUIUD.

OIIP ycynu »>I€KTPOHJIAPHUHI OpOUTAN IIAapakaTd Ba YJIapHHUHT
CIOMHJIApY BYXKYAra KENTUPraH aTOMHMHI MarHuT MAaWJOHU JHEPrUsSCUHU
napamMarHuT aTomJIapd TOMOHHUJAH PE30HAHC IOTWIMIIUAaH ubopar. Pe3onanc
HaTIKacuJa aTOMHHUHT 3JIEKTPOHJIAp CUCTEMAacH =bIIIMMYa JOUpaBUil aillaHMa
MOMEHTIa Jra ObUIagu, yMyMaH, 3appadyaHUHT MarHuT MoMeHTu BMII
WplHAIMIIApUIAH O\MINra IapakaT =WIaad, SbHU DSKBATOp TEKUCIHTHA
JKOMJIAIININTa UHTWIAIH.

Cucrema =pIIMJIMaraH 3JEKTPOHJIAP BYXKYyAra KEITHpaIuraH, HOJJIaH
dap=nu MarHUT MOMEHTHra »dra ObUIran Oapya WIOUIapAa 3JIEKTPOH
napaMarHeTu3M Ky3aTHIIaIu.

OI1P MabiiymMOTIIapura KbIpa MOJJIAHUHT TY3WJIUILIN ThI\DUCHJIATH SIHAIA
TBUTU=pPO= axOOpPOTHM MOHOKPUCTAUIAPHU TEKUIUPUIIAA OJUII MYMKHH.
Viapuuar maxvu 8 man 1000 MM rada 6pummu kepak. Cudarmm DITP
CHEKTPHUHM OJIMII YYYH [TApaMarHUT MOHHUHT ontuman koHueHntpauusicu 0,001-
0,1%, Oupo= alipuMm MmIoJJIapAa KOHIEHTpaius Oup €ku Oup Heua ¢dous

6BIJIFaHJIa raM aHu=JIalllJIapHU aMara OIurpuiI MyMKHH.
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VI-BOb. KAJIOPUMETPUK YCYJUIAP

Kamopumerpuss cunmkariaap TEPMOXMMHUSICHHHHT — aCOCHH  yCyld
mKcoOIaHaIN.

Tepmoxumusi acocupa I'. WM. T'eccHunr =oHyHu €ragu, Oy =OHYyH
IIyHJIaH NOOPaTKH, «KKUMEBHUN PEAKIUSUTAPHUAT UCCU=JIUK 2 (HEKTH JacTIa0Ku
MOJIajlap Ba OXUPrd MAalICYJIOTJAPHUHT TypWra Ba Imoyiatura 0o\in=
ObLIMa ANy peaKusIIapPHUHT UCCU=IUK d(PPEKTH IIYHUHTEK, arap AacTia0Ku
MoJJlajap Typiu apanammMainapra Oup Xui ObUIMaraH MU=AOpJaplarvHa 3ra
ObLITaH MIOJI/Ia IIaM Iap XUl ObLIaJIH.

Qp pPEKUUSHMHI HcCU=NUK 3(QQEKTH TEHITAMAHHHI BIHI =HCMHJIA
KbIpcaTUIau. Arap peakius Ba=THJa UCCU=ITUK aKpaJica, y II0JAa UCCU=IINK
addext MmycOar neiniianu, arap peakius Ba=Tuaa UCCU=IIUK IOTHIICA, Y 1I0JI]1a
uccu=nuk dpPextn Manduii mucobdaHaIu:

C+0,=C0O,+94,0952 xkan ~ (17)
CaCO3=Ca0+C0,-42,52 kxann.
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Jonmuii OocuMmaa KedyaJuraH peakIMsUIADHUHT HCCU=IUK 3hderTn
IIYHUHTJEK, MOJJalapHUHT oxupuru H, Ba mactmabku H, mionmatmapumaru
UCCU=]TMK MH=J0pJapu (PHTANbIUSAJIAPH) alupMacH KBIPUHHIIKAA IaM
udogananagy;

H=H,-H; kxan/r monb. (18)

[Mocun ObITaH MCCU=IUK Ae0 Ma3Kyp OUPUKMAHUHT 3JIEMEHTIAPHUHT
Ma3Kyp IIapopaTHIard SHT Oap=apop HloJaTiapura >kaBoO OepyBYH O

MoJJlajap/iad MOCKJl ObUIraH PEaKUUICUHUHT UCCU=IUK 3 deKTura auTunagm.

+0BYIIO= MOJJIAHUHT THAPOTAMACUIA AXPATWIATUTaH HCCU=JIUK
MU=/IOPUHU TaXpuOaga aHU=JIAIIHH WKKWA yCyJ OWiaH THI\pH Ba OWJIBOCHUTA
ycysuiap OuiaH aMmaira OLMpPUIL MyMKHH.

Tei\pu (GeBocuTa) yCya MIyHJAH HOOpPATKH, KOJOpPHMETpJIapjia yHra

KOWJAIITUPWITAaH HEMEHTHUHI =OTHIIMJA OEBOCHTA aXpalaJuraH HUCCHU=IIUK
MU=A0pY bUTYaHaIu. by ycyn oaaTaa =OBYWI=0= >KHUCMHUHI =aTTU=JIAHUILIH
YHUHT  OonuiaH\ud MyAgaTiIapuHU BIPraHuIl y49yH =bunianwiagu (3-7

cyTKaraya).

bunBocurta ycynnap nacTiaOku IEMEHT KyKyHHHHHT Ba =0THO =OJraH
[IEMEHT TOIIHUHT Tajad =HWIMHraH Ba=T OPaJH\UJard 3PUII HUCCU=ITHKIAPHHH
aHW=JIaIllra ACOCJIAHTaH.

by ycymHuHr ad3amimMra IEMEHTHHHT UCTAlITaH IapopaT-HaMIINK
[IApOUTIApUIA THAPOTalUs ObUIMII MYMKUHJIWTH (IIpermapar  KaJOpHUMETP
Tall=apucuia =OTaJM) Ba =OTUIIHUHT Y30= MyJAAaTIapuaa HNCCH=IIUK
@KpaJUIIMHA aHU=J1alll HIMCOOIaHaaH.

Opuiu UCCU=JINTUHU aHU=JIalllHU UcTaraH crcTeMaiaru
KaJopUMeTpJapAa aMalira OIUPHUII MyMKHH.

Kanopumerpnapaunr typaapu. KanopuMmerpiapHUHT Ty3WJIWIIN TYpPIJIH

TyMaHaup. bupo= ymapHUHr wWcTanraHu  =yWuJard MKKH =HCMra ora:
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KaJIOpUMETPUK UAMII Ba =o0u=. bapua kanopumerpiap 2 Typra axpaTHIaIu:

pI3rapyBYaH apopatiu KaJOpUMETpjap Ba bI3rapMac LIApOpaTiu
KaJIOpUMeTpIaap.

blsrapyBuan 1mapopaTiii = KaJOpUMETPIAPHUHT KaJIOPUMETPUK
CUCTEMAacu Xapopath Taxpuba Ba=THJA pI3rapu0d Typumu  OwiiaH
taBcuGaananu. Kanopumerpuk cucremana Ba — =o0M=garu  UCCU=JIUK
anMmamryBu 1 xucoOra ONMHUINM, €KU HbI= =WJIMHUIOM MYMKHH. Arap
UCCU=IINK alMallyBM IMcoOra ojJuHca, y wiojjaa OyHaail Typaaru

KaJIOpUMEeTpiap OJJUNA KaJOpUMETp ACUHUSIaau, arap UCCU=JIHK aJMAallluHyBU
Oaprapad =wunuHaguras OwuIca, y moaa OyHIal KajdopuMeTpiiap aauo0aTHK
KaJIOpUMETpIAp ACHUIIA]IN.

Anunabatuk kainopumerp (40-pacm) €pnamuja y30= Ba=T bITQJUTaH
KapaHIApHUHT UCCH=IIMK QXPAaTUIIMHU bUTJalll MyMKHH, YyHKH, Oy IIoiga

HCCU=JIMK paaualuACura Ty3arMa 6€pI/IHI KCpakK smMmac.
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40-pacm. Aouabamux xaropumemp cxemacu.
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blsrapmac mapopatiu KajiopuMmeTpiap KaJOPUMETPUK CHUCTEMAHUHT
miapopatu Taxpuba Ba=THAA bI3rapMaciurd OwiiaH TaBcuiaHaau, SbHU
CUCTEMAJA UCCU=JIMK aKKyMYJISILUsTIaHAIN.

bynra kuméBuil peakuus bITaéTraHja axpajaJuraH HCCU=IHK
KAJIODUMETPUK ~CUCTEMAHUHI TapKuOura KHPYBUM MOJJAHMHI — arperar
IIOJATUHUHT bI3rapuIlura capQuiaHuil OuiaH SpULLINIAIH.

PeakiussHuHr uccu=nuK A(G@(EKTH BIBUHUHT arperat LI0JIATUHU
BI3TapTUPraH MOJAJIAHUHT MU=]10pU ObIiNYa aHW=JIaHa/I!.

VYHua Kbl ~ MuU=gopAa  ObIMaraH  =oBYILIO=  Marepuauiap
ryapoTauscuga  (rpaMm  yaylnulapu)  UCCHU=JMK  aXpaiud  YU=HIIH
KMHETUKAaCMHM  aHM=Jlalll  y4yH  Typiad  XWI  Ty3WIHIIra  3ra
MUKpOKaJIOpUMETpI1ap/iaH (oilnanaHuIagm.

IleMEeHTHMHI TWIPOTAMS MCCH=/JIUTHHU YPUTHII YCYJIH OHJIAH

AHU=JIAI.

DpUTHUII KAJTIOPUMETPIAPUHUHT TY3WINIIH KYy/1a XUIMa-XWIIAP: OIJIHH,
M30TEPMUK, aIia0aTHK.

OpUTHI YCYJIMHUHT XYCYCHUATH JPUTYBYH CYIO=JHK TapkuOura ¢Top-
BOJIOPOJI KUCIIOTACHHUHT MAabJIyM MU=IOPWHHN KHUPUTHUII 3apypJIUTHIaH HOOpaT,
Oy KaJOpUMETPUK WAWIIHU, apajJaliTUPTUYHN Ba =ypWIMaHUHT  OoI=a
=HCMJIAPUHU 3aHTJIAIIAH Ba SPUILIIAH XUMOS =HJIUIITHU Tanal dTaju.

KamopumeTtp Bakyym mauninan ubopar 0bmu0, OyHnai uauin cudarmma
nukn guamerpu 70 mMm Ba Oamanmnmuru 150 mMm Owputran [lroap wuauimmaan
doiinananunaan. Waumuuear oun= ObliHM €\ou TH=WH OwiaH &nwuiaay,
TH=HWHJIa y4Ta TCIHK OblIaau: bexMaH TepMOMETpU YUyH, apajamTUPyBYH
=ypuJIMa Ba HAMYHaHU =YHHUII Y9yH BOPOHKA.

NnumauATr  OyTyH WYKH CUPTH, IIYHUHTJEK TEPMOMETPHUHT Ba
apajalTUPyBYd =ypUIMAHUHI =HCMIIApU =yro=jamui gapaxacu 60° C
TapTuOuaa ObUIraH MyMIIH TlapaduH Kabu KuciioTara 4yujgaMid TapTuO OwiaH
OMp TEKHC =OIUIaHaIu. ApaJJalITUPYBUYM =ypHIMa JIHAMETPU TaXxMHUHaH 38 MM

OBUITaH MKKU MAPPAKIIH MPOTEIUIEP KBIPUHUIITUAATH IIUIIA ObUIHIIN KepakK.
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PeHTreH CTPpYKTYpa TANLIWIN.

Pentren cTpykTypaBuil Talmiuia aH4da YHHBEpCAl OBLINMO, MIO3UPTU
Ba=Tra KenuO, MaTepuaUIapHH TEKIIUPHUIIHUHT OOIl=a TalyInil ycCyJlapura
=aparaHjla aHdya MyKkammana ycyiaup. YHaaH ¢oigananu0, b3 TapKuOura Keipa
Mypakka0 ObUIraH MaTepHAJUIApHUHT IaM MU=nopuii Ba cudatuii dazoBuii
TaNUIWJIMHA aMajra OIIUPHUIN, XaM XYCyCHH OWpHKMaJapHUHT KpPHUCTAJT
namXxapajiapd  TY3WIHIIUHU  KPUCTAJUIAPHUHT  aCOCHUW  MBUDKAIH  Ba
BUTYAMIIAPUHNA aHW=JIAII, KPUCTAUI MaHXapaJapHUHT WYKH KYyWIAHUIIHNHA Ba
Oy3WINIIUTAPUHU bLTYAI MyMKHUH. Y (ha30BUi TanpAi yCyiau cudaTtumaa =aTTu=
SpUTMATIAPHU, TOTUMOPPU3M MOAUCATIAPH, STHTU OMPUKMATIAPHUHT €MUPUITUIIIH

Ba CUHTE3M >Kapa€HJIApUHU TEKIIUPUILIa alHu=ca (o 1aTuaup.

YMymMui MabJyMOTJIaAp

Pentren Hypiiapu KaTol HypJiapu TabCHUpUIA — DJIEKTPOH PEHTICH
TpyOKanapuga 0ab3d  METAUIAPHUHT  CUPTHHM  DJIGKTPOHJAp  OuiaH
OOMOapMMOH =WIraHia 3JIEKTPOHJIAP O=WUMHU TabCUPUJA BYXKyAra Kelaiu.
DnekTpoHsiap aactacu maHOau cudaruaa 8-12 B kyunaHuimijgaru Tok OuliaH
YpIUTaHyBYM BOJb(paM CHUMJAH CIUpPai KBIPUHUINUTA 3ra TPyOKaJaru KaTox
XU3MaT =WJIaJif; SJEKTPOHJIIAPHUHT THICU=CHU3 IapaKaTIaHUIIMHU TabMUHJIAII
Y4yH TpyOKaja 10° -10° mm cumo6 YCTYHH TapTHOWJAard BaKyyM TYyTHO
TypHJIaIu.

Pentren HypnapuHUHr TaOuaTH KbIpuHAIWraH Epy\ink Tabuatura
BIXINANI, aMMO €py\InKIaH ¢Gap=iu paBHIIIa PEHTITEH HYpPJIAPUHUHT THUI=HH
Y3YHJIUTU aH4Ya KUYUK Ba IOMIIO= HYpJap y4yH 0,6-6A°, =arTi= HypJap y4yH
0,6-0,06 A® ay Tamxwmn srany.

A y3YHJIHMKKa 3ra MOHOXPOMAaTHK PEHTI€H HYPJIAPUHUHI JacTacH
KPUCTAJUIHUHT OMp =aTop Mapajuiesl aToM TeKHuciukiapura 0 Oypyak octuaa

Tymuo, yjaapjaH Iy Oypuak ocTuaa =altaau. by Tekucinukiiap =aTopujaH
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=aliTraH HypJiap OurTa (pasoja »oiaamaam Ba yIapHUHT TapTUO Obliinya y €Ku
Oy TeKHMCIMKIIap =alTapraHjiaH ChIHT IOPHUIL HbULIapH ailupMacu OyTyH COHAAru
TBUT=HHJapra TeHr Obuica, (AN, OyHaa N- OyTyH COH HIMCOOMAArd akKCIAHMII
taptuou: 1,2.3 Ba 1IoKka3zo), Oup-OMpuHuM KywyalTupanu. WKk =bIIIHU
TEKUCIUKIAH =alTraH HypJapHHHT Weuuiapu aiupmacu (41-pacm) 2*(d*sin0)
ra TeHr. bunobapuH, HyprapHUHT UHTEp(EPEHIIMOH 1acTacu
nA = 2dsin 0 (29)

AUQpakiys TEHrJIaMacu amall =WIraH LoJJaruHa ro3ara kenaau, OyHiaa
N- akciaaHuin TapTuOu (OyTyH con: 1,2,3, ..., N), A- PEeHITCH HYpJIapUHUHT
TBUI=HH y3yHJIUTH, A €KU KX; d- Tekucnuknapapo macoda, A €xu kX;
0- TymaérraH peHTreH HypJiap WbIHAJIUIIM Ba =alWTapyBud TEKUCIHUKIIAp

opacujiaru 0ypuak, rpaj.

41-pacm. Penmeen HyprapuHune KpUCMaul NAHNCApa napaiel meKuciukiapu
ounran ougpakyuscu cxemacu,
1- myutyguu Hypaap oacmacu, 2- =anumean Hypiaap oacmacu, 3- amom meKuciukiap,

4- mexucauxiapapo macoga; 5- nypaap uviiunune ¢pap=u 2(d sin 0).

bapua Gom=a ¥WpiHanUIUIapAa Ba Oomr=a Oypyakiap OCTHAAa —aWTra

HypJap Oup-OUPUHU CHIHAUPATIH.

PedTreu =ypujMmajiapu

Pentren ammapatu =yiujard acocuii ObI\MHJIapaaH UOOpaT: PEHTreH

TpyOKacHu, peHTreH Kamepacu €KUM TOHHOMETp IIHMcoOiaruyu OuiaH, r0=0pH
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KywIaHum TpaHcopmaropu, Thl\pwiiarnd Ba Oolr=apuil NyJibTH. PeHTreH
TpyOKkacu kojiba-=00u=, KaToJl Ba aHOJA (AHTUKATOJ) JlaH MOOpaT BaKyyMIIH

ac6o01up.

HypJaapHu IjeHKaaa =aua =ujanuiad GoiaajaHyBuYM PEHTreH

CTPYKTYPABUM TAILJIWJI YCYJLIAPH.

Pentren ranpmim Ma=camjapu Ba OOBEKT Typura Oo\in= mromnma
TEKIIUPUIITHUHT TYpJIU XWI yCyJulapy =bUlIaHmiaau: KykyH €xku Jlebai-1llepep
yCyJIU- NOJIMKpUCTAUIAp yuyH, Jlays yCynu- MOHOKpHUCTAJIAp YUYyH (aiJaHUII
yCyJUIapu, PEHTT€H — TOHUOMETD).

Hebaii-Illepep yeynu. (kykyH yeynau). by ycyn erapauua  sxim

KpUCTAJUIAaHTaH MOJJAJAPHUHT 3HI KEHI Tap=ajiraH PEHTIeH CTPYKTYpaBHii
TaUUIMI yCYJW ImucoOnananu. Tekmupuumap HYpJIApHUHT MOHOXPOMATHK
nactacu OujiaH bITKa3WIaId. YCYJHUHT MOIIUATH =yHuAarujaH uoopat: arap
peHTreHn Hypu atpoduna (»i= cudaruga) y =alTaauraH KpUCTAI TEKUCIUTH
alJIaHTUpPWICA, Y IIOJAAa =alTraH PEHTIEH HypHU 360° ra Oypuiranjga TEKUC
doTomIacTUHKaAa TOMPAHM YM3aaM, (a3zofa 3ca IIAKA — KOHYCHHM IIOCHUII
=W/,

Kykynmap ycynu Obliiiua pEHTTeH CTPYKTYpaBHM Talpiwi y4yH
npenapariap Tai€pnam. +aitum Oypuaru 0 Hm Owiran mosga (19) dopmyna
ObliirYa TeTUIILIN TEKUCIUKIapapo Macoda muco0aad TOMIaau:

d= (nA)/ (2sin6) (20)

Jlays ycynu. KpucraiumapHUHT CHUMMETPHUSCUHM aHM=JIAIl YYyH
doitnananunaan. YHU bITKa3UII Y4yH MOJJAHUHT SXIIM PaCMUNIAIITUPUITaH
Ba TO3a MOHOKPHUCTAJUTUTA 3Ta OBUIHIN 3apyp. Tag=n=O0TJIapHH «O0=)» PEHTICH
Epy\iurn OujaH BITKa3WIAAW. YCYJHHHT MOLIMATH =yHHJIarujan wuoopar:

PEHTreH HypJlapyu JAacTaCd MOHOKPHUCTAJUINa TYIIAJHW, KPUCTALUIHHHI MabiIyM
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TEKUCIUKIApUAaH =alTuO, coumnaam Ba TeKUc (OTOoIIacCTUHKara Tymuo, yHaa
EpUTUITaH Hy=TaJlap Tap3uja CUCTEMaHUHI TY3WIMIIM MaH3apacuHU Oepaju.
@OTOIUIACTUHKAJArd  HY=TAJAPHUHI  JKOWIAIUMII  CUMMETPUACH  WYKH
KPUCTAJIJIHU aKC ATTUPALH.

HypnaHumiHu MOHM3alMOH =ail]l =WJIMII OWJIaH PEHTIeH CTPYKTYypaBUU
TalJIWI YCYIIH.

Keitmnrn nuimapaa Tag=n=oTJIap aMaJIUETHAA PEHTIEH CTPYKTypaBU
TalIWIA HYPJIAHUII WHTEHCUBIIMTMHYA =ai]] =WIMIIHUHI MOHU3ALMOH YCYJIH
KaTTa allaMusATra sra Obulagu. By yCyJNHUHI KaTTa ad3ayiuru yHUHT alipum
MUHEpajJlapra HucOaTaH CE3rUpJUTMHUHI FO=OpPWUJIUTH Ba TALUINWJI Ba=THUHUHT

aH4a =UC=aJIUuIruaup.

VII-BOBb. JUCIIEPC TU3NUMJIAPUHMU BIPT'AHMUIII.
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7.1. Incnepc cucTEeMAJAPHU TeKINUPUII VCYJIJIAPH.

Maiiganam >xapa€Hyd KbITYWIMK =YPWIMII MaTepHaJIapUHU HIIa0
yp=apuIlga acocuil jkapaéuiapjiaH Oupu mmcoOIaHagu. Ynap =aTopura
LEMEHT, OIIAKTOII, ONIaK, THUIIC, =YPWIUII IUIaCTMACCAJIAPUHUHT TYpPJIH
TBUIIMPTUYIapy, KBapll =yMH Ba OoII=anap KHpaIu.

[Mo3upru Ba=THa Jaboparopust  Tag=u=oTiapuaa  (TEKIIHUPHUII
UIulapuia) Ba  3aBOAJa  HA30paT  yY4yH =bUUIAHWJIQJAWIaH JUCIEpC
MaTepuajUIlapHy, M1y >KyMJIaJlaH, =ypWiIUIl MaTepHaUIApUHUA TalIWI =HJIHII
yCyJUlapu TypJIAdaiup.

bab3u monnapaa 3appadanapHy buT4aMiiapu ObliYa Ta=CUMJIAHUIIUHU
Ownum, Oom=a TWIOUTapJa 3appadajapHUHT  bIpTaya bUTYAMUHU  EKH
COJMIITUPMA CUPTUHU OMIHII Mymumanp. Jucnepenuk TaBcudiapu xKyaa mam
BI3UTa MIOCIHP.

JIucriepCMOH  TalpIui  ycyiuiapu ThI\pu (OeBocuTa) Ba OHIIBOCHTA
Typiiapra ObimuHagu. beBocuTa ycyira 3appadajapHUHT bUTYAMIIAPUHUA OUPOP
mKanra épaamuaa OceBocHuTa (THI\PUAAH-THI\PH) BUTYANl KHpaaw. By rypyiira
MUKPOCKONIMK Ba D3JAKIM TalUIWUIap, OAJUM €KUM aBTOMATIAIITUPUITaH
MUKpOMETp OWJIaH MOHA Ba MEXAHUK bUTYAI YCYJUIAPU KUPAIH.

bunBocuta  ycymnmap —rypymura  3appajlapHUHT  bUTYaMH  EKH
JUCHEPCIUKHUHT Ool=a TaBCU(IApUHU 3appadallapHUHT bUTYAMJIApU  EKU
yIapHUHT ImMakim OwinaH OeBocuta Oo\lmm= Oupop Oenrucu  Obliinya
aHW=JIaHA/INTaH ycyJuiap Kupaau. by rypymira ceAMMeHTalMOH TalIiIIL, SJIEKTP
MaiI0H/1a 3appadyallapHy CaHall Ba KOJIHOpiall ycyJiiapy, CONUILITAPMA CUPTHH
BUTHALTHUHT [aMMa YCYJUIapy Ba OOII=a KbIITUHA yCYJIIap KUPau.

Jlucriepc  TauyIMIHK ~ TAaKOMIJIIAIITHPUIITHUHT WKKA ~ WBIHAJUIIWHA
Oenrmwiamr MyMKUH. YiapjaaH OMpPUHYMCH MabJIyMJIapHU 3aMOHJIAIITHPUII Ba
SHTU yCyJd, Imamaa acOobmapHu wunuiad yu=um. WKkuHYM —AbIHATUII

TCXHOJIOTHUK JIMHUAOATHA AUCIICPCIIMKHHU HA30PaT —HJIMII Y4YYJI MbLJDKAJIJIAHTAH
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ycyJulap Ba acOoOnapuu =ampald onamau. ucnepciuk y3inykcu3 E€Ku AaBpHid
paBuIIla bUTYAHAIU, OJIMHTaH ax0opOT 3ca aBTOMATHK OOII=apHIll CHCTEMACHTa
OeBOCUTA KUPHUTHIIAJIH.

Onakiau  TAUUTWIHUHT  MOIIMSATH  TEKIIUpWIAETraH  Marepuan
HAMYHAaCHHHU D3JIaKjap THIJIAMHUAAH AJIakiad BITKA3WIIAAH Ba yIAPHHUHT Iap
OWpuaard =oJAM=HUHI JacTJa0KKM HaMyHa o\upiurura HucOataH ¢ous
MU=JOpPHUHU aHU=JalIAaH noopar.

Mupockonuk Tanpmna OepuiraH bLITYaAMIATd 3appadajiap COHHHHUHT
dbouznapaa ndogasanrad HUCOUHM MU=TOPUHH OJIUIITAa UMKOH Oepasy.

CenuMeHTalMOH MablyMOTJIap ObliiM4a TIpaHyJIOMETPUK TapKuO
Oepwiran OajdaH/UIMKIA =YyWHJAard KaTTaJduKIapjaH Oupu Ba=T ObllinYa
mmco61a0 aHU=JTaHWUITN MYMKUH: =aTTu= (pa3a KOHIEHTPAIUSICH, CYCIICH3HS
3WYJIATH Ba YbIKMa O\HPJIVTH.

CycrieH3usi KOHIICHTPAUUACH Epy\IMKHUHT COUYWJIMIIKM Ba KCHraHHIIHU
Obliinya =aill =WJIMHTaH Ba=T OpaJIu=JIapUJaH CbIHI HAMyHaJIApHU OYMII HbLIN
OunaH, paJuoaKTHB HYPJIAHUIIHUHT IOTHINIIHN Ba 0ab3u Oomr=a ycyniap OuiaH
BLUTYAHAIH.

[IlaBo BITKa3yBUYAHAMK ObliiMYa COJMWIITHPMA CHUPTHH aHW=JAI,
KyKYHJIapy JUCTEepC TAlJIWil =WJIUIIHUHT OJHT KEHT Tap=ajraH YCyJH
mmcobmanaan. by ycyn ammaparypa pacMUMIAIITHPWIMITAHUHT COJIAIATH
OwsaH, BUTYANUTAPHUHT TE3KOPJWTH Ba IIMCOONANl WIIJAPWHUHT OCOHJIUTU
OusaH axpanub Typaam.

[IlaBo BITKa3yBUAHIMK YCYAW OWJIAH 3appadanap Ba arperaTiapHHHT
Tall={ COJUINTHPMA CUPTH bUTIYaHAAW, Oy 3Ca yJIApHUHT bIpTaya BUTYAMHHH
nuco6sIaira UMKoH Oepau.

AncopOnmoH  ycyyuiap  MHUKpO  \aaup-OyaypiuKiIapHH Ba  HYKH
OBIIUIM=JIApHU IMCOOTa OJNraH IMIOJJIa, THUIM= COJIUIITUPMA CHUPTHUHT
=HWMAaTUHH TOMUIITAa UMKOH Oepaii.

+aTTH= JKACMJIApHM  Maiijanmam  ycy/ulapy Ba Oy  Ma=cajana

doiirananunaaurad MalMHaNap KyJ1a Kbl Ba xuiama-xuaaup. FO=opu aucnepc
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KyKyHJIapHU Taiépiiall y4yH TETMPMOH Ba cCelapaTop MaXMyuaaH uOopat
=ypunmainapaad ¢oingananunagu. CenapatopHUHT Bazudacu — Tajnad =WIMHTaH
for=a (QPaKIUIHA AKPATHUII Ba Mai1aamira =auTapuiiaup.

Canoarna mam, JjabopaTopusl MIAPOUTHAA IIAM XKyJa om=a =uiud
Maijjanaml y4yyH ThIPT TypAaru TErHpMOHIapJaH (oijanaHuiaan: aijJaHyBUH
OapabaHiy, wapiau, BUOpaIMOH, 1€3UHTErPAaTOPIN Ba O=UMJIH.

Maiinanana€rran  MaTepUAUIADHUHI  CUPTUIATH  CYHO=JIMKJIADHUHT
COpOLMsIaHTaH MOJIEKyJaJlapy, YJApHUHI MYCTallKaMJIMTH Ba HO3ZUKJIMTMHU
BI3TapTUPUO, IIYHUHIJEK 3appadajap bl3apo Ba MalJanaHuIaéIraH XUCMIIap
opacuia bI3apo TabCUpJAmMO, Maijanam xapa€HUra aHya KarTa TabCHp

KbIPCATHIITa =0 UPIHP.

7.2. MarepuaJLJIAPHUHT \OBAKJIM TY3WJIHIIHHN AHU=/1a1ll

YCYJUIApH.

CyHpuil Ba TaOMWH =ypWIHII MaTEPUAIUTAPMHHUHT KBIMTUWIATH \OBAaKIIN
Kalmuisgp >KUCMIIap ObUTHO, yIapHUHT CTPYKTypacu OYIOMIIAPHUHT KBINTHUHA
(U3HK-TEXHUK X0ccajlapura; MYCTaIKaMJIUTH, =aTTU=IINTH,
TEPMOMYCTAIIKAMIIUTH, UCCU=JINKHU Ba TOBYIIHU BITKa3yBYAHIIUTH, COBy==a
Oapaonurura Ba 0omr=anapra KaTTa TabCUp KbIPCaTa/Iu.

/OBaK JKHCMJapAard OBIIIM=JIap [IAKJIUHUHT XWJIMA-XWJUIUTH OujiaH
udonananany, OUpo= yJIapHUHT HAMMacd OWp =aH4ya acoCHil TypyIluiapra
QKpATWINII MyMKHH: O€pK, KaHaJ IIOCWJI =WJyBYM Ba OOIM OepK Typyupiap.
bepk \oBakiap acocaH 1oMajio= miakjjia Ba aXpajira I1oia ObuTau.

Kanai mocun =winyBur \oBakjap MKKajia ydd Oun= ObLIa[u; yaap ThI\pH,
Srpu-Oyrpu €KW WIOH W3W Ba Xall=aCUMOH miakyijga Obutaau. bynmai \oBakiap
MaTeprauiapia \oBaKk KaHaJUIapy MOCHI =HJIaau. Y4 Oepk ObIuiu=iap Oup
y4d OYU= ObUIAJH: yJIap IaM TYpJIH IIWJI [IaK/Ira 3ra ObUIMIIN MYMKHH: ThI\PH,

WJIOH U3U Ba Xall=aCUMOH (42-pacm).
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42-pacm. /osaxnapuune acocuil WaKiiapu:
a-énu= éxu bepk \osaxnap, 6-ouu= Kauman wocunr =uiyeuu \osakiap, 6-6epk

\osaknap, 1-mei\pu; 2-uysanuanecumon,; 3-wanr=acumon.

beinu=nap ogataa Marepuaiija TapTuOCHU3 xounamaam, yiap oup-oupu
OuaH =pIMaK0 KeTnO, yaanu6 maM kenaau. LlyHuHr yuyH \oBak KaHayiap

Y3YHIIUTHU OBIMYAa KECUM 03U bI3rapyBYM HUIIOATAA MypaKKa6 TY3WJINIITa Jra.
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XOTUMA

Mywrapam wiMm  Tosmbnapu! Cu3HUHT XykmuHrusra «buHO Ba
WMHIIOOTJIAPHUA CHHAIIl METPOJIOTHSICH» bI=yB =bUTaHMacUHUHT || =ucMmuHMI
11aBoja =WiasnMu3. Ymoy =bUUlaHMaza OMHO Ba WHIIOOTJIApPHM CHHAIIA
=pUTaHWIAETIaH 3aMOHaBHM ac600 yckyHanap, ynapjaaH QoiinagaHunl
WBLIIapH, CUHALI YCYJUIapu Ba OolI=anap b3 aKCUHU TOIJIH.

+pUlTaHMa 11y CcOIlaga =bIHWITaH JacTia0Ku =axamjapiaH Oupu
nerwnica, OyHIaH KeWMH =WJMHAJUTaH WIUIAP, KyMJIaJaH yHU TYpJU-TyMaH
SHTUIMKIIap OuinaH OOMUTHIL, =aTOp MyaMMOJIap €YMMIIAPUHU OEpHUIll Ba IIAKI
Ba Ma3MyH XHUXAaTHJIaH KEHTaUTHpUIl KaOu WIIIapHU Oakapuil JIo3uM ae0
BIAIANMU3.

CH3lapHUHT =bULIaHMA Xa=uja Oepagurad IIONI TAaH=WAHWMA, IO

taBcuuil ObuIraH (HUKP-MyJIOMIA3aIapUHTH3 OW3 y4yH >KyjJa =HMMATIU Ba
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