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AHHOTan M

Ymlby Mabpysa MaTHMda HedTHM KaliTa MIIJaIl XxamMAda He(pT KMMEcH
caHoaTuJa UIIAad YyMKapuaaguraH KyIiumda pecypcaap, yAapHU uinaad
YUKapUII >Kapa€Hl, acoCUIl TeXHOAOTUK >KapaéHAap TaBcudy, yAapHUHT
TeXHUK UKTUCOAUI KypcaTKMuAapy, TEeXHOAOTUK peXxmumaapyu, capd
KypcaTKuddapy XakKugaru MabAyMOTAap KeaTupuarad. Mabpysa MaTHU
(56522500 — «HedrT, HedT Ba rasHM KaifTa MIIAAII TEXHOAOTMICH», 514900 —
Kacomit ravaum (5522500 — «Hedt, HedT Ba ras mMaxcyaoTiapuHM KaiiTa
UIIAall TeXHOAOIMACKH»)  MyHaAuIllAdapu TadabadapU y4yH) MyHaANUIIN
OakasaBpaapura Mabpysa coaTJapU yuyH MyA’KaAdAaHTaH.



HedT Ba rasum Kavita nmaanija Kymymda pecypcaap Ba yaapHN
Tarépaall TeXHOAOTMSICIA.

Pexa:

1. Kupum. Hedt Ba rasHm kaira uillamiga KyllMMua pecypcaapdaH
oK1A0Ha PpoiigalaHNII.

2. Hedrt Ba ras caHoaTMHIMHT KyIllIM4Ya pecypcaapu.

3. XoM-aI€ Ba sHeprusl.

4. Xom-aIme Tyrpucmuaa yMyMui TyIyH4a.

Agabuéraap: C.V.Boabpxosuu u ap. «O0mias Xxummdeckast TeXHOAOIVIS»
Agabuéraap: OO Xum.tex-s. 12-15 Ger.
Tastna mOoopaaap: Xom-am€, MuHepaa, yCMMAUK XOM-aIllécy, Ka3uama

OollaMKAap, Kylymya pecypcaap KaaccupUKalNsACH.

XoM-amré MapXys XaMMa TeXHOAOIMK >KapaéHAapHM yTa MYyXUM
91eMeHTI Oyanb xmcobaaHaayu. XOM-all€HMHT cudaTy Ba YHIa SPUIINII
VHIUHI TaHHapX Ba XOKazoJAap Kallcugup JapaXkaga caHoaT WUIAa0
YMKapUIITHUHT MUKAOpUII Ba cudaTtuii KypcaTruddapyHM aCOCHHHU TaIllKNA
9TNO aHMKAa0 Depaau.

Kean6 ymxummnra xkapad, XoM-alllé Kyiingaru TypAapra OyamnHaAu:

1) Munepaa;
2) YcuMAMK XOM-aIlecy;

3) XaliBOHOT XOM-aITIECH.

Munepan XoMm-am€éHu TEXHOJIOTMK KaiTa WIUIAll YCYJUIApUHU YpraHWIl Y3
HaBOaTuAa KyWuJarwiapHU y3 HMUYWIa OJaau: KHUCJOoTajlap, HIIKOpJiap Ba Ty3iap,
MeTalap  TEXHOJIOTUACH, KypPWJIHII MaxXCyJloTJIapu, HOAHWP DJIIEMEHTNIAp, KyII
XoJyIapAa 3ca EHWITH Ka3uiMa OOMITUMKIapUHY TAIIKHI STaIH.

Ycumank xamaa XxaiBOHOT XOM-alllé 0asaciHM KaliTa UIAall yCAyOuHN
OpraHMK MaxcCyAO0TAap MIIAad 4YMKapUII TeXHOAOIMSCU ypraHmoO, yaapra
O3MK-OBKAaT, TyKMMaulAMNK, Tepu MaxcyAOoTAapu, OpraHuk Oyeékaap,
apmalnieBTUK XaMJ4a YPMOH XY>KaAUTM MaxCyJAO0TAapy Ba XOKasoJap
KMpaau. AcocaH DHI Kyl MaxcyAOT KUMEBUII MaxcyaoTaap OyauO, yaapHU
HeTM3MHU Ka31o ynKapuiaAurad KyMup sa Hepraap TalllKUA KUAAAN.

Acocan xaMMacugaH Kypa KYHpPOK TapKaAraH XOM-all€ TaOuaTaa
yupaliguraH CyIOKAMK XOM-alllécy Oy cyB Ba Ty3AM dpuUTMalap HedpT Oyaund
rascMMOH XoJaTJAapuJarura 9ca XaBO TaOumMii Ba caHoaTda UIIAa0
yUKapuAaAuUraH razaap 0yamo xmcoOaaHaAl.

Kymmmua pecypcaap kaaccupukarimsicu.



1. Acocan HedT ras caHoatnAa KyIIumyia pecypcaapra;

a) acocuil OTMp OpraHMK CUHTe3 MaXCyAOTAapy CIMpTAap, KucaoTalap,
adupaap, yraepod oKCuau BOAOPOA a30T YHUHT OMpUKMalapu KMpaaul.

0) IOxopu Moaexkyasp TysmAuINra sra OyAraH Moggadapra IaacMmacc,
TOAaJlap, CMHTETUK KaydyK, IIA6HKa XOCUA KUAyBUMAAp KUPpaAL.

B) OATUHIYIYypTAM OupuxMadap, GTOp XamMga YHUHI OMpUKMadapy,
KpeMHII, XA0pAU OUpUKMadap Kupaan.

IOkopuaa cana® yTmaran Kymummya pecypcAapHM aTUIM O3TMHA
KMCMIVHH TallIKUA dTaau. MacadaH rasaapHiu CUKHII Ba YHAQH OAMHaAUTaH
MaxcyA0TAap AesipAU KeATUpUAMaraH.

2-Mag3y: Kumé, HepTb Ba ras caHoaTmaa CyBHUHI POANL.

Pexa:

. TaObunit Ba TexHUK CyBHM) TaBCUPIUL.

. CyB TabMIHOTIL.

. Tabumnit cysaap.

. CyBHuHr cudarura Kyimnaaaurad tTaaadaap.

. CyBHH) TO3asall ycyaaapu.

. CyB Tapkn0ugaH Ty3 Ba razaapHu iykoruul. JesrH}uKamms.

NN O O WO DN =

. CyB xaB3azapu Ba yAapHU 3apapCU3AaHTUPUILL
Apabuéraap: Apabuéraap: ClM.Boapdpkosmu u gp. «Obmias
XMMMYeCKast TeXHOAOIMsI», 122-140 Oer.

Tassmu mOopaaap: cyB, CyB TabMUHOTH, OKaBa CyB, TEXHUK CYyB, CyBHU
KaTTUKAWUIY, CYBHU Jeapalusdall, Ae3uH(pUKaIMsAall, ep OCTU CyBU, ep
yCTM CyBAapy, CYBHM MeXaHMK apasalliMadapy, CyBHU (PUABTpAAIIL
ycyAAapu.

3aMOHaBMIT KMMEBUI UILAa0 YMKApUII TEeXHOAOIMACKU CyBra OyaraH
DXTUEXM XyJa Karra Oyand, Typan Xmagaru tasabaapHu Oa’kapuAnIImia
MyXIUM BocuTa Oyamd xmcoOaaHaau. Kynruna xamamaran yakad 3aBoaaap,
MacadaH: KMMEBMII ycCyada KOKCAalll, aMMMaK HIIAad 4YMKapuII — Ba
Oomkaaap cyrkacura 100 TonHasad Oab3y Oupaapu 9ca MUAAVOH KyO MeTp
cyBHU McTtebMoa Kuaaau. IllyHra acocaH caHoaT uiAa® 4MKapUII CyBra
OyaaraH Taaa0bu IIyHAaH MOOpaTKN YHAA DpUTaH TypAU XUMAAATU apalalliMa
Ba Ty3Aap Xap XA MeXaHMK apaJalliMaJap yTa KaTbUil Tap3ja ypHaTUATaH
Mebepuil yaymija OyAUIIN Kepax.



CyB TabMMHOTL.

Xo3upru  3aMOH caHOaT KOpPXOHaJdapMHI Ba axOAMHM CyB OmaaH
TabMMHAAII TypAM TyMaH MypakkaO MHIIOOTAap CUCTeMacUHM TalllKNA
Knamd, Aacraad CyBHM Kas3uO 4YMKapuII Ba YyHM To3adad CyHIpa
JICTe€bMOAYNTA eTKa3UIIAaH noopaTanp.

CyB TabMIMHOTHU TeXHUKaCMHU XaMMa JeTaddapy Xamaa KypuaMmadapu
OmaaH TaHMIINII OKaBa CyBAap, CyB oMOopu, OypryaaHraH KyAyKaap,
KyBypAU Aapé CyBAapy, KaHaAAM CyB XaB3adapy HacocAap, pe3epByapaap,
CYBHU TO3aJalll MHIIOOTAapy, TpyOaanu CyB KyBypAapu Ba OoIllKalap CyB
TabMMHOTM  Oylin4ya  MyXaHAMCAMK  MyTaxacCUCAapHM  TalépAaarl
MacaJaCcUHU acocuil Makcad KuAmo Kysaau. MacasaH, caHoaTHUHT Oab3u Oup
nmaab ymMKapuilga CyBHUHT capdpuHu Kapab umkaaurad Oyacak; 1- ToHHa
aMMIKaHM CUHTe3 KMANII y9yH caHoaT4a Kapuiid 150 m® gan To 450 M3 raua
To3a cyB, xamaa 600, 1850 M® aiiaanma cyB Kepak Oyaaan. 1- ToHHa cyabdat
K1caoTta umaad yukapum yuys sca 20-22 m® tosa cys 80-90 m?® aiiaanma cys
Kepak Oyaagu. bup ToHHa cHMHTeTUK KaydykK MIAad umkapum yuyH 80m3
To3a cys Ba 1500m? aiiaanma cys, 1- ToHHa Bucko3a mmnaru yayH sca 1200 m3
TO3a CcyB Xxamaa 1500m? aiiaaHMa cyB Kepak.

Kumé canoatmga cys OuMpMHUMAAH KeHI TapKaATaH  SPUTYBYH,
UKMHCHAAQH peareHTAapHM  COBYTMII XaMJa MCUTUII Y49YH MCCUKAMK
Tamypun Oyamd xmcobaaHagyu. AMMO, CYBHMHI KUCAOTAAMAUTU €KU
UINKOPAUTVHMHT O3IMHAruMHa y3TapMIINM XaMmJa KylluM4ya OpTaHMK Ba
MUHepaA apadalliMadapHM OyAMUIIM AapXOA KUMEBMIT pPeKalVHUHT
KeduIura Tabcup Knamd xysan. KoMmmyHaa Xy>KaAMKHUHT OKaBa CyBAapu
TapKnOuda KacaaauK KeATUpUO dMKapyBun OaKkTepusdapu MaBXyd Oyanod
acocaH, yJap Japéaap Ba OoOlIKa CyB XaB3adapura KyMMAUIIM MYMKNH.
Hatmxaga Oy okaBa cyBaap gapé€ €ku OoIllKa KylinAaAuraH CyB XaB3adapyHU
CYBUHU UPAOCAAHTUPUOD yHAATU >KOH30TAapHU KUPUO I000PUIIN MYyMKUH,
MCTEBbMOAYY MUNIIN YIYH Bca APOKCU3 Oyand Koaaau.

CyBHI TO3a4allIHMHT YMYMMI CXeMaTHK YCyAAapUHMHTI ollepalysiiapu
acocaH CyYBHUHI TapkuOura kKapa® ypHaTMAMO, MCT€bMOAYNMHU TeXHUK-
UKTUCOAMI TOMOHHMJAH XMMOsAAAIl XaM Kys3da TyTuaaau. Kynruxa
xoa4dapda CyBHM ToO3aJalll YHM THHUK XOATa KeATUpUII (TMHAUPUII Ba
¢guapTpaam) opxaay amaara OIIMPUAAAM, CyHIpa IOMINATUII XaMJa
TY3CU3AaHTUPUIL,  MOVCU3AAHTUPUIN, Ta3CU3AaHTUPUIL, XAOPCU3AaH-
TUPUII Ba OOIIIKa OOCKMYAapy Oakapuaai.



3aMOHaBUII CyBHMU TO3aJalll KypuAMalapuja peareHTAapHU A403MPOBKa
KMAUII YIYH aBTOMATHUK MoOcJAaMasdap, TEXHOAOTUK PeKMMHU OOLIKapMUII
XamMga KOHTpPOAb KUAMII Yy4yH CUCTeMaTUK OOLIKapuIIl IIyAbTAapu
MaBXKyAAUp.

Tabmaraa kuMEBnIt TO3a CyB MyKAMP, YYHKM YHUHI TapKuOuaa SpKUH
9pyBUM MoOAJadap €KUM MeXaHMK apasdalliMajdap XaMa BaKT MaBXyAAup.
ApasamMa cuptugaH OyraaHmO 4YmMKKaH CcyB aTMocdepaga  sAHa
KOJeHcaTAaHMO, KalTuO xaBodarM 4YaHI yIuTAap OmaaH, rasaap OwmaaH
MUKpPOOpTaHM3MAap XaMJa OollIKa cyBAap OmAaH KymIMANO sHa Y3MHUHT
TO3a copaUTMHU MyKoTaau. Tabuuii cysaapaa spuraH ras Xxamaa KucA0pod,
a30T, yIaepod 2-0KCUAU BOAOPO4 cyAbPpuay Ba OOIIKalap ydpally MyMKUH.
Tysaapaan »ca: NaCO:2 , CLO, 5:03 , N20O, F20 Ba opranuk Ompuxmaaap,
OKCU/AHMHT eMUPUANUII MaxCyA0TAapy Ba XOKa3o.

Cys TapkuOmuga apasaliMaszap 9SpuraH €KUM KOAAONIJ 3appadasap
Oyanmmm MyMkuH. IOkopmaa kailg »TmMAraH apadamiMasdapgaH Oab3u
Ompaapu KUMEBUIT KypuAMadapra €éMOH Tabcup 9TUO (KO3oHAap, TpyOa
KyBYp) YAapHUM KOppo3usdainau €Ku MeTaddap SPO3UACUHU KeATUpUuo
quKapaAl, Xamaa almmapaTrypadapra €uiirad KOTUIIMalap XOCUA KAaAu.
By epaa ©Owmoaoruk MHUKpoOpraHM3MAAapHM XOCUA OyAUIIM Hasapja
TyTuArad. AHa IIyHAall TabCcUpAap HaTu>KacuAa alnaparypalapHU Te3-Te3
PEeMOHT KMAMIII Ba allllapaTypadapHU UIAa0 YMKapUIIHN KaMalTUPANL.

Tabmaraaru MaBXy/ CyB Ba CYBHUHT VIUTUANIIVMHI IIapTAN paBUIlja 3
X114 TaOunit MaHOara Oy AMHaAM.

1. Atmocdepa cysu;

2. Ep octu cyBy;

3. Ep yctu cyBaapm.

1) Ammocgepa cysu. By cys ep 103acura éMrup €Ky KOp Xo0Amaa TyIlaau.

AtMmocdepa cyBu TO3a cyB OyaraHm OmaaH caHoaT MINAA0 UMKapPUII
KOpXOHaJapu yCTugaH yTa Typud kmucaopog sa CO2 rasmaan tamkapu HaS
HI 520, 5203 2apuu xamaa N20 Hu xam 10TU0 0aaau.

2) Ep ocmu cysu. By cyB atMocdepagan TylIraH cyBaapdaH xocua 0yauo,

Iy CyB €pHUHI CyB VTKa3yBulM KaT4daMAapudaH yTudb, ep octu
OacceitHAapuaa TylldaHaau. By cyBHMHI  TapkuOuga TypAu XmuAgaru
MoZJasAap,ep OCTU >KMHCAapU MMHepaad MogJdajap Ba XOKazoAap OyaAuInmu
MYMKVH.



Kynruna ep octu cysaapm 1mmdoOaxin Xycycusitra sra Oyamuo
xmuco0aaHaau. Ep octm cyBaapu ep cuptura KyAyk Ka3uO yHAaH Hacocaap
épaaMuaa (CKBaKIMHaJaH) OAMHAaAN.

3. Ep ycmu cysaapura gapé Ba KaHaAJapHUHI CUKMATaH CyBAapu XaMAa

AEHTU3HUHT LIyp cyBAapu Kupaau. Ep yctu cyBaapyHUHT TapKUOU MMAHMHT
¢acaura xapad ysrapud typagu. Ep yctu cysaapmaa 1-2 r/a raua yHaa
9pUIaH TYpAU XUAAATU Modjajap Oyammm MyMKuH. Ep yctm cysuHuM
npa0CcAaHNIINM  OKaBa  CyBAapMHM  KeAuO  KyIIMAMIINM  XMCOOUTra
ndaociaHas.

Cysuunr cudgpaTura Kyimaaauraa taaadaap.

CyBHMHI TapkuOM Ba YHMHI XOccalapy Xap XHUA KaTeropusjaru
UcTebMoOA4YMAapra kapad xap xmaga Oyaagu. MacasaH: umiaad dmKapuIl
KOpXOHaJapyAa KO30HXOHa (KOT€4), KOMMYHaA Xy>KaAlK Ba XOKa30AapHUHT
Tadabu Typam xmaga Oyaaam. IlyHuHr y4dyH CyBHM TO3aAMUIUTa
KylinaaguraH TadadAap xaMm xap Xma OyAmO, yHM TO3aAalllHMHI Xap XNA
ycyadapu MaBXy4. By ycyasap mumaa oaamit xamga Kysda MypakkaO
KMMaTAM ycyadap MaBXyAAWp. Arap CyBHUHI TapKuOmJa MeXaHMK Ba
KOAA0H/ apaJalliMajap Kyl OyAca CyBHMHI XUpaAaHNIINIa 0410 KeAaaAl.

Mexannk apadammasap CyBHUHI XapakaTura caA0uil — TabCcuUp
KypcaTuimy MyMKuH. KnMésuit KypmuamasapHu XaM UII YHYMAOPAUTVHMA
racanutTupagu. YTa 10Kopu OOCMM OCTHAa MILAaTHAaAUIaH KO3OHAapAaru
CyB TypAU XA KYM 3appadadapy, MexaHIK Ba K0A401J, apaJallMaslapuiaf
aXpaTuAraH OyAuMIIM KepakK (CYBHUHI XMpadaHMUIINM MYTAaKO MYMKUH
smac). CyBgarm Myadadak KaTTUK 3appadadapHUHT MUKAOPM CTaHAAPT
puabTpgan yTKasmuamd, yaap Mme/aump Aa yaAdaHaau. VIAMMAUK CyBu
TapkuOnga Myaadak sappadadap 1-1,5 me/a aan xynm Oyamacauru kepax.
Karra maxapaapaa sca, Oy xypcarrua 0,2 me/A gaH OopTuUK OyaMacaAuru
Kepax.

CysHuHr xwmpaanru €xku madpdodanru BuUdyaa €KUM Maxcyc
dorovaeMeHT €paamMmuga aHMKAaHaAu. By makcag yuyH KyaaaHuMAaaAuraH
Xupa yadarnd épiammga TeKIIUPUAYBIM CyBAaH €PyTAMK HyPUHM yTKa3uo,
yHUHT maddodanrn aHnkaaHaau. byHaa mmina mauim oAnHUO yHTa CyB
coanHuO 11y cysra ompop Omp mpudT €KM KpecTHM TacBUPU COAMHAAMN.
ByHnaa cyBHUHT KaTAaMura KapaO, ss’bHU Iy KPeCTHU KypUHUII OpaAuUTuAaru
Macoda XpaAUKHN XapaKTepAanAnl.



CyBHMHT sHa OMp cudaTUHM XapaKTepAoBuM KypcaTtrmu — 0y, Kypyk
KoAdux Oyamd xmcobOaaHaau. CyBHUHT cudaTuHM XapaKTepAosdun Oy
KYypcaTIMIMHU TeKIIMPUIIAa CYBHUHT Y3UHU Tyaa Oyraatu0, uaummau 105
— 110 °C raua Kyputn®, Xocna 6yaraH Kypyk KOAOUKHU Mz/A Aa yA4aHAAN.

CyBsa ®puran KaablIMii Ba MarHmii apadamiMa Ty3Aapy CyBHMHT
KammuKAUTVHU XapakTepaaiau. KaTTukank xaM Kynnaarnda aHUKAaHaAll.
Baxmunuarux (xopbanamau), doumuti (xapboHamcus) 6a yMyMuti KAMMuKAUK.

BaktuHyaauk €xu mykoTmaa olaauraH KaTTukamk Aed cysgaru Ca2COs
Ba Mg(HCOs)2 aap tymynmaagn. CyB KallHaTHUATaHAa yAap ypTada €Ku
acocuit Ca(HCOs)2 Tysaapura yTuo uykMmara TyIIaau.

Macaaan: Ca(HCO3)=CaCOsz+CO2+H20

2Mg(HCO3)2=Mg2CO3(OH)2+3CO2+H20

Xosupru crangaprtra acocan CyBHMHI Kartukanru Ca Ba Mg HuHr 1a
CyBAary MUAAUTPaMM DKBUBAaAECHTU yA4aHaA.

Tabumit cypaap KaTTUKAMK Oyimda Kyimgarmda KaaccupuKaLvis
KMAVMHaAN:

1) >xyaa xam rommok — 0-15

2) oMok — 1,5-3

3) ypra —3-6

4) xatTuk — 6-10

5) xyaa KarTuk — 10 aaH Ky1.

Opranuk MoagaaapHUHT MUKAOpUTa KapaO CyBHM TeXHUK Makcajlap
YVUyH SIPOKAU Ba SIPOKAU DMACAUIY aHUKAaHaAM, s'bHM 1a cyBHm 10 MuHyT
AaBoMuga KanHatnO, KmgOs Kaamit mepmanHraHatHm — capd Oyamumm
aHMKaaHaau. TexHMK Makcagaap XamJa MCT€bMOA  KUAMII — y4YyH
UIAaTUAaAUTaH CyBHU OKCUAAAHUIIM 1 AUTp cyBgda 3 MI KUCAOPOA
cappusan ommacauru kepak. VaMMANK CyBUHU SIPOKAUAUTIVHU OaxoAalll
y4yH yHU Oakrepmaa MPAOCAaHTaHAUTMHM XaM aHMKAaHaau. IllaxapHuHr
KyBypAapudarun MIUMANK CyBuja OaKTepUsAAapHMHI COHU 20 =100 TadaH
OIIIMaCAUIU Kepak.

bynaan Tamkapm CyBHMHI sHa Oup  acocuii KypcaTTMdM  YHUHT
KICAOTaAMK €KM UIIKOPAMK Aapaykacy XaM TeKIIMpPUAaA.

Arap pH<6,5 Oyaca OyHaa cyB HOPAOH AeinAaAl.

Bopanio pH>7,5 Oyaca yHaa cyB MIIKOPAU AeiiniAaAl.

Arap pH=6,5-7,5 Oyaca Oy naiTaa CyB HelTpaa AeMnaaau.



CyBHI TO3aaal ycyaaapu.

CyBHI KUMEBUII TexHOAOIMAAa TO3adalllHMHI OoIl  Macadacy,
OMpuUHYMAAH YHU IOMINATUIIAaH noopat. UyHKH KallHaIll BaKTUAa MAUIIIAQ
€K KypuAaMa Ba >KMXO3AapPHUHT MIKM KICMIAA II14aM Ba KOAAMKAAP XOCKA
Oyaaau.

VIkkuH4YMAaH ras, Ty3Aap Ba OpraHUK MOAJadapHM yKOTUIII Macalacu
Typasau.Yynku Oy Mogaasap MeTaadapHM KOPPO3UACHHU KeATUpuod
ynkapaau. byHaaH Talikapu cyB McUTUATaHAAQ ~ KyHNMKAQHUINNM Ba CyB
OyrmHu  udaocaaHUIIM  Ky3aTudagu. YUYMHYMAAH —apadalliMadapdaH
TOo3asall Kepak. Uynkm Oy apadamiMadap TeXHOAOTMK >KapaéHAapHU
Ke4NIN BaKTUTa XaMJAa OXMPTU MaxCyAOoTHU cudaTura Xyla €éMOH TabCUp
KIAaA.

OkaBa cyBaapHM ToO3aJalll CaHUTapuA-TUTVIEHa MakKcajgJap Y4yH
KnAHNO, Oy BaKTda OuUpoOp-OMp >KapaéHra To3a CyB eTMaca y BaKT4a
nmAaTnO OyAMHIaH CyBHM sIHA LIMKATa KaliTapuIll Macadacu TypaAll.

Cys TapkuOugas KaTTUK apadalliMalapHU a’kKpaTuil ¢akaT TMHAVPUII
€k (PuabTpaam ycyam ( To3a KyM, KOKC €Ku ToIl OyaakdadapudaH
yTKa3nAno0) 61aaH amasara ommpumaaii.

Tunaupumaan Ba ¢uabTpanusjaH CyHI CyBHU Kylugarmda (pusuk-
KMMEBMII TO3asalll yCyAM aMaAra OIupuAain:

1) koaa0omg apasammMasapHM KoaryAsnusAall;

2) KAaTTUKAMKHI MyKOTMIIL;

3) Ty3CU3AaHTUPUILL;

4) razaapHM MYKOTNIII;

5) 3axapan xaMaa 3apapAau ModjalapAaH TO3aAalll ;

6) AdesuHpuKanysi.

Koaaona apasammaaapHay Koary Asmyst KUANIIIL.

CyBHI KoaryAsnusl KUANII OOCKMYM YHra KyI BaAeHTAM MeTaAdap
TY3UHI COAMII OmAaH amaAara ommpuaaau. AcocaH aalOMMUHOCYAbQaT
OmaaH KeMMHYaAUK TeMUPCyAbpuAy OraaH aMaAara olnpuiaAu.

Al2(SO4)3-18H,0 cyBra spuraHgaH  KelMH aAioMocyAbpaT KaAbLINN
yIAepo4 UKKM OKCUAU XaMJa MarHuil yraepod OKcuAu OumaaH y3apo
TabCUpPAAIINO aAIOMUHUHUHI CyBAary OKCUAVMHM, KaAbllMil cyabdaT Ba
MarHui cyAb(pUTHI XOCUA KUAAA.

Al2(S04)3+3Ca(HCO3)2=3CaSOs+2 AI(OH)3+6CO:z



MycbaT 3apsAAaHraf Al(OH)s 3appadaaapu KOAA0U,
apaZaliMaJdapHUHI MaHQUIl 3apsigdapUHU HeNTpaAdalid¥ Ba 4yKMara
TyIIaAu.

CyBHUHI KaTTMKAUTMHM KaAbLIMII Ba MarHuil MOHAApMHU 4YyKMara
TYIIMPUII OpKaau amaara ommpuaaau. Jdacraad cys 100-105°C ncutnan®o
KaliHaraH xoAaTuga apadamrupuaasu. bynaa yraepoa mkku CO:2 okcuan
ydaAy, €MOH DPyBUM KaAbLIUI YIAepod, MaTHUI YIAepod Ty3Aapy dyKmara
Tymaau. by ycya tepmuk Oyaranmu ydyH KeHT KyA4aHUAAAMN.

Xyasa xenr TapKaAraH KUMEBUIM ycyada KaAbLIMII Ba MarHum
JMIOHAapVHN aHMOHAap OnaaH OOrAaHMUIIM XyucoOura MOH co , - KaTIOH

OmaaH €MOH ®pyBuM OOrAaHMIIMHM XOCUA KMAMUO dyKMara Tyllagu. Oy
Makcagaap yuyH peareHT cudaruga Ca(OH)z2, Na:COs, NaOH, NasPOs Ba
XOKazoJap MIAaTUAAAN.
Oxakamu ycya:
By ycyaaa rommarysun cudaTtrga OyTKacMMOH OXakK KyAJAaHUAaAMN.
Ca(HCO:s)2+Ca(OH)2=2CaCO3+2H20

Mg(HCOs)2+2Ca(OH)2=2CaCOs+Mg(OH)2+H20

CO2+Ca(OH)2=CaCOs+H20

Oxak BaKTMHYaAMK KaTTUMKAMKHU JMYKOTMIIJAaH TallKapu CyB
TapKuOMAary MapXXy/J MarHmuil Ba TEMMPHU XaMAa OpTaHMK Ba HOOPIaHUK
KOAA0U/ 3appadasapHu 9yKTUpaAL.

CyBHM 1OH aaMaIIMHYB yCyay OMaaH TO3aAalll.

by ycya xuitmu »pyBuM Moggasap ®pUTMajaH OuUTTa KaTHUOH €KIU
aHMOHHM I0TNO ypHUTa OOIIKacMHM OepuIlra acoCAaHIaH.

Vonuraapra cyHpuil pasuiijga OAMHaAUTaHAAPU HEPMYTUT, LIEOAUT-
MIHepaAAapy TAIOKOHUT Ba XOKa30 OpraHMK MoJJajlap CMHTETUK cMoAajap
KMpaAu.

CMoAa-MOHUTAApU OpKaAuM CyBHM TO3adall  Kylnjarnda amaAdra
oIIMpUAAAL;

OpraHuk MoHUTAapHU KYyII X0A4apAa AOHAOPCUMOH X0AaTAa 0,5 +1,5 MM
raya MaiigadaHuO CyHIpa KyM-KBapuamu ¢GuabTpgaH yTKasuaaau. CyBHU
KaTuoOH (PUABTpPAAH yTKasuO yHM IOMIIATUINHM  XMMMK Ba MeXaHUK
KypPUAMAaCHHUHT cXeMacl KeATHPUATaH.
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[ Oxakamu OVTKa

1- peaxrop,
2- MexaHUK PpUABTP,
3- opaauk pesypsyap,
4- xaTOHAY PUABTP.
Katnonaapun oamm mabaym Oup mapontda TopdaaH, €rousas
KasuaMa KyMupAapHU cyabdat KncaoTta OmaaH Kaita niaab oAnHaAN.

3-MmaB3y: Bogopoa uiiaad aukapuiin TeXHOAOTHK )XKapaéHIL.
Pexxa:

1) Bogopoa miaad umkapUITHUHT KUMEBUIL YCYAL.

2) Cys Oyru xamaa yraepod, OKCUAVIHI TabCUP STTUPUO BOAOPOA OAMNIIL

3) Bogopoa niaad umkuIIHUHT OOIIKa yCyAAdapu.

4) TexHoaoruK CXeMacy Xamaa anrmaparypaaapu.

Apabuéraap: Agadbuéraap: Cll.Boaspkosmu wu ap. «Obmas
XMMMYecKasl TeEXHOAOTUsI» 269-275 Oer.

TassHu mOopaaap: MeTaH, KOKC, aMMIaK, YIAepoJ4 OKCUAY,

Boaopoa, CO xamga asoT Ba KHUCAOPOJ AacTaadKu MoAJdadapHI,
MacadaH: a3oT KIUCAOTa, aMMMaK CHUpTAap yrieBoAopoAJap Ba
XOKa3oJAapHU WUINAa0d 4MKapuIljga acoCUil XOoM-allé OyAmO XxmcoOaaHaAu.
Yaap typam ycyaasap opkaam oamHaau. Kokc rasaapu €Hmarm rasaapu,
caHoaT IledJapy Ta3dapUHU TeHepaTOp radAapyMHU KalTa UIIAAIl OpKaAu
Tall€paaHaau.

Kumésmit ycya: Bogopog ninaab unkapui ycyA1apuHn Kapad 4MKcak:
pusukasuii, XUMMUABUIL, DAEKTPOXMMUK Ba OMOXMMMK ycyadapura



OyanHaau. Kumésuit ycyanaa yraepos okcuay cys Oyraapy OmaaH TabCUP
STTUPUANO BOAOPOA, OANII MYMKIH.

CO+H20=COz+H:

CH4++2H20=CO2+4H>

dusukaBuil ycyadapdaH MIAa0d 4MKapUII axaMUATHUIa Bra OyaraH
ycyau — Oy Xocna KMAMHTaH KOHAeHcaTHU (ppakuysianijad uoopaTaup.
Yraepoa okcmam xamaa CyB OyTMHM TabCUP
STTUPMO BOAOPOA OANIIL

Yraepog okcnau cakaarat rasaap BOAOPOZ4, OAMUII YUyH KYAAaHUAVIIN
MYMKIH.

1) CO+H20=CO2+H2+Q

1-peaxkums sksorepmux 0yamd, 400 °C aa umccukamk spdexkrn 9175
KKaA/(z2 MOA) Ta TEHTAUP.

Kapaénaa aitpum xoaaapda KyImumua peakunsiap XxaMm coaup 0yaaan.

2) 2CO=C+CO2

3) CO+3H2=CHa+H20O

bynaan xypunaaukuy, Oy epaa Kymmmda MaxcyA0T MeTaH Ba CyBAUP.

TexHOAOIrMK CXeMacu Ba KypuaMaciu.

Yraepog okcnau OmaaH cyB OyIMHU TabCUp STTUPUO BOAOPOA MUILAa0
YMKApUIIHMHI TEXHOAOTMK CXeMacl KaHall IIapouTja BOAOPOJ UILAad
YMKapMII YHYMUHVHT SHT KyllAurura kapad ¢gpapkaaHaan.

Kynnaya peakumsiHM sAXIIM YTKa3MII, >KapéHra KyIIMMya MUIKAOpAa
BOAOPOJ4, KUPIU3UII yAu OmaaH amadra ommupuaaau. YUyHkm, peaxuys
MyBO3aHaTMHM TyIpuUra CUAKUTHUII y4yH sIbHH, yraepod (Il) oxcumauum
MyKOTUO KYIPOK BOAOPOJ XOCUA OyAuIImMra SpUIINII Kepak. by sxapaén
BOAOpPOJ4, BOAOPOJ4, — a30T apasdalIMacUHM €KUM BOAOPOJ — Yraepog,
OKCUAVHIU OAMII Yy4yH KyaAdaHuadaau. Kepakam MaxcyaoTHU OAUII
MakcadluAa XoM-alllé xaM TaHAa0 oamHaau. MacaaaH, >Kapa€HHUHT
YTKasUANII MaKcaAura Kapa® reHepaTop rasaapu oAnmHuoO, Oy >Kapa€Haa
Xap X14a dapaxaga peakunslap amaAara ommpuiaiu.

Bogopoa - asor apasammacuHM MINAa0 YMKApUII y4yH, MaxcyAOT
XOCHA KUAYBUM TeHepaTopAa a30THUHT MUKAOPU BOAOPOJAaH KyIl OyANUIIN
Kepak. Peakuimsga UIITUPOK DTa€TTaH yraepos OKCUAM Dca XaXkKM >KIXaTAaH
3 mapra Kyn Oyaumm kKepak. byHaait rasHm XxaBo rasaapm OmaaH CyB —
OyrmHM aHUK OMp HUcOaTAa Kymuod Talépaam MyMKIH. Bogopog Mukaopu
KyIl OyANIIN YYyH yIAepod OKCUAVHVHI OKCUAAQHUII dapa’kacy ITyHUYAAMK



I0Kopu Oyawnim kepak Ba OyHaa CO HI BOAOpPOA — a30T apasalliMacujaH
MyKOTUAMIIN Kepak. AMMMaKHM CHMHTe3 KuAniiga Karaamsarop yayH CO
3axap Oyamb xmcobaaHaau. Bogopoa wumaad umkapuiiga reHepaTopra
Oepuaaauran rasga OoIllka ra3AapHUHI apadalliMaJapy MacadaH CyB Oyru
MMHIMaA MUKAOpAa OyAUIIIN Kepaxk.
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Pacm. CyBam ra3 Ba cyB OYFMHUHI V30pO TabCUPAALITUPUIIHIHT
KypUAMaCUHUHI CXeMacH.

1 — Oyr Tamysum mMmHopa; 2 — TypOOBeHTUAATOp; 3 — Oyfrasapasamitupruy; 4 —
UCCUKAUK aAMalITUPINY; 5 — CyBCU3AaHTUPUIN KyBypH; 6 — peaklMOH Kypuama; 7 —
UINra TYIIMPYBYM KUBAMPTUY; 8 — CyBHU KU3AMPUII MMHOpacy; 9 — KOHAeHcalusAall
muHopacy; 10 — Hacoc.

l'az apasamMasapu nmaab ymkapuinga MKKM XaXXM BOoAOpodra Oup
XaXXM yIrAepod, OKCUAM OAMHMO MHCOA Y4YYH MeTUA CHUPTU XOCUA
KnAnHaAu. byHaai mapoutaa cys Oyruaary MabAyM OUP KICM yIA€pod
OKCHAV OKCUAJAAaHUIIIN Kepak.



TemniepaTypanm mrynaai tanaad oAMII Kepakky OyHAa peakIUsl sSHIU
MaxcyA0T Xocua Oyaummra KapaO® TemmepaTypaHM sHa KyTapuII 9ca
peakumsa Te3AUIVHU omupumra capdp Oyammm kKepak. IllyHra yxiaran
peXuMaa peaknusl Ta3HM MCUTHUII €KU peaklMoH apaJallMajaH
VICCUKAVIKHU OAMO YMKUIIMHA TaKo30 dTaAu. VICCMKAMKHM ITOTOHAaAM KNANO
04O YMKUII YIYH KaTaAu3aTOpAapHI UCCUKAMK aaMalITuprudaap oyitaad
XapaKaTAaHTUPUII DBa3ura amaAra OIIMpUII MyMKIUH. byHaait xoaaTaapaa
DHI AXIINPOK MyAN: UCCUK Ta3-OyT apadamiMajaru yraepoj OKCHAUTa CyB
coanHagu. bynaa cys OyraaHu® apasammManHu TadaOd  KUAMHIaH
TeMIlepaTyparada COByTaAl Ba IIIy MOMEHTAa CyB OyIu TyiMHaAN.

2-pacMaa, atMocdepa OocuMM oOcCTHUAa MIIAAMiAUTaH KypUAMaHUHT
cxXmacu KeatupmaraH. by kypmamagan nccnkank oand 4mkud KeTuamanam.
PeakumsHu amaAara OMMpUII yuyH Oy >Kapa€Hga KyIlyMya CyB OyIVMHUHT
MUKAOPU XyAa Kyn Oyammm Kepak. by Texmoaoruk cxemasa Oyr-ras
apaJalliMajaH peakUMsAaH KeMMH YHUHT — MICCUKAUTY AACTAa0KM
MOJJaAapHU UCUTUII yUyH OepUANII UMKOHMATAAPU Kapad UMKIATaH.

I'enepaTop rasm gacraad Oyr-TynMHTUII MMHOpacura Kupaau. by epaa
KalHOK cyB Omaan 85°C ga apaaamaau. I'as Ba cyB KapaMa-KapIlmura xapakaT
knaaau. CysHu OyraaHuin xmcobura Oyr-ras apasdaiiMacu xocua Oyaaanu,
OyHga OuMp XxakM rasra Oup Xxakm Oyr Tyrpu Keaaau. MuHopa LIMAMHAP
makauga Oyamd y myaaT AucTaapgaH sAcaaraHaup.Tamkm ToMoOHAaH
VICCUKAVIKHU XMMOs KMAUII BOCUTacy OMAaH TabMMHAaHTaH. ['a3 cys Omaan
SAXIINM TabCUpAAlIMIIM Y4yH MMHOpa Hacadkadap OmaaH TyAAUpUATaH
Oyamnd, yaap €rodygaH sAcalaraH 4yamOapadapgaH uodoparaup. byr ras
apaJaliMa TpyOOBEHTHAATOP ©OmMaaH 2500 =300 MM.CyB, yCTyHUTada
cuKmaaau, OyHAayl KUAMUIIAAH Makcad Ta3 XaMMa alllapardap Munaaru
KapIIMAMKAAPHM  eHIrMmum  3apyp. lypOoseHTHMAATOpAgaH  Oyr-Tas
apaJamiMacu 3-apaJalllTUprudra Kupaau Ba y epJa sAHa yHIa CyB OyIm
Kylnaaau. by epaan oanHaguras apadamiMaga Kapuitd 7,5 xaxkm cyB Oyru
Ba OUP Xa’KM yIraepod OKCUAU MaBXKyd Oyaasu.



Kucaopog, a30T Ba yHMHUT OMpMKMalapyHU UII11a0

qyIKapUILl

Pexa:

1. XaBoHu HeTb Ba ra3 caHoaTAaru ypHIU.

2. XaBOHM CUKMII KYPUAMACUHVHT TaBCUPI.

3. A30THUI OKCUAAAIIL.

4. AMMMaKHI CYHTE3 KMAUII MeXaHU3MI.

5. A30T K1ca0TacHU UI1A1a0 YMKapUIIL.

Agabméraap: CJ. Boabpxkosuu u apyrue «OOmias xumMmdeckas
TEeXHOAOIM», 269-275, 314-367, Oer.

Tasta mOopaaap: K1caopod, a3oT, BOA0OPOJ, Apocceaalll,
AeKapOOHM3aTOp, €141 yCya, AVICCOLAalMsIAaHUII, [IIaHaMI4, OKCUAAaHHII,

Kypyk xaBoHm xaxm >kmxatdaH 78% aszot, 20,99% xucaopoga, 0,94%
apros, 0,03% CO:, 0,01% Bogopoga Tamikua kmuaaau. bynaan Tamkapu xaBo
TapkuOmuaa cys Oyraapm, 4aHraap, OyAummm MyMKUH. /leKMH XaBOHMU
¢pakumAasapra aXXxpaTuil Kypuamacuaa, 9yKyp COBYTUII XXapa€Hula CyB —
Oyraapu mys3aad Oyaakdadap XOCHMA KMAMACAUIY Y4yH XaBOAaH TyAla CyB
Oyraapu Ba xap XuA apadamiMalapHM MyKOTUII Kepak. YaHr 3appadasapn
xaM Mykotuanmm Kkepak. Kumésnit sasogaap sAxuH Oyaud, XxaBoda alleTnaeH
MUKAOPU KyII Oyaca Oy 4yKyp COBYTHII KypuAMacKuda Tymuo Koaud y epaa
ropTAaml XaBpUHN KeATUPUO ymxKapasu. XaBoHI aXKpaTUIIlja a30T XOCUA
OyanO yHMHT Tapkmbmuga 01+0,2% Tada KUCAOPOJ Oyaumam MyMKUH. by
OAMHIAH a30T aMMMaK CUHTe3 KMAUII y49yH umaatuaaau. Kmucaopog xam
xocua Oyaagu. Xocua OyaraH KMCAOPOAHMHI Tapkuduaa 2% rada N2 azor
Oyanir MymMKuH. by xocua OyaraH K1ca0pog acocaH mHaiiBaHAAalll UIIAapu
yayH niaarnaagu. KypmamanmHr acocmii MI KypcaTIrmuy COAMIITHPMaA
sHeprus cappu 0yand xucodaaHaau. Jdpoccessant Ba KymymMda aMMUaKAN
coByTuil Kypuamacu. Kaiita wnimnaamra OepuaaguraH XaBo 3apapAu
apasZaliMajdapAaH To3alaHraH Oyaumy kepak. Jacraad xaBo MexaHUK
apasamniMajdapdad (PpuABTp OpKaamu To3adaHaau. YaHraap m»ca Maxcyc
Molidap opkaau 0TTupuaasu. KeinnmHuyaamk tosalaHraH XaBo 4-IIOrOHaAU
KOMIIpeccopga cukmaaayu. VIKKMHUM IOTOHaja XaBO YIAepoJ OKCUAUAaH
To3aaaHaau. CUKIATaH XaBoO IOTYBUM MMHOpajga (4ekapOOHU3aTOp) HATpuUi
UIIKOPU DpUTMaAcU OMAaH I0BUAaAU. YTAePOA OKCUANAAH TO3aAaHTaH XaBo,
KoMIIpeccopga sHa cukmaaau. CyBam coByTTM4Ydapda CUKUATAH XaBOHU



COBYTMIIIZQa Xap OMp KOMIIPeCCOPHMHI CHKHII IIOrOHacuaa cys Oyraapu
KOHAeHcaTAaHNO cyB axxpadaau. by kxapasaérran xypumamada HaMAMKHU
MyKOTUIII acocaH YHM My3JAaTUII OpKaAu aMaara ommpuaaau. Cukmara
XaBo 3 KyBypAM MCCUKAMK aAMallllarmiyja opaauK Ba KeTMa-KeT XoJaTJAa
a3oT OmaaH coByTMAaAu. Y aXparrmuam 4-um amnmnapaTAdaH aMMMaKAK
copyTrmygaH xaM yraau. Illy Baktga XxaBogaru cysB Oyraapu Mys
Oyaakdyadapu XoJAaTuga 4YuKapuamd 1obopuaasu. AMMuak OmaaH
copyTuija HadakaT amIlapaTHMHI COBYKAMK XOCHA KUAMII Japa’kacu
omagu, OaAKM Ta3HM XaM Oup Myaa KypuUTUII amadra OIIMpUAAAIN.
Macaaan: 20 °C ga cyB Oyraapm Omaan TyimHrad xasoga 17,3 1r/m3 cys
Oyraapu MaBXyg Oyaaau. bopauio xaponunr remneparypacu -40°C ra TeHr
Oyaca y BaKTda xaBogaru cyB OyraapmHmHr Mukgopu 0,117r/m® ra teHr
Oyaaau. /lekuH coByTImdJapda XOocuaA OyAraH My3 XaBO rasddapy yTUII
JlyAaKdyalapura AOMMMUII paBuUIllga TUKMAMO KOoAMO yHU €nmd KysaAu Ba
UCCUKAMK Oepuin Ko3guimeHTMHN nacantupaaun. Opaauk MCCUKAMK
aAMaIIANTUY Ba COBYTIMY-4 VIKKI OKUM AVHUSIAU KUANO ypHaTUAAAN.

CoByTImyga ra3HuHI MiyHaAUIIN AaBPUI paBUIllga aAMallHNIO Typaaul.

MysHn 7iykoTuO TypuII y4yH My3JaraH OKUMM AMHMACKAAH AaBpUIL
paBMIllga Ta3CMMOH aMMHMaK yTKasuamnob typmuaaau. by Baktaa xaBoHU yTuO
TYpUIIM TyXTaTuAaAu. AcOCUII MCCUKAMK aAMallTuprudyjap acocaH
3MeeBUKAU TpyOadap TylAaMm IIakAnAa TalépaaHuO yaap OuTra sIroHa
KaTTa AMaMeTpAM TpyDa mumra >KomnAamTupniaaan.

bynaain  xypuamasapaa TpyDadadap WuMAaH COBYK a3OT Trasy,
TpyOadaJapHMHI TalllIK1 MyXUTHAAH Dca XaBO YTKa3UAMO Typuaaau.
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Pacm.XaBoHn gpocceasad Ba aMMHMaKAM COBYTMO YHU a>XKpaTHUII
KypUAMaCUHMHI CXeMacu:

1-pnarTp, 2-xOMHpeccop, 3-OpaAuK MCCUKAMK aAMalidarmd, 4-
aMMUaKAM COBYTIUY, 5-aMMMaKAM COBYTIMY MaIllMHACUHIHI KOMIIPECCOpH,
6-KOHAEHCaTop, 7-aCOCUI TeCKapy NCCUKAMK aaMaliaarnd, 8-OCTKI KOAOHHa

9-yCcTKM KOA0HHa.

A30T OKCHUAVHN AMCOLMAAAHMII peaKUMsACH €KUM TecKapu peaxLyis
1500° TemmneparypadaH IOKOpU TemIlepaTypa KaTTa Te3AUKJa Oopaau.
Keatupmaran kaTraaukaapdaH KypUMHaAMKM TepMOAMHaMHMK XaMdJa
IIIyHAAM KMHETUK IIIapOUT TOMOHIAAH Oy TeXHUK >Kapa€HHM yTKa3UIII aH4ya
ékuMmcn3. YUynkum rtapkuduga 2-3% am NO  OyaraH rasHu OAMII y4yH
peakMsIHM 3000 +4000 ‘C  Aa o0AMO Oopum ©Owmaan Oupra NO Hu
AVICCOLVISIAaHUIIAAH KyTUANII YIyH Oy XOcuA OyAraH rasHu Te3Aa COBYTUII
XaM Kepak Oyaaamn.

Canoatga €iam >KapaéH  DAeKTp €1y aJaHracura XaBOHU
nypxad(mydgaaai) opkaau amaara omupuiaau. AMMo Oy >Kapa€HHI aMaAara



omupuil yayH 1 ToHHa OoraaHraH asoT MINNAa0 YMKapUII YIyH MCCUKAMK
DHEPIUACU Kyjda KyH MyKOoTHAUO »AeKTp sHeprusacuHu cappu 60000
kBT/coatHn Tamkma kmaaau. By ycyasa minaosum 3aBogAdapHM XaMmacu
émmagu. Yynkm Oy 3aBoddapHU cap( XapakaTdapu  MaxCyAOT TaH-
HapXu4aH IOKOPU DA

Hlynra xkapaMac4aH a3OoTHM OMPUKTMPUII y4yH XaBOoAaH OOIIIKa XOM-
alé kepak Oyamainiay, 4yyHKM Oy >KapaéHJa AapoOB a30T OKCUAM XOCKA
OyamnO, yHAaH a30T KMUCAOTa Ba Ty3AapuMHM MIIAa0 YMKapUII MYMKNH,
IIYHVHI Y9yH Oy yCcya KaTTa KM3MKMUIIra sra. by ycyaaa sHr acocuin macasa
sHeprus cappUHM KaMalTUpUIIJaH nOOpaTAUp.

Inanmamma ycya. 3amMOHaBuil a30T uIIAa0 4YMKapuUII caHOaTKAA

dedapan Oy ycyA yHYaAMK KaTTa axaMusATAM TOMOHHN HyK. lLluanammg,
Kaapuit popmacnuga 1 ToHHa asoTHM Ooraail ydayH sHeprus capgpu 10-12
MUHT KBT/coaTHU Tamkut sTaamn.

AMMMaKAM _yCyAa. by ycya opkaay arMmocdepa a3OTUHU

OMPUKTUPUIL 114U XOAMAa LMaHaMIA KaAbLIUN yCyAnda OMPUKTUPUIIAAH
aHdya adsaaaukaapra sragup. llmaHamma Kaapuuii ycyamaaH ¢apxan
yAapoK, aMMMakKJaH a3oT KICAOTa XaMAa YHMHI Ty3AapUMHM WIIAa0
YMKapUII aH9a eHTUAAND.

bup ToHHa OupukkaH a3oTHM aMMHuak popMacu yayH 5 MuHT KBT/coat
9AeKTp sHeprusAcu cap$ Oyaaau. By ycyAHUHT MKTHCOAUIT caMapajopANTA
Kyjda IOKOpu OyAraHAWIM Y4yH SbHM a30THM aMMMaK XxoJaTuja
OMPUKYBMHI amalAra OIIMPUIIHU cap( XapakaTdapu OOIlIKa ycyaAadapra

aMa aHJa >XyJa KaMAurngaH Oy ycya OollIKa yCcyAdapHU caHOaTAaH CUKHUO
ynKapau. AMMHIaK a3oT KMCAOTa yTUTAap, aMMOHMI Ty3Aapy Ba MOYEBIHA
XaMJa COBYK areHTAap MIAa0 YMKapUIl YIyH KyAdaHUAAAN.

AMMMIaK CMHTe3VMHIHI CaHOAaT yCyAM.

Canoar mmaad 4ymMKapmuinga aMMMaKHU CHMHTe3 KMAUII XKyJa IOKOpHU
OocuM ocTmga 200 =250 aT OocuMAa TeMUp OMAaH aKTUBAAIITUPUATAH
KaTaAn3aTop WINTUPOKMAA aMaara ommpuaasu. l'as apasammacugaru
aMMMaK CyBJa spuUTud axxpatnd oanHaau. KeimH4aank aMMmak CUHTe3VIHA
SHIU yCyAU UINAa0 YUMKUAAM, SBHU aMMMakHu cuHTe3 Kymaumi 1o 1000 aT
OocuMrada amaara omupuaaaurad 0Oyagu. bocumum ommpuin xmcodura
KyPUAMaHMHI UIAa0 4MKapUIIl KyBBaTU OIIMPUANO MIAa0 dMKapuUIIJaH
TeXHOAOTUK CXeMacy aHda KMCKapTUPUAAMNL.



Xosupru BaKTZa aMMMaK CHUHTe3lAaH Oup Hedra Oup-oupugas(P)
Omaan papk Kuaysdn ycyadapu Masxyaaup. IOxkopmu 6ocum crucremacuga
UIIIAOBYM (750 =1000 ) aT ypTada OOCUMM cUCTeMacuAa MUIIIAOBYM (200 =300 ) aT
Ba I1acT OOCMM cucTeMacuda MIIAOBUM TEXHOAOTMK AMHUS OOIIKaslapura

aMa aHJa uII1a0 4YMKapUIIM KynAurn OmaaH axpaamd OyHaa ras
apajaliMacujaH aMMMaKHU OJAUITIMHA akpaAUIlIUra acocAaHraH Oyauo,
IIIyHTa acocaH TeXHOAOTMK AMHUS XaM >Xyda coddarmHaaup. byHaaii
cucTeMaaH CyIOK aMMMaK aXkpaTtud oAMHaAN.

Toza ras oatm mnOroHaam KOMIIpeccopja 750 - 800 atMocepara
CUKNAMO MO aXpaTrmugaH ytuo 3- ¢uasrpra 6epmaaagu. lly Ppuastpra
LUPKYAsALUAAOBUM Ta3 XxaM Oepmaaau. 4-xKoaaoHagaH yTuO 5-CyBAM
COBYTIMYJaH yTUO ras akKpaTrmi-6 ra 6epmaasu. by epaa ras sAHa nmkara
KalTapuamdb, aMMMaK 9ca ras aXpaTrMmygaH IIacT OOCMMAM MNUITUYIa
TynaaHasepaau. KelinHuaauk ckaaara rooopmuaaau. COopHmKga rmact 0ocum
OyaraHm ydyH CyIOK aMMHakKJa 9SpuUraH Taslap axpaamud yaap IOBUII
MMHOpacuga Ccys OmaaH 10BUAaay, OyHAal KMAUIIAAH MaKcal: aMMMaKHU
yiraad KoAuO yHU a30T BOAOPOJ, apadalllMacy Liexura MIIAaTUII y4yH
100opuIIgaH ndoparaup.

duapTpgarn Moitdap MO aXpaTIud OpKaAM perMHuUpauysira
1000pnand, Oy BakTJa macT OocuMMJa akpaadraH ra3 IOBMUII MMHOpacura
Oepnaasu.

131-pacm



Huphynupyrogud 2a3

(136808 cHECH
TGENEpEaRULY
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CunHres >kapaéHm 500 =55 °C  TeMmIleparypada Oyand yTaam.
AnmnapargaH uyMKaéTraH ras apadammacuga kapuiio 20% ammmak Oyaaau.
CyBaAn coByTIMYJ4a COByTTraHJa Tra3d apasalliMacu TapKuOuia aMMMaKHUHT
MUKAOpU TaxmuHaH 4% ra TeHr Oyaaau. 131-pacMaa aMMMMaKHM CUHTe3
KMAUII KOAAOHHACU KeATUpuAran OyamO, y KaaWH AeBOpAM LIUAMHAP-1
anametrpu Kapui6 1000 MM ra TeHr ama aHAa MycTaxkam IlyJaTAaH
scaaraH. basanaanru kapuitdo 10 M ra renraup. By KoaoHHa 2-TOMOHI XaM
KOIIOTM MaBXyaaup. Anmaparda Oup Heda KOHIIEHTPUK TpyDaaap
Konaamtupuaagu. Vsoasanmon Tpy0Oa-2 Tamky TOMOHHUAAH — acOecT,
KaTAaMy OmaaH KolJdaHraH Oyaaau. 3-TpyOa KOBYPracMMOH MCCUKAMK
apasamtuprid, 4-tpyda KaraamsaTop y4yH XamMaa MapkKasuil TpyOa 5-rada
cnMpaa ypHatuaran Oyam0, y 6- HUM MCUTHII 7-IIyAaT cTep>KeH ypad



ynkaérranaup. KosoHHaHMHI OCTKM KMCMMAAH COBYK Ta3 KUPUTUAUO y
XaAKaCUMOH MYXUTJ4aH yTUO MCCUKAMK aAMAIITUPINY Ba M30ASLIVOH
TpyOasdapHM uerapasa® KOAOHHa KOPIIyCM AeBOPUHM KeparudaH OPTHUK
KMpuO KeTUIllAaH XuMosidanau. by epaa y teckapu lyHaaumaa Tpydaaap
opcuAaH KeAaéTraH UCCcUK rasz ouaan ucniau. CyHrpa Mapkasuil TpyOaHHT
IOKOpPUCHAAH 4YMKUO sHa IIacT4aH KaTaAU3aTop MCUTUII Y4yH TpyOara
Ooepuaaau. Kataansarop yuyH Oyarad TpyOaHMHI IOKOpU KMCMIAAH MICUTaH
ras YynKapuAn0O KOAOHHA OCTUaH XaAKaCMOH MYXUTJAaH s’bHU KaTaAU3aTop
yuyH OyAraH TpybDa ama aH XaMJa MCCUKAMK aAMalITMYHUHT aTpoduiaH
aiiaaHnO Iy KaTTa KOAOHHaHMHI OCTMAaH uukapuaaayu. KoaoHHaHu
Aactaad mmmra Kynmd o0opuilja 9A€KTPUK  MCUTTMY OpKaAll amaara
omupuaaau. AnnapariaapHyu Me€puil MIIJall JaBOMIJAa 9Ca aBTOTEPMUK
xoa4a umaanau. byHaai tTungaru sS’pHU IOKOpU OOCUM OCTHAA UIILAOBYU
anIapaTaap CyTKacura 6o -80 T yYHAAH IOKOpM MMKAOpJda aMMHakK uInaad
qUKapuAaju.

A30T KycaoTa uiaad 9MKapuIm:

A30T K1ca0Ta HaBAapy Ba UILAa0 YMKapuIl >Kapa€éHu. XO3UpPIu BaKTAa
a30T KMCAOTAHUHI 2-HaBy niaad umkapuaaau. Kydcus sapHM yHTa CyB
KyIInAraH OyamO, 50 +60% DpUTMa XO0AaTda KOHILEHTpalusAallITUpUATaH
yHAa 9 +98% HNOs- asor kmucaoracu mapxya. Kydacns azor kucaora umiaad
YMKapuIl XapaéHu 2-0ockmnuga 0opaau. bupunan 6ockuyga aMMmmak a3oT
OKCHANTa OKCUAAaHaAN.

4NH3+502=4NO+6H-20

VIkkuH4nM cTagusia 2Ta acocuil peakVssHI Y3 M9Ura 0AaAu.

1) AsoT okcuaVHY OKCMAAaHUIIN OyanO

2NO+0O2=2NO2

OannraH a3oT 2-OKCUAVHU CyB O114aH y3apO TabCUPU:

3NO2+H20=2HNOs+NO

By peakums HaTmkacuga asoT OKCUAVHU sHa SHTUAAH OKCMAAab TOKU
JKapaéHHI eTapAm JapaXkada 4aBoOM STTUPUO SABHU a30T OKCUAVHU
OKCH1AAaBepu0 a30T KUCAOTaHM OAUII MyMKIUH. Kydcns cyroatupuaras asor
KIICAOTaHU aTMoOcdepa OocumMMAa XaM IOKOpU OOCHMM OCTHAA XaM OAMII
MyMKUyH. [llyHra kapab KOMOMHAIIVIOH yCyA >KOpuil KuAuHrad. by oaunran
CYIOATUPUATaH a30T KMCAOTaCHMHUHTI KYIIOPOC MO OMAaH apajalIMaclyHU
Xalganl JyAuM KOHIeHTpalUsAAalllTUPUATaH a30T KHUCAOTaHU UINAad
YMKapUII a30T UKKM OKCUAM, KUCAOPO4 Ba cyB Omaan 50 aT Oocummnja



TylagaH TYyIPU CUMHTe3 KMAVHUINN IOKOpUAa Kalij KUAVHIaH YCyAHU CUKUO
yukapAu. AMMMaKHM KOHTaKT PpPaBUIIAAd OKCUAAAHUIIHUHI TEeXHOAOIMK

cxemMmacu.
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PacMm. Atmocdepa OocuMu OCTM4a aMMMaKHM OKCUAAAII KypUAMach
cxeMaci.

1- apaaamTupruy, 2-KOHTaKT Kypuamacy, 3-MCCUKAMK apAMaIITUPIuy,
4-OyraaTKmM4uAy KO30H,5- UCCUKAMK aAMalllAarMdHy 4eTaad yTysum TpyOa,b-
BEHTIAb.

ATtMocdepa OocuM OcTHAa aMMUaK OKCUAAQHUIITHYUHT KypUAMacH.

Kypnamara kumpurmaaérran xaBo Toza cod xoa4a OyAUIINM Kepax.
Bynunr yuyn Oy xaBoHM KUMEBMIT M(PAOCAAHTUPYBUU LieXAapAdaH Y30KPOK
MacodasaH 0AMHUO, MMHOpadapda coda SpuUTMacyu OmaaH I0BUO CyHIpa
duarTpaapgan yrkasmaaau. l'azaapHmu Kysa xam sAxmmaad yaHraapAaaH
¢ PekTuB TO3asall ycyAmM yTKa3MIIl OpKaAM amaaAra ommpuaasu. byHaa
TpyOaHMHT Oup TOMOHUM €nuk Oyaagu. l'az apaasammacu TpyOaHMHT
ropakdapugan yraau. bynaa KuuykmHa waHraap TtpyOa ropakaapu
Aesopaapura kodaau. byHaa ToszasaHmin gapakacu 99% Hu Tamkmua
Knaaau. Kagonky TpyOaHMHT KapInaury 2-3 MapTa OllIca Y BaKTAa XaBOHU
Teckapu IyHaaumra I1ygpaad TpyOa To3asaHaau. Vidaocaanran xaso
TO3aJaHTaHAaH KeVMH 3-4M Tell1000MeHHUKa Oepmaagu. Y Ta3 KOHTaKT
anrmapaTtu-2 gaH unkaau. [ascuMoH amMMmak apadamTuprud-1 ra 6epmuaaan.
bynra siHa TernaooOMeHHUKJaH UCUTHATAH XaBO xam Oepumaaan. KoHrtakT
anIapaTura KUpPYBYM a3 apadalllMacHHUHI TemIlepaTypacuHu Oomkapuo



TYPUII YYyH 0AMO YMKMUII AMHUACK-5 YU YpHaTuAran 0y opkaau Oup Kucm
XaBo apaJaliTupruyra ytuod Typagu. ApasaliITUpIMYJaH aMMHaK  XaBo
apaJalIMacy KOHTaKT amlmapar-2 ra Kupaau. 3-4M TeIl1000MeHHUKAa
Helpo3 razaapu coBuO yHAaH Oyram KOTASAyTMAU3ATOp -4 ra yrud cyHrpa
AaZHeNIN KaiiTa UIlAall yY9yH 1000puaaau.

Mas3y: Hed1b Ba rasHmu KariTa uiiaai caHOaTHAa COVPTAapHNI
KyAAaHWIIIN.
Pexa.
1. Aabaoa OMpUKUII peaKLMsAAapU XaK/Aa TyIIyHYa.
2. Kymr atTomau cliupTAapHy CMHTE3 KA.
3. DTpMOA OANIIHUHT TeXHOAOTVK CXeMacy Ba TaBCUQIL.

Apabuéraap: Crnpasounnuk Hedprexumuxa T.2/Iloa pea.C.K. Oropoa-
auukosa —/1: Xummns, 1978.-592 c.,0erT.

Tasgsaa mOopaaap: Merpuoa, mnaaccmacca, ¢opmaapvgerus, CAM,
apoMaruK, aAMUKAANK, aandaTtuk, popmasbierua.

Cnupraap 4e0, Moaekyalacura OuUTTa €xu Oup HedTa TIUAPOKCUA
rpyna-OH cakaaiiauran OupukMaaapra anTuAaau.

Crnupraapga yraesogopod Kucmura kKapad aamdaTuk aAMLUMKAUK Ba
apoMaTtuK ciupTaapra OyAnMHaAN.

CHs-CH:-OH »tna cnupr

CH2=CH-CH2-OH aaxna cuupt (aandaTtiuk)

2OH

bensna cimpr (apoMaTik)

[HuxkaorekcaHoA (aAMITNKAMK)



Cnupraap MoaeKyadacuaaru TIUAPOKCHUA TpyIIla COHUra Kapad® Oup
aTOMAM MKKM aTOMAM Ba KyII aTOMAU ClIMpTAapra OyAMHaAMN.

CHsOH CH:-CH: DTUAEHTAMKOAD

Tyitunran yraesogopoaaapaa ourra BOAOpO4 aTOMM YpHUIa IMAPOKCUA
IpyIIaHMHT drallalinra OMp aToMAU TYIMHIaH CIUPTAap AeMnAaju.

ConHnOH- ymymunit popmyaara sra.

Crnuptaap oaaunru Ba kenimurnaapgan CHz ra ¢papk kmaaam.

CrnupraapgaH MeTaHOA Ba 9TaHOA KaM MUKJAOpUAa cod XoaaTuaa,
yCUMAMKAApAaH OAMHaAuraH »Qup Moiildapda YCUMAUK Moiidapuja

ydpanamu.
Mypaxkkab spupaap ruapoans Kuanod oAMHaAU:

1) CHs-C

2) l'aaonga 6upukma

Kyn aromanm crompraap 1,1,1-tpumernaoa, 2.2-aumeTruanporiad Ba
Oorrkasap aakung cMoaaslapu Mypakkad sgupaap naacrmaccasap ITAB aap
nmaab YMKapuUIl Yy4yH AacTAaOKy IlepecieKTuB Moagdasdap Oyamnd
xmncobaa"aau. KevimHru nmasapaa MINAQTUANII cOXacH KeHramoO YHra
Taaad »ca KyH caliiH ommod O0pMoKAa.

Ky atoman cnnpraapHu OAMHUINM aAbAeTUAAAPHU aA40A OMPUKUII
peakumsAcura acocaH, sbHU C2-C4 HM popMaabgernara oOupukuim Oyinda
Oopaanu.

RCH2CHO+2HCHO=RC(CH20H)CHO

By 6ockmyaapHmu Kataamsatopu cudarnga UIIKOPAU IMAPOOKCUAAAP
€K UMIIKOpUII ep MeTaadapy aHMOH a/AMalllAoB4Ml  cMoJajdap.
Aakunaaasamaap Ba Oomkasap wumaatuaaan. Crompram aabaeruaaap
¢popMmaabaerng OuaaH ysapo TabCUpAaIINO Kyl aTOMAU CHOMPTAAP XOCUA
K1AaAN.

RCH(CH20H):CHO+HCHO+NaOH=C(CH20H):+HCOONa

VxTucoauin TexXHMK KypcaTrmdaapy IIyHM KypcaTaiguKU IMAULVPUH
nmaab unkapumra Kaparanga MeTpuoa €y sTproa uinlad YyuKapuil aHda
camapaau OyamO, yaapgaH OAMHaAUTaH MaxcCyAOoTJAap XaM aH4YarMHa
KyIIAMDP.

DTpuoAa: IDTpHUOA Kyda KeHI coxada MIIAATUANO KeAMHMOKAa. YHU
CUHTeTUK aAbKIJ CMOJAadap MypakKkaO s¢gupam moiiaap oamuiiga KyHpoK
uIaaTuAaAu. ITpuoa acocuia OAVHIAH MOIAap Ba aaAKuaJap, UIIKOpAap



TabCUpUra yTa 4YMAAMAMANTM XaMJAa YaHI Ba HaM TabCUpAapura xaM
Oapaomanru 0uaaH axxpaand Typagu. byHaaH Tamkapu y mopraamira Xam
yTa 4MAaMANAUTY OmAaH axpaaud Typaau.DOTpUOA HUTPOLeAAI0A03ara
naacTuk ¢gopma Oepumn y4yH MinAaTMAaau. byHaaH — Tamikapu
IIOAMBVMHXAOPHUJ, IOAMMepAap OAMII y49yH KAeil Ba OOIlIKa MXCyaAoTAap
nImAad YMKapuil y4yH MIIAaTUAaAu. bupmxuym mMapra »TMpoaHU CUHTE3
knanm I'epmannsiga 1931-1932 itmaaapaa ©Oomiaanran 9au. CaHoar uiiaa0o
gukapui Kypuamacu 1935-1937 nmasapaa miira TyIiras.

Xosupru BakTtda »TMpoa wnmaad uyumxapuin CIHA, OPI, Awurams,
Opannus, JnoHusAa JXOpUil KMAVHIAH.

DTUPOAHN CUHTe3 KUANII MO aAbAeruamn OmaaH (popMaabierraHU
NaOH, KOH nmrupokmnga KoHAeHcallMsAaHNIINTa acocaaHraH. JKapaén 2-
Oockmuga Oopagu. bupunum Oockmuga 3-TMAPOKCU 2-TUAPOKCUMETUA 2-
STHUAIIPOIaHaA XocuAa OyaaAll.

CH ,CH ,CH ,CHO + 2HCHO — CH ,CH ,C(CH ,OH ),CHO

VIxkuH4n 6ockmdga 9TUpoA Xocua 0yaaan.

CH ,CH ,C(CH ,OH ),CHO + HCHO + NaOH —> CH ,CH ,C(CH ,OH ), + HCOONa

1 Tonna sTHMpoa mmaad ymkapumga 0,7 TOHHa HaTpUIl Ty3U XOCUA
Oyaaau. IllyHra acocaH STUPOA-XOM-allléHM HaTpuil OupuUKMasapuiaH
TO3a/laHUIINUTa OOTAMK X0A4a DTUPOA XOCUA KUAVIIT MYMKVH.

AabpaernasapHu  KOHAEHCAIIMSIAaHUII >KapaéHuga QopMaTUTAapHU
xocua OyAnInAaH Talllkapy OOIIKa KyIllM4ya MaxcyAoTAap:

A) 3-TuApOKCU-2-DTUAITPOIIAaHOA;

b) monometna sgup;

B) sTupoanusr nukan popmacy;

I') MeTanO;

A) DTUPOAHUHT 044UTt DPUPU XOCUA Oy AUIIN KypcaTuAaAl.

a) CH ,CH ,CH ,CHO + HCHO — CH ,CH ,CH (CH ,OH )CHO

©) 2HCHO + NaOH - CH ,OH + HCOONa

B) CH ,CH ,C(CH ,0H ), +CH ,OH — CH ,CH ,C(CH ,OH ), -CH ,0CH , + H O

3 2



YVii

Pacm. DTpnoanm cuHTe3 KMANIIT CXeMacH.

1 — aabaermgaapHm KoHgeHcalusAall peakTopyu; 2 — HeNTpaAAOBYU
KypuaMa (HelTpaausaTop); 3 — TMHAUPTNY; 4 — 1leHTpudyra; 5 — HacagKaan

KOAOHHA; 6 — ®KCTpaKIMOH KoaoHHa; 7, 8§, 9, 10 — pextudukamnyox
KO/Z0HHaAap.

| — wumxopHunr cysam sputMacy; |l — MeraHoacusaaHTHpUATaH
dpopmaanaerng; Il — monan aavaerna; IV — KoHAeHcaTAaHTaH MaxcyAoTAap;
V — cyasdart kucaoracu spurmacy; VI — Helttpaasanum maxcyaoru; VI —
maam xaHaakka; VIII — ¢opmaabaerna, Meranoa Ba cys apadammacy; X —
STPUOAHVHI CyBAM ®puTMacy; X — 9Tmaauneratr; Xl - Harpun
popmuatunHuHr cysan spurmacy; Xl — STpuoaHMHI »THaaneTatsaru

spurmacy; XIII — stpnoa xom ameécu; XIV — 10Kopu KallHOBYM KOZeHCallVis
MaxcyA0TAapy Ba MUHepaa Tys3aap apadammMacy; XV — eHIA KallHOBYNU
kymmmuasaap; XVI — srpuoa ranép maxcyaoru; XVII — kyd maxcyaoT.

DTOpAaM BOAOPOA MILAa0 YMKapUIl TEXHOAOTUSCH.
Bogopoa ¢ropmam okraH cOHM IOKOpU OyAraH MOTOP EKUATVICUHU
OAMII MakKcadliga YIAeBOAOPOAAapHM aAKMAJalll y4yH KaTaAu3aTop
cudparunga umaarniaiu. Boaopoa propuan panrcus ras €éxu Ccyiok xolaraa



Oyand artmocpepa Oocumm mapoutuga +19°C  kaitHaiiAu, BSpuUIl
temrnepatypacu -93,3°C cytok Bogopoa ¢propuaunn sudauru 0,987 r/m> teHr.
Bogopoa ¢propuan cysra sixmm spud FoHe- xmcaoracuHm xocmua Kmaaamu.
Kypyk BOogopoa ¢ropmaum Kyn DAeMeHT Ba OKCHAAap OmaaH peakijysra
KMPpUIIMaiAY, AeKMH HaMAMK MIITUPOKMAA AXIINM peaklysra Kupuiaiu.
Bogopoa ¢propmMaMHUMHI CcyBAM ®DpuUTMacU SPUTMAAM KUCAOTacU IINIIIA
OyloMAapu YIOBYaHAMK Xxoccacura sragup. babsum Oup Meraaaap: awma,
KypIOIINMH, MeTaldapU BOAOPOJ (PTopmA KucaoTa Tabcupura HucOaTaH
yngamauaup. Ilynunr yuyn Oy MeTaaaap BOAOpod PToOpua CyBAU
DpUTMAaCU STbHM KICAOTaCH peakIyisidapy y9yH XMMOsI BOCUTACUHM yTallAMN.
bynaan tamkapu Bogoposa propmam xamga YHUHT KMCAOTacura 4mMAaMAn
OyaraH MaTepuasaaap: OakeAUT, BUHUANT, pe3liHa XaMAa SOOHUTAUD.

HoF2 - kmcaora Kyikacura cyabdaT KUCAOTa TabCUp STTUPUO
H:F»>- xkucaorann oamHaam.

CaF2+H2504=CaSO4+2HF

bynaa axkpaamn® umMkKkaH BOAOpOJ4 (PTOpUAM DAEKTPUK ycyada PTop
nIIAad YMKapUIIL.

Canoarga aeMeHTap (PTOPHM OAMIN ycAyOm Kaauii propus xamaa
BOAOpO4, PTOpU/ apadaliMacy SPUTMACUHU DAEKTPOAU3 KUAUO OAUIITa
acoc/AaHraH.

DaeMeHTap (PTOp OpraHUK MoAJadapHU (propaallja xamga Oup Heda
XAAATM aHOPraHUK MOJJadapHU CHUHTe3 KUAUIIJA OAuil  Oyamnd
xmncobaanaau. bynaan ramkapu ¢propu 60p opraHMK MoAdadapHM CUHTe3
KMAUII Y49YH SIXIIU KaTaAU3aTOpANP.

DAEKTPOAU3 KUAUII TeMmIepaTypacu 5AeKTOPAUT TapKuOmra OOTAMK
OyaraHmu y4yH 3apypuil kepak OyaraH Temmeparypa TaHAa0 oanHaau. KF
Ba HF apasamma sputMacuam saexkrpoamsyHym xocua kuaum 250°C aa
amaara ommnpuaaau. Canoar mmaad ymkapuin >xapaénnaa 12 moa KF ra 2
r moab HF cakaaran saektpoant oamnHaau. bynaait tapkuoan spurma 70°C
Aa spunian. by Bakrga Mabxya Oyaran HF gaH  ®aeKTpuK BaHHaHMHT
KOpIyCAapuHM sicalll MyMKMH Oyaaau. AmadparmMa Ba KaTtod OAAUN
IyAaT4aH aHOA Bca KyMUpAaH sicaaraH Oyaaau. DAeKTPOAUTHU BaHHara
coangal oaaus yau 100-120°C raua ncutuin kepak 0yaaanu. Temniepatypa
Iy KepaKAu gapa’kaja caKAaHMIIN Kepak. by Hapca »aexkTopantaa »aexTp
TOKM yTMO TypUII y4yH KUAMHUO OyHAA MabAyM Oup mMoggasap axxpaaud



Typaau. CyBra IOTMANIINM HaTM>XKacuga BoAOpod (PTopua KUCAOTacH XOCKUA
Oyaaau.

Hepr MoMaapunm TO3azamga KyadaHMAaAuTaH  KylmmiMmda

pecypcaap.
Pexxa:

1) Kucaorasap, mimkopaap, Ty3aap Ba IOTYBUM BDpUTMadap yAapHU
Tanépaant Mexanusmu. CrHTe3 KA yCyAAapu.

2) AacopbeHTAap OpKaAl MOIAapHI TO3aAalll.

3) TosasalHMHT KMMEBUI yCyAAap.

4) KataanTuk ycyasa To3aaanl.

HaTpuii mmkopyHy nimaad 9MKapyilL.

HaTtpmit ummxopm caHoaTaa KeHI KyadaHuaaau. Macaaan: cyHBUI
TOAaJAap, COBYH, OPTaHMK paHIA0BUMAap XaMJa MMHepaa MOWAapHU
TO3aJalllga XoM-aié cudarmga UiiiaTuaaAn.

HaTtpuit mmkopmHm caHoatda KUMEBMI XaMJAa DA€KTPOXUMSBUM
ycyAdap4da OAMII >KOpMUM KMUAMHTaH. XO3MPIM BaKTJa KayCTUK COAaHU
9AKTPOXUMUSIBUIL YCyA4a OAUIII KaTTa axaMIUsITIa STagup.

XuMnsABUit ycyaaa KayCTUK COAaHM OAMIIHU 2-YCYyAU MaBXYy4;

1) oxakawn;

2) pepputran ycyaaap MaBXyA.

Oxakamn ycya:

Oxakan ycyaga KayCTMK CO4aHM MINAa0 4MKapuUII Kyda KaAMMUIL Ba
KeHI TapKaaraH ycyaaup. Oxakam ycyaga 10-12% kaapiuiiaamrupuarad
coda CyHAUpPU/AMAaraH oxak OmaaH apasamtupud mucutmaaanu. byHaa coaa
PpuUTMacuAa CyHAMpPUAMaraH oxakK CyHaAll Ba KaAbLIMI IMApaT OKCHUAUTA
yraau. CyHrpa cyB OmaaH peaknysara KUPUINMO HaTPUI UITKOPUHU XOCKA

K1naaamu:.
Na ,CO , + Ca (OH ), <> 2NaOH + CaCO

3

Yraukucani KaApLiMii YykKMara TylIInO akpaTUATaHAaH KeMMH VUIIKOP
xocua Oyaaam. YHaa 90 aan 120 r/a NaOH Oyaaagu. Kenmnuaauk Oy
UIIKOpHM Oyraatu® »putud Oyraatmd® yHM KOHIIEHTpaUMACKHU sHa
omypuil MyMKuH. Hatpuit mmkopuHm xocma OyAumr OOCKMYM Kamrtap
peakumsa acocuga Oopagu. Mabaym Oup Imapoutsa (KOHIIEHTpalus Ba
TeMIlepaTypa) MyBO3aHaT XxoAaTuga 0yaaan.



Peaxknion sputMa Tapknduga coga MUKAOpU omud Oopca YHUHT aHYa
KyIl KICMM peaklysAra KMpUIIMall KoAaAM Ba aKcapuAT KOHIIeHTpalusAa
KaM MUKAopda Oyaaauran Oyaca coga TyAMK HaTpUII UIIIKOpUTra
aliaaHaau,AeKMH Oy BaKTJa MIIKOPHMHI KaM KOHIIEHTpalVsaAU SPpUTMach
xocua Oyaaan.

Kymngparn >xagsaaga cogaHyM  HaTpuil  MIIKOPUTIa  alAaHUIIN
KeATupuAraH, OyH4a OolldaHrmd IaiTAa SpUTMa TapKuOmgarm coda
MUKAOPU KeATUPUATaH.

NaCOs- spurma tapkuduga % 4,8 9 10,3 13,2 150 18,8

NaCOsuu NaOH ra amnaannnm % 99,1 97,2 95,0 93,2 91,2 84,4

DpurMa tapknduga NaCOs ommn6 6opummn 6muaan NaOH au mukaopn
kamarnmn0 Oopumn CaCOs xamga Ca(OH):xm mmkopam spurmaga ysapo

OPYBUAHAUTN peaKUVIAHM TO OXMpHUrada MMKOHVIAT 6epMaI7I,ﬂ,I/I, SI'bHI

co 4
HJ HMCOaTU HaTpUIl UITKOPMHM XOCKA OyAUIITMHY OMAAUPaA.

3) NaOH wumaa® uymkapuill TexXHOAOTMK >KapaéHI OXaKAM ycyalda
Kyl1Aaru aCoCuim onepansdapHu y3 ndmura oAaAu.

1. Oxaxan cyran(OyTKkaHm) xamaa cogaay SpUTMaHU Tallépaall

2. Kaapniuii rugparan okcug 01aaH cogaayu SpuTMaHU y3apo TabCUP.

3. Xocna OyaraH yray KUCAUI KaAbLIMITHY DpUTMajaH a’kpaTUIII.

Hatpmit wmmkopuHm xocua OyAMIIMHMHI acoCUIl  OIlepalyscu
KaycTuguKkaropda amaara ommpuaaau.

Y nmamHApuK IIakajgaru IyadaTdaH scadaraH OaaaHaauru 2,7 M
AuameTpu 4M OyAraH pesepByapdaH noopar Oyarad MAUIIANDP.

Kayctudukaropaa Memaska ypHatuarad Oyaaau. Peakuus TyrarangaH
KeMH BDpUTMa JeKaHTalusl KoAmO, 4YyKMa Y3AyKCHM3 TecKapu XoJaTja
UIAaiAUrad KyliKadalITupysunaa osmuaaayu. OAMHraH sputMa OyraaTuiil
KypuaMacura 1o0opnaaau.

KaTtuk xosaaTtaaH yram KuUcAmU KaAbLIM 9ca MyKOTHAaAM €K Oab3u
Oup XxoaaTadapga KypuUTUAUMO KyMAMpUATAaHAAQH KeMMH sHa OXakK
KyPUHHIIMAA OXaKAM OyTKaHU XOCUA KMAUII y9yH Oepuiaail.

Oy ycya Omaan 1 ToHHa KaycTmk cogaHuHr 92% NaOH  ra
aliaa"HTupuiiga capd xapaxaraap KoopPpuumeHTH Kynnaarmda:

KaApLIMIIAAIITUPUATAH coAa (95%) T ..ooovvvivinnnnnn Kapuio 1,4
oxak (85%, CaO)............... ) PP Kapuio 1,1
Exuaru (700 xxaa).......... g SN 1,7

DAEKTPOBHEPTUS, KBT..........ooo 50-55
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4) Hedrt Maxcy/lOTAapI/IHI/I Ppusuk KMMEBUIt ycyasa To3aAarll.

AacopOrnmon xoaga HepT MaxcCyAOTAapUHM To3adall. AacopOIyoH
ycyAAa TUHUK He(PT MaxcyA0TAapu (KpeKUHI OeH3MH, KepOCUH) XaMAa HepT
Molidapu ToO3adaHaAl, aAcopOeHT cudarmga TaOUMIT TAMHBL OOKCUT,
CAMKOTeAb MIAaTuAasu. by ycya oaTMHIyrypram Kmucaopoaam Ba a3oTAU
OuMpMKMaJdapHM XamMga cMoJAaau acaabTeHAN MOAJaJapHU  €HIUA
agcopOLMsAaHUIINIA acoCAaHTaH. YTaeBoJopodaap Kylmaaru KeTma-
KeTAMK Oyiinda aacoOumsaaHaAL:

AunoaepuHaap> TyiMHMaraH>apoMaTUK>HaPpTeHAV>TyNHIaH.

Aacopbuust anmoaedpuHAap Xoada TyMHMaraH yraeBoAOpOAAapHUHT
roAuMepu3ansIAalIHyBu Oylinda Dopaau.

Tosazanumm xepak OyaraH MaxcyA0T aAcOpOLMOH ycya Oyimda Oyr
¢dazasa Ba cyok Ppaszaga Oyaaau.

byr ¢pazaan Toszasam OeH3yH niiAad YMKapUII YI9YH KyAdaHUAAAN.

Cyiok ¢aszaam ToO3asaml CypKOB MOIAapUHM TO3alall y4yH KyHpPOK
KyAadaHUAaau. By ycyaga Tosasanumm kepak OyAraH MaxcyAOT agCcopOeHT
OmaaH (KOHTaKT ycyada) apadallTUpUAaAy €KUM alCOPOeHTHUHI Ky3raaMac
KaTaaMm cyTudad ¢uastpanmsa KmamHaau. KoHTakT ycyaga IMAMOSHU
TO3aAaHUINM KepaK OyAraH MaxcyAoT OmaaH sAXmmAad apaaamTupuod
ITyHAAQH KelMH sxmunaad mcuctuaaaun. XKXapaénum gasommiianru 1 coatHu
TallIKIA DTaAll.

Yraepos okxcuam cyB OyruHM TabCcUp STTUPUO BOAOPOA uILAad
YMKapUIIHM  TEeXHOJAOTMK cXeMmacuga KaHgail IIapouTAda BOAOPO,
nmAabuMKapuIlgaH 9HI Kyl MUKAOpAa Oyauinura Kapad ¢gpapkaaHaan.

KynmHya peakuusaHm SXIIM yTKasUII Y4yH KylIMM4a MUKAOpJa
BOAOPO/ KUPIM3UII ©OMaaH amaara OIIMpHAaAyM, 4YyHKU peaxims
MyBO3aHaTMHM TyTpUIa CUAKUTUII Y4yH SBHU YIrAepod 2 OKCUAVHU
MyKOTUO KyIPOK BOAOPOJ XOCUA OyAMIINTa SPUIINUII MyMKIUH. By >xapaén



BOAOPOA, BOAOPO/ a30T apasaliMacUHU €U BOAOPO/ YIAepoJ, OKCUAVHU
OAMII Y4YH KyAdaHuaaau. Kepakam pecypcHu oamm mMakcaauga XOM-aIllé
TaHAa0 oamMHaAu. MacasaH >Kapa€HHMHI Makcaagura Kapad: Xap Xxua
TapKuOAM TeHUpaTop razaapu oAMHUO Oy >Kapa€Haap Xap Xma Japakaja
peakiusdap amaAara ommpmaasu. Arap BOoAOpOJ a3oT apadalliMa Ta3MHU
nmAab 4MKapuIl Y9yH MaxcCyAOT XOCUA KUAYBYM TeHepaTopAa a30THMHT
MUKAOPU BOAOPOAJaH KyIl OyAUIIM KepaK. YIAepod OKCHAM 9ca XaXM
JK1xaT4aH 3 MapTa KyIl Oyauiin kKepak. byHaai rasum xaso razaapu Omuaas
CyB OYyIMHM aHUK OMp Hpanopumsada Kymuod Taiépaair MyMKuH. Bogopog
MUKAOPU KyIl OyAUIIN Y49YH yIA€pOJ OKCUAVHU  OKCUAJAAHUII Japa’kacu
IITIyHYaAUK I0Kopu Oyammm kepak Ba Oy CO BoAOpog a3oT apasamiMasaH
MyKOTUAUIIM KepakK.AMMMaK CHUHTe3 Kuaumiga Kataamsatop yuyH CO
3axap Oyamb xmcobaaHaau. Bogopos miaad dmxapuiiiga reHeparopga
Oepuaaauras razga OOIlIKa Ta3AapHMHI apajalliMajapy MacadaH CyB OyIu
MMHIMaA MUKAOp4da Oyaumm Kepak. l'as apaaamimMasapHu uiiaad
yuKapuiga 2-XaXm BOA0po4 1-Xa’kM yraepod, OKCUAUM OAMHMIINM MICOA
YIYH MeTUA CIVPTUHMHT XOCUA KuAnHaau. byHaa cys Oyraarn Mmabaym Oup
KIICM yTA€ePOJ, OKCUAY OKCUAAQHUIIN Kepak.

TemniepaTypanu mryHaai taHAa® OAMII KepakkKy OyHAa peaKIus sHIU
IIpOAyKTa XOcuA OyAummra Kapa® CMAXXUTaH X0A4a TeMIlepaTypaHM aMa
IITyHAAH KeMH 9ca KyTapUII Hca peakums Te3AUTVHI OLIMpHUIIra capd
OyAuIIN Kepak.

OaTuHryrypt mmaa0 4MKapwil.
Pexa:

1. Oatunryrypr xom-amécn

2. OATHHIYTYpPT rasyHI UI1Aa0 YMKapUII

3. OATUHIYTYPT KMCAOTAaCMHM UIILAa0 YMKapUII

4. OATUHIYTYpPT KUCAOTacH MINAad YMKapUII TeXHOAOTMK TU3MMMU Ba
TaBcupu



Tassga wmOoOpaaap: Kpucraaamsaums, OATUHIYIYPT, KoAreJaHNs,
Xa/AKOIMPUT, KOHIIEHTpAT CyAbPUT KOHAAPI.

Apaduér: C.J1.Boapdpxos. A.I. Eropos.......
«O011as xuMmueckast TexHoAorms» I'o cxum 1954

MabaymKy, OATHMHIYIYPT TabOmaTda KeHI TapKaaraH Oyauo,
OATUHIYIYPT Ta3VHU OAMII MaKcaguda TaOumii Xoada ydpaiaura
OATUHIYIYPTAaH, TaOuuit cyabpua, TeMup cyabpuaaapu, MIUCC cyabPpuan,
ApUM MeTaau cyabpusa pysadapugas ¢oigasannaain. OATUHIYIYPT
OATUHIYIYPT-YyTA€POAVIHM ~ OAMII y4yH AacTAa0Ku XoMm-amié 0Oyamd
xmncobaa"aau. bynaan ramkapy kaydykHU ByAKaHM3alMsAall xamaa Oab3n
OMp CUMHTETHUK KaydyK TypAapUHU OAMII YUyH Ba I'YTYpT UILA1a0 YUKapuUIILa
xoM-ame Oyamd xmcodaaHaau. OATUHIYIYPTAU OMpUKMadapAaH DHI KeHT
TapKaAranu Oy OATMHIYTYPTHUHI TeMHpP MoAJacyu OMaaH XOCHMA KUATaH
OMpuKMacUAUp. YHUHT HOMU OATUHIYIYPT KoAreAdoHy €k muput FeSq: aup.
by kasmama Ooiiamk acocaH Ypaa Ba 3akaBKasbe >KoldamraH. IImpwur
46,55% Fe 53,45% S- aaH Tamkua tonrad Oyaaan. OATUHIYTYPT KOATeAaH!U
NUPUT apaslaliMacuja Ko0aabT, ama, HMKeAb, MUIILAK celeH, IMHK XaMJa
yHTIa Kyl OyAMaraH MUKAOP4a KyMYII Ba OATVH OUPUKTUPUATAH OyAUIIN
MyMKUH. OATHUHIYIYpPT KoareagaH >XKmuHcu anpum xoaaapda CaCO-Mg
XamMga KpeMHe3eMHM aAlOMMHHUI OKCUAVMHM Ba OoIllka MoAJadapHU
OMpuKTUPUO oAraH OyAumM MyMKUH. Vlmaatuin ydyH KyAdaHUAaAUTaH
KoareaaaH Tapkuoura 40-50% oATuHIyTrypTH OyAUIIN MYMKMH.

OATUHIYTYpPT KOAT€AOHM ep OCTMHMHI MyCTaxkaM KaTJaMAapuja
’KolaamraH OyamO, y yadamu 200mMM am Oyaakdasdap Iakamda Kaszuo
OAMHaAM, A€KUH IIyHra KapaMacJdaH sIpMM ama a OATUHIYIYPT pyAadapu
KyJa KaTTa KM3MKMII YITOTMO YHMHI TapkuOuJa IMHK, ama Ba IIIyHTa
yXIIIaraH KyIIVHa paHIAM MeTallap MaBXyAAUTU OMAaH aXXpaaud Typaall.

OaTuHIyrypT Miiaad 4mKapuiL.

OATUHTYTYpTAM KOHAAapUAAH OAMHIAH OATVHIYTYPTHU DPUTHO OANII.
ByHuHr sHr acocmii Macadacu IIyHAaH MOOpaTKM, OATUHIYIYPT KOHUAAH
KasuO OAMHIAaH OATUHIYIYpT Omaan Ompra 4mMkKkaH Oyl >KMHCAapAaH
aXxpaTui Macaaacuaup. OATUHIYIYPT KOHAapUAa OAMHIAH OATUHIYTYPTAU
JKMHCHM ~ aXpaTuO OAMII yCyAM acocaH Iy KOHJAaH 4MKaAguTaH



OATUHIYTYPTAM >XMHC TapkKmuOM ycyaura Kapad TaHaaO oamHaanu. Arap
OATUHIYIYPT pyJacujaH Ka3uO 4mKapmuaaéTraH OATHMHIYTYPT OyAaKCMMOH
Xo4aT4a S’bHU HUCOaTaH TapKuOMUAa OATUHIYTYPTHU KyIl Oy/Aca y BaKTAa Xed
KaHJall KyllyMya MIIA0B OepmacgaH yHM TyllajaH Tyrpy KaliTa MIIIAaIll
MyMKINH. Kyl kamepaam mnedaapda OATUHIYTYPTHU SputmdO oammi. (154
pacm)

Ileuaap acocan spuM y3AyKCU3 peXUMaa HUIIAad yaap Ty3UAUIIU
Oyiinya Oup x1a KamepaaapaaH ndopar Oyaaau. 6-raraya OyAMUIIM MYMKMH.
Pyaa kaMepara 10kAaHUO yHAAH MCUTHMATAH XaBO OKMMMU yTKazuaagu. bup
KIICM OATMHIYTYPT XaBOoAarM KICAOPOJ OmaaH peakusra KUPUIINO
OATUHIYIYPT TasyHU XOocua Kuaaan. Karra kmcm sca pub MCCHMKAMK
HaTyoKacuja KamepadaH WMUITMYIa TyllidaHaau. by >kapaén Tyraranaan
KeJMH KOATaH YyKMHAN YyrAapy TyKuO TallllaHaAll.

154 pacm) 155 pacm. 380

lacThun  nycroit I’I()p‘(),’lbl o6pasyioT B BOzIE
13BECb M BCIVILIBAIOT HaBepX. [as craGunu-
'allHH CYCNIeH3HH K BOJe J06aBJASIOT IOBEPX-
IOCTHO-2KTHBHbIE BEIUECTBA — KpaxMaJi, Kepo-
‘HH, MasyT H ap.

~_ Asroknas (puc. 155) npencrasaser co-
JOH anmapar nepHOAHYecCKoro neficTus. Pyny

WIH  (GJIOTANHOHHLI KOHIEHTpaT 3arpyxaior
} Hero ceepxy H3 GyHKepa, a saTeM MOJAIOT
10y B BoAsiHOH map. B aBroksage nojaaep-

Puc 154, Tlonepeunsiit paspes muoro-
KAMEPHOH TeYH JJsl BBIIABKH Cepbl: racrnasenran
CE0G

I —sarpysounsie Bopomky; 2—rasoxont; d—or-

Hlynra acocaH aaoxmga Kamepadap AJAaBpuil paBUIllga WIIAANAN.
Ileuaap »ca Tyaaamrmya y3aykcmu3 xoaaTaa wumaangu.Kamepasapaan
OuTracugarm 4YyKMHAM 4yradapu TyKuO TallldaHa€TraH BaKTAa KOAraH
Oemracuaa xapa€H 6opaau. OATHHIYTYpT 9pub TyraraH KaMepara siHa XaBO
Kuputnaaan. by kupnruaran xaBo 4ykMa YyTHUHT MCCMKAUTVHA 0AUO sSBHA
300°C aa Oorika Kamepara 100opudaan Ba Oy KaMepaga >KapaéHHI amaAara
omupaau. Iy taptubaa Oup Mapra KMpUTUATAH Ta3 KeTMa-KeT OOIIKa

KamepadapgaH yTkasmaaau. Oxupru MKKUTa Kamepadaru pyda MCCUK



razaap xmucodbura ucurmaaau. l'azaap tapkubnugarm OATUHIYTYPT Oyraapu
KOHJeHIlaTAaHaAu. bByHaall kypuamaga oATuHIryryptHu umkumm 70% ra
etagu. Koaran oatunryrypr é€naam. YykmHam dyrta KoAaAuraH
OATUHIYTYPTHU MUKAOPU YHYA KyIl ®Mac. XOcuA OyAraH OATUHIYIYPT Irasu
UIAATUANIOY MYMKMH. byHaanl mapoutga OATMHIYTYPTHU MINAQTUII
Aapaxacu 98% ra eraau. by nedaapaa pyaa Oyaakdaaapugary OATUHIYIYPT
Mukgopu 18% rtamkma kmamd Oyaakdasap TapKuOMAaru OATUHIYTYPT
9puTNO OAMHIaHAAH KeliMH xam Oy Oyaakyasap MaligadaHuO KeTMalAu.
IOkopuga amtud yrmaran xamepaga 35T pyda Oup Mmaprara IOKAaHaAll.
Kamepanuur 6up mapra nmaam gaspu 10 cyTkarada 4aBoM STasu.

OATHUHIYTYpTHU éHAVIPUIIL

aMa aH 04AuI peakuus Oyamu0, xocua Oyaaaurad maxcyaoT SOz aup.

S5+02=502 Oy peaxuus1 kKysa Te3 Oyand xaM4a oxupurada 0yand yraau.
Arap OATHMHIYIYPT XOM-allléC MMIIBSIK XaMJda OollIKa 3axapau
apaJalllMaJdapHi  cakaamaraH Oyaca (KaTaausaTop  yd4yH  3axap
xmco0AaHaAM) Y BaKT4a YHU TylalaH-TyIpy OATUHIYIYPT KMCAOTacu MUILaa0
YUKapUII YyIyH I0OOPUII MYMKUH. (KOHTakT ycyasa) 164-pacM umM3mAcCHH.
byHaa rasaapau mccukanruaaH Kymmmda tapsda CyB OyIVHY XOCUA KVMAUII
yayH — uImaatuir  MyMKuH.  OATHHIYTYPTHM — @HAMPUIN — HEUYMHVHT
KOHCTYKUMACK OATUHIYTYPT KaTTUK XOAaTga OyAraHura ama aHga SIbHU
PpuraH xodarmga OyaraHga YHUHI KOHCTPYKUMACK >Kyda KuckapuoO
oaanIAaIInO KoAaau.

164-pacm 393 Oet

WO




Cxema TaBcupu: OATHHIYTYpT OeTOHAAIITUPUATAH DPUTUII MAuII 1-ra
Oepmaaau Ba y epga 3MeeBUKAM MCUTUII KypuAMmacu sSbHM Oyrum OmaaH
ucutnaaiu. by epga spuran oATUHIYTYPT Hacoc opKaamu 2-unM (puUAbTpra
Oepnaaaun Ba Oy epga y apadalimasdapgaH 0304 3Tuaaau. TosaaaHraln
OATUHIYTYPT SPUTUII UANIIVHUHT UKKMHYM Oyanmura Oepuaaau. Y epaan
Hacoc opkaau d¢opcyHkara Oepuan® QopcyHKagaH yTuO 3-uM Iedra
100opnaaau. by med myaaT UMAMHAP KypuUHMIINAA OyaAmnO MYKM KUCMU
Maxcyc Koraamara sraaup. Ileura kupraH xaBo KylmMua pasuinga (QuAabTp
XamMga KUPUTUII MMUHOpacujaH yTKadnaaau. by MmHopagaH yTKasuiigaH
Makca/, y MuHopajga KoHneHTpaanran HaSOs maBxyaaup. by H2S04 Tkypan
XAAaTU KaTaAU3aTOPHU 3axapAaliguraH apadalliMajdapAaH XaAoC 3TaAll.
Ileugarm ras 4-um KOTea yTuAM3aTopura po0opuaaaum Ba y epaaH
OATUHIYTYPT KICAOTaCU UII1Aa0 YMKapUII I[IeXUTa.

Konrakt ycyam 0maan cyab@par KMCA0Ta MI1aa0 IMKapyillL.

OATUHTYTYPT rasuaaH OATUMHIYIYPT KMCAOTacCMHU MIIAad ymMkapuir 3
3ta acocuit bockmnygaH noopat Oyaaau.

1. KoHTakT ycyamga OATHUHIYIYPT 2-OKCUAU XOCUA OyAUII >KapaéHu
yU4yH 3apapAyM XucoOAaHraH  KyllMM4asdapAaH OATUHIYIYPT Ta3UHU
TO3aAalll.

2. Kartumk KaTaamsatop CUPTHAA OATUHIYTYPT 2-OKCUAVHU 3-
OKCHAUTada OKcuaAanl.

3. Tapxmubmaga cysum OyaraH OATHHIYIYPT 3-OK cuAUMHU cyAbdat
KIcAOTara IOTTUPpUO KOHLeHTpaluUsAalITUpUATaH CyAbdaT KucAoTara Ba
MMMMM oaumaup.

Hurparaam ycyam épagamuaa cyabgat KcA0Ta Uiiiad dmMKapyiIi.
A3zoT okcugaapu €épgamuga cyabgar KMCAOTa MUINAad YMKapuil Oup
KaTop IlapadJea XaMJAa KeTMa-KeT KedaguIaH peaKIUsadapHU TalllKNA
sTtagu. HlynuHr yuyn xap Oup peaknmsiapHM aa0Xuja Kapad YMKMUII y4yH
3aMOHaBUII MMHOpPaAl ClCTeMaJa KedaAuraH >KapaéHaap OmaaH TaHMIINO



YUKUIIT Makcagra MyBopuxkaup. MuHopaam cucremaga >KapaéHHUHT
YMYMUI MYHAAWIIIN.
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Pacmga Oem MmHOpaAmu cUCTeMaHM YMYMUI KypUHMION KeATUpPUATaH
Oyand yHAarm ras TapkuOmuaary 4aHTAMK DHTI KaM KuiiMatra sra. Konrakr
ycyAura ama aHga cyabdar KUCAOTaHM HUTpaTAall ycyauda uUInaad
yuKapuIIHN adsaaaurn myHaaku Oy ycyaga cyabdaT KucaoTa UILAad
YMKapUII KyIIMM4ya XOM-allléHM To3aJallHM Taaab stMmangu. YyHku ras
TapKuOuAary MUIIIK cedeH Ba OOIKa 3apapAll KOMIIOHEHTJap >KapaéHra
yMyMaH TabCUpP DTMaAN. EH,ZI,I/IPI/I6 OKCHAJAAHTAH Ta3 4yraaTyBum
saekTpopuasTpaapaan 350°C temnepaTtypada cucremara Kkupurnaaau. I'as
KeTMa-KeT Tap3ja 5 Ta MMHOpajaH yTagu. bupuHum, MKKyH4M, TypTUHYM
xamJaa OellMHYM MUHOpalapaa ras acrgaH IOKOpura CylOKAMKKa HycOaTaH
Teckapu (KapaMa-Kapliy) IMyHaAUIII4a XOCUA KUAUO CyIOKAUK OnaaH
cyropmaazu. YuHYM ~ MHMHOpada Bca CYrOpMIN >Kapa€Hu amaara
oLIMpUAMaNAM. aMma MMuHOpadap ¢akaT 3-4M MMHOpagaH TallKapu
XalKaCMMOH Hacagka OmaaH Tyagupuarad Oyaaamn. CyabdaT KucAoTaHM
XocuA OyAniy OMpUHYM XaMAa UKKMHYYM MaXxcyA0T MUHOpaJdapuja Kedaaul.
YuyuHuM MMHOpa OKCMAAOBYUM MHMHOpa OyamO yHAa a30T OKCUAU sHa
okcugaantupaan. TyprtuHum Ba OemMHYM MMHOpadap (IOTyBY4M) a3oT
OKCuAAapuHM cyabdaT KuUcAOTa €pdamuga OTTupuaasu. bupuxdan
MuHOpada 75% - Maxcyaoram cyabdaT KucaoTa XOCUA KuUAMHaAu. By
MIHOpajaH YMKKaH Oup KuUcM cyabdar KucaoTa CyBAU COBYTIMYAQ
COBYTMATaHAAH KeJMH HacoC OpKaaAm CKJAaara 100opmaaay, Oup KMCMU Hca
OpoIlleHNe yuyH 5-u1 MUHOpara Oepuaaan.



DAeKTPUK ycyaaa QTOp umiaad 4dyKapUIIL

Canoarga ®aemeHTap (PTOPHM OAUII yCAyOM Kaamii (PpTOpuJ Xamaa
BOAOpPOA (pTOpU/ apasaliMacy SPUTMACHHU DAEKTPOAU3 KUAUO OAMIITa
acoclaHraH. DaeMmeHTap (PTOp OpraHMK MogdadapHU (propaamiga xaMaa
OMp Heda Xmagary aHOPTaHMK MOJJadapHU CHHTe3 KUMAUIIAA XOM alllé
Oyan0 xmcodaanaau. bynaan tamkapu ¢gpropm O0p opraHuk MoadadapHU
CUHTe3 KMAUII Y4YyH SXIIU KaTaAudaTopaup. DAEKTOPAU3 KUANII
TeMIlepaTypacu 3AeKTPOAUT TapkKuOura OOrAMK OyAraHu y4yH 3apypuil
Kepak OyaraH TeMmIlepatypa TaHaa0 oambHaau. KF Ba HF  apaamma
SPUTMACUHA DAeTpoAM3MHN Xocua kmaum 250°C ga amaara ommpuaaan.
KF Ba 2HF Tapkubam »purmanm saektpoamsu 100°C ga amaara
omupnaaau. Canoar niiaad ynkapui xapaéumuga 12 moa KF ra 2r moab
HF cakaaran »aexkrpoaut oauHaan. bynaain tapxkmnbam spurma 70°C aa
spunian. by Bakrga Masxya Oyaran HF  gaH 9aeKTpuk BaHHaHUHT
KOpIyCAapuHM scalll MyMKUH Oyaaau. Adwmadparma Ba KaTo4 OAAUM
IyAaT4aH aHOJ, ®ca KyMHUpJaH sicaaraH Oyaaau. DAeKTPOAUTHM BaHHara
coantgat oaaus yHu 100-120°C raua ncutuin kepak 6yaaanu. Temmepatypa
Iy KepaKAM dapa’kada caKAaHUIIM Kepak. by Hapca ®aekTpoantga saektp
TOKM YTUO TypHUIIN y4yH KUAMHUO OyHAa MabayMm Oup Moddasap axpaand

Typaau.

DTOpAN BOAOPOA NINAa0 YMKAPVUII TeXHOAOIMACH.

Bogopoa ¢ropmanm okraH coHm OyAraH MOTOP EKUATVICMHM OAWUII
Makcaguda yraeBoAOpO4JapHU aAKMAAalll ydyH KaTaausaTtop cudarnjga
umaatuiaau. Bogopoa ¢propmanm panrcus ras €km cyiok xoaaTaa Oyamo,
atMocdepa bocumu mapountuga +19°C kaiiHaay, SpUIl TeMIepaTrypacu -
93,3 %C cyok Bogopos ¢ropuannu sudauru 0,987r/m® tenr. Bogopog
¢ropuan cysra sxmm >pud FoHz — kmcaoracunm xocma xmaaau. Kypyk
BOAOPOJ, PTOPUAM KYII DAEMEHT Ba OKCUAJap OMAaH peaxkuysra KMpuIaau.
Bogopoa ¢ropmaMHMHI CcyBAM ®DpuUTMacU DpUTMaAM KUCAOTacH IINIIIA
OyioMaapu yIOBYaHAUK XOoccacura sraaup. babsmu Oup Merassap: MuC,
KyprommH Mertaadapu. Bogopoa ¢propug xmcaora Tabcupura HucOaTaH
yngamanaup. IlyHunr yuyn Oy MeTaaaap BoAopod ¢PTOopug CyBAU



DpUTMAacH SbHU KIUCAOTAaCU peaKlysAlapy YIyH XUMOs BOCUTAaCUHM yTallAM.
bynaan tamxkapu Bogopod PpTOpMAM XaMAa YHMHI KUCAOTacura 4muAamMAu
OyaraH MaTepuaadap: OakeAUT, BUHUAUT, pe3lHa, xamaa s00HuTAnp. Hoko-
KICAOTa KylKacura cyabgar Kucaora Tabcup 31Tupnd HeF2 — xmucaorann
OAVHAAN.

CaF2+H2504= CaSOs+2HF

bynaa axpaam0® 4mMKkaH BOAOpPO4, (PTOPUAM DAEKTPOXUMMUK yCyada
(pTOp OAMIITHNMHI BaHHA CXeMacy TaXAUAN.

DAeKTpoMeTHK ycyada PTop oaumija KyAdaHUAaAUTaH BaHHAHMHT
KOHCTPYKUMACU XAOp OAMIIJa KyAJdaHMAaAUTaH BaHHa OmaaH Oup
TOMOHJaH >XyJa KyIl YXIIaIIAUTU MaBXy/s Oyand Oolllka TOMOHAAH CYyBHMU
DAEKTPOAM3 KMAUII BaHHAcuUra >KyJda yxmamr xamaup. QPTOpHMHI yTa
3aXapAMAUTY XaMAa KUMEBUI >KUXaTAaH >KyJa akTUB OyATaHAUTU YIYyH
DAEKTPOAM3 >KapaéHy o0AuO OOpHUIN y4yH  TeXHMKa XaBPCU3AUTVHU
TabMMHAAII MakKcaauja Marepuad >KMXO3JapMHU TaHAaAll XOAAa yAapHU
(repmuTH3anus) HuUKoOAalmmHM Talad sTagu. CyBHUM DAEKTPOAU3 KUANII
BaHHacy OmMAaH yXIIAIIAUTY IIyHAAaH MOOpaTKM aHOJ4 XaMaa KaToA
MaxcyAoTAapy ra3 xoamaa Oyamd yaapHm Oup-Ompugan akKpaTHUIIHU
orupaamrtupasu. Hopaon KHF2 nunr sputmacugas anogaa Gprop axxpaand
Karogga 9ca GTOp axkpasdaau. DAeKTOPAUTHU AOVMUII KepakAu MapoMJa
cakJalll y4yH BaHHara AOMMMII paBMIIJa BOAOPOZ (PTOpMUAM KylIMMYa
paBuIIga KUPUTUANO Typaaul.



