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KHWPHIII.

[Tonumep cy3u rpekya, “noJuMepoc’” Cy3HuJiaH OoJIMHraH Oynuo, (Mmoiau- Kym, Mepoc —
Y3YHJIMK), YHUHT MabHOCH — MOJICKYJIACH JKy/ia Y3YH XUMUSBUNA MOJIIaap IeMaKIup.

Oxopu Mmonekynap OupuKManmap Xoccalapu JKUXATUJaH TacT  MOJIEKYJISIp
oupuxmanapuaan Tyoaan dhapk drmagu.

Opnatna mosekyisap orupaura 5000 man Owp Heya MILTHOHTada OYiraH momjaiap
IOKOPH MOJICKYJIIp Oupukmaiap, xucoonanaau. Monekyssip orupuiauru 500 gan 5000 raga
Oynran Mojajanap xoccajllapy >KMXaTHUJAH MMacT MOJIKYJsAp OUpUKMallapra Xam KOpH
MOJIEKYJISIp OMpUKMaapra XaMm yXIlaMaraHjiurd y4yH pacMaH ojuroMepiap Aed araiaai.
Opnuit Kyl MOJIEKYJISIp MOJAAJIApHUHT HUCOMI MOJIeKyJisap maccacu Oab3anruHa 300-
400 map atpoduna OVnaau. Macaman, TaOOuuil KaydykHUHT HucOui maccacu 70000 —
2500000 arpoduna (cyBHUHT HUCOUM Maccacu 18 ra TeHr)

FOxopu Monekynanu 6upukmaiapau anoxuja cuHd cudaruaa YpraHUIHUHT cadabu
yIapHUHT aJloXyja XoJulapjaa axoiud xoccajapHU HAMOEH ATHIN OujaH Oupraiukia,
XallK XY>KaIUTMHUHT TYpJIH COXajlapuaa KeHr MHUKEcuaa KymmaHumuaup. [lomumepnap
KHMECH Ba CaHOATH XajK XY)KAIMTHHUHT Oapya coXajJapura SHTH-SHTH KAMEBHUI
MaxcCyJo0T-ToJa, TlacTMacca, CHHTETHK KayudykK, JIOK Ba OYEKIap eTka3zuod Oepau.

[Tonumepnap yHUaIUK IOKOpU OYimaraH xapoparja, TapkuOu Oy3uiMaciaH Oup Heua
Yy3uIll, OYKHUII KOOWIMATHra 3ra. YJIapHUHI Oy XO0JIaTU FOKOPH 3JACTHKIMK XOccacu Jed
TabpudIaHub ImmIIazap Ba OOIIKa pe3WHA-TEXHUK OyromMiap HMILIa0 YMKapHIl CaHOATHU[A
dhomaTuHuIaIM.

Meramnap 500-1500 C xapopatuaa spuiiau. [lonmumepnap ynapnan Gapkiv YHYATHK
tokopu O6ynmaran xapopataa (150-300 C) okyBuan XxojaTaa YTl KOOWIHMATH Tydaiau
yiapjaH OyroM Tai€praliHi aH4a OCOHJIAIIA[IH.

[Tonumepnap Tona Ba mapja (TUIEHKA) XOCWJ KWW KOOWIMSTHTA dTakuM, OyHIail
KoOunmuar Oomka xeu (anmail cundaa yupamaiau. IlomumepnapHuHr Oy KOOWIUSITH,
ylapJaH Xap XujJ ToJjla Ba Marojap, napjaanap (fjieHka), CyHbUN YyapM OJIMII UMKOHUHU
oepaau.

[Tonumepnap KWYUK 3WWIMKKA SbHU 1- 2 r/cM.KyO sra Oynumum Ounan  Owupra,
VJIAPHUHT  COJUIITHPMA MYCTaXKaMJIUTH IOKOpH OYynanu. YmapHuHr OyHAaill xoccacu
KMYUK Maccalld FOKOPHM MYyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyromiap Talépiamn UMKOHUHHU Oepasu:
MacaiaH (aBMa Ba KEMaco3lMKIa MeTal YpHHAAa HWIUIATWINILK, yYdIl MacohacuHU
y3alTupaam).

[Tonumepnap 1OKOpU TUANEKTPUK Xapakrepra sragup. IlyHUHT yuyH XaM ynapaaH
AIEKTPUIOJISIIMSIIAII MAaTepHAIIapy Tal€piiaHaiu.

[Tomumepnap kenuO uyMkuImMra Kapad, Tabumii, CyHbHI Ba CHHTETHK TOJMMEpiapra
Oymunanu. Tabumii Kaydyyk Ba WIAakK, MaxTa LEJUTIOJI03acH, XaBOHJIAP TEPHUCH, KyHJIAp —
Tabuuii  moymMepnap rpymnmnacura kupaau. CUHTETHK Kaydykiap, KUMEBUU ToJajap,
rmracTMaccanap, >KymiaaaaH MOJUATHIICH, TOJUBUHIIIXJIOPH, HEHIOH, KampoH Ba OoIIKa
OINH MOJTAIADHUHT OWPUKTUPWIMINN HATWKACHJA XOCWJI KWJIMHAIW, ITYHUHT YIYH
XaM yllap CHHTETUK TOJUMeEpiap TPpyNIacHHA TAIlIKHII ATaIH.

FOxopu monekynsap OupukMa MOJIEKYJTAaCMHUHT Maccacd Karra OYJiraHiurd y4dyH
MOJIEKYJIaJlapHA  Maxkpomonexkyrarap ned aramaau. KYmuumnmk 1OKOpu — MOJEKYJSp
OMpUKMaTapHUHT MaKpOMOJIEKYyJalapyu KYI MapTa TaKpoOpJIiaHaIuraH Oup Xl TapKuOIu



aToMJap Tpynmacu — OJAWA OYFUHIap — 3BEHOJapJaH Ty3wiraH Oyiaau. Macamnas:
TaOMHWA KaydyKHUHT MaKpOMOJEKyJalapuHu Jkyaa kym coHmarn —CsHg — TapkuOnm
OJJIMM  3BEHOJAp TaIKWI JTaad. Yjaap Vy3apo KUMEBHK Oormap OuinaH OUPUKUO
MOJTUMEPIAPHU XOCHIT KHJIAIH.

- A-A-A-A-A—-¢u (-A-),

Oy epna, A — TakpopJiaHyBUU 3BEHO;

n — OVFuHIap cCoHM OYIMO, TOTMMEPIIaHUIIT JapasKaCHHH
nudonanaiian

[Tonmumepnapau XOCHUJ KWJIaJuTraH KyHH  MOJEKYJSp MOJAAJIapHU MOHOMepap

nennnaau (MOHO- OUp AEMaKaup).

MADBPVY3A 1.
MAB3YV: Ilonumepnap ¢pu3znkacu Ba KUMECH XaKuJa TYIIyHYA.

PEXA:

1. [TonumepnapHUHT KOO XOoccanapu Ba yJIapHUHT OolliKa OupukManapaaH Gapku.
2. [TonmumepIIapHUHT Ty3WINIINA Ba HOMJIAHUIIIH.

3. IlonumepnapHu cuHanl.

4. ITonmumepIIapHUHT MOJEKYJSP MAacCACH Ba NOJIMIUCTIEPCIINTH.

5. Vpraua pakamum Ba ¥praua Maccaad MOJEKYISp Macca, yJIapHH aHUKJIAII yCyIUIapHy.

OONJTAJTAHUIITAH AJJABUETIIAP:

1. M.Ackapos, O.Epues, H.Exropos "Ilonumepnap ¢usukacu Ba xumusicu" ToIIKeHT,
VKI/ITquH, 1993, 352 Ger, 3-21 Getnap

2. ALA. Temnep, B.DO.JTennep " Tona Xocwi KWIYyBUM TMOJUMEPIAPHUHT (UBHKACH-
XuMUsicuial KyJjmanma' , TollkeHT, VKI/ITYB‘IH 1983, 200 6eT, 5-58 Getmap.

MAKPOMOJIEKVYJIA 3BAH’KMPUHUHI' TY3UJINIIN
HOJIMMEPJIAP XUMUACHUHHUHI ACOCHUHU TYITYHYAJIAPU

bup xunm Tapkubim MOHOMEpiapJaH Xocuid OylaguraH MaKpOMOJIEKYJIaHH
2oMonoaumMepaap Aeuiaau.

[Tonumep xocun OynuIIKMIa TYpiId XU MOHOMEpJApP UIITHPOK ITCA, TYPJId TapKUOIH
3BEHOJIap Kyl MapTa TakpopiaHca, OyHAAal MOJUMEpPIIapHU conoaumeprap Ieniiaau.
Macanan, tapkubu Typiauda OynraH MoHomep 3BeHonapuu A,B,C ned udomanacak,
yJapaH Xxocui OyJiraH CONOJUMEPIApPHUHT TY3WIHIIK KyHuaaruda Oynaau:

~-A-A-B-A-B-B-A-B-A-A-B-
EKH
-A-B-C-A-B-C-A-B-C-

ComoysimMep  MakpoOMOJICKyJIacHJa Kyl —~ MapTa  KaWTapwiagurad  3BEHOJap
KOWJIAaHUITMHUHT KEeTMa-KETJINTH TapTHOcu3 Oyica, OyHmalk comojuMmep cmamukx
conoaumep 1ed atanaau.

bab3m comonmmmepiap MakpoMOJIEKylacHaa MOHOMEP 3BeHomapu  OaTapTuO
ounamran Oynaau.

Macanan: —A-A-A-B-B-B-A-A-A-



byHnaii cononumepiap 6,10k conoaumepap aennusam.
MakpomolieKyJlaHu acOCUU 3aHXKUpUTa HMKKUHYM OUpOp-OMp MOHOMEp 3BEHOJIApU

Kyhunarnua OofnaHran OVyica, OyHAal — comoiuMmepiapra nauéaHo CONOIUMEPIAp
euniIaan.

Makpomorekynana €HMa-€H KOMUIalrad MOHOMED 3BEHOJIapu Oup-Oupura HucOaTaH
Typiiu pa3zoBuil XonaTAa OWpUKHILIApH MyMKHH. Da30BUN X0daT SbHU KOH(UTyparus
CTPYKTYp Ba ¢a3oBuil m3omMmepiiapra OYIuHaAIM.

CTpykTyp H30Mepiap MNOJUMEpP MaKpOMOJIEKYyJacuja MOHOMEp 3BEHOJapu  Oup-
Oupura HucOaTaH KaHAall XojaTna OMPUKKAHJIWTMHU Xapakrtepiaiiaun. Onatna OyHpai
OMpUKHUIIAP YU XWUJT OYIaau:

1) “6omra-6omr”

2) “oomra-gym”

3) “nymra-gym”

Arap CH, = CH tununaru monomepiapuudr CH,X rpynmacunu “6om” Ba CH

rpynmacuHu “mym” 1e6 XpcoOjacak, OKOpHAa aWTWITaH Y4 XU OWPUKHIN KyWHJard
MIAKJIHU OJIAIN:

nCH2=CH9 CH—CHz—CHz—CH
| | |
X X X

“Oomra-oonr” OUPUKUILI

nCH,=CH-> CH,- CH-CH-CH;,
|
X X

“mymra-gym”’ OUPHUKHUII

n CHZZCH > CHz—CH—CHg—CH
| |
X X
“Oorra-aym” OUPUKHUIILL
AMania moJMMep MaKpOMOJICKYJIaCH 3aHXUpHUAa Y4 XWI OUPUKHIIN Ky3aTHIIaJIH.
ByHnait Oupukuin apanaii xoJaa pyi oepau.
Makpomoriekysanap TEOMETPUK IIaKiIura Kapad YM3MKCUMOH, TapMOKJIaHTaH,
I0JITy3CUMOH, HApBOHCUMOH, TYPCUMOH IIaKJuIapia Oyinaau.



a) YN3UKCUMOH 0)TapMOKJIaHTaH

B) I0JITy3CUMOH I')HApBOHCUMOH

1) TYPCUMOH

Uu3HKCHUMOH MOJUMEpapAa MaKpOMOJEKYJIAaHUHT  Y3YHJIUTH, YHUHT KYHIAJIaHT
ydaMuaH 103 Ba MUHT MapTa Katta OViaau. bynnaii moiauMmepriapra IesuIios103a, TaOuuii
Kay4dyk, puOpOUH, Ka3euH, IIYHUHTIEK KYIITHHA CUHTETUK TOJIUMEPIIAp KUPAIH.

TapMOKJIaHTaH MOJUMEPJIAPHUHT MAaKpOMOJIEKYJIaJapu €H TOMOHJAH IIOXYaJIAHTaH
KypuHumra jsra Oynaau. byHpmailk — monmmepsapra Kpaxmal, TJMKOI€H, LIYHUHIJIEK
CUHTETHK WY OUjlaH OJIMHAAWTAH KYNTuHA TaliBaH COMoauMepiap MUCOJI OYiia onaiu.

TVypcumMoH  moimMmepiiapa  MakpoMoJjeKyjajdap 4YOKJIaHraH Oyiaau, OyHaan
MOJMMEPJIAp  JPUTYBUYWIApAA OPUMACIUIH, HCCUKIMK  TabCUPHUAA CYIOK XO0JIaTra
yTMacourn Ownan axpanu0d Typaau. BynkaniaHraH Kaydyyk, pe3WHa, JUBUHUI
cornoJuMepiapu OyHaai mojJuMepIiapra MUCOJ Oyia oaaau.

IMotuMepJapHUHT HOMJIAHMIIM Ba CHHEIApPra aKpaTwiviiu.

[Tonmumepnap KUMEBUM TYy3WIMIIMIA Kypa OPraHUK, aHOPTAHUK Ba 3JIEMEHTOPraHUK
noJIMepiapra axpaTuiiaim.

OpraHvk moJuMepiap/ia  MaKpOMOJIEKYJAHMHI acOCHl  3aHXHpuja  YIJepoa
aTomuiapy (ILIYHUHTIEK KUCIOPO/, a30T Ba OJITUHTYTYPT aToOMJIapy Xam) OVIHMIIA MyMKHH.

En samxupuna sca BOJOpOA, TajloreH &K  OOIIKA AIEMEHT aTOMJIApU ACOCHiA
3aHXKUPIATH yIiepo aTomiapy Ouian OeBocuTa €kM OMIIBOCMTA OMpPUKKaH Oynaau.

AHOpraHvK  ToJMMepJap yriaepojaaH OoIIKa >3JEMEHTIaApHUHI  aToMJIapuaH
Ty3Wwiran OYynu0, €H 3aHXUpHUAA XaM YIJIEpOJ paduKaiapu OyiaMaraH IOKOPH MOJICKYIISp
OupUKManIapaup.

OJEeMEHTOPraHuK MojJuMepiapia — MaKpPOMOJEKYJaHUHT TY3WIMILIUHU YTJIEPOA
aTomJiapu OWiIaH OWprajivkaa aHOPTaHWK »JJIEMEHT aTOMJIAPUHUHT TpyHnasapy TallKuil
KnIagu. Y3 HaBGaTHaA >IEMEHTOPraHHK IONMMEpNap yd IpyIIara axpaTHIauq:

1) Acocuii 3aHKUp aHOPraHUK OdJIEMEHTJIapJaH TAIIKWI Tonrad OYiub, ylapHUHT
€HuZa OpTaHUK DJIEMEHT TpyIajapy KOMIaau.

2) Acocuil 3aHXUp YIJIepOJ aTOMJIApWIAH TAIIKWI TOMTaH Oynub, €H 3amkupuaa
a30T, KUCIOPOA, OJATHUHTYTYpPT Ba rajoreHiapjaH OollKa 3JieMEHTIap OeBOCHTa YIJIEepOAd
aTomJiapu OusiaH OOFJIaHAIH.

3) Acocuil 3aHXUp OpPraHUWK Ba aHOPTaHUK aTOMJIApW TpyHnalapujaH Xocui Oyiran
noJiMepap.

Xap kadicu cuHbiap y3 HaBOaTHIa TOMO3AHXKUPJIU Ba reTepo3aHKUPIU
noJMMepiapra axparuiaagu. ['oMo3aHXkupiu TNoJuMMepiapJa acoCHil 3aHXUp Oup Xui




AJIEMEHT aToMJlapflaH TallKWiI TomnraH Oymaau. ['erepo3amwkupiu  IojauMepiapaa dca
acoCui 3aHXXHp TYpJW XWI 3JEMEHT aromjapuaaH Tamkuia Tomaau. [lomumepnapHu
TOMO3aH)KUPJIM Ba TETEPO3aHKUPJIM TpyNmara axparraiaa ¢H TrpyNnrnaHuHT TapKuOHW Ba
TY3WIHIIA XUcoOra oJmHManau. Macanan: noauBuHmwianeTataa — amnetwt CHz— CO — O
—rpynna €H 3aHKHApAA KOWIAIraH CH,-CH
|
O-CO-CH;
(moJIMBUHUIIALIETAT)
Acocuif  3amxup (¢akar yriepon aTroMugaH Tamkuwi TomraH. LlyHuHr yuyH Oy
TTO T QD == === === == == == = = = o = e e e e e e e e e e e e o oo e e

FOxopu monekynsip OupukManap MOJEKyJIacu oAU OypuHIap/aH TallKWI TONTaH
Oynu0, ynap Kyhnaakidua y3apo Oorianras Oysaau:

—A—A—-A—-A—A— &un(—A—),

Oy epna, A— TakpopJiaHyBUM 3BEHO; I — OypHUHJIAp COHU OynuO, MOIUMEpIaHUIIT
napaxacuau udoaanaigu. [lomumepnanum gapaxacu MOJIMMEPHHHT MOJICKYJISIp Maccacu
(M) Ba moHOMep Mosekyina mac-cacu (T) Ounan y3zapo: P = M/t HucOatna OorjiaHrax
Oynaau. byH-nan M = P-T, sbHM MOJIMMEPHHHI MOJIEKYJIAp Maccacu (M), yHUHT oanuid
OypHH MOJEKYJISIp MaccacH (T) HUHT moJiuMepiianuil gapaxacu (P) ra kymaiitmacura
TEHT.

[Tonmumepnapau XOoCWJl KWJIAQAUTraH KyHH MOJIEKYJSIp MOJAJajJapHd MOHOMeEpJIap
nevwnanu (MOHO — Oup JeMakaup). Arap MoJuMEp XOCWI OyluIIuia MOHOMED
MOJIEKYJIaCH TYJIMK y3rapMaraH xoJijja MakpoMoJIeKyja TapkuOura yrca, TaKpopJiaHyBYaH
3BEHOHH MOHOMEp OyruH 1e0 aranajiu.

V bup xun TapkuOau MOHOMeEpJaplaH Xocuia OylaguraH MaKpoMoJie-KyJlaHu
roMononumepnap naedwnamu. llomumep xocun Oynaummuga Typiad Xuil MOHOMepJap
UIITHPOK 3TCa, TYPJIM TApKUOIU 3BEHOJIAp Kyl MapTa TakpopiaHca, OyHal moauMepiIapHu
conoaumepap Aeimnanu. MacanaHs, TapkuOu Typinya OyjraH MOHOMEp 3BE€HOJIapHU A, B,
C ne6 udonanacak ynapaaH Xocws1 OyJraH COMOJUMEPIAPHUHT TY3WIHM-IIA  KyWHaaruya
Oynasu:

~A—A—~B~A—B—B—-A—B—A—A~-B—
&<t —A—B—B—C—~A—C—~C—B—A—B—B—

Cononumep  MakpoMmoOJeKyJacuAa Kyl — MapTra  KalTapuiaaural  3BEHOJAp
KOWJTAHUILIMHUHT KEeTMa-KeTIuru TapTuOcu3 Oyinca, OyHmail comoiumep CTaTUK
comoJimMep ae0 aTaliajiu.

bav3u comonmumepnap MakpoMoOJIeKyJlacuJa MOHOMEpP 3BEHOJIapu  OaTapTud
oinamran Oynaau. Macanas:

—~A-A-A-A-B-B-B-B—-A-A-A-A-,



OyHmail comosuMepiap OJIOK coIoJIUMEpiap AeHuIaau.

MakpoMoseKyJaHu acoCUil 3aH)KUpUTa MKKMHYM OUpOp-OMp MOHOMEpP 3BEHOJIapu
Kyliunaruya OornanraH Oyiica, OyHAail comojaumepiap-ra HaiiBaHa coNOJIMMepiap
euniIaan.

DHIUM MakpoMoOJeKynaaa ¢HMa-EH KOWJalraH MOHOMEpP 3BEHOJa-pUHU Oup-Ompura
Hucbaran Typnu (a3oBuid XonaTiapuHu (KoH(UTrypauusiapuHu) Kapad unkamus. [lynu
ACIIaTUO YTUII KepaKKH, Oy XoyaTiap «IKMH TapTHOIW» Ty3WIuIl Ae0 IOpUTUIIaId Ba y3
HaBOaTH-Aa Oy «IKUH TapTHOIW» KOHUTYpaIusiiap CTPyKTyp Ba (a3oBuil W30-Mepiapra
OyuHaH.

R S R e S U g S S e L
l l
B B
l |
B B
| |

CtpykTyp u30Mepiaap MoJMMep MaKpOMOJIEKYJIacHula MOHOMEp 3BE-HOJAPUHUHT Oup-
Oupura HHcOATaH KaHAal XoJjaTAa OWPHUKKAHJIMTUHU Xapakrepiaiau. Opatna OyHuaid
OMpUKUTILIAP YU XWUJT OyJIaau.

1) «bomra-6omy; 2) «bomra-gym»; 3) «aymra-gym». Arap CH2 = CH tununaru
moHomepnapHuHr CH2X rpynnacunu «O6omn» Ba CH rpynnacunu «aym» aed xucobiacak
FOKOpH/Ia aUTUIITaH yd9 XU OMPUKHUII KyHUJary MaKJIHA OJIa]TH:

wCHy = CH—— —CH—CHp— CH—CH ~—
I I |
X A X

«Comra-gour» OHPpHEHIO

—~ ~ a7 o~
~Rr . R Nl i CH £ 7z
=L ."‘7: =\ N ——— 3 2 -
i |
x A X

«AayMra-aymM>» OCHpHEKHID

Py ~ Ly ~As Ty -

rrEH,= EH =— — CF; CH— €&
| ' I
X A x

«OOoHITA-AVM>» OHMPHKHILI

AMania moJMMep MaKpOMOJICKYJIaCH 3aHXUpHAA Y4 XWI OUPHUKHIIN Ky3aTHIIQJIH.
ByHnnait Oupukuin apanaii xoJijia py 6epanu:

Jluen yraeBojopoanapiaH XocCwi OyiraH MojuMepiiapaa CTPYKTYp H30Mepiiap



typauua Oynaau. Monekymnacu CH2 = CX — CH = CHr kypunuiura sra Oynras (0y epaa
X = H, CH3, Cl) MoHoMep OuTTa €KM WKKajla KymOOpH OWjaH peakiusra KUPHIIHUIIA
MYMKHH. Arap peakuusra HKKaja Kymoop OwnaH kupwuiica, OyHIald TOJIUMEPHHUHT
CTPYKTypacu «Oorra-gym» «oomra-00mm, «1yMmra-qymMm» Ty3WIUlDia-pura dra  Oyiuiu
MYMKHH.

g g d 4§ g ¢
~ CHy= 01 = OH —CHy CHy= LA = CH=CHy=CHy=CH=CX-Chy~ Chy CX=CH-CHy~

Arap OupuKHUII peakiuscuaa Ourra Kymobop umtupok stca, 1, 2 (I) éxu 3, 4 (1)
TUTIUAATY CTPYKTypaTapHU Ky3aTHIII MyMKHH.

g J g g & & g
i ! i “

CH : v CH ) CH !
il \ ([ ]
OH, CH, CH, CH,
F:j 6 3 6 & 3 J 6
—CHY — CH —CHy, — CH — CH — CHy — CH, — CH —
i ] I I
£I|‘X CX CX cX H
- il
CHz CHg CHa Cﬁz

CononuMeprnap/ia XxaM CTPYKTYp HM30MEpJIapHUHT OUp Heua Typu OyJIMIIA MYMKHH.
bupok OyHna cTpykTyp u3oMepiaap COHU roMonoin-mMepiapaarura Kaparanaa anua Kymnpox
Oynaau. CTaTUK CONONUMEDP MOJIEKYJIANIApH 3aHXKMPHIAa MOHOMED 3BEHOJIAPH KETMA-KET:

~A—B—A—B—A—B~

KypUHUIIHMIa OMpUKUIIM, €KU quana (MKKUTa 3BEHO); Tpuada (ydTa 3BEHO); TeTpaja
(TypTTa 3BE€HO) KypUHHUIIUAA OWpPUKKAHAA XaM, Iy AWaaa, TpUaaa Ba TeTpaJaapHUHT
yujiapuia XxaM roMonojuMmepiapa-Tura yxmaml CTpyKTypa u3oMepiiap MaBxkyna Oyianau.
Makpomoiiekyna 3awxkupu nuana (1), Tpuaga KypHMMHUIIMJIArd XajdKaJapHUHT y3U Xam
TapTu6 Ounan takpopnanyBuad (I) éku craruk (II) kypuHHIIEga OYyIUIIM  MYMKHH:

~BBB—AA—BBB-—AA—BBB~ ()
~ B -—AA —BBBB — AA — BB~ (1)

MaxkpomoneKynamapHUHT KOHQUTYpAIMSICHHA XapaKTeplialiia OpraHuK XWUMHUS
Kypcuaaru TyliyHuyanapjaan Qopgananitnany. Macanan, Tapkubuaa Kymoop Oop
noJMMepiiap MaKpOMOJIEKyJalapuaa WKKA XWJI HM30Mep KYpUUHIIUIArd OyTHUHIap
xomnanum myMmkuH: 1uc— (I) Ba tpanc —(11).



By 3Benonapaa Kymobop crepeouzomMepiap Mapkasu xucoOnaHaau. Lluc maknmaru
ypuHOocapyiap KymOop TEKUCIUTMHUHT OWp TOMOHHWra >KOM-Jjalica, TpaHC IIaKJaa
TEKUCJIIMKHUHT MKKaja TOMOHMTa >xoinama-au. [lonumepnapaa Oynaan tanuapu siHa /; cl
ONTHUK U30MEPJIAP XaM MaBXKyJ OyJaau.

I MabnyMku, nonumepiIaHuil xapaéHuaa

TUIIMIArd MOHO-MCPJAPHUHI Y4 IaM41U

=C—R
H
yraepoJl  aToMmilapd,  MakKpOMOJIEKyla 3aHKUpuJa acCUMETpUK Oynul Kojaiw,

HaTIKajga MOHOMep OypuHHAa ONTHK (PaoyiMk HaMOEH Oynaad ba WKKH XWJI ONTHK
u3oMepiapra sra Oynamau: OymapjaaH Oupu / — u30Mep, y KyTOJIaHTaH HYp TEKHCIUTHHU
yanra Oypanu; (I), ukkuHurcu—1JI uzomMep, y HypHUHT KyTOJQHUII TEKUCIUTHUHU YHITa

oypanu: (1)

H H
e N
. ;'C\R R/C*\C H/
CH, !
. I 11

bup Tunmaru moHomMmeprap, SbHU cTepeon3omepiiap (/ Ba i) OMpUKKaHAA W30TAKTHK
CTPYKTypa, CTEpPEOM3OMEpIIap MaKpPOMOJEKYyJa 3aHKUpUJAa MyHTa3aM HaBOaTma-HaBOaT
anMaruo Koumamran 0XJi-ca, CHHJIMOTAKTUK CTPYKTypa XOcWi Oyinajiu.

[TonmumepnapHu aTakTHK CTpyKTypacuja 3ca / Ba W CTepeou3oMepiap  TapTHOCH3
xonamran Oynaau (1-pacm).

M30TakTuK Ba CHHIMOTAKTHK TY3WIMIIJArd TOJUMEpIap .yMyMUH  Xoija
cTrepeoTapTrOIU noaumepaap ned woputrwiaau. CtepeoTapTudau moauMepiaapia MOHOMEP
3BEHOJIapH «OoIra-IyM» KypUHUILIHAA ONpU-Kau.

XumusBUi TapkuOu Oup Xyl OyiraH aTakTUK Ba CTEPEOTApPTHONM TOIUMEpiap
y3JIapUHUHT (U3MKaBUN Xoccanapu OwiaH y3apo TyOonaH ¢apk kunaau. IlomumeprnapHu
¢dazogarn TapTHOIM TY3WIMIIA OpTUO Oopuilld OWIAH YHUHT 3UWIATK OPTaJH,
KPUCTAIJIAHHUIIN OPTHO, MyC-TaXKaMJINTH OINAIH, JICKMH OJPYBYAHIWTH TACasIH.

Crepeoraptubmu nonumepiap CHX-CHY kypuuummpaaru moHomep OypuHIapuiaH
xam xocwi Oynagau. By xonmataa xam mMolnekynanap «Oormra-a1ym» KypUHHUIIHIAa OUpUKaIn;
yIapHU  JUCHUHIAMOTAKTUK KOH-PUTypalusuii  mojaumepiap jAeuwiangu. MoHoMep
TapKUOWJATH UKKaIa y4JaM4u YIIepo]l aTOMJIApH MOJIMMEP TapKUOH1a aCCUMETPUK aTOM-
gap Oyaub Kosamu. \y
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[Torumep MakpoMOJEKyJIaTapUHUHT XUMHSBUM TY3WIHIIUHU ypra-HUIl OuiaH Oup
KaTopJia yJapHUHT (a30BUH T'€OMETPUK TY3WIUIIUHU YPraHUIIra XaM ajox]a dbTUOop
Oepui J103uM. MakpoMosiekysaiap reOMEeTpUK IIakinura Kapad Yu3IICUIIOH, TaAPMOIJIaHTaH
Ba TYpPCUMOH Ty3Wiuluiapaa Oynanu. Y3 HaBOaTuja TYpCUMOH IOJUMEpJap HapBOH-
CUMOH, MApKETCMMOH Ba y4 yiuoBid (a30BUM Ty3WIMINra 3ra OyjiraH mnojuMmeprapra
OynuHaIU.

UU3UKCUMOH TOJIUMEPJIApJla MaKPOMOJICKYJIAHUHT Y3YHJIUTH, YHUHT KyHJaJaHT
yJIYaMHJIaH 103 Ba MUHT MapTa Karta Oynanau. byHnaii monmuMepnapra 1esuioio3a, TaOuui
KayudyK (puOpOUH, Ka3erH, ITYHUHTICK KYIITHHA CHHTETHK MOJIUMepiIap KUpaiu.

TapMolytanral MOJIMMEPJIAPHUHT MaKpOMOJEKyJalapy €H TOMOH-JaH IoXyajaraH
KypuHHIra sra Oynamu. byHmail monmmepiapra Kpaxmaj, TJIMKOTCH, ITYHUHTJEK
CUHTETUK Wyl OWIaH OJIMHAIWUTAH KYNTWHA MMaiBaH/ COMOIUMEPIIAp MUCOJ OyJia OJaIu.
TypcuMoH monmmepiiapaa MakpoMoOJIeKyJiajgap YOKJIaHTaH Oynanu, OyHmal moimmepiiap
SPUTYBUMIIAP/IA DPUMACIUTH, UCCUKYIIK TabCUPHUAA CYIOK XO-JaTra yTMacilurd OuiaH
axpanud Typanu. BynkaHimaHraH kaydyK pe3uHa, AUBUHHWICONOJIUMEpJapu (a3zoBuii
Ty3wmigara - ¢peHonadop-manpaerua Ba kapOamuadopmanbierua cMoianapu OyHaai
noJMMepIIapra MUCoJ OyJia oJIaIu.

Tapkubu Ba TY3WIMIIA OKUXaTHUAAH OUp XWJ, aMMO MOJEKyJa Mac-cacu
(moyiUMepJiaHMIl  Japakacu) Typiuya OyjiraH TOBOPU MOJICKYJSIp  OMpHKMaiap
MOJMMEPTOMOJIOTUK KXaTOPHU TaIllIKWJ K!Tiagu. AManja xxap KaHaal mnoJumep mopjaa



Y3UHUHT TYpJu yl4yaMJard MakpomoJieKyia-iapAaH noopaT Mypakkad MmoJIMMeproMoIoTuK
KaTOPHHU XOCUJI KTMaJH. X03upraya yJIapHu OUp XWJI MOJIEKYJISIp Maccara sra Oyjiral aHuK
dpakuusuiapra  axpatdil  HUMKOHMATH Tonuimarad. IIyHuHr yuyyH xaMm ojatia,
NOJIMMEPHUHT MOJIEKyJla Maccacu Xakujaa ram OopraHjaa, yH-Ta KylIMM4a paBuIIAa
MOJIEKYJISIp MacCaBUi TaKCUMJIaHMIN (DYHKIUSCH JIeTaH TylryH4a Oepuiaan. TakcuMIaHHII
byskuscu 1 r monuMepaaru MabiyM MOJIEKYJISIp Maccara sra OyJiraH MaKpoMOJIeKyJaiap
MUKJIO-PUHU KypcaTaJd Ba TMOJHIMCIEPETUKHUHT MaTeMaTUK HQOJacCHAard KypcaTKud
xucobnanaau. Ilomumep MakpomolieKyjacuia MOJEKYJsIp Macca KypcaTTHUdd MyausiH
OMpUKMaHU XapaKTepJOBUM TOMMHNA KUH-MaT OynMaii, ypraya CTATUCTHK KaTTaJUKIHP.
IyHUHT y4yH XaM MOJUMEpJIap XUMUACHIA ypTadya MOJIEKYJSIp Macca JeraH TyllyH4a
KHUPUTHIIA]IN.

2. HIOJIMMEPJIAPHUHI' HOMJIAHUIIIN BA CUH®DJIAPT A
AXKPATHJINIIN

[Tonumepnap XUMHUSBUM TY3WIHIIUTA Kypa OpPraHUK aHOPTaHHMK Ba AJIEMEHTOPTaHHUK
noJuMepiiapra axparuiaiu.

Opranuk nojauMepiapJa MakKpOMOJIEKYJIaHUHT aCOCUN 3aHXKHpHUIA yriIepoa aToMiiapu
(IIYHUHTZEK KHCIOPOA, a30T Ba ONTHHIYTYPT aTOM-Tapd XaM) OyIWIIM MyMKHH. EH
3aHKUpIIa 3Ca BOAOPOJ, TaJOTeH €KW OOIIKXa 3JIEMEHT aTOMJIaph acOCHUW 3aHXHpJaru
yriiepoj aTomyiapu Oujian OeBocuTa €KUM OWJIBOCUTa OUPHUKKAH OyJaju.

AHOpPraHMK mNoJIMMepJap yriepoasaH OoIIKa >SJIEMEHTIAPHUHT aTOM-JIapHIaH
Ty3uiaran OynuO, €H 3aHXKHUpHUJA XaM YIJIEBOJOPOJ pajuKai-iapu  OyJlMaraH TOBOPHU
MOJIEKYJISAP ; OUpUKMaTapIup.

DJIeMEHTOPraHuK MoJMMepJapAa — MaKpOMOJICKYJIAaHUHT TY3WJIU-IIHUHU YTIEPOJ]
aTomJiapu OwWJiaH OMprajukjia aHOPTaHUK SJIEMEHT aTOMJIAPUHHUHT TpyIIajapd TalIKUI
KWiaau. Y3 HaBOaTua 3JIEMEHTOPTaHWK TOJUMEpJiap Y4 Tpymnmara axparuiaad: 1)
Acocuil 3aHXHUp aHOPTraHWK dJIEMEHTJIApJAH TAIIKWI TomraH OymuO, yJapHUHT EHUAA
OpraHuK 3JIEMEHT rpylmnajapu >xoinmamanan; 2) AcocHil 3aHXHp YriaepoJ]l aToMIIapuiaH
TaIIKWJI TomraH OynuO, €H 3amKuplaa a3o0T, KUCIOPOJ, OJTHHTYTYPT Ba TajoreHJIapaaH
Oolka siemMeHTiap OeBocuTa yrieposa atromsiapu Owusian Ooryanaau; 3) Acocuil 3aHXHp
OpraHMK Ba aHOPTaHMK aTOMJap TpyNmalapuaaH XOCHI OynraH moiamMmepriap. X|ap Kahcu
cuHdap y3 HaBOATHIa TOMO3AHKUPINA Ba TETEPO3AHKUPIU MOJTUMEpIapra aXpaTHiiaau.
["oMo3amkupian moIMMepliapia acocuid 3aHXHUp OWp XWJI SJIEMEHT aTOMIIAPHUAAaH TaIIKHII
tonran Oymamu. ['eTepo3ankupiu MmoJMMepiiapa 3ca aCOCHA 3aHKUP TYpPIH XU JIEMEHT
aToMJIapuAaH Tamkwi Tonaau. [lomuMmepriapHu TOMO3AHXKUPIM Ba TETEPO3aAHKUPIIU
rpynmnaiapra axparrasja €H TpynmnaHuHT TapkuOu Ba TY3WIMIIH XXHCOOra OJWHMAanIu.
Macanan, mnonuBuHuianeratna— anetun CH;3—CO—O—rpynna €H  3amwxupiaa
YKOMJIAILTaH.

~ CH, — CH ~

rlu - CO—CH,,
Acocwuit 3amkup 3ca ¢pakar yriepoJ aToMIapuIaH TAIIKWJ TOINTaH; IIYHUHT y4yH Oy
MoJAUMEp TYWHUHTaH  YTJEBOJOPOIJIAPDHUHT TOMO3AHXKHUPJIM  XOCWJacura Kupaiu.
[MommaTunenagunuuataa 3ca Mypakkad spup *—CO—O—rpynmacu acocuii 3aHXHpa

JKoWamrad Oyinaju:



~ CH, — CHy — 0 — CO — (CH,), — CO — O ~
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[IysuHr y4yyH OyHJ;aii noJMMepiap KHCIOPOJ cakjaraH TIeTepo3aHXUpIu
IOIMMeEpIIap ACUHIIaIN.

OpraHvK TOMO3AaHXXUPJIHM [OJUMEpPJIAp, OJaTAa KapOO3aHXUPAU MOJIUMEPIIAp
newmnanu. Ymapiaa acocuid 3amKHp yriiepoa aromiapupaH uoopat. KapOozamxwpiau
MOJIMMEPIAPHUAT HOMH JacTIa0Kd MOHOMEpP HOMHUHUHT OJIIMTa TMOJIA — IYITUMYacHUHU
Kyluui OwWjlaH Ty3wWjaid, MacajlaH, »JSTWIEHAAH OJUHIaH IOJUMEp MOJIMATHUIIEH,
OPONWICHAAH OJIMHTaHW MOJMUIPOINWICH, aKPUJ KHUCJIOTAJaH OJMHIaHW 3Ca MOJHAKPUI
kucinota Ae6 artamanau. bapua kapOo3aHXKUpPIM TMOJUMEpPSAp OpPraHuK XUMUSIArU
cuH(pIaHumra OMHOAH OpPraHUK OWPUKMAJIAPHUHT IOKOPU MOJIEKYJsIp Bakuiuiapu jam/la
Iy OMPUKMAJIApHUHT X/3cWiajiapu €0 XucoOjaHaad  Ba  KyWumard — cuHdiapra
OyJIMHAIN.

["'omo3amxupnu aHopranuk nojaumepiap ¢akar [II—VI rpynma sneMeHTIapyuaHriHa
OJIMHTaH. AMaJnii axamusTra sra OyJarad aHOpraHUK MoJUMeEpIap AaBpuil cucteMaHuHr [V
Ba VI rpynna snementinapu noaumepiapuanp. Kyiinga 6ab3u Oup roMO3aHKUPIIM aHOPra-

lxxanBaumx
KapOozanxupiu 101opu MOJICKYJIaJIH OUpPUKMaTapHUHT CUH(IaHUIIN

Homnanumm \ dopmynacu

TyHuHTaH yriaieBoaopoajap

[TonuaTriien
[Tonunponuien

[TonnbyTuiiexn

[Tonnuzo0yTunen

[Tonuctupon

TylnHTaH yrieBoAOPOJIAPHUHT TAJIOUJIN XOCUJIAJIapy

[TosmMBUHWIXITOpHU T

[TonmuBuHUIPTOPHUT

[TonmMBUHUINIEHXJIOPUT
[Tonurerpadropatunex
[TonmutpudropxaopsTuiex

CnupTiap Ba yJIapHUHT XOCUJIANIapy

[TonuBHHMWICTIUPT

[Tonmanmun cniupt

ITonuBuHMIaneTar

AJberuj Ba KETOHJIap

ITonmmakposienH

ITonuMmeTunakpoiens

[ToMBUHUIIMETUIIKETOH

AMUHIIap Ba HHTPOOUPUKMATIAp

[ onmuBuHUIAMUH

[HomuammmimamMua

ITOIMBUHWIHUTPOITUIIEH

Kucnoranap Ba yIapHUHT XOCHJIAIapu

ITonmakpui kuciaora




HOJII/IMGTI/IJ'IaKpI/IHaT

[TonuakpuioHUTpHI

[Tonnakpunamun

[lonumeTakpui Kuciaora

[TonumeTnnmMerakpuiar

HOJII/IMCTaKpI/IJIaMI/II[

[TonumeTaKkpuIOHUTPUIT

Tylinamaras yrieBoJopojsiap Ba yJIapHUHT XOCHJIalapH
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HUK ITOJIJUMCPJIAPHWHI HOMJIAHWINW Ba TY3HJINII CI)OpMy.TIaCI/I KCIITUPUIITAH!

Kap6uH (IoauuH a-Kapouu) [-c=c—-—c=c—],
Kymyien (mosmeH, [5-kapOuH) [=Cc =c =c =],
[lonucunan [siH, — siH, —],
[Tonurepman [GeH, —GH, —],
Honucynsdun [FS—s—s—s—],

['oMoO3amwXupiau  aHOPTaHWUK TOJUMEpJap  CAHOKYIIJIUP, aMMO'TOMO-3aHXHUPIU
AIIEMEHTOPTaHUK TMOJIMMEpJIap JKyJa KEeHr TapKajiraH. byH-mail mojaumepiiap 3aHXKUpU
QHOPTaHMK dJIEMEHTJIapJiaH udopat OyJica, Oy AJ€MEHTIapHU OpPraHuK pajuKaliap Kypiiao
0JIaJIh; arap MakpOMOJIEKyJla OpraHUK 3aHXUpAaH (KapOo3awkupjaH) ubopat Oyica, €H
3aHXKUP/Ia IIEMEHTOPTaHUK TpyInnanap >koinamaau. Macanas:

[Tonmopranocunannap [ =

-Si

R

=]

[TonmeHHuIaIKuICUIaHIap ( -CHy — CH —
| SiR,

bop-opranuk mnonaumepIiap — 1 —

OpraHuK reTepo3aHKUPIU MMOIMMEpPIIap TapKUOWTa IaHIal TeTepo-aTOM KHPHIINTA
Kapal KUCTOPOJIU, a30TJIM, OJITUHTYTYPTIU TIOJIU

Mepiapra OynauHaau. Yap xaM KapOO3aHKUpJIM MOJUMeEpiapra yx-mam anudarux
€Kl apoMaTHUK TETEPO3AHKUPIIM ToJuMepiapra OymuHanu. [ eTepo3amKupiu OpraHukK
MOJIMMEPJIAPHUHT SHT MyXUM BaKWI-Tapu 2-)KajBajija KeJITUPUITaH.

AHOPraHUK TETEPO3aHXKHUPJIM TOJUMEpJap acocaH KyWuJaru TrpyImna dSJIEMEHT
atomuapuaad tysunrad oynagu: III (B; Al); IV (51; Ce; Te; Pb; 5m); V (P; A3; 5b) Ba IV




(5; 5e; Te), myHUHTAEK acOCHUW 3aHXHpAA KHUCIOPOJ Ba a30T XaM MINTHPOK STHIIH
MYMKUH. Kyiinna reTEPO3aHKUPIU AHOPTraHMK MOJIMMEPIIAPHUHT anpum
BAKWJUIAPHU_KEATUPUWITaH:
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AmManmuii axamusATra sra OyJiraH reTepo3aHKUpPIU JIEMEHT-OPTaHWK TMOJIMMepiapra
KyWHIary nojuMepiap MUCoJI OyJia oiaiu.
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['eTepo3aHKupiii OPraHuK NOJUMEPIIAPHUHT TYpJid CUH(IIapu

CHUH(QHUHT HOMJIAaHUIIIH

AlipuMm Bakmiiapu Ba GopMmynnacu

Kucnopomm nosmmepnap

Onauit momudupap
Mypakkab o dupiap
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OATUUTYTYPTIIM NOJMMEPIIAp
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3. NIOJIUMEPJIAPHUHI' MOJIEKYJIAP MACCACHU

Kyitn monexysnsap Mmoaanap yuyH MoJekyssip MaccaM y3rapmac k/uiimarra sra 0ynuo,
Iy MOJIJIAaHUHT XapaKTepIu KaTTaIUTd XUcoO-IaHaau.

[TonmumepnapHuHr KyWd MOJeKynsap OupukManapiad (apk KUIyB-4d acOCHid
XycycusiTnapuian OupH, yJapHUHT IOKOPH MOJEKYJsp Mac-cara 9ra SKaHJIUTHIUD.
[Tomumep  MakpoMolsieKyJaJapu TapKUOUIa 3BEHOJIAP COHU Ba MOJMMEPIIAHUII JTapaskacu
Ooup-Oupunan ¢apk Ku-l1aad, MIYHUHT YYyH yJApHUHT Y3YHJIMTH Ba MOJIEKYJSpP Maccacu
Typ-nmuya  Oynmaau.  Ilomumepmapra  xoc Oy  XyCyCHST  MOJHUIUCHEPCIUK
(momumonexynsipnuk) ae6 atamagu. Ly cababman moiumepnap ydyH MyXHM KaTTajluK
XUCOOJaHTaH MOJIEKYJISIp Macca JIOMMO ypTauya Kui-matra sra Oynaud, ypraya MOJIEKYJSIp
Maccanu M OwiaH wudomanana-gu\V/Ypraya MOJICKYJAp Maccaiapd Oup Xwi OyiraH
noJMMepiapJa XxaM TMOJUAUCTIEPCIUK Oup-OMpuaaH KeCcKUH (apK KWIMIIM MYyMKHH
(3-pacm). By dapkHu MUKIOpHI >KHXATIaH XapakTepiall y4yH HK-KHHYN MYXUM
KaTTAUIMK-M O T € Ky 1A p MaccaBui TakcuM-taHum (MMT) tymynuacu
kupuTwirad. [lonumepnapna anoxXuaa OJMHTaH — MaKpOMOJIEKYJIAIAPHU MOJIEKYJISP
Maccacu  Oup-OMpuIaH KaHYaJUK KeCKMH (apK Kuica, MOJUIUCHEPCINK IIyHYAIUK
IOKOpA Ba MOJUMEpPJIap KEHI 4Yerapajard MOJEKYJsSlp MacCaBUil TaKCHUMIIAHMILI-Ta 3ra
Oynaau. Ilomumepnapaa Mosekysisip Maccajiap opacuja yprada XIIKJIOpPHUM — HUCOATHH
aHUKJIAIIHUHT Oup Hewya yciayOou  "maBxkynd. By ycinyOmapra acocianraH xoJija yprada
MOJIEKYJIAp Macca M,  MOJEKyJsp MacCaHUHI ypTaya pa3aMu €KW ypTadya  pauamiu
MOJEKyJIsIp  Macca M , yprada maccaBuid Ma €ku ypraya BazHim Mr — Homra osra
MOJICKYJISIp Maccajapra axparuiaad. 'MOoJekysp Maccacu KaTTa-KWUYUK Oyira
MaKpOMOJIEKYJIAJJapUUHT  YMYMHUW Macca CHHH 11y MaKpOMOJIEKYJAJIAPHUHAT YMYMHUN
COHMra HUCOATH ypraya pakAMIId  MOJIEKYJISIp MacCaHU XapakTep-lauau. Amanga
NOJIMMEPJIAPHA  MabJIyM  KOHIICHTpAaUWsJIM  JPUTMACHIArd , MakpoOMOJIEKyJiajap
COHMHU aHUKJIAll OMJIaH ypTaya pakaMjd MOJIEKYJIIp Macca TOMHIIAIN.

o MyNy 4 MNa+ ... MoNiy TMN;

A
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By epma Mr; M2\ ... JI4t(MX — Typnu  y3yIUIMKAard  MaKpPOMOJICKYJIaTapHHHUT
MoJiekyJsip Maccaiapu; JI/,; JIx2; . .. JIxt(JIx)— myaiisH MoJekyJsp maccara sra OyniraH
MakpoMoJieKyanap conu. SIxxMx =im,- [1{ — ( — Tunuaara MoJjieKyJaJapHUHT HUCOUit
MHUKJIOPH.

OcMOTHK OOCHMMHM yiyall Ba XMMHSIBUW ycyiuiap €paamuia TOMWJI-TaH MOJIEKYJISIp
Macca yprada pakamiid MOJIEKYJIAp Macca XucoOjia-HaJu, YyHKHA TOMWITaH KAaTTaJUKIIap
MabJIyM 3pUTMa KOHUEHTPALMSI-CUIATK MaKpOMOJIEKylajlap COHUra OOTJIUKIUP.

Typau mMonekynsip Maccara 3ra OyJaraH MaKpOMOJIEKYJIAJIApHUUT YMYMUH MacCacuHH,
oy MakpOMOJIEKYJaJapHUUT Maccacu MWUTMHIM-CUra WUCOaTHAAaH ypTadya MaccaBUM
MOJIEKYJIIp Macca TOMWIIAIN:

M MG+ MOyt ...+ Mm Gm _ EM[. GE ~ EM%NI
0 G| ‘[’GQ T Gm - EG{ o EM{ NI




By epna C{, 02, ... C1(0,-) — mabiyMm Maccara sra OyJiran xamMmma MakKpoMOJIeKyJiaiap
maccacuHuHr uuru"aucu 01 = Mx;. ®@opmynagaru /V,- HU MaKpOMOJEKyIaJIapHUUT
HUCOWN MUKIOPH 11{ OMIaH aIMaITHPCaK:

— SMim
Mo= 3 7;

Oynaau

Epypnukausar coummumy  (S8HuMIMIIM) Ba CEAMMEHTALMOH MYBO3aHATH &plaMua
AHUKJIAHTaH MOJIEKYJISIp Macca MOJMMEPHHUHI ypTaya MaccaBUW MOJIEKYJSIp Maccacu
TyTpUCHIAa MabIyMOT Oepaau, dyHKH Oy Karramukiap (akaT MojaumMep 3pUTMACHHUHT
KOHIIEHTpalusararudia Ooryiuk Oynmai, Oanku MoJuMEp MOJEKyJIaJapUHUHT Maccacura,
JTUC-TIEPCIUK Japaxkacura xam Oopiuk. M3 — ypraua molnekyisip Macca K'yiu-naru
dhopmyia Ounan udoaaiaHaaIu:

—  IMG; MWV, IMin;
ME =\"2,,I.=E,‘% .
MG, LM N M n;

[lonmumepnapna pakaMuii Ba Ba3HHM MOJIEKYJISIP MAaCCaHWUHI TaK-CUMJIAHHIIH Ty
noiuMepiIapHn Xocws Oynumn kulleTmk KOHyHMSTIapura acocjaHraH XoJja Hazapuil
KUXaTIaH XUCOOJaHMIIM €KUM TaXpubOa Hynu OWiaH TONMMIUIIA MyMKHH. Taxkpuba HymIu
OuslaH NOJUAMCIEPCIIMK aHUKJIaHTaHAa mnoiuMepnap ¢pakuusiiapra axpaTtuiagn. dpax-
nusilapra axpaTuil UKKA Xuil Oynajau: npenapatus ppakuusa-n a m— OyHaa (pakuusiap
aXpaTuO OJNMHU'O, YIAPHUHT JOCWIAJIapU Maxcyc ycysuiap OuiiaH TeKIIUPUIaIn; aHaTUTUK
bpakuus-nam— OyHIa (pakiusuiap amoxuja axpaTud oJdMHMal Taxpu-Oanap OpKaiu
TaKCUMJIAHUII JrarpaMMmacu (3rpy YU3UTH) YU3U-JTa]IH.

Opaknusanad uyktupuil, (pakuusiad SpuTHIL, (Ppakuusanad TaK-cUMJIAll Ba 1My
kaOwiap  mpemapaTuB  ¢Gpakuusutam — Aevmnagu.  [ypOu-AMMETpUK — TUTpJAI,
yIbTpaleHTpidyraga CeANMEHTAMOH MyBO3a-HIATHA SIHUKJIAT. EOUTIIMK COYMIIUIINHU
WITaHUIll Kabu yCyJjiao

m;
m [TonrumepnapHu  MOAUIUCIIEPC-TUTH,  OJATHA,

rpaduk Ounan udonananagu, 0y ycyn dpak-musiani
HATWKaJlApUHU XU TacBUpJaiu (3-pacm).
Opakiusant HaTHXacuaa Tax-pudagaH
OJIMHTaH MabJIyMOTJAap acoCuJa Ba3HUN MOJICKYJISP
Macca-HUHT TaKCUMJIAHUII TpaQUTrMHU YU-3UII YUYYH
opauHATanap yxura Xap Qpaxkius MacCaCHHUHT
;J noJIMMep Maccacura HucOatu  abciuccanap ykKura
3  paem. Tomumepmapumer OCl my ¢pakiusHUHT MOJICKYJIsip Maccacu M
MonleKy1ap maccauit Tak.cnM-  KyWWJIaAM. XOCWJ XWJIMHTaH O3rpU  YM3UX 3Ca Ba3HUU
HQHITIHI HETCTpAl STPIAIBHIL — Mrojiekymsip Macca TaKXCHMIIA-TIIHM MHTErpajl JuarpaMMacH
XU-F00JTaHaIN.
4-pacmza pakaMuii Ba Ba3HUM MOJIEKYJISIp Macca TaxCUMJIAHUII-UUHT AudpepeHiman
ATPpU  YM3MXJApHW KypcatwiraH. JuddepeHnuan srpy Yu3ukXJapHu Xpenusad KWW yIyH
(dbpakuusiaHTaH HaMyHaJapHUHT MOJIEKYJIsip Maccacu M OuiaH, TalKWJI KAJITaH MOJUIIap




€kl Macca yiylnulapu opacujard OorjaHuml Kypcatuiaau. Xap Kailcu (PpaKIUsSHUHT
MoJiap €Ku Macca ynymu Kyiujaaru ¢popmyna Oyitndya Xxucoo-nanaau.
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e Bstog L — m_AMmmen muddepeHnran 3rpu Yu3uKIapH.
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by epna N — MosnekynanapHUHr yMymMud cOoHH, N1 —e Monekynsap maccacu M ra
TeHr OyiraH Mouiekyjanap coHu; T0 — MOIMMEPUMHI  YMyMUH Maccacu; Il —
MOJIEKYJISIp Maccacu M ra TeHr OyiraH IOJIMMEpPUU Maccacu

SEAINE EoE ; e 5- paeM. VYpraua MOJEKyJIslp Maccalapu
y3apo TeHr OyiraH UKKH XWI HaMyHajaa
MOJIMMEPHUHT MOJIEKYJIsip ~ Maccacu Oyiinda
TAaKCUMJIAHUII STPU YHU3UTH.

ym-am/ar;

18 Anoxana OJIMHTaH bpakuusIIapHUHT
i ' MOJIEKYJISIp Maccajapy OWp-OMpHlIaH I1aH4Ya KYII
|

" ‘ dapk kxuica ra ppakuusuiap yzapo HucOatiapu

KaHYaJIMK KaT-Ta OyJica, ypTadya paxamMuil pa ypTada Ba3HHI MOJICKYJISIp Maccajap opacu-
garn (apk myH4anuk kAtta Oymamu. IlIyHWHT-y9yH KynmuHYa FOKPPU MOJICKYJISIpP
OupuKManapHUHr nonuaucnepenuruin  udoganam yauyn MNe [ nm HHMC-6atman
dolinananunaau, Oy HUcCOAT mnonUAMCHEpenuK napaxacu Kn 1éku mnoaumaucnepennk
ko3 dunrieHTn Aed ataiaau.

VYpraua paxamuil Ba ypTaya Ba3HHW MOJIEKYJISIP MAacCAJIAPHUA COJIMIITH-PUII YYYH
TEeKIIUPUIAETTaH HAMyHAHUHT TOJIMIMCIEPENUK Japakacu Xaku-Ia (QUKp IOpUTHIAIM.
FOxppu Mosnekynsip OMpUKManuHT MOJIUIMCIIEPETUT MabayM Oyinca, Ma Ba Mn nap
aHUXJIaHAH.

Ma Ba Mn krTmMatiaap opacuaard  (papk  MakKpOMOJIEKYJaJapHUHT — Tap-
MOKJIQHTAHJIUTUHH .KypcaTau.

FOxppuna kypu6 yrtunran Ma Ba Mn napaaH Tamxapw ypTadya THIPO-TUKAMHK
MOJIEKYJISIp Macca KypcaTKMUUAaH xaM Goiamanuiaaan. Y prad-THIPOIUHAMIUK MOJIEKYIISP
Macca TONWIMINK ycyiura rxapal, ypTadya Kpiy IIOKJIWK MOJIKYJsp Macca Mn €ku
ypraya auQQy3usiaHuIl  MOJEKYISIp

Maccaiap (M ) ra axpatunaau. YMyMaH yprada MOJIKYJIp  Macca KyWu-aaru



dhopmyiia OuslaH aHUKJIAaHA Y.

§ MEpn(MyaM
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Arap § =1 Oynca, M xocun kunuHaau; # = 2 Oynragga Mm;  § =3 ra 4 ra TeHr
Oynranga sca M Ba M'a+1 KypuHUIIIAArW ypTada MOJICKYIISP

Maccanap tonunanud. Onparaa yprada MOJIEKYJISIP Mace3JapHUHT Oup-Oupura
HUCcOATaH KaTTa-KMYMKIUTH KyHWJard TEeHIeu3JIMK HucOaTu1a Oyiaan.

M <M, <M <M_,

11 BOB
FOxOPY MOJIEKY.JISIP BUPUKMAJIAP xOCWJI KWJIMITHAHT YMYMMIA
KOUJAJIAPHA

Kupum kxucMmuga 10XOpu MOJEKYNISp OupHKManap Xakpuaa YMYyMHA MabiIyMOT
Oepunumm  Ounan  Oup Karopaa, Oy OHMpPUKMaNTapHUHT TY3WJWIIM Ba yJIAPHUHT
TabMarna yuypamu XakpJaa MyXUM MabiyMmMoT-nap Oepunau. [oBopu MONEKyJsIp
OMpUKMAaTapHUHT OJIMHUII Xapa€HU-HU YyKyp YpraHUIl OWiaH XOCWiI OymaéTrraH roxopu
MOJICKYJISIp OMPUKMATApHUHT XOCCAJNIAPUHHU OJIMHAAH aHUKJIAlml MYyMKUH. MoIeKymsp
MaccaHu OpTUO OopullM OWIaH MaKpPOMOJICKYJIAHUHT acCOCHM XOCCaJapuHU KECKHH
y3rapuiu Oy kapa€HHH Ha3opaT KuiuO Oopuill uMKO-HUHU spatamu. Iy cababman
MaKpOMOJIEKYJaHUHT TapKUOW,  MOJU-IUCHEPCIUTH, TY3WIUIIHW, YHUHT MOJEKYJSp
Maccacu MOJIMMEPHMHI acCOCHM  XyCyCHUATIapuHU  Oedrwiaiiurad  OMUJUIapAMpP.
HlyHUHrAEK MakpOMOJIEKyJIa 3aHKUpPHJIa MOHOMEpP  3BEHOCHMHHHT KEeTMa-KeT >KOM-
JIAHUILIM Ba YHUHT (a30BUM Ty3WIMILHU, 3aHXHUpAA OUp XWJI XUMHSIBUI XOCCalld MOHOMEpP
3BEHOCHHUHT OyMMIUTUTY Ba KOWJIAHUILI TapTUOM IOKOpHAA KEJITUPWIraH
XYCYCUSITIAPHUHI acOCHHM Oenrwiaiau. buHo-OapuH, xocun Oyna€traH €KU CHHTE3
[UIMHAETTaH FOKOPY MOJIEKYJISIp OMpUKMAaNIapHUHAT YJI9aMy, TOTUMEPHUHT KaHal y3yHUIOK
€KM TapMOK-JIQaHTAQHJWTH, MOJEKyJla MAacCaCHHM KaTrta  €KM KHYHUK OyJIHIIUIMTH
MOJIMMEPJIAHUII J)KapaHUHA ~ ypraHuil acocuna €ragu. buHoOGapuH, IOKOpU MOJIEKYIISIpP
OMpuKManap OJUITHUHT aCOCHI yCYJUIapH Ba Ka-pa€HIapuHi ypraHu® Typiu TY3WIWIITa
sra  OyiaraH xXamja CcaHOAaT y4YyH KMMMAaTJIM TE€XHHK XOccalap HaMOEH XWJIaIuraH
MOJIMMEP MaTe-puajulapuHu  OJIUII MYMKHH OyJajiu.

FOxopu Monekysnsip OupukMamap MOHOMEpJApJaH acocaH IMOJIMMEpJIaHMII Ba
MOJIMKOHAECATIAHUII PEeaKIUIapy OpPKXall OJIMHAIM.

. IIMTIOJIMMEPJIAHUIII 7KAPAEHJIAPHU

Monekynacuga 6up €ku Oup Heua Xuil akTUB (PYHKIIMOHAI Tpyn-najapu OyliraH KyHu
MOJIEKYJISIp MOJJajap — MOHOMEpP MoOJeKyJala-puHUHT y3apo OUpHUKUO, TOBOpHU
MOJIEKYJISIp OMpUKMAa XOCHJT KWJIHII )KapaéHUra TOJTMMEPJIaHUIl  JACHIIaIn.



[Tonumepnanum >xapaéHuja KaTHAIIAETraH KyWd MOJIEKYJISIp MOJI-AaJIapHUHT COHMIa
Kapad — roMornonaumepiaaHui (pakat OMTTa MOJIIa KaTHAIIICA) Ba COMOJMMEpIIaHuIll (MKKU
Ba YHJIaH OPTHK MOJJIa KaT-Hailca) kapa€Hu coaup Oynaiu.

[Tonumepnanum >xapaéHujia TOBOPU MOJEKYJsp OupuKMmanapiaH Oouia Kylumya
MaJICYJIOT XOchi OyJIMaiIu, YyHKHU jkapaéH HUXO0S-CHJIa XOCWJI OyJraH MOJUMep TapKuOu
IacTIa0Ku MOJUIAHMHT Tap-kuOoura moe kenmmu kepakVIlly cabGabim moJumepIaHuII
KapaCHUHN YMyMUH Xpijma Kydugarnda wudoaanan .MyMKIH:

NGMHMEPIAHKE ]
n\

— (=M ),

[Tonumepnanum xapa€Hura KUpHIIA OJAAUTaH KyWH MOJEKYJsp Mojjuainap —

MOHOMepJap Oynu0, yjap y3apo OUPUKHINKIAH OJIUMEp-Iap XOCUi Oyiaau.

Monekynacu Tapkubuma xymoop, ywiamud Oor OwiaH OorjlaHTaH aTomJiapra i3ra
OynraH, MIyHUHTJAEK €MUK XaIKaIU KyWHd MOJIEKYJISIp MOAAajiap MoJIMMEpIIaHuII kapaéHura
KUPUIIIA OJIAJIH.

[Tonrumepnanum >xkapa€Hu acocaH Kymioop €xkd ywiamMud Oorjap-HUHT y3WIHO
MOHOMEp 3BEHOJIApU Opacuaa SHTH OupiaMyu OOriap XOCWJ KWJIMIIU OpPKajId aMmalra
OLIMIIM MyMKHH. Macanas:

dii:
CH9=CH—|—CH2=CH+CH2:(|ZH+ R
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[y 6unan Oup Kxarepja MoJMMEpJaHUIIl KapacHIapyu MOHOMEp-JIApHUHT TabuaTura,
aKTUBJIUTUIa Ba Kapa€H IIApOMTUIa Kapad Mo-JeKyJalapapo TabCUp HaTHXKacuaa
reTEPOJIOTUK MapyajiaHUIll, sIbHU UOHJIApTa aXpayiuil €KW TOMOJUTUK MapyalaHulll, SbHU
aKTUB 3PKUH paJUKaiap XOCWJI OYJIMIIM HAaTHXXKacuia MOJUMEpJIaHUII >KapaéHu amaira,
OILIA/IH.

bab3u xomnapna monumepiiaHuin xapa€Hu, 3apsn y3aryBuu kKom-mwiekciap (3YK)
Tabcupuaa coaup Oynaau. llommMepnaHuin HaTWKachaa MOHOMEp MOJIEKYJIacu
TYy3WJIUIINAArd TyHuHMaraH Ooriap, TyHWHTaH OupjamM4u BajeHT Oorjiapra anjaaHaIu:
JIMEH, YTJIEBOJIO-poJiapAa d3ca Kymoopiap kamaiiunb Oopaau. Macanan:

nCH2=CH——C.—-‘ CHg-—)- A [— CH2—'C =CH'_CHg]n

1 |
CH, CH,

Oxopuna kaiig sTtuiarad TyWHHMaraH yrJIeBOJOPOJJAp Ba YJIApHUHT OUpP XaTop
XOCWJIAJIApU/IaH TIOJIMMEPJIAHUIT Ty(daiyin caHoaT y4yyH KUMMATIM XOMalll€ XUCOOJIaHTaH
KapOO3aHKUPJIM IOKPPU MOJEKYJsIp OMpUKManap oiluHaau. bymap opacumga moiusTUIIEH,



HNOJUIPONWIEH XXap Xuia (a3oBuil Ty3wiuiura sra Oynrad MnoauMOyTHIIEH, IOJIN-
BUHWIXJIOPUJ, NOJIUBUHWICACHXJIOPUA, MOJUBU'HWIPTOPUA, TYpJId XHJI Kaydykiap,
Te(pJIOH,  OLOpUM  XapopaTra  yuaamiad  (Qroporuiactiaap, — HOJU-aKpuiaTiap,
MOJMBUHUIIALIETATIIAP, MOIMAKPUIOHUTPHUII B YIAPHUHT y3apO MOJIMMEPIAHUIINIAH XOCHII
Oysirad conoiuMepisap Kymiad um-nad yukapuiMokia. CUHTETHK Toja, CyHBUH 4apM Ba
IIacTMacca-JIapHUHT KaTop TypJapuHM MIUIA0 YUXapHIla, acocaH, ATHJIEH Ba YHHHT
XOCWIAJIapy IOJUMEPJIaHAIH.

lapkubuaa WKk KymOor OynraH [AMeH, ywiamMud Ooru OyiraH —aneTWIeH
YIIEBOJOPOMJIAPDHUHT TOJMMEpPJIapU acocuja Kaydykiap, TOBOPH TeMIeparypara
,dUJAMIIN  MaTepuaiap OJIMHAIU.

MCHy = 0 — CH;—0—CH. —0 CH

[Tonumepnanum »xapa€Hura MOJIEKYJacH TapKUOWIa TeTepoaToMH OyJraH OpraHuK
MOJAJaNiap XaM KHUpHWIA OJIaJld, HATWXKaJa TeTepO-3aHKUPIN IOKOPH MOJIEKYJISIp
Oupukmanap xocwn Oymamu. Macanan:  dopmanpaerua,  QopMaabJOKCUM  Ba
HUTPWUIAPHUHT MTOJTMMEPJIAHUIIN KyHugarnda coaup Oymaau:

[yauHTACK €MUK XaIKAIH TY3WIUIITa dra OyJiraH TeTepoopraHuK Ou-pHKMaJapHUHT
MOJIUMEPJIAaHUIIIM HATHXKACHAa XaM TETePO3aHKUPIIA YH3UKYII TY3WIWIITa 3ra OyJiraH
nonmuMeprnap — xocwan — Oymamu.  MacanaH:  ATWICHOKCHAJAH  MOJUATHICHOKCHI,
KanpoJiakTaMJaH MOJIMKAM-poJIakTaM XOCHJI Oynaju:

"'“ [:'\ l;!i,-’

[Tomumepnanum  skapaéHuga €MUK 3aHKUPIM  MOHOMEpJIApAaH  YHM3UK-JTU
MOJIMMEPIAPHUHT OJIMHUIIM Y3UTa Xoc *apa¢H OynuO, yHH KeMMHpOK Mydaccan KypuoO
YUKUII Makcaara MyBogukaup.  YTrusuHuu uwi-napaa H. H. CeménoB ToMoHMIaH
anoxuja skapa€Hnap (3aHXXUp pe-akuusiap)  Ha3apUsCHHUHT acociapu spaTHITaHIaH
KEHMHH KYITMHS XUMHSBUM PEAKUMIIAP AHAH 3aHKHUPJIA MEXAHU3M ACOCUJA KEYUIIU Xap
TOMOHJIaMa UMW aCOCIIaHUO, aMaTii TaKpUOAIap OPKaJIA Tac-AUKIaH/IH.

Xx[lonmumepnaHumn peakuuscu TE3MUTHra Kapad 3amKupiau Ba OOCKUWIN Oyiasu.
Bockuuny nmonvMepiaHuiga MOHOMEP MOJIEKyJala-pUHUHT OUPJIAIIAINNA KHYUK TE3JIUKAA
O6opaau. byHaa MurpamvoH mojauMepiaHuil cogup Oynaau. byHma peakius OGapkapop
opanuk mognanap XOCHWJI Oynummm 6wminan yraau. Arap opajiuK MaxcyJoTiap 6eka-pop Ba



yMpHU KHCKa Oysca, B3aHXHp MEXaHM3Mra »dra TMOJUMEpPJIAHUII Ccoaup Oynaau.
MoHoMepaapHUHT OOCKUYIM MOJUMEPIAHUIINIA XOCHII OylaéTraH MaKpOMOJIEKYJaHUHT
MOJIEKYJISIp Maccacu KUYMK Oynanu. JIeKnH 3aHXUpiu MOJMMEpJaHUIIIa XOCUll OyJraH
NOJIMMEPJIApPHUHT Maccacu KaTTa, MHUHTJAH TOpTUO Oup Heua yH MWUIMOHJIAp-A HH
TAalIKWI Kuiagu. By Xonjga 4usmym MakpoMolsieKyianap Xocui Oynamu. 3aHKupiu
MEXaHM3M/Ia MOHOMEPJIAPHUHT TMOJIMMEPJIAaHUII Japakacu EKH MOJEKyJsip maccacu
KapaCHHUHT OOPHUII TE3TUTUTA Kapab OupaaHuTa SHT IOKOpY IUMUMATHTa dpuiiaad. byHnaan
IOKOPH MOJICKYJISIp MOJIajiap ypTaua MOJIKYJISIp Maccacu Ba MPJU-AUCIIEPCIIUK Aapa)KacH,
Xocui Oynma€TraH MaxCyJIOTHHHI acOCHH Xocca-lapyu TOJUMEpPIaHUI KapaéHUHUHT
XapaKTepura Ba YHUHT KMHETH-Kacura 0oriuK Oynaau. bockuaiy skapaéHHU peaKIUsTHUHT
UCTAJraH BaKTHJla TYXTaTHUII Ba XOCWUJ OylraH IUMeEp, TpUMEp, TETpaMmep, OJU-ToMep Ba
my KaOu OWpHKMamapHu cod Xoiaa axpaTud oymimn MymMkuH.» / ByHma pactiabku
MOHOMEPHUHT y3ap0o OMPHUKHUIIL, OPAITUK MAXCYJIOT-JIADHUHT OUp-OupH OuiiaH EKU MOHOMED
OWIaH peakiuara KUPHUILIUII XYCYCHUATIIapU AP Oup Xuia Oynaau, UKKUTa (SHA SHTH)
MOHOMEp MOJIEKYJIACUHUHT y3ap0 OMPUKHUII PEAKIUSACH aMalira OLIWIIY y4yH Ta-JTauruHa
sHEeprus Tanad KWwiMHAAW (YyHKM MOHOMEpJIAp AaKTUBJIAH-TaHHJIaruHa peakuusra
KUpUIIA OJajn).

[Monmumepnanum xapa€Hd MOHOMEpP MOJEKyJaJapUHUHT y3apo Ba  OpaUK
MaxCyJoTJIap OwilaH OWPUKWINKA YYIYH peaKmusara KUPHUIIAET-TaH MOJICKYyJagaH Oupop
ATOMHMHT Te3/1a 0OIIKa MOJICKYJIara Ky4HIld, ShHA «MUTPAIASICH» HATHKACUIA XaM COIUP
Oyna onagu. [lonuMmep-naHUITHUHT Oy Typura OOCKUWIM €KU MUTPAIIMOH MOJIMMEPIIAHUIII
nennnuo, xapa€H MOHOMEP MOJIEKYJIaCUJlard aKTUB aTOMHUHT (€KM MOHHUHT)  KYYHUIIHU
HaTwkacuaa pyu Oepamu. V"

[TonumepnaHumHUHT Oy Typura HW300yTKICHHUHT CyJIb(ar KHCIOTa TabCUpHUAA
MOJIUMEPJIAHUIIIM MHUCON Oylia OJaja.
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Onedunnap Ba yJIapHUHT XOCHJIaJapy opacuaa n300yTHIIeHra yXimani OyHaail Tainadra
*aBoO Oepaguran MOHOMEpJAp ACSPIN KaM, IIYHUHT Y4yH TMOJUMEPIAHUIIHUHT Oy TypH
oneduHIapAa KaM ydpaiinu. bupok myHmai katop MOHOMEpIiap MaBxXyIKH, yiap MabIiyM
[IAPOWTIA, MUTPALMOH TOJUMEpJIaHa[, JEKUH JacTIa0Kd MOHOMEpP 3BEHOCHHHUHT
rapKuOM OXUPTU MaxcysloT TapKUOU Ba Ty3WJIMILK OujaH xaMm (hapK-u paBula y3rapaiu.
bynmaii monuMepnanum kapa€Hu MOJUMEP MaKpOMOJEKYJIACHHUHT WYUK KHUCMHJIA STHTH
OOrIaHMIIIAPHUHT XOCHII Oynuiy OuiaH €xy Oup €ku Oup Heya aTomiiap TypyXH 3aHKUP
Oyii-nab Kyuyuim €ku >kapaéH JaBOMHUAA KyWH MOJEKYJSIp MOJAAAap aK-paiuld YUKUIIU
Owan Oomika xapaéunapaan dapk Kwiaau. bab3u xommapaa JueH yrieBOJOpOIApHUHT
MOJIUMEPJIAHUIT  Kapa€HWJla, AaHUKPOPH 3AHKUPHUHT YCUIU TMaWTHa MOHOMED



XAJTKAaCUHUHT WYKU KUCMHA SHTYM aToMJIapapo OorjaHuniap XOoCHI OyIUIIN HaTHXKAaCcH-/1a
3aHKUP yuuJa MK XaJIKaaid MOHOMEDP KhucMitapu xocui Oynaau. Macamas:
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bynnaii »kapaén mnantuma HadakaT 5—0 ab3oaud €MUK XaJlKa XOCHJI OYJIWIIN
Ky3aTuiaau. Muku Ba MosieKynamapapo nmojauMepiaHuiaa Kymoopiaap xamaa GyHKIIHOHAT
rpynnajgap OpKUIM aXpaTWwiraH TY3U-JIUIIAard MOHOMEPJIAPHUHT IOJMMEPJIAHUIIN
Tydailin €nNuK reTepo-Xaakaid IKOPU MOJICKYJISIP MOJaiap XOCUI OYJUIIN Ky3aTUJIaIu.
bynnai MOHOMEpJIAp rpynmnacura JTVBUHWJIALIETATIIAD, TuamImup-iap,
IUAIUTAIIAMMOHUIIIA  Ty3J1apy  Ba XOKa30Jap KHUPAIH:

CIZIH2 (EHz ;h CH =
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3H ANHK Sauiwimmes M

bab3n  €nuK 3aHKUpAM ~ TyWHMHMAaraH  MOHOMEPJIAPHUHT T[IOJUMEp JIAHMILIH
HaTWXKacuJa XaMm 3aHKUPHUHT WYKA KUCMUJA KyIIMMYa SHTU Oorjiap XOCWJ KUJITaH €MUK
3aHXKUPIM ToJuMepiap xocun Oymanu. Yacanan: 1,4-AMMETUIILMKIOT€KCAHHUHT
ITOJIMMEPJIaHUIIN HATHKAacuaa
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nonu 1,4- TUMETUILMKIIOTeKCAaH, ITYHUHTACK 1,5-IIMKIOOKTauEH MO-JIMMEPIIAHTaH 1A



oy 1,5-1MKIIO0KTaIuEeH XOCHJI OyJau.
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3aHKUpHUHT PUBOXIIAHUIN AaBpuaa Oup €ku Oup Hewya atomjap TrpyI-MacUHUHT
Kyuuinu (€KM CHIDKUIIN) OuiiaH OopajJvraH MoJUMEpIIaHUIl KapaéHua KylmiuHYa BOJAOPOT
ATOMUHUHT THIAPUJA €KUM MPOTOH XOJHMJa Ky4MIIU Ky3aTuiaaud. MacajaH: MOJIEKyJacH
TapMOKJIaHTaH TYy3UJIMII-Ta 3ra OyJraH a-ojeduHIap KaTUOHIIM MOJIMMEpJIaHTaH a:
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Xynau IIyHUHTIAEK Oab3u aMUJIAPHUHT TOJUMEpJIaHUIIN
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¢KM TPONMUJICHHUHT Ba OOIIKa MOHOMEPJIAPHUHT KaTaJu3aTopjap HII-THPOKUIA
MOJIMMEPJaHUIINAA 3XaM XYW 1[Iy axBOJ Ky3aTWIaaud. by-mapman — Tamikapu
nmoJiMMepaHuI kapaéauga H atomuman oruppok atomuiap KM aToMiiap TPYHNIACHHUHT
MUTPANHACH XaM 0ab3M X0JUTap-aa Ky3aTuiaaan. MacaiaH, XJIOp HOHH KU METHJI TPYIIacH
Ba OOIIIKa aToMmJiap TPYIIACHUHUHT PEAKIUsl HATIKAcUlla Ky4MIld KaOu Iojuiap xacuaa
KEMMHPOK M30MEPU3AIMOH MOTMMEPIIAHUIT KucMuia 6aTad-Ccuil TyXTaiu0 yramus.

YMymuii Xo11a noJMMEpIaHuIIl Kapa€HUHA 3aHKUPHUHT YCUIIINTa OJMO KeJaJuraH
aKTUB MAapKa3HWUHT TaOuaTUTa Ba 3aHXKMPHUHT YCUII KOHYHMSITHTa Kapad Oup-Oupujan
KyWujarniya axxpaTuiaiu.

1. Pagukanm mnomuMepiaHuin >kapaéHUHM OOIIJIOBYM aKTUB Mapkasu cudartuia,
MOHOMEP MOJICKYJIaCUHUHT TOMOJIMTHK MMapyana-HUIIA HATHKACHla XOCUJ OyJTaH IPKUH
pagukaiap MyXuM pojib Yh-HaWIH.

2. Mownm MOJIMMEPJIaHUI KapaéHUHU OONIIOBYM aKTHB MapkKa3 cudaTuia
KYIIOOPHUHT TETEPOIUTHK TapyajaHUINM HaTWKacHUa X/3CHUi OyaauraH HWOHJAp EKH
HMOH-paJuKaJljap acocuii oM Xxucobsanaau. Jlemak rnmoauMepiaaHul xxapaéHuia ycaéTrad
MaKpOMO-JIEKyJaJIapHU Makpopaaukamiap (paaukan MOJTMMEPIIaHHUII-/1a) MaKpOHOHIIap



(vonnm monuMmepnaHumina) xocwn Kwiand. llyHgail KummO, moIMMEplIaHWIl KapaéHU
y3Ura Xoc Mypakkad cucteMa Oynu0, OOIKa 3aHKUPIM XUMHUSIBUN jKapaEHIiap Kabu
acocaH ydra OJJW{ peakuusyapJaH; akKTUB MapKa3HUHT Maia0 OyJIHIY, 3aHXUPIAPHUHT
YCHIITK Ba 3aHXKUPJIAPHUHT Y3UIUIINA KaOu OOCKWWIapaaH uboparaup. AKTUB MapKa3HHHT
XOCWJI OyJIMINK Y9yH KaTTa sHeprust Tanad xkuiaumHaau. [y cababman Oy 60CKMY KUYHK

Te3nuk OwnaH Oopamu. Tammapugan Oepuiaran >HEPrUs (MCCUKXJIMK ~ EpYTIIMK
ynbTpabuHad-ma Hyp, paauallioH, PEHTTEH Ba Jia3ep Hypjapu Xamaa XUMHUSIBUN SHEPTHS)
éplaMHuia MOHOMEpP MOJEKYJIACHIaru XUMHSIBUN OOTHUHT Y3WJIWIIM HaTHXKacHa

MOHOMED aKTHBIIAHAU, SHHA MOJICKYJia OUPHU-KUII €KW YCHUII XyCYCHUATHTA 3ra Oyiiaaural
aKTUB MapKa3 XOCHJI KH-JIAIH:

MaxkpomoJieKyJiia 3aHKUPHUHT YCHIITH KaM MUKIOp DHEpPrus Ttajnad Kui-ca, Oy jkapaéH
KyJ1a KaTTa Te3JIMK OuIaH 6opasu.
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by epna: M; — mMoHOMEp MOJIEKyacu
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MakpoMOJeKyJIsIp 3aHKUPHHUHT YCHII Kapa€¢HU, s’bHU MOJUMEP 3aH-)KUPUHHUHI KyWH
KJIEMHJIard MOHOMEpP OYTMHHUHI AaKTUBIUIM MYKpJ-TyHYa €K MOHOMEP MHKIOPUHUUT
xammacu cap@uanu0 TyraryHda JaBoM 3THIIA MyMKHH.

3. 3amKUpHMHI y3WIMIIM Kyo MUYHOpPAAru OSHEpPrusHu Tanad Kuj-maca
MIOJIMMEPJIAHUII HUCOATAaH IOKOPH TE3JIHUKAA JaBOM JTaH:

(M), — (M), + m*

3aHKUPHUHT Y3WIHMII >Kapa€HHUIa MAKPOMOJIEKYJia 3aHXUPUHUHI YCHII TE3JIUTH,
VHUHT y3WIMII TE3NMUTHAaH KaHda Karra Oylica, XOocui OynaéTrad MoJIMMep
MaKpOMOJICKYJIACHHUHT Y3YHJIMTU IIIyH4Ya Karta Oynaau. Jlemak MakpoOMOJIEKYJaHWHT
KaTTa €KM KUYMKIIUTH yJI4aMU Ba YHJIAH 3aHXKUPHUHT Y3YHJIMTH XaKHUIa ypTaya MOJICKYJISIP
Maccacd alHaH Iy WKKaja j>KapaéH TE3NUKJIAPUHUHT HHUcOaTura OOpiukaup. XO3Upru
nanTa TOBOPH MOJICKYJISIP MOJJIAJJAPHUHT KEHT TaplajiraH CUHTE3 KHJIUII ycIIyOliapujaaH
Oupu paauKal NoJIUMEPIIAHUILIAH O0-paT.

2. PAIMKAJI MOJIMMEPJAHUII KAPAEHJIAPHU

Panukan nmoaumepiaHuil xapa€Hllapy SpKUH paguKaUIApHUHT TabCUPHU HATHXKacuIa
aKTUB MapkKasjiap XOCWJl Oynumu OwiaH Ooml-llaHaau. DPKUH paJuKaijiapia KUMEBHM
AKTUBJIUTU IOKOpU OyJraH >XKy(pTIaHMaraH >J€KTPOHHUHT MaBXYJUIUTH YJIApHUHT TYpJId
XU Ty-3WJHIIMAra 3ra OyJiraH MOHOMepiap OujlaH peakuusra KUPUIIUIINTa MONHIIIHK
apataad. Hatwkaga MOHOMeEp MOJEKyJacHAa yCHUII HMKO-HUATUTA 3ra OyjiraH akTuB
Mapka3 xocusn Oyinanu. By xkapaéH ymy-muil xoija TyWHHMaraH OpraHUK OupuKMaiap



y4yH Kyiugaruda udo-aaiaHaam:

R +CH, =CH—R —CH, —CH
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by epna:
Pa — xydTmammMaran akTUB AJIEKTpPOHTA 3ra OyiraH aToM €K aToM-Jiap TpyIacu
(panukan).

YTka3zunaran amanuii TakpuOanap TaxXJIWIH IIYHH KypcaTaauKu, SPKUH paauKaiap
PEaKIMOH MYXUT/A MOJIUMEPJIAHUII Kapa€HUHUHT OONLIAHUIINAAH TO OXMpUTaya MaBxKy/
Oynaau. Jlemak monMMMepiaHUII >kKapa€HHUIA OPKUH PAAUKAJUIAPHUHT  MHUKIOPHU
makpomoiiekyna XOCHJI Oynumuraya opra 6opagau, OyHIa MOHOMEpP MOJEKYJIAcH Y3H-
HUHT KEMMHTM MOJIEKyJlacu OWiaH OMPUKHUO, STHIM SPKUH paJuKauiap XOCHJ KHIIAJIu.
3aHKUPHUHT YCHIII KapaéHU MOHOMEp MOJIEKYJIacH OWJIaH SPKUH pajuKalljap opacuaaru
Kyaa KyI djieMeHTap (oaauii) peakuusuiapjaH uoopar Oyiau0, MOIMMEpIaHUIl JaBpujia
MaKpOMOJIEKYJIa 3aHKMUPUHUHT MacCacuHU opTuinmura onubd kemaau. Hatmxkana ycaérran
APKUH PAAUKaUTA 3aHKUPHUHT MOHOMEP MOJICKYJacl OWjIaH TyK-HAITUIIN Ba OWPUKUIIN
HaTWXacuJa MaKpPOMOJEKYJIaHMHI Y3YHJIMTHM ToOopa opra Oopanu. Yca€TraH paaukanl
OWIaH MOHOMEPJAPHHUHI y3a-pO TabCHpP PEAKUMACH HATHXKAcUAa MOHOMEpP MOJIEKYJacu
TapKUOMW-Iaru KymIOOTHUHT J1 OOru y3uiaumO, Oupiamuu, cT-0orra aiynaHuO, TyHu-HUO
Oopanu. AnOarta BI/IIOOTHUHT Y3WJIWIIM HATWXKACHZIA, PEAKIUS HCCUKIUK aXXpaiuo
iy OunaH Oopagu. AXpaiu0d YMKIAH HCCHUK-JIMK MHKAOPU f- Ba a-OOIJIapHUHT
sHeprus (apuura TeHraup. Macanas:
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3aHKUPHUHT Y3WIMII KapaéHU MaKpOpaJvKalJgard MaBXyJl dPKUH paguKaJJIApHUHT
pEeaKIMoH MyXUTAaH WyKOJIuIIK OunaH 6opaau. Pe-akiusga 3aHKUPHUHT Y3UITUIINA UKKUTA
ycaéTraH MaKkpopaJIuKauia-puHUHT y3apo OUPUKUIIM HATHXKACK]Ia BYKy/ra kenaau. by aca
paluKaJUIApHUHT  «y3apo  OWpUKHUIID»  (peKOMOMHAIMSI)  peaKIUsiACH  JeUuiIaiu.
PexoMOunHalms HaTwKacuaa PeakiiMoOH MyXUTAard akTUB 3appada-JIapHUHT COHM Kamaiuo,
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B P e

2. BomopoJl aTOMUHUHT @Xpajluliu €KU 3aHXKUp Oyinad y3aTWIMIIM HATHXKAcHUJa



yca€Tral 3aHXHp oxupuja Kymoor xocwn Oyliaayd Ba HaTWXKada 3aHXKUp y3ulagu. by
PEAKIMSIHU TUCTIPOTOPIUSIIAHUII PEAKIUSICH 1e0 IOpUTHIIAIN.
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[Tonmumepnanui xapaéHuga 3aHKUPHUHT Y3aTWIMIIA MYXUM peak-LusiIapiaH Oupu
xucobnanaau. by peakuusHUHT OOpUIIH, MAPT-IIA-POUTIAPH XaKuga KeMHUHPOK OaTadcui
TyXTaJIuO yTaMus.

Mynnait xkuimO, paavkan MOJMMEPJIAHUII 3aHXKUPIU Kyln OOCKHY-TU XUMHSIBUN
peakuusiiapaad Oupu Oynu0, YHUHT TE3JIUTUTa peakius olnd Oopuiagural peakTOPHUHT
IaKJId, MYXHUTH, JacTIa0KM MOJJIa-JapHUHI TO3JIWTM TabCUp 3Taau. bonuranruy
JaBPHUHT MaBXKYAJUTH Ba PEAKIUSHUHT KUHETHK O3TPU YM3UTUHU — 3-KyPUHHUIILIA
HKaHJINTH, Oy jkapaH pajuKall xKapa€H SKaHJIUTUHU KypcaTtaau (6-pacm).

OpKUMH paJuKauld MOJUMEpJaHMIl >kapaHU OUpop TabCcUp  HATHXKacuia
panuKaiiapra Te3 napyalaHaJural Mojganap €paaMuja Te3-jalagyd Ba Oy MoJaallapHU
MHUIMATOpJIap — P € a K U U I H U Te3-JalTHUPYBUU Mojajanap  Aevuiaiu.

[Tonmumepnanu KapaHu
| nanTHaa pajgHKaiap OuiaH Te3
Oupukud, Oy >kapaéHHU CEKUH-

e o | JIalITHpaaUTaH Ba yHAH

| TyXTaTaIuraH MO IIaIapHI
UHTUOUTOpPIIAp NEUnIIaau.

Hemax ITOJIMMEPJIAHUIIT

kapaéHuna Oy MojjaiapjaH

//(ﬁ doii-nananran Xpijaa peakiuoH

| AP MYXTITIAru 3pKUH paaukaiap
" . . MHKIOPDHHH OIIHPHO &k
b KaMaWTupuO,  MMOJHUMEpPJIaHHMIII

YKapaEHUHU OouIapuil  MYMKHH.
6-paem. XJOPONPEHHUHT  JIHUIMATOp HMIITHPOKH/IA MOJINMEP-
IIOJTUMEPJIAHUIT  3TPH  M3HTH (8), nammmma kam sHeprusa capdiaHaau Ba
MHTHOWTOP — TabCHPHJA  CTUPOIHHUHT  sgapadn OCOH Keuaju. Typin
MOJMMEPIIaHHIL OTPH YU3UTH (O). MOJIIaTIapHUHT napya-aaHuo, OPKHUH
paavKauiap XOCHUJI KWIMIIH JOMMO MOJJA
MOJIEKYyJIaCUTa MabIyM OWp 3HEprus Oepuivinu Typaiian ByKyAra keinaau. Jlemak spkuH
paAMKaJUIAPHUHT XOCHJI OYyJuIN Kapa€Hu Xam, yciyoura kKapad, TepMUK (POTOXMMHSBUMA,
PEHTIeH, J1a3ep Ba paJuallOH HypJIap TAabCUPHU/IA aMalIra OIIaIH. ,
Panukain noiuMepiaaHUIIHY TE3NAMITUPHUII YCIyOnapu
Hccmymk Tabcupua pagukal MOJMMEPJIAHUIN >KapaéHW Te3na-maau, OyHaal
MOJIUMEPJAHUII TEPMHUK TMOJUMEPJIAHMII JIe-WUIMO, TO3a MOHOMEp MOJIEKYyJIacuiaru
KylIIOOI MCCHUKJIMK TabCUPHUAA Y3WIHO SpKUH paJuKaiap, SbHU aKTUB MapKa3 Xpeui
Kujaau. MacaiaHs:



Xxocun OynraH akTUB OWpauKaiiap MOHOMEp MoJIeKyJlanapu OwiaH OUpUKUO
yCYBYH OMpaINKAIUTA 3aHXHUPra ailiaHa/Iu:

CH;—CH+CH;=CH ——. CH,—CH—CH,—CH

!

VYcaérran akTuB OMpaguKaUIM 3aHXUP HaBOATAAark MOHOMEpP MoOJie-KyJlajapu OwiiaH
OMpUKUO MakpopaJuKauiapra ainanaad. TepMuH MOJUMEPIIAHUII KapaEHU KyJla CEKUH
Oopaau Ba Xapopar Japa)kacu opTa OOpHUIIM OWIaH PEaKIUSHUHT Te3MUru opTaau. Kymuu-
JUK MOHOMeEpJIap TEPMHK IMOJMMEpPJIAHUIIra >KyJaa CcyeT Kupumaau. Ma-canas,
BUHUJIALIETAT, AKPUWIOHUTPUII, BUHUJIXJIOPUJT KUCIOPO UIITU-POKUCH3 XapOpaT TabCUPUIA
nonuMmepnanMand. CThposn, akpuil KUCIOTa Ba YHUHI XOCHJAJdapH KyJa CEKHUH
MoJIMMEpJIaHaAu, XapoparT Japakacu OPTHUIIM OuWjlaH TOJIMMEpJIaHUII >KapaéHu aHya
Te3namaai. MoHOMEpIapHUHT EPYTIMK HYpH TabCHUpHUAA TOJUMEpIaHUIU ¢ O T 0-<
XMMUSIBUM  TOJIUMEPJIAHUII  faevmnand. byHaa MOHOMEp MoOJEKyJlacura MabliyM
MUKJOp/Ia KBAaHT HYp JHEPTUsICH IOTWIUILIK HATHUXKACHUJIA DPKUH paUKal XOCUJl Oyiaiau.
JlacTnab OepwiiraH KBaHT SHEpPrus  IOTWIMINM  OWJIaH, MOHOMEp  MOJIEKyJIacuJaru
KYIIOOTHUHT JI-3JIEKTPOHJIApH rana¢HIaHu0 aKTUB SHEPTeTHK X0JIaTra yTaau; Ma-CajlaH:

CH, =CH P CH, = CH
R R
by epna:
n — IInanak touMunInTH
V — Hyp TyJKUHJIApUHUHT | ceKyHAaru TeOpaHuiuIap COHM (IbHU YaCTOTACH)
AKTHBJIaHTaH MOHOMEpPJAa WYKH MOJEKYJAp y3apo Tabcup Ty(dailnu aBBajl Karra
SHEPTUSIIA OUpaTUKaIl XOCHIT OyJIaau:

CH, = CH ——— CH, —CH
: R
CYHIpa, OMpajuKaj TOMOJIUTHK NapyalaHuO, MKKUTa MOHOPAINKaJra aKpaaiu:
CHy —CH —— R +CH, =CH &u CH, — CH —
R rle
Boamprn B ik 'CH +H

R



COIIOJIUMEPJIAHUII )KAPAEHU

Nkkn €xku yHAAaH OpPTHUK TYp MOHOMEPJIIAPHUHI OMprajukia MOJIM-MEpIIaHUII
Kapa€HU CONOJUMEpJAHUII >KapaéHu JelwIagu; Xocus OylraH IOLOPH MOJEKYJISp
Oupukmanap 3ca comnoiaumep-nap ne6 aranagu. Comonumepiap MaKpOMOJEKYJaCHHUHT
TapkuOW peakuuss y4yH OJIMHTAaH MOHOMEPJIIAPHUHI MOJIEKYJAa LOJAMIUIApU-JaH—
OyruHIapuaH TAlIKWI Tonaau. MakpoMoJeKylIaHUHT TapkuOu (axaT Oup XMl MOHOMEpP
MOJIEKyJ1a OYyNMUUIApUAAH TAIIKHWI TONTaH MOJMMEPIap ' O M O M OJ M M € P J1 a p
nevmnaan. ['omomonmumepJlanum >xapaéuuga Qakat Oup Typaard yca&TraH 3aHXKUPHU
TaIIKWII 3TCA, COTOJIMMEPIIAHHMII 3ca OMp Heya XU KYpUHHILAArd yca€TraH 3aHKupliapian
uoopar Oynaaud. XO3UPrM MalTaa HMKKM MOHOMEpJAH TAlUIKWI TONIaH OuHap
CUCTEMAaJIAPHUHT COIOJIUMEPJIAHUII  KapaéHu aH4a SIXIOM ypraHwirad Oymnuo,
COTIOJIMMEPJIAHNII KyWHJaTu cXxema Tap3uaa ndoaanaHaau:

nM;+hM, —...— M; —M;—M; - M,-M, — M, —M; —M, -MM>- . ..

By >xapaén ymymuii xonga M; Ba M, MOHOMEpPJIApHUHT aKTUB PaJUKal TabCUPUJA
y3apo peaKuusra KUPUIIUIIKN HAaTHXKachAa sSTHTM aKTUB MapKaszJiap XXACWUJI KWInO, yaapaaH
oupu Mx— moHOMep OypuHIApU-/IaH, UKKUHUYUCH 3ca M2—moHOMep OyruHiapuaan
X/3cHn OyaraH paaukamiapaup. lemak:

R'+M1—> Ml
R'+M2—> Mz

By epna ycaérran pagukan Mu Mx — moHoMmep kucmuaad, M2 sca M2 MoHoMeEp
KUCMHUJaH uOopaT ne0 Kapajiaau. pXocuia OyiraH akTHB Mapkaziap Mr MoHoMep
MOJIEKyJlacuk Ba M2 — MoOHOMep MoJieKyJacu Ou-jaH y3apo OUPUKHUIIM MyMKHUH. by
PEAKIMSUIADHUHT  COAUpP OYyNMWIT DSXTUMOJUIMTHMHM  aMajuil  TaxpuOamap Epmamuaa
aHUKyTalll MYMKHH.

Jlemak nmoiaumepJiaHuIl XyCyCHSITH Xap XWI OyJiraH UKKM MOHOMEp apaialliMaCUHUHT
COMOJUMEPJIAHUILIUIAH XOCU OyJiraH Makpo-MOJeKyajlap TapKUOU Xap MKKajga MOHOMED
Oyrunnapujan uoopar Oynanu. by xonga ycaérraH MakpopaauKaiap MOJUMEpPJIaHUIIIA
UIITUPOK ATAETraH MOHOMEPJIAPHUHI Xap HMKKajdacu OWJIAH XaM peakuusara KUpHILTaH
Oynaau. Jlemak ycaé€rraH MaKpOpaJMKaJIHUHI Xa-pakTepud acocaH yca€TraH 3aHkKup
y4Hiard MOHOMEp OYruH Xoccacura OOrMK Oysaau.

CononuMepnanui xapa€¢Huaa yca€Tral pajukamiap OuiaaH MOHO-| MEpJIAPHUHT
y3apo TabCUPJAIIYBU HATHXKACUIA TYPT TypJAard peakuus coaup Oynaau.

Arap Mx Ba M2 MoHOMepIiap/iaH akKTUB MapKasJjap XOCHJl OyJIMII T€3 JIITUHU CY,, ,
,022 Ba TE3NUK JOMMUWIUKIApUHU  YX Ba y22 OujaH, opa" JUK peakiusap
tesnukiaapunn yl12, y21 Ba Ku2,K21 Ounan Oenrmmacak y Xojjga CONOJUMEpPIaHUII
xKapaCHiap Kyiugarua sJeMeHTap peaknusuiapaan uoopat Oynanu



Kentupunran peakuusiiapiaH K-alich OMPHHHUHT TE3JIMTH KAaTTapoK OyJica, XOCHI
OymaérraH COmoIMMEpIapHUHT TapKUOU, yIIa peakiusra MyBo(puk OupukaéTran MOHOMEP
Oyruniapu OuiaH Ooiurad Oy'magu.

1. MAMBAH/ BA BJIOK COIIOJIMMEPJIAP OJINIII

TaOuuit, CHHTETUK Ba CyHBUH IOKOPH MOJIEKYJIAp OMpUKMAaapHUHT CaHOAT Tanadura
xaBoO Oepa oJlauraH KaTop XOCCaJapUHU TaKO-MILIAIITHPHII Makcaauia MaiBaHI Ba
0JI0K (KyIlIMa) COToJIMMEpJIap OJIMIN yCyJIapuaaH KeHr (oiiianaHnuiaim.

biiok Ba maiiBann conoauMepiaap Makpomodiekyia 3anxupu un-3UKJIN ty3unmmmra
sra Oynu0O, KKK €KUM YHIAH OPTHK TypAaru MOHO-Mepiap OypUHHAAH TaIIKWJ TONTaH
MOJIEKYJISIp 3aHXUP KUCMIIapu-1aH ubopat Oynaau. by MoJekymsp 3aHKUPHUHT Y3YHIIUTH
Oup Hewa yHiab mapaMmerpra TeHT Oynaau. biok comommmepnap MakpoMose-Kyjialapu
y3apo XUMHUABUN Oopmap OwiaH OUPUKKAH MKKH XU  SXJUT-SIXJIUT  TOJUMEpP
3aHXKUpJIapUJIaH Ty3WiIran Oynasu.
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[TaitBaHg comoMMep MaKpOMOJICKYJACUHUHT TY3WIHIIA TapMOK-JIaHTaH OyJaju.
VYnapHuUHr acocui 3aHXKUPUHU TalKWI 3TraH A MoHOMep OypuHIapujaH ubopar
MakKpomoJieKysiara €H TapMOK XOCWJI KuiauO, Oomka B mMoHomep OypunnapuaaH ubopat
MOJIEKYJIAp KUeM OMpPHUKKaH Oyraau:
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brok Ba maiiBaHj conojJiMMep MakpOMOJIEKYJaJapy 3aHKUpUTa KYITUUINK KHCMIIapu
TypJiu MoHOMep OypuniapuaaH wubopar Oynub, yJaapHUHT O0ab3u Xoccajapu Iy
MOHOMEpJIap TOMOIOJIMMEPIAPUHUHT Xoccanapunu udopanaian. Macanan, €H TapMopu
MOJIMCTUPOJT 3aH-KUPUJAH TALIKWJI TONraH TaOWMH KayuyyKHUHT TMalBaH] COIOJUMEpH-
HUHT KUHETHK 3aHKUPH WMKKWATAa MakCUMyMaH uOopar Oynub, ynap-a,aH Oupu TaOuuit
KayqyKHUHT MoJiekynsip 3amwxkupura terunuim —40°C %a nHamo€Hn Oyiica, MKKMHUYMCH—
KXVY'C na ky3atiuiin6, y MOJUCTHPOI-TUHT MOJICKYJISAP 3aH)KUPUHU Xapaktepiaian. \Y

brox cononuMepiapHUHT OJIMHUII YCYIUIapu

biiok conosmmMepiap acocaH MKKHM €KH yHIaH opTUK MoHoMmep-1lapan OOCKHNYJIIN
MOJIUMEpJaHUIl  yCyiu OuiaH €KW YU3MKCUMOH 3aH-KUpJIM THJIAacaKk y XoJija
COMOJUMEPJIAHHUIII KapaCHIap Kyluaaru sneMeHTap peakuusiapaad uoopar Oynaau.

NOJIMMEPHUHT  OoIlIKa MOHOMEp (roMomoyiuMep). OuiaH  COMOJIM-JIepJIaHUIIT
HaTWXacuja OJMII MYMKHH. Xap HKKaja YCyJJa XaM HOJIUMEPJAHUIIHUHT JacTiIa0Ku
O0ockuuna yunaa B MoHOMepHU OM-IIKTUpA OJaJAWraH akTHUB Mapka3 TyTraH A MOHOMEp



OypuHIapujaH [0opaT MOJIEKYJsAp 3aHKUp Xocusl Oynuinu OunaH OomuiaHaau. Maca-[aH,
CTUPOJIHMHT OyTaJrieH €KW M30IpeH OumsiaH 00K (KyIlIMa) COMO-UMEPHUHM OJIMIIJIA aBBal
JUTHH-OPTaHUK KaTaIM3aToOp HINTUPOKHIA TJIEBOJOPOIIN IPUTYBYH MYXHUTHIA CTHUPOI
noJuMepiIaHaIn
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3xocun OyaraH MOJMUCTHPON 3aHXXMPUHUHT Y4YUJa aKTHUB HOHJIAP-UHI CAKJIAHWUIIU
xucobura cuctemara OyTaiueH €KUM H30MpeHHH Ky-;um (B) Owman mnomumepiaHUIn
YKapa€Hu JaBOM JTadu:

CaHoarT ydyH axXaMHUATIM Xoccajapra dra OyjiraH CONOJUMEp OJMIAA sHa
CTUPOJIaH KXIIHUO Oopuiaau:
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[TonumepnaHuIn y49yH OJMHTaH CTUPOJ OyTyHjall capdiaHTaHJaH CYHT XOCHJI
OyJraH mojuMep KaTalu3aTopjaH Ba IPUTYBUHIAH akpa-THO To3anaHaau. by ycyn Ounan
OJIMHTaH OJIOK (KyIlIMa) COMOJMMEpP OJMI XOHa XapopaTuja BYJIKaHHU3aTOpra yXIIarl
xoccara sra Oymu0, 140°C gaH roBopmia pe3rHa apajaniMaliapyd yudyH XOMaiéra yxiiari
€Kl TepMoIulacTiapra yxmam Te3 Laita unuioBdyaH Oymnanu. UlyHuHr yuyH OyHnai
KXyIIMa COMOJUMEpPJIADHU TEp MOd3JacToluiacTiap JaeWunagud. byHaaH —Tamkapu
OyTaJueHHU JIMTUNA MeTalu]ia NoJuMep-1ad, CTUpPOJI OWIIaH KyllIMa COMOJUMEpiap OJUII
MyMKHUH. By ycynna ycaétran 3aHKMpHH Xap UKKaJla TOMOHHUTa CTUPOJ OUpuKuO (A) aKkTUB
OM(pYHKIMOHAN TpYNMNaJapHU XOCWJI KWITAaHM YYYH YyWiaMyd— KylIMa SXJIUT
COMOJUMEPIIAP OJUHAIM.
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AMMO Xxocun OyinraH TEpMORJIACTOMJIACTHUHT TapKUOWIa TypiaH KOJIUXJIAp
apajialiMacd MaBXyMIurd Tydainu yHUHr cudatd Ba 0ab3u Xoccalapu Hacasiiu.
Bynapnan Tamxapu, KyliMa cornoiuMmepiap Xyiuaaru ycysuiap OuiaH oOJduHaIu:

1) HWkkm  XwI  ToJIMMEp — MakpoMoJieKyjajapuw — (U3MKaBUH  TabCHP
(BampIyiam,  yJbTPAaTOBYII — TYJKIIHJIApW, Xap XWI Hyp Ba X. K) wuaa
MaKpopaJuKaiapra aitnanuo, yJIapHUHT PEKOMOMHAIMSTIAHUTITH Ty
(aiinu KylmMa cornoumepiap Xocui Oynau:
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2) bupop  mommMep  MakpOMOJCKYJaJlapWHU  aKTUBIAam  Hyam  Oum
JaH  MakpopaJuKaulap ~— XOCWJI  LMiIMHaau  Ba Oy  akTMUB  MapKasiapra
O01IKa MOHOMEP TabCUP ATTUPHUO, KyIIMa CONOTUMED OJIMHAIU.
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3) MakpoMmoJieKyTaJIapUHUHT yWwiapuJa Xap XWi (yHKUHOHANI aromiap TypyXu
TyTTaH MKKajla OJHroMep €KM MOJMMEPHHHT Yy3apO MOJIHKOHJICHCATIAHUIIHN HAaTHKACHIa
KyIIMa COTIOJIMMED OJMHA/IH.

Macanan, mnonvamuja OuiaH  NOMMAI(PUPHUHT  y3apo  TabCupu  Tydaiau
noymaMu103GupiIap Xocui Oynaau:

IMaiiBaHx COMOJMMEPJIAPHUHT OJIMHULI YCYJUIAPH

[laiiBana comonMMepiaHUIl >KapaéHUIaH acocaH TaOWUU TOJHUMeEp-japra sHru
xycycusrinap Oepum Makcaauna (oipamanwnagu. JKym-magaH LewIoiao03a, Kaydyk Ba
IIyHra yxmaml MOJIMMEpJapHH MailBaHJ COMOJMMEPIApUHU ONUII OWJIaH YJIAPHUHT OUp
KXaTop Xoccalapu AX-IIKWIaHUO, Typiau MaTepuauiap OJIMIIa acocui xoMameé cudaTuaa
nnutatuiaagy. KaydykHUHT naiBaHl CONMOJMMEPJIAPUHU OJIMII YYyH YHH TYpPJd paJuKall
XOCWJI KWJIyBUM Mojjanap OuiaH xaiTa uuuia-Haiau. ByHaa Kaydyk MakKpOMOJIEKyJacu
3aHKUpHUJIAa aKTUB MapkKasz-lap Xocwsi Oynaau. By akTuB Mapkaszmap MOHOMeEp
MOJIEKYJIaJlapU-HUHT €H TapMOTHHU XOCWJI KIUIMO TOJUMEp 3aHXUpuUra OWPHUKUIINHU
Te3NamTupaad. Mucon Tapukacuaa KaydyKHUHI METUIMETaKpuiaT OWJIaH XOCWJ KaJlraH
NalBaH/l CONOJMMEPJIAPUHHI OJIMII KapaEHUHH KEITHPULI MYMKHUH:
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by epna JIn — uHuUIMaTop pagukaiy.

XKapaén pmaBpunma mnalBaH] comojuMep OuilaH Oupraivkia HIJa-Tuiras™®
MOHOMEpJIAPHUHT TOMOMOJUMEpPH XaM Xocwia Oynaau. TaOuuil KaydyyKHUHT TaiBaH
CONOJIUMEPJIAPU DBpUTMANAa €EKA MyailsiH apajalm-TUprudaiapia KaydyykK €KA YHHUHT
JATEKCMHU  MOHOMepAa  OyKTUpWUO  Typau  MHUIMATOpJiap  MINTUpoKuAa  (Iry
MHULAATOPJIAPHUHT Mapya-iaHuil xapoparuaa, 60—80°C) uaiira unuiad oJMHaIu.

[lynunraex naiBaHA COMOJMMEpJApHU KyWuaaru ycyuiap OunaH Xam  OJIMII
MYMKUH:

1)  MOHOMEpPHHMHT  TOJMMEPJIAHUII  PEaKIUsICH  OWpop  TMOJMMEp  WII
TUPOKHUIA 0Jno Oopunanu: OJIUMEP MaKpOMOJIEKYJIacu 3aHKHUpUIA
aKTUB  MapkKazjgap  Xocun  Oymaad 32 3aHKMPHUHI  MOHOMEpra  y3aTH-
JTUIIA HaTWXacuaa nanBaH] COIIOJIMMEPJIAp OJIMHA[IH. Macanas, Ta-
OuMii  KaydyyKk CTHpPOJ Ba  aKPWIOHUTPWJI OWIaH Typiad XWil  WHULKAATOP
Jap TabcUpHUa MaiiBaH] COMOJIMMEP XOCHUII Oyaau.

2) Tloaumep  MakpoMOJCKyJaJlapuHH  JgacTiad  Typiad — yCyjaja  HOH-

JamTupuo EKu Hypiaap TabcUpUIa aKTUBJIMUTUHU omupuo, KeWnH
ylapra  MOHOMEpJap  TabCUp  OTTUpUIN  Wynu  OwiaH  malBaHA  COMOJIH
Mepiap OJIMHA/IN; MacaJia, MOJTUBUHUIIKETOHTIAP Onnan AKPUIIOHHUT
pui apaJlaliMacuHu yibTpabuHadma HyprAap TabCUPHJIA nosmmMepiad

naiBaH]l CONOJMMEpIIAp OJIMHAJINU:
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2. UKJINK ITOJIMMEPJIAHUAIII)
(€MUK 3aHKUPJIH MOJTUMEPJIAHMIN)

Tapkubuaa MKKM KymiOOp TYyTraH MOHOMEPJAPHHUHI MOJEKYJajlap-apo TabCUPHU
HaTWXacuJa XaJIKaId MaKpoMOJEKyIajlap XOCHI KWIHO MOMMMEPIaHHIIN — LUKIUK EKU
€MUK 3aHKUPIM TOJUMEp JaHWII jAekunaan. UyHOHUM, IUEH YTIIEBOJOPOAJAPHUHT
MOJIMMEPJAHHIIN HATHWXKAacuJa acoCUd MAKpPOMOJIEKYJlIa 3aHXKUpU ENUK MOHOMEp
XanKanapaaH uOopar OyiaraH mnojuMmepiap xocwn Oynaau. Jlocun OynaraH mnoiaumepiaap
TapkuOHuIa LYyMOOPHUHT WYKJIUTH YU3HUKJIM MAaKpOMOJIEKYJa 3aHKUpH €MUK OyTruHIU
(xanKayy) moJIMMEpIIaHUII Ka-paHuia XOCHI OyITraHIMTUIAaH 1apak oepau.

EnuK Xankanu IOJMMEpIaHUII Y3MHHHI XapaKTepura Kypa MKKHM XU Tap3fa:
3aHXKUPIU €KUM OOCHUWIN MeXaHU3M Oyiinua coaup Oy-JIMIIM MyMKUH. DHT KYIl TapKajraH
ENUK XaJdKald MOJUMEpJaHMII TypjapuiaH OupH — HWYKHA Ba MOJIEKyJlajlapapo TabCHp
HaTI)KacuJa MOJIEKyJIacl 3YpUKUIITa ydpamaral €nuK 3aHXHUpIM JHEH OpraHHuK
OMpUKMaTapHUHT MOJTUMEPIaHUIITUIND.

Macanan, pagukal WHALMATOpPJAp TabCUpHAA MEHTaAueHHuHr-1,6 Ba 2,5-
XOCHJIAJJAPUHHUHT TOJMMEPJIAHHILIN HATHKACHIa MaKpOMOJIe-KYJIAaHUHT aCOCUN 3aHXKUpHUAa
OJITU ab30JI1 audaTuK ENUK OyruH-JIapad uoopaT noJMMepiiap XOCHI Oyiaiu.

[Tonmumepnanumm xapaéHUHUHT MEXaHW3MHM KyWugarnda TaBcu(-iIaHagud. AKTHB
Mapka3 TyTraH yca€TTaH 3aH)XKUPHHUHT YUU SPKUH pa-IUKATHUHT OMMOJIEKYISIp TabCHUPU
HaTWXacua IMEeH MOJIEKYJIaCU-HUHT KylOoriapuaal Oupu Ouiian Oupukaiu.

Kymbor Ounan pana€HiiaHran yriiepoj aTOMUHUHT UYKH MOJIEKYJISIP y3apo TabCUpPU
HaTWXacuga ENuK >xanKaja akTu3 MapKa3 Xocui Oyrnaau;
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Xocun OynraH €NMK XaidKajdd aKTHB MapKa3 MOHOMEpP MoJIeKynla-japu OwiiaH
OMpUKUO 3aHXKUPHUHT KailTajaH yCuInHu Oonnad 6epasu.

[lynuHraek cucreMana yca€TraH 3aHXUp OujiaH Oup Karopaa Kapa Maxkapliw,
YCYBUM MaKpOpaJuKaiap XaM MOHOMEpP MOJEKyJacu OujlaH OUMOJIEKYJsAp OUPUKHUIIN
Typaiam XaJKajld Ty3WIUIINra 3ra OyJiral yca€TraH 3aHKUPHU OY3WIIMILTA OO Kelaau:

Makpomosiekynana €MUK Xajakadld 3aHKUPHUHT XOCHJI OYJUII SXTHUMOJUIUTU (2) Ba
(3) peaknusmapHUHT y3apo MycobaKacuaH Ke-11ub YuKaIu Ba yyiap COH KUXATIaH:

KX Ba K2— 3JIeMEHTap peakiusiap Te3TUKIAPUHIIT JOUMUNIUKIApH.

Kiin — €nuk Xankain noJmMepJIaHuIl Kapa€Hu TE3IMTUMHUHT JOUMUMN -JINTH.

V3-y3uman MabJIyMKd, [M] MOHOMEpJapHUHT TOJMMEPJAHUIIM HaTHXKacua
MaKpOMOJICKyJIa 3aHKHpHaa €MUK XaJKAaHUHT XOCHJ OyJIMIIM MOHOMEPHUHI TaOwWaTura,
TY3WIHIINTA XaMa TTOJTUMEPIaHNII KapaSHUHUHT MapT-IIapouTHra 60TINK Oynaan. Enuk
3aHXKUPJIM TIOJIMMEPIAHUIITHUHT aCOCUN XYyCYCHUATIApUAaH Oupu IIyHIAaKu, Oy ycyl
épaamMua IOKOPH y3ura Xoc xoccajiapra sra Oyiaran kameo, kap0oo- Xxama reTepo3aHKupiu
noJMMepIap, ComojuMepiap oJMHa-Au. MacanaH, akpui Ba METakpwil aHTHApua, N —
METWIIUMETaK-pujaaMuJl Ba OOIIKa CHUMMETPUK JHWEH OpraHuK OupuKMaap Kymoor-
JIAPUHUHT aKTUBIUKIApU Tyhalid pagukai MoJUMEpIaHuIITra OCOH yupald, €MUK XalKaau
noJMMepIIap XOCUI KUJIaIu.

[IyHuHrIeK Auauiiia OMPUKMAIApUHUHT €MUK XAJIKACU PaguKall MOJIMMEpIIaHUII
acocuja, Oup KaTop rerepo XaJKaiu MoJuMepJiap CUHTE3 KUJIMHTaH:



[Tonmumepnap 3aHxkupuga €MUK MOHOMEP XaJdKaJlapu WMKKA €KU YH-JAaH OPTHUK
MOHOMEP MOJICKYJIAJIADUHUHT y3ap0 TabCUPH HATHXKACHIA XOCHJI OYJIUIITN MyMKHH.

Macanas, I'x/I— nuBUHUIAHWUIWH (1,4-nmueH)HuHT paauKam
MOJIMMEPJaNMIIUIa  MAKpOMOJIEKyJa  3aHXUpuJa ENUK  MOHOMEp  Xall-*KaJlapu
MOHOMEPHHUHT WKKH MOJIEKYJIaCHHHU y3ap0 TabCUPJANIyBU Tydaitnu Xxocun Oyimanu;

Xyanu mryHgad €nuK Xajdkaad TOoJUMEepiiap MalleMH aHTUAPU7 OwilaH JUBUHUI
7(UPUHU COTOTUMEPIIAHUIIN HATHKACUIA XaM XOCUJT OyJaau.

BununaneraTHUHT TUBHHWIALIETAT OwWwiaH €MUK XalKaId —COIMOJIUMEPJIAHUIIN
HaTWXacua KOMIOHEHTIIAPHUHT Xap KaHJai HucOaTIa-puaa XaM MoJIuMepiiaHuo a3eoTporn
TapKUOJIM COMOIIMMEPIIap XOCIUT OyJaau.

Enuk Xankamd MOMMMEpNAPHMHT TY3WIMIIMHH YpPraHWIl ydyH YIapHH Kaluii
nepxJjiopar OWIaH KylmuO IOKOPH XapopaTia KWU3IAUPHU-JIad, XOCWJI OyJraH apoMaTuk
YIJIEBOJIOPOJIAp XOCHJIACMHU aXpaTubd o01u0, NacTiabku OUpUKMallapHUHT TapKUOU Ba
tysumumn - UK AMP, VY@ cnekrpockonuk ycymnapu OuiiaH y3apo COJMIITHPUO
aHUKJIaHAIH.

IV BOb
NOHJIN TOJIMMEPJIAHUL

MoHoMepIapHUHT MOHJIA TTOJIMMEPJIAHUI KapaHu KaTaau3aTop-Jiap HINTUPOKUIA
O6opaau. HoHiam mnOTUMEpIIAaHMII XaM paguKal TOJHMMEpPJAHUIITa YXIIall 3aHXKup
peakuusuiapaad udopat O0ynuo, dhakat ycaéTrad 3aHXHUp yUUJATH paJuKal YpHHUIA KaTHOH
€xku aHuOH Oynaau. YcaéTran MakpoOMOJIeKYJia Y3UHUHT MycOat €ku MaH Uil 3a-psajiapuHu
3amKup Oyirad y3aTHINM OpKaJI MOJUMEP 3aHKUPUHUHT YCHUIIINTA UMKOHUST TYTHIIAIH.
[y cababman ycaéTraH MaKpOMOH-HUHT 3aHXKHUP YUHIa XOCHJ KWJITaH MOHUHUHT 3apsaura
Kapab KaTH-OHJIM Ba aHUOHJIH TTOJMMEPIIaHUII COIUP Oymaam.

Mynaail Kuaub, MOHIM MHULMATOpap €KW Kapa€H TE3NMIMHU HMOHIAp EpaamMuaa
TE3NMAIITUPYBYM MOJJajap HINTHPOKUIA CONUp Oy-TaauraH TOJUMEpTaHHII KapaCHU
HOHJIM TTOJIMMEPIIAHUII JECUUIIAIHA.

Opranuk Mojama MOJEKyJacu TapKUOWgaru yriepoJ AaTOMHHHHT .3apsajaHTaH
3appaya — HMOH XoJujaa Mapxyn Oymumman  Bampgen 1903, Tanr 1921 #unnapna
0ab3u OpPraHUK MOJJIAJIAPHUHT PUTMATIAPUHHU DJEKTP YTKA3YBUAKIMK  XOCCAJIAPUHU



YpraHulll  HATWXXACHUJla aHWKJIAraH sSaujap. Kelinnuanuk H. beeppym 1926 iiunna
xumusi ¢paHura Oky(QT 3apsIM UOHJAp  TYUIYHYACHUHU  KUPUTAM. daitHmaH
HaTanTUHHUHT HaTpuiliii Ty3uHUHT DIIP cnektpuuu ypranu®, OpraHuK aHUOHJIAPHUHT
METa/ll aTomJyiapyu OWJIaH HMOH Xy()TH Xonuaa MaBxyJ OyJIUIIMHU GU3MKABUN yCyJiap
Epmamuna ucootnamu. lyH-mgait kunub, Ganmga I0XOpU PEakIMOH aKTHBJIMKKA 3ra OyJTraH
MOHJIAp TabCUpUAA IOKOPU MOJIEKYJSIp OHMpHKMalap OJIMII YCYJIM MIUIA0 YM-KWIIWA Ba
YHUHT acoCHJla Kyl MUKAOpJa CaHOaT axaMHsITura i3ra OyiraH NOJHMEpJap HILIa0
gyukapuiaMmokaa. lllyHuarnex wonnm monu-('MepiaHumn skapaéHuga  (dakaT — BUHUI
MOHOMeEpJapH acocWJaruHa 3Mmac, Oamkh TapKuOuja aubIeTH7, HHUTPUI, OKCHII
rpynnaiapu OyjlraH MOHOMEpPJIAp acoCHAAa XaM IOKOPU MOJIEKYJAp OMpHKManap OJIMII
MYMKHH OYJITH.

Nonnu nmoaumeplaHUIIHUHT KyJTalIMKIapuaad Oupy MoJMMepia-HUIl >KapaéHUHU
HUXOAT]IAa ACT Xapopataa onub 6opuit umkoHuHU (—50 gan — 130°C) 6epanu.

1. KATHOHJIN ITOJIMMEPJIAHUII

1877 wunga A. M. BbytinepoB u300yTHIEHHU CyiIb(haT KHUCIOTa HII-TUPOKUIA
OMpUHYM MapTa NoJKUMepaad, NOJMU300YTHWIEH XOCWI Kuinau. Jlemak KaTHOHIU
MOJIMMEPIIAHUII Ky4WIn KUCJIOTajdap Ba T€3 MOHJIAP-Ta aKpalyBUM HOHJIM TE3NAlITHPrudiap
(kaTtanmuzaTopiyiap) HUINTUPO-KWJA OJuM0 Oopunaau, OyHAAl WOHIM TE3JIAIITUPrUYiIap
ANEKTPOHIAP-HUMI  Ky4Jid  akienrtopiiapu (IOTyBUMJIApH) XUCOOJIAHUO, XUMUSBUM
KuxarnaH Oapkapop Moppanap xucobmaHagu. WMowmm Tesnamtupruuiap cudaruiaa
kynuHya Opunens— KpadTc karamuzaropiiapy UIUIA-TUIAAN, YJIAPHU TMOIUMEPJIAHUIIT
*KapaCHUIaru HUCOMM aKTUBIUTH Kyluaaru tTaptuba yrapud 6opaiu:

yow o s i vanph o el e i
BF; > AlF; > TiBry > BCl, > BBr; > SnCl,

Karvonnu mnonuMepnaHuIn Hazapuil >KuaatiaH OupMmyHYa SXIITU yprakuirad
Oynn0, YHUHT TE3JIMTA  TOJUMEPJIAHUII  MYXUTHHUHT JUAJICKTPUK JOUMHIIIATHUTA,
MOHOMEPJIAPHUHT Ty3WJIUIINIa Ba TaOuaTu-Ta .00rauK Oynaau.

"xKaTMoHIM TMOJWMEpIAHMIIIHUHT aCOCHM  XyCycHsITIIapujaH Oupu UIyHJaH
nOOpaTKH, yHIa XapopaT nacanuim OuiiaH >kapaéHHUHT TE3JUTH OPTUO Oopau.

Katnonnu nonmuMepianuiia akTuB MapKa3HUHT XOCHIT OYJTUIIH YTJIEpO ATOMUHUHT
OUp PIEKTPOHHBIN NYKOTHO KapOOHMI HOHWTA ailyia-HUIIIUTA aCOCTaHTaHIUp.

Karanmzatopnap cudarmpa Kywid  KucClOTalap MWIUIATWITAHAA  MOHOMED
MOJICKYJIACHHUHT TYTPHIAH-TyTPU TPOTOHJIAHUIIN HATIKA-CUIa>KapOOHUN HOHU XOCHJI
Oynasu:

CH, = CHR 4 HX ——(X] CH,—CH,R

HX = H,50; KCIO,; H,PO.,.

bynna xocun OynaraH KapOOHMMHMOH MOHOMEpP MoOJeKynacu OuiaH Oupu Kuo,
3aHXKUPHUHT YCUIIMHM Oomliad Oepaau Ba y3MHUHI MycOaT 3apsAdT CYHITH OMpPUKKaH
MOHOMEp MOJIEKYJIaCUTa y3aTa/IH.



-Q" ) ) -
RCH,—CH [X]~ +CH, =CHR - R—CH,—CH,—CH,—CH [X]~ sa x. &

R

PCaKHI/IH,Z[aH KaTaJIN3aTOPHHUHI a}KpaJII/I6 YNXUIIW HATUKACHU A 3aHXHUP Y3UJIaau:

Rl == =l = - =CH, =CH X~ === -

R R R
——R!'CH,—CH ~] —CH,—CH- \ ~CH =CH+-HX.

R R 1, R

0ab3aH MOHOMEPHMHT AaKTHBJIAHUII JSHEPTUSICMHU KaMaTUPYBUM MOJAajap
cokaranuzaropiiap unuiarwiaau. [Ipotonra nonop Oynran moananap (CyB, KucIoTauap)
coKaTaau3aTopyap JCUMIaIN.

Macanan, u300yTWIEH OJJMK IIApOMTAA Ba xaBocu3 MyxTBaa SnCl4 karamusarop
Tabcupuaa nojmmepianMmanau. Ham XxaBo Tabcupuaa sca Te3ga noauMmepriaHagud. by
CUCTEMaJa-XaM XaBO TapKU-OWUJArd CyB 3appadaliapyd COKATAJIM3ATOPJIMK Ba3u(acHHU
yTaia* Ba y KaTajau3aTrop MoJieKyjaacu OmiaH OUpUKHUO peakiusara akTuB OyJTraH KOMIUIEKC
XOCHJT KAJIAIH.

BF, + H,O —— [BF,-H,;0]
SnCly -+ H,O—— H+ <+ [SnCl,OH] KOMILJIEKC.

HIyHUHTACK MUHEpAT KHCIOTaIap TabCHPHUIA XaM aKTHUB KOMIUIEKC OWpHKMajap
xocui Oynaau:

SnClg -+ HCI ——=— = SnCl1,Cl B
TI(:]J II(\,I 3 H ‘ ']’I(;l*(:l '

KatnoH mnosmMepnaHuil Xapa€HUHUHT MEXaHU3MH LyWHJAard cxema OpKaJu
udomanananu.

1. apa€HHuHT OONIUIAHTUY MaWTHUIA KaTadu3aTop Ba MOHOMEP-/IaH XX>CHJI OyJraH
AKTUB KOMIUIEKC KEMMHTM MOHOMEp MOJeKynacu OunaH OupuKUO, MOJEKy/laja akKkTHB
MapKa3—KapOOHUI KAaTHOHHU XOCUJ KUJIaIn:

) H* [SCLOB]~ + CH,~—CH — CH,—CH [SnCl,OH]~
R R
CH,—CH [SnCl,OH]~ + CH, = CH - CH, — CH, {.’ms:-..cuim;'
R R R
3)  3aHmKUPHUHT Y3WIWIIM  aKTUB MapKa3HHMHT  MOHOMEpP  MOJICKYJIacura
Y3aTUIUIIN HATHXKACcH1a COUpP Oymau.

CH;—CH—CH,—CH [SnCIOH]~ 4 n CH,=CH ———»
R R R
—— CHy—CH—[~CH,—CH- ]—-CH,— CH [SnCI,OH]|"

R R R



ynnaii KwimO, KUHETUK 3aHXKHp Iy TapTUOAa [aBOM JTaad. 3aHXKUPHUHT
Y3WINIIN 3Ca KATAIUTUK aKTHUB KOMIUICKCHUHT QXpanuO YWUXHUINA HATHKACHAA COIUP
OyJUIIN MyMKUH:

CH,— CH—[—CH,—CH—]—CH,—CH [SnCIOH|~ +CH, =CHR ——
: ‘

R R R

-, (;:H-[.(:IL CH—|CH=CH—R—CH,—CH
R R R

SnCl,OH l“

R

Kentupunran nonuMepiaHuin xapaéHd MEXaHU3MUHHUHT CXeMa-CHAaH KypUHHUO
TypuOAMKH, KATUOHJIM TOJUMEPJAHHII JaBpUJa MaK-pOMOH 3aHXUPUHUHT OXUPTHU
MOHOMEp XXalKacuJaru KyHIOOTHUHT 3JEKTpOH OynyTu Oor Oyitnal, yriepoj aTroMuaaH
CIUDKUIIM HaTWxacuaa Oy yriaepoj atoMu MycOaT 3apsjiaHraH KapOOHMMHMOHTa ai-
naHagu. byHpail kapOOKaTHOH, AJIEKTPOH 3UWIMTM OpTUK OxyiraH KymoopHuHr CH2 —
rpynnacu OuiaH OCOH OMpHKaIu Ba HATHXKaJa MOHOMED MOJIEKyJIajlapu yca€TraH nojaumep
3aHXKUpUJA KATHHUIN Tap-THO OuiaH «Oolra — aym» Xohuaa Oupukud 6opasu.

Kartvonnu nomumepnaHuiiga KaTaliu3aTop OWIaH COKATalIM3aTOP-HUHT MHKIOPH
CTEXMOMETPUK HuUcOaTtna OyiraHjaa NOJUMEpJaHUII TEe3IUrd OpTHO, Xocui OynaérraH
MOJIMMEPHUHT MOJIEKYJIIp Macca-CUHMHI KaMaiumira onu0 kenaaud. byHpan tamknpu
COKaTaJlM3a-TOPHUHI AaKTUBJIMIM MYXITHUHI XapakTepura Ooruk Oynaau. Maca-naH,
XJIOpUJ KHUCJIOTa KyTOJIM DSPpUTYBUMWIAp MYXUTHAA MOJUMEPJIA-HUIIHU TEe3NalITUPUO
r00opanu. Hatmkana MmakpomolsieKysa 3aHXUPH I0OKOpUIa KENTHPUITAaH KOHYHUST acocua
ycub 6opasu.

3aHKUPHUHT y3WIUIIM MOHOMOJEKYJISIp MEXAHU3M KOHYHUHSTIApU acocuaa Oopaau
(Ba Oy xonaT amanuit Taxpudanap épaamua uc-00TIaHTaH).

Cruponaunr 3nCll vmTHpoKuAa MOJMMEPIAHMIIA MHCOJIUAA Kyp-TaHUMHU3 KaOu
MOJIMMEPIJIAHUIIT TE3JUTH KATAIM3aTOPHUHT MUKIOpUTA TYTPH MPOMOPIHOHAN Oylaim.
VYpTaua nosMMepiaHMIl Japa)xacu 3ca KaTalau3aTop MUKIOpUra OOTJMK OyliMail, MOHOMEpP
MUKJIOpUra TyTpy NPOHOPIHMOHAIIND.

Honnu nonuMepiaHuil xapa€Hu ydyH CUCTEMaaa COAUp OyJIMIIM MYMKHUH OyJraH
XaMma 3JEeMEHTap peaklUUsIapHU XJco0ra oiaud, KaTHOH MOJIMMEPIAHUIIMHUHT aloXHa
oocuuuiapy yuyyH Xapa€H-HUHT TE3JIMTMHU KyWHMJIard TEHrjamanap OpKAJIM Hdojanail
MYMKHH.

a)  AxtuB Mapka3 xocuwn Oymumm Tte3nuru X = kx [M] [Kar] ; Oy epna,
[M] — MoHOoMep mukaopu; [KaT] — karanu3atop MUKIOPH.

0) SBamkuwpuunr ycumm a2 = k2 [M] [M+\, 0y epma, [M+] — makpou-
OH MHUKJIOpH.

B)  3aWwKUPHHUHT y3WIHIIHU 103 = K3[M+].

Crammmonapyivk Taptudura acocan VI =3, y xonaa,

,"‘, l\"lll‘r]‘ I;.':!I U , Fa [‘-1' ] '—l ll’l“\”, :

3

[TomumepnanuIn mapaxacu 3aHKUPHUHT YCHIII Ba Y3WJIUII  TE3JIMKIAPUHHUHT
HUcOaTura TeHr OyJau.



[TomuMepnanumn  gapaxxack MOHOMEP  MUKIOpUTa  MPOMOPIUOHAN  Oynuo,
KaTaT3aTOPHUHT MUKJOpUTa OOTJIMK dMac.

Kartvonnmm monwMepnaHuin >KapaéHUHUHT —aKTUBIAHUII JHEPTHICH pPaTUuKaUIN
MOJTUMEPIIaHUII JKapaEHUIarura Kaparaiaa KHIuK KAi-marra ora. bab3aH YHUHT KIWMaTH
63 wK/Mob HU Tamkwi 3Tafau. LLyHUHT y9yH XaM KATBHA TapTHOIU TapMOKIaHMaraH
IOKOPU MOJICKYJISIp OMpUKMalIap KaTHOHJIM ToJuMepianum ycyan omnan— 40—50°Crha
OJIUHA/IH.

KatnoHnm nommMepaHuIIHUAT YMYMUN TE3JIUTH.

MOHOMEP MUKJOPUHUHT y3rapMaciIUTruHUA YbTHOOPTa 0IH0,

vy, =k, [Kat|

JleMak TOMMMEpIAHWIN JKapa€HWHUHT TE3JMTH  KaTalW3aTop MHUK-TOpUra
MPONOPLIMOHAIT OyJIa/In.

2. AHUOHJIA NOJIUMEPJIAHHUII

TyilluHMaran opraHuk OWpPUKMAaJApHUHT AHUOHJM MOJUMEPJIAHU-IIUHU WIMUN
KUXAT/IaH CUCTEMAaTUK ypranuiinra acpumMusHunr 20- iwt-napuna [Hurnep Ba C. B. bebeaen
acoc coysmmrad. KeWnHru Wwuiap-1a aHWOH —IMOJMMEPJIAHUIIMHUHT  aMalaueT Ba
Ha3apUACUHH UILIA0 YMKIAH KUMETApIapHUHT Kyna katta makra'omapu Poccusiga (C. C.
Mensenes Ba B. B. Komaposnapuunr) Ba yet amiapaa (AKI ga M. Maprtun, ['epmanusiga
Mynbu, Kepn, baityorep, Konana) etumubd yukau.

AKTHB Mapka3 KapOOaHHOH OWJIaH MOHOMEPJAPHUHT OWPUKUO FOKOPH MOJIEKYJISIP
OupUKManap XOCWJ KWIHIN >KapaéHU — aHUOH MOJMMepjaHum Ae0 aTtanaad. AHHOH
MOJIMMEPJIAHUIITa KyIl COHJIM, TYPU XWJI Ty3WIHIL Ba TapTUOra XaMmja xoccaiapra sra 0yJi-
raH MOHOMeEpJIap yupaiau. byHmallk MoHOMeEpJiapJlaH SHI MyXUMJIapu Kydujaaruiap
XucoOJIaHaIu:

a)  Tyiinamaran oupukmanap CH, = CX'Y

Y — BOHOpOA, aJKUIL.

X—Kymoborgaru 31ekTpoH OyJIyTHUHI 3UWIMTMHU KaMaWTHPyB4YM ypuHOOcCapiap
(—NO0,, —CN, —COOH, —C¢Hs, —CH = CH)).

6) Tapxubuma kapOOHWI rpymmnacu OyiaraH Oupukmanap.

B) KarOP rerepoxankanum Oupukmamap — a, (3 Ba X Ja — OKcHAIap,
THOAXUPIIAp, IAKTOHJIAP, TaKTaMJIap, CHJIOKCAaH Ba 0oIKa Oupukmanap.

AHUOHIM TOJUMEpPJIAHUIN KaTaau3aTopiapu cudaruma WIIopuil MeTamiap Ba
VJIAPHUHT aMUJIapH, METAJUIOPTAaHUK OMpUKMAaIap, I0XOPU BAICHTIIA METAUl OKCUIJIApU
Ba 3JIEKTPOJIOHOP XOccacura 3ra OyJaraH KOOpAUHAIMOH OMpUKMAaJIap UIILIATUIA/IH.



[TonuMepaHUIIHUHT aKTUB MapKa3 XOCHJ Oyl O0CKUYMIa KaTanu3aTop OusaH
MOHOMEpP MOJICKYJAJIAPUHHUHI y3ap0 TabCHPU HATWXKACHUAA MOHOMED MOJIEKYJIACH
TapKUOMJaru yriiepoJ aToMu kap-OoaHuoHra ainaHaau. CucreMaza akTUB MapKa3 XOCHII
OyMMIIMHUHT Oy TypHW, MOJMMEpPJIAHUII >KApaéHUHU HIIIOPUA MeTaulap Ba YHUHL
Ty3JIapUHU IPUTMACH EKM METAIaMUAJIap HUINTHPOKWIA, CYIOK aMMHAK MyXHUTHIA OJUO
Oopwiranna Ky3atuiaaaud. MOHOMEpIApHUHT MOJIMMEPJIaHUIIMHA KyTOIH SPUTYBUMIAD
MYXUTHAQ UIIKOPUA MeTauiap KM METaJIOPraHuK OUpUKMaiap Tabcupuaa oiaubd Gopui-
rafja MOJMMEPJIAHUII XapaCHUHUHT AacTiaaOku OOCKMYMIa WMOH XKy(Tiapu — aKTUB
KOMILJIEKCIap Xocui Oyanu.

TylinHmaran OUpHKMaJapHUHI MeETaul aromiapu OwWwiaH y3apo TabCHpHU
HaTWXKacula HMOH-paJuKaiiap Xocui Oynaau:

Me+CH,=CH—CH =CH,

Xocun OynraH HMOH-paJWKayiap MOHOMEPHUHT OMp €KMW Oup HeEdTa MOJIEKYIacH
OwmnaH Te31a OMPUKUO aKTUB KOMILIEKC — OM(YHKITNO-HAT HOHJIAp XOCHIT KUJIaIu.

2CH,;~—CH=CH—CH, "~ Me" - Me*CH,—CH=CH—CH
CH,—CH=CH-—CH,™ Me*
2CH,—CH™ Me+— Met CH, —CH—CH,—CH ™~ Me*

CH=CH, CH=CH, CH=CH,

by peaknusga MeTasiopraHuk OMpHUKManap XOCWJI OyJiauIIM MYMKUH. by
OupUKManap aHWOH MOJUMEpPJIAHUIIHUA Oomtad OepyBUM MHUIIMA-TOPJIAp OyiauO KoJaau.
bynnan Tammapu wumenpuil  MeTaIapHUHT  HadTamuH OWIaH XX>CHJI  KWJITaH
KOMILJIEKCIIapU XaM aHHOH MOJIMMEPJIaHUIITHUHT KaTain3aTopiaapu cudaruia uiuiaTuiaim.

Xocun OyiaraH MOH-paJiiKajl MOHOMEP MOJIEKYyJIacu OWJIaH OMPHUKUO aKkTHUB MapKa3
XOCHJT KXUJIaM Ba HAQTAIIMH MOJIEKYJIACH KalTa pe-reHepalusiaHu0 axpanind dnxaiu.
MEPpaUnIainu ampa/inuy Hnnain.
Na++-CH,=CH— - CH,—CH™ Na

[lonumep 3aHXUPUHUHT YCUIIM MOHOMEp MOJIEKYJACMHUHI MeTamsl OujaH

OMpHUKHIIMIAH OOIIaHAIN.
R'~ Me++CH,=CH —— R'—CH,—CHMe+ + CH,=CH——

—— R'—CH,—CH —CH,—CH ™~ Me+ (1)

X X



AHUOH TIOMUMEpPJIAaHUII >KapaéHUHUHT YMYMHH cXemMach xaMm OoIl-Ka Typaaru
MOJTUMEPIIAHUII Kapa€HIapu KabW aKTUB MapKa3HUHT XXOCWJI Oynumu (2), 3aHKUPHUHT
ycuniu (3), 3aHKUPHUHT y3aTu-Tuiu (4) Ba y3wnuimu (5) kabu peakuusuiapjiaH uoopar
Oynanu:

-
|
|
¥
@~
—
&
e

XKapaén naBoMua MAaKpOAHUOH YCa&TraH MOJIMMEP 3aHKUPUHUHT OXUpUJA MaH(PUI
3apsiTHU caxyiab Kenajau, 0y MaKpOaHUOH METAJUTHUHT Mye0at 3apsiau OuiaH UOH Xy(QTUHHU
XOCHUJT KWJIa/id. Y ca€TraH MakpOMOJIEKYJIa 3aHKUPUHUHT yUura dKOMWIalrad HoH Ky(PTH y3
AKTUBJINTUHU Y30K BakTTaya WykoTMmaimu. [lonumepnanyBum cuctemajia MakKpoMoJieKysa
3aHKUPUHUHT YCHUIITM MOHOMEPHUHT OyTyH MUKAOpU capduanu® OyiaryH4ya JaBOM 3THO,
KHUCKJ] Ba3HJIM FOKOPU MOJICKYJIAp OMpUKMa XOCUJIT Oysaau.

byHpmaii monumepnap MakpoOMOJEKYJIacH 3aHKHPUIA NOJMMEpJA-HUIIHA JaBOM
ATTUPA OJIAJIUTAH KyJa aKTUB «TUPUK» MOHOMEp Oy-pHHH CaKIaHUO KXOJaIH.

[Tomumep B3aHXKMPUHUHT YCHUIN TE3JMUTH CHCTEMAaHUHT XApopaThura Ba HWOH
Ky(PTIIapHUHT XapakTepura OOTIUK: XApOpaT OPTHINHA OWJIaH 3aHXUPHUHT YCHII TE3JTUTH
optub Oopaau. MakpoMonieKkysia 3aHXUPH YyuuJard Kypriap opacuaard OOTHUHT
MYCTaxKaMJIUTH XM WOH pa-TUyCUHUHT y4aMH OPTHUIIN OumaH y3rapud 6opanu. bup cy3
OwraH aWTranma, WOH Xy(pTH opacuaard OOTHHMHT MYCTaXKaMJIMTH METaul MOHWHHUHT
yJlYaM{d OPTHUIIU Ba DPUTYBYM MOJIEKYJIAIAPUHUHT COJb-BATIAHUII XOCCAJIApU Y3TapHUIIU
Owitan macaiin® Oopaau. MeTtami-opraHuk OMPUKMATAPHUHT MAbJIyM Japakasia SpUTYBUU
MYXHUTHJIa ACCOIWJIAHMINN Ty(Qaii TMOMUMEPJIaHUII KapaCHUJa 3aHKUPHUHT YCHUII
TE3JIUTU KaTaJIU3aTOPHUHT MUKIOPHUTa MPOIMOPIIMOHAI OyIaau.

[TonmumepnanuI kapaéHUHUHT TE3JUTH KaTaln3aTop TApKUOUIArd METAJUTHUHT MOH
paauycu  ym4amMd ~ Karrajammmu ~— OwiaH  optu06  Oopaau.  MacanaH, JaueH
YIJIEBOIOPOJIApUHU JIUTUH Tabcupuia (1—4 taptubdna) yzapo Oupukud, xocus Oynaétran
oup Kypt IuMep MOHOMEp MOJIEKyJacu OwiaH OUpPUKHO €MUK XIUIKIJIM KOMIUIEKC Ou-
pUKMara ailaHTUPUII OPKIJIM OOTiall MyMKHH. AHHOH TOJUMEpJAHUII skapaéHuaa Oy
KOMIUIEKC Ky4JId KOOPAMHAIMOH Tabeupra sra Oynmaiinm. Hatmwkaga makpomomexylna
3aHKHpHUIA ITUC — KOHPU-TYpAIUsIN MOHOMEp OyTHHJIAPUHUHT MUKIOPY KaMaiuo, TpaHC
— KOHUTYpAIUSIH MOHOMEp OYTHHIIApUHUHT MUKJIOPH OPTAJIH.

Kyromm »spuryBummap myxutupa 3ca yca€TraH MakpOWOH OWJIaH Kapama-KApIu



MOHHUBT y3ap0 TabCHUPH Kamaiumu cababnm cucTemMaaa SpKUH KapOOAHHOHIAP XOCHII
Oymamu Ba ynap 3aHKUpP YCU-IIUHU Te3TAMTHPUO 1000paIu.

Kynuaua aHWOH monwMepiaHuin >kapaéHuma yca€TraH MakpoMO-TeKyJaiap
MUKJIOpU KHHETUK 3aH)XHPHUHT ycuiura oormuk Oynmaiinu. Iy cababman Xxam peakius
V49yH OJIMHTaH MOHOMEpP MUKIOpH OyTyHsmail capd OynraHmaH KeHWWH XOCHWJI OyJraH
MaKpOMOJICKYyJIa 3aHKMPUHUHT yduja HWOH JXKy(pTH cakmaHu® Kx>maad. 3aHKUPHUHT
y3unumu OunaH OopaawraH xapa¢Himapaa, (axar Ourra ycaéTraH MaKpOMOJICKYJia
KJITHAIIAIH. 3aHKUPHUHT  y3WIUIIM  3aHKUPHUHT YYUJard MOHOMEpP XJJIKACHIaH
TUAPU]] HOHUHUHT €KW aHWOHHUWHT y3a-TWJIMINK HaTkacuaa comup Oynamau. [lyHuHTIEK
yca€Tran 3aHXUPHUHT THIPHUA WOHWHU €KW aHWOHHU TYTHO KOJMINM HATHXXacHaa Xam
3aHXKUP Y3UITaIH.

3. IOH-KOOPAMHAIINOH HNOJIUMEPJAHUII. CTEPEOPEI'YJISP
IHOJIUMEPJIAP

Nkkn €k y4 KOMIIOHEHTJIM HMOH KOMIUIEKCIIAp TabCHUPUJA MOHO-MEPJIAPHUHT
MOJIMMEPJIAHUO CTEPEeoperysip Ty3WIHILra 3ra OyiaraH FOKOPU MOJIEKYJIp OupuKMaiap
X/3CWII KM SKapa€HU HWOH KOOPJMHALUMOH TNOJMMEepiaHuil Jedunaau. HoH-
KOOPJIMHALIMOH KOMIUIEKCIIADUHUHT MOHOMEpP MOJEKYJIacu OWIIaH y3apO TabCHUpJA-IIyBU
HaTWXacuga KyTOJaHraH MOHOMEp TeTEpOJIUTHK MapyalaHuO aKkTUB Mapkas, IIrTOJaHTaH
— MOHOMEpP KOMIUIEKCUHU XOCHJI Kj1a-1u. NoH — KoopJIMHauusICH Ty3WJIuIIra ra Oyiran
roBopu Jaapaxazna Qaos maxcyc karanuszatopiapHu Llurnep Ba Harra xaramuzaropiia-pu
nevnnany. Ynap paspui cucremagaru [—III rpynma meTajutapu-HAHT allKWil XOCHJIATIapu
IV—VIII rpynnanapaaru - MeTaJUIapHUHT XOCWJIAJIapy OWJIaH XJCHJI KIJITaH KOMILIEKC
OupuUKMaIapIup.

bynnait maxcyc ¢azoBuil Ty3wnuiura sra OyiraH Karajiu3aTop TabCHpuia AUEH
yIJIeBOJOpOAJap Ba ojeduHIap MacT XJpopaTaa XaM KarTa Te3JIUKIa NOJUMEpIaHuo,
MaKpOMOJIEKYJIa 3aHXUPHU KAThUN TapTUOIH (DA30BUIN TY3WIUINTA ATa OYJITaH MoJUMepiap
XOCHJI KJUJTa/IH.

CaHoatna Ky/laHWJIaAWradH OyHIald Karajau3aTopiapJaH O3HI KyI TapKUIraHu
ATIOMUHUNA OpraHuK OMPUKMACHHHUHI TUTAH XJIOPHUJA OWIaH XOCWJ KAJITAH KOMIUIEKCUIUD;
Oy KOMILIEKC XJACHJI OyJIMIIMHU KyHuaaru cxeMa Ouinan udoaanai MyMKHH:

OnedunnapHu MOJUMEpJAHUIN >Kapa€HHWa MOHOMEpP THUTaH aTOMHM OWIaH
KOOpAMHAIIMOH OOr XOCWJ KIJIMO aKTUB — MapKasra aijlaHa-d Ba Oy KOMILIEKC
MoJIMMEpIaHUIIHU Oonuiad 6epaau.

N



MoHomep  Kymibopumarn  z- OOTHMHT  Y3WJIMINM  OWJIaH  KaTaJu3arop-
HUHT OTWJI  TPYNNAaCHHUHT  YIJIEPOAM o- OOp XOCWI  Kimmb®  OOTJaHMIIN
Hatwkacuga Al—C  opacupa  SIHTM  KOOPAMHAIMOH  METAI —  MOHOMEp
KOMITJIEKC XXOCHJI OyJIaIu.

byHpali koMIUIEKC TOJMMEpJIaHMII Kapa€HUHM Oouuiad OepyBUM aKTHB MapkKas
xucobnanaau. KaraqiuTuk  KOMIUIEKC  HOHJAp  TabCU-pUja  coaup  OynaérraH
MOJIMMEPJIAHUIIIa MOHOMEpP MOJIEKyJajdapy KaTajau3aTop CHUpTAra MabiyM TapTuOaa
¢dazoBuil HyHanraHn xonga okoimamanu. Hatwxkana ycaérraH 3aHXUPHUHT (a30BHI
WyHaIMINM, Y3WJaH OJJIMHTM OMPUKKAaH MOHOMEp OyruMHiap XojaThra yxIiaml XpJatia
Oynau:

by mexanusm Oyiinua, MOJUMEpPJIAHUILI TE3JIUTH YCAETraH 3aHKUPHUHT (Da30BUM
Ty3unumura, karanuzatop TtapkuOugaru TI1C13 HMHr MUKOOpUra Ba KaTaau3aTop
CUPTUHUHT (pU3MKaBUM Ba XUMUSBUHN Xoccallapura OOpiuK OyJau.

AKTUB MeTajul KOMIUIEKCIap XOCWJI OyJlMIIM YYyH aBBajl TPHAI-KWJI aTIOMUHUI
ownan tutan (IV) xjopun y3apo peakiuusra KUpHU-IIHO, yrJIeBOJAOPOIJIapia IpUNAUTaH
KOMIUIeKC OupukmManap xocui kunaau. bynna tutan (IV) nonnapu kucman tutas (I1I) Ba
tutad (II) kamap kaTaprnanu:

TeCls + ARy —= [Tects 17 [ALR; CLR]™

. i
TiCls + ALRy —= (TeClz) ™ (ALRsCL)

IOxopunmarn peaknusiiap HaTHXKacuaa >XOCWI OyiraH THUTAaH Ka-THOHJIAPU
Y3JapUHUHT ~ JJIGKTPOH  KOH(UTYypalusiM Ba  peaknmuoH  (aoJI-TUTH, MOHOMEpP
MOJICKYJTaCUHUHT JI- JJICKTPOHJIapUura HucOaTaH ak-IeNTOPJUK Xoccacu OwinaH Oup-
Ooupunan dapk Kuiaaau. byHmTaH Tamxapu, TATAHHWHT KYWH BaJICHTIIN Ty3J1apH 3pUMACTUTH
Tyailyin KaTaJTuTUK KOMILJIEKC KaTTHK KpUcTaiul pazonaH nubopar Oyiaau.

TuTaH KaTHOHJAPWHWHT AKTUBJIUTH YHHHT BJICHTIUTH OpPTUO Oo-puiy OuiaH



Ky4daiu0 Oopanu. UyHKH, METa/ll MOHM OPOUTAIMHUHT OMPUKMAaJa OKTET XOCHUJI KUIIHO,
AIIEKTPOHra TYWHHHMII SXTUMOJITUTH opTHO Oopamu. emak (MCL[)4' noHM yuyyH UKKUTa
anektpoH, (T1C12)+ Ba CIICl) + wuoHnmapu yuyyH ydTajaH Ba TYPTTaJaH OJJICKTPOH
eTumMaiinu. Peakunon ¢aomiuru kam OyiraH KaTMOH TabCUPHUAA NOJUMEPIAHUIT TE3TUTH
cyeT 6opaju.

Mynnait monaumep 3aHXUPUHUHT TY3WIMIIN KaTaJU3aTOPHUHT Tap-KuOWra Ba
¢dazoBuii Ty3wnmmmra Oornuk Oynamau. Jluen yrieBomopox-mapuHuHr [A1(C2HS)3]+
[TICL]] xOMIIEKCH HWIOTUPOKHAA MOJIUMEP-JAHUIIKAA KaTalu3aTop MOHOMEPHHUHT
OMpUHYM MOJIEKyJIacu OWJIaH peakluAra KUpUIINO s- aJUTHJI TUMHJATH aKTUB Mapka3z —
aJTyKT XOCHJI KXWJIaIW Ba Y 3aHXKUP YCUIIWHU Oomuiad Oepanu:

Ve qupaitt Kovnaexce

3aHKUPHUHT YCUIIM XOCHJI OyJIraH akTUB MapKas Ji- KOMIUIEKC TabCHPUIa MOHOMED
MOJIEKYJIAJJApUHUHT Kyl MapTanad Takpopuil paBulla KalWTa KOOpAWHAUMSIAHULIN
Typaiiam y3apo OMpUKUIIN HATUKACKUIA COUp Oynaau:

— -

3aHKUPHUHT Y3UIUIIN Iy YCA€TraH aKTUB MApKa3HUHT JI- KOM-TUIEKC/IaH a)KpaTulin
€KM 3aHKUPHUHT MOHOMEP OPKajM y3aTHJIUIIA HATHXKacuaa comup Oynanau. 3aHKUPHUHT
y3atunuimu MCI[ éku xoopauHaimod OMpUKMa XOCWIJI KWJIMINTA YATYpMal JOJTaH ajko-
MUHUH ankwi OWslaH yca€TraH 3aHKUPHUHT aKTHUB JI- KOMIUIEKCHHHUHT Y3apO TabCUPH
Tydaiiam xam coaup Oynaau.



3aHKUPHUHT Y3WINILIN KyWHUJIary peakIusiap HaTuxkacuaa Ky-3aTUIaau:
a) Ycaérran 3amwXupAaH aKTHB METaUl KOMIUIEKCHMHT Y3-y3HWJlaH OupJaHura
QXKpaNUII peaKIUsICH:

CH, CHy

Me—CH,—C~ 2 Me—H+CH,=C~

Xocun Oynran MeTtayul TUIAPUAHUHT OeKapopJUrk Tydaiu MOHOMEP MOJ3-KYyJacu
OWJ1aH TabCUPJIAHUO SIHTU YCYBYAH 3aHXKUp OOIUIaHAIu:

MeH-+CH,=CHR —— Me+ + CHR—CH,

V BbOb
HOJIMKOHAEHCATJIAHUILII PEAKIUAJTAPHU

MonekynacuHUHT TapkuOujga Oup Hewya (yHKUHMOHAJI aTomilap Ty-pyXH TyTraH
MOJIAIApHUHT y3apo Oup-Oupu Ousian 00CKuUMa-00C-KuY OMPUKUIIM HATHXKACHIA KXK.OpU
XamJia Kyl MOJIEKYJIsip OMpUK-Maiap XOCuiI Oyuiy OuinaH OopaauraH xkapaéHiapra I o J
U K O H-JICHCATJIaHMII >KapaéHnapu 1e0 aTanaiu.

bynnait Tungaru sxkapa€niapra MUCOJI KXHJIUO JUKApOOH KHUENOTa-JTapUHUHT WUKKHU
aTOMJIA CHUPTIAD — DJIHMKOJJIAp OWIaH y3apo OMPUKUO MOonMdPUpiap XOCHI OYJIUII
XKapaCHUHU KEITHUPUIT MyMKHH.

Opranuk KuME€ KypcuJlaH MabJIyMKH, KapOOH KHCJIOTAJIApUHUHT CIHPTIap OWiIaH
y3apo TabCUPHU HATHXacHaa Mypakkad spupmap xocwn Oynaau:

RCOOH +-R'—CH,OH—-R —-CO—0 —CH,—R"+ H,0
yMyMHIT xoa1a, Aa -+ Bs— AB |- as



by epna A Ba B y3apo tabcupiamaérrad MOJEKyJIaIapHUHT KOJI-JUKJIapy; a Ba B —
(GyHKIMOHAJ aTOMJIap Typy.Xu; aB— Kapa€Haa XOCUJI Oyjaaural KyiHu MOJIEKYJISIp MOJA.
Kentupunran wmuconza IOKOPH MOJIEKYJSp OWpUKManap Xocui OyiaMaiau, 4YyHKH
KOH/IEHCAT-JIaHUII JKapa€HU AaBOM STHUILN YYyH XOCUJ OyJiraH peakuus Maxcy-JIoThaa —
COOH Ba —OH ¢yHKIIMOHAN TpyMITagap eTUIManan. J[eMak 3aHKupiid KOHICHCATIaHUTIT
Kapa€HUHU JaBOM JTHIIN YUyH JACTIa0OKU MOJIajiap MOJIEKYJIACHUHUHT TapKHOWIa WKKU
€K yHAaH OpPTHK (DYHKIMOHA aTomiiap TYpPyXH MaBXyJ OyIUIIM KEpak Ba yiap-HUHT
y3apo KOHACHCAaTHaHWIIM (OMPHUKHUIIM) HaTHXKacuia >kapaCH-HUHT KEeWuUurn xap Oup
Oockmumma gacTiabku  Momajmanap KaOw (QYHKIHUOHAN TypyxXJiapd TyTTaH OpaIuK
OupukManmap XOoCUJ KXWIHO, 3aH-KHUp OOopraH cailMH puBOXKJIaHa OopHIIK Kepak Mucon
cudaThia aIuIuH KUCIOTACUHUHT ATUJICHTJIMKOJ OUIaH Kyl MapTajnad KOHAECHCATIaHUIIN
HaTWKacuJa IOKOpU MOJIEKYJISIp OMpUKMa MONUA(UpP X0-CUJl OYJIUIIUHU KypUIIl MyMKHUH:

HOOC —(CH,),—COOH-+HO—CH,— CH, — OH—-HOOC—(CH,),
CH.\ — O TR =)0 H  HOOC (CH,);—CO—

-0—(CH,), —O—CO—CH,),—COOH— —» HOO(

bynnait y3apo Tabcup HaTHKacua YM3UIICUMOH TOJIMA(PUP XOCUI Oynaau;

H

[-O— CH,— CH,-0O - CO - (CHp); — CO—],— OH

yMYMI/Iﬁ X0J14a IIOJIMKOHACHCAT/IaHUII PCAKIUATIAPH:

EENPY. B—A a+p—B—B——wa—A—-B—A—Bsaxk

mraKmaa TaBcuduanaan. Arap MOJIMKOHICHCATIAHUIT PEAKIUsICUIA UKKH TypJard
Ooup xwi1 (QyHKIHMOHAT aromiap TYPyXd TyTraH OWpUKManap Kar-Hamica, OyHaai xapacH
T'eTEePOIIOTMKOH/ICHCATIIAHUTIT JICHIIIaN Ba YMyMHHA X0JIJa KyWnuaarnda udo1aianau:
na—A—a-+ B—B—B—>(—A—B—) -+ 2nas
Arap Oup MOIIAHUHT y3HWaa Xap XWi (PYHKIMOHAJ aToMJIap TYpyxu OyJica-1o, yiap
y3apo TabCUpIAMO FOXOpU MOJEKYIsip OupuKMa XOoCwi Kuica, OyHaal sxapacH

TOMOTIOJIMKOHACHCATIaHUI "neiiunanu. by skapaéHHM Xyiugaru yMyMuid TeHIriama OwiaH
ndo-ganam MyMKHUH.

bynpaii peakuusra aMUHOKHUCIOTalapAaH IIOJUAMUUIAPHUHT OJMHHUIL >KapacHU
MucoJ Oyna oiaad. AMUHORHAHT KUCJIOTAaCHIaH MOJIM3HAHT XOCHI Oynuil xapaéHu OyHra

nH,N — (CH,); — COOH -+ nNH,; — (CH,), — COOH —

-2  H.0
= -+ H -E,NH — (CH,), — CO —NH —(CH,); 3: OH



MHCOJI 6YJIa oJlagm:

budynkumonan OuUpUKMaTapUHUHT TOJUKOHJEHCATIAHUIIN HaTHXKacujaa QakxaT
YU3UKCUMOH  MOJuMepiiap  Xxocwsi  Oyica,  OyHpmail  xapa€H  YM3UKCUMOH
MTOJIMKOH/ICHCATIIAHUII JKapacHu AeHHIIaIu.

[TonukoHAEHCATIAHUIT )Kapa€HUa UKKUTAIaH OPTUK (PYHKITMOHA aTOMJIAp TYPYyXH
TyTTaH MOHOMepJap KaTHaiica, (pa30BUil TypCHMOH TY3WIMILITA 3Ta OyiraH mojuMmepiap
xocws1 Oymanu. byrnmait sxkapaéaam yunamuu (pa3oBuil MOJUKOHACHCATIAHUINI JTCHNIIAIH.
Mucon Tapukacuaa OyTaHAMON Ba TNIMLEPUH apajaliMacHHU M30LMOHATIAp OuiaH
MOJIMKOHAEHCATIIAHUII JKapa€HUHU KypcaThlll MyMKHH. by xapaénna ycaérran 3aHxxupJiiap
TapkuOugaru (pyHKIIMOHAJI aTOMJIap TYpyXJapu INIMIEPUH MOJIEKYJACUHUHT KOJIAUKIapU
OmnaH y3apo Tabcupu Tydaiau ynap Oup-Oupu OwnaH THUKUIUO, (Ga30BUH TYypCHUMOH

!
a—A—B—A—B—A—-B~

B B

5 |
~A—-B—A—B—A—B~
!

HO — (CH,), — O— CH;-— CH — CH, — OH 4+ OCN — R — NCO
y
OH
> ~ R —NHCO — (CH,), — O — CH, — CH — CH, — O ~

co
NH
|
R
l
NH
CO

TY3WJIUIITa 3ra OyJIraH MoJIMMepIapHHU XX>CUJI IIJIaIH:

Y4y aromnu cnupmiap OwiaH AUKApOOH KHUCJIOTAJIAPUHUHT TMOJUKOHACHCAT
JAHUIIUAAH YU3ULICUMOH TY3WIHILTa 3ra OyJraH noJuMepiap xam xocu Oynaau. by epna
KT — 3aHXUpHUHT YM3UKCUMOH KHMCMH.X | nuiepuH owsaH napa- (Tajg KUCIOTaCUHUHT
MOJIMKOH/ICHCATIIAHUII KAPA€HUHUHT OUPUHYM OOCKMYMAa TJIUIEPUH OUGYHKIIMOHAT
MOHOMEp cudaTuaa IaTHAIINO, YU3UK-CUMOH TY3WIHINTa dra TIu(Tan moauMmepiapHu
XOCHJI KUJIau.

nOH — CH, — CHOH — CH,OH -+ n HOOC —
— C,H, — COOH -

—(2n—1)-1 1,(_)”

OH

Wanadtt navAummna vamAanam wMmnemes mecceces  osiaial  ——iiolo_ oL

—~H —l— OCH, — CH —CH, —0 — €O — C;H, — €O —]oH



XKapaén naBomMuza xapopaT KyTapwidild OujaH 3aHXKUPHUHT — TIIH-aJIpUH
MOAUJIEKYJIaCH KOJIUKIApU MaBxkyJ OyiraH KUCMHUAA (SS’bHU YHUHT y4yuJa) (yHKIHOHAT
rypyx OWslaH ycaeTraH 3aHXup y3apo WbcuPnYauuO, T|pcUMOH Ty3wiuiura sra Oyjiras
HOJIMMEDP XOCUJI XWIIA/IH.

x IlonukonaeHcarmaHum kapa€Huaa Kyn (QYHKIMOHAJUIMKKA Jra Oyirad
MOHOMepJIap OWaH Typiu Xuil (YHKIIMOHAT TYpyXyrap TyT-TaH IUMeEp, TPUMEp, TeTpamep
onuroMmepiap OwiaH y3apo TabCUpP-JANTYBH OOCKHMYMa-0OCK.nd TapTubaa Oopaam.
@da30BUll TOJMKOHJEHCATIAHUII AaBPUAA 3SPUTYBUMWIApJA SpUTMAIUIraH MOJIUMEpIap
xocws1 Oymnaan. YUyHKH, YM3UKCUMOH TY3WJIMINTA 3Ta yCaeTraH 3aHXKUPHHUHT (HYHKIIMOHAT
TYpyXyrapu TabCUPHIa MaKpPOMOJICKYJAHUHT MYC-TaxKaM KHMEBHH OOT XOCHII KHIJIHO
TUKWIAIIKA Ty(ailin yHra sSpH-TYBUM MOJIEKYJAJIApUHU TabCUPU XKyla KaMm Oynaju.
ApanammMaga CakMUCMMOH OMPUKMAHUHT XOCHJI OYJHUIIM CHCTEMa :XOBYIIOKJIUTHHUHT
optu® Oopumm Owrad coaup Oymamu. Iy cababmm ycaeTran 3aH>XUPHUHT (YHKITHOHA
TYpyXJapuHU AUMEpP, TPUMEpP, OJIUTOMEp OWJIaH y3apO TabCUPJIAHUII PEAKIMICH CyCasiiu
Ba Oy Occkuyga TMOJIU-KOHACHCAIMSUIAHMIN JKapaéHW TyxTaam, d¢akar aipum
xoJulapjaaruHa oxupurada Oopamu. Illy Owman Oup KaTopAa peakIMoH apajiaiima
OupJaHura UKKA KHUCMra axpaiaJu; dSpUMaiuraH CaKUYCHMOH MOJJla Ba JpUNIUTaH
MaxcyJoTAaH ubopar Oynaau. Cab;MYCUMOH MOJAANAaH OJPUNAMraH MaxCyJOTHU
sputyBumiap épaamuaa sxcrpakuus KUJIAII iynu 6unan axpatud oauHaIu.

Peakunon apanammMaHuHT K;ucmiapria  ((asamapra) axpanuil HYKTacUHU 7
apakTepiaiaurad karraauk (P) Ounan nmopanaHaay Ba yHU peakuMsa Ty rajljJaH U I U
HUHTKpUutuk 1 ap a x a ¢ u (P ) neliunangu. Cakuu-CUMOH MOJIJIAaHUHT SPUMACIIUTH,
YHUHT TapKUOUAArd MaKpO3aHXUPJIAPHUHT y3apo KMMEBHM MycTaxkaM OOT XO€WJI KUJIUO
Oup-Oupu OWJIaH TUKWITaH OWpJIaMYd MOJEKYJsp TypAaH uOopaT OyJIraHJIWId Y4yH
SPUTYBUM MOJIe-KyJNajllapu yiapHu Oup- OupugaH axpara onmaiian. CakudcuaaoH
MOJJIAaHUHT XOCHUJI OYJHUII HYKXTacHJia MOJICKYJAp MaccaHuHT yPTada coHuil KuiimMaTu
YHUAJIMK KarTa OyiMaii, ypraua Ba3HUW IUHUMATH YEKCU3JIMKKA UHTUIAIN, IHHU  IOKOPHU
MOJIEKYJISIp Maccara 3ra OyamManu.

OpuUiiIUraH MaxCyJIOTHUHT MUKYJOPH CAXMUYCHUMOH MOJIJIa XOCHJI KWJIUII HYKTacura
SPUILUJITAH/IAH KeWUH KECKUH Kamasiau; KOBYIIOK PEAKIMOH apajialliMa OJJAMHUIa 3JIaCTUK
IOMILIOK, KEHWH 3ca CYyIOK-TJAaHMalJuraH Ba JSpUMaiuraH MaxcyJoTra— KaTpoHra
annananu. IlupoBapauaa, peakuusra (GpaoyuMru Ky4JupokK (PYyHKIMOHAN TypyxXJjap HUHT
MaKpOMOJIeKYJia TYpy Uuua OUp-OUpuUIaH Y30K >KOWUJIAI-TaHU YUYH YJIAPHUHT KYMYWJIUTH
*apa€H JaBpHIa CakJIaHWO ycnaau, SbHU YUM3UKCUMOH TMOJIMKOHJEHCAlMSIaHUIT
*apa€éHura HUcOaTaH ywiaM4d T[OJUKOHJCHCATIAHUII KapaéHuUJa KaTHamaéTraH
MOHOMEp-JapHUHT (PYHKIIMOHANI aKTUB Typyxyrapujaad QoiiianaHuin gapaxacu Kam
Oynaau. YwiamMud TOJIMKOHJICHCATIAHUII Ba MOJMMEPIIAHUII Ka-paéHIapuuu aMaauéTaa
KyJUTaHWITaHAa alpyuM XoJuiap/ia yura My-XuM 00CKUWiIapra ybTHOO0p Oepumaim.

bupunun Oockuu: P<.Pkp Oynranga peakimvoH wmaccaja KynpoK YHU3HKCUMOH
MaKpOMOJICKYJISIp 3aHXKUPHUHT YCUII TE3JIUTH YCTYH Oynraniaura Tydainm Xocui
OyJnaauraH MmoJMMep dpyBUaH Ba XapopaT TabCUPHUA CY-IOKJIaHyBYaH OyJaiu.

WNkknaun O6ockuu: P & Pkp peakiimoH MyXuTha ycaeTraH 3aH)XHpJa Typ-CUMOH
Ty3WauIl OONUTaHUO, SpUMaIUraH  TOJIMMEP XOCHJI OYyJIU, aMMO Yy 3JaCTHK Ba FOMIIOK
xoJiatna Oynaau, Oy OOCHITHM XaMMa BakT XaM Ky-3aTuO OyJjaBepMaiiu.

Yuyunun Oocimuna (P>Pkp) xocun OynraH mnonumep CYHOKJIaHMalau  BU
3pUTYBUWIApAA IPUMANIN.

Kymuunuk xpnnapja skapa€HHM MabiyM IIApoMTIapAa yTap XO-jJaraa TyXTartuo,
pPEaKIMOH MaccaHu KU3IupHO €KU MabliyM MHKIOp-Ia MOHOMEpJap €KU KaTajau3aTopiap



KyIIUII OWjlan peakiusHu KalTaJaH JaBOM STTHPHUIN MyMKUH. By yrap Xonar G0ockuunHU
MO-JIMMEPJIApHUA KalTa unuiam (IIaK/UIAHTUPHII) JaBpuaa TyppUIaH-Typpu ojaubd 0opud
Xapoparra, arpecCuB MyXHT TabCHUpHTra 4YuJaMiu Maxcyinoriap onuHamgu. Iy cababman
XaM OKOPH MOJCKYJsip Ou-pUKMalap HWIUIad YWUKApUIl >kapaéHuaa MOJUMEpIIapHU
TEPMOPEAKTHUB, (XapopaT TabCHUpPUTA YUAAMIIM — PEAKTOIUIACT) XapopaT TabCHU-pUIA
CYIOKJIaHMalITaH Ba dPUMAWIWTAH XOJjaTra yTaJWraH MoJMMepiapra Ba TEPMOIUIACTUK
XapoparT TabCHpHJA KAalTa WINIA-TaHIa IUIACTUKJIMK XOCCACMHHM NyXOTMaWJIUIraH
noymmMepra Oymuaanu. [y cababman xaMm X03Upru KyHa I0KOPH MOJICKYJISIp OMpuKMaiap
(momuamumap,  mommdduprap,  peHonm-dhopmanpaerua, — MO4YeBHUHA-(DOpMaTBACTHI,
MeJaMUHO-(POpMAaIbIACTH, TUIMAH — JWAMHJ, KPEeMHHH — OpraHuK ToJuMepap)
OJIUTII/IA, TIOJTMKOH ICHCAIMSUTAHUII JKa-paéHIapuIaH KeHT (hoimanaHuiay.

[lonmukoHaeHcaTnaHUII  JkapaéHW  JacTiabKk  peakmusra  KUpU-IaéTraH
MOHOMEPJIAPHUHT TY3WIWIINra, TabuaTtura Ba peakIMOH MYXUTHUHT IIAPOUTUTA OOTIIHK
Oynu0, MyBo3aHaTiau (KailiTap) Ba MyBo3aHaTcu3 (KaliTMac) TMOJIMKOH/ICHCATIAHMIII
kKapaéunapura Oy-nuHamd. MyBO3aHATIM MOJMKOHACHCATIAHUIN >Kapa€HUHUHT acoCHi
Oenrmnapuman  Owpu, cucTeMaga OopaauraH  y3apo  TabCHp  PEAKIHS-CHHHHT
Kaitapauruaup. JKapa€H maBpuia moauMmep 3aHXUPUHUHT YCUII peakiuscu OuiiaH Oup
KaTopJa, CUcTeMana Xocui OynaéTraH KyHH MOJIEKYJSp MaxCyloT TabCUpUAa yca&TraH
3aHKUPHUHT Tap-yaJlaHUIl Peakiuscy OWIaH OWprajaukaa 3aHkupiapapo OOIIKXa peak-
nusiiap xam comaup Oynmaam. Bynpail skapaH ydyH MHCON TapHWKa-CHAa, Mypakkad
noaudUPIAPHUHT  XOCUJT OYJIUIIMHU KEITUPHUII MYMKHAH (3TWJICHIJIMKON OWiaH
TepedTangaT KUCJIOTACHHUHT TTOJIMKOHICHCATIAHHUII PEaAKITUSICH ):

nHO — CH, —CH
2Ll | —O(CH),— 0 — CO —CH, — CO— | —oH +

k Teckapu |

- OH + nHOOC — C,H, — COOH ==

= (5, y) HO

Tyrpu peakuusi TE3TUTMHUHT JOUMUWUIUTH  OWIAH TECKapU PEaAKIUs TE3U-TUHU
TOMMHUUIATUHA y3apo HUCOATH — TIOJMKOH/EHCATIIAHUIII MYBO3aHATUHHUHT
JTOUMUWIINTY Aehuiaaan Ha Kyiunaruda udoga-iaHaau:

MyBo3aHaTIu TMOJHUKOHJEHCATIAHUII jkapaéHu ydyH K HUHT KuiiMaTh yHYaIMK
karra sMac (Kt < 102). [Homuadupnap onaum ydyH 3ca MyBO3a-HaT JOUMHIIUTUHUHT
nuiiMatt KM<.A —10 O6ynumu kepak [IlyHuHr yuyH xam xocus OyinaéTran moJMMEPHUHT
MUBJIOPUHHU OIIMPHUII YUyH pEaKIus MYXUTHJAH JOCUN OynaérraH KyWH MOJICKYJISIp
MOJJIaHN YUKapuO Ty-puil Kepak Oynamu. ByHUHT ydyH >kapa€HHU XaBOCH3 MYXHTIA
(Bakyymit) onu6 Oopmianu. Cucrema XapopaTuHUA OMIMPUO, KYyHH MOJIEKYJISIP MaxCy-JIOT
peakiMoH MyxJaanaaH ynkapub typunaau. bab3u xommapaa xkatanuzarop (MacajiaH, HaTpUH
QTIOMUHAT) KYIIWJIAIU; PEAKIMOH MYXUTHUHT KOIY-TIOK/IITUHA KaMaUTHPUIN YUYyH
CUCTEMara WMHEPT JPUTYXUWiap KymuO Typwiaau. Arap MyBO3aHAT JOUMHNIUTHHUHT
kuiiMatu Km> FO3 man karra Oysca, y XoJja MOJUKOHACHCATIAHUII >KapaéHU aMalluid
KUXaTIaH KalT-Mac Xxapakrepra ara Oymaau.

bynnay xxapa€unapaa Kyiuaaru xojulaparuia 3aHXKup napya-JaHULIUHUHT OJIUHA



OJIUIII MyMKHH.

1. Kailtap peakuMsUIapHUHT TE3JUTHM KUYUMK OyiraHuja MOJIUKOHICHCATIaHMIII
*apaCHU yHYa IOXOpW OyJmaraH Xapoparia Xam Te3-ThuHa Oopaau. Macanan, nonuddup
OJIMII y4yH TJMKOJN OwiaH aukap-OOH KHCJIOTa apajaliMacu YypHUTa JUKapOOH
KHCJIOTAHUHT XJIOP aHTHAPUIM OWJIaH TJMKOJIATIAD OJMHCA, MOJMKOHICHCATIAHUII Ka-
pacHu oMt TabopaTopus MapouTHaa Oup Heya NaKuKazap H4ua cCoaup Oymaau.

2. [NonmukoHIEHCATIAHUTIT KapaCHUIa XOCHU OyIaéTraH MoJMMep MaKpOMOJIEKYJIacu
axpanu0 uYMKa€TraH KyWH MOJIEKYJsp Mojajaiap OuiaH y3apo TabCHPJIAIIMACIUTU
Tybaiinm Ba kapaCH JgaBOMHAA KaWTap peakmusiap KysaTwiMaian. MacanaH,
nmoyimKapOoOHATIAp OJIMIAA JAUKAPOOH KHUCIIOTAJapHHW XJIOp AHTUAPUINA OWiIaH HATpUl
(EHONATIAPHUHT y3ap0 TabCUPU HATIXKACHAA aXpau0d YMIQJUraH Ol Ty3U XOCHI
Oysa€Tran nojauMep MakpoMOJIeKyJlacu OuilaH y3apo peakiusira KHpuIiManim:

nCICO — CyH; — COCl 4 nNaO — ArONa — [—CO —C.H. — O

— OAr —0—1,— - 2,NaCl

Xyand  IOyHUHTOEK ~ aMalui  JKAJaTAaH — KalWTMac  [OJIMKOHJIEHCATIIAHWII
Kapaénnapura  noaudeHonopmanbaeruy, — MOJUCUIOKCAH,  MO-THAJIKWIECHTJIUKOM,
NOJINYPETAHJIIADHUHT  TIOJUPEKOMOMHATIIAHUIT Ka-paéHiapu Ba OomKa Oup Karop
peakUMsUIapHU KUPUTUIT MYMKHH.

[TonmkoHAEHCATIAHUII  JKAapa€HIAPUHUHI  JAacTiHabKu  OOC:XU4MJa  MOHOMED
MOJIEKYJIACHHUHTI aCOCH MUKAOPHU Oup-OHMpu OWIIaH peakuusara KUpUIIHO, TUMep, TPUMEP
Ba OJMroMepiap XOCWJI KWIagu Ba ylap y3apo OUPUKUO NOJUMEpPJAHUII 3aHXUPUHU
apatagu. JlemMak >kapa€HHUHTI KEHMHIH MOJHMMEpP XOCHJ Oyiuil OOCKMYMAA PEeaKkLHOH
CUCTEMaJa 3aHKUPHUHT YCHUIIIN/Ia JACTIA0KKM MOHOMEpJIAp KaTHAILI-MauIu.

1. IOJJUKOHAEHCATJAHUII KAPAEHUHUHI KHUHETHUKACH

1877 wunga H. A. MeHIIYTKMH KOHACHCATIAHUINI >KapaéHWHU YYKyp ypraHuo,
KyHugara xyjocara KeJau: »XapaCHHUHT Te3NMUrd €p KHUCIOTACMHUHT Ba CIHUPTHUHT
3aH)KUPUHU Y3YHJIMTUra OOriuk Oyi-MacliaH, THAPOKCHI Ba KapOOKCHII TypyJIapHUHT
MOJISIp MUKJAOPUTa OOPIUKIUD.

Hapxaxukar, nonuddupnap Xap KaHIad MOJIMMEPJAHUII Japa-Kacuja MOJIMMep
3aHKUPUHUHT UKKaJa y4nu1a XaMm KapOOKCUJT Ba TUIPOKCUIT aTOMJIap TYPYyXH TyTraH Oynuo,
y KHCJIOTA Ba CIIUPTIM Xoccanapra sra oynanau. [y cababnan noqvkoHaeHCATIAHUIIT KUHE-
TUKAaCUHM udoanamga xap UKKajia (yHKIMOHAT aToMJIap TYPYAUHU (DAOJUTUTH OUp XUJ
ne6 onub, ynap MOJUMEp 3aHKUPUHU Y3YHJIIMTHra OOpJMK SMac, JeraH MyJjoxaszara
acocnanagu. by xomma ®dmopu kxou-gacu ned Aam ropuTwiagud. by kouga Oup karop
Taxxpubanapaa ucOoTiIaHTan Oynubd, YHM KyJUlall aMaliiii HaTKalapHH XucoOJjanmi-aa
OoupmyHya eHrwumk Typaupaau. Iy Ounman Oup katopna (Qu3n-KaBUN Ba XUMUSBHIMA
oMmIIap Tabcupuaa GyHKIMOHAT TYPYUIAPHUHT peaknusra (paoumru y3rapul TypUIIIUHA
KypcaTyB4H XyJjiocajap xam 0op.

[TonukoHAEHCATIAHUIT KHHETUKACHHN aHUK XHUC00JIa0 YUXUII YIyH MOHOMEPHUHT
MoJIMMepra aillaHuIll Japakacu TylryH4Yaeuaad Qoiinananamus. [lonmmepra aimaHun
Jnapakacu BakT { OMpJWTy WUKa y3apo TabCUp peaKIUscUra XarHamaéTrad GyHKIIMOHAT



rypyxiiap KUCMHWHU wudonanatiqu. Mabaym / Baki- OUpPIUTH HWYHAAQ peaKLUsTa
xaTHamaérran (yHKIMOHAT TYPYIJapHUHT MUKIOpU Oup-Oupura TteHr [a] = [B]
Ne0~TOJUKOHJEHCATIIAHUI KApa€HUHUHT TE3JIMTMHUA XYWU-Jaru TEHIJlaMa OpKXaju
udoanair MyMKHH.

d '|'.ﬂ {1 dCa 4 1
— = = Rk [C a] [C 6] (1)
¥ ¢l (... i 3 :.!r C e
la] = [g8] 6Varann yuvH =k [Cal* ———=kdl (2)
‘ T di [Cal?
by tenrnmamanm Ca0 — Ca opanmmk y4yH HHTETpa/uiad, MoJmMMepra anjIaHuII
JapakacuHu X OWJIaH UILOpaIacaK:
X = [Ca,] — Ca_ (:3) (Q) HAH e e B K
’ Y [C aol o DR {9 | [Cap | S
™ J“I.- =
RIEC a, = % (4)

By tenrmama kaiiTMac Ba KalTap »apa€HJIapHUHI JacTa0Ku OOC-KUWIapH Y4yH
XaHOATJIAHAPJIM XMCOOJaHaau (UyHKH y XoJiJa KallTap peakuMsHUHT OOpHILU 3BTHOOpra
onuHMaian). (4) TeHriIamaaaH y3apo peakuusra KUpHUILIAETraH MOAJAJApHUHT MHUKIOpU
VIAPHUHT YMYMHUH MoJieKyJanapu coHM N ra NponopUUMOHAJUIMTUHU HHOOatra onuo, t
Bakal opanuru y4yH:

1410

N kuiimatuau No=Ny TeHrnuknan (5) ra Kylcak moJMmepra ai-.JJaHUII Japakacu
BaKTra HucCOaTaH TyppH YM3HUK TEHIJIaMacura sra OyiamMus

Ky3aTWITaH amajaui Taxpubaynap Oy Ha3apuil TEHIVIAMAHWUHT TYPPH SKaHIUTHHU
ucobotnaau (22, 23-paem).



Jlemak Taxxpuba HaTHKallapy acoCH]a MOJIMKOHJICHCATIAHUII >Kapa€HU XaKUKaTaH
XaM HUKKHHYM TapTHOIM peakuusuiap TUIWMra MaHCyO HSKaHIUTu aHukKiIaHau Pacmiap
KypcaTaJiuKy, MOJUMepia-HUIl Aapa)KaCUHUHT IOKPpU KXUUAMATiIapuaa AaM YU3LUIH
KPHYHMST Cak/TaHUO Kpiaau; JleMak peakuUsHUHT TE3NMUTrd (PYHKIMOHAN TypyX-JIADHUHT
MoJIeKynanapu yiadamura Oornuk smac. lIlyHuWHTAEK peakiust Te3MUrd JOMMHMIUTHHU
JorapupMHUK KUMMATUHUHT JAPOPATHUHT TeCKapu KUHMaTHra TyppH YM3UKYII OOTJIaHUIIN
AppeHuyc TEeHIIa-MacHHM Tyja KaHoaTiaHntupaau. by xpnarinap H. A. MeHIyTKkruH aiiTran
XYJIOCAaHH TACIAUKJIIANIN.

[TonukoHACHCATIAHUIII MaXpyJOTIAPUHA MOJIEKYJISIp MacCaBUil TaKpUM-JaHUIINHU
aucooam yayH P = xn~~x (1 — x) (7) Tenrnamanan Qoiigana-awiany; Oy epaa Pon —
MOJIMKOHJICHCATIAHUIII ~MaxpyJIOTHUHI MOJIEKYJISIp MacCaBUMl TaKpUMJIAHWILNU, [T—
OYpUHJIApPHUHT TaKpOpPJIAaHUII COHU (I — MepJid MOJeKyjlajlapra OuJl Kuimar), X—
'peakiuara Kupuirad QyHKIMOHAI TPyMH-Tajap COHUHUHT JaCTIaOKu rpymnmaiap COHUTa
HUCOATH, YHU PEaKUMSHUHT TyrajuiaHuim papaxacu (P) ned roputunamu (24-paem).
PeaknusiHUHT TyrajUulaHUII Japa’kacd KaHYaluK KaTTa Oylica, MOJIEKYJsp Macca IIyH4a
IOKppHY Ba YHUHT TaKpUMJIAHUII OpAJIUPU  JlaM [IyHYa KarTa Oyiaju.

2}

Kapaéuaunr npacTiabku OoCKHUIapuja MOJEKYJISIp Maccacu  KMYMK OyJiraH
nojauMepIap xpeui oynaau.

[TomudyHKIIMOHAT MOHOMEpJIAp YYYH KaTPOH XPEeWyl OYJUIN HYKTacHIa IMOJMMepra
allaHuIn ~ Japaxacu, yJapHUHT  (QyHKIMOHa/umrura Oornuk — Oymaau.  Arap
MOHOMEPJIAPHUHT ()YHKIIMOHAJUIMK JapaKaCuHU, TAacTIa0KH MOHOMEP MOJIEKYIaIapUHUHT
COHHMHHM , PEaKIusATa KUPUIIAETTaH MOHOMEPIAPHUHAT (DYHKIIMOHA TYpyIJapuHU YMYMHMA
COHMHM pPEaKIuara KAPUII-Mail J0JIraH MOHOMEPJIAPHUHT MOJIeKynaiap cOHnHu N Ouiian
umopanab >kapaéHHUHT TyrajuiaHum napaxacu (P) Kyiinnaruda udonananam.

P(Ng—N

I — -

- ] F
Yo'l

Vpraua nonmkoHAeHcaTinaHum — jgapaxkacu X 1e0, Ng=Ny man —
Oynaam necak y xpizaa (8) Kaposepc TeHTIaMacuHH KENTUPUO YUKApaAMU3.



Arap f >r Oyica, y Xpiajaa, IOKppHIard Myjioxas3anap acocuaa [P
Oynamu. Jlemak f >2 OynraHjga, I HUHT KUMMaTH Y3JIyKCHU3 OPTHO Oopasu.

(P—>w), y xOmma Hucbar 2 ¢ Oymub, cmona xpewna Oysumn
HyKTacuaa *apa€HHUHT TyTaJUIaHUII c | JapaxxacH.

by epna Ny — peakuusara KUpUIITraH peakllMOH aKTHUB MapKasjap COHH, 2 (Ko — 1)
AacTiabKu peaklMoOH aKTUB MapKas3jiap COHU, SbHU TOJIMKOHJCHCATIAHUII X
JapaKaCUHUHT ypTada KjMara. — > ., Oymamu.

JHemak f=2 Oyica,

l P

Oynanu, spHU Oy XOnJa cucTeMa Ja TYppU 3aHKUPJIM MOJIUMEpP Xpewus OyJuiiu
Kepak Arap €ku yHAaH OpPTUK Oyjca, MOJMKOHICHCATIAHUII >KapaéHHUHI TyraJljaHHII
napaxacu P = — Oynu0, yu yquaMial TYpCHUMOH TY3WJIMINTa 3ra MaKpOMOJIEKYJa Xpeul
Oynanu. Kaiftap Ba kpiiTMac MOJIMKOHACHCATIAHUILI-HUHT KUHETUK Udoaacu Oup-Oupuian
karta Qapk kwiaan. KadTap NOTUKOHACHCATIAHMIN >KapaCHIapu MOJUMEpPIaHHUII
TE3MUTMHUHT KUYUK KMwmaT-map OwiiaH, akTHBIIAHUII SHEPTUsACH 3ca KarTa IUiMatiap
(80— 170 xXK/ monp) OwnaH xapsikTepianaaun. K>aitMac skapaHiapaa akKTHBIAHHII dHEP-
TUSCUHUHT KuiMatu Ku4yuk (8 — 42 xXK/mosnp) OynuO, monvMepiaHUIl TE3JIUTH aHda
okppu Oymanu. LyHwHr ydyH jkapaéH Kywid SK30T€PMHK XapakTepra sra Oymamau.
[lonukoHAEHCATIAHUII KapaéHIapuia 3aHKUPHUHT YCUIIM acOCUM OOCKMY XMCOOJIaHuUO,
Xxpenn Oyna€TraH MOJMMEPHHHT MOJIEKYJSp MaccacH Ba YHHHT TapKHOWHU MOJEKYIISP
MaccaBUi TaKpUMJIAHUIL OPAJIMPUHU Ba OOILKA XyCyCUSTIApUHM Oenrunaiinu. 3aHxup

YCUILLIMHUHT
TyxTammura (u3uKaBui (cucTeMa KXOBYIIOKIUTUHUHT

OpPTHUIIH, 3aHXHUpJard (Gaosi MapKa3JIaApPHUHT SPUTYBUH
MoJIeKyJlajapyu OujiaH TY3WIMIIHA Ba X.K) Ba XUMHUSBHUI
oMwi-nap Tabcupuma coaup Oymaau. HOxopuaa
KEJITUPWITAaH KHHETUK TEHINIAMAIAPAAH  PEAKIMOH
apanammaza y3apo TabCHUpJamaéTraH MOJ-IAJIAPHUHT
p K AKBUMOJIEKYJISIP  MUKIOp-JIAPUHM  XHMCOONall  y4yH

dolinananca oynaau.
AL i i iy -, b [TonukoHIeHCATIAHUIT JKapaéHUaa, OIJUN KOH-

— ey~

NCHCATIAHUII  peakuusIapuaard KaOW peakiusra
KUPUIIAETraH MoJJanapaal Ou,puHMHT (MacalaH,
A HUHT) MOJISIp MUIYIOPUH OIIMpUII Wynau OujaH
PEAKIUSHUHT KAWTaApIUTHHA WYIOTHII MYMKH SMac.
YyHKH, KOMIIOHEHTIApIaH OMPUHUHT MOJISIP MUIIOPH
UKKUH YUCUHUKUIAH OpTUO KeTca, IIy KOMIIOHEHT peakIusara Karra Te3jm OwiiaH
KUPUITUO XOCWJI OyJiraH TOJMMEp 3aHXUPH dCa Iy KOMIIO HEHTHHHT (yHKIIMOHAT

25-paem. ComonauMep MOJICKYJISIp
MaccacH HUHT JIacTIadKu MOHOMepap
MUBZOpUra  OOPIIUXJIUTH.



TYpyXJapuHU TyTraH MOHOMep OyrmHM Owia: TtyraiaHagud. HaTtwkamga peakiusira
KUPUITYBYH (YHKIMOHAJ TypyX-JJApHU TEHIJIMK ImapTd Oy3miub >xapa€H Te3 opaaa
T>>XTab Xojana* MacaiaH,

nHO — CH; — CH, — OH + mHOOC — CgH, COOH -> H,0 + HO — CH, —
CH; — OCO - CgHy — COO — CH; — CH; — OH

ynunr Ownan Oup KaTopaa peakuuss HaTWKacuaa Xxocun OyrnaérraH wmax'
CYJIOTHUHI ypTadya MOJICKYJISIp Maccacu XaM Kamasaau (25-paem). }xocin Oynaétran
MOJIMMEPHUHT ypTaya MOJIEKYJISIp MACCACH KYITAaUTMACUHUHT KUM-

MaTd M=n-T ra TeHr, Oy ep na M  TakpopjaHyBYM MOHOMEp  OYTrMHU-HUHT
MaccacH.

PeakuusiHUHT TyrajulaHUII Japa)KaCUHUHT TOBOpU HMMaThaa (MU-coll yuyyH P =
0,999 na) ypraua MOJIeKyJAp Macca JKyJla KarTa KuW-MaTrra eTHIIHM Kepak AMMO
MOJIMKOH/ICHCATIaHUII JKapaéHuIa MOJIEKYJISIp Maccacy yHuYa KaTTa OyJaMaraH mojJmMepiap
xocuJ1 Oynaau. byHuHr cababu nyiugara xojaatiap OpKaiu TYITYHTUPUIIAIN:

1. TlonukonaeHcaTnaHuIl »kapa€HUJAa KaTHAIIyBYM MOHOMEpJap TapKUOMIaru
(yHKLIHMOHAJ I'YPYXJIAPHUHT 3KBUBAJIEHT MUKIOPH Oy-3WINLIN.

[lonukonaeHcarianum  xapa€Huaa  XOCWi  Oyna€TraH  KylM — MOJIEKYJISAp
MOJAJAJIAPHUHT PEAKIMOH MYXMUTAAH TYJUK aQXpaTUIl MYMKHH OyiMaraniaura  (CyB,
KHCJIOTa Ba OomIKaiap).

[lonukoHaeHcaTIaHUII Kapa€HHUa, KyIIMMYa OpPAJUK peak-LHUSIAPUHUAHT COJIUP
Oymumu  (€KM  MOJAUMMEP  3aHKUPUHHUHT  Tapyaja-HUIIM, OKCHUJJIAHUIIM  KaOu
peakuusUIapHUHT conup Oynumu). byHnmall peakuusuiapra MHCOJI KWIMO — alUa0iu3,
T'HJIPOJIN3, aMMOHOJIN3 Ba OOILIKA PEaKIHAIAPHU KEATUPHUII MyMKHUH.

Mucon  Tapukacuga — NOJMA(PUPHUHT  MOHOKapOOH  KUCJIOTa  TabCUpUIA
napyaJaHUIINHU KeATUPUILI MYMKHH:

a0 CH:=CH,=0—=CO—R CO ~
~0—(CH).—0-—-CO—R—COOH -}-R—CO—0
— CH,—CH,;—OH

Kymuunuk nojJmKoHeHcaTIaHUII kapaCHiapuaa 3aHKupiaapapo 1peakuus TabCupu
Ky3aTwiaau. bByHpmail peakuusiap MakpoOMOJIEKYyJia 3aHXKUpU Yyuyujaard (QyHKIHOHAT
rypyxjap OujaH MakpoMOJIeKyJia W4YuAard (QyHKIHMOHAN TYPYXJApHHUHI y3apo TabCUPHU
Tydaitnu €ku Oynmaca, oup-oupuaad Gapkiau UKKU (QYHKIIMOHAT aTOMJIApU TypyXU-HUHT
MOJIEKYJIa MYUa y3apo TabCUPU HATHXKAcUAa coqup Oyaau.

[Momucynbhun KaydyKJIapuHUHT  MaKpOMOJIEKYyJacH HWYhAa  THO-IUCYIbPUT
aNMaIIMHYBU OMPUHYM TypJlard peakius kabu Oopaau:

R—S—S—R' +HS—R'=R—SH+RH"—S§—S§—R"

Mypakkab a¢upiapaa 3ca 3aHKAPIAPapo aTIMAITUHUIT PEAKIUI-CH, KapOOKCUI EKU
THAPOKCUIT aToMJIap TypyXH OujaH Mypakkad 3dup opacuma xamaa mry Mmypakkad sdup
TYpyXJIapu Opachjia XaM peaxIusiap Coaup Oymaau.

[TonukoHACHCATIAHUI JKapaCHUAA Ky3aTHIQIUTaH peakiusiiap-1aH Oupu, EnuK
XaJIKali OupUKMajap XOCHJ OYJHUII peakuuscuaup. Acocan OyHJal Opajauk peakiusiap
OM(YHKIIMOHAT MOHOMEpJIap-HUHT y3ap0 WYKH MOJICKYJISIp TahCHPH HATHXKacuia ro3ara



YUIAIN.

Macanan, aMMHOKHCIIOTaIap MoJieKyiacuaaru (yHKIMOHA rypyxJjap Oup-Oupuaan
KaM COHJIM METWJIEH aTomuiap Typyxu OumnaH (apk Kuica, QyHKUHUOHAT TYPYXXJIAPHUHT
y3apo TabCcupH Tydainu €nuK Xauka TY3WIMIIUra 3ra OyjiraH Mojajaajiap Xocui Oynaiau.
Macaiian, aMMHOKaNpOH KUCJIOTACUHUHT KaIllpOJIaKTaMra yTUIIM OyHra MUCoJI OyJia oJaju:

CH,—CH,—C =0

H,N —CH, — CH, —CH, —CH, —COOH == | |
CH, — CH, —NH

bynna 5 Ta yrimepos atoMu TyTraH aMHHOKHCIIOTa 6 ab30JI €MUK XadKaau JaKTaMmra
aiimanamu.  IIyHWHTIEK ~ OUTAIOTCHHUIAPHWHT  HATpUA  TOJUCYIbQUAM  OwmiaH
ITOJIMKOHI€HCATIaHUIIIN JlaBOMH 1A TeTpa-METHII- TUXJIOPHU]T Oonaan HaTpHUi
MOJIUCYTh(OUIHUHT y3ap0 TabCUPU HATIKACHIA THOIMKIIONCHTAH Xocwui Oymamu. by
peaknmsl YIyH Xal-KaJaHWII JapakacH MONHCYIb(GU TApKUOWIArd OATHHTYTYPT aTOMH-
HUHT COHHTA, MUTAJIOTCHUIHWHT TY3WIWIIUTA, NAaCTIA0KW MOHOMEpPJIAp-HUHT MHUKIOPHUTA
oormmk Oynaau. XKapaHHUHT XapopaTHHU Macaii-TUPUO Ba CUCTEMAari MOHOMEPJIAPHUHT
MUKJIOPUHHU OIIUPHIIT OWJIAH WYKH MOJICKYJISAP y3ap0 TabCHpP PEAKIUSICHUHHU TYXTaTHO,
MOHOMEp-JIapHA  XAJIKATAHWIIAH Xajloc Kwmm MyMmkuH. [lysmail  kwm0, mo-
JUKOHJCHCATIAHWII YCYJIMHUHT JSHT KyJald IIapouTiIapuia OJWHTAaH MOJUMEpPIapHUHT
MoJsiekyssip maccacu, ogataa 50000 man ommatinu. byHra ca6ab rokopuaa Kypub yTHITaH
Oup Heya OpaJIMK  peakIus-JapHUHT  OapaBapura comup  Oymumuaup. by
TTOJIMKOH/ICHCATIIAHMII JKApaCHUHUHT Ky OOCKWYWIM AKAHJIIMTHJIAH XaM JayojaT Oepaiu.
[TonukoHIeHCATIAHUII KapagHapH dJacToMepiap UIuiad Yuxapuiiaa, CAHTETHK ToJiajap
Ba IIacTMAaccajap MIniad YuKapuilra HucOaTaH KaM KyJIJIaHUJIaIu.

by ycyn Owman acocan TypJM XWIJard cMoJjanap, CHJIOKCaH Kay-uyKiap,
MOJIMyPETaHIap Ba OOIIIA XM KaydyKiap onuiiaa Ghoi-1aranuaaam.

2. MUTPAIIMOH (BOCKHNYJIN) ITOJIUMEPJIAHUIII

[lomuyperannmap  onum  ycymnapujgaH  Oupu  MurpauuoH  (0OCXWY-JIM)
noaumepianuanp. by kapa€una yca€tran 3aHXup Xap OUp MOHOMEPHH OUPUKTUPHUO
ONIMIN JKapa€HUJAH KEWHWH XaM peakIMOH apanammana Oapxapop GaoJTUTHHA
HyK/dTMaluraH akTuB map-ka3 Oynu0 nomanu. bupukum skapaéuu yca€trad MoJiekysa
3aHXKHU-PUTAa MOHOMEP MOJIEKYJIACHJIaH BOJIOPOJ] aTOMUHUHT KYYHIIM HATHU-)KacHAa COIUP
Oynasu.

bocknuma-0ockuu  skapaéHja Ba acTa-CeKMHJIMK OuilaH Xocui  Oynaérran
MOJIUMEPHUHT MOJIEKYJIIP MAacCaCMHUHT OpTHUO OOpHUIM MUTPAIIMOH TOJUMEPIIAHHMIII
KXITYHUSTIAPUHU  TIOJMKOHJICHCATIAHUIT ‘Kapa€HWra yxXImam Ba SIUH DKaHJIUTHHH
KypcaTaau. daxaT MHUTPAIMOH TMOJMMEPJIAHUII JTaBpUIa 3aHXKUP YCHUIN KapaéHuaa Kyiu



MOJIEKYJIAP MOJJATAPHUHT XOCHJ OyIMaciuru OWjaH TMOJMKOHJEHCAT-TaHUIIIaH (dapK
Kwiaad. MoHOMepJapHUHT Oup-Oumpu OwiaH Ba ycaéTraH 3aHKUp OujaH OWPHUKHII
MEXaHM3MH Xallurada 4yKyp yp-Tanunmarad. Onataa OUPUKHWIN peakiysuiapuaa MKKATa
noMuyHKIIMOHATT MOHOMEpJIap KaTHamaad Ba, anbarra, ynapaaH OWPUHHUHT
MoJIeKyacua (paoa XxapakaT4aH BOJOPO] aTOMHU, MKKHHIYMCUHUKHIA 3Ca YHU OUPUKTUPHUO
ONIUII XyCycusiTura 3ra OyinraH rypyx Oop Oy-nmummu kepak bav3u xomnmapna sxapa€HHU
TE3JIATUIIl MaKXCaauaa yd-JaM4d aMuHIap Kymuiaagd. MurpamyuoH MTOJMMEpIaHUINTa
Muconl cudatuaa TIMKOUTap OWiaH W3OIMOHATIApAAH TMOJMYPETaHIap XOCHJ OYJIHII
XKapaCHUHU KEITHPUIIT MyMKHUH:

Ky atomnu cniuptiap OuiaH TpUHU30IMMOHATIAPHUHT MUTPAIIMOH TT0-TUMEPJIAHUTITN
HaTIDKACHa yWIaMud Ty3WIHIITa 3ra Oynrad (6K TapMOKJIaHTaH) TOJUMEpIIap OJMHAIH.
Apomatuk U30I[MOHATIIap ou JaH nuKapOoH
KHACJIOTAJTApUHUHT WKKH aTOMJIM CHHPTIApU  anu(aTuk

30IIMOHATIIAP Ounan dbeHommapra Kaparanga

TIOJTUMEOJIAaHUIIT peaknusicura (paoTUre KydJIUpoK OyiaIu.

UyHKH AukapOOH KHCIIOTAa TapKUOWIard KapOOKCHII
T'Y,pYXUHUHT PEAKIIMOH (PAOJUTUTU, UKKH TOMJIM CIIHUPTIAp S
TapkKUOWIarn THAPOKCHI TpYIIIacHra HUCOATAHIOKOPH

oynagu. Illy cababman xaM mMOJMMEpJAHUII >KapaéHU g

TUKapOOH  KUCIOTalapW  UINTUPOKHUJIA  KHCKAa  BaKT
Oopajuruia Xamja Kyl MHUKIOpJa HCCHUKIMK aXpanuo
qyukuimy  Ounan  Oopamu. [lomuypeTaHIapHUHT  XOCHII s

o Hu ey

. Nacwu Tlanuvneran MOJIEKVIAD

Oynuml kapa€HM DK30TEPMHK peakmusaaup. Macaman
Y P P p AP ’ 26- pacM. [Tonmmyperan MONEKyIsAp

1,6-rekcameTmiieH-qun3onnoHaT Ba 1,4-0OyTaHINOIHUHT MACCACHTAKOMITOHEHT TAPHHHT §3ap0
y3apo Tabcupu HaTikacuza 217 x)K/Monp Mmaccacura — Muknopuii HuCOaTMHM TabCHpH (TIHKOIH
KOMIIOHEHTJIAPHUHT y3ap0 MUKIOPHi HUCOATHHU H30LMHAT)

TabCUPU axpano quaad. by (QyHKIMOHAT MOHOMEPJIAPHUHI MMIPAIMOH

MOJIUMEPJIAaHUTI Kapa€HH, TOJMKOHJEHCATIAHUII KaOW, UKKUHYM TApTUOIM pEaKIusiiap
KHHETHKACH acocuaa Oopaau. 3amKUPHHUHT Y3WIHII PEAKIUACH TIOJHMEDP 3aHKUPHU
yuangarn (QyHKIHOHAT TYpyXJIapHUHT XOOIKa aTtoMm-lap TypyxXu OWiaH y3apo TabCUpU
tydaitmun coaup Oynamu. Ilomumepnanuin aaBpuga Xocuia OyJaéTraH MOJIMypEeTaHsap
SPUTMACUHUHT KOBYIIOKJIUTHHHHT OPTHO OOpPHWINM, pEakIus BallTHHUHT OPTHUINHM OWjIaH
MOJIMYPETAHHUHT ypTaya MOJIEKYJIAp MAacCaCMHUHI OpTUO OopuIlMIaH Aanonar Oepaau
(26-paem).

26- paeMJaH KypuHHO TypUOIWKH, TOJUYPETAHHUHT MOJICKYJIAp MaCCaCUHU
MaKCUMyM KHWMATHUTa SPUIIHII Y9yH MOHOMEPJIAPHUHT SKBUBAJICHT HUCOATH pEaKIUs
naBomuza caipranu® typuin kepak skaH (Kopmmak xowmacu). MoHoMmepnapnan OupuHU
MUKJIOPH OPTUO KOJICa, 3aHKUPHUHT YCUIITM MKKUHYM MOHOMEPHU XxamMmacu capd Oy-nuimm
OwaH OupaHura TyXTad KOJIaIu.

~R—N=C=04+R' —OH-+~R—NH—CO—0—FR'

Murpanvon TOJMMMEpPJaHUII >kapaéHuga Xpewsn OymaétraH MOJIMypEeTaHHUHT
MOJICKYJIIP MaCcCaCMHU Ha3opaT KWJIUII MyMKHUH. By-HMHT ydyH peakimoH MyxuTra Oup
aTOMJIM CIIUpTIap €KU OupiiaMud aMUHJAp Kyl OWiIaH 3aHXUPHH TYXTATHIL EKH
CEKMHJIALITUPUII KEepaK:



R—COOH+0O=C=N—R~...»R' —CO —

NH—R~...+CO, 4

Kucnoranap wumTupokuaa W30LMOHAT TYPYXMHHUHI OWp KHCMH Yyjap OujaH
tabcupiamm0O, Hatwxaga CO02 axpanu® uyuxanu. by kapaéH wumad — yukapuiga

IICHOINIACTJIAp OJHIO YYYH HIUIaATUIIaIM:

C=N=R=x e

~ R’ —COOH +0=C
R —CO—NH—R~...4CO, }

IIyHUHTIEK MUTPAlMOH MOJUMMEPJIAHUIN Kapa€HU JAUU30LMOHAT-Iap OuilaH
MOJIMAaMUHIIAP, aduaTUK aMUHJIAPHUHT y3apo TabCUPU HATKXKACHAA XaM COAUp Oynaiu.
bynpaii xonnapia KyniH4Ya 3pyu-MauUurad Ba CylOKJIIaHMalaurad ruipouiib €K1 ydaaMyu

TUKWITaH TY3WIHILTa 3ra OyJraH NoJuMepiap XOCuil Oyaau.

nH,N —R—NH, 4+ nOCN —R" —NCO— ... ~HN—R'—
OCN — R’ —NCO
— NH—CO—NH—R-—-NH~. .. ——— ~ HN —
—R—N—C—NH—R"—NH—CO ~.
|
C=0 !
R R
| | l
R— (— CH,—)s —N—I Hal—CH,—(—CH;—)»—CH,—Hal—
R R
— [NR (—CH,—), NR#al— —
- CHy —(— CH, —CH, —]

MurpanvoHn TOJMMEpIaHUINTa YXIIam TOJUMEpJIaHuIl Kapa€Hiapu-1aH Oupu
MOHOTEH TOJIMMEPJIApPHUHT XOCWUJT OyJiHIl peak-uusapuaup. by peakmusimap acocaH
NOU(PYHKITMOHANT UAMUHIAp OWiaH JUTATIOTeHH]T OWPUKMAapHUHT Y3apo TabCUPHU

HaTWXacuja pyu 6epau, MmacajiaH:



VII BOb
MNOJUMEPJAPHUHT XUMUSIBUH Y3T APUIILIAPU

bapua nmonumep mMoananap y3 MakpOMOJEKYJIaJapHUHT Ty3WIM-IIMra Kapad, mact
MOJIEKYJISIp OpTaHUK MOJIjajiapra Xoc OyJiran XxamMma peakuusiiapra Kupuiina ojaau. bynnai
peakuusiiap HaTHXKa-Cuja MOJUMEPIAPHUHT XOccanapu TyOjaH y3rapaau, Oy 3ca y3 HaB-
Oatuga OWp Typ MONMMMEpAAH, Xoccajmapu OyTyHiaid Oomikaya OyiraH UKKHHYU TYp
noJIMMepiiap XOCHJ KWJIMIITa UMKOH Oepaanx Opatna OpraHuk Mojjajiapra xoc Oyjirax
THJIPOTEHIIAHUII, XJIOPJIAHUI, CyJb-()OJaHUII, HUTPOJAHUII, ANKHJIJIAHHUII Ba allMJLTAaHUII
peakiusUIapuHu oJIMMepiiapia xaM olnd 6opraHuMusa xoccaiapu OyTyHIal y3rap-ra
nojMMepiap onuHaau. by xonuca monumepiapHUHT MOAubUKA-IUSIAHUIIN JIeHUIIaIu.
[Tomumepnapra xoc Oynran OyHnai peakius-Hu OupuHuu Oynub 1833 imnma bpakkoHHH
Tabuui MmonuMep—se IEJUTI0JI03aHd HUTPOJIad, OpraHuK 3PUTYBUYMIAP/A DPUILHU, TOPTIOB-
YaHJIMK XYCYCUATH Ba OOMINa KaTop XOccalapu KUXaTUIaH LEJUTI0NI0-3a/1aH GapK KUITyBYU
HUTPAT 1EJUTIONI03aHN OJIUIIIHYA amajra oumprad. bupuHun mMapTta KOHIIEHTpJIAHTaH HUTpaT
KHUCIIOTa/1a MaxTaHU SPUTHUIL OPKAIM HUTPOLIEILTIOI03a OJIMHTaH.

[Tomumepnapra xoc peakuusiap QakarruHa yiaapHU MoauduUKa-IusUIan  yayH
KyJUTaHUJIMACaH, OalTKy TOJMMEPIApHUHT TY3WIUIINHA YPTaHUII YUYYH XaM HIILIaTHIAIH.
MacainaH, cupka aHTHAPUA TabCU-PUIA IEIUII0I03a MaKpOMOJEKYJIACHHU alleTHIam —
[EJUTION03aHN  MOoAU(UKAIMsUIal peakuuscura Mucon Oyna onaau. bupunumpan, Oy
peakius €praMua MeJUTI0JI03a MaKpOMOJIEKyIacuAard THAPOKCHI TPYNIaJapHHUHT COHU
aHWKJIaHCA, UKKUHYMJAH, XOCWJI KXWJIMHTaH alle-THIEIUII0N03aaH CYHbHI Tona, MIEHKa
Ba IuTacTMacca OyromMiap TaiépiaHaiu.

xITonumeprnapra xoc OyiraH XaMma peakusIapHU TOJUMEpJap-Jard XUMHSIBUN
y3rapunuiap €K MaKpoOMOJICKYJIAp peakuusiap Aeiminanu. FOkopu — MoJEKyJsip
OupUKManIapard XMMUSBUHN y3rapuiuiap KyWujaard TypT Typra axparuiaiu:

[Tonumepananoruk y3rapunuiap. byHpail y3rapuii-napjia MakpoMoJieKyraiap
y3ugard GyHKIUOHAI TPYIIAck XUCOOUTa MacT MOJIEKYJISp peareHTIap OuilaH XUMUSIBUN
peakuusira KUpUIaiam.

MaxkpomonexkynanapHUHT (PyHKIMOHAI TPYMI a-C U XI[COOUTa EKH MacT MOJICKYJISIP
peareHTiIap TabCUpHIa MAaKPOMOJIEKYJa Maua OOpaauran peakusiap.

Makpomosiekyna 1 apapo  OopaauraH  peakuusuiap. by  peakuwmsuiap
MaKpOMOJIEKYJaHUHT (YHKIIMOHAT TPyNHach XUcoOMra €Ku MmacT MOJEKYJsp Mojjaiap
épmamuma Oopumu MyMKWH. by XomaTama MakpoMolsieKyianap opacuaa KyHJajJaHT
XUMHSIBUM OOT XOCwi OylIWIIM HaTWKacuga MaKpOMOJEKyJamnap THUKXHUIUO KOJau.
Texnukaga OyHmail peakiusuiap BYJKOHJAHHIN, ONUIAIl Ba XapopaT TabCUPHIA KOTHII
KapaCHIapu JeUHIaIu.

Makpomouiekynanap 3aHXUPUHUHT KaMaluiiyd OujlaH OopaauraH peakuusiiap EKu
Oolrkaua alTrania, JeCTPYKIHs peakiusiap u. X

OHIM IOKOpUJA Kalj KWiIud yTWwIraH MakpoMoJieKyjamgapra XOoC TYpT Typ
peaKIMsUIapHU ATOXUAa-aI0OXH/1a KypruO YnKamMus.

1. HOJIMMEPAHOJIOTUK Y3I'APUIIJIAP

[TonrmepaHoIOTUK y3rapuiuiap MaKpOMOJEKYJIAHUHT €H TOMOHH-/Ia >KOWJIallraH
(GyHKUMOHAN rpynnanap TY3WIMIIMHUHT y3rapuiu Ounan 6opaau. bynnait peakuusinapaa
acT MOJIEKYJISIp MOJaJIap-HUHT aTomJiapu éxu aTomJiap rpynmnacu
MaKpOMOJIEKYJIaJapHUHT €HU-TA KEeIUO YTUPUIIM €KUM MaBxKyZ Oyarad Oomika (pyHKIIMOHA



rpynnaiap OWIaH ypuUH aJMalllMHUIIA MYMKUH. JIEKMH MOJIMMEPAHOJOTHK Yy3rapuiuiap
HATHKacuJa MaKpOMOJIEKYJIAaHUHT aCOCHM 3aH)KUPUHUHT TY3WIMIIKJIA Ba U1y 3aHKUPHUHT
NOJIMMEPJIaHUI Japaxacuaa Xed Kaujad ysrapum Oynmaiinu. I[lomumepaHonoruk
y3rapuinuiap €paa-mMujia MOHOMEpP MOJJIacK OyJMaraH MojauMepiiapHu XaM CUHTE3 KU-JIMII
MyMKHH. bByHM sKkmon wmucomu cudaTuia TOJWBUHIIIALICTATHA WINXOPHA MYXHUTIA
TUAPOIN3Ia0 MOTUBUHWI CIIUPT OJIUII PEAKIUSICUHU KYpPCATUII MYMKHH:

ypLalimua mymnan,

~CH;—CH~  4H,0~ ~ CH,=CH + CH,COOH

l l
OCOCH, OH

MoHoMep KypUHMIIMAArd BUHWI CHUPT MaBXKyJ OylIMaca XaM CaHOAaT-la YHUHT
HOJUMEPHU IOLIOpUIArd iyn OunaH xocwi KuinHaau. Onatna noaumepiaapaard XuMUusBUN
y3TapulUIapHU MOJIMMEP dpUTMaJla-pyuja aMmajra OLIMPHUII Maxcaara MyBOQUKIup. Arap
OyHJa NOJUMMEP SPUTMACHUHUHI KOHILIEHTpALMACH KaHua KWYMK Oyica, Iy IOJIUMEp
MaKpOMOJIEKYJaCUHUHI ~peakuusra KUPUIIYBUYM peareHTiap OWiIaH TabCUpJAllyBU
OCOHJIAIIAJM Ba pEaKIUs MYMKMH Kajzap oxupurada Oopamu. bab3um Xxomnmapna
MOJIMMEPJIAPHU APUTHILI UMKOHUATH Oynmaca, peakuusuiap OyKTUPWITaH MoJuMepliiapaa
o0 Ooputain.

Anbarra, OyHIa peakuusl TE3JIUTW SPUTMACUAArd XOJIATIAaH aH4ya. KUYUK Oynuo,
peakuusIra KApUIIyBUYM PEAreHTHUHI MojuMepra TH(-Qy3usiaHuIl XyCyCHUATH OujaH
XapaKTepIaHaIu.

Arap Ou3 IOKOpHAA XOCWJI KWIMHTaH NOJMBHHWICIIUPTIA CHUPKA AHTUAPHU]L TAbCUP
ATTUPCAK SHA NOJMBUHWIALETATHA XOCHJI KMJIMIIN-MU3 MYMKHH:

~CH,—CH—CH,,—CH~ -}- (CH,CO),0—
f i
OH OH
—CH,—CH—CH,—CH,— CH~ - CH,COOH
‘ l
OCOCH, OCOCH,

€KM TMOJMBUHUI XJIOPHJIra KyMYIII alleTaT TabCUP ATTUPCAK OyHIA XaM IMMOJTMBUHUIIAIICTAT
xocun Oynaau:

~CH,—CH—CH,—CH~ -+ 2 AgOCOCH,;~ ~CH,—CH—
| 1 1
Ci cl OCOCH,
—CH,—CH~ + 2AgCl)

I
OCOCH,

OJIMHTaH  ITIOJJMBUHHJIALICTATHU ypTada MOJIMMEPJIaHU LT Japa)kacu J1acTiIa0Ku
MOJIMBUHWIAINICTATHUHT MojuMepianui Jlapaxkacura TteHr Oynmu0 umkanu. [lommdtunen
MaKpOMOIJICKYJIACUHH XJIOpJIaTAaHUMU3/Ia YHUHT CTpPYKTypacuja (QYyHKIIMOHAJI Tpymma
Xocusl Oymanu:
~CHy—~CH;—CH,~CHy~ ~2% s ~ CH,;—CH—CH,—CH,~+ HC]
1
i

[TomuaTrnen MakpoOMOJIEKyJlIacura XJIOp AaTOMUHHMHI KUPUIIM MHO-JUMEPHHUHT
KPUCTAJUIAHUI JAapa)KaCMHU KaMaWuTUpaad, 3UWINTHHU 3ca omupaau. [losmrmmepHuHT



TEPMOMEXAHUK XOCCAlapu Xam y3rapa-au. Arap XJIOPHUHI TOJUMEpAaru MUKAOPH 25—
40% ra erca, MOJMATUJIEH KaydykKjapra xoc OyiraH xycycusariapra sra Oynaau. Arap
NOJIMATUJIEHTa OMp BAaKTHUHT y3UJa CYJIb(QUT aHTUAPHUI Ba ra3 XOJ-Jard XJOp TabCUP
ATTUPCAK MAKPOMOJIEKYJIaHUHT CTPYKTypacura XJjop Xamjaa cyJb(Qoxjiaop rpynmnajiapuHu
KUPUIITUHU Ky3aTHIIAMHA3 MyMKUH:

~CH,—CH,—CH,—CH,~ 22:Cls

« ~CH,—CH—CH,—CH~
( !
SO,CI Cl

XnopcynbGholaHTaH TOJMATUIICH Ta3JIapHU YTKa3MacJIWTH, IOKOpH ajre3msra sra
OyMMIIUTATH, ITYHWHTACK BYJKAaHU3AIMATA yUpalll XyCyCHsITH OOpIHUTy OunaH GapKiaHaim.

[enmono3a HUTpat Ba docdaT KHCIOTaIap apajalniMacu OWIaH HUTPOJIAHCA, XOCHI
Oynran HHUTPOIEIUTIOJIO3aHUHT TOJMMEPJIAHUII Japa)kacl JacTIa0Ku IMOJTMMEpPHUKUIAH
dapk kuMmaiian. byHna memmono3a OyrMHM TapKUOWIard ydyra THAPOKCH] TPYIIaHHHT
XapakaT-4aH BOJOPOJJIADMHUHT XaMMacu €KW ImapowTra Kapa® OHTTa-HKKUTa-CH
HUTPOTPYIIIa OWIaH YpPUH aJIMAaIldITd MyMKHH. Peakius HaTwkacuaa MaKpoOMOJIEKysa
OyruHuaa OUTTa, UKKUTA €K y4Ta HUTPOTPyMIia OyJiraH 1eiiioio3a XO0CUil Oyau.

= Lean. — (OH), ONO
HNO, |

H4PO,

I, I_P.'?.T S— (()” )_‘ —] [(;_-:_-v“ — "(”, I) ‘()\(‘).’)1

——= [lean. — (ONO,),

[TonmrmMmepaHamoOTUK Y3TapUIIUIAPHUHT OJIMA peaknusuIapugaH OUPUHU TIOJTHAKPHUI
KHCIIOTaJa Ky3aTHIl MYMKHH. MacanaH, TOJMaKpuil Kuc-joTara UIIKOP TabCUP
ATTUPUIICA, Ty3 XOCWJI Oynaju. Arap Iy Ty3ra KUCJIOTa 3pUTMACH KYyIIWIca, KaWTajgaH
MOJIMAKPUIT KUCJIOTa aX-pajiud 4MKaau, TATOUJANKWUIIAD TabCUP STTUPHICA TOJUAKPUIT
KHC-JIOTAaHUHT Mypakkad aduprapu Xocus Oynaau:

KOH

~CH;—CH—CH,—CH~ + ~ CH,—CH—CH,—CH~ + H,0
|

COOH  COOH COOK

HOSO,

HOSOs, _CH,—CH—CH,—CH~+K,SO,

COOH  COOH
~CH,—CH—CH,—CH~ —
|
COOK COOK |RY | _CH,—CH—CH,—CH~ + KCl
| |

COOR COOR

bynnaii peakmusiiap HaTWKacuaa XaM MaKpPOMOJIEKYJIIAPHUHT TOJMMEPIIAHHUIIT
Japa’kacu y3rapMmacjaH KoJaJu.

[Tonmanpaerumayiap xam, macT MOJICKYJISp alaeruajiap Kabu ypuH OJUI, OUPUKHUII Ba
KaWTapuJIII peaklysiapura OCOH Kupuinaau. Ma-canad', MoJIMakpoJienH KalTapuiraHnaa
MOJIMAJUTHJICTIMPT XOCHJI KWJI-Ca, THAPOKCUIIAMUH OWiaH OMPUKKAHHIa 3Ca OKCHUM XXOCHII
Oynanu. IlonmuakpojieMHHM THApa3uH OWJIaH peakIUsACH sSHa XaM OCOH Oopanu; OyHIa
AKpPOJICMHHHMHT TIOJIMTUIAPA30HU XOCWJ Oymamu. Peaknusimap-HHHT cXeMacu Ifydmmaruda
KYpPHUHHUIITA 3Ta:



[TonmakpUJIOHUTPUIIHU TUAPOTEHIAraHUMHU3/A 3aHKUPJa aMUHOTpYI-Tiajap OujiaH

Oup KaTop MUMUPUINH XXaJIKAJIapu XOCKJI Oyaiu.

Arap my nonuakpwioHuTpwira cnuptin myxuraa (400 K nma) xoH-nieHTpiiaHraH
cynb(dar KHUClIOTa TabCUp ITTUpcAK TapkuOuma 86% raua mypakkad >¢gup Ba 5% rava

KapOOKCHII rpymima OyJiraH COnojJuMep XOCul Oyau:

.'L,'/ LL"‘V CN
——= ~ CHy CH=CHp=CH = CH ;= CH = CH;—CH— CHa—CH ~
| |

[
00803 £0050;  €00S0;

MyXHUTOa InapoJii3ra yuypaTtuiica Mak-

bab3u nomumepmap  uMUIIOpUU
Macanas,

POMOJIEKYJTaHUHT EHUJA JKOMJIAIraH XXaJKajlap Maigo OyJIuId MyM-KHUH.
MOJIMBUHWIMTUPPOJIUTOHHH TUIPOTU3TAHUIIIH:

Al A y
« (! ({ lA, o

N N

AHTUIPpUI Ba BUHUWJIIAHETAT

by peakuusara yxmam kapa€HHU — MaJ€uH

COITOJIMMEPJIAPU/IA XaM Ky3aTHILI MYMKHH:

~ CH —CH — CH,— CH CH —CH —CH,
|

. KOH
CH ~ ——
| | |
(0]® CcO OCOCH; CO CO OCOCH,
\ 7% I :
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~ HC—CH—CH,—CH—CH —CH—CH, —CH ~

| | |

OH co CoO OH

CO CO

OK OK OK OK

IOkopuna kentupuiran xap MKKajga XpJlaTjard MOJUMEpIapHUHT THUIIPOJIU3IaHUIIT

peaKIMsICHIa MAaKPOMOJICKYJIATAPHUHT MTOJTMMEPIIAHUII JapaXKacu y3rapMaiiu.
Jlemak mojiuMepaHaioruk y3rapuuuiap €épaamuja noJimMep MaKkpoMOJIEKyIaIapHUHT

MOJIMMEPJIAHUII JTapaKaCUHU y3rapTupmaran XoJdija TypJu-TyMaH Xoccajapra sra OyjiraH
MOJIMMEpJIap Ba COMOJIM-Mepiap CUHTE3 KUJIUII MyMKHH.



2. MAKPOMOJIEKYJIAJTAPHUHI" TYUJJA BOPA/IUT'AH
PEAKIIUAJIAP

MakpomoneKkynalapHUHI ~ Wuyuaa — OopaauraH — peakuusuiapaa  (axkat o my
MaKpOMOJIEKYJaHUHT (DYHKIHMOHAN Tpymmajapu €KUM MabiIyM aTOMJIApHU HUIITHPOK ITHUIIU
MYMKHUH. ByHHHT HaTHKacuja MaKpOMOJIEKYJaHUHT Ty3WJIMIIUHHU, 0ab3d MaKpOMOJEKYJia
TapKUOWHUHT y3rapUIIMHA Ky3aTUIl MyMKUH. JIeHuH OyHnail jxkapaéHiapjia MaKpOMO-
JEKyJTAJIApHUHT KYyHUH MOJIEKYJSIp peareHTyiap OWjlaH OMpHKUIIM Ky3a-TUIMaWIu; OJaTia
OyHmaii peakmusiiap EpypiauK IOKOPYW DJHEPTUSIIM Hypiap, HCCHUKINK Ba XUMUSBHMA
peareHTiap (monmuMep OujaH peak-lusAra KHPUIIMAWIWraH) TabcUpuAa OOpaiH.
MaxkpomoneKkynalapHUHI Huuga OopaauraH ysrapuuuiap Oup Hewya Typra OynMHAIu.
bynapra acocaH MakpOMOJIEKYJIAHUHI €HUZA >KOWJAIIraH TIPYIIIAJapHUHT y3-ap0 WYKH
y3rapuIIapd, MaKpOMOJIEKYJAHUHI AaCOCHW 3aHKUpUIArd peakUusuiap, IIyHUHIJEK
MaKpOMOJIEKYJIa/la WYKMA M30MEpJIAHUINTra OJUO KEJyBUM y3rapUIUIApHU KypcaTHO yTHII
MYMKHUH. DH/IM OMp HeuTa peakLUsuIapHU KypuO YMKaMIuMK Arap MeTaKpHJIaMUIHU I1OJIH-
MEpJaHUI apa€HuJa XapopaT KyTapwica, aMMHUaK aXpajulld OWIaH IOJIUMEPHUHT
CTPYKTypacuaa HUKIUK Ty3WIHILI X0CUI OyJIaau:

CH, CH; CH;, ?Hn
| l |
~CH;—C —CH;—C ~ ——=+~CHy—C—CH,—C ~
CH, ? H, ? x y=—=% &
OC—NH, OC —NH, OC—NH — CO

ITonMBUHWIXIIOpHU MaKpOMOJIEKYIacua AErUAPOXIIOpIIall PEeakusaCcu HaTHXKacuaa
€¢HMa-EH JKOWJIAIral yriaepoJ aTomyiapuia KynruHa Kymoopiap Xocwi Oynaau. ByHuHT
HAaTWKACUAA TIOJMMEpP acTa-CeKMH KOpPaMTHp JKUIrap paHrra KHpaaud Ba XOoccalapH
EMOHJIALIA/IN:

~ CH, — CH — CH, — CH— CH, — CH ~ ~—
| | ;
Cl Cl Cl
—+ CH=CH—CH =CH—CH,—CH ~
Cl

[TonuBUHMI CHUPTHUHT JAETUIPATIAHUII PEAKIHUACH Mypakkad skapa-€H Oynuo,
OyHna OMp BaKTHUHT y3WJa TOJUBHHWICH Xamja EMUK XalKadu TY3WIHINTa 3ra OyiaraH
MTOJTUMEP XOCHJT OYJTUIITH MYMKHH:

~ CH, — CH — CH, — CH —CH, — CH ~ —
| I |

OH OH OH
— H,C
~CHy —CH —CH,—CH — CH, — CH ~ ——
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[lonumeTakpunariapaa  XaM  MAaKpOMOJEKYJIaHMHT  €Hujgard  (QyHKIHMOHAI
rpynnajapjia HMYKM KaiTa TpynnajaHuil Ky3aTWJIWIIM MyMKUH. Macanad, ydjiaMyu
oyrunmetakpunatiu (430—440 K) nuponn3 Ku-auHTaHAa MOJMMETAKPUII KUCTIOTa XOCHI
Oynaau. MakKpOMOJIEKYJJaHUHT MYKH HM30MEpPJIAaHUII >Kapa€HU 5ca H300YTUICHHUHT
axpanud YuKuIy ounaH 6opaiu.

OC — O —CH, OC—OH CH,

bab3u  momuMeprapHM ~— XaBOCM3  JKOWJAa — KWU3AMpPraHUMU3lAa  YJIAPHUHT
MaKpOMoJIeKyJlacuja €MUK XajaKajdd Ty3WiIuil xocusl Oymanu. By peakuusi akpuIOHUTPUI
MOJIMMEPU MUCOJIUJA KyHuaaruia 6opaiu:

~ CHy—CH —CHy — CH — CH, - CH ~ <>
| | j
CN CN CN
w33 e (CHy e CH — Gy~ CH i OBl < CH
" l i
R oy Y C =R Gl o

[TonuMeTakpuIOHUTPUII XaM MHUPOJM3 KWIMHTAHAA IOKOpUJArura yx-maml EnuK
XQJIKAIM TY3WIUII KeIuO 4YuKaau. Arap mry €nuK XajdH.aJd TY3WIMIIHUHT XOCHJ OyJIHII
xKapaCHU MabJlyM MUKJIOP/Iard KUCIOPO UIITUPOKKIA 0JTuO Oopuiica, MOJIMMEp TapKuOuaa
KyIl MUKJOp/ia €HMa-EH xKoitamrad Kymoop xocuin Oynaau. bynaait kymoborra sra Oyiaran
MOJIUMEP TYPIIU PAHTIIN KypUHHUIIIA OyIr0, NCCUKINKKA YyTa YHIAMIAIUD.
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Xocun Oynran 0y MaxcyJoT «Kopa opJian» el oputuiaan. Y ouuk ananraga 700—
800°C ma KuCKa BakKT opanupuaa xoccajmapuHu y3-raptMmaiian. [lyaunr yuyn Oy
noJIMMepJIap/iaH FOKOpU TeMIiepaTypa-iap/aa Gougananunaim.

MakpoMoJIeKyJTaHUHT ~ acOCUW  3aHkupuaa OynaauraH HWYKH — HM30ME-pusira
MOJTMAHTUAPO(DOpMaTbACTUIAHUINHHN KUCIIOTAIH MYXUT/IA IMO-JTMOCH3MIIAMIHTA aiJIaHUTIT
pPEaKIMSICUHU MUCOJT CU(aTHIa KEITUPHUIIT MyMKHH.
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Jlemak MakpOMOJIEKYJAaHUHT WYMAa Oopaauran peakuusiap Ty-(aitin 0ab3u
XOJUlap/ia yYJIapHUHT Xoccajapu sXIIWIaHca, 0ab3u Jojulapia dca TMOJUMEPHUHT
(hu3MKaBUi-MEXaHUKAaBUH Xoccanapyu EMOHJIAIAH.



3. MAKPOMOVJIEKYJIAJTIAPAPO PEAKILUAJIAP

MakpoMosieKyanapapo peakuusuiap JEeraHjaa, acocaH MAaKpOMO-JIEKYJIAJIapHU
KyHJaJaHr Oorjap opxanu Oup-Oupiapu OuigaH TUKHU-JIIMII PEAKUMSUIAPUHHU TYLIYHMOK
kepak byHpmail peakuusiiap Hatu-kacujga (azoBHid (SbHM TYPCUMOH TY3WIHINTa 3ra
OynraH) mojguMmep-Jap XXocuia Oynaau. MakpomoJieKyJaJapHUHT YOKJIaHWIIM Tydaian
VIAPHUHT TEPMOJMHAMUK XamJa KHWHETUK MyCTakKwumrd Hykonaad. LlyHuHr yuyH
OyHmail monmMMepiap HWCCUKYIIK TabCHUpUIa CYIOKJIaH-Maiiiu, OSpUTyBUMJIapia dca
spuManiu. MakpomoseKkynajgapaa YOK-TaHWIl Ty(alad TEXHOJOTHUK >KUXATIaH Xxap
TOMOHJIaMa KyJIaid Ba SIXIIK XOccallap BY)KyJra KeJIuI MyMKUH. OUKpUMHU3HU JATHIU CU-
(daTuia BYJIKAHJIAHWII pEaKUMsUIApUHU Kaia Kwinb yrtummmu3 MymkuH. ly Oupruna
BYJIKQHJIAHUII JKApaéHWHU YpraHdII Ba YHUHI WJI-MUM HaTWKAJIApUHHA CAHOAT Ba
TEXHMKa/1a TATOUK XWJIMII KaTTa-KaT-Ta UKA-UCOJIUMN camapaJopiIuKKa oaub kenaau. Jlemak
MaKpOMOJIEKyJlajlapapo OOpajuraH peaklUMsUIapHU YPraHWII XaM WIMHH, XaM ama-JIud
axamusTIa ora.

Opatna TYpcMMOH MOJMMEpJAap acoCaH MKKM yCyld OWIaH OJIMHAIU.

b v p ¥ H 4 u ycys, Taii€p NoJMMEp MaKpOMOJIEKYJIAIAPUHU YOK-JIOBYU pEarceHTIap
WIITUPOKKUIA TUKHIL, IIYHWHTJEK HMHHUIMPIAHUII peakuusulapuHu pyeora YuKapyBUYd
OMWJLJIAP, PaJUMAlMOH HYPJAHTU-PUIL,  IOKOPU TEeMIEparypa TabCUp STTUPUII OWIaH
amaJra OmHpUIaaq.

NkkrHYM ycyn noauyHKIHOHAI MOHOMEpJap €KW IIyHra yXIIaml OJIMTOMEpJIap
Ou3ra aHuK OyJIraH MOJUMEpPJIAHUII €KUM MOJUMKOHJEH-CalMsJIaHUII peakuusuiapu Oyitnua
qyokiaHaau. YW3MKCUMOH TY3U-JIMIIJArd MaKpOMOJIEKYJadapHU HWKKA (YHKIIMOHAJ
rpynnanapu OyiaraH Oupukmanap OujaH y3apo 4YOKJIall CXEMacHHM Kylujaruda Tac-
BHpJall MyMKHH:

TypcumMoH moNMMeEpap YOKJIOBUM peareHtiap OyimaraHja XxaM  Mak-
POMOJIEKYJTaHUHT peaKIusara KAPUI KOOmiusThra sra Oyiaran (yHKIHMOHAN TpyMmaliapu
xyucoOura 4dYokJaHa oJaau. MacanaH, MOJUBUHUI CHUPTHU IOLIOPH TeMIeparypaaa
KU3UPTraHiMU3/a CYB aKPaJIUIIU OWIaH YOKJIAHUII COTUp OyIaau:

[Honumepnapau (paguanvoH €xku (GOTOXUMUSBHUI yCyiaa) HypJaHTUP-TAaHUMHU3IA
SPKUH  pauKkauiap maipo  Oymamu, Oy  pamukaiiap  y3apo — OMpUKKaHUa



MaKpOMOJIeKyJlanapapo  4YOKJIap XOCHJT OyauIIM  MYMKHH. [TonuaTuneHHn
HypaaHnTupranumuzga — CH2— rpynnmanapaad  BOJO-pOJHM  @XpaTHIl XHcoOura
MaKpopaIuKaiap XX0CHII OyIaau:

s e eQTTwraws W Y WEREALER.

~CHy—CH,—CH,~CHy~ & ~CH,— CH—CH,—CH, ~

~CH; —CH,—CH;—CH,~ ' ~CH,—CH—CH,—CH, ~
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Xocun OyinraH MakpOpaJvMKaUIApHUHT  PEKOMOMHAIMSUIAHUIIM ~ HAaTHU-KacuJa
KyHJAJIaHT XUMUSBHIA Oorjap Xxocuia OyJaau:
~ CH,—CH — CH, — CH, ~ ~ CH, —CH —CH, —CH
— [

~ CHy = CH — CH, — CH, ~ ~CHy ~CH~CH: == CH. <

y I

Arap Ooryap HucOataH kam Oyisca, MOJMMEPIAPHUHT XOcCcaldapu pe-3MHAaHUKWTA
yxmam Oynaau, Oornap Kynailmb kerca, 300HUTCUMOH KATTHK JUCM XOCHJI OynuoO,
SPUTYBUMJIAP/Ia MYTIaKo OykMaiauran Xora kenaan. MakpoMoseKkynanap YOKIaHraHuIa
yIapHUHT MOJIE-KyJsip Maccacu KecKuH opTuO keraau. Oparga YM3MKCHMOH MakKpOMO-
JEKYJAIAPHUHT MakKCcuMand MOJIeKyysip Mmaccacu 108 man  ommMaiiau. Yokimanran
noJMMepiapia dca MOJEKYJIsIp Macca IIy HOJUMEp CHUHTE3 Ki!TMHAETraH HAWITHUHT
Xakmura Oormmk Oymaau. byHu  Kyilupgardua TYOIYHHII ~MYMKAH.  MoOHOMeEp
MosiekynacuHuHr Maccacu 100 Oyrica, moMMepIaHUITHU OJIM0 OOPYBYM MAMIITHUHT XaXKMHU
1000 cm3 ra TeHr ae0 onuHCa, y XOJiJa TYPCUMOH TY3WJIUIITa 3ra OyJiraH MOJIUMEPHUHT
MouiekyIsap maccacu 1027 ra TeHr Oynuniu kepak 37au. by 3ca YU3MKCUMOH TOJIMMEPHUHT
MOJIEKYJIIP MacCacHJIaH YEeKCU3 KarTa JeMakaup. Amanja sca OyHaai Oynamaiau. YyHku
MaKpOMOJIEKYJIAJJAPHUHT SIXJIUT OWTTAa TUTaHT KYPUHUIINAA XOCHJ OYJIUIIWTa KapIIu-THK
KypcaTyBUd KHHETHK Ba TEPMOJMHAMHUK oMwiiap Mapxyz. LyHuUHT ydyH TypcuMoH
nonuMepiapaa SAXJIUT HUPUK-WHPUK MOJIEKYJslp (JIEKMH 4YeKcHu3 KaTTa OyiMmaras)
3appavanap Oynuiiu OuiaH OUp Kartopaa, cUcTeMaza aXKpaTuO OJUIl UMKOHUSTH OyiraH
301 3appa-uanapu mnaiino Oymaau. IllyHum Kala Kuiaub yTUIN KEepakKH, YOKJIAHTaH
MOJIMMEPIApHUHT MOP(OJIOTHUACH YOKJIAHUII Japakacu OuiaH Oornuk Oymaau. Arap
MakpoOMOJEKyJanap >KyJa CHHpak dYoKJIaHraH Oyliica, yJIapHUHT MOpPQOJIOTHSCH
YH3UKCUMOH TosimMepiiap Mopdonorusicunan aespiu gapk kunmaiian. Cuiipak 4oKIaHTaH
noJIMMepiap/ia YU3UKCU-MOH ToJIMMepiapra xoc Oynran rioOyinsp, cheponur, Gudpumsp
Ty-3WIHIILIAD MaBXya OyiIuIIM MyMKWH. MakpoMoJsieKyiajgap «3u4» YOKJIaHTaH Oyrca
dakaT 1I00yNIa KYPUHHUIIUAATA CTPYKTypa XOCHJI KWJIHMII HMKOHHUSATHUTA dra Oynaju.
Opatma Oywpait monuMepnap y4uyH dakxar amopd KypUHHII MaBXYyIIUup, YyHKA
MaKpOMOJIEKYJiajap — apo YOKJIAp 3aHKUPHUHT 314 KOWJIAITUIIINTA XaIaKUT Oepaju.

4. BYJIKAHJTAHAII PEAKIIUAJIAPHU

Kayuyk makpoMoekynaapuHUHT KUMEBUN OOTJIap OpliaJid YOKJIAHUII PEeaKIUsIIapy
— ByJIKaHJaHum Aedunanu. Tabuuit kaydykHu Byikanmam 1832 #unga Yapm3 ['ymgup
TOMOHHUJIaH Kamid STwirad. Bynkannam HaTwkacuja KaydyKHUHT (DU3MKaBUM-MEXaHU-
KaBUM XOoccallapu KECKUH y3rapaau. KaydyykHM ByJIKaHJAIl OJlaT/ia OJTUHIYTYPT OuJiaH
TE3MAlITUPYBUMIIAp Ba aKTUBATOPJIAp MINTHUPO-KUAA Oau0 Oopwmiaau. Te3namTupyBuniap



cudartuga KynuHYa, Mep-KalnTaHjap, UMaHUJjIap Ba NIyHra yxmiam MoAjaanap,
akTuBaTopiap cudaruma 3ca Kyn BaJ€HTIIM METAIAPHUHT OKCHUJJIApU MIJIaTHIAId.-*'
OATUHTYTYPTHUHT Kay4yK MakpOMOJEKYyJIacu OWJIaH y3apo TabCHp-JAHUII MEXaHU3MHUHU
Kypu0® uymkainuk Kaydyk MakpoMOJEKylIacH-HUHI OJTHUHTYTYPT aroMjapu OuilaH
YOKJIAaHUIIIH Oy PeaKUsIHUHT acocuaup. Y Kyiuaaru cxemara OuHoaH coaup Oynaau:

x o

~ CH, — CH = CH —CH, ~ ~ CH, — CH — CH — CH, ~

l i
+ 28 . S S
|
~ CH,—CH =CH —CH, ~ ~ CH, —CH — CH —CH, ~

Peakuust MKKM MakpOMOJIEKYJIaHMHT BOJOPOJ aTOMJIApH OJTHHTYTYpT OuWiIaH
aNIMaIuHUO, BOAOPO CyIb(PUa aXpaaud YMKUIIN OMIaH XaM OOpUIITN MyMKHH:

CH. - CH = CH —CH;~ ~ CH, —CH = CH—CH ~
| +H,S
425 S
o CH, = CH = CH=CH, »~ oGl Gl = CH~~CH o

Bup atoM oaTHUHTYrypT OMpHKKaHAa KyHUAard KypUHHII Oell ab307M LUK XOCHJI
OyJIUIIM XaM MYMKHH:

' ~CH,;—CH =CH —CH, ~ ~ CH, —CH — CH —CH, ~
|
|
N ; S
| |
~ CH,—CH =CH —CH, ~ ~CH, —CH — CH —CH, ~

Bynkannanum xapaéHuna  KymoOoryiap — o4midO y3apo TYWHMHHUIIM Ba TYp-CHUMOH
HOJMMED XOCHJI OyIMITY MyMKHH:

~CHy—CH =CH —CH, ~ ~ CH, —CH — CH —CH,

= |

| |
v CHy — CH = CH —CH, ~ ~ CH, —CH — CH — CH,

'"TexHrKaBU BYJKAaHW3aT TapKUOUIA OJITHUHTYTYPT MHUKAOPU MOJUMEPHUHT OHUp
sanemeHTap xankacura 0,01 man To 1 aromraya Typpu Ke-iaau. XUMHUABHI OOTJIaHTaH
OJITMHTYTYPT MUKIOPUHUHT OPTUIIU KAyYyKHUHT KATTUKJIMTYA Ba 3UWIMNTHHUA OIIAPAIH.
Macanan, kKaydyKHUHT Oapya KymiOopiiapu OJNTUHTYTYpPT Kymnpukiapu (>35%) O6uinan 6op-
JaHCa, TEXHUKaaa Y00HUT J1e0 aTaiaguraH KXaTTHK Ba MypPT MaX-CyJIOT XXOCHJI OyJaju.

KayuykHu BynkaHmam ydyH HUTPOOMpPHKMAanap, MEPOKCHIIAP, TUA300HMpHKMAasIap
UIUTATHIMIIN XaM MyMKHH/ By Mommamap Bogopos akienTopiiapd XHCOOJIaHaIu Ba yiap
OWJIaH YOKIall, KyMUI MEPOK-CHJIN MUCOJIMIA KyHHuaaruda OOpuIyi MyMKWH. BynkaHmar
peakius-cu HaTwkacuaa kymu nepokeunu 411—422°K na mapuananu® 3pKuUH pajiuKai
X;0CUJI KUJIAJIH:

[lepokcugnan xocusl OyiraH 3pKUH paJvKaulap aH4YarvHa akTUB OyJIraH METUJIEH



BOJOpOaH Omtan y3ap0 TabCUpJIalranad KaydyK MaKpOpaauKaJlJIapuHU XOCWUJI KXHJIaIdU:

R* 4+ ~ CH, —CI =CH—CHy;~ «<RH+4 ~CH —C =CH —CH, ~
CH, (;:H

3

Makpopagukaiiap y3apo peKoMOMHAIMsAJIaHTaHAA BYJIKAHJIAHTaH Kay4dyK XOCHII
Oymanu. Peakius kyitnnaru cxema Oyitnda 6opaau:

~CH,—C =CH—CH~ + CH—C =CH —CH, ~ —
CH, éH_.{
CH,
~CH— C—CH —CH, ~
—+~CHy —CH =C—CH ~

AWHHKCAa NTUMETHJICUIIOKCAH, STUJICHIPOIMJICH Ba OOIIKAa TYWHWHTAH KaydyKJIapHHU
BYJIKaHJIAIIIa TTePOKCHIap OOWINa TUTIIATH BYJIKAaH-IOBYM Mojajanapra Kaparanma sxmm
camapa OGepaau.

'

[lepokcumiin TyilMHraH ByJIKaHW3aT/Iap, MacajllaH KpPEMHHUIl OpraHuK KaydyKJap
COBYK Ba MCCHK MKJIUMJIM [IAPOUTIAp/la UIUIATHIINII X0ccacu OujiaH OoIKa KaydyKiapJaaH

(hapk KuIau.
5. XAPOPAT TABCUPHUIAA TTOJUMEPJAPHU KOTHUPUII

Xapopat Tabcupuaa KOTUPHUII EKU OJIUUPOK KUIUO aiiTranaa KaTTUKJIAIITUPUI 1€0
noMM(YHKIIMOHATT MOHOMEpJap €KH OJuromMepiap-IaH TYpPCHUMOH TY3WIMIIAArd KaTTHUK
MoJIMMEpIiap XXOCHUJ KWW >Kapa-€Hura atunaau. by xapaéuma comup Oymamuran
y3rapuiuiap TOJU-MEpIaHuIl €KW TMOJUKOHJCHCATIAHUII Peakiusiapd KpPHYHHUSTIApU
acocuga Oopanu.*Cyrok XojaTgaru MoHomep/ €KH OJIMroMep MOJAJAcCU-HUHT KaTTHUK
XoJaTra yTKa3WIIJaH Makcaj, Oupop OMp KOHCTPYKIIMOH OyioMra miakji Oepuin Ba Iy
[IAKJTHYA TTOJIMMEPIIAPHUHT (a30BUN TY3HU-TUIIN XpiaTHIa cakiaad KOJHUIIIHP.

K<otmm w™exaHW3MHM OJMTOMEpPJIApHUHT XUMHUSBHUN TY3WIUIIUTA, XOTHPYBYH
MOJJATapHUHT TabuaTura, HIYHUHTJEK KOTHUII >XKapa€HWHU Xalcu ycynga oiaubd Oopuil
mapoutura oopiauk Oymaau. Kotum xkapa-8Hu acocaH MKKM Oockuyma O6opaau. bupunum
O0ocknyga GazoBUM Ty-3WIMIN XOCWJI OyJIMUOUIMTH Ty(]ailin peakuuoH apanamma
OPYBYAHJIM-TH Ba OKYBYAHJIHMIMHU HyKOTaiu. 1\OTyBUM cHUCTEMa 3PYBUYAHIUTHHU HyKOTHO
MBUKCHMOH XOJIa YTraH BakJI'MHM Tejb X O C M JI pJIMII HyKTacw aevnnanu. Kprysuu
MoOAJaNap KyIIMJITaH BakjgaH Oomi-iad, CHCTeMaHW OKYBYAHJIMK Ba KadTa WIIJIAII
UMKOHUSITUHN HYKOT-TyYHYa YTraH JaBpHU apallallilMaHUHT SIIAll KOOWIUSTH ACHHIaIN.
Opatna CHCTEMaHHMHT sall KOOWIHMATH TemrepaTypara Ba KOTHPYBYH MOJIAJIApHHHT



MUKAOpHUra 00riauK Oyiaau.

ApanaliMaHMHT KOTUII KUHETHMKAcH Ba KPBYHIOKJIMTUHUHT OPTHUIIM KPTHUII
*apaCHUHU OONUIAHTUY XOJaTAard MeXxaHu3Mura OOMIMK Oylaju. arap KOTHII >Kapa&Hu
NOJIMMEPJIAHUII MeXaHu3Mu Oyiimya Oopca, KOTUII KapaHUHU OOILJIAHUIIM Y30K
WHIYKITMOH JaBpHU Tanad Kuia-Aau. byHma KOTyBUM apallalliMaHUHT KOBYIIOK;JIUTH KyJIa
CekuH y3ra-paau. KoTumn sxkapaéHu MOIMKOHJEHCATIAHUII MEXaHU3MU acocuaa Oopca,
KOTUITHUHT WHIYKIMOH JaBpU  Ky3aTWIMaWau. ApajaliMaHWHT KOBYIIOKIUTH 3ca
KOTUPYBYH MOJyIajiap KYyIIWITaH AaBpAaH Oomnuiad reib XOCHJI OyiaryH4a KECKHH OpTHO
O6opanam.

KotumrauHr MKKMHYM 0OCKMYMIA CUCTEMA TYJWK YOKJIaHaau. KoTuin Te3nuru reib
XOoCcWJI Oynuin jJaBpujaH Oomiiad acTa-cekuH cycasjau. BbyHMHT acocuil cababnapu
cucteMaaa (HyHKIIMOHAI TPYIIajap MHK-TOPUHUHT Kamaiu® Oopuiiu, nuddy3usiiaHuil
*KapaCHUHUHT KeCKMH KuiMHIIanyBu, NIYHUHTAEK KOTA€TraH MilJiuMep CerMEHTIApUHUHT
Xapakatuaniaurd kKamaumuaup. KoTunr'kuHeTukacura TemiepaTypa camapaid TabCup
kKypcaraau. Kotuimn >xapaHu TyJduK; XoJija OOpUIIM Y4yl XapopaT apajaliMaHUuHT
MIMIIAJIAHUIT XapopaTuaaH IOKOpH Oy-muimu kepak KoTumn xapaHUHUHT SK30TEPMHUK
AKAHJIUTH, KOTUII KU-HETUKAcura Ba XapopaTura Tabcup 3Tanud. Kotwin peakiusiiapura
Terunuid OyiraH OMp HeYTa MHCOUIapHU KypuO uukamuk DeHondop-Manpaerun
CMOJIalapy acocuja IlacTMaccajap HWIUIA0 YUKAPHUIIIA aCOCHH XOMall€ OJIUroMep
KYPUHUIIMIATH PE30JI CMOIacy Oyiin0, YHUHT Ty3WIUINHN KyHugaru KypuHHUIIIAIAP:

by epma (r=2—5; m=4—10) omuromepau wmoiekyasip wmaccacu 400—1000
aTpoduma.
Pe3on cMonacu Ku3aupwirania NOJMKOHICHCAIUS peakuuscu Oopamu. Harmkana

Pe3ut ku3aupuiaraHaa oMIIARAM, 3pUTYBUYMIApAA 3ca OyKMalau Ba 3pU-Maiiau.
Tapxubuna snokeun ( = C—C =) éku rmuuumaun —CH2—CH— CH2 rpynnacu Oynran
OJIMTOMEpJap MOHOMeEpJIap €KM IOJMMEp MII-TUPOKHUIA XXaM KOTHUIIW MyMKHH. by 3ca y3
HaBOaTHa KOTHUII >XKapa€HWHUHT, IIYHUHTJCK OJMHAETTaH MOJIMMEPHHUHI XOCCaJapUHU
KeHI KyJlamja ysraptupuiira HMKOH Oepanu. Kynm xomnmapna xo'tumn xapa-€Huzaa
KM3AMpUIMAcIaH XaM Oopuild MyMKHH. MacanaH, aqugaThK JHaMUHIAp HIITUPOKHUIA
KOTHIII )apaéHu COBYK X0Jiia xaM Oopau:



JukapOoH kucnotanap €Kd YyJIApHUHT aHTHAPUUIAPU HUINTUPOKUAA KOTHII
Kapa&Hapy 3MOKCH]] CMOJaIapuIard THAPOKCUI rpynnanapu xucooura 6opau:

Xocun Oynran kapookcun — COOH rpynnagaru xapakaryaH BOJOPOJA aTOMH Y3
HaBOaTHJa 3MOKCH] Tpynnacu OuiaH peakuusra KU-puliud SIHTM TUAPOKCHI TpyHIaHu

XOCHJI IujIaam.:

Xocun OynraH SHTY TUAPOKCHII TPYIa OOUIa aHTUAPU]T MOJIEKYJIacH OWIIaH y3apo
Tabcupiamuo (Ha3oBUil Ty3wiHIra 3ra OyiraH MOJMMEP MOJIEKYJIAaCMHU XOCHJI KUJIAJIH.
Korum sxapaéuu 6ukapOoH KHUCIOTaIap UINTUPOKKIA OOpranaa xaM KapOOKCHII TpyHnacu
AMOKCU €KUM THAPOKCUII TPyTHaapy OWIaH y3apo peakiusra KUPHIIaIu:
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€KUM MOMBUHUIJI CIIUPTU/IA KOTHUII PEaKIMACH Kyiuaarnda Oopaau:
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ONOKCUJ] CMOJIAJJApUHU  TIOJIUMEPJIAHUIII ~ MEXaHuW3Mu Oyiihua  KOTHpraH-ia
KOTUPYBUYM peareHT cudaTtuga TPUITUIAMUH Ba YHUHT Xocuiana-pu, myHudraexk HC1 au
amunsiap Ownan xocwsn kwiran K3M-HC1 Tunuparn KOMIUIEKCH MILIATUNIAIUA. IMOKCHU]
CMOJIAJIADHH yWIaM4W aMHHJIAP HWINTHPOKUJA KOTUPTraHAa, IOJUMEPJIAHUII >KapacéHU
AMOKCHJI XaJIKaCu UITUPOKHUIA AaHUOHJIM MEeXaHu3M Oyitnda 6opau:
RN+H,.C—CH~ — RN" —CH,—CH ~
O § =]
RN+ — CH; — CH + H,C — CH ~ > R,N" — CH, — CH ~ s o

0= 0O O—CH,—CH

Amanga nok OyE€K KoIlaMalapyuHU IIAKUIAHTUPHUIIIA KOTUII kKapa-EHIIapu MyXUM
ponb yHHaiiau. by Xxomnmapga xaM  KOTHMIN  JKapa€Hiapu  MOJIUMMEPJIAHUII  EKU
MOJIMKOHJIEHCATIIAaHUII MeXxaHu3MHu Oyiinya 6opa-au. Canoataa noimdpup KoriamaaapuHu
XOTUpUIIAA TYpAM XWI MOHOMepaap (CTUPOJ, METHJIMETAKpWIaT, XJIOPCTHPOIN)
uniatuinaau. by Monomepnap mnonuddupnap OuiaH conojauMepiaHaad Ba K/ATra”aa
MUIIMK Ba MYCTaxkKaMm KoOIJlaMa KaBaTMHM Xocud Kuwiaau. [lomuadup cMmonanmapuHUHT
KOTUII >Kapa€HU paJuKauId MeXaHu3M Oyiuya Oopa-au. ByHna nepokcupa €xku Oomika
TUTJIard UHULUATOPJIAp MIIUIATAIIAIM Ba cucTeMaHuHr xxpopatu 350—420°K opanupuaa
TyTHO Typuiaau. Arap Te3NalITUPYBYM MOAAaNap (SIbHU yWIaMid aMUHIIAp, KUCJIOTa-jap)
UIIATUIICA, KOTHII JKapaéHu COBYK X0J1/1a 6opaiu.

[TomuypeTan KoIUlaMaJlapuHU  XOCWJI OYJMINM  XaM  TOJUKOHACHCAT-JIaHUIIT
MexaHu3Mu Oyinda 6opaau. by Xonma cTpykTypacuia rufpoK-cuil rpynmnacu 6op OynraH
MOHOMEp €KH OJIMTOMEpJIap U3OIMaHaTiIap OWjaH peakiuara KUPUINAIW; HaTHXKaaga
TYPCUMOH KYPUHUIIIATH TIJIacTMaccanap XOCHI OyIaau:
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[lomBUHMWI  COIMPTH  W30LMAHATIIAPD HUINTUPOKUIA YOKJIAHTAH  IOJIMBUHWII-
KapOaMHIJIapHU XOCHJT KUJIQ/IH:
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6. OKCHUJI MOJJAJIAPHHU OLIJIAII

Okcunl Moananap MAaKpPOMOJEKYJIACUHUHT (PYHKIIMOHAN Tpynnajalid OIUIOBYU
Mojanap OWjlaH y3apo TabCUPJIANIMO KyHJAJaHT XHU-asiBUM Oopiap OwWsiaH OUpUKHUIIUTA
ouwnam aevnnagy. Onulam xa-1€Hu yapMm Ba MyiHa MIIA0 YMKApUII CAHOATUIA ACOCHI
0ockuu xu-01anaau. Tepu Ba MyiiHaIapHU OLLIAII Maxcyc JapciuK anaduér-1puaa Kypuo
yukuinagu. by epna Oy MacanaHu mojumepiiap XUMUSCH -(U3MKACH HYKTaW Ha3apuJaH
Kapab ynmkamu3. Acocad okcwuiapaad ¢KuO TONTaH TEPUJIAPHUHT OUUIAHUIIA — TaOUUi
NoJIMaMUJIapHU ;MUSABHM peakuusira ydparumiaup. by peakmus HaTwkacuaa 4YOKJIaH-H
nosuMep xocusl Oynanu. YokmaHWI TepUIIapHUHT aCOCHHU TAIIKWJI IITaH OKCHJI MOJJA
KOJJIAr€H MaKpOMOJIEKYJIaCH opacuja OOopajlu. YHUHI HaTH)KacuJa >pUMaiiiuraH Ba Kam
Oykaauran ruapodo0 Ba 31IKa Typiu ¢oiiianu MexaHuKaBUi Xoccajapra sra OyiaraH 4yapm
a MyHHa XOCWJI KWJINHAIH.

OxkcwmapHy 4yMOJM ajibJeru] OuiaH OIIall PEeaKUUsCHUHHU CXE-aTHK paBUILIA
Kyhuaaruda udomanam MyMKUH:
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Kym xomnapaa onutoBun Moananap cudaruaa y3rapyBuaH BaJeHTINK-Ka ora Oy\nraxn
METaJlJl ~ KOMIUIEKCIapu  uuulaTwiagd. by  KoMmMIulekc — OuMpuKManap — KoJulareH
MaKpoMoJIeKyJiajgapy OuiaH XUMHSIBUN OOria-HaJlu.

Opatna KosulareH MakpoMoJieKylacuaa XUMHUSBHM TaOMaTH KUXA-THUAAH TYypIu
KypuHuaara GyHKIHoHan rpynnanap Maexyaaup. Ly ¢yHkuuoHan rpynnainap MeTaml
MOHJIap OMIJIaH KOMIUIEKC XOCUJI KU-THO YOKJIAHUIIA MyMKHH.

By peakuusinu Kylugaru cXeMaTuk KypuHHUIIIA Udoaanamn MyMKUH:
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Konnaren ommam MexaHW3MUHHM YPraHUII aH4Ya Mypakkal jxkapa€H-Iup, YyHKH
KOJUIareH CTPYKTYPAaCHHHMHT Yy3M XO3Mpra Kajap TY-JIMK YpraHuiraHn smac. Meramn
KOMIUJIEKCIIapu OWJIaH OIUIaHTaH Te-pujlap XaM Y3JIapUHUHT (U3UK-KUMEBUN Ba (DU3UK-
MEXaHUKABUHN XOC-CAJIApUHU KECKUH y3rapuilii OWUJiaH OlUTAHMAaraH Tepujiad TyoaaH dapx
kxunaau. lyngait  kunmb, wMyiiHa Ba TEpWIapHU ONUIANl  JKapa-€HJapu  Xam
MaKpoMOJIeKyJiajapapo OopamuraH ysrapummiapra Kupa-au. byHpalt  y3rapunuiap
HaTWXKacuja XOCWi OylraH dYapM Ba M;yl-HajgaH Xap Xwi OyloM Ba Jerajiap
Tal€praHauraH sipUM XOMalé-Jap OJIMHAIWA. JHIU MAKPOMOJCKYIAJAPHUHT MOJICKYJISP
MacCacHHU KamMaluiu OusaH OopaJural peakuusiiapHu Kypaniuk



VIII bOb
IHHOJIUMEPJIAPJA JECTPYKIIUA

[Tonmumep MakpoMoseKyianapua MOJIMMEPIIAHUII Japa)kKaCUHUHT KaMaiuiy Ousan
Oopanuran peakuusIapHA JCCTPYKIUS peakiusuiapu nedunanu. llomumepnapnan
doiinananuii, yrapHU cakjiall Ba KalTa MIUIANIA, ITYHUHTIEK XUMUASBHM y3rapuii-iapra
y4paTull BaKTHAA JECTPYKTUB Xapa€Hiapu coaup Oynaau. JlecTpykuus HaTWKacuia
MOJIMMEPJIAPHUHT KyNTHHA (GU3MK-XUMHUSIBUN Ba MEXaHUKABUN XOCcCalapH y3rapaau (IbHU
E€MOHJIaIIaIN)

Bbynra acocwuii cabab pecTpykius BakTUaa OJTUMEP MaKpoOMoJieKyiacuaa Oopaanurad
napyaJaHull peakuusuiapuanp. /lemak necTpykTus kapa-€Hiap Kyl X/3juiapa Makcaara
MYBOMUK KeJIMaiaurad 3apapiad okxkuoOarinapra onu0 kemagu. byHpan pgectpykius
Kapa&HJIapUHUHT XaMMacH 3apapiu Ae0 Xyjoca 4yuKapuil xato oymyp »au. Kyn nomnapaa
TaOMMil Ba CUHTETUK MOJMMeEpapAaH AecTpyKuus Epaamuna KummaToax( mact MoueKyssip
MoOJJaJIap XOCWJI KWIMII MYMKHH. Ma-canaH, Kpaxmajl Ba LEJUIIOJI03aHU THUIPOIU371a0
' IJII0OKO3a OJIMHAIU €KUM TaOMMil OKOCHJ KOJUIar€HUH
TUAPOJIM3JIAHTaHa  MEJUUUMHAZa Ba  O3UK-OBKAT
| caHoaTuaa UIIaTUIaaural xap XU
AMUHOKHUCIIOTAJIAP-HUHT  apajalliMajlapuHd  XOCHJI
| KWIMIOM MyMKMHXKH Oupop OHMp IOJIMMEPHHHT
; | CTPYKTYpacCHHM yp-TaHUII y4yH Kyl XoJulapAa YHU
5 JNECTPYKLMATa y4paTUIl Ba aHaiu3 Kwinil (oigaaan
XO0JH sMac. CuHTETHK TIOJIUMED
NOJIMMETUIIMETAKpUIIaT JEeCTPYKLUAra y4paTUIraHaa
96 pacw. Tlommep - woackysap waccaciut MOHOMEP — MCTHIMETAaKpuiIaT — oiuHagu.  Jlemak

S eess oo ECTPYKUMS JKapaHJapH IIapouTra Ka-pad doimanu
éku xapapnau Oyaumu MyMkuH. W/ uV Jlectpykuus kapaéHiapu MUKKU KOHYHMSITra:—
Tacoau-Quil €ku AenoJMMepiIaHuil KoHyHusitiaapura  Oyiicynran XOJI[a  GopDJIU.
HellOJIMMBpanui—moJuMEepIaHUIIIHUAT TeCKapu skapaéHu Oyiambd, MakpomoJieKysa
TapkuOUJaH MOHOMEp MOJIEKYJIACHHU KETMa-KeT axpalu0 4YuMKuIM OuiaH OopaauraH
peak-uusiapavp. by MKKMHYM XoJlaTJa MOJMMEPHUHI MOJIEKYJISIp Maccacu Tacoau(puil
KOHYHUsITra OyHCyHYBYM XoJiaTnarura HucOaTtaH cekuH y3rapaau (56- paem)
'/TlonuMepaapHUHT JECTPYKLMS >Kapa€Hu Tacoauuil KOHYHUST OyiiMua y3rapca, I' BaKT
opamuruaa Xocwi OynaéTraH MaKpOMOJEKYJIaHMHI ypTadya CTATHCTHK Y3YHJIMTU Iy
MaKpOMOJIEKY-JJaHUHT ypTadya MOJMMEpJIAHMII Japakacu PX Ba Iy MOJMMEpHUHT AAacT
nabKku nosimMepiaHuil gapaxacu PO xamaa OOryiapHUHT ypTadya coHU 5 Ou-JaH Kyiuaaru
TeHrjaMa OuiiaH ndoananam:

3
Rl

by xonma necTpykuus peakIUSCUHUHT  TE3IUIrd Kydujgarun Qopmyna Oyiu-ua
AHUKJIAHAIW:

By epna x — mapuanaHuII T€3JIMTM KOHCTAHTACH. T — TapyajaHUIl BaKTH.
HecTpykuus xapa€Hiapy IaHAal TaHIIM TabCUP OCTHAA OOpHII-TUTUTa Kapadb Oup
HEYTa Typra aXpaTHIaJIu.



JlecTpyKiMsi MEXaHUK KywJap Tabcupuaa 6opca, OyHra MexaHO-JIeCTPYKJIAHMIIL, HYP
Tabcupuaa — (HOTONECTPYKIHUS, UICCUKIUK TabCUPHUJIa — TEPMOAECCTPYKIAHUII, pagralius
TabCUpPUAA — pPaJUALMOH JECTPYKLMs, OKCHJIOBYWIAp HINTUPOKMAa Oopca —
OKCHJUIAHMIII JECT-pyKUHUACH; OakTepus Ba 3amOypypiap Tabcupuiaa 6opca — OMOJOTUK
NECTPYKIUA TCHUIIAIN.

['eTepo3anKupiu NOJMMEPIAPHUHT XUMUSABUN JECTPYKIUSACH SXIUU YPraHWJTaH.
byHnmaili monuMepiapHUHI XHMMSBHM JOECTPYKLUMACH 3aH-KUPAATHA YTIEPOA-TETEPOATOM
opacuaaru Oormad OonutaHagu. Arap JeCTpyKLHs TYJUK Oopca, 1acTiadKu MOHOMEDP XaM
XOCHJT OynHIIM MyMKHH. byHaail peakuusuiap, Xyaad OpraHUuK XUMUSAAruaeK TUApOIIH3,
aJIKOTOJTU3, allMI0JIN3, aMMOHOJIHU3 1e0 aTanaiu.

I. XUMUSIBUH JECTPYKIUSIJIAHUII KAPAEHJIAPA

[TonumepnapHUHT XUMUSBUM JECTPYKIUACH, aMali/la KaTaau3aTop-Jiap UIITUPOKUIA
o6 Oopunagu. bynna MyxuT cudaTtuaa CcyB HILIA-THIICA, TUIPOJIUTUK ACCTPYKUUS EKU
ruaponu3 ne6 aranaau. ['uaponus skapaéHuza yriiepoa-rerepoaroM OOTMHHMHI Y3WJI-TaH
’KoWHra cyB MOJIEKyJIacu OMPUKHUO OJIaaHu.

Arap JecTpykKlusl peakluslapy CIOUPT HIITHPOKUJA Oopca, xapa-€H alKOrOJu3,
MYXXHUT cu(aTrga KucioTa HIuIaTuica aiuaoau3 1e6 araigaau. by skapaéanap numaa Karra
amMaJInii axaMusITra 3ra OyJnraHu TUAPOIIU3 PEeaKIUsICUIHD.

I'uppomus. Kyn TapuairaH XUMUSIBUA JECTPYKUUS peaknusuiapu Oynu0, xapacH
BOJIOPOJ] EKM TUIPOKCUI MOHJIAPH HINTUPOKKA Te3-namanu. [IlyHHHT yayH XaM THAPOIU3
peaknusiIapuaa KaTanu3zatop cudaTiaa KynuH4Ya KUCI0Ta Ba UIIKOPIap UILIATHIIA M.

[unponutuk sxapaéH monuMepaard €H rpymnnaiap, IyHUHTIEK aCOCUN 3aHXHUpJIaru
ooruap xucooura KETUIIH MYMKHH. Macanas, MOJINBUHUJIALIETAT Ba
AleTWIIEIUTIONO3aHUHT THAPOJIU3UAA peakius gakar €H rpynmnaiap Xucooura KeTaiu.
['eTepo3amxkupiii MOAMMEP ACOCUI 3aHKUPUHHUHT TUAPOJIUTUK JAECTPYKLUMSICHIIA XOCHI
Oynaauran rpynmnajgap MoJuMepAard nactiabku (yHKIMOHAN Tpyn-naidapiaaH  (apk
KHJIMaiiau. Makpomorsekynanap 3JieMeHTap OypuH-JIapy opacujard OOTJIApHUHT y3UITUIIH
HATIKAacua XOCHUJ OyNTaH 3aHKUP OXUPHJIATH TPYMIajap COHMHUA XUMHUSBHNA yCyll OWIaH
aHuK Tomum MyMmKuH. KapOokcun rpynnazapHuHr KynaimbG Oopummra  Kapao
MOJIMAMUJIADHUHT  IECTPYKJIAHUII JapakacWHW, aibAeTHi TpyHHaJapHUHT OpTHO
Oopumra Kapab moiMcaxapuTAPHUHT THAPOIU3-JAHMII JapakKaCUHU XXUCOOJam KUWWH
smac. [loamamun Ba monmdpup-TapHUHT THAPOIW3M KYI XOJlapja Ha3zaphil ajl,aMusiTra
aTa, MoHca-Xapuayiap THIPOIN3U 3Ca CaHOAT MUIIECH 1A aXaMUATra 3ra OyJIraH-Iuru y4yH
YHHUHT yCTHa MyKaMMaJIpOK TyXTajau0 yTamus.

YeuMnuk Mojianapuaa 1ejuioio3a Ouian Oup KaTopa KaTTa aMaliui axaMusaTra
sra OynraH OoIlKa Mojucaxapujyiap: TeHTo3aH-1ap (Kcuiaw Ba apabaniap) ydpanju.
[emmrono3a Tyna ruapoiu3-laHraHaa — (Qakar III0K03a, KCHJIaH THUAPOIM3UIAH 3ca —
Kcwiio3a, Oem atomuu crnupmiap, ¢ypdypon Ba Oommanap; apabaH Tyjda THIPO-
JU3NIaHTaH a apabrHOo3a XOCUII OyIIau.

[Tonucaxapuanaru spum areran, SHHHU TIIIOKO3U] OOTTIAPHUHT THAPOIUTHK Y3UITUIITH
HaTWKacuJaa OMPUHYH YTJIEpOJ aTOMHUAA albIeTu] (SIpuM areranb — UK [IaKiIuaa) Ba
TYPTUHYH YTIAEPO aTOMH/IA 3ca TUAPOKCUII TPYyIITa XOCHII OyIau:
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[Tonmucaxapuanap MUHEpal KHCIOTalap WINTHPOKHIA OCOH THUIPO-JTH3JIaHAITH.
Canoarna katanmmzatop cudaruga KynmuHYa cyib(ar Ba XJIOpH KHCIOTa WIUIATHIAIIH.
[Tonmucaxapuanapna THAPOIU3 Kapa-EHUHUHT TE3UTH KHUCIOTAHUHT KOHIICHTPAIMSICHUTa
oormmk Oymanu. [lonmmucaxapumiap CyrOK KHCIOTa UINTHPOKUIA KyJda CEKWH THUIPOJIH3IIA-
HaJM, YHU TE3NATHUII YUyH KapaH IOKppPHU XapopaT Ba KaTTa 0ocumia onud Gopuiaiu.

[Tonucaxapuanap ruapon3uaa KOHIEHTPIAHTaH MUHEpal KHCIOoTajlap HILIaTUiCca,
peakiusi Te3namagd. byHma kuciora ¢akarruHa KatanuzaTop Oynu0 Konmaid, Oanku
OJIUTOCaXapuasiap yUyH SIXUIUTHU-HA IPUTYBUU OYIHO XaMm XuU3MaT KUJIa/IH.

Canoatrna kynuaya 80—100% Bomoposa hTopua, KOHICHTPIAHTaH BOJAOPOT XJIOPHI,
60—80% cynwpdar KurioTa Ba KOHIEHTpJaHTaH Qocdar KucIoTanmap. KaTaau3aTop
cudaThIa KyUIaHWIA M.

Mornekynacuga amuj, Ooriapu OyiraH TOJMMeEpJap XaM KHCJIOTa Ba HIIKOpPJIAp
UIITUPOKHUIA OCOH THUJIIPOJIM3NIaHaau. bByH&Ia TUApONM3 MaxcyloTiapu CTpYKTypacuia
KapOOKCHJI Ba aMUH Tpynnaiap XOCui Oyiaau.

MabIIyMKH, OKCHAJTT MOIJIAJTApUHUHT TapKuOuaa aMu (IENTHT) TPyIaTapyd MaBxy/l
OymuO, Oy rpymmanap KHCIOTa, WIIKPP Ba ¢ep-MEHTIAp TabCUpUIa THAPOIU3IaHAIM.
bynuHr HaTmkacuma 22 XWJI «-aMAHOKHCIIOTA, KEJIaTHHA Ba IIyHra yXIIAll Mojajiap
xocui1 Oynaau.

PN i . H* OH
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[TonukamposakTaMHN UIITKOPUH MYXHUTIAa KU3IUPUO THIPOSM3Ta yuparranaa 75—85
dbous MUKAOpAA KarpoJaKTaM OJTHMHA/IN:

NH (CH ! ) \. . NaOH OC-
NH (CH,);—C0 o NH (CHY);CO~ ——- |7 N(CH))
i NH”
Heitnon TUIPOJIN3IaHUIIN HaTmKacuaa UKKH JacTIa0Ku MOHOMEp
I€KCaMETUIICHMAMUH Ba aIUIUH KUCII0Ta XOCUII Oymagu.
~NH(CH,), —NHC0_ (c} I3); — CO~ — HN,— (CH,); — NH,+-

< FEKCAaMeTHIe  IHaMHH
~ HOOC, — (CH,),COOH

anHnmun Kuovioty

Opnatna, Mmypakka® »>¢upiap THAPOIM3ra ydypaTWiraHaa KapOOH KHCIIOTa Ba
cuptiap xocwi Oynaau. [lonmusdupnap rumponusuman xam MIyHAaW OMpUKMaIap XOCHI
Oynanu:

0 0

. 1+~OH—
~' =0 =~{CH}, =0 —~C={(CHJ, &

W M

— = ~0(CH,), OH + HOOC (CH,), — CO~

o

[Mommagupnap TuapoIU3IAHUIIKAA KUCIOTa Ba MUNIOpJAp KaTajau3atop cudartuaa



UIUTATAITUIIT MYMKUH.

Anumonu3 skapaéHiapy CyBCH3 KHCIOTaJlap HINTHPOKHIA Oopaau. Mypakkab
noymddupiaap kapOOH KHCIOTalap TabCUPHUAA TapyajaH-TaHIa acocaH KyWHaaruda
peakius 0opaau.
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[Tommamuanap anumonu3y Kyduaarnda peakuus Oyhnda conup Oymnaan:

~R’—NH ROC O CO—R""~ —+ ~R—NHCOR-+HOOCR"’

Xocun OyiaraH aMUHOTPYNIAHWHT MHEIOpUTa €KW SpUTMA KOBYIIOKIUTHHUHT
y3rapuiiira Kapao, aiua0oian3 peakusiCHHI TyJUK 0opran €Ki OopMaraHjIuriHU aHUKJIAI
MYMKHUH. AIMI0NNA3 PEaKIHUsI-CUHUHT TE3JIUTH KUCIOTAaHWHT Ta0uaTura xam OOTIHK
Oymanu. Maca naH, nmonvakpuiaTiap afuiiuH KUCIOTAaHUHT TabCUpHUAa 30 Tal KUC-IoTara
Kaparanga Oup Hewa Mapra Te3 IecCTpyKUusra ydypauaud. Arap MOJMMEPHUHI MOJEKYIISIp
MaccacH XKy/Aa IOKopu Oysica, YHUHT MOJICKYJISIp Maccacu aluaoin3 skapaéHuaa HucOaTan
KMYUK MOJIEKYJISIp Maccara sra Oyiran aHanorura Kaparanaa te3 macasiau.

Kynunua, anmaonu3 sximm OOpWINHM YIyH CYBCH3 CHpKa KHCIOTa Ba KHCIOTAJIH
KaTajau3aTopiiap UIUIATUIaIN.

[TonucaxapuaiapHy anu0aM3ra yuypaTuil Hyau OuiiaH TeTpamep, TpuMep, JUMep Ba
MOHOMEpJIAPHU KPUCTAJT XOJAa aXpaTHO OJUII MYMKHH. Arap LeJUII0JIo3a TOBOPHU
TeMIeparypaga MyJd cyib(ar KHUCIOTa HUIUTUPOKHIA CHUpPKa aHTMIpHUJ OWJIaH HIIaHCA,
alleTWJUIalll peakuuscu OwiaH Oup KaTopAa MaKpOMOJEKyJa >3JeMeHTap OyruH-japu
opacujard TIIOKO3uJl Oornap y3uiau0 anuaonu3 skapaéHu Xam coaup Oymanu. Peakuums
HUXOSCHA Ca acOCaH JUMEp — OKTaaleTaT 1eJUI00r03a Ba MEHTaaleTaT IIIF0K03a XOCHII
Oynasu.
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Llemtrono3aHUHT TyJa anuI0JIM3 JKapaéHUIaH, acOCaH, OKTaalleTar- IIeJUTI0J03a,
CYHT'pa 3ca YHU THAPOIU3 KUIUO 11001032 OJTMHAIH.



Ankoronu3 — Oy MOJIMMEPJIApHUHT CHUPTIIAP TAbCHPHUIA Map-daJaHHII PEaKIUsICH
Oyynnb, KynruHa ToJucaxapuaiap, Mypakkad moymdGupsiap Ba MOJIHAMUIJIAP CIHPTIAP
TabCUPHJIA MMapyualiaHagd. AJIKOTOJIM3 jkKapaCHiIapuaa XaM THUIPOJIM3 peaKlusIapura
yXIIanl KUCJIOTa Ba UINKOpJAp KaTaau3aTop cudaruia MIUIATWIAII ~ MYMKHH.
[TonukapOoHaTIap alKOroNM3 peaknusuiapura Te3 yupaiau. Opatma  amudaruk
MOJIMA(UPIAPHUHT  QJIKOTOJIU3  PEAKIUACH TE3JIMTH  apoMa-THK IMOJMA(UPIIAPHUKUTA
KaoaraHja FoKOpUPOK OyJiau.

[TommmaTHIeHTEpePTaIaTHH XaHHOK STHJICHIIIMKOJN TabCHPHUIA XU3-IAHpcak Tepedran
KHCJIOTAHUHT JHUIJIAKON 3(UpH €KH OJMroMep Ky-puHHIIMAA Toauddup \ocwui Oyiuo,
YHHHT OXHUPTY OYTHHHIA TIIMKOJI MOJICKYJIACH YTHPTaH OyJIaIu:

H ——O0—CH,—CH.OH
H+,0H

~0—(CHy), — 0 — OC—C,H, P o o i) (CH,),—OH+
HOCH,CH,—O0CO—C,H

‘ -CO~

[TonmaMuanap anKoron3 peakiusacura yuparagaa Myuaaruia peakius 0opaiu:
H——OR

~NH—(CH,) —NH C—(CH,)_ —CO~ — ~
O
OR
~NH—(CH,) NH,R+  C—(CH,),,—CO~

0

By peakuus HaTmxkacujga MakpOMOJIEKYJIAaHUHT yuyjaapuia X/>cuil OyiaraH Mypakkad
adup Ba aMHMH Tpymmnajapu K;altajgaH Oup-Oupiapu OwiaH TabcUpiamuO amuj OOTHHU
XOCHJT ITUJTHIIIA MYMKHH.

AMUHOMM3  Ba  aMMOHONIM3  pEaKIMsulapuaa  NoJuaMHuaiap,  aHWIUH-
dhopmangerua Ba KapOoOMuU/I dbopmangerua cMoJanapu, ITYHUHTICK
noJIMaMuJIap yuapaiau. by peaxuusiap cucremasa MOJIMMEPIIAPHUHT
xocun — Oymumm  skapaéHunma — OeBocMTa — WINTHPOK — JTaéTraH  MOHOMeEpIap
IUaAMUHJIAp,  AMHHOKHCJIOTajdap  Ba  AHWIMH  WINTHUPOKHIA  OOpUIIA  MYyM
KHH:

HN ——H
~ NH-(CH,),—C—— NH—(CH,),—CO~ —
9]

— ~NH(CH,)—C 4+ H,N—(CH,)—CO~

Opatma aMMOHONM3 peakIUsIapy  TOJUAMUUTAPHA XOCHJI  KHUIMII JKapaéHuaa
aMMHMaK aXpajaud YUKUIIK OuiaH Oopasy.



2. OKCUJITAHMII JTECTPYKIUASCH

bapua kopOO3aHXHpIM Ba TETEPO3AHNKUPIU TMOJUMEpJIAp OKCHJI-, JIAHWII
necTpykuusicura ydpanaud. OKCHUIIaHUII JECTPYKUUSICUHUHT ME-XaHM3MHU XHUMUSBHM
JIECTPYKIUSL MEXaHU3MUAaH TyOnaH (apk KWiauO, 3aHKdp peakiusuiap KOHYHHUSTHUTA
OyiicyHagu. OKCUUTaHUII ASCTPYK-IUSACHAA TMOJIUMEpP aCOCHHM 3aHXKHUPUHUHT Y3WIWIIHN Ba
OKCHAJIaHUIK OWiaH OMp Kxaropja yHAard (yHKIMOHAJ TpyHmanap XaM OKCHIIa-Ha/IH.
OxcuoBumiap cudaTuaa KHCIOPOA, O30H Ba IIyHra yxmiamr OomKa OKCHAJIOBYU
MoAajlap UIITUPOK 3Tanu. llommMepnapaa OKCHAJIAHUII PEAKUUSCHHUA OOLIKApHII KyJa
XUIUH, YyHKU OyHJail peakuusyiap 3pKUH paJuKauId 3aHXUPCUMOH MeXaHu3M Oyiinda
6opaau. [lonmuMepiapHUHT OKCUJTAHUII JKapa€Hu KyHuaaru sjaeMeHTap 00Cc-KXU4YIapHU Y3
u4ura oJajau:

1)  DpkuH MakpopaIuKaIAPHUHT XOCHII OYJIUIIH, MacaJlaH:

RH-+0,— R +HOO

9RH+0, — 2R"+H,0,

2) 3aH}KI/IpHHHF Y3aTUJINIIHU, IICPIKCUIA paduKaJUIapHUHIT Ba IruapoIIc-
POKCHUIJIAPHHUHI XOCHUJI 6yJII/IIIII/Il
R'-+0,— ROO"
ROO +-RH— ROOH-+R"
3) rI/II[pOHCPOKCI/II[J'IapHI/IHF nap4dyajlaHvuiiv, 3aHKUPHUHI TAPMOKIIAHWIIN:
ROOH - RO'-+0OH
ROOH— RH — RO"--R'-+H,0

2RO0OH — ROO +-RO +H,0

4) 3aHKMPHUHT Y3UJINIIH.
2RO0O" — R—0—0—R--0,

R'-ROO" — ROOR

0y epma K mnonmmepHuHT Makpomonekyiacu. KapOozamwkupiu monuMeprapaa
OKCHUJIJIAHUIII PeaKIusicu a- MeTwiieH rpynnacuaaru oy C—H Gornap xucobura 6opau.

[Tonmumep MoneKyJIaJlapuHUHT OKCUJIAHUII PEaKLMsUIapUHU Te3Ja-THUIL YYYH SPKUH
pajuKallJIapHU XOCHUJI KUJIMII OCOH OyJiraH MoJjajlap — WHUIUATOpJIap Ba y3rapyBYaH
BaJICHTJIMKKa J3ra OyjiraH Mertaji-lap: TEMHUp, MHC, MapraHel, HUKEIb OWpUKMacu
Kylmuiaaau. by metamn kaTHMOHIApu OKCHJUIaHMII-KaWTapUIUII peakuusuiapuaa UIITHPOK
ATUO, SPKUH paJMKaJIap XOCUJI OYJIUIIIMHYA TE3JIAIITHPAIHN.

Kay4ykHUHT OKCH/UIaHUII JECTPYKUUSACH TE3JIMrura OeH30MJ Me-pOKCHU] Ba TEMHUD
CTEapaTHUHI TabCcUp-uHU 57 Ba S8-pacMilapaH Ky-pull — MYMKHH. S7-pacmaa
KeNTUPUITAH STPH YU3HMXJIApAaH KypPUHAJWKH, MEPOKCH MUHIOPUHHUHT OPTHUIINA OWIIaH
Kay4dyK JECTPYKIHUSACH-HUHT TE3MUTU opTuO Oopamu. Temup creapaT MUKIOPUHUHT OPTHO
OopuiM OujaH 3XxaM OKCHUIAHMII ACCTPYKUMSICUHUHT Te3IUru optud Oopanu (57-pacmra
KapaHr).



Arap JnecTpykuusra yuypaTwia€TraH [OJUMEp HaMyHacura HWHTH-OUTOpIap
KYIIWICA, YHUHT MapYyalaHMIll TE€3JIUTH KaMasiii. AMMO UH-
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Baxm, coarm
57- pacm. 100° na xKayuyKHHHT 58- pacm. 130° n1a KayuyKHMHT OKCHJIaHHII Te3-
OKCHAJAHNII AECTPYKIIHsICHT A JHTHIA TEMHD CTeapaT MHKIAOPHHHHT TabCHPH:
HHHIHATOPHHAT Tabeupu. |, Hun- 7. Temmp creaparcns okcuaaanum; 2.0,59:
HAATOPCH3I ACCTPYKILHSJaHNLI; 3. 1,0% Ba 1,159% TeMup CTeaPaT HILITHPOKM-
2. 0,44% 3. 0,55%: 4. 1.0% 1a OKCHIAJaHWMIIL .
()(“”.3‘!”.'] NePoOKCcHI Hll!]“}‘\l'r\”.'l'd
E‘; r FI/I6I/ITOpJIap IIOJIUMCP [mapda-aHuIIUuIaH 3X0CHII
S 40 A OynaéTraH pKUH paJuKajap OWIaH UPUKUO TaMoM
~ o .
SSao |’ 5 Oymca, necT-ykius kapalHU sHa Te3la-raad Ba
-~ \2 o
N w0 P y3UHHHT IacTiIabKU 337aurura sra Oynub onaau. 9-
3
$8 w0 1 pacMaa 120° ma KaydyK-WHT OKCHJIAHUWII TE3JIMTHUTa
88 L4, ° HruOuTOp TabCUpU Kypca-WiraH.
= 4 Pt € ‘% H
Baxm, coam g OKCWJIaHHINT ~ TECTPYKIUS- WHUHT  TE3JIUTH
59- paem. 120°C KaysyKHHHI OKCHAJaRHIU Tl HOHHMep TC3JIUT'HU Ty3PIJII/IHII/IFa 6OTJII/IK 6YJ'IaI[H.
TE3JINrHra HHH((’)HFUP MHKAOPHHHHT Tab- O aT [V v 6
CHDH. ¢l JaTaa TYMHHI'aH ITOJIMMCEPJIAp TYHMHHMAraH OOITa Jra

Oyn-ran mnonumepiapra Kaparanma oxcuasiaHuIn
JAEeCTPYKIUSCUTa aH4ya yuaamin oynanu. TylduHMaras noimMepiapaard Kymoop €ku yuoor
KHUCJIOPOJI Ba 030HHU KyJa OCOH OUPUKTUPUO, NEPOKCU]] Ba 030HUA-TTAPHU 3XOCHIT KUJIAIH.
[lepokcunap sca nmapyanaHuO, OKCUIAJIAHUII TECTPYKUUACH yU4yH MHMLIMATOp Oynanu. by
*KapaCHHM Kyiuaarnya cxema Oyitnua udoganan MyMKHUH:

~CHy—CH=CH—CH,~ —2~ ~CH,—CH—CH—CH,~

00
~CH,—CH—CH—CH,~ ~CH,—CH—CH=CH~
| [ N
0—0 OOH
G CH~CH —~CHy~ —— s ~CH—CHY-CH—CHy~
| 1 I
o O O (@)

lynunraex kuciaopon KymiOorra HucOaTaH a- XoJaTAa >KOMIAlraH METUIICH
rpynmnara 3xam OCOH OWpUKHMIIM MyMKHH. ByHIa Xxam ruapo-mepoKcuja Trpyla 3/1ecCuil
Oynau:

~CH,—CH=CH—CH,~ —%* ~CH,—CH=CH—CH~

(‘I)OH



CTPYKTypacuja ywlaM4d yrjaepoJ aToMd OyJiraH TOJUIPONMJICHHH  OK-
CUJJIAaHUIITUA X;aM JacTIa0Ku MaxcyaoT cudaTtuia rupornepoKCcuiap 3X0Cui Oynau.
OOH

O,

~CH;—CH—CH,—CH~ —2—+ ~CH,—C—CH,—CH~
|
CH, CH, CH, CH,
OkcuaHunn NECTPYKLUACHA BaKTHaa MaKpopaIuKaUITapHUHT pe-
KOMOMHALMSIIAHUIIM ~ Ty(Qalaum  3amkdp  y3WIMIIM — MYMKHH. by  xonarma

MaKpOMOJIEKYJIaJapapo YOKIAHUII Oyaud, TYpCUMOH TY3WIMILJArH 3pU-MailIuraH
nonuMepiap 3xocui Oynagau. bynra mucon cudaruna NoIu-3TUIACHHUHT OKCUAJIAHUIIMHA
KypCaTUIINMHU3 MyMKHH:

e e s sesasemarsaeas ne e semeess

~CH,—CH,—CH—CH;—CH,~ ~CH,—CH,—CH—CH,—CH,~

~CH,—CH,—CH,—CH—CH,~ SO~ El = CH-CH e
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[yan kaiin Kuaud YTUIN KEpaKKW, OKCHIJAHUII JECTPYKIMAICH BaKTHAA
MOJIMMEPHUHT TapKuOW y3rapud Oopanu. YyHKH, OKCHAJAHUII >Kapa€éHuaa MOJUMEP
CTpPYKTypacuaa KapOOHUJ, KapOOKCUJ Ba TUI-POKCUJI Tpylnaiap 3Xocus Oynanu. TaOumii
MoJMMEpJIap/iaH  LEJUTIO-TIO3aHUHT  OKCHJJIAHUINM  JKyJa Mypakkad xapaéH OynuO,
OXuUpHWraya TyJIWUK ypraHwiran o5mac. JIekuH mIyHra KapamacliaH IIeJUTI0JI033a/a
OKCHJIAHUIIIHUHT KyNTHHA OOCKUYJIapU TYypJiH OKCHJJIOBUM peareHT-Jap TabCHUpHAa TyJa
ypranwirad. llemmtono3ann kaidta wunuiad ojauil >dupiap OJNMII >Kapa€HU YHUHT
OKCHJUTAHMIII JECTPYKIIMSICUTA acOC-TaHTaHTup.

Typiau OKCHUAJOBUMJIAPHUHI TAbCHUP STUIIM HATHXKACUA LEJUTIOIO0-3a/1aH XOCHJ
OyJran MaxcCyJIOT OKCHIIeJUTIoNo3a ae0 aTtanaad. byHaa HeUTIoi03auuHT OKCUJTaHUII
xKapaCHu >Kyna Mypakka® Oynub, Oup Hewa Oockuuna Oopaau. bupunum Oockuuna
[EJUTIONIO3aIard  COUPT TPYNIMACHHUHT MabiyM OWUp KUCMHU OKCHIUIaHA/M, CYyHTpa
MaKpOMOJIe-KYJaHUHT aCOCHI 3amkupuaa oKcuiaHui oopaau. OkcuajioBuuiap Owiian
SHA TabCUPJAIIYBH HATHXKacHAa KyHH MOJEKYJISIp MOHO Ba JUKAPOOH KUCIOTallap XOCHII
Oynaau. Llemmono3auuHr Tyna okcua-naHummuaad kapoonar anruapun (C02) Ba cys (H20)
xocu1 Oynaau.

O3onjlall  Ba 030HOJIM3 pEaKIUsUIApU  XaM OKCHIAJIAHWII JIeCTPYK-LIUsIapU
Kymyacura kupaau. O30HaI peakuscuaa 030H MOJIEKy-JIaci TyWMHMAaraH OupukMaiap
OwitaH Tabcupiamagn. O30HOIU3 peakUMICHIA 3Ca 030HJIAHUII Kapa€HUla XOCUJl Oyiran
MaxcyJloTiap MapyajaHuO, MacT MOJEKyJald CIOHPTIAp, KUCTIoTajdap Ba KapOo-HUII
rpynmnacu Oyarad OOIIKa MOJIajapHU XOCWI kxuiaau. O30H Tab-CUPUIATH JIECTPYKITUS
taconuduil KoHyHuUsTra OylhcyHaau. byHaa o30H MoJekyrnacu Oupop Oup Kymdopra
OupuKaaM Ba y3 HaBOATH1a XOCUII OyJITaH O30HUJIap MapyaiaHau.

~CH,—C=CH-CHj~ —2 < CH~C CH—CH,~
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A e 6va1raHJHz[aH XocuJ OyiaraH Mojjanap HUJAH KeWHH Iy
/’ L TyWMHMAaraH MOJMMEPHHUHT CTPYKTYPAaCHHHU YPTaHUIINMU3
!/ ;//,/ . MyMmkuH. byHman ¢yHKumonanm rpynmanap — OynraH

s oJuroMepiiap CHHTE3 KHJTUII MYMKHUH.TaIlIKapu

noauoNiepUHIApHU O30HJAI  peakuusiapu EpaaMu-ia
YeKKa XaJKacuaa KUCIOPOI-IK (PYHKIMOHAN Tpymiaiap
Oynran omuromMepiap CUHTE3 KHIUII MyMKHH.
[TomuMmepnapnaHn XoCWJ KWJIMHTAH OMKA Tapjaigapra O30HHHUHT. FOTHIIHUII
KMHETUKACUAAruACK 5- CUMOH KypuHuiuaa Oynamu (60- pacm)/"Tlonmumep Tapkubuaaru
TyWHMHMarad OOTJIapHWHT O30HJIAHWINM HUX/3ACUTa €TraHjaH CyHI, O30H OwWiaH
GyHKIIMOHAN TpyMmajgap Ba OKCHUIAHHUIINAH XIOCHJI OyiaraH MaxcCyJloTJIap peakiusra
kupumaay. Kartuk €ku CyloK X/Aigard  mojuMmepiiaplia O30HIAll  peakusIapuHu
JOUMHIIUKIapU Oup-Oupu nmaH gespiau  gapk  kuiaMaiau. «llexkuH 1muimanaHun
TeMITepaTypacuia MOJMMEPIAPHUHT 030H OWJIaH PEaKITUATa KUPHUII XYCYCHSIITH Y3Trapaiu.

3. DUBSUKABUM JECTPYKLUS KAPAEHJAPU

[Tonmumepnap ¢akaT OKCHAIOBUMIAp, KUCTOTajap, HWIIKOpJap Tab-CHpHAA 3SMac,
Oanku Typnu (GU3MKABUN OMWIIAp TabCUpPUAA XaM IMapyajaHUIId MYMKHH. AcocaH
EpyriauK paavanusi, MEXaHUK HCCUK-TMK Ba YJIbTPAaTOBYII KaOu (U3MKaBUN OMMILIAp
NoJIMMEpPJIapHU Map-yajaHuiuura cabad Oynanu. Kyn Xomnapaa HoJuMEpiapHUHT OJM-
HUIIM, KaliTa WIUIAaHUIIA Ba yiapjaad ¢oiianaHuil xkapaéHiapuaa JECTpyKUuus Oopaiu.
YMymaHn aitranga (u3MKaBU JAECTPYKUMS — KYHTWICH3 JIOAMCA, YYHKHM OyHHMHT
OKHOaTHaa TMOJMMEPIAPHUHT NacT-1a0Ku (PU3nKa-MeXaHUKaBUN Xoccanapu EMOHIIAIINO,
nosimMep OyroM-JIapHUHT Te3/a UIIAaH YUKUIIN Ba SCKUPUIINTA OJUO Kelaau.

Ou3ukaBuii ECTPYKIHMS MEXaHM3MHHHA Xap TOMOHJIaMa MyKaMMall ypraHUII
ACCTPYKTUB >KapaCHIAPHUHT OJIMHU OJHII, CHUHTE3 WIAPOWT-TAPUHU TYppU TaHIAII,
MoJIMMEpPJIApHH KaiTa UIIIaN KapaHUHU WII-MHHA acoca TAllKWJI ATHII Ba ylapJaH Tyrpu
doiipanaHuil  My/la-puHUA  TONUIITa WMKOH spatagu. [lonumepnapna Oopaauran
($u3uKaBUil 1ecTpyKIus *KapaCHUHU Y4 OOCKUYla OOpYBUM 3aHXKUPIIM kKapacH 1e0 Kapaul
MyMKUH. bupuHun 00CKHWY/1a aKTHB MapKasiap XOCHI Oynaan, UKKHHIN OOCKHYIA 3aHKUD
ycaad Ba YYMHYM OOCKTIIIA y3u-ianu. HaTmkanma AecTpyKIMsUIaHyBYM IOJIMMEpIIapiaa
MOJICKYJIIp Macca KaMmalnOrumHa xoyiMaid, Oanmku sHTM Ooriap Ba SHTH  (DYHKIIMOHAT
rpynnanap xocuis oynanu. By aca nonuMep MOJIACUHUHT paHTMHU y3rapUIIUra xxam ojauo
KeJaIu.

Tepmuk gecrpykuust

[TonruMmepnapaaru napyajiaHuIl peakuusuiapu (pakaT UCCUKYIIK Tabcupuiaa dopca, y
XOAMCAHU TEPMUK AECTPyKIuA nemnanu. [lommmepnapaaru TEpMHUK IECTPYKLHUS XKyla
KEHI' TapKaJraH xojuca Oynu0, 3aHXHUpJId MexaHu3mra MyBohUK coaup Oynaau.
JlecTpykiusi HaTWKacuja IMOJUMEPJIAPHUHT MOJICKYJISIp Maccacu Kamasiad. lep-
MOJIECTPYKIIUsI OwiaH Oup BakTAa AeTWApaTanusi, IUKIUIAHWII Ba IIyH-TA YXIIaIl
XKapa€HJIapHUHT COAUP OYJIUIIN MOJUMEp TapKuOuaa sHru GyHKIIMOHAN TpyInajiap nanjao



Oynumura ca6ad Oynamu. bapua 3amwXupid peakuusuiap KaOu TEPMHUK JIECTPYKIUSA
KapaéHU OCOM paJuKal XOCHWJ KWIyBYH MOJAalap HINTHPOKHIA Te3Nalagd. DpKUH
pajMKal akKIenTopiiapyd MINTHPOKWIA dca CeKuHmamaaun. llepokcuna, y3rapyB-daH
BAJICHTIMKKA d5ra OyiraH MeTa/l WOHJAapH, a30 Ba IUa300UpHUK-Maiap IECTPYKIUS
KapaCHUHM  Te3NamThpand. MacanaH, KaydyKHUHT CYIOK DJpUTMAacH HHHIIHATOP
nmtupokraa 100° raya Kuzaupuica, YHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu JKyJa Te3 macasiu.
KonnenTpnanran spuTMmanapia 3ca JIECTPYKTHUB >kapa€Hiap OwiaH Oup KaTopia 4YOK-
JIAHUII XaM Ky3aTHUJIa 1.

babzan TepMuk aecTpykuus >kapa€HU MOHOMEP MOJIEKYJIaJapUHU XOCHJ OyJIHIIN
Owran OopuI MyMKUH. byHna axpann0 dnkaéTraH MOHOMEPHUHT MHKIOPU  TTOJHMED
TY3WIHIINATA OOTJIUK OyJIajIu.

esurono3a

emmrono3a Tabuarma HSHr Kymn Tap’ainraH TaOuui monmmep Oy-1ub, y Oapua
YCUMIIMKJIAp Xy>KalpaJapuHUHT acOCUN K.MCMUHU Tall-KWJl 3Tafau. JlapaxT Ba yCUMITUKIIAP
opupsuruHuHr 60% U neroI0-3a1an udopar. Kyminanan nmaxra YUruTyd TOJACUHUHAT 95—
98 dowusm, kaHon TONACUHUHT (KYT, pamu) 60—65 dousu, €rou TojJacu TyK.UMa-CUHUHT
40—55 dousn, ycMMIIHK STIPOK.JIapu, TaHacMHUHT 10—15 dowusu nemtono3anan noopar.
CaHoatja 1eII003a acocaH JapaxTIaH OJIM-Haau BayEpod ILeJuTojio3acu Aed aranaiu.
VYHu omum y4yyH jacTia® JgapaxT MalJalaHaad Ba KalbLMd OUCYIb(PUT 3pUTMacura
comuauno, 0,4—0,5 MIla 6ocum, 125—150°C x.apopatma 10—15 coar k.aiiHaTWIAIH.
MabiayMkH, Kanblui onocynbput Tapkuouaa 3—_8% ravya ontuHryrypt 0op. K aliHatuim
HaTWXkacuaa €pod TapKUOUJAru JUTHUH Ba OCOH THAPOJIM3IAHYBUYM TOJIMO3aap dpUTMara
yTHO, MEJUTI0NI03a UKKWJIaMUX y3ra Ma’\CyJloTiap/aH To3ajllaHaau. Y CyB OWIaH sSXIIuiad
IOBIWJIAJIM Ba HATPUI TUIOXJIOPUT EKH BOJOPOJ MEPOKCUJl IPUTMACH]IA OK.APTUPHUIIAIN.
OnuHran uemwumoio3a cyiabPuT nemtono3a ned artamand. YHUHT To3amuru 90—98%
atpoduna .Oynaam.

DHI TO3a IEJUTI0JI03a CaHOAT/Aa MaxTa JUHTUAAH onuHaau. JIMHT Tapkubuma 96%
rava 1eJsuosiosa oynaau. To3a memnoio3a onui yayH JUHT 1,5% JI-u uiikop spuTMacuaa
0,3—1 MIlIa 6ocum octuna 3—06 coar k“aifHATHJIAAW Ba CYHTpPa THIIOXJIOPUT DPUTMACHU
€Kl BOJOPOJ MEpOoKCcHa OunaH ok,apTupwiaav. byHaall ycyn OwiaH To3alaHTaH IMaxTta
JUHTA Tapkubuga 98—99% uemmtono3a Oynaau. YTo3alanpka-paéHUIaH KEUHH X,am
Y3UHUHT JACTIa0KU To3a MIAKINHU carpraiau. K aifta uniam Mak,cajjiapyd y4yH caHoataa
3apyp OyJraH LEJUTI0N0-3aHUHT To3aauru 94% nan rokopu Oynuiy mapT. [{emtrono3anuHr
(Y3UKaBUM, XUMHSIBUH, MEXaHUKABHI Ba ITyHTa YXIIAIl X0CCAIAPH YHUHT TIOJUMEPIIaHUIIT
Japakacd, MaKpOMOJICKYJaJapuHUHT y3ap0 Ba MakKpOMOJeKyJda HYpa dJIEeMEHTap
OyTrMHJIApUHUHT OMp-OupHra HUC-0aTaH KOUITAHUIINUTA OOPIIHK..

[emtron03aHUHT TY3UJTUIIN Ba XOccalapu

[lemmrono3a MakpoOMOJIEKYJaCl  TY3WJIMINIM —  YHU3HUK/II  TapMOK,-JlAHMaraH
cTepeoTapTrO/Ia Jxoiaran [I-riIroKonMpano3a aHTUAPH-IU aJIK.aJapuHUHT y3apo 1,4-|3-
TIIFOKO3U/T (areTanb) Oopiapu OuiaH OopiiaHraH K ucMiIapuaaH noopar:



TexHUK IEeJUTI0NI03aHUHT MAaKpOMOJIEKyJdacH XaM XYJJU IMIyHAal Ty3u-JIuiira sra
Oynu0, SbHU reKkco3a, MeHTo3a Kabu MOHOCaxXapuaiap KII-IuK,JJapuaad noopar.

[TaxTa 1EMIIOI03aCHHUHT MoJuMepianui aapaxacu 1400—125000 arpoduna
Oymamu. OumiMaraH Kycakiaru maxrta ToiJacHHUHT 90 ¢dou-3u 1emmono3agan udopar
Oynu0, yHuHT moaumepianui aapaxkacu 1400 ra tenr Oymanu.

[enmrono3a MaKpOMOJIEKYJIaCH TY3UJIUIIN KUX.aTUaH KyHHIaTH XyCyCHUsTIapra ara
Oynanu:

1)  memTnoI03aHUHT MOJIEKYJISIP OyruHiapu, UpaHo3a X.aJIK.ana-
punan  ubopar  Oynmub, 'y  «KypcW»  IIAKIUAard  KoHpopmamms — Tap3uaa
MOJICKYJIAp 3amxkupna skoinamran Oynagu (C — xoHbopmarus);

2) mnuWpaHo3a xamamapu  y3apo  1,4-rimoko3un  OornaHwm  ae0  aTa-
JYBYHM TOJTyaleTan 6op X/3cuil K.uiaubd OorjaHraH;

3) 7Map Oup Mojekymsap OyruH TapkuOWaa ydTa THAPOKCHI  aTOM-
Jap TYpyX M MaBxKyJd; Ourracu Oupnamyu  OynuO, OJTUHYM  YIJIEpOa  aTo-
MHJa Ba  UKKUTAaCM  MUKKWJIaM4u  Oynaumb, WMKKMHYM Ba  YYMHUYHA  YIJIEPOJ

aToMJapura MaHCyOIup. Nkkniamun TUAPOKCUILIAP oup-oupu Owan
y3BUM  OOpJMK.JIUTHTa  Kypa  a-TIMKOJUIApHU  dciaraad.  VIKKkmHUM — yrite-
poadgard  TUAPOKCHI — amerajgh  Oorra  HucOaTaH  a-  Xojartga  JKoiiari-

TaHWJIaH UIIKOPUH MyX.UTAa OOopaJuraH peakiusuiapia Ce3uIapin KUCIOTalld Xoccara ara.
YYuHYHA THAPOKCUI peaKIUsIapyd YHTa MOWHIII-TUK KypcatMmaiian. by xon rimrokonupaHosa
X.aJIK.a KOH(MOPMAIMACU-HUHT WIIKOPUA MYX.MUTAQ Y3TapuIlIyd dX.TUMOJUITMTH OuWjaH
oornuk. Oynca kepak. OATHHYM yrjepojjard OupiamMyu Tuapokcun Oomik.amapra Ka-
parania sTepuduKaiys peakiusiiapra OCOH KUPUIIAIH.

AHTUAPOTIIIOKONIUPAHO3a TeTepoaToM TyTran 6- ab3onm X ma  Oyi-raHujaH
«KypCcH» UKKHU XuJl KoH(popmaIrmoHn kypunumiuaa oymumu mymkus (C1 Ba 1C).

A / N\ / 18 / ) ,"ﬂ N_—

[y Hapca aHWJTaHTaHKW, LEJUTIOJIO3aHUHT aHTUAPO-/-TIIoKoNKMpaHo-3a X.aJK,acu
Cl xypunummpga Oapk.apopaup. by KypuHuUIga TIIOKONM-paHO3aHUHT  Oapda



TUAPOKCUIIIAPY SKBATOpHUAJ >KOMIAIIraH:

Jlemak, mMoJiekynaaaru 0apya aTomiiap SHEPTreTUK XKUXaTAaH HT MaKHYJ XoJaTAa
Oynaau. Llemnrono3aHHT MOJIEKYJISIp Maccacu YH MHUHTJIap/iaH Oup Hedya MUJUIMOHJIapraya
OyauIIK MYMKUH. Makpomo-JeKyJTaCUHUHT CTEPEOTapTUONM TY3WIMIIM Ba BJIEMEHTap
X;alK.aCl KOH(OPMAITMOH XOJIATHHHUHT OapK,apopyiurd cababmu 1esutrono3a  Oapua
MoJINCAaxapuajiap HuYuja ajoxX.uja YpUHHM JSrajiaigu. Y Ooumik;a nojaucaxapuiiapiaH
Y3UHUHT WXOOWU (U3MKa-MEXaHWKAaBUI XOcCcalapyd Ba TypJid XHUMHSIBUN TabCcHpiapra
YUTAMITHIIUTH OWJIaH akpa-aub Typajiu.

[enmono3a HUCOATaH K.aTTUK. 3aHKUPIIU MTOJIUMEP; MOJIEKYJISIp Oy-pUHU AJIEMEHTap
Nanm“anmapnan uOopar OyiraHu y4yyH YHUHT MakKpOMOJIEKYJach TOBOPH ACCUMETPHUK
napaxkara sra. Makpomollekysip 3amkupia Kywid K,yronanran OH rpynnacuHuHT
MaBXYJIMTH Ty-(ailin MoseKylagapapo y3apo TabCUpHHUHT Kywiniuru (BanaepBa-anbce
Kywiapu) LEJUII0JIo3a  MakpoOMOJEKyldacH  K.aBaTMa-K.aBaT  XOJIMJa  Koiamrad
Kkpuctamiapaad wuobopar. LIyHUHT y4yH UEIIOJIO3aHUHT MaKpPOMOJIEKYJISp 3aHXHUpU
ATHIIyBYaH AMAC, MaKpOMOJIEKyJia yTa TapTUOJIM OyJraHu y4yH y 3ud >koinamran.'Tlaxra
Ba KaHOMJAH aX-paTHUO OJIMHTaH IIEJUTIONIO3aHUHT KPUCTAUIUK Japakacu (pEeHTTeHO-
rpadguk ycyn) 70 ¢ousum, €rou unemmonozacu 60% HM TamKWI K.ujga-au. by, y3
HaBOaTuaa,  LEJUII0J03a XAp XU APUTYBUMIIAPIA smac, Oanka alpum
SpUTYBUMJIApAAaTuHA dpuiiau. by 3puTyBuMIap MUC — aMMHUaK KOMIUIEKCH Ba TYpCHMOH
TypTIaMYi aMMOHHH aCOCTaPHUHT KOHIICHTPJIAHTAaH dPUTMATAPUIHD.

Opatma nomumepnanwmm mapaxacu 800—2000 OynraH TEXHUK IEJUTIONIO3a a-
LEJUTI0NI03a Ba reMuilesuitono3ara OynuHaau. TexHuk uen-mono3zanu 17,5% nu Hatpuii
WIITK.OpPUHUHT dPUTMACH OWJIaH UIuTald aXxpaTrO ONMHAIUTAH, UIIKOP/a SPUMANIUTaH TypH
a-11eJUTI0NI03a AeHIIaIu.

Nik.opaunr 17,5%u sputmacuia K.0JIraH 1mejiIoi03a reMULeUTIo-J103a 1eHIau.
YHuHr nonuMmepnanum gapaxkacu 150 gan kam. ['e-muriemntono3anu KUcioTa MyX.UTUIA
YyKTUPUO, aXXpaTUITaH TYpH P-IEJUII0JI03a, HHIIOPUN IPUTMAIaTH PUNATUTAH K.MCMU 3ca
y-IIeJUTI0-7103a  IeWnIaau, pP-IEJUTI0J03aHUHT  MoiuMepianum  gapaxkacu 50— 150
atpoduna Oynca, y-1euono3aHuky 3ca <50 maH kam Oynaau.

a-1EeJUTI0JI03aHUNT  CYIb(UT TeuTtoi03a Tapkuouaarn wmukaopu 90% npan kam
OyJIMaciury, naxTa LeJUIoI03acu Tapkuouaa sca 98—m 99% nemntono3a OyaunIm Kepax.

Hemmomozanuur 3uunuru 1,4—1,55 ra TeHr. YHUHI MOJIEKYJSIp Maccacu
YCUMJIMKHUHT YCHUII IIApPOMTH Ba Typura kK.apad X,ap Xwi K.MAMariapra sra Oyiau.
XKansanga x.ap Xuj LHEJUTIOI03aHUHT MOJIEKYJISIP Maccacu KCATUPUIITaH.

Lennrono3anu AeCTpyKUMSIAHUII peaKkusiapu

I'maponus. Ilemmono3a Typiau Myx.uThaa (KuciaoTa €KUM HUILNK.0p) CyB OuilaH
TabCUpiammMb TuaAponu3ra yupaiiau. by kapaéunma monekynsp OyruHiap ypracujuaru
TJIFOKO3U]T OoTnap y3wiul, y3wiran K.Mcmiiap OuiaH CyB MOJIEKyJacu OMPHUKUO, TETUIILIH
caxapun €kM MoOHocaxa-pujuiap “ocuin Oymamu. llemnrono3anu kucioTa MyX.UTHAQ
TUAPOJIU3-JIAHUII )KapaCHUHH K,yhnuaarnda udoagan MyMKUH:



14- xa ABal TprII/I YCUMIIMKIIApAaH OJIMKI'aH LEJIIIOJIO3aHUHT MOJICKYJIAP MacCacu

[{emon03aHUHAT TYpH [Tonmumepnanut Monekynsap maccacu
Japaxacu

Kanon Tonacu 36000 5900000
Pamu Tomacum 12400 2000000
Kpanusa Tonacu 11600 1900000
[TaxTa TOoNMacu 10800 1750000
Ox;apTUpWIMaral JIMHT 9300 1500000
OnapTupwiran JIMHT 4700 1200000
Apua 11eJITI0103aCH 4700 1200000
Apua IEJUTIOJIO3aCH IaH 460 75000
OJIMHTAH BHUCKO3a TOJAcCH

[ -IICITI0JI03a 170 27000

He/u1r0103aHUHT OAMH Ba MYPaKKa0 3¢pupiapu

Lemnrono3ara HIIMOpUd MyX.UTJa TAJIOT€H ajJKWUIap, TaJoreHa-pusuiap, ajkuil Ba
apwicynbpaTiap xamAa aJKWICHOKCHAJAP TabCUpP OHTTUPUO UEJUIIOJIO3AHUHT  OJJIUN
sbupnapu onvHagu. Kymuuauk Hen-aroi03aHd 0 — aNKWIIIAIl PEeaKIHsIapy Typiau X
acocyap Xycy-CHsTUra 3ra OyJraH KarajuzaTopiap UIITUPOKUIA 0JIUO OopuItaiu:

[C6H702(OH)3],, + TnCHI-"+ [CeHA(OH)3 1(OK)t]1 +

+ tnblaCl.

XKapa€uuu onub Oopuil MmApT-MIAPOUTIApUTA Kpa IEJUTIOJIO3aHUHT OUp HeuTa
TUAPOKCUIT aTOMIIap TYpYyX.MHU ddupnam MyMkuH. Ca-HoaT/a METUJI- Ba STUIIEIUTION03a
OJIMII y4YyH KyIOUHYA METWI- Ba JTWIXKJIOPUJIAp HIUIaTUianau. Peakiusra KUpUIIUII
XycycusiTura K"-pa ankwidogumiap ankuiaxiopujainapra Kaparanga daon  Oynaawu.
MosnekynacHHUHT Ty3WIHIIWAAa TyHUHMaraH ~ymoor, ywiamMud Oo0r 00p alKWUIIOBYU
OMpHUKMaTapHUHT MEJITI003a OUIaH peakIusara KU-pUIUITT HaTHKACHUA TIeJITI0I03aHUHT
Tapkuouaa K.ymoop, yuaamuu 60p 00p onauii apupiiapu onuHaau. [ uapaTieitoio3aHuHT
MOHOXJIOp CHpPKa KHCJIOTa OWJIaH y3apo TabCHPU HATWKAcHAa CyBIa DPHH-IAUTaH d(UpPH
KapOOKCHMETHI TEJUTIOJI03aHUHT HATPUIM Ty3u onuHaau. LIIlyHWHTOEK, MEeNT0a03aHuHT
muamuHodTUIXI0pU [C1CH2— —CHrIICrH3bl Gunan peaknuscu HaTWKacuaa Kydcus
acoclii Xoc-cara dra OyiraH HWOHaIMamrud Owupukma onwHaau. IIyHWUHTHEK, THA-
paTieiuioio3a OuilaH aKpPWIOHUTPWJIHUHT y3apo TabCUP PEAKIMSICH HaTHXKacuaa
[IUAHATUIIICIUTION03a, JTWJICHAMUH OWJIaH aMUHOATHIILEN-JTI0N03a, TYypJAd XU acoCiu
Ty3Jap TabCUPUJIA dCa, [EJUTIOJI03aHUHT CYBJAa IPUNIUTAH TETUIUIA aMMOHHIIN Ty3Japu
X.0CUJ1 Oymaau.

1lena—Ol H-~1\C,;H;L.‘CONHCI'{;\ ff_;j‘i Cl —
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Hemmonozann 3 &k 4 ab30AM  TeTEpoX.ajK.aJld  OMpUKMaNap TabCUpPHUIA
aNKWJUIaraHja Myuuard drepedukanus peakiusicu coaup Oyau:
K inna nemmoo3aHuHT 0ab3u oaui d(hUpIapuHu  ITOJUMEPIaHUII Ta-pakacCuHU
ypTaua MUKJIOPHU KEJIITUPUJIITaH:




oynza x =0; NH; R = H; CH;

H,c—CHR

_ — ean—OCH.CHRXH
[lean—OH 4 'OCH,CH,CO

e Hann—OCH.CH.COOH
ITaxTa 5000 Ba yH1aH OpPTHK..
Oxopnanran naxta tojacu (Jiuat)— 3000—5000
OxopnaHraH €rod 1euIoio3a ToJIacu 600—2000
Bucko3za tomacu 200—600

Hurponemntonosa:

MUPOKCUITUH 3000—3500
KOJUIOKCUJIUH 550—760

areraresurroinosa 250—360
sruieiutrono3a  450—600
kapookcumerminemnmonoza  300—-800

Hemnrono3a onanii 3¢pupJaapuHuHr  0ab34 X0ccaTIapu
(moymmepianui napaxacu 4004-450)

OdupHUHT HOMHU FOMmmam 1 JwusnexkTpux
JapopaTh HaMm roTummm|yTka3zyBYaHIHK
CC 20CC Ba 50 ri1 na
~aBOHHUHT
HUuCOUMi
MeTuinenntono3a 320— 8,0— 3,6
rn - nemmnonoza  Tpomm|340 190—(0,9 2,0—3,0 3,3
TLEJUTI0I03a >yT wri|200 140—|0,8—1,1 3,02,72,33,1
LEJUTI0JIO3a 150 160—0,3—0,5

Lenmrono3anuHr Mypakka® sdupiapu X.aM MUHEpajd Ba OpraHUK KUCIOTaTapHUHT
aHTUIPU]JIApY Ba TaJOTCHAHTHIPHUAJIAPU LEJUTION0-3ara TabCUpP STTUPUITAHIA X.OCHII
Oynanu. Dtepuduxanus xapacHu anesuioBuu ou"TiCm-apax0” uuk- 0ynaud, KUCIOTaIN Ba
UIIKIOpUA MyX.UT-napaa oopumm -MymkuH. Mac3nan-aleTuileluTio03aHd  KUCI0Talu
MYyX.UT/Aa IMeJUTI0JIo3ara CUpKa aHTUIAPHUI €KUM WIIKOPUH MYyX.UTAa CHpPKa XJIOPaHTHUIPUT
Tabelp STTUPUO OJIUII MYMKHH:

I~ P, - . ~m S o 3 L S =
LCsHs Or10H)s [ * In( CH00),0 — | G402 10COCH;) .|+ 35 CH:COOH

L O M 3 TH s IATH. PN — - o N D IDCDE ’ ~y =
15 Y | Ltute o LMl (UCOLH 3 | n 2 INNOLL +H

[emtrono3aHuHT Mypakkad d(pupIapuHu OJIUII KapaCHIapH, KyITYu-— JINTH K.aluTap
xapaCanup. Ddupnanum >xkapa€Hu 3putMmanga (TOMOTEH), HATTHK. (azamga (reTeporeH)
Oomnutanu® spuUTMaaa TyralulaHUIIM MyMKUH. [{emmono3a oaauii supaapuHUHT Xoccaaapu
K.alicu oMuyutapra Ooriuk. Oyiica, Mypakkad 3(UpIapUHUHT XOCcCalapy X.aM IIyJapra
Oopuk. Oynaau.

[enmrono3aHUHT oMK Ba Mypakka0d 3dupiapy acocuja CaHOaT-1a CUHTETHK
ToNanap, MIEHKaIap, TYpJH IJlacTMaccagap OJIMHAAU. YJaplaH raziamanap TyK,uiIaJd Ba
Oyromutap taiiépnananu. K,ylinna nemitoia03aHuHT ailpuM Mypakkad 3dupiaapunu ajnox,ujia



KypuO yTa-mMus.
HurtpouesuirJiosa
— C;H;0, (OH), (ONO,), — 1,

x+y=3¢eékn x=08p1 y=3

Hutpomnenmiono3a meToa03aHuHT HUTPAT KUCIoTa Onnad Oepran Mypakkad a¢Gupu
— D9Hr OWpuHYM IIacTMaccaaup. Y OupuHum Mapta 1832 i#wima maxta TOJACHHU
KOHIIEHTpPJIAaHTaH HUTPAT KUCJIOTaJa 3PU-TUII OWJIaH OJIMHTaH.

Lemono3aHu HUTpaATIAIIIaH OJIIWH aKTHBIAILI JIO3UM. AKTHUB-Jalll ToJajlapiaru
yurajyIapHy €3UII Ba LEUII0JI03aHu Tapkuouaa 1,5% Ham K,0/ryHua K.ypuTHIIIaH uOopar.
Opatna, TONAHMHT YUTANW Typiad MamvHanapia €3unaav. Hutponam ydyH nactiaOku
xomam€ cudaruia rnaxra JMHTA OJIMHAIU. YHra HUTPOJIOBUM apajainiMma, sS’bHU HUTpaT
KHCIIOTa, a30T OKCUJIapU Ba Cyb(aT KUCIOTa apajaliMach TabCUp dTTUPUIIAIN.

16-xanBan
[emtrono3a mypakkab 3gupiaapHUHT GU3UK — XUMHUSBHIA X0Ccalapu

Mypakkab >pupHIHT Kucnora ko:n- Xapopat °C Hawm rotumm 3uumur | Mycrax
HOMH nupuna °C H, KaM
aTomap r/em® JIMTH

qy3HII

a
Cyiok- | wafimam | 25% | 50% | 75% | 95% Mu/v’
JIAHUIIT (xrc/mMmm

?)

Iemmomosa 0 - - 5.4 10.8 15.5 30.5 1.52 -
AweraTtueunosuosa 2 306 >315 0.6 2.0 3.8 7.8 1.08 73(7.3)
[TponmoHaruesuono3a 3 234 >315 0.1 0.5 15 2.4 1.23 49(4.9)
Byrupatuennronosa 4 183 >315 0.1 0.2 0.7 1.0 1.17 31(3.1)
Baneparuemironosa 5 122 >315 0 0.2 0.3 0.6 1.13 19(1.9)
Kanpoaruenronosa 6 94 >318 0 0.1 0.2 0.4 1.10 14(1.4)
I'enTunar nemwiono3a 7 88 290 0 0.1 0.2 0.4 1.07 11(1.1)
Kanparnemtonosa 8 86 315 0 0.1 0.1 0.2 1.05 9.0(0.9)
Kanparuesnosiosza 10 88 310 0 0.1 0.2 0.5 1.02 7.0(0.7)
JlaypaTemonosa 12 91 >315 0 0.1 0.1 0.3 1.00 6.0(0.6)
MupHCTaTIETION03a 14 105 315 0 0.1 0.1 0.2 0.99 6.0(0.6)
IMaspMeTaTIe/TI0I03a 16 105 315 0 0.1 0.1 0.2 0.99 5.0(0.5)

PearentnapHunr  y3apo  HUCOATHM  OJIMHAIWMTaH  HUTPOIEIUIIOJIO3a  OJIIUTa
K.yiunaauran Ttanabra myBoQuK. Oynaau. Arap HUTpPOIEUIIONO3a IUlacTMacca, JIOK,
I€HKa (1eJUTI0JIoONIap) Talépiant yuyH MyJbKaulaHTaH (KOJUTOKCUITMH) Oyrica, apajaiima
nmyhugarn HucOarna taiépianaan: HUTpaT kuciaora 18—21%. a3or okcumimapu 5% nan
KaMm, cyibdar kuciora 55—60% arpoduna Ba cyB 16,5—20%. TyTyHCU3 mopox osuiiga
WIUIATWIAUTaH HATPOLEIUTI0N03a (TMTUPOKCHIIMH) X.OCHJI KWIHIN YYyH HIUIATHIAAUTaH
apa-laiMaHuHT Tapkuou: HuTpat kucinora 20—30%, cynbdat kucinora 60—70% Ba cyB
5—10%. peakuus amajira OMIMPUIITAH IIAPOUTTa K,apad, HUTPOLEIUIII0I03a TapKUOUAaru
HUTPOTpYIIaiap MUKIOPU Typiauda Oyinaau (a3oT Mukaopu kynu OunanH 14,14%).
Komnokcunun tapkubuna azor 11 —12%, nupokcuwnud tapkubuna 11,5—14% Oynaau.
Peakuus Hatwxkacuaa uestofio3aHuHr cynbhordupnapu xam X.OCUJI O6ynanu, OUpoK,
ymap Oeknpopiuru Tydaiau mapyagaHud Keraau — Cyiab(dar KUCIoTa THUKIIAHAJIW.
[emmrono3a Tapkubuma K.oj-raH Cyidb(ar KHUCIOTa IEJUTI0N03a Ba YHHHT 3(QUpIapuHU
JeCTpyK-iusira yuparuimd MyMKuH. [llyHUHr y49yH HUTpPOIEUTIONO3aHU CTa-OuIuialn
Mak.caJujia aBBaJl KIWHOK. CyB OuiaH (cynabdodrdupnap mapyanaHagu), CyHT COBYK. CYB



OwnaH  (HUTPOJOBYM  apajammMagaH  K.yTYJWII  y49yH)  AXIIWiIa0d — FOBHJIQJIN.
HuTporemmono3aHiHT X,0CHIT OYJIHII PEaKIMICH K.yHugarnga:

35 — 45°C
—| —C,H,0,(OH)— | 3 HNO, ——— —| ~C,H,0,(ONO,); — | +
ia = " H,80, In

b 3“[-{—()

K,ypyk, HUTpoOIIe/UTI0N03a UAJATIAM EHUII Ba MOPTIANI XyCyCUs-THra sra Oynuo,
YHM CakJall Ba unuiaTuin KaiuH. Onpatjga HUTpolesuTtono3aHuHr Hamuurd 30% raga
Oymanu. Hutporenirono3anu cakaall Ba UIUIATUINIA XaBPCU3IUK TEXHUKACH KIUaagapura
pHUOSI KIUTHIL 3apyp.

CaHOATHUHT TypJu TapMOKIApHIa UILIATUIAJUTaH HUTPOLIEIUTI0JI03a a30T MUKIOPH
Ba »UpIaHUII Japaxacura Kapad oup Heua xunra OynauHaau. MacanaH, TYTYHCU3 TTOPOX
oy yuyH Tapkuonna 11,5—14,0% a3ot Oynran HUTPOLEIUTION03a, CYHBUH TOJIa Ba KUHO-
wi€Hka Tanéprnam yuyH 3ca Tapkubuma 11,0—12,0% a3or Oyiran HUTPOIEILIIION03A,
sa¢upnanum gapaxacu 200—400, muractmaccanap taiépnaim yuyyH sca, Tapkuduga 10,5—
11% a3ot Oynran HUTPOLEILIINI03a, ddupranuin gapaxacu 180-200 unuiarunaay.

Hutpouenniono3a OK. TOJACUMOH €HTWJ ToiuMep OynuO, amneToH, CHupT,
ATUIIANIETAT KaOu SPUTYBUWJIAp/A SXIIU SPUIAN. Y MEXaHH-KaBU XOccajlapu Ba CyBHU
IUMMACIIUTH KUXATUJIaH [EJUII0JI03a-HUHT Oouina sdupiapuian aH4a yCTYI Typaju.
Hutpouenmtono-3aHUHT acoCHil KaMYWIMTH YHUHT €HyBuaHiauruaup. LlyHunr yuyn
HUTPOLIEIUTIO03a K.yJUIAaHWIAJUTaH Kyl coxX.ajapja, >KymjajaH, KUHOJICHTa, Toja, JIOK
Tail€pramn caHoaTuja X.03Up, WJIO0XKH Oopuya, MEJUII0JIO3aHUHT Oolma »dupiaapu
MIUTATHIIMOK/IA.

Hutpouenntono3agan acocaH, TyTYHCH3 NOpPOX Ba IulacTMacca-jap TauépliaHau.
Lemmonona OOMIK a TmiacTMaccanapra HuUcOaTaH aH4Ya ap30H Ba TAalllK,U KypUHUIIH
KUXaTuaaH yupounu. Llemmonona-naH Typiau IIAakad Ba X.QXMIArd JUCTIAp, TYPIH
IMaMeTp Ba Yy3yH-JIMKJArud Haimap (TpyOanap), ya4oB acOoOsiapu scaml y4yyH HILUIa-
TUJAJUTaH CMHMAC OWHallap, X,McoOJall MalllMHAJApUHUHT MEXaHU3M-JIapH, HIKajaiap,
YHUUHYOKIIAp, aTTOPIUK OyroMiiapu Ba XoKaszojap Tail€prnanaau. Hutpouemiono3amaan abio
cudatiau JIOKJIap Ba SMaljiap X.aM Talépianaau.

ALIeTUIILEIUTION03a

[—C,H,0, (OH), (OCOCH,) —|,

vty =3 €k x=0Ba y=3

AUETUTIEIIIION03a EeJUTIOJI03aHUHT CUpKa KUCIIOTa OUJlaH XOCHUJT K_HWJITaH Mypakkao
spupunup. Llemtono3anu aneTwiaml yayH 3apyp OyjiraH cupka KAcCiIoTa CaHOATIa acocaH
aneTwieHnaH onuHaau. AmnetwieHra KydepoB peakmnusicura MyBO(HK. CyB TabCHP
ATTUPHUO, CUPKA AJTBJACTU]] OJTUHAIIH:

CH=CH + H,0 el i
e e S

Anetwied 60° n1a cuMoO OKCH SPUTHITAH Cyib(haT KUCJIOTa Op-K aju yTKa3uica,
cupka anpaeruj Xx.ocun Oymanu. Cupka aipleruj TypJad MeTaul (MapraHel, TeMup,
KyMyIll, BaHaJIWil Ba OOLIK.ajap) OKCUIapy KaTtanuzaTopauruaa 60° na x.aBo KUCIOPOIU
OuIaH OK-CUJIaHUO, CUPKa KUCJIoTara aijlaHTUPUIIaIu:



CH.CHO + 0, —— CH,COOH
My (7)_.
Cupka xkucimoTagaH aHrujpuioBun Moaganap (docdhop (V)-okcua, cynbdar
KHCJIOTa Ba OOIIK.aJap) TabCUpUIa CUPKA aHTHIPH]T OJIMHAIH:

POy R :
9CH,COOH ——— (CH,CO),0

HeSO,

—H40

Cupka KucloTa OJUN MIAPOUTIAA YTKUP X,MIJIU paHrcu3 Cyrok,Juk, 10,7°Cna
Mmy3naiiau Ba 118,2°Caa naiinaiian. Cupka aHTUIpyl X.aM OJIUIN IaApOUTAA YTKUP XTBIJIN
panrcus cyr”nuk, — 73°C na my3naiiau

Ba +139°C na k.aifHaiiu.

Lenmono3ann cupka aHTUApU] OWNaH alneTWUIANIIAH OJJAWH y aKTHBIIAHAIM.
ByHuHT yuyH 1emIon03a ajiox.uaa-anox uaa tonanap-rada tutuiaagu. Cynrpa 40—50°C
Ja CHUpPKa KHCIOoTana OyKThpuiaagu. AKTHBIOBUM My3 CHpPKAa KHCIOTa MUKIOPH
aueTWUIaHYBYM KHCIOTa-nap MaccacuganH' 10—14 OapaBap Kyn OyiMIId MyMKHH.
AKTHBAIl Y4yH OJIMHTaH CHUPKa KUCJIOTAHUHT JESApJIM XaMMacH IeHTpudyra Epaamuaa
aXpatu0d OJWMHAIM Ba K.aWTaJaH aKTUBJIAII >XapaHU YYyH HWOUIATWIAIU. AICTHIIaII
rOMOTeH €KM TeTepOreH InapouTAa oJu0 Oopuiagu. AUETUIIEIUIIONO03aH TOMOTeH
IapOUTAA CUHTE3 IMIMIIIA alleTHIUIAIIHT METHIICHXJIOPU UIITHPOKUAA 0JIu0 Gopuiaau.
Peakiust Huxosicuia X.ocws1 OyJiraH aleTaTesuIoIo3a PeakiMoH apajani-Maja 3puraH
xpiiga Oynanu. by ycynaan KynuH4Ya quaneTaT HeJuTi0I03a OJIHI yayH (ol amaHuIau.

['eteporen ycynna amneTWINENUIIONO03aHU PEaKIUOH MYX.UTJa SPUT-Mad, y3WHUHT
JacTiabKU Toja IIAKJIWHMA Cak.Jlad KoJIaJuraH IIa-pouT sApaTuiajv. ByHUHr yuyH
PEaKIMOH MYXJITT/Ia dPUIITa XajdakuT OepyBUYH CYIOK.JUKIap (OEH30J1, TOJYOJ, KCHIION)
K.yIIuiIaau.

Hemmonoza  k.yiimaaruya aleTUIUIaHAIN: aleTUIISITOPTa  aKTUB-JIAHTaH
LEJUTI0JIO3a COJMHUO, yCTUra auneTWUIOBYM apajnammMa “yHu-maad  Ba  SAXIIHIA0
apaamTUPWIAIU. ATCTHUIOBYM apaJlaliMaHUHT TapkuOW: 3 K.MCM CUpKa aHTuapud, 4
€xu 6 k.ucMm cupka kuciora Ba 0,01 k,ucm cynbdar kucnoragaan udopar. Llemnronosa ounan
aleTWUIOBYM apanammMa y3apo 1:10 Hucbatna O6ynu6, arnerwinam sxapaéau 35—40°C na
Ba 4—7 coar maBoM 9Tanu. Peakiusi oxupuaa Tpuaine-TUIIEUIION03a X.0CHI Oyajau.
['omMoreH aneTwian ycynuia Tpuale-TUIeIIIoI03a apajaimmManga  K.YIOK. K.MEMCUMOH
xpiaraa oynagun. 8—10% nu K.YEOK, CHpKa KHUCJI0Ta K,yUHJICA,
TpHUANEeTHIIEITIoN03a-"" dyykMmara tymanu, y Gunbtpinad axpatud onuHaau. Cupka Ba
cyapn" (ar  KuclIoTa K.OJNAWK.JIAPUAAaH  [OBUO To3ajdaHaaud.  bynmai  Tpuare- \
TUJILEIUIIONI03a K.MCMaH TMAPOIU3IaHu0, AMalleTIILEIUIoI03ara ailianTupuinaad. byHuHr
YUyH peakiusi OXUpHuJa OJUHTaH TpUAICTUIIEN-II0J03a K UéMHUTa CyB Ba cyibdar
KHCIIOTa K,yimica x.aM Oymaau. CyBHU mIyHAail MUKAOpAA K,YIIHII KepaKKH, HaTHKaaa
APUTMAJIATU CHpKa KHUCIIOTa KOHLeHTpauusacu 92—95% raua xamaiicun. Cynbdat Kuciora
aca JacTia0Ku IeJUTjio3a  Maccacura  HucOataH  15%  Muxgopaa  K.yHIWjIaiu.

Peaxius 40—45°C atpoduaa 12—14 coar' JTaBOM DTaau. bynna
TPHALICTHIILICIIIIOI03a TapKUOUIaru arneTuI rpynmna-japHUHr OUp K,ACMH
TUAPOJIM3IAHNO,  HALCTUIIIEIUII0N03a  X,0CHI  OyJaju. Xocun Oynran

AUALIETUIIIEIUII0N03a X.aM PEakIMOH MYX.UTAa »Jpurad xojga 6ynuoO, ynra 8-15% nu
CUpKa KHCJOTa JSpUTMacu KyHuica, 4yykMmara Tymiaad. Y CyB OwiaH IOBHJIAAM Ba
KYPUTUJIAIH.



Tepugaru okKcu MoaaaJaap .

Yapm Ba MyliHa caHOATH]Ia XAUBOHJIAPHUHT TEPUIAPH aCOCHUM XOM aIi€ XucooIaHaIu.
TepunapHUHT KUMEBU 11y MAUTra Kagap Xajdud TYJIHUK YpraHWUIMAaras.

TepunapHuHr KUMEBHM TapKUOM Ba TapKHOWN KUCMIIAPHUHT XOCCATIAPUHHU  TaJIKHUK
ATUI, YapM Ba MyiHa CaHOATH MIILIA0 YMKAPHUIL >Kapa€HJIApUHU TYLIYHUII YYyH MYXUM
axamMusaTra sra. YyHKkn Typiau XWwil HIUIOB OepHIIapja Tepuja pyd OepaauraH xamma
y3rapunuiap, Tepu TapkuOW €EKM  YHUHT TapKUOWMHU TalIKWI STYBYM MOJJanap
XOCCAJIAPUHUHT Y3Trapuilid OujiaH OOFIIUK.

TepruHUHT TapKUOWII KUCMUHHA HEOPraHWK Ba OPraHUK MOJJAJIAp XOCHJI KHJIAIH.
Heopranuk mopnanap cyB (50-70%) Ba munepan moananap (0.35-0.5%) xucobnanaau.
Opranuk MojananapjaaHn Tepu  TapkuOura aunumiap (€ Ba EFCUMOH Mojjdaniap),
yriaeBoasiap (MOHOCAaXapuaJiap-TIOKO3a Ba TallakKTo3a, T'OMOIOJIMCAaXapuI-TJIIMKOTeH Ba
MYKOTIOJIMCaxapu IjIap-THATYPOH KUCIOTACH, XOHAPOUTHHCYIb(MAT B, XoHIpouTHHCYIHhAT
C) okcwmnap cuHpura TerumuM OYiIMaraH a3oT COKJIOBYM MOJjiajiap Ba TEPUHUHT
TUCTOJIOTUK CTPYKTYPACHHU XOCHWJI KWJIYBUM OKCHIUIAp Kupaau. buokumésuil hyHkuusiap
HYKTau Ha3apujaH, OpraHuK MojjdajapiaH (epMeHTIap Ba BUTAMUHJIAPHU KailJ 3TMOK
3apyp.

Tepu TapkuOura KMUpyBYM XaMMa MOJIAJIADHUHT MYyHOcCa0aTH, XalBOHHHUHI TYpH,
KUHCH, €I1IM Ba sl [IapOUTHUra Kapad y3rapaau.

Tepu nepMacMHMHI peakuusich HeWtpan myxurtra akuH, pH 6,2-7,8 arpoduna
teOpaHaau. TepuHUHr acocuil TapkuOMM KUCMUHU TYpJIM XWJ CHH(] Ba rypyxJapra
TETUIUIA OYJIraH OKCWJUIAp TallKWI 3Taad. YJIapAaH 3HT MYyXHMJIApU TYJTYMHCUMOH
OKCWJIJIap — KOJUIareH, KEepaTuH, 3JIACTHUH Ba PETUKYJIMH XucoOnaHanu. byHnan Tamkapu
TepH TapkuOuaa riIodyssIp OKCHIIap-albOyMUHIIApP, T00YIMHIAp Ba MypakKkad OKCHILIap
Oynanu. Tepu TapkuOuAard Typau Xujl OKCHWIUIAPHUHT MUKJIOPU XalBOHJIAPHUHT €U ,
TypH, 30TH Ba JXMHCUTa Kapad y3rapaau. MacanaH, 5pyBYaH OKCHUIAPHUHI MHKJIODH,
XaMBOH €MIMHUHT OPTUIIM OWJIaH KaMasi/i.

TepunuHr ypraya okcuuiap TapkuOu, Kypyk Jiepma maccacugad % xucooduna:

Kommaren — 64-80; snmactun — 0.3-1.0; anpOymunnap — 1.0-3.5; rmoGymuanap — 1.0-
3.2; mypakkab okcuiutap — 0.5-3.5;

KoJnaren.

Kommaren — Myxyum Ba KEHI TapKalraH OKCHJIIap Typyxu Oynu0O, ¢akar XxailBoH
nynécuna yupaiiau. Komnarengan OupukyBYM TYKUMasiap xocui O0ymanu. Komiaren yapm
KOIUIaMacH, CysKJIap Ba MalJIapHUHT acCOCHI MOJIacu  XMCOOJaHUO, XalBOH
opraHu3Mujiaru xamma OKcriutapHUHT 30% ra SIKUHWHU TallKWJl STaau.

Kommarennunr acocuit 6enrmiapuaa 6ynubd Kyiuaarunap: GU3HOIOTHK IIapoUTIapaa
V3YHJIMKHUHT Y3rapuiiura  KapliujiuTh, TOPTWITaH XOJjaTaa, KUMEBHM HHEPT SHTHU
aHUKCAMPOTEOIUTUK (DEPMEHTIAp TabCUPHUTa; MaxCyC aMHUHOKUCIOTAIA TapKUOW Ba
CYBJAWCUTTaH/a >KEeJIATUHTA YTUII KOOWIUSTH XUCOOIaHa TN,

Kommaren kenu6 unkumm man6au (OUpUKyBYH TYKHMA TYpJIapy, XalBOHJIAPUHUHT TYPH
Ba €IIM), Y3UHUHT 3JIEMEHTA pBa KUMEBHM TapKUOU, XOccaiapy Ba MOP(HOJIOTHK TY3UITUIIH
oyiinua Qapxnanagu. ABBasiamMOOp  (apKjaHUIIl HCCUK CYB TabCHUpUTra MYHOca0aTu,
AIIeMEeHTap TapKUOM Ba THAPOJIMTHK MapyallaHUIIl MaxcyJioTiapura kKapald udoanaHaau.
Kommarennn  Qapxmam KynuHYa HCCHK CYB  TabCHpPUIA  KEJIATHH XOCHJI KUJIUII
KoOmnusATHAa HaMOEH OYymanu. Ym0y Oenrum Oyiinuya KoJlareH KyWuaara Typsapra
OynHau:



1) Tonanu (Tepu aepMacu Ba manapaa >KousamraH)

2) ruanuuiy (CysK TYKuMaaapuaa yuypanu, OCUIH)

3) XOHAPUHIIH, XY TAPKUOUTA KUPATH.

4) uXTyNnuHIU, OanuK mydard Tapkuoura kupaau (MXTHOKOII).

IOxopuna kenTupuiran KoJulareH — TypJiapu VY3 HaBOatuga CTPYKTypacH Ba
MoJIeKyIanapapo OOFJIapHUHT KYPUHHUIIN OMNIaH (apKJiaHaIH.

Typnu xun xailBoHJIap TEPUCHHUHT J€pMacHAard Tojallajdl KoJulareHHHH Oatadcui
kypu6 unkwiay. KommareHuHT s5eMeHTap Tapkubu Kyhduaarmiapaad noopar:

Yraepon 50,2-51,1%
A3zort 17,0-18.1%
Bonopon 6,4— 65%
Kucnopon 25,1 -26,1%
OnTuH ryrypr 0.1-0.3%

KosutareHHUHT CTPYKTypacHMHH YHHHI MypaKkaOiamm jgapakacu Oyiimdya Oup Heda
00CKHYa KYpUO YMKUIIAIH.

KoJsunareHHuHT OMpJIaM4n CTPYKTYPAacCH.

Kommaren »sHr ommuii “rumryanap” spHM  NH, aMuHOrypyxjiapaaH KypWIIras.
[IyHUHT ydyH a30T OKCWJIra XOC  XapakTepiu »dJEMEHT XucoOnaHagu. A30THUHT
OKCWJIJIArM Ba3HUU YJIyIIW O3MHM €KH KynMU JouMuil 0ymu0O, 16-18% HM Tamkui stajgu.
KosnnareHuHr CoH KMXaTaH MUKJIOPH, a30T MUKJIOPHU OYiinda aHUKJIaHA]IH.

Kommarenra xoc amuHokucioranapaan rauiuda — HoN — CH, — COOH, komnarenmaru
XaMMa aMHUHOKHUCIOTATApHUHT 1/3 KkucmuHu Tamkuia 3taaud. [IyHUHraek mposinH Ba
OKCUIIPOJINH

H,C CH; OH
| |
H,C CH-COOH HC CH,
\ | |
NH H,C CH - COOH
\ /
NH

HUHT OWpraJiKIard yiaylmid XaM aMHUHOKHCIOTAJApHUHT YMyMHH MUKIopumgaH 1/3
KHCMIa TYFpH KEJlaJu.

Xammacu 0ynu0, kosared Tapkuoura 20 xui1 aMuHOKHUCIoTanap kupaau. XKymiianan
UKKUTa aMUHOTYPYXJIM aMHUHOKHUCIIOTa — JIU3UH —

H,N — CH, — (CH,); — CH — COOH

|
NH,

WkkuTa KapOOKCUI TypyXJId aMUHOKHCIIOTA — acllaparud KUCJIOTacH -

-HOOC - CH - CH; - COOH

|
NH,



Anoxuaa aMUHOKHCIIOTalap Oup-Orpu OuiaH NenTui 00Fu OpKajiu OUpUKaau

(a)

HOOC
\
COOH H CH,
/ \ /
HOOC-CH, -CH + N - CH, - COOH - HN
(B) \
CO (merrtum 60FN)
/

HOOC - CH,-CH
(B) \
NH,
(6)

Oxwupru (a) Ba (0) rypyxjap Oolllka aMHUHOKHUCJIOTaldap OWJIaH y3apo TabCHp KUIIHUII
KoOmnusTura osra OYynuO, Oup Heda 103 aMUHOKHUCIOTajmap OWPUKHUO, TMOJUNEITH
3aHKUPUHU XOCHJT KAJIAIH.

Pacm, Apxunos 14 Ger

Xap Oup OKCHUJT YIyH aMUHOKHUCIIOTaIap KOJAUKIAPUHUHT Y3UTra X0¢ HaBOATIApUHUHT
KEeTMa-KETJIUTY MaBXYyJIKUM, OYHU KOJUTATEHHUHT OUpiamuu cmpyKkmypacu JeHuIaim.

MacanaH, KOJUIar€HHUHT TIOJIMICTTH 3aHKUPHUAA TIUIUH Xap YYUHYNA YPUHHU
SrajuIavu.

KostareHHUHT aMHUHOKHCIIOTAIM TapKUOM, KOJAr€HHUHI aCOCHM CTpyKTypajapu —
MOJIUTICTITU]T 3aHXKUPIIAP, YJIAPHUHT €H 3aHKUPJIAPUHUHT TY3WIWIIM Ba KOJUIArEHHUHT
XOCCaJlapuHU, YHUHT TYpJHM XWJI peareHTIap TabCUpUJA Y3rapUIMHUA OEJITUIIOBYH,
MOJICKyJlaJjapapo Ba MoJIeKyJanuuga OofJap Xocwi Kwiniiga ¢(aoi  KaTHAIIyBYH
rypyxJjap Xakujaa TacaBByp Oepasu.

- TabnuIaaa KoJulareH Ba KeJaTUHHUHT aMHUHOKHUCIIOTAIN TAPKUOU KENTUPUIITaH.

Kosnaren Ba skeJTaTHHHUHT aMUHOKHCIIOTAIN TapKUOU

Amunokucnora | HosBoc aepmacununr kosutarean | KIIIM HoBBocnan
Mos 10°r AMMHOKHCIIOTaNap | IEPMACUHUHT | OJTMHIaH
Oxkcuira KOJIMKJTApUHUHT | KosutareHu,100r | xenaTtuH T,
yMyMul coHugaH | Kypyk okcuiara | 100 r Kypyk




% xucobuaa OKCHJITa
['muuun 329 32.9 26.57 27.5
AnaHuH 106 10.6 10.32 11.0
Banun 22.4 2.3 2.46 2.59
JletinmH 26 2.6 3.73 3.33
Nzoneiiun 12.5 1.3 1.88 1.72
[Iponnu 133 13.3 14.42 16.35
OxkcunponvH 88 8.8 12.83 141
Acnaparvt 48 4.8 6.95 6.7
KHUCIIOTACcH
['myranuu 76 7.6 11.16 11.4
KHUCIIOTaCcH
ApruHuH 48 4.8 8.22 8.8
JInzun 26 2.6 3.96 4.5
Oxkcu Me3uH 6.4 0.6 1.15 0.97
IM'uctuaua 5.2 0.5 0.7 0.78
Cepun 33 3.3 4.27 4.21
Tpeonun 17.3 1.7 2.26 2.22
[uctun - - - -
MeTtnoHHH 5 0.5 0.97 0.89
deHunagaHuI 13.3 1.3 2.35 2.23
Tupo3un 3.8 0.4 0.4 0.29
Tpunrodan - - - -
AMuim a3or 39 3.9 0.66 0.11
YMymuii a30T - - 18.10 18.14

XaMMma aMUHOKHUCIOTAIIAPHUHT KOJAMKJIApH, MOJUNENTHA 3aHXKUpU Oyilad Oup Xui
y3YHJIMKKA 3ra, amMMO YJApHUHI Maccacu €H 3aHXUPJIAPHUHT Xap XWUIMTH Tydaiau
axamMusTIn Mukaopnaa gapk kuwianu. lllyHuHr yayH Oup 1oHa aMUHOKHUCIOTAJIA 3B€HOHUHT

ypraua maccacu KaTTanuruaad ¢GouganHuiIaau. YHUA XucoOnaml ydyH —ajoxXujaa
AMMHOKHCIOTATAPHAHT ~MOJSP MHUKIOPH XaKHAArd MabiyMoTiap Ba 10° ' OKCHIIAru
XaMmma AMWHOKHUCJIOTATAPHUHT Moilap coHd WuruHgucuaaH (998,9 ra TeHr)
dbolnananunagu.

Xucobnamga TUAPOIU3 HATIKACKIA aXpaTUO OJIMHTaH aMMHAKHUHT KOJIJIareHJaru
mukaopu  (17,39%) xam sbTHOOpra onuHaau. bup noHAa 3BEHOHMHT YypTrada maccacu
100000-17,39 : 988,9 = 100 ra TeHr.
Kommaren tapkuOuga OKCHUIPOJIUH OOpiHMTH, KOJIJIAar€Hra XOoC TaBCUMIUTHHH
pTHOOPTra OJMU0, OMPUKTUPYBUYH TYKUMaTapJard KOJUIATCHHUHT MUKJIOPUHHU aHUKJIAII
y4yH yHJIa UIITUPOK OITraH  OKCUIPOJMHHMHT MHUKIOpY OViWYa aHWKJIAIl TaBCHS
stusiaau,%:
1 Mut rUpOIU3aTAAry OKCUIIPOJIMHHUHT MUJUTUTpaMJIapu COHU
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— *K* 100
1 Mt rumponU3aTAard TYKUMAaHUHT MHKpPOTpaMmiiap COHU
OKCUNPONMHHUHT KOJUIareHra Kaiita xucoOnam kosddumuentu K, wmabiym typaaru
KOJIJTareH TapKUOWJard OKCUIMPOJIMHHUHI MUKAopura Oornauk. Karra moxiu  moJsiap
nepmacu yayH Oy koadduiuent 7,46 ra TeHr 1e0 KaOysl KUJIMHTaH.

Yapm caHoaTMJa MIUIATWITAH OKaBa CYyBIAp THAPOIM3ATHAA OKCUIIPOJIUHHUHT
MUKIOpH OVitnda UYKOTWITAH KOJUIAr€HHW XucoOmam MyMKuH. KosutareHHuHT



AMUHOKHUCIIOTANIM TApKUOU Kyluaaru xycycusimiapra sra: 1) Ky MUKAOpAArd rauiuHHUHT
KOJAMKIapy; 2) KYI MUKAOpAArd KyTOCH3 KOJJIMKJIApHUHT Oopauru (64% arpoduna,
LIyHJaH i 39%  arpoduaa);  3)OKCUIIPOJIUH Ba Kyl MUKIOpJAA
AMUHOKUCIOTAIAPDHUHT (IIPOJIMH Ba OKCHUNPOJNMH) Oopnuru; 4) kyn MUKJI0p/a
OKCUKHCIIOTAJIAP KOJAUKIAPUHUHI OOpJWTH (XaMma aMUHOKHUCIOTAJIAP KOJUKJIAPHUHUHT
14% arpoduna); 5) KyrOaum aMHUHOKHUCIOTAJapHUHT (IUKapOOH Ba JAMAMHUHOKHCIIOT)
aXxaMUATIN MUKIOpH; 6)apOMaTHK aMUHOKHCIOTIAPHUHT KaM MUKIopAa Oymumiun; 7)
IUCTHH Ba TPUNTO(GAHHUHT HYKIHUTH.

EH 3amXMpHUHT  Ty3WIMIIUIa Kapab, KoJuiareH TUPKUOUTA KUPYBYU
aMUHOKHCIIOTaNIap KOJAMKIAPUHU YMYMHUN KYpPHUHMILIZA y4Ta Typyxra OYIuII MyMKHH:
€H 3aHXKUpCcHU3; KyTOCU3 €H 3aHKUpIM; KyTOnu €H 3amkupiu. ukapOoH, TuaMHUHO — Ba
OKCHAMUHOKUCIOTAIADHUHT OOpJUru Tydalian, KOJIareHHUHT €H 3amkupiapuiaH (aon
rypyxJjap : KapOOKCWJ, aMHMHO Ba OKCUTYpyXJap >koWjamraH Oynu0, Oynap KoJiareH
CTpYKTypacuaa Typiu XWl1 WYKU Ba MOJIEKYyJajgapapo OOFjap XOCHUN KWIHIIJIA MYXHM
axamusTra sra.

Typaun xun TYKUManapjard o - 3aHXKUpAd Oup-Oupu OWiaH TeHETUK >KUXaTIAaH
AMUHOKHCIIOTAJIM TapkuOM  Ba aMHUHOKMCIOTAJap KOJAMKJIAPUHUHT  KETMa-KEeTJIUTU
oyinua dapk kumaau. [Momumentuna - 3amxup a1 [I], a1 [I1],a 1 [IIl], a1 [IV] Typnapra
Oynmuuanu. byHgan Tamkapu o2 — 3aHXHp TypH XaM MaBXyAKUM o 1 — 3amkup a2 —
3aHXKUpAAH KYNpoK (papk Kuiaaau. Xap OUp 3aHKUPHUHT MOJIEKYJIAP MAcCACH TaxXMUHAH
120000, amuHOKuCcTOTaNap KoJauKiapuHuHTr conu 1000 atpoduna.

3amxupa HMMHUHOKHUCIOTajdap XUCOOJaHaJWraH TMpPOJMH Ba  OKCUIPOJIMHHUHT
Oopnury, ynap sxoinamran xoiaa — CO — N — 6or xocun 6ynanukuMm, 0y 00F

|
oJlaTAary mnentuj Ooxura HucOaTaH, OOUIKA XyCyCUSATIap HAMOEH ATaJlu.

Komnaren crpykrypacuja  aMMHO Ba  MMMHOKUCIOTAJapHUHT  KOJAMKIAPH,
IIYHUHTIEK, aMUJI TypyXJapyuJaH TallKapu Oup 03 MHUKIOpJa MENTU 3aHKupiap OuiiaH
KOBaJICHT OOfJIaHTaH yIjeBOAJIap Ba aJJIETHIIN Typyxdajap »KOWaIiraH.

[TenTun OoFnapHUHT OEKAPOPJIUTH yIApHU XOCWIJ KWITaH aMUHOKHUCIIOTanap Typura
O0ornuK. KonmareHHUHT MOMMNEeNTH T 3aHXKUPJIapd TapKUOWra KUPYBUM aMHUHOKHUCIIOTajIap
KOJIMKJAPUHUHT PaHTr-0apaHTJIUTU MYCTaXKaMJIMTH Xap XW OYiaraH nentuj OOFJIapHUHT
XOCHJT Kunuimura o0 kenaau. Macanan: HucOaTaH 0KOpU Oekapop nentuj OOFu cepuH
Ba TPEOHMH OpacH[a, IIYHUHTJEK OKCUIPOJUHHUHT MMHUHOTYPYXJapH  HIITHPOKUAATH
Oofnap, MNIMIMH Ba MPOJIMHHUHT KapOOKCUJI TYpYyXJIapHu XOCUJI KHWJITaH MenTuj OOoFyap Xxam
Oexapop xucoOiaHaau. AMHUKCA acraparid Ba MIyTAIMH KUCIOTAJapy Opacuarv nenTu
O0F Oekapopaup.

['munue Ba nposivH €ku okcunpoiaud opacuaaru 6or ( - CO — N =) mycraxkam OOF.
[IponvH Ba OKCUNIPOJIMH OpacHuaary nenTua 0o xaM OoIlIkaya.

[Tenrrun  GofnapHuHT Xocwi OVaum uccukyuruan 4000 gan 16000 KJ[DK/KMOM
rada TeOpaHuInm, O0FiIap MyCTaXKaMJIUTHHUHT Xap XWUIUTUHHA KypcaTajH.

KonymareHHUHr  MOJNMINENTHA 3aHXXKUPHUIArd aMUHOKUCIOTANap KOJIUKIAPUHUHT
KOWJIAHUIII KeTMa-KETIMTMHY YpraHuin xyna mypakka0. LllyHnra kapamacnan aHua wirapu
al [I] mosmnenTun 3aHwXUpUIATH aMUHOKHCIOTA KOJIMKJIAPWHUHT SKOWJIAHMII KeTMa-
KETJIUTH aHUKJIAHTaH.

Kosymarennunr nomunentun o 1 [1] 3amkupuna 1052 aMUHOKKCIIOTa KOJIUFH (3BEHO)
KOWNamrad. 3aHXkup MApTAM paBuliga yd4 Oynakka Oynuuamu: 1011 amuHOKMcioTa
KOJAMFUJIAH TAlIKWUJI TOMTaH ypTa KUcM; 16 aMUHOKHCIIOTa KOJIIUFUAAH TAlIKWJI TONTaH Ba
3aH)KUPHUHT aMUHJIM SIKYHUJA >KOWJIAINTaH — MENTH]] TaHa; MOJHUIENTH YpTa KACMIUHHHT




KapOOKCHIIIM AKYHM/IA JKOMIallrad Ba 25 Ta aMUHOKHCIIOTa KOJIAUFUAH TAlIKWJ TOTTaH —
NEeNTUATAHN. YPTa KACM YJIyIIUra XamMma TOJMIENTH GOFHUHT 96,1% TYFpH  Kenaju.
Vpra KMCMHHMHT XYCYCHSTH WIyHAAkd Oy KUCM 337 TpUNENTHAJAH TAIIKHJI TOIIaH
Oynu0, ymapHUHr Xap OWpU TJIMIMH KOJAWFUJAH OouutaHanu. by TpunentuajiapHUHT
KOJTaH  aMUHOKHCIIOTa KOJIWKJIApH HOTEKHC TakcumiiadraH. [lommmentun Ooruaa
ruapodun Ba ruapodod 3oHamap 0yimo, ynap ranMa-ran YpuH anMamuHagu. ['uapodun
30Hajap OMp Heya EHMa-EH >KOWJAIIraH TPUNENTUJIapAaH TAlIKWI TomnraH Oyiud, yHaa
KyTONM €H 3aHKUPIA aMHHOKHCIIOTA KOJAWKIAPWHWHT (apTWHHUH, JIM3WH, OKCHJIC3WH,
acmaparvH Ba TUIFOTAIMH KHUCJIOTajdapw, CEPUH, TPEOHWH) KaTTarnHa KWCMH TYIIJIaHTaH.
['unpodo6 3onHamapma KyTOCHM3 Ba  KaM KyTOJAaHTaH yYTJEBOAOPOMIN EH 3aHKUPIH
NOJIMIIETITU Iap WUFWIITaH. (TJIMIUH, aJaHuH, BAJIWH, JEUIMH, NPOJIUH, (PeHMITaTaHUHHUHT
KOJIJTUKJIapH) .

CtpaxoB (61 6er) OKCUIIPOJIMH KOJIIUKJIApU UKajla 30HaJla XaM >KOMJIallraH.

Komnaren wmonekynacuga kyroaum (a) Ba KyrOocu3 (0) aMHUHOKHMCIOTaJapHUHT
Konamran cxemacu.KomareHHUHT KYNruHa Xoccajlapy — MOJUIENTH 3aHXKHUpJaru
[JIMIWH KOJAUKIAPUHUHT TEKUC TAaKCUMIIAHUIIU Ba TUApOodUI Ba ruapodo0 30HIapHUHT
raJiMa-rai YpuH aJMalluHUIIM OUlaH aHUKJIaHAIH.

KosrareHHUHT MKKIJIaM41 CTPYKTYPacH.

Mamspy3a.
Mag3y: ®epmeHTIAp.

Peorca:

1. “DepMeHT” TYITyHUYACUHUHT TabpUdH.

2. ®epMEeHTIapHUHT TabWAT Ba TEXHUKAIArd aXxaMUsITH.
3. ®epmeHTIIapHU CUHIIAT Ba YJIapHUHT HOMJIAHUIIIH.
4. ®epMEHTIAPHUHT XOCCaJapHu.

Dotidananaduean adabuémaap.

1. I'TI.AunpuanoBa u ap. “Xumust U (U3UKA BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COCIMHEHUN B
MIPOM3BOJICTBE MCKYCCTBCHHOW KOXH, KOXM m Mexa’. M., JlermpomObITi3aaT, 1987. 464
CTp.

2. M.Jluxcon u ap. «®@epments» M., Mup, 1982.

3. A Mungxep «bnoxumus» M., Mup.

depmeHTaap - OMOJIOTUK KaTtaiu3aTtopiap OYauo, yinap >KOHUBOpJAp Ba YCUMITUKIIAD
OPraHU3MHMHMHT  XYyXahpanapuga xocwi Oynamu. depMeHTIap OpraHu3Muia EKd yHra
OOFNMMK OYynMaraH XoJijla TabCHUp ATaJAM Ba OHI KaTTa MaxCyC OKCWUIap TypHu
XucoOjaHaau. Ynap OpraHusmja, IIYHUHTJIEK OPTaHW3M Ba TallKUM MYXHUT Opacuiaru
MOJajIap QJIMallWHYBU JXKapa€HUJa AacoCHU poJib yUHaWAW. THUPUK OpraHu3Mra Xoc
Oynran nesapiau XxaMMma (DyHKIMsIap Ba yiapJa KedaauraH KYyNTrhuHa KUMEBUU KapaCHiap,
Katop (EepMEHTATHB peakuusiap opKaiu amaira omranu. Kymnagad, Hadac OJUIL, aBKAT
Xa3M KUJIUII Ba OPraHU3MHUHT Oomika GyHKOUsIapu GepMeHT Epaamuaa coaup Oymaau.
Kenu6 unkumm YcuMIIMK Ba dKOHUBOpJApAaH OYJIraH XoM aml€Hd KaiTa HIUIOBYM XaMma
CaHOAT KOpPXOHAJIAPHUAAry TEXHOJIOTHK >KapaéHiap Ba XOM alll€HU cakjana hepMeHTiIap
MYXHUM axaMusTra sra.

depMeHTATUB >KapaéHiap KaAUMIaH MabilyM OViraH Ba amayija KyJIaHUO KEeJTMHTaH.
bynapra aBBano auumTHIl, KpaXMaJHUHI IIAaKap Ba JEKCTPUHIA aWJIAHUIIM, TaAMaKud Ba



YOUHMUHT (hepMeHTalusIIapu MUCOJI OYiIa oJaau.

Yapm Ba wMyiiHa wunwiad uukapumiga QGepMeHTaap TYJIaKHA — FOMINATHIIIA,
COUCHU3JIAaHTUPUILAA, TEPUHU AYUTHUILI Ba HOPIOHJIAIINA, LIYHUHIJEK UBUTHIL KApAaEHUHU
SAXUIWIIAII Ba KaJAJIAIITUPUII MaKCaIuaa KYUIaHUO KeTMHMOK/IA.

Yapm Ba MyliHa cakiaml )kapaéHuaa (epMeHTIap yiapHu Oy3ulin MyMKUH. by HOXy1
TabCUpP TEpUIard MUKPOOPTraHMW3UMIIAp UILUIA0 YuKapaauraH (epMeHTIap, IIyHUHTACK
TEePUJIAPHUHT Y3UJIard Xykapajiap Ba TYKUMajapiaru GepMeHTIap UIITHPOKUIA COIHP
Ooynmanm.

“@epmeHTarA”’ TEPMUHHA JIOTHHYA CY3/aH KenuO yukkaH Oynmob, “fermentation” —
AQUUTUII JIeTaH MAabHOHM aHIJIAaTagd. Xamma >KOHHBOpJAp, YCUMIIMKIAp Ba MHUKpoOIap
Xykaipacu pepMEeHTIapHU CHUHTE3 Kuiaau. AHHA 11y (EepMEHTIapHH aXpaTuO OJIUII Ba
ylap HIITUPOKUAA TYypJyd XWJ KUMEBUM JKapa€Hjap y4YyH KaTaJIU3HU TabMHUHIAII
MyMKUH. DepMEHTIIap TabCUp AITAJUraH Mojjajiap cyocrpariap aed aranaiu.

DepMEHTIAPHUHT X0CCAJIAPH.

depmeHTIap — IOKOPU MOJICKYJIAIM OupukManap O0Yiau0, kumMEBUi Tabuatu Oyitnya
okcuiuiap xucobnanaau. ®epmentiaapHuHr mosekyssip maccacu 10000 gan 1000000 raya
Ooynmagu. Macanan, kpuctancuMoHTpuTniciHHUHAT — 24000, KpuCTaICUMOH TETICHHHUKH —
35000, karanaza — 248000, ypea3za — 480000 ra Tenr QepmeHTIap IEMEHTap TapKUOU Ba
TUAPOJIUTHK MapyaliaHUIll MaxcyaoTiapu OYiinya Oollika OKcuyuiapra YXIIauau.

Kynruna (depMmeHTIIap CYB DIHMIMPHUHIA DPUNIUA, aMMO KaTop OpraHuK
spuTyBUMIapaa spumaiinn.depMeHTiap spuTMaNapAaH KpUCTAJUIAHUII KOOWMJIUSTUTA 3ra.
OKCWJUTApHMHT XaMMa aCOCUM PEAKUMSUIAPU: PAHIIM, YyKTUPHII, MCATTAHJA Y3TApHIILL,
KHCJIOTa Ba MINKOpJjap OwiaH y3apo TabCcHUp peakuusiapu, (GepMeHTIap Ba yJIapHUHT
spUTMalIapura Xoc Oynran >kapaéunapaup. Kymuunuk ¢epmeHTIap AeHaTypamusira
yupalu Ba CYIOKJIUK-ra3 OYJIMHUII CUPTHUJIAa WHAKTUBAIUSIIAHUII KOOMJIUSATHUTA dra. Yiap
OYNMUHUII CUPTHAA MOHOMOJEKYJsp KariaM Xocus Kunagau. llynunr yuyn depment
spUMaNiapuia KYMUK  Xocudl Oynuimura iyn kyhmacnuk sosuMm. Omatna CAMnap
KYIIWIranja myHaa 6ynaau. Yiap O3ru napaa Xocui KuinO, (QepMeHTIapHU dpUTMa
[03acUra 4YMKUIIMra TYCKMHIMK Kuiaau. depmentnap amdonuTiap CHHrapu TabCUp
ATaaM.

depmenTaap OOIIKa KaTaIu3aTopiap KaOu SHTU peaKIUsuIap XOCUI KUJIMalIn, Kyaa
KaM MHKIOpJa MINTUPOK ATHO, aManjard peakuusHd Te3namTupand. DepmeHTiap
KaTaJIM3JIaHaIMraH peaklysuiap, KaTajlu3JIaHMalaural Xyau Iy peakuusaapra Hucoaran
10° — 10% mapra kartTa Te3nmk GmIaH Gopagu. YOy peakiusSHE CYHBHI KaTaan3aTopiiap
6utan TesnamTrpu, Gpepmentnapra aucoaran 10° — 10° Mapra kam camapa Gepan.

depMEeHTaTHB pPEaKIUSIHU OOUUIAHFUY TE3IMTMHU aHUKJIOBYM acocuil (axkTopiap
depmeHT Ba CyOCTpaTHUHT KOHIleHTparusicu, pH, xapopaT, axkTuBatop Exku
WHTUOATOPHUHT UIITUPOKU XUCOOTaHAIH.

depMEHTATHB  PEaKIUIIAPHUHT  (QapKiIu  XyCyCUsSTIapuiaH OupH, KyIImmua
MaxCyJOTJIAPHUHT XOCHJI OYJIMacIUTHINDP.

depmenTnap OolIKa KaTanau3aTopiiap kKabu peakius BakThaa capguiaHMaiiim Ba
OXHUPTH MaxCyJIOT MaxcCyjloT TapkuOura kupmaiau. depMeHTIap y3ura xoc OuUp KaTop
XYyCyCUsTIap: Maxcyc TabCUP, TEPMOOEKAPOPIUK, MYXUT PEAKIMSICUHUHT Y3rapuiinra Ba
KUMEBHI MOJ1ajiap TaAbCUPUTa CE3TUPJIMTU OWJiaH axpanud Typaau.

depMeHTIapHUHT MaxCyCc TabCUPH JeraHaa , Xxap oup QepmeHT gakat MabiyMm OUp
mozanara (cyoctpar) €xu KUMEBUU TapkuOu Oyitmua Oup-Oupura sKuH, MoJIEKyJjacuia
aHUK Typaard Oofnapu Ba (QepMmeHTNIap OwiaH OofnaHaauran Oup €xku Oup Heua



(GyHKUMOHAM TYpyXJlapy OyJraH uderapajlaHraH MUKJIOpAard cyOcTpaTiapra TabCUpU Ba
(dakar OupTa peakuusHUA Katajausnamu TymyHuiaaau. CyOcTpaT MOJIEKYJACHHUHT EKU
YHU OUpOp KUCMHUHHUHI CTPYKTypacu, (PEepMEHTHHHI aKTUB MapKa3WHU CTPYKTypacura
F€OMETPUK KUXATIAH aHUK MYBO(QHUK KEJIHIIW Kepak, sS’bHU KaduT-Kyapra MyBODUK
kenumm kabu. bynga — cyOctpar Ba (QepMEeHT CHPTIAPUHUHT TaHaal ENMUIIUIIN
Ky3arwiagu. PepMEHTIIADHUHT MaxCyC TabCUPU Y4 KYpHHHMIITa OYInMHagu: aOcCoJIIoT,
HUCOUI Ba CTEPEOKUMEBUI.

AbcomoT Maxcyc Tabcup €0 (QepMEeHTIapHUHT MabJIyM Typaard OOF, aHUK
KUMEBUM TY3WJIWII Ba CTpyKTypara sra Oynran ¢akat Oupra cybOcTtpatra Exku
OuMoneKysip peakusiaara ¢pakat oup kydT cyOcTpariapra TabCHUp STUIINIa aWTUIIAIH.
Macanan, ypea3a (akaT MOYEBHHAHU Tapyalaiiji, aMMO YHUHT XOCHJIaJapura TabCUP
STMaMIN.

Hucbuit Mmaxcyc tabcup neranaa, ¢GepMEHTIADHUHT aHUK TypAaru KUMEBUM OOF,
JEKUH Xap XU KUMEBUU Ty3wIuIIra 3ra OYiran kym coHiM cyOcTpaTiapra TabCUPHU
aiitunanu. bynra runponaszanap mucol 6ynumm MyMKUH. CTepeoOKUMEBHUI Maxcyc TabCUP
ATUIIZA, SIEPMEHTIIAp YUYYH MOJJAJapHUHT CTPYKTypaiu Ba (pa3zoBuil KOHGUTYypanusaapu
MyXUM axaMudaTra sra. MacanaH, nuc, - Ba TpaHC —M30MepJiap.

Typnu xus1 pepMeHT rypyxjapu Maxcyc TabCUp Aapakacu OunaH Oup-Oupunan dapk
Kwiaau. MacanaH, CUHTe3anap I0KOpPU Maxcyc TabCHUpra 3ra, THAPOJIUTUK (pepMEHTIIap —
AcTEpazajap Ba NenTuAa3ajap KaMpoK MaxCyc TabCHp ATHII KoOwnusTura sra. Karra Ba
Mypakkald rypyxuaiapu, ssbHU OUp-OMpHAaH aHUK Macodara >KOWIaIIraH Kyn COHJIU
(yHKUMOHAN TypyxXJapu OyiraH cyOcTparjapra TabCHp KuWJia OJlaAuran (epMeHTIap
IOKOpM MaxCyC TabCHp dra XucoOjaHuO, ynap cyOctpar Owiadn OupaaHura Oup Heda
HYKTa/1a y3apo TabCUP KWIAIH.

DepMEeHTIApHUHT TEPMUKOCKAPOPJIMK XYCYCHUSTH, YJIapHU XYJUIAHTaH IIapoUTaa
IOKOpU Xapopatra Ce3rupiauruHu udoganaiam. XapopaTHU OMIMPUIL OUp BaKTHHUHT Y3uaa
WMKKUTA >Kapa€HHUHT OOILIAHUIINTAa OJUO KeNMaju: peakius TE3JIMTMHUHT OIIMIIA Ba
(dhepMEeHTIapHUHT JeHATYPALUSICH, IIIYHUHT Y4yH (hepMEHTIap TabCUP STUITHUHT ONITUMYM
XxapopaTura sra.

OntumyMm xapopatr Ae0, IyHAal XapopaTra aWTwiaauku, OyHAa (epMEeHTATUB
pEeaKLUMsIHU TEe3NAITUPYBYM OMWIIIAP, (DEPMEHTHU MapyalaliuraH UCCUKJIMK TabCUPHU
Owian MyBo3aHaTAa Oynaau. Kynmunnuk >KOHMBOpPJIApPHUHT Xy’Kailpa Ba TYKUMaJlapUaaH
axpatu0d osiHraH  ¢epmeHTIapHUHr ontuMyM xapopatd 37-40 C ra tenr. XoHa
xapoparura HucOatan xapopatHu 10 C ra owmwupum, QepMeHTIapHU 3SpUTMaaaru
aKTUBJINTUHU KApuUHWUO WKKW Maprara Kkynmadtupamu. by xomar xapopar 40-50 C ra
€TryHra Kajaap JaBOM 3Tajau, OyHJAaH OMWMUPUO HUCUTUII (EepMEHTIap aKTHBIMIHUHU
nacaiiumm Ba 70-100 C arpodumaru xapopaTna aKTUBJIUKHUHT yMyMaH MYKOJUIIWTA
o6 kenaau. GEePMEHTIIAPHUHT HUCCUKIMK TabCUPHUAArd WHAKTUBAIUSCH OKCHIJUIAPHUHT
JeHaTypalusacu HaTwkacuga coaup Oynmamu. HuaktuBarus papaxkacu (axaTruHa
Xapopatra OoFiIuK OyaMacaaH, UCCUKIUKHUHT TabCUP ITHII JABOMUNINTUATA XaM OOFJIHUK.

Amannma 100 C xapoparraya HCUTraHaa 4YdJaWIdraH 03 MHKIOpJa TepMoOapKapop
dbepmenTiap MaBxyA. Macanan, OYyfuHIapaa KOWIAlTaH ajeHUJIaTKWHA3a (EpMEHTH,
TPUIICUH — OIIKO30HOCTU MIapOaTv (epMEHTH, UCUTraH/Ia MHAKTUBIAIITAHJIAH CYHT Y3
AKTUBJIINTUHU MYCTaKWJl TUKIaWau. DepMeHTIap KypUTHITaH XoJaTAa TepMHUKOapKapop.
Yimap XapOpaTHUHI IMAacCalMIIMra XaM 4YHJaMIId. Xapopar axaMusaTJIM Japaxkaja, XarTo
CYIOK XaBO XapopaTuraya rnacairaHja BaKTHHYAJIUK Y3 aKTUBJIUTUHU WYKOTHO, OmTUMA
Xapoparraya MCUTranjia KauTa TUKJIAWIH.



MdepMeHTIap TAbCUPUTAa MYXUT PEAKIUSICHHUHT AXaMHUSATH.
DepMEeHTIApHUHT KaTAIUTUK TabCUPH, Xap OUp GEpMEHTHUHT MaKCHUMall aKTUBJIUTU
Mabiaym oup pH na anukporu ontuman pH na Hamoén 6ynummnan udonananau. Kyhnnaru

0ab3u (epMEHTIIAPHUHT TabCUPHU yU4yH pH HUHT onTUMan KUWMAaTH KEJITUPHUIITaH.
Ilencun 1.5-2.5

Tpuncun 7.8-8.5
Karencun 3.0-5.0
[IpoTeasa 5.5-7

Jlunaza 7.0-8.5

OnTuman pH cyOcTparra 60FauK xoJiga Oup MyH4a y3rapuiia MyMKuH. epMeHTHUHT
MakcuMasl OapKapopiurd KYMWHYA YHUHT H303JIEKTPUK XoJiaThura MyBouUK kenaau. pH
HUHT (pepMEeHTIap Tabcupura OOFIMKIUK cababnapu xap xujil. depMeHT Ba cyocTpat daoi
TYPYXJapUHUHT MOHJIAHMIIHU, OYKUIIK xaM pHra Gofuk.

DepMEeHTIApHUHT aKTUBJIUTUTA SPUTMAJa UIITUPOK ATATUTaH OMp KaTop KUMEBHMA
MOJJaNap MyXUM TabCUp KWIaAW. YiapiaH Oab3wiapu (pepMEHTIAPHUHT aKTUBIUTMHU
OLIMpaAN Ba ynap axmuseamopiaap ne0 HOMIAHAIW. bomikamapu, akCHMHYa, aKTUBJIMKHU
KaMalTUpaau Ba uneubamopap ned HoMajlaHAIU

by mongnamap maxcyc Tabcupra sra: Oup (epMEHT Y4yH akTUBATOp XUCOOJaHTaH
MoAa, OOIIKacH Y4YyH HMHIruOarop OYIMImIM MyMKHH, €KM YHUHI akcu. Macanas,
nuaHuanapaadac onum QGepMEHTIAPUHUHT  AKTUBIUTMHUA KaMalThpca, KaTENCHH Ba
MANaunHHUHT aKTUBJIUTUHU OLIHPAITH.

Metann ~ uonnapu, 06ab3u KallTapyBUMJIap, HMKKUBAJICHTJIM  KaTHOHJIAp,
OMMHOKHCJIOTACUHUHT KaJbIUIIN Ty3JapH, albOyMUH, [IMAHW] KUCJIOTacH Ba OoIKayiap
akTuBaropaap Oynumu MyMKHH. OFUp METaJUIApHUHT (MHUCC, CUMOO, KyMyIl, KypFOIIHH)
Ty3JapH, Ky4Id OKCHUIOBUMiIap (XJjop, Opom, Hon), nuoHu, nupodochoput Ba Gropun
KHUCJIOTAJIAPUHUHT Ty3JIapy, OPraHUK acociap (aHWINH, Y3JIAPUHUHT KATATUTHK TabCUPH
MaxcyJoTJIapu Ba Oomikanap — wHrubaropiap Oynumm MymkuH. ['excadropcunukar
HATpUWA TPUHCUHHUHT AaKTHBJIWTUHU  TAacalTUpca, XJIOPaMHUH MOFOPIN 3aMOYpHK
MPOTENHA3aCUHU TYJIUK HHAKTHBIAIITHPAIH.

depMeHTIapHU MHTHOaTOpamKanTap Ba Kaitmac 0ynaau. Kaiitmac wmHrubupnamina
depMeHTIapHUHT  Oy3WIMIIM €KM  (PYHKIMOHAN TapaxJIapHUHT  MoJupuKanusacu
Ky3aTtuiand. byHmaii xonaT gepMeHTIap aKTHUBIMTHHUHT KaWTMAaciIWTura onud KeJaau.
AJIKUJIJIOBYM areHTjiap XaM KaWTMac TabCcup JTaau. Macanas, HoJalneTaMu
(depmenTHUHT - SH aon rypyxyiapm OunaH KalTMmac peakuusra KHUpUIIAIM:

E-SH+JCH, > E-S-CH,CONH,+ HJ

Kaittmac wHrnOupnam pakoOaTiam Ba  pakoOaTcM3 WHTHOWpIamra OYJIMHAIH.
PakobOarnu wuHrmOupmamniga cyocTpar Ba MHTUOUTOp opacuaa Oup (GpepMEHTHHHT MapKasu
Owian OOFJIaHUIN YUyH pakoOat 103 Oepaau. Uurubutopuunr E depmeHtra J MONUWIUIATH
MUKIOpPAH HWHTUOWpiam KOHCTaHTacu Ki oOwran nudoaananay. V3 nasGaruna
MHTUOMpIIAIl KOHCTAaHTacH (PEPMEHT Ba HUHTHOUTOP EJ KOMIJIEKCHUHT AUCCOLMATIAHUIIT
KOHCTaHTAaCUHU OWJIIUPaIN:

[E] 01
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PakoOatnu wuHruOupiambu cyocTpar KOHLEHTPAUUSCHHU — KYMaWTHPUII OpKaIH
cycaiitupui €k Gaprapad STHIII MyMKHUH.

Pako6atcu3 muruOupnam ae0, MHrHOUTOPHUHT HadakaT pkuH (epmeHT E OuiaH,
Oanku GepMeHT cyOcTpaT KoMIiekcu ES Ounan xam OofnaHumura aitunaau. PakoGarcus
MHTHOUpIIAI cyOCTpaT KOHIICHTPAIUSCHHUHT y3rapuiimra
OOFIIHK 3Mac.

Yapm Ba MyiiHa MILI20 YUKApUIIAA KYJUIAHWJIAAUTraH pepMeHTIAp Ba (pepMEHTIIN
npemnaparJiap.

Yapm wunuia®d yukapuiga acocuit ¢depMeHTIM  Kapa€H  TYJaKHH — IOMIIATHII
xucobnanaau. lynunrnexk QepMentnap €paamuaa COUYCHUBIAHTUPHUIN >KapaéHHU OJUO
Ooopumi MyMKuH. MViiHa unuia0d yuKapuinja KUCEJIalll, auyuTUIl Ba IOMIIATHIN KaOu
xapaHiapuga ¢GepMeHTIM Mpenapamiap KyulaHwiagd. Yapm — caHoaTuaa OMIIATHII
XKapaCHHUHT MOXUSITHU T'YJIAKHH aCOCaH MPOTEOJUTUK (PepMEHTIIap cakjiaral (QpepMeHTap
Ownan wunuioB  Oepumigan uoopar. Kynmpok  omko3oH octu Oe3ujaH OJIMHAIUraH
(dbepMeHTIM Tpenapariap KeHr Tapkairad. OIIKO30H OCTH —aKpaTajuraH mapOar €xu
OIIKO30H OCTHM TOPTMACH TapKuOura KyWHaard TMpOTEOJUTUK (PepMEeHTIap KUpaJu:
npoTenMHaza  (TPUIICMH),  NpoTaluHaza  (kapOokcumnentuaaza B),  mponuHasa,
aMUHONENTHAa3a, KapOOKCUNEeNTHAa3a, KapOOKCHUNEeNTHAa3a W AUNEenTHAa3a; OyHIaH
TallKApy JIMMa3a Ba aMuja3ak XaM Oynumu MyMKuH. COYCH3IaHTHPHUIL Ba FOMILATHII
*apaCHiiapuaa O3UKJIaHyBYM MYXUT/Ia MUKPOOPTaHU3MIIAPHU YCTUPHII OUJIaH OJIMHAJIUTAH
npenapariap, wmacaian npotocyoTwinH ['3X, nporodpamun I'3X, munoreatpun ['3X,
nunaBamopuH [3X Ba yIApHUHT apajammManapy KyJulanwiagu. MyiiHa wuiab
YUKApUIIIa IOMINATUII >Kapa€HU YYyH MHUKpOOIapjaH Keiaud YMKKaH, TIUKO3MIa3]Id
AKTUBJIMKKA 3ra Oynran mpemapariapiaH (MacajiaH, MallbTaBaMOPUH I'10X)
dhornananuIagm.

AunTnni-mypakka0 sxapaén 0ynu0, hepMeHTIap alHUKCA, KpaXMaJIMH Mapyanaiiuran
amuiasa, ManbTa3a Ba MPOTEOJUTUK (pepMeHTiap karta pon YyitHaiiau. lynnaii kumuo,
yapM Ba MyHHa  MIUIA0 YMKAPUIIHUHT  (EepMEHTAaTUB >kapaéHnapuna 3 CcUHP —
rujaposiasanapra TaanykKiu (epMeHTIap, ssbHH MpoTea3aiap, dcTepasanap Ba 3dupaszanap
MyXHUM axaMuUsITra ora.

[Ipoteonmutux  Qepmentnap (mpoteasanap) €xku 34 NenTUI-TUIpOJAa3anap MENTH]
OOFJIApHUHI TMAapYaJaHWIIM Ba  CUHTE3WHM, WIYHUHIVIEK Y3 HaBOaTHaa OKCWIUIAp Ba
MOJIUNENTUIJIADHUHT TUJIPOJIM3UHUA KaTanusnanu. By rypyx WKkuTa — rypyxuara:
MenTyaa3anap Ba npoTeruHasanapra OyIuHaIH.

Tpuncun (3.4.21.4) — TpUNCHHOTEH KYPHHHUIIK/IA OLIKO30H OCTH 0€3HM aKpaTaJuraH
dbepment. Tpencun pH 7.0-9.0 xomatmpa €ku MHTHMYKA WYAKJIAPHUHT IIFULIMK ITapIacH
unuiad YuKapagural SHTEPOXWHA3a TabCHUpHUIA aBTOKATAMUTHK (aosutamanau. OmKo30H
ocTH 0€3W/IaH KPUCTAIUT KYPUHUIIIUIATH TPUTICHHHUHT MHTHOUTOPHU-TEKCATIENITH T AKPaTHO
onuHrad. ['ekcanentun pH 3-7 nma Tpuncun Owian Oupukum Bap H-8 ma  kaiita
napyajaHui Koowmmstura sra. Maiijalanrad olKo30H OCTH O€3uJaH SHTM TanépiaHraH
TopTMainap ¢aos 3mac.

Suru nmaHkpeaTWH mapbaTM Ba  TO3a  OLIKO30H OCTU 0€3M HKCTpPaKTIapUHHUHT
UXTUEPUNA (aoJITUTH, yapra Kajalui Ba OOLIKA UIIKOPUN €p METAINIAPUHUHT TY3JIapUHU
KYLui OumaH Te3namand. Ty3MapHUHT TaAbCUPU KAaTHOH Ba aHUOHJIapra OOFIIHK.



Tpurnicun OupnamMuu Tabcup dTaauraH GepMeHT xucodmanmaiiau. FOxopu napaxkana
OKCWJUIapra »yJa CEKUH Ba Ky4MC3 TabCUpP KHWJIAAU €KM YMyMaH yJIapHHA MapyaiamManau.
Wcutuin iynu OunaH JeHaTypauusra yuparad, KUCJI0Ta UILKOp, Ty3Jlap Ba NENCUH OWilaH
UIIJIOB Oepuirad (pepMeHTIIapra TPUIICUH OCOHTMHA TabCHUp KWJIaAW. TpUIICHH KapOOKCHII
TypyxXJIapy acoCUi aMUHO KUCJOTalapra (JIu3uH €KW apTUHUH) TETUIUIN OYaraH OoFiapHu
(menTup, aMua Ba MypakkaO->QUpIIH) THAPOIU3IANIN.

[Mencun (3.4.23.1) — daon OyamaraH MENCHHOTEH KYPUHHUIIHUIATH ONIKO30H IIHAJUTHK
napaacu XyaWpaiapu axpaTHO YWKapaJwWraH, OIIKO30H mapbatu depmeHTH. YOy
dbepMeHT XJIOpUJ KHUCJIOTaCH HWINTHPOKUIA aBTOKATAIUTHK  (paosnmammb, merncuHra
auJIaHaIu.

[Tencun OupiamMuu TabCUp 3TAagUTraH TPEPMEHT XUCOOIAHMO, IEApid XaMMa IOKOPH
Japaxazaa TapTUOIM OKCWJUIApHU Tapyanaiau. Y30K MyaaaTiu Tabcup Hatmxacuiaa 30%
atpopuaa nentun Oornap OornmapHu TuUAponu3znaigu. Ilencun Oomika nmporenHasanapra
HUCOAaTaH OKCWJUIAPHU CEKMHPOK TMAPOJIM3JIANAN, MNEenTHAJIapra sHajla KyudCUpOK TabCHP
sTanu. I'maponnsnanaaurad OOFJard aMUHOKMCIOTaNapJaH OUPUHUHT €H 3aHXXKUpHUIA
apoOMaTHK XaJKaHUHI OOpJUTH, LIYHUHIJIEK IUKapOOHJIM aMHUHOKHUCIOTAIApHUHT
MINTUPOKY TIETNICUHHUHT TAhCUPUTa KYMaknamaau. BH 3amkupaary KapboKCHIl T'ypyXHHH
aMuJJIall  KauCuIup Japaxaaa NElCHH TabCUPUHUHI camapacuHu Kamantupamu. C-
OXUPTH KapOOKCHJI TYPYXMHU aMuyjjall TUApONH3ra TYCKUHIMK Kunaau. LlyHunraex
TUAPOJIM3IAHAIUTAaH  MenTHa  OOFMHUHI  OeBOocUTa  SKUHUAAru  J3pKUH -
AMUHOTYPYXJIAPHUHT OOpPJIUTH XaM CyOCTpaTHM mapyajamHu Tyxrtataau. Ilencun Ttabcup
KWIaJuraH acoCuid  MaxcyloTjap — NEeNTUIIap, LIYHUHIAEK KaMpOK MUKJIOpJaru
aMuHOKHcHoTanap xucobnmanaau. Ilencun kepatusra, monn (UOpPOUHUTA , CHOHTUH, KOH
XUOJIMH, MyLMH, OBaMyKOHJ, IIPOTAMUHJIAp Ba MAacT MOJIEKYJSIp MacCald OKCHIUIAp
THJIPOJIU3HUHT  MaxcyJoTylapura Tabcup KuiMaiau. OcMoTUK OocuM  ycyiau OuiiaH
AHUKJIAHTaH KPUCTAJUI KYpUHHUINUIATW IMENCHHHHUHT MOJIeKyJsip Maccacu 35000ra TeHr

[lencun pHuuHT 1,5-2,5 kuiiMatuaa onTtuMall Tabcup Kuiiaau. [lencun tabcupu ydyH
37-40 C onruman XapopaT xucoOmaHaau.llenCMHHMHT ~ aMHHOKHCIOTAIM TapKuOu
axaMUATIM  MHUKIOpPAArd THUPO3MH, OKCHAMMHOKHUCIOTa Ba  MOHOAMHUHOJUKapOOH
KHCJIOTanap OwiaH TaBcuIiaHaay.

[IencCMHHUHT dpUTMANIApU ACTA-CEKWH ABTOJMW3ra Y4Ypauau, s’bHU IETICHH Y3WHH Y31
napyajal MyMKUH. byHaa aBTOJIM3 MaxcyJIOTIapyuaH OMpU TUPO3UH XUCOOIaHAIH.

Karencun (3.4.22.1) — xamMMa  >KOHHMBODPJAPHUHT TYyKUMajapuia >KOMIaIraH
dbepmenT. TykumManapjgaru KaTElCUH HOAKTUB XoJiatna OViaau, JEKUH nry Owian
Oupraiavkia KaTelnCUHAAH aXpaTuO OJNMILI MyMKHUH OYJIraH TaOMUN aKTUBATOpP — 300KMHA3a
xam Oynaau. KarerncuH acocaH apomMaTHK aMHHOKHMCIIOTA CakJjiaraH OMpHKMasapra TabCcup
staau. Tabcupu Oyinua katencuHHU N — OXHUpPAM TENTUAJIAPHU [ap4ajIoOBYU
depMeHTIapra KUpUTWIAAW. YHUHT TabCUPU YUYH 3pKUH « - aMHHO TypyX 3apyp.N —
OXUPJM aMUHOKHUCIOTAHUHT TJUIMH, aJaHUH €KW CEPUHHUHT KOJUFU KaOu yHUYa KaTTa
Oyamaran €H 3amKuUpH OVIMIIM Kepak; UIYHUHI/IEK OXUpUJA MPOJIUH XaM  OYJIUIIH
MYMKHH.

Opatna KaTerncuH aBTOJM3 BaKTHJla OKCHILIApHU TuApoiusnaiau. Heitpan myxutaa
katencuH ¢aos smac. pH 4-5 ontuman Ttabcup Kuiaaud. KaTerncuH CHHUI KHUCIOTACH,
LUCTEVH TYPUIAru KautapyBuuiap €paaMuia aKTUBIIALLAIN.

KaditapyBummap xkarencuHmaru — S — S - OoriapHu mapyanab —SH rypyxura
alaHTUpUII OWIaH YHU (aosamTupaan Aed XucoOaaHaIu.

XanBOH yIMIIMAAH CYHI TYKAManapzaa, >KyMmilaJaH, 4yapM Ba MyilHa XOM amécuaa
CyTiu Ba OOIIKAa KHUCJIOTaJapHUHT WUFUIMIIN HATHXKACHIa HOPAOH MYXHT XOCHJI OYiaau.



Hatmxana kaTencuH, TYKMMaiud OKCWUIap — TUAPOJM3WTra KAaTAIUTUK TabCUP ATHUII
KoOunusitura sra Oynanu. byHu xoMm améHu OupjaMyu HMIUIOB OepuIga 3bTHOOpPra
OJIMII 3apyp. XyCyCaH yHH ¥3 BaKTHJa KOHCEpBAIAIIl JO3UM.

Konnarunasza (3.4.24.3 xjocTpuavonenTHaa3a) - OKOPU Japaxkaaa TapTHOIU
KOJUTareH €KW KOJUIareH TUIWJA TY3WIraH Ba MPOJIMH CaKJIaraH CUHTETUK MEeNTHUaJIapra,
¢bu3MoONIOTUK Xapopartra sSKWH  xapopaT Ba pH-7 ma Tabcup dtamurad ¢GepMeHT
xucobmanaau. Komnarenasa KOJUIareHHU  MeNnTHUaJjiapra napyanaiiaiyu, OyHIa
aMUHOKHcToTanap xocwi Oynmaiinu. Kosiarenasa KoJlareH TONAJIApUHUHT €PYF KUCMUTA
TabCUp KWIAAU 160 TaXMUH KUJIUHAIH.

Komnnarenasa koyarenra HucOaTaH »eJaTUTHA KYWIMPOK Ba CUHTETHK MENTHIapra
KyCU3POK TabCHUp 3Taau. bolika OKCWIIapHM KoJilareHasa mnapyaiamaiinu. Komnarenasa
OakTepusUIap, YUBUH JMUMHKATIApU Ba 0ab3U XalIOPATIAPHUHT SKCKpPETIapuliaH axpaTuil
OJIUII MYMKHH.

Xo3upru BakTAa  KOJUlareHasa acocaH KIIOCTPUJIAYM OaKTepUsITApUHUHT
KyJbTypacugaH axpaTubd oyvHaau. TozanmaHraH KoJUIareHa3aHMHI MOJIEKYJISIp Maccacu
109000 ra TeHr, M3037NEKTPUK HYyKTacu TaxmuHaH 8,6. Ontuman aktuBiauru pH-7 na
HaMo&H OYnaau. To3amanran KoJjutareHasa TapKuouaa JW3UH, AprUHUH, TIUIUH Ba MPOJIMH
cakiaiinu. Komnarena kanpuuii monnapu €paamuna daostamana. 50 C  xapoparma 30
MHHYT JAaBOMHUA UCUTTAHAA Y3 AKTUBJIMTMHU TYJUK IYKOTAIH.

[Mponunaza (3.4.13.9 —posivH — AWIENTHAa3a) WIAKHUHT IWUIAK Mapaacu, aduTKd
Ba CyT TapkuOuma Oymagu. YmOy  ¢epmeHT nenTua Oofjapu  XoCwiI Oynumuaa
MPOJIMHHUHT KapOOKCWJI TYpyXW KaTHAIllaJIiTaH Ba JpPKUH  aMUHOTYpyXu OyiMaran
nentuiapiu ruaponusnanau. [lpommnaza pH — 7.6 na tabcup 3Tangn. YHUHT TabCUPHU
KyMyII HOHJapu OunaH OOCTHUpPUIIAIH.

Octepasa (3.1. rypyxu) — TUAPOIU3HUHTKANTAD PEaKIMSICUHU Ba Mypakkad a¢upiap
CUHTE3UHM KaTallU3JI0BYU (DEPMEHT.

Jlumaza (3.1.1.3 — rmuepuH >QUpIapUHUHT THIPOJIa3ach) — OIIKO3WHOCTH IIapOaTH
TapkuOugaru pepmMeHT 0Yano, EFriapHu TUAPOIU3NIANAN. YHUHT aKTUBATOPJIApU LIUCTEUH,
THOTJIMKOJ KMCJIOTACH, HATPUHA THAPOCYIb(PUT Ba KUK HMUOHU XucoOimaHaau. Mmkopwmii
peakiusna YmoOy ¢GepMeHT KalbLUWIM Ty3Jap, COBYHJap, albOymMuH  Epaamuia
daomnamaau. JIMmazaHUHT aKTUBIWTK MHUCC, CHUMOO, TeMHp, KOOaJlbT HOHJApU Ba
anpAeruyiap €paamunaa Ooctupuiagu. Xjaop, OpoM Ba HOACUpKAa  KUCIOTAaCH YHUHT
WHTUOUTOPJIApU XUCOOIaHa M.




