VI —bob
Geometriya elementlari

6.1. Geometriyaning riv ojlanishi hagida gisgacha tarixiy ma’lum ot

Geometriya tarixi gadimgi dunyoning ux o‘tmishidan lbshlanadi, ¢knn u
shubhasiz, sharg mamlakatlarida payab‘lgan. gometriya ning taraqgqiyotini
to‘rtta davr bilanxarakerlash mumkin, dkin uning ckegarasini bior ma’lum vyillar
bilan ajratib bo‘lmaydi.

Birinchi davr —gometriyaning pay@ bo‘lish davri eramizdamldingi V
asrgacha bo‘lgan davrni o‘z ichigaladi va gadimgi Misr, Vaviniya va
Gretsiyada yr o‘lchash ishlarining taraqgiyoti bilan chambarghg'liqdir
(geometriya so‘zi ham grekchayea. — yer va ustpea. — o'lchayman so‘zlaridan
olingan bo'lib, lug‘aviy ma’'si yer o‘lchash @makdir).

Grek tarixchisi Gerodatning (tahminan nokddan avvalgi 465-425 y) yozib
goldirgan ma’lunotlariga ko‘ra gometriyaga oid dastlabki ma’lumtlar Misrda
tarkib pa shlagan. Aytishlaricha Shlar misrliklarga dhgonchilik gilish
uchun to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagiey maydnlarini tagsimlab brar va yer
egasidan mws ravishda diq undirishar ekan. Nil daryosiningoghib ketishi
ogibatida buzilib ktgan maydnlar gaytadan o‘lchanar va unga yarasbags
miqdori qaytadan blgilanar ekan.

Yerlarni tagsimlash, aliqg miqgdorini belgilash, yuzlarni o‘lchash, sugrish
inshoatlarini qurish kabi bir qat ehtiyojiy zaruriyatlar Misrda gpmetriyaning
shakllanishigamil bo‘lgan.

Antig Misr geometriyasi haqgidagi ma’lumtlar Raynd va Mskva
papiruslarida &tirilgan.

Papirus Misr daryolari bo'yida, bo'yi 3 m gachatadigan ko‘p vyillik
o‘simlik po‘stloglarini bir-biriga tkis yopishtirishdan &sil gilingan.

Papiruslarning birinchisini ingliz sayyohi va misisos Raynd 1858 yilda
Nil daryosining o‘ng girgdg‘ida joylashgan Lugsr gishbg‘idan stib olgan.
Papirusning eni 30 sm, bo‘yi 20 m bo'lib unda 80sala lerilgan. Papirus uni
ko‘chirib yozgan Ames romi bilan ham ataladi. Uni yozibotgirishicha papirus
miloddan avvalgi 2000-1800 vyillargaedishlidir. Papirusda ditirilgan 20 ta
geometrik masaladan 8 tasi hajmni, 7 tasi yuzani va$ giya piramida hajmini
hisoblashga bag‘ishlangan. Papirus matnini birinchitenanisrshuns Geydelberg
universiteti olimi Avgust Eyznlar (1805-1880) o‘gishga muyassar bo‘lgan va
nemis tiliga tarjima qilgan va sharhlarelkrgan tolda clop qgilgan. Papirus
bugungi kunda gisman Britaniya va NywiK davlat muzylarida saqlanmgda.
Ikkinchi “Moskva” papirusini rus olimi, shargshunos V.S.Gdéohev 1893
yilda Peterburg davlat Ermetajida saglanayotgaamglagan. 1930 yilda manba
shargshunos B.A.To‘raev va V.V.Struve tamonidan isetitiga tarjima gilingan
va nashr ettirilgan. Manbaning eni 8sm bo’yi 5,44mntashkil etib, u 0’z ichiga
18ta arifmetik, 7ta geometrik masalani oladi.Paposkva nafis san’at muzeyida
saglanmoqda.

Raynd va Moskva papiruslari gadimgi Misr yozuvidiéldman. Misrliklar
yozishda iyeroglifiardan foydalanganlar. lyerogiifl vazifasini xayvonlar,
qushlar,xashorotlar, odamlar, anjomlarni ifodavghi rasmlar bajargan.
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Qog’oz vazifasini o’tovchi papirus kashf gilingaigierogliflar o’rnini ieratik
yozuvlar egallagan. Raynd va Moskva papiruslamatik yozuvda bitilgan, fagat
Raynd papirusining yakuni iyeroglif yozuvda bayodlngan.

Papiruslar taxlili shuni ko'rsatadiki misrliklar kdrat, teng yonli
uchburchak, teng yonli trapetsiya, doira yuzasaspsi kvadrat bo’lgan kesik
piramida hajmini hisoblashni bilganlar. Ularni ekamaydonlari yuzini hisoblash,
mahsulotlarni tagsimlash, omborlar, idishlar sighmo’lchashga tadbiq qgila
olganlar.

Shuningdek ular bir noma’lumli chizigli tenglamagechishni bilganlar.
Raynd papirusuda shularga doir 15 masala, Moskyarysda esa 3 masala
keltirilgan.

Antiq davr madaniyati o’choglaridan yana biri ikkiot va Dajla (Tigr va
Efrat) daryo oralig'i madaniyatidir. Bu madaniyaarikda Shumer - Bobil
madaniyati deb nom gozongan. Ikki daryo oralig'jpirus o’smagani sababli
bobilliklar yozuvlarni yumshoq loydan yasalgan teottalarga bombuq yoki suyak
yordamida yozganlar va ularni oftob, yoki olovdaitganiar.

Quritilgan taxtachalar papiruslarga garaganda rksta bo’lganidan
bizgacha “mix xatlar’ da yozilgan matnlar papirugka garaganda ko’proq yetib
kelgan. Hozirgi kunda dunyoning turli mamlakatlamizeylarida miloddan avvalgi
[l mingliklarga taalugli bo’lgan 560 mingga yagsopol matnlar saglanmoqda.

Bobilliklar shuningdek tenglamalar sistemasi va iniki darajali
tenglamalarni yecha olganlar. Bobil matematikassiMnatematikasi kabi ko’proq
amaliy ahamiyat kasb etgan bo’lsada, ular algelbshakl almashtirishlar bajara
olganlar va ularni tenglamalarni echishga tadbig kilganlar.

Bobil matematikasida abstragtlashtirish jarayonisniklarga garaganda
ancha yuqori bo’lgan. Matematikaning keyingi rivunoniston bilan bog‘ligdir.
Misr va Bobilliklar bilan o’rnatilgan alogalar Ywnistonga madaniyat bilan bir
gatorda to’plangan matematik tushunchalarni harb &kladi. Yunonlar ularni
o’zlashtiribgina qolmay, balki ularni asoslash, dedlash va isbotlashga harakat
gilganlar.

Eramizdanoldingi VII asrda gometrik ma’lumotlar; grek tarixchilarishshg
fikriga garaganda, Misr va Vaviiyadan Getsiyaga o‘tgan. Gak faylasuflari
Misr va Vavibniya conishmandlarining ishlari bilan tanishadhlagan. Ana shu
vagtdan bshlab gometriya taraqgiyotining ikkinchi davri - g@metriyani fan
sifatida sistmali bayon qilish davri #shlanadi, bunda barcha jumlalarashilinar
edi.

Ular matematikani dunyoni bilish, borligni anglash unda insonning tutgan
o’rnini aniglash maqgsadida o’rganganlar va rivagjliaganlar. Shuning uchun bo’lsa
kerak Yunonistonda dastlab shakllangan maktablagfig yo'nalish kasb etgan.
Bu maktablarda matematika falsafa bilan uzviy atlmgbkda rivojlangan. Ana
shunday maktablardan dastlabkisi Milet maktabidiMaktabga grek
matematikasining otasi hisoblangan Miletlik savdogales (640-556 e.0.) asos
solgan, uning exrom balandligini uning soyasiga aharo’lchay olganligi,
dengizdagi kemadan qirg’'oggacha bo’lgan masofasniglaganligi, sirqul
asbobidan birinchi bo’lib foydalangaligi e'tirof iketdi. Shuningdek eramizdan
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avvalgi 585 yil 28-mayda bo’lib o’'tgan quyosh tigflini oldindan aytib berganligi
tarixiy manbalarda gayd etilgan.

Yunon matematikasining rivojiga Pifogor va uningogiidiari munosib
hissa go’shgan. Falsafiy yo’nalishdagi Pifogor nabktyugori mavgega ega
bo’'lgan. Pifogor va uning shogirdlari uchburchakki burchaklari yig'indisi,
dunyoga Pifogor tioremasi nomi bilan mashhur bailgaoremani isbot gilganlar,
muntazam ko’pyoglilar soni beshta ekanligi, o’lcdogh bo’lmagan kesmalar
mavjud ekanligini aniglaganlar.

Demogrit (330-275 e.0.) “Bo’linmas zarrachalar” wdinhi yaratadi, u dunyo
bo’linmas zarrachalar-atomlardan tashkil topganadefikrni ilgari suradi. Uning
fikricha har bir geometrik figura bir gancha elert@ngismlardan iborat bo’lib,
figura hajmi elementar figuralar hajmlarining yiggisiga teng bo’ladi.

Pifogor “Dunyoni son boshgaradi” degan g’oyani rigaurgan bo’lsa,
Platon (429-348 e.o.) “Olloh eng buyuk va mashheommgetr” degan goyani ilgari
surgan, Platon akademyasi qoshiga “Bu yerga gegametbilmaganlarning kirishi
man etiladi” degan yozuvni ilib go’ygan va falsdddan shug’ullanishdan oldin
geometrya bilan shug’ullanishni tavsiya etgan.

Platon maktabida yasashga doir geometrik masahalar yechilgan. Sirqul
va chizg’ich yordamida yechib bo’lmaydigan qub hajmkkilantirish masalasini
Platon tomonidan yaratilgan asbob yordamida yedagayasashga doir geometrik
masalalarni bosgichlab yechish metodi, geometritino§’oyasi shu maktabda
asoslangan va bir gancha egri chiziglar yasalgan.

Evdoks (410-355 e.o.) Platon maktabi vakili bofhtaporsiyalar nazaryasiga
asos solgan. Pifogor izdoshlari yaratgan sosbai tushunchasidan farqli o’laroq
bu nazaryani u o’lchovdosh bo’lgan kesmalar bilan dpatorda o’lchovdosh
bo’lmagan kesmalar uchun ham go’llagan, natijadatsronal son tushunchasiga
asos solgan. Nisbatlar nazaryasi yordamida pirankdaus hajmini hisoblagan.
Evdoksning shogirdi Menexm nomi esa konus kesimigoyasi bilan
bog’langandir. Buyuk faylasuf Aristotel mantiq ilming rivojiga munosib hissa
go’shadi. Faxrli ravishda Aristotel, formalogikanfarza deduktiv bayon asoschisi
hisoblanadi.

Eramizdan oldingi Il asrga kelib Yunonistonda dhalgan falsafiy
maktab namoyondalari Misr va Bobilliklar yaratgaratematik tushunchalar va
g'oyalarni tangidiy o’rganish asosida ularni riagjtirdilar, tushuncha va g’oyani
asoslash, ilmiy bayon etish yo’llarini isbotlaskaH(il, sintez, hulosa chigarish,
hukm chigarish) usullarini yaratishga harakat dgidi va bu metodlarni
mujasamlashtirdilarki toki ular mavjud bo’lgan twstthalarni tizimlashtirish
tartibli bayon qilishni tagoza etdi.

Geometryani deduktiv prinsipda qurishni grek oligvklid o’z zamonasiga
nisbatan goniqarli hal qilib, 13ta kitobdan ibotiegizlar’ nomli asarini yaratdi.
Evklid hayoti hagida to’la ma’lumotlar bizgacha ipetkelmagan u bizning
eramizdan avvalgi 300 vyillarda yashagan bo’lib, Iétteey podshohlik gilgan
davrda Aleksandriyada matematikadan dars bergashea tomonidan tashkil
gilingan muzeyni matematika bo’limini yaratgan.

Aytishlaricha, kunlardan bir kun shoh Evklidni clvdg “Geometryani
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o’rganishda “Negizlar’dan ko'ra gisgaroq yo’l borthi deb so’raganda Evklid
mag’rurona shunday degan ekan : “Geometryada shotifeun mahsus yo’l yo'q”.
Bundan tashqari Evklidning “Optika”va boshga asatiam ma’lumdir. Insoniyat
tarixida Evklidning “Negizlar” asari bilan taggoslamumkin bo’lgan va o’z gadr-
gimmatini yo’qotmay kelgan, zamonasiga nisbatamahulmiy asosda yaratilgan
birorta asarni ko’rsatish qiyin.

Evklid “Negizlar” kitobiga o’zidan oldin o’'tgan ailarning eng muhim
ma’lumotlarini kiritdi va geometriyada unga qarlaagrli bo’lmagan qoidalarni
asosli isbotini berdi. “Negizlar “dagi ba’zi teoratarni Evklid o’zi kashf gilganligi
shubhasizdir. Lekin “Negizlar” kitobidagi mualifranasosiy xizmati shundaki, u
asrlar davomida yig'ilib kelgan geometrik bilimlarlmammasini shunday bir
sistemaga soldiki, bu sistema uzoq vagtlargachglienva qat’iylik namunasi
bo’lib keldi. Hech bir ilmiy kitob Evklidning “Neglar” kitobi singari bunchalik
ko’p umr ko’'rgan emas.

Bu kitob avval juda ko’p marta qo’lda ko’chirilgasg’ng dunyodagi hamma
tillarda gayta-gayta nashr gilingan. Evklidning asari 1482-1880 vyillar orasida
dunyo tillarida 460 marta nashr qgilingan. Shulard&b tasi lotin, 142 tasu ingiliz,
48 tasi nemis, 38 tasi fransus, 27 tasu italyatasi golland, 5 tasi rus, 2 tasi
palyak, golganlari esa boshqa tillarga tarjimangién.

“Negizlar’kitobining gisqacha mazmuni.

1-kitob 34ta qoida, 48 teoremadan iborat bo’libhluarchaklarning tenglik
shartlari, uchburchak tomonlari bilan burchaklarrasddagi munosabatlari,
parallelogram va uchburchakning yuzlari hamda Rifogeoremasi hagida so’z
yuritiladi.

2-kitob 2goida va l4ta teoremadan iborat bo’lib,

(a+b)®> =a®+2ab+b?, (a-b)>=a’-2ab+b* va shu kabi ayniyatlar
geometrik formada talgin qgilinadi.

3-kitob aylanaga bag’ishlanadi. Bunda asosan agkna’'tkazilgan
kesuvchi, urunma, markaziy burchaklar, ichki clgamn burchaklar  garaladi.

4-kitobda aylanaga ichki va tashqi chizilgan ko'pthaklar qaralib,
muntazam to’rtburchak, beshburchak, oltiburchak ovaburchaklarni yasash
ko'rsatiladi.

5-kitobda asosan trapetsiyalar nazariyasi garaladi.

6-kitobda praporsiyalar nazariyasining tadbiqi tsifla uchburchaklar
o’xshashligi nazariyasi va ko’pburchak yuzlarinpigh beriladi.

7-9 kitoblar arifmetika va sonlar nazariyasiga lstgangan.

10- kitobda irratsional migdorlar nazariyasi qadgala

11-13 kitoblar stereometriyaga bag’ishlangan bo’likarda ko’pyoglar va
muntazam ko’pyoglilar hagida ma’lumotlar beruladi.

Evklidning “Negizlar’ asari matematika fanining tgy taragqiyoti uchun o’ta
muhim ahamiyat kasb etadi. Yunon matematikasidahoitdosh bo’lmagan
kesmalar va irratsionallik tushunchalarning vujudgdishi bilan vujudga kelgan
giyinchiliklarni to’g’'ri bartaraf gila olmaslik, yai irratsional son tushunchasi,
sonli to’plamlarni kengaytirish va haqiqiy sonlaazaryasini yaratish muommosini
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to’g’ri yechaolmaslik, ularning yechimini geometyan, to’'g’rirog’i geometriya
yasashlardan izlashga olib keladi.

Qadimgi quldrchilik tuzumining emirilishi  Gretsiyada gometriya
taraqqiyotining tottalishigaolib keldi, Iekin geometriya arab shargi mamlakatlari,
O‘rta Osiyo va Hindisbnda taraqqiy qila drdi.

Evropada kapitalizmning payd bo‘lishi geometriya taraqqgiyotining yangi,
uchinchi davrigaolib keldi; XVII asrning birinchi yarmida Bkart va Fermaning
analitik gcometriya yaratishi shu davrga mansubdir.

Analitik geometriya koordinatalar mtodiga tayanib gometrik shakllar
xossalarini ulariing algpraik tnglamalariga garalekshiradi. Differentsial hisb
va geometrik shakllarning dkal xarakerdagi (kerilgan nugta atfidagi) xossalarini
tekshirish, muwnsabati bilan Eylr va Monj asarlarida XVIII asrda diérentsial
geometriya yaratildi. XVII asrning birinchi yarmida J. €2arg va B. Paskal
asarlarida prektiv geometriya payad bo‘la boshladi, bu gometriya dastlab
perspektivalarni tasvirlashni o‘rganishda, undaneykh esa faaning biror
nugtasidan bir ekislikni ikkinchi tekislikka proektsiyalashda shakllarning
o‘zgarmaydiganxossalarini o‘rganishda paydbo’ldi va nitbyat J. Bnsle
asarlarida tadémillashtirildi.

Geometriya taraqqgiyotining to‘rtinchi davri a¢evklid geometriyalarning
yaratilishi bilan nishnlanadi. Bu gometriyalardan birinchisi bbactevskiy
geometriyasi bo‘lib uni Lobackevskiy geometriyani asslashni tkshirishda,
jumladan paradll to‘g'ri chiziklar hagidagi aksimani tkshirishda yaratgan. O‘z
geometriyasining mazmunini N. |. dbaclevskiy birinchi marta 1826 y. dad2on
universiteti fizika-matmatika fakuleti majlisida bayon qildi. Uning asari esa 1829
y. da e’bn etildi. Venger matmatigi Yarosh Boyan shu masala haqidagi dur
xomroq ishni 1832 y. da &h qildi. Lobaclevskiy geometriya sining yaratilishidan
boshlab matmatikada, jumladan egmetriyada akssmatik nmetodning ahamiyati
muhimlashib qldi. Evklid geometriyasi (maktabda o‘qgitiladiganodatdagi
elementar gometriya) keyinchalik aksbmatik jihatdan asslab lerildi.
Lobaclkevskiy gecometriyasi, poektiv geometriya, affin gecometriya, ko‘p o‘Ichovli
(n oflchovli) Evklid geometriyasi va lshga gometriyalar ham aksimatik
asslandi.

Hozirgi vaqtda gometriya ko‘p xil geometriya lar va nazariyalarni o'z
ichiga olgan bo'lib, ular orasida aniq ctgara yo'q. Shu bilan birga ayrim
geometrik nazariyalar analiz (difirentsial ggometriya) bilan, to‘plamlar nazariyasi
(nuqtalar to‘plamlari nazariyasi,ofologiya) bilan qo‘shilib ktgan. Har bir
geometriya boshgasidan qanday fazi tekshirishi bilan Evklid, Lobactevskiy
geometriyalari), qanday rtodlardan ®ydalanishi bilan masalan, analitik
geometriyada 2- tartibli egri chiziglarning analitik nayasi,- yoki singtik
geometriyada 2-tartibli. egri chiziglarning sietik, sof geometrik nazariyasi,
gandayob’ektlarni (shakllarni) yoki ularningossalarini ¢kshirishi bilan (masalan,
ko‘p yoglilar va, ularniigcossalarini, egri chiziq va sirtlarni va h. k. latekshirish
bilan farq qgiladi. Mtrika masalalari (ksmalar uzunliklari, burchaklar va yuzlarni
o‘lchash) metrik geometriya tushunchasigalib keladi. Intsicentsiya (tgishlilik,
joylanishlik) masalalari d#lat geometriyasi, ya'ni poektiv geometriya
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tushunchasigalib keladi.

Geometriyani asslash masalalari uning mantiqiy oafarini, uning
aksomatikasi va tuzilishini o‘rganuvchi @hentar gometriya bo‘limiga
keltiradiki, bu ilmiy fan gometriya asslari ccb ataladi.

Geometriyalarning har birini Kéynning taklifiga ko‘ra uning o‘rganadigan
almashtirishlar gruppasiorqali xarakerlash mumkin. Masalan, &hentar
geometriya Evklid harakatlari gruppasi bilan, affirgnetriya affin almashtirishlar
gruppasi bilan, prektiv geometriya barcha &llineatsiyalar (poektiv
almashtirishlar) gruppasi bilararakerlanadi.

6.2. Maktabda o‘rganiladigan geometrik
tushunchalar sisemasi

Boshlang‘ich ta’lim umumiy o‘rta ta’lim tizimida muim bo‘g‘in hisoblanib
u mazmun va whiyat jihatidan maktabgacha ta’lim jarayoni bilaa’limning
navbatdagi yueri bosqgichi bo‘lgan o‘rta ta’limni o‘zar bog‘laydi.

Maktabgacha ta’lim yoshidagiolalar egallashi dzim bo‘lgan matmatik
bilim ko‘lami o‘ziga xos xususiyatlarga ega bo'lib u ilk mamatik tasavvurlar
ko‘rinishida shakllantiriladi va maktabgacha yostid#olalarning rivojlanishiga
go‘yilgan davlat talablari asida elgilanadi.

Davlat talablarini amaliyotgaofiy etish lwrasida ishlab chigilgan tayanch
dasturlarda ilk mamatik tasavvurlarni shakllantirish@san sn va sangga, miqar,
shakl, fapviy tasavvur va vaqtgaeid tasavvurlarni shakllantirish yo‘nalishlaridéb
borish tavsiya etiladi.

Maktabgacha ta’'lim yoshidagiotalarda harakatli énkret va ko‘rgazmali
obrazli mantiqiy tafakkur esitasida uchburchak, to‘rtburchak, kvadrat, aylaoaa,
oval, ko‘pburchak, kub, silindr, shar kaldametrik figuralar ularning ba’zi bikossa
vaxususiyatlari hagida tasavvurlar shakllantiriladi.

Boshlang‘ich maktab mamatika kursi arifmatika, algsbra va gometrik
matrialni o‘quvchilarni yoshxususiyatlarini hisbga olgan holda kerilgan mavzu
negizida mutansib mujassamlashuvi @sda o‘rgatiladi. Maktabgacha ta’lim
jarayonida tasavvurlar shaklida egallangaongetrik material boshlang‘ich ta’lim
jarayonida o‘tkir, o‘tmas, to‘g‘ri burchak, uchbinak, to‘g‘ri to‘rtburchak, kvadrat,
ko‘pburchak, ksma uzunligi, yuza, quimetr, ko‘pyogli va uning elmentlari kub
hajmigaoid tushunchalar gadaekgaytiriladi.

Boshlang‘ich sinflarda tushuncha shaklida egallangeometriyaga oid
bilimlar yugori sinflarda chuqurlashtiriladi,dagaytiriladi va aniglashtiriladi. Yudgi
sinflarda assan g@ometriyaning sistmali kursi o‘rgatiladi. Sistmali kurs ikki
gismdan ilerat bo'lib ular «Planirstriya» va «Streometriya» ceb yuritiladi.

Planinetriya kursida bir ¢kislikka tegishli bo‘lgan figuralarningxossa va
xususiyatlari, ularning einentlari orasidagi netrik munosabatlar, yuzalarni o‘lchash
masalalari o‘rganiladi.

Barcha nugtalari bilan birekislikka tegishli bo‘lmagan figuralaxossa va
xususiyatlari, ularning eimentlari orasidagi netrik munosabatlarni, hajmlarni
o‘lchash masalalari gtcometriya kursida o‘rganiladi.

Planinetriya va streometriyaning sistmali kurslarini o‘rganish asan
boshlang‘ich tushunchalar,obhlang‘ich munsabatlar, bshlang‘ich tushunchalar
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bilan boshlang‘ich munsabatlarorasidagi bg‘lanishlarni iodalovchi aksbmalar
sisemasini keltirish orgali boshlanadi.

Geometriyaning bu tariga bayon gilinishi fanda mazmuaifisomatik bayon
deb yuritilib uning ibticbsi Evklidga lorib taqaladi.Evklid «Negizlar» asarining har
bir kitobini deduktiv bayon assida yaratgan bo‘lib kibda dastlab ta'riflar,
postulotlar, aksomalar so‘ngra esa ta'rif, gstubt va aksomalar yordamida
isbotlanadiganxossa vaxususiyatlarni ifodalovchiebremalarni leltirgan. Shu tariga
izchil tizimli asosli mantigiy bayonning dastlabki namunasini biriikeh qabrida
yaratadi. O‘z davriningetuk asari hisblangan «Ngizlar» olimlar tomonidan
tanqgidiy o‘rganilishi natijasida gat kamchiliklar mavjudligi aniglangan.

Evklid tomonidan lerilgan ta'riflarni o‘rganish ularda uchraydigan «umik»
«kenglik» kabi tushunchalarning o‘zlari ta'rifga mueht ekanligi, kioblarda
keltiriligan ta’lif, aksioma va pastueftlar tegishli teorema va isbt talab qiluvchi
matmatik jumlalarni isbtlash uchuretarli emasligi, hamda ular nuqta, to‘g‘ri chiziq
va tkisliklar orasidagi munsabatlarni asslash uchurtarli emasligi aniglangan.

EvkKlid sisemasini tanqidiy o‘rgangan David Gil, birorta ilmiy nazariyani
asslash uchun dastlab ta'riffanmaydigaroshlang‘ich tushunchalar, so‘ngra
boshlang‘ich tushunchalarorasidagi Iog‘lanishlarni iohlovchi boshlang‘ich
murosabatlar, bshlang‘ich tushunchalar vaohlang‘ich munsabatlarorasidagi
bog‘lanishlarni iohlovchi aksomalar gabul gilish asida mazkur ilmiy nazariyaga
oid faktlarni istotlash bzim degan goyani ilgari suradi, glyaga asslangan hlda
fanda aksimatik nmetod gabul gilingan. Mazkur gyani u 1899 yilda yaratilgan
«Geometriya asslari» kiobida bayon gilgan.

D.Gilbert Ekvlid geometriyasini asslash uchun dshlang‘ich tushunchalar
sifatida «nuqta», «to‘g'ri chizig», edtislik» ni boshlang‘ich munsabatlar sifatida,
«yotadi», erasida yotadi», «tegishli» muosabatlarini, akeimalar sifatida esa 5
guruh aksimalarni gabul giladi. Birinchi gurutegishlilik aksiomalari ctb yuritilib,
tarkibiga 8 ta aksma, ikkinchi guruh tartib aksmalari 4 ta, uchinchi guruh
kongruentlik 5 ta, to‘rtinchi guruh uzluksizlik 2.tkeshinchi guruh paradllik 1 ta
aksbmadan ibrat bo'lib jami 20 ta akseimani tashkil giladi.

Planinetriyaning  tizimli kursi ta'riffanmaydigan asiy tushunchalar
«nugta» va «to‘g‘ri chizig»ni, boshlangich munodab#atida “yotadi”, “tegishli”
munosabatlarni, asosiy tushunchalar va asosiy nalnadigrorasidagi munsabatlar
mohiyati vaxususiyatiniochib keruvchi 2 ta ¢gishlilik, 2 ta tartib, 3 ta o‘lchash, 2 ta
kongruentlik, 1 ta paraldllik aksiomalari wsitasida bayon gilinadi.

Planinetriya kursida burchaklar, uchburchak, to‘rtburclaaklaylana, dira,
ularning xossalari, primetri, yuzlari, gcometrik figuralarning xossalari, ularning
elementlari orasidagi o‘zas bog‘lanishlar torema sifatida isbtlanadi.

Stereometriya kursida ta’riffanmaydigan asiy tushunchalar sifatida “nuqta”,
“to‘g'ri chizig”, “teksilik” tushunchalariolinadi. Asosiy tushunchalar gatiga
“tekislik” tushunchasining kiritilishi planirtriyada qabul gilingan aksiomalar
sisemasini kengaytirishni talab etadi. Shuning uchun day figuralar xossa va
xususiyatlarini o‘rganishebremalarni islot gilish magsadida stecometriya kursida
quyidagi aksimalar gabul gilinadi. Maktab egmetriya kursida bu aksmalar S
gruppa aksimalar ab yuritiladi.
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S, : tekislik ganday bo‘lmasin, shuekislikka tegishli nugtalar va unga
tegishli bo‘lmagan nugqtalar mavjud.

S, : agar ikkita turli ¢kislik umumiy nuqgtaga ega bo‘lsa ular to‘g'ri clgzi
bo‘ylab kesishadi.

S agar ikkita turli to‘g‘ri chizig umumiy nuqtagega bo‘lsa ulaorqali bitta
va faqat bittadkislik o‘tkazish mumkin.

Planinetriya kursi akssmalari fagat bittadkislikda joylashgan nuqgtalar va
to‘g'ri chiziglar orasidagi munsabatlarni iahlagani va streometriyada esa bunday
tekisliklar ko‘p sonli ekanligini irobatga olib planimetriya kursi akssmalari
sisemasi steometriya kursiga moslashtiriigan blda gabul gilinadi. Bu aksmalar
guyidagilardir.

[, : To'g'ri chizig ganday bo‘lmasin, bu to‘g‘ri chigga tgishli va tgishli
bo‘Imagan nuqgtalar mavjud,;

I, : Istagan ikki nugtadan to‘g‘ri chizig o‘tkazishumkin va fagat bitta;

II;: To‘g'ri chizigdagi uchta nuqgtadan bittasi va fagkittasi @lgan
ikkitasiningorasida yotadi;

I, : Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq teksilikni ikkita yarim tkislikka
ajratadi;

I, : Har bir kesma mldan katta tayin uzunlikka ega.e8ma uzunligi shu
kesmaning har ganday nuqtasi ajratgan gismlari uglanining yig‘indisiga ¢ng;

[Il, : Har bir burchak sidan katta tayin gradus o‘lokiga ega. Yoyiq burchak
187 ga tng. Burchakning gradus o‘loki 0‘zining tomonlari orasidan o‘tuvchi har
ganday nur yordamida ajratilishidandil gilingan burchaklarning gradus o‘levlari
yig‘indisiga tng;

[l s2lstalgan yarim to‘g‘ri chizigga uningdshlang‘ich nugtasidaneblgan
uzunlikda yagna kesma go'yish mumkin;

IV, : Tekislikka tegishli bo‘lgan yarim to‘g‘ri chizigdan drilgan yarim
tekislikka 180 dan kichik bo‘lgan brilgan gradus oflcbvli burchak go'yish
mumkin va fagat bitta;

IV, : ganday bo‘Imasin drilgan tkislikda undagi brilgan yarim to‘g‘ri
chizigga nisbatandnilgan vaziyatdagylashgan shu uchburchakkangy uchburchak
mavjud bo’‘ladi;

V, : Tekislikda kerilgan to‘g‘ri chizigda yotmagan nuqtadasriigan to‘g'ri
chizigga bittadarwrtiq paralkl to‘g'ri chiziq o‘tkazib bo‘imaydi.

Yugorida qayd gilingan |-V guruh aksmalari va §, S, & aksbmalar
birgalikda steometriya ak®malar sistmasini tashkil giladi.

Maktab steometriya kursida to‘g‘ri chiziglar vadkisliklarning paralllik,
perpendikularligi, to‘g‘ri chiziq va dksilikning, to‘g‘ri chiziglarning o‘zas
murosabatlari o‘rganiladi.

Faada Dekart koordinatalar sistmasini kiritish orgali ikki nugtaorasidagi
masfa, vektor, koordinatalari bilan brilgan wektorlar ustida amallar, to‘g‘ri chiziq
tenglamalari, to‘g‘ri chiziglar va ekisliklar orasidagi burchak shuningki
ko‘pyoglilar ularningxossalari, yon va to‘la sirtlari, hajmlari o‘rganilad

280



6.3. Geometrik figuralar, ularning ta'rifi, hossalari va alomatlari.
6.3.1. UCHBURCHAKLAR
Ta'rif. Bir to‘g‘ri chizigda yotmaydigan uchta nuwajtva uchlari ularning har
ikkalasiga ¢gishli bo‘lgan uchta &smadan ibrat gecometrik shakl uchburchak
deyiladi. A, B, C uchburchak uchlari, AB, BC, AGrtonlari IBAC, JABC, JACB
ichki burchaklardirDBAC=a, JABC= /£, DACB=) . (109-chizma).

Uchburchaklarni dmonlari va burchaklariga nisbatan klassifikatsiyalash
A mumkin. Agar uchburchakning uchta
tomoni o‘zar teng bo‘lsa &éng tomonli,
iIkki tomoni o‘zar teng bo‘lsa ¢ng yonli,
uch bmoni o‘zarp teng bo‘lmasa turli
B tomonli uchburchak hisblanadi.
Agar uchburchakning ichki
burchaklari o‘tkir burchakdan dpat bo‘lsa
c o‘tkir burchakli, bir burchagi o‘tmas
109- burchak bo‘lsa o‘tmas burchakli, bir
burchagi to‘g‘ri burchak bo‘lsa to‘g‘ri burchaklichburchak deyiladi.

Har ganday uchburchak uchtaroni, bir tomoni va unga yopishgan ikki
burchagi yoki ikki dmoni va ularorasidagi bir burchagi bilan to‘la aniglanadi.

Uchta a, b, cdmonlariga ko‘ra lerilgan uchburchak mavjud bo‘lishi uchun
uning itiyoriy ikki tomonining yig‘indisi uchinchi tmonidan katta bo‘lishi shart.

atb>c; a+c>Db; c+b>a tengsizlik uchburchakengsizligi ctyiladi.
Ikki tomoni va ularorasidagi burchagiga ko‘raehlgan uchburchak mavjud bo‘lishi
uchun a <18C° tengsizlik, bir bmoni va unga yopishgan ikki burchagiga ko‘ra

B berilgan uchburchak mavjud bo'lishi uchun+ £ <180
tengsizlik bajarilishi zarur vatarlidir.

To'g‘ri burchakli uchburchakda to‘g‘ri burchak
garshisida yotganotmon gipotenuza, @lgan bmonlari
katetlar deb ataladi. BC giptenuza, AB va AC katlar.
(110-chizma).

Ikkala katti teng bo‘lgan to‘g‘ri burchakli
uchburchakka ehg yonli to‘g‘ri burchakli uchburchak
deyiladi va uning o‘tkir burchaklari 45ga tng bo‘ladi.

40 ¢ OADC=45 [OACD=4%

110- Uchburchakda eng tomonlar garshisida eng
burchaklar, éng burchaklar garshisidarg tomonlar, katta burchak garshisida katta
tomon, kichik tomon garshisida esa kichik burchak yotadi. Uchburchakixtiyoriy
ikkita ichki burchaklari yig‘indisi uning uchinchburchagining go‘shni burchagiga
tengdir.(111-chizma).

Oa+0p+0y=180

Oa+0B=18¢ -0y

D
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111-chizma
Uchburchakning bir uchidan chigib garshi yotgasmdniga tushirilgan
perpendikular uchburchakning balandligydadi. (112a, 112b-chizmalar).
112a va 112b chizmalarda o‘tkir va o‘tmas burchakehburchak balandliklari
ko‘rasatilgan. Uchburchakning bir uchidan chiqilvsd yotgan édmonini teng ikkiga
bo'luvchi kesma mnediana @yiladi. (113-chizma).

.

]

112a-chizma 112b-

Uchburchakning bir uchidan chigib shu burchakngtikkiga bo‘luvchi kesma
bissektrisa éyiladi. (114-chizma). Uchburchakningxtiyoriy ikkita tomoni
o‘rtalarini  tutashtiruvchi ksma uchubrchakning o‘rta chizig‘i eyladi.
Uchburchakning o‘rta chizig‘i uning uchinchinboniga parakl bo‘lib, paralkl
tomon uzunligi ning yarmigaehg bo‘ladi. (111-chizma).

B

o

113- 114-

Tengyonli uchburchakda as garshisidagi uchdana@ga tushirilgan balandlik
mediana va bissktritsa vazifasini bajaradi.

To'g‘ri burchakli uchburchak o‘tkir burchagi garsidagi  kagtning
gipotenuzaga nisbati shu burchakning sinusi, o‘tkir bakda yopishgan ketning
gipotenuzaga nisbati shu burchakningskusi, o‘tkir burchak garsishidagi k&ting
yopishgan katga nisbati shu burchak tasrgsi, yopishgan katning garshi yotgan
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katetga nisbati shu burchak katamgi ccyiladi. (110-chizma).

AC _ . AD AC AD

——=sindg —=cosq ——=tga — =ctga

DC DC AD AC

Uchburchakning dmonlari qarshisidagi burchaklarning sinuslariga

. sing _sing _siny . : oy
proporsional " b - o Bu murmsabat sinuslarebremasi @b yuritiladi.
(113-chizma).

To'gri  burchakli uchburchakda ggtenuzaning kvadrati katlar
kvadratlarining yig'indsiga eng. &=b*c® bu murmsabat Pifagr teoremasi @b
nomlangan. Yugqrida keltirilgan murosabatlar isbtini talabaga haMa gilamiz.

Uchburchaklar tengligi va @shashligi admatlari.

1 — abmati.

Agar bir uchburchakning biroimoni va unga yopishgan ikki burchagi
ikkinchi uchburchakning biroimoni va unga yopishgan ikki burchagiga$ravishda
teng bo‘lsa, bunday uchburchaklangdirlar.

2-alomati.

Agar bir uchburchakning ikkiotmoni va ularorasidagi bir burchagi ikkinchi
uchburchakning ikki dmoni va ular orasidagi bir burchagiga s ravishda dng
bo'lsa, bunday uchburchaklangdirlar.

3-alomati.

Agar bir uchburchakning uchtaomoni ikkinchi uchburchakning uchta
tomoniga ns ravishdaedng bo‘lsa, bunday uchburchaklangdirlar.

Agar bir uchburchakning uchtarhoni ikkinchi bir uchburchakning uchta
tomoniga nos ravishda pmporsional bo‘lsa bunday uchburchaklarxehashdirlar.
Agar bir uchburchakning ikki burchagi, ikkinchi hichburchakning ikki burchagiga
mos ravishdadng bo‘lsa bunday uchburchaklaxehashdirlar.

Agar bir uchburchakning ikkiotmoni mos ravishda ikkinchi uchburchakning
ikki tomoniga poporsional bo'lib proporsional iomonlar orasidagi burchaklarehg
bo‘lsa bunday uchburchaklarxshashdirlar.

Uchburchakning rdianalari uchburchak omonlari orqgali quyidagicha
ifodalanadi:

m, :%J2b2+202—a2

m, :%JZaZ +2c¢” -b?

m, :%JZaZ +2b* - ¢?
Uchburchak balandligi uningmonlari orgali quydigaicha ddalanadi:
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_2/p-(p-a)(p-b)(p-0)

ha a

= 2/P(P=a)(p-b)(p-0)
b

h = 2/P(P=a)(P-b)(P—0)
C

p=_(a+b+c)

6.3.2. TO'RTBURCHAKLAR
Tekislikda kech bir uchtasi bir to‘g‘ri chizigda yotmaydigan ttia nuqta va
ularni har ikkalasini tutashtiruvchi, o‘zakesishmaydigan to‘rtta dsmadan tashkil
topgan gometrik shakl to‘rtburchak eyiladi. A, B, C, D to‘rtburchak uchlari, AB,
BC, CD, AD tomonlari, AC, BD daiganallar. (115-chizma)

D () D >
15-chizma
To'rtburchaklarning quyidagi turlari mavjud:
1. Parallelogramm tomonlari paralel to‘g‘ri chiziglarda yotuvchi
to‘rtburchak paradlogrammdir. (116-chizma)

B C
- AB||ICD |AB=[CD|  |AD=|BC
Paralkllogramning bir uchidan chiqgib qarshi yotgan
Al tomonga tushirilgan perpendikular uning balandirgid
A ~ BN, BM balandliklar.
116-chizma

Teorema. Paraltlogramm diagnallari bir nugtada ésishadi va ksishish
nugtasidadng ikkiga bo‘linadi. (117-chizma)
Isbot: AC va BD diagonallari o‘tkazamiz. Diagonallar bingtada kesishadi.
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Pr 0
117-chizma
(AC)N(BD) ={0}
[OBAO=01DCO
[CDO =LABO}; = ga ko‘raABOA=ACOD bundanOB=0OD OC=0A.
/AB =|CD|

Xuddi shuningedk ABOC =AAOD tengliligini ko‘rsatish mumekin.
2) Romb

B quma dmonlari teng bo‘lgan paradlogramm ombdir.(118-
chizma)
AC rombning kichik diagnali, BD rombning katta diagnali.
AABC=AADC AABC teng yonli uchburchak bo‘lganidan

A OBUOAC , AOC=0C. ABAD=ABCD, ABCD teng

!

O
yonli BDOOC, OB=0OD bundan esa quyidagkossani
orinli ekanini ko‘rish mumkin. Rmbning diagnallari
D kesishish nuqgtasida o‘zaiperpendikular bo‘ladi va teng ikkiga
bo‘linadi.

118-chizma

3) To‘q'ri to‘rtburchak

Hamma burchaklari to‘g‘ri burchak bo‘lgan paeshbdgramm to'‘g‘ri to'rt
burchakdir.(119-chizma)

To'g'ri to‘rt burchakning AC diagnali uni o‘zap teng ikkita ABC va ADC
uchburchaklarga, BD diagali esa BAD va BCD uchburchaklarga ajratadi.

Bu uchburchaklar ikkitaoimoni va ularorasidagi burchagiga ko‘rarngdirlar.

Bu esa bizga to'‘g‘ri to‘rt burchakning diagallari o‘zap tengdir degan

xulosani chiqarishga as bo‘ladi.

C

C

i ' A
119-chizma 120-chizma

4) Kvadrat

Hamma dmonlari teng bo‘lgan to‘g‘ri to‘rt burchak kvadratdir. Kvadrang
diagonallari ham to‘g‘ri burchalostida lesishishinixossa sifatida isktlash mumkin.
(120-chizma)

Kvadratni hamma burchaklariertg romb sifatida ham garash mumkin.
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Demak, kvadrat parallogramm, omb, to‘g‘ri to‘rt burchakkaxos bo‘lgan barcha
xossalarga ega bo‘ladi.
5) Trapetsiya

Ikki tomoni paralkl golgan ikki tomoni paralkl bo‘lmagan to‘rtburchak
trapetsiya ckyiladi.(121-chizma)

b C

;‘/\ M
i

N
121-chizma

Trapetsiyaning paradll tomonlari uning asslari (AD va BC), glganlari
yon tomonlaridir (AB va CD). Yon émonlari o‘rtalarini tutashtiruvchi é&sma
trapetsiyaning o‘rta chizig‘i dyiladi va asslariga paradll bo‘ladi. Trapetsiyaning bir
asi uchidan ikkinchi assiga tushirilgan perpendikular trgpiyaning balandligidir
(CN). Trapetsiyaning o‘rta chizig‘i asalar yig‘indisining yarmigadng. Hagigatan
ham chizmadan:

KO:%) OM :B—ZC KO +OM = KM

AD  BC _ AD+BC

KM =
2 2 2
122-chizmadaehg yonli va to‘g‘ri burchakli tragtsiyalar tasvirlangan.
B C . B c
A A D

122-chizma

6.3.3. KO'PBURCHAK

Birining oxiri bilan ikkinchisining shi ustma ust tushuvchiegmalar
birlashmasiga siniq chizigegiiladi. Sinig chizigni lsil gilayotgan ksmalar uning
bo'‘g‘inlari, oxiri va boshi bir nuqgtada bo‘lgan bo‘g‘inlar esa qo‘shni boitar
sanaladi. Birinchi bo‘g‘inning &shi va so‘ngi bo‘g‘inningoxiri ustma-ust tuchgan
siniq chiziq yopiq siniq chizigdir.

Har ikkila bo‘g‘ini fagatgina bitta umumiy nuqtag@a bo‘lgan siniq chiziq
oddiy siniqg chiziq sanaladi. 123-a, 123-b chizmadasddiy siniq chiziglar, 123-a
chizmada yopiq sinig chiziq tasvirlangan. 123-v 28 chizmalardaoddiy
bo‘lmagan yopiq siniq chiziglar tasvirlangan.

286



123a-chizma 123b-chizma

AN

123v-chizma 123g-chizma

Biz 123-a va 123-b chizmalarda tasvirlangan oddigschiziglarningxossa
va xususyaitlarni o‘rganamizdddiy yopiq sinig chiziq o‘zi yotgarekislikni ikkita
ichki va tashqi shalarga ajratadiOddiy yopiq siniq chiziqg o‘zining ichki ¢hasi
bilan birgalikda ko‘pburchak ayiladi. Ko‘pburchakni chgaralab turgan siniq
chiziglar uning chgarasidir. Ko‘pburchakni dsil gilayotgan bo‘g‘inlar uning
tomonlari, bo‘g‘inlarining kesishish nugtalari esa uchlari bidanadi.

Ko‘pburchakning émonlari soni bilan uchlari sni teng, umumiy nuqtaga
ega bo‘lgan dmonlar go‘shni dmonlar ctyiladi. Ko‘pburchaklar btig va gabariq
ko‘pburchaklarga bo‘linadi. Agar ko‘pburchakning rhganday ikkita nuqtasini
tutashtiruvchi  ksma  to‘laligicha  ko‘pburchakka egishli  bo‘lsa  yoki
ko‘pburchakning xtiyoriy tomoni orgali o‘tgan to‘g‘ri chizigdan ko‘pburchakning
barcha nuqtalari bir tarafida yotsa ko‘pburchakbagay ko‘pburchaklar éyiladi.

(124a-chizma).
A /
A, A3

124a-chizma
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124b-chizma
124b chizmadadiiq ko‘pburchaklar tasvirlangan.
Ko‘pburchakning go‘shnidmonlari bilan ckgaralangan ichkidhasi uning

ichki burchagi ichki burchagiga qo‘shni bo‘lgan boak esa tashqgi burchakdir. (125-
chizma)l a - ichki burchakll g - tashqi burchak

Ko‘pburchak o‘zining burchaklari ogi bilan
nomlanadi. Agar ko‘pburchakda burchaklasns 3
bo‘lsa uchburchak, 4 bo‘lsa to‘rtburchak va bak
Ko‘pburchak ichki burchaklar yigindisi 18(h-2) ga
teng. Ko‘pburchak dmonlari uzunliklari yig‘indisi
perimetr  deyiladi. Ko‘pburchaklarning qo‘shni
bo‘iImagan uchlarini tutashtiriuvchi  ekma
diagonaldir. Qobariq n-burchakning diagallari sni

%n(n—s) ga tng. Hamma dmonlari, barcha ichki 125-

burchaklari ¢ng bo‘lgan ko‘pburchak muntazam ko‘pburchalyithdi.

Muntazam ko‘pburchak ichki burchag?@ ga tng, n-ko‘pburchak
tomonlari soni (126-chizma).

Ko‘pburchaklar  okshashligi va dngligi
quyidagicha ta'riflanadi: agar bir ko‘pburchakning
tomonlari va burchaklari mos ravishda ikkinchi
ko’pburchakning tomonlari va burchaklariga teng
bo'lsa bu ko’pburchaklar teng deyiladi. Agar bir
ko’pburchakning tomonlari ikkinchi bir
ko‘pburchakning  dmonlariga nos ravishda
proporsional bo‘lsa va psportsional omonlar orasidagi
burchaklar ¢ng bo‘lsa bunday ko‘pburchaklar
o‘xshashdirlar. (127a- 127b-chizmalar).
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B #

; B C C Bs | Ge
A 1

A Ry - &

A © o F 5

127a-chizma 27b-chizma

O‘z o‘zini nazorat qilish uchun savollar
1. Uchburchaklarni turlariga ta'rif berib, hossalariayting va ularni yasab
ko‘rsating.
Uchburchaklar tengligi va o‘hshashligi alomatlatinshuntiring
To'rtburchaklarga ta'rif bering, hossalarini ayty@sab ko‘rsating.
To'rtburchaklarni turlarini aytib o‘hshash ko‘pbinaklar to‘g‘risida so‘zlab
bering.

B own

6.4. MATEMATIK MASALALAR VA ULARNI
KLASSIFIKATSIYALASH

Matematika kursida gchiladigan barcha masalalarni masaladaildan
ob’ektlarning xaraker va xususiyatlariga ko‘ra, masalaning nazasgraktriga,
masalada qo'yilgan shartningususiyatiga ko‘ra shartli ravishda klassifikatsasti
mumkin. O‘z navbatidaob’ektlarning xaraker va xususiyatlariga ko‘ra drilgan
masalalarni amaliy va mahatik masalaga bo‘lish mumkin.

Agar masala shartidagib’ektlarning biortasi rkal predmetlardan tashkil
topgan bo‘lsa, bunday masalaga amaliy masalaladli. Quyidagi masalani ko‘rib
chigaylik.

Masala. Uzunligi 15 m gaemig bo‘lgan ¢lefon simi, yer sakidan 8 m
balandlikda ¢ylashgan simyogchdan uy oldidagi balandligi 20 m gaehg
simyog'ochgacha drtilib mahkamlangan. dlefon simini tarang drtilgan hisblab,
uy bilan simyogéch orasidagi masfani toping.

Masalaob’ekti real predmetlardan iborat. Bularetefon simi, simyogoch va
uy. Shuning uchun bu amaliy masaladir. Bu amaliysareni matmatik masalaga
aylantirish uchun yoki masalani matatik ob’ektlar yordamida yechish uchun
masala shartidacblgan real ob’ektlarni matmatik o’ ektlar bilan almashtirisholzim
bo‘ladi. Bu masalada tarangrtilgan ip, simyogéchni, shartli ravishda dsmaga
almashtiramiz.

Masala: Agar uzunliklari 8 va 20 m bo‘lgaresmalar ularni asslarini
birlashtiruvchi ksmaga perpendicular va kesmalar uchlari orasaigegiofa 15m
bo‘lsa, perpendikularlar asoslarasidagi masfani toping. Matmatika kursidaeal
masalalar matnatik masalalarga elirilgan holda echiladi. Demak, amaliy
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masalaningob’ektlari real predmetlardan, matmatik masalaningob’ektlari esa
matematik ob’ektlardan, itwrat bo‘ladi.

Yechilish tartibi ma’lum @nun oidalar assida amalgaoshiriladigan
masalalar standart masalalar deb ataladi.

lldiz chiqgarish, darajaga ko‘tarish, kvadragnglama ildizlarini bpish,
arifmetik, geometrik progressiyaning hadini hisblash, gometrik figuralar yuzlarini
aniglash, funksiyani diéfrentsialini hisblash, funksiya ésilasini, wshlang‘ich
funksiyani hisblashga dir masalalar, oldindan ma’lum bo‘lgan gdalar,
formulalar, toremalar, ayniyatlar yordamidaghiladi.

Masala: Daryodan turistik bazagacha bo‘lgan ofe@s turistlar 6 satda
o‘'tishni mo'ljalladi. Lekin 2 sat yurgach ularetlikni 0,5 km/s kamaytirishgan.
Natijada ular turistik bazaga 30 daqgiqachk oplib kirib kelishdi. Turistlarning
birinchi galgi tzligini toping.

Masala matnli amaliy masaladir. Bunday masalalahuac oldindan
aniglangan yechish tartibi mavjud emas. Masalaohighda gida-so‘z, @ida-ta’rif,
goida—ayniyat, @ida-teorema, ida-formula, ya'ni standart masalalar yechish
goidalarining biortasiga bo‘ysunmaydi. Bunday masalalarni yechigtuadipik yo'l
mavjud emas. Bunday masala tipik bo‘lmagastandart masalalar jumlasiga kiradi.

Masalani yechish uchun quyidagi ishlarni amalghiramiz.

Turistlarning dastlabkiekligi x km/s bo‘lsin. U blda daryodan turistik
bazaga bo‘lgan mafa 6x km/s bo‘ladi. lekin ular 2 atginax tezlik bilan cplgan 4
soatida &-0,5) km tzlik bilan yurishgan, 4 gat (x-0,5) km/s ¢zlik bilan yurib,
turistik bazaga o'z vaqtidaib kela olmaganlar, ular turistik bazag#b kelish uchun
yana yarim soat yurishgan. Bundan esa quyidagidemga ega bo‘lamiz:

6x =2x +4,5(x —0,5)

6x =2x+ 45x— 225
05x = 225

X = 225: 1. 2,25g =45
2 1

x=45(km/s)

Demak, turistlar dastlabostiga 4,5 km/s @t tzlik bilan yo'l bosgan.
Nostandart masalalarni yechish jarayonida bir qarsthatadrt masalalarni yechish
lozim bo‘ladi. Yugridagi masalada tuzilgan62x+4,5(-0,5) €nglamani yechishda
bir noma’lumli chizigli tenglamani yechish usulidanoydalanildi. Nostandart
masalalarni, standart, tipik bo‘lgan masalalarghirish orgali yechishda yusrida
aytganimizak umumiy onun aidalar yo‘g, kkin bu cgan so‘z wnstandart
masalalarni yechishda birmetod yoki usul yo‘k e¢gani emas.

Nostandart masalalarni yechish jarayonidadgli usullardan éydalanish
imkoniyati bo‘lmagani bilan ularni yechish zaruriyagghishning qidasiz usullarini
izlab topish imkoniyatini yaratib leradi. Bunday «gidasiz» usullar «evristik» usullar
yoki «evristik» @idalar cb yuritiladi.

«Evristik» so'zi yumn so‘zi bo'lib «Hagigatnidpish san’ati» emakdir.
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Bunday masalalarni yechish jarayonida yechishgaoh gilingan har bir
gadam uchun @dalarni yozish shart emaskin mazkur @idalarni to‘g‘ri ishlata
bilish malaka, ko‘nikmalari shakllanishi uchun juta‘’p mashglar bajarishotim
bo‘ladi.

Har ganday masalagechish uchun unelementlarga, ya’'ni «Berilganlar»
va «lzlanganlar» ga ajratislvzim bo‘ladi. Atroflicha tahlil gilish, o‘zingizga
ma’lum bo‘lgan tushunchalarsulosalar, drmulalar, tasdiglarni esgalish va
ularni masala sharti bilan uyg‘unlashtirisyg’ni ularning umumiy blatlarini,
bog‘liglik jihatlarini aniglash, shulafrgali deduktiv xulosalar chigarish va
masala yechimini izlash jarayonini vujudgdtkadi.

Masala: Asoslari 4 sm va 10 sm bo‘lgan trepiyani o‘rta chizig‘ini uning
bir diagonali ikkita kesmaga ajratadi. ¢gmalar uzunliklarini dping. Masalani
yechish uchun masala matnini biecha karra o‘giymiz va masala shartida
berilgan chizmani chizamiz. Masaladaribganlar va bpilishi lozim bo‘lganlarni
ajratamiz. Brilgan: ABCD - traptsiya.(128-chizma)

. { AD||BC; AK =KB: DZ = ZC;
R/ /\ AD =10sm; BC = 4srv
V"" \ TKKM =2, MZ =7
A /i
128-chizma

Yechish: Ma’lumki traptsiyaning o‘rta chizig‘i uning asslariga paradl.
KZ ||AD; KZ||BC, Traptsiyaning AC dbganali uni ikkitaa ABC va
AACD larga ajratadi. Uchburchak o‘rta chizig‘iningssasiga ko‘ra, ABC

1
uchburchakni o'rta chizig‘'KM = E BC ga, ACD uchburchak o‘rta chizig‘i

MZ :%AD ga eng.
Demak, KM=2sm, MZ=5sm.

6.4.1. Geometrik masalalar va ularning turlari.

Maslada go‘yilgan shartning xususiyati yoki mohigat garab geometrik
masalarni hisoblashga oid, isbotlashga oid va yamsasid geometrik masalalarga
ajratish mumkin.

Yasashga oid geometrik masalalarga ayrim to‘xtatami

Geometrik masalalar ham har ganday masala kalgaimazariy bilimlarni
mustahkamlash, ularni amaliyotga tadbiq eta bilgggmetrik figuralarning xossa
va Xxususiyatlaridan ofrinli va magsadli foydalandisloga oid malaka va
ko‘nikmalarni hosil gilishni magsad qilib go‘yadvlalaka va ko‘nikmalar amaliy
mashglar bajarish jarayonida shakllantiriladi.

Hisoblashga oid masalalar geometriyaning har bilirbiola mavjud bo'lib
ular asosan egallangan nazariy bilimlar, ularngafrish jarayonida chigarilgan
xulosalar, geometrik figuralar elementlari orasidagg‘lanishlarni ifodalovchi
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xossa va xususiyaylardan foydalangan holda burchalknlik, yuza, hajm kabi
kattaliklarni topishni magsad qilib go‘yadi. MasaJaichburchakning tomonlari va
burchakiga, tomon uzunliklari, asosi va balandigigo‘ra yuzasini hisoblash,
asosining yuzi va balandligiga ko‘ra hajmini topishbi masalalarni hisoblashga
oid masalalar tarkibiga kiritish mumkin.
Hisoblashga oid quyidagi masalani ko‘raylik.
Masala
Uchburchakning asosi 26 ga, yon tomonlari 13 vaga9teng. Asosiga
tushirilgan medianasini toping. B
Ber.
AB=13 (bir) 5 @
BC=19 (bir)
AC=26 (bir) A
T.k: BN=? 6N
129-
Uchburchak medianasini uning tomonlari orqali ifadéd formulasiga
asosan

rno=%J2a2+2c2—b2 rno:%J2|192+2El32—262

m, :%@:%:4@ (bir)

Isbotlashga oid geometrik masalalar tarkibiga geaknéguralarni xossa va
xususiyatlarini, geometrik figuralar elementlarasidagi bog‘lanishlarni nazariy
jihatdan asoslashga bag‘ishlangan masalalarniskimhumkun.

Isbotlashga oid geometrik masalalarni yechishda atada berilgan va
topilishi so‘ralganlarni, ya’ni masalaning sharta vxulosasini aniq ajratish,
mustahkam nazariy bilimga ega bo‘lish, tafakkur Bamaan, tahlil va sintez
metodlarini to‘g‘ri go‘llay bilish lozim bo'ladi.

Umuman matematika kursida isbotlashga oid masalaldaeoremalarni
isbotlash, ayniyatlarni isbotlash va tengsizliksbatlashga oid masalalarga ajratish
mumekin.

O'rta maktab matematika kursida ma’lumki deyarlikrdha teoremalar
isbotlaniladi.

Tushunchalarning asosiy bo‘lmagan va ta'riflargaitikinagan xossalari
odatda isbotlanadi.

O‘rta maktab geometriya kursida bunday masalalkiltiga quyidagilarni
kiritish mumkin bo‘ladi:

Sinuslar teoremasini isbotlash.
sinag _sing _siny
a b C
Kosinuslar teoremasini isbotlash.
a’ =b*+c®-2bccosa
b® = a® +c® - 2accosp
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¢’ =a® +b* - 2abcosy
Uchburchak yuzini hisoblash formulalarini isbotlash.
S= J p(p—a)(p—b)(p—c) - Geron formulasi (bu erda p—yarim perimetr)

S= gjm(m— m,)(m-m,)(m-m.) -Medianalar orqgali

S= ath, = bih, = C[2h° -tomonlari va balandliklari orgali

2 2
Uchburchak medianasini hisoblash, fordauiai keltirib chigarish

m, :%Jsz +2c’-a®> m, =%J2a2+2c2—b2 m, :%JZaz +2b* - ¢*

Uchburchak balandligini hisoblash formulalariniti@b chigarish.

o = 2/p(p-2a)(p-b)(p-0)

: a
h =2 p(p—a)(bp—bxp—c) 0
n = 2/p(p-a)(p-b)(p-c)

’ C

Isbotlashga doir quyidagi masalani garymiz.

Masala. Uchburchak balandligi uning tomonlari ¢irg® formulalar bilan
ifodalanishini isbotlang.

Isbot. Faraz qgilaylik bizga ABC uchburshak berildailib, uning tomonlari
uzunliklari AB=c BC=a AC=b bo‘lsin. B uchdan tomonga tushirilgan
balandligi BN =h, bo‘lsin. Agar AN=x deb belgilasak NC=Db-x bo‘ladi.

B
¢ o
A ’: ¢
130-chizma

chizmadan:

ABNC= N =a’-(b-x)> (2) ABNA=K =c*-x* (3)
(2),8)=>c’-x*=a’—-(b*-2bx+x’)=>c’—x* =a’ -b’ +2bx—x*) =
—a?-b?+2bx-c?=0=2bx=c’-a’+b’ =

2 _ 2 2
:>X:C a‘+b N , _ (c? —a?+b?)?
2b T 42
h[f :cz _(CZ _a2 +b2)2 :4b2c2 _(C2_a2 +b2) _ (Z)C_CZ +a2 _b2)(2bC+C2 _a2 +b2)
4b? 4h? 4b?
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2bc-c?+a®*-b?>=a*-(b*-2bc+c®’)=a’*—-(b-c)’(a-b+c)(a+b-c)
2bc+c?—a*+b*=(b+c)’—-a*=(b+c-a)(b+c+a)
a-b+c=2p-2b=2(p-b); a+b+c=2p; b+c—-a=2(p-a);
atc—-b=2(p-b)

h2 = 2pl2(p-b)[2(p—-c)[2(p—a)
> 4b?

N, = 2P 2(p=2) 2(p~b) (p~0)

h =2/p(p-a)(p-B)(P-0):

6.4.2. Yasashga oid geometrik masalalar hagida tushcha, yasash
aksiomalari.

Geometriyada har ganday figura nuqtavipraz yoki nuqtalar to‘plami
sifatida garaladi. Barcha nuqtalari biekislikka tegishli bo‘lgan figura ¢kis,
barcha nugqtalari birekislikka tegishli bo‘lmagan figuralar fawiy figuralar
deyiladi. Bir yoki bir rechta yasash qallari vositasida ma’lum shartlarga jely
beruvchi geometrik figura yasashni talab qiluvchi masalalar yédggs oid
geometrik masalalar eb yuritildai.

Geometriyaning figuralar yasash hamda yasaslh masalalar gchish
metodlarini o‘rganuvchi bo‘limi lonstruktiv gzometriya deb ataladi.

Biz asan tkislikda bajariladigan yasashgal geometrik masalalar hagida
so‘z yuritamiz. Ekislikda yasashgaid geometrik masalalar antik Misr, &bil,
Yunon matmatikasida alhida o‘rin egallagan. dkislikda yasashgaid geometrik
masalalarni bir gancha yasash @dshri vositasida yasash mumkin. Biz esa faqgat
chizg‘ich va sirkul wsitasida yasaladigan masalalarni ko‘rib chigamiz.

Shuning uchun@metriyaning bu gismi knstruktiv gzometriya yoki sirkul
va chizg‘ich gometriyasi ceb ham ataladi.

Tekislikda yasashga o geometrik masalalarni ychish jarayonida
yasashgaid quyidagi umumiy aksiomalardanyidalaniladi.

YaA;. Har bir i, F, F;,...,F figura yasalgandir.

YaA,. Agar Rva Rfigura yasalgan bo‘lsd U F, yasalgandir.

YaAs. Agar F, (1 F, bolib F, va R figuralar yasalgan bo‘lsd; (1 F,
figura yasalgandir.

YaA,. Agar R va ki figura yasalgan bo'lid=, 1 F, F #F, bo'lsa, u
holda R\F, yasalgandir.

YaAs. Agar R figura yasalgan bo‘lsa ungegishli nugta yasalgandir.

YaAs. Agar F figura yasalgan bo‘ls@F # E) F ga egishli bo‘Imagan
nugtani yasash mumkink Evklid fazasi nazarda tutiladi).
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YaA,. Agar A va B(A# B) nugtalar yasalgan bo‘lsbAB) nurni yasash
mumkin.

YaA; va YaA ga assan [AB] kesmani yasash mumkin.
[AB)N[BA) =[AB]

YaAg. Agar 0 nugta va[AB] kesma yasalgan bo‘lsa markazi 0 nugtada va
radiusi AB kesmagadng aylanani yasash mumkin,

{Ya4,Yah,Yad, Y&d, Yad,, Yad,,Yad, Yady} yasash aksmalarini
sirkul va chizg‘ich yordamida yasash aksnlari ¢cb ataladi.

Mazkur yasash aksmalari bizga sirkul va chizg'ich ositasida quyidagi
oddiy yasashlarni bajarish imakiyatini beradi.

OyA;. Agar A va B nugtalar yasalgan bo‘I[sAB) nurni yasash mumekin.

OyA,. Agar A va B nugtalar yasalgan bo‘Is[aAB] kesmani yasash

mumekin.

OyA;. Agar A va B nugtalar yasalgan bo‘lsa (AB) to‘gthizigni yasash
mukin,

OyA,. Agar 0 nugta va aylana radiusigad [AB] =r yasalgan bo‘lsa
S(0, AB) aylanani yasash mumkin.

OyAs. O‘zan paralel bo‘lmagan ikkita to‘g'ri chizigning ksishish
nugtasini yasash mumkin.

OyA¢. yasalganS(0,r) aylana va (AB) to‘g'ri chiziglarning dsishish
nuqtasini dppish mumkin (agar ularesishsa).

OyA,. yasalgan ikkita S(0,r) va S(0.,r;) aylanalarning &sishish
nugtalarini bpish mumkin (agar ularesishsa).

OyAgs. yasalgan F figuragadishli A nugtaniALl F yasash mumkin,

OyA,. yasalgan F figuragadishli bo‘lmagan A nuqgtani yasash mumkin
AL F (Bizga buerda F figuraning figura yasalgarkislikka teng bo‘lmasligi
talab qgilinadi).

Tekislikda birorta F figurani yasash uchunati sondagioddiy yasashlarni
chizg‘ich va sirkul yordamida bajarishZim bo‘ladi. Agar bzim bo‘lgan figurani
yasash uchun go‘llaniladigasddiy yasashlarai ma’lum darajada clkli bo‘lsa
bunday yasashlarni so‘zsiz bajarish mumkin, agiabtailinganoddiy yasashlar
ko'p sonni tashkil gilsa bu yasashlarni bajarish ko‘p vagtishi bilan bir gasrda
zerikarli ham bo‘ladi.

Shuning uchun talab gilingan figurani yasashddiy yasashlarga emas
balki, bir ganchaoddiy yasashlar yordamida bajariladigarosag yasashlar «b
nomlanadigan yasashlargaltirish magsadga mwiiq bo‘ladi.

Tekislikda yasashgaid masalalarnechishda quyidagi asiy yasashlardan
foydalaniladi.

AyA ;. Berilgan uch dmoniga ko‘ra uchburchak yasash.

AyA,. Berilgan kesmani eng ikkiga bo‘lish.
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AyA ;. Berilgan burchakka éngruent bo‘lgan burchak yasash.

AyA ;. Berilgan burchaknidng ikkiga bo‘lish.

AyA:. Berilgan nugtadandrilgan to‘g‘ri chiziqga perpendikular o‘tkazish.

AyAe. Berilgan bir bmoni va unga yopishgan ikki burchagiga ko‘ra
uchburchak yasash.

AyA-,. Berilgan ikki tomoni va ular orasidagi bir burchakka ko‘ra
uchburchak yasash.

AyAsg. Berilgan nugtadandsilgan to‘g‘ri chiziqqa paradl chiziq o‘tkazish.

AyA,. Berilgan gipotenuzasi va o‘tkir burchagiga ko‘ra to‘g‘ri burchakli
uchburchak yasash.

AyA 1o Berilgan bir katti va gipotenuzasiga ko‘ra to‘g‘ri burchakli
uchburchak yasash.

AyA 1. Aylana tashqarisidalingan nugtadan aylanaga urinma o‘tkazish.

Yugorida gayd qilinganlarga aslangan hlda quyidagi masalalarni
yasaymiz: 1) «Brilgan kesmani ¢ng ikkiga bo‘lish» masalasi ya'ni AyAni
yasaylik. Faraz gilaylik bizghAB| kesma lrilsin. [ AB] kesmani o'rtasini dpish
kerak. Buning uchun OyAdan bydalanamiz. Ksmani A uchini markaz qilib
taxminan kesma o‘rtasidan katta bo‘lgaresmani radius qilibS(A,r) aylanani,

so‘ngra esaS(B,r) aylanani chizamiz. Aylanalarkishish nugtalarbrgali OyA,
ga assan ksma o‘tkazamiz. O‘tkazilganekma bilan brilgan [AB] kesmani
kesishish nugtasi},AB| kesmani o'rtasi bo‘ladi.

1. [AB] yasaladi. e

2 S(Ar), r>LA8

3. S(B,r), r>@ A 0 | B
4.SMN§ ={X1,X2}

5. [%,X%,] Py
6[X1X2]ﬂ[AB] :{0} 131-

7. AO=OB R

O nugta AB kesmani teng ikkiga bo‘ladi
2) Berilgan burchakka éngruent bo‘lgan burchak yasash masalasi.
1. UBAC berilgan bo‘lsin

2.[AC,) yasaymiz

3. S(Ar), niyasaymiz, bunda = AX,
4. S(Ar)NOBAC={x,v,}

5. S(A,r) niyasaymiz bund& = Ax
6. S N[AC,)={x,} bundaAx, = Ax
7. S,(X, 1) ni yasaymiz bund#, =[x VY]
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8. S;(X,,1,) ni yasaymiz
9.5,MNS ={y,}
10. Oy,Ax, = BAC

132 - chizma
3) Berilgan burchaknidng ikkiga bo‘lish masalasi.
1. UBAC berilgan bo‘lsin. Oldingi masalaga asoslanib:
2. L1 BAC yasaladi
3. S(A,r) aylana yasaladi, bunda<[ AC]

4. S(A,r) N OBAC ={xX,}
5.5(x.,r) va S(x,,r,) aylanalar

o'tkaziladi, bu yerda, > [X12><2]
6.5NS, ={y}
7.[AY)

8. UYAC=UYAE

6.4.3. Yasashga oid geometrik masalalarni yechistobqgichlari.

Tekisliklarda echishga oid masalalarni sirqul vhizg‘ich yordamida
yechishda gometrik tushuncha, xossa va xususiyatlarga tayahbko‘ruvchi
to‘g‘rilash, geometrik o‘rinlar, simmetriya, parall ko‘chirish, o‘xshashlik yoki
gomotetiya, inversiya hamda algebraik tushuncha, xossaugasiyatlarga tayanib
ish ko‘ruvchi algebraik metodlardan foydalaniladi.

Yasashga oid gpmetrik masalalarni yechish jarayoni gaysi metotarbi
amalga oshirilishidan gat’iy nazar, u bir ganchadichlarda bajariladi va ular
tekislikda yasashga oid masalalarni echish bosajcdeb yuritiladi. Bular tahlil,
yasash, isbot va tekshirish bosqichlari bo‘lib, Har bosgich masala yechish
jarayonida ma’lum bir magsadni amalga oshirishizanda tutadi.

Tahlil bosqgichi Masala yechishning eng muhim, ijodiy bosgichi |’
bunda yasalishi lozim bo‘lgan F figura, masalaldElaga mumkin gadar to‘la
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javob beradigan darajada taxminan chizib olinadahlil chizmasida masala
shartida berilganlar bor yoqligi aniglanadi, agkarchizmada aks etmagan bo‘lsa
go‘shimcha chizib olinadi. Natijada asosiy ya'rasglishi lozim bo‘lgan figura
bilan hamjihatlikda bo‘lgan bir gancha yordamchguiialar hosil bo‘ladi.
Yordamchi figuralarda masala shartida berilganimbbir gatorda, izlangan ya’ni
yasalishi lozim bo‘lgan asosiy figuraning nuqtalaam joylashadi. Shu tariga
berilganlar va izlanganlar orasidagoddanishlarni o‘rnatish natijasida asosiy
figurani yasash imkoniyatlari axtariladi va anicgain yasash mumkin bo‘lgan
yordamchi figura orqali izlangan figurani yasasigdadi.

Yasash bosqichi: Tahlil bosgichada aniglanganlarni amaliy jihatdan
bajarilishini nazarda tutadi.

Bunda yasalishi mumkin bo‘lgan yordamchi figuralgasash vositalari
yordamida yasaladi va ular orqali yasalishi lozim‘ld|an asosiy figuraning
nugtalari va elementlari yasab olinadi.

Isbot bosgichiMasala yechimining sinash bosqichi bo‘lib tattldsgichida
taxminan chizib olingan asosiy figura bilan yasheBqgichida yasalgan figuraning
masala shartlariga javob berishi isbotlanadi.

Tekshirish bosqgichi Masala yechishning yakunlash bosqgichi hisoblanib,
unda masala shartida berilganlarga asosan figuwasplamumkinmi, agar mumkin
bo‘lmasa berilganlarni ganday tanlash lozim gandejiarda echim mavjud,
berilganlarga asoslanib nechta figura yasash mumkasala nechta yechimga ega
ekanligi aniglanadi.

Masala yechish dsqgichlarini yanada chuqurroq o‘rgansak quyidagicha
hulosaga kelamiz.

1-bosqich.

Yechilishi lozim bo‘lgan masala harotnonlama o‘rganiladi, masalada
berilganlar, izlanganlar, ya’ni masalani sharti viaka aniglanadi.

Ushbu lpsgich tahlil msgichi b yuritiladi.

2-bosqich.

Analiz bosgichida aniglangan masala sharti va talabrjlganlar, vpilishi
lozim bo‘lganlarni yozish, sematik yozuvini kerish bu masala yechishning
ikkinchi bosqichi bo‘ladi. Bu lbsgichni gayd gilish &sqichi ccb atash mumkin.

3-bosqich.

Tahlil va gayd gilish bsqgichlari masalani yechish uchun usullar tanlash
magqgsadida amalgashiriladi. Masalani tahlil va qayd qilish obgichlarida
aniglanganlarga eslangan hlda masalani yechish usullarini izlash bu uchinchi
bosqgichni tashkil etadi.

4-bosgich.

Masalani yechish usullari tanlangach, masalani igaclamalgaoshiriladi.
Masala yechiminigtarish, yechimnidpish bu to‘rtinchi losgich hisoblanadi.

5-bosqich.

Masalani yechimi masala shartini g@atlantiradimi — yo‘gmi aniglanadi. Bu
bosqgich masala yechimintkshirish yoki tkshirish sgichi bo‘ladi.

6-bosqich.

Ko‘p hollarda masala yechimopilib, tekshirilib bo‘lgach ham masala ustida
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izlanisholib boriladi. Bu izlanishning maqgsadi masakchta yechimga ega
bo‘ladi, ganday shartlarda masala yechimga eganasiigiga garatiladi. Bu
bosqgichni masala ustida izlanishb borish osqichi &b atash mumkin.
7-bosqich.
Yugoridagi losgichlar bajarilgach masala yechiminiadash bosqichi.
8-bosqich.
Masalani gchilish jarayoni tahlil gilinadi, masalani yechighchtsbnal
usullar ajratiladi, yechish usullari tasglanadi, yechishning qulay wson usullari
gayd qgilinadi.

O‘z o‘zini nazorat qilish uchun savollar.
1. Matematik masalalarni tushuntirib, klasifikatdgb bering
2. Sirkul va chizg‘ich aksiomalarini aytib bering
3. Yasash bosgichlarini masala tanlab yasashlajarib tushuntiring

6.5. KO'PYOQLAR

Dastlab ko‘pyoqli burchaklar bilan tanishamiz.
6.5.1 Ko'p yoqli burchaklar.

Ikkita yarim tkislikdan va ularni ckgaralab turgan umumiy to‘g'ri
chizigdan tashkildpgan figura ikki yoqgli burchak gyiladi. (134-chizma ). yarim
tekisliklar ikki yoqgli burchakning yoqlari, ularni @garabvchi to‘g'ri chiziq esa
ikki yogli burchakning qirrasi &iladi. Ikki yoqgli burchakning qirrasiga
perpendikulardkislik o‘tkazilsa, u yoglarni ikkita yarim to‘g‘rchiziglar bo‘yicha
kesib o'tadi. Bu yarim to‘g‘ri chiziglar tashkil qin burchak ikki yoqli
burchakning chizigli burchagiegtiladi.

Uchta yassi burchakdan tashkipgan figura uch yoqli burchakeyladi.
(135-chizma) @&bh), (bc), va (@c) lar yassi burchaklar,abc) esa uch yoqli
burchak.

134-chizma 135-chizma
yassi burchaklar uch yoqli burchakning yoglari,roiag tomonlari esa uch
yoqli burchakning girralari, umumiy uch esa uch lybgrchakning uchi eyiladi.
Uch yoqgli burchak, uchta ikki yogli burchakdan teihopgan.
Shunga a&shash ko'p yoqli burchak ham yassi burchaklardarganligini
gayd qgilish mumkin.
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6.5.2. Ko‘pyoqlilar.

Sirti chekli migdordagi yassi dkisliklardan itorat jism ko‘pyoq dyiladi
(136-chizma). Agar ko‘pyogning o‘zi uning sirtidadpar bir ko‘pburchak
tekisligining bir tomonida yotsa, bunday ko‘pyoq gavariq ko‘pyogyidiadi.
Qavariq ko‘pyoqning sirti bilan bundagkiislikning umumiy gismi yoq éyiladi.
Qavariqg ko‘pyogning vyoglari qavarig ko‘pburchaklard iorat. Ko‘pyoq
yoglarining bmonlari uning qgirralari, uchlari esa ko‘pyogning uahlceyiladi.

/\\\- g .
T/\/ o \\/ \: 4 /Tx/

|
|
./\ ] ! ﬁ |
/ —
7 — } : By ‘ / ¢
| Sttt il
s o PR SRRL ‘\‘ / %

—— ﬁ / ! /'/
Ay

..7),
136-chizma 137-chizma

Bu ta'rifni biz kub mislida tushuntiramiz (137-chizma). Kub gavariq
ko‘pyoqdir. Uning sirtioltita kvadratdan tashkibpgan: ABCD, B B C, C,... Bu
kvadratlar kubning yoqglaridir. Bu kvadratlarning ABC, B B, ... tomonlari
kubning girralari bo‘ladi. Kvadratlarning A, B, ©, A, ... uchlari kubning uchlari
bo‘ladi.

Ko‘pyoqli turlaridan prizma va piramidani ko‘rib @miz.

Prizma.

C

Ikki yog‘ining mos tmonlari bir-biriga parabl f_NB
bo‘lgan tng ko‘pburchakdan idrat bo‘lib, oshqa yoglari & Lol \
esa paraflogrammdan ibrat bo‘lgan ko‘p yoqli prizma ”/,4\{ | i
deyiladi (138-chizma). Ik, ~¢ |

Prizma ta'rifga assan: [ e 7
1). Prizmaning aslari ikki teng ko'pburchakdan irat /|7 i /

[ A
.

bo'lib, ularning nos tomonlari paraleldir:

2). Prizmaning yon yoqlari paralbgrammdan ibratdir. w?\F\_\ A1
Yon girralari ass tekisligiga og‘ma bo‘lgan prizmaog‘ma /g,’/
prizma cyiladi. Yon qirralari assga perpendikular bo‘lgan

prizma to‘g‘ri prizma @b ataladi. 138-

Asoslari muntazam n-burchaklar bo‘lgan to‘g‘ri prizmauntazam elyiladi.
Paralbl tekisliklardagi uchlarning biridan ikkinchi ekislikka tushirilgan
perpendikular prizmaning balandligtydladi.

ABCDE va AB,C,D:E;-asslar, AA,, BB,, CC, DD,, EE;- yon qirralar, D F-
balandlik.

Prizmadagi assiy murosabatlar:
1) Prizma hajmi V=§H, Sg¢a®s yuzasi, H- prizma balandligi, to'gri
prizmaning hajmi V=&, ¢, ¢-AA;yon girra uzunligi.
2) Prizma yon sirti @~=P.lf, P, — perpendikular ésim perimetri, ¢-yon
qgirrasi.
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To'g‘ri prizmaning yon sirti, &, = Pad )/, Pas as perimetri.
3) Prizmaning to'la sirti $..=S,ont2Ss Sis a®Ss yuzasi.

Parallelepiped.
Asosi paraltlogramm bo‘lgan prizma paralkpiped ceyiladi (139-chizma).
yOn girralari assga perpendikular bo‘lgan parddpiped to‘g‘ri deyiladi..
Asosi to‘'g'r to‘rtburchak bo‘lgan to‘g'r

paralkllepiped to‘g‘ri burchakli ctyiladi. 3f,, TR )
Kub-barcha girralari ehg bo‘lgan to‘g‘ri burchakli 7\ /1
paralkll epiped. hE——— 8 |
Paralkbll epipedning xossalari: ? i

1) Paraltlepiped diaganalining  o‘rtasi  unin¢ | ' \o

simmetriya markazidir.

2) Paralklepipedning garama-qgarshi yoqglari juft-jui 2 o
kongurent va paradldir. " , L
3) Paralklepipedning barcha diganallari bir nugtades | : Vv
kesishadi va bu nugtadeng ikkiga bo‘linadi. A B
139-chizma

To'g‘ri burchakli paralélepipedning sirt yuzi yon sirtining yuzi bilan ikki asi
yuzlarining yig‘indisiga ¢ng.
Yon sirtining yuzi esa as perimetri bilan balandligining ko‘paytmasiga
tengdir.
To'g‘ri burchakli paraltlepipedning barcha diagallari tng uzunlikda
bo‘ladi.
Piramida.

Agar ko'p yoqli burchak uchidan o‘tmaydigan dairtekislik bilan kesilsa,
kesuvchi tkislik va ko'p yoqli burchak yoglari bilan eklangan jism piramida
deyiladi (140-chizma).

Kesuvchi tkislikning ko‘p yoqli burchak
yoklari orasidagi bo‘lagi piramidaning asi ceyiladi.
ABCDEF-ass, SAB, SBC, ...- yon yoglar, S
umumiy uch.

SA, SB, ... —yon qirralar; SK —balandlik (sga
tushirilgan perpendikular).

Piramidaning hajmi V% SdH, Ssas yuzasi, H-

balandlik. Muntazam piramida yon sSirtj,s- %p h, p-

ass perimetri, h-apfema. 140-ch&

Asocga parabl tekislik piramidani ikki gismga ajratadi. Uolda gismlardan
biri yana piramida bo‘ladi, ikkinchi gism esadkk piramida dyiladi (141-
chizma).

Kesik piramidada ABCD va AB; C, D;- asslar, AA, BB;, CC,, DD; —
yon qirralar,0; O, —balandlik, QK-apofema.
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Kesik piramida hajmi V:;H (S1+S$+4/SS, ) H-balandlik,
S, va $ asslarning yuzalari. Muntazamegik piramida
yon sirti S,On:%h (mtp2), h-apfema, p va p asslarning

perimetrlari.

6.5.3.Muntazam ko‘pyoqd]ilar.

Hamma vyoglari é¢ng muntazam ko‘pburchaklardan tashkipgan ko‘p
yoglilarni muntazam ko‘p yoqlilareyiladi.

Ko‘pyoglilarning uchlari-U, yoqlari-Yo, girralari-Qvrasidagi lg‘lanishni
qguyidagi Eykr teoremasi ibdalaydi.

Teorema: Muntazam ko‘pyoqli uchun quyidagi nugabat o‘rinli:
U+Yo-Q=2

Bunga muntazam ko‘pyoqli uchun Eylxarakeristikasi cyiladi. (Eyler
xarakeristikasi 2 gadng).

Biz bu torema isktini xususiy llda muntazam ko‘pyoglilarda ko‘ramiz.

Muntazam ko‘pyoqglilarning 5 ta turi mavjud. Buldetraedr, kub oktaedr,
iIkosaedr, ddekaedr.

Muntazan ¢traedrning yoqlari muntazam uchburchaklardasrah har bir
uchida uchtadan qirra birlashadi.etfaedr hamma qirralari ebng bo‘lgan
uchburchakli piramidadan dbat. U 4 ta yoq, 6 ta qirra, 4 ta uchga ega (142-
chizma).

Kubning hamma yoqlari kvadratlardanorat, har bir uchida uchta girra
birlashadi. Kub girralariehg bo‘lgan to‘g‘ri burchakli paradlepiped.

U 6 ta yoq, 12 ta girra, 8 ta uchga ega (143-chjzma

Oktaedrning yoglari muntazam uchburchaklar bo‘libfraedrdan fargi
shundaki, uning har bir uchida to‘rtta girra biHasli.

U 8 ta yoq, 12 ta girra, 6 ta uchga ega (144-chjzma

Dodekaedrning yoglari muntazaneshburchaklardan drat. Uning har bir
uchida uchtadan qirra birlashadi.

U 12 ta yoq, 30 ta girra, 20 ta uchga ega (145reh)z

Ikosaedrning yoglari muntazam uchburchaklardamabbo’lib, ktraedr va
oktaedrdan farqi shundaki, uning har bir uchidahtadan qgirra birlashadi.

U 20 ta yoq, 30 ta girra 12 ta uchga ega (146-ca)zm

Eyler teoremasi yugridagi barcha muntazam ko‘pyoqglilar uchun o‘rinli.

142-chizma. 143-chizma.
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145-chizma. 146-chizma.

6.5.4. Muntazam ko‘pyoqglilar tarixi to‘g‘risida gqi sqacha ma’lumot

Evklidning «Negizlar» asarining 13 kibida muntazam ko‘pyoqglilar hagida
so‘z yuritiigan. Amne muntazam ko‘pyoqglilar hagidagi ma’luttar antik yurmn
matmatiklarining ishlarida ham o‘z aksinoggan. yuoen matmatigi Pokl (412-
485) leshta muntazam ko‘pyoqglilarni Pifagkashf gilganligini gayd gilgan. Amon
keyinchalik Pifagr, muntazam ko‘yoglilardan faqgat eksaedr ¢traedr va
dodekaedrnigina bilganligi, oktaedr va iksaedr esa Tet Afinskiy (eo.lV)
tomonidan kashf gilinganligi ma’lum bo‘lgan.

Yunon faylasufi Platn esa tabiatning to‘rtta unsurery haw, suv vaolovni
muntazam ko‘pyoqlilarga giyos qilgan varyshaklini ddekaedrga atshatgan.
Keyinchalik esa Atimed tomonidan 13 ta yarimmuntazam ko‘yoqglilar kashf
etilgan.

Sevimli mashg‘ubti muntazam ko‘pyoglilar bo‘lganogann kepler Arximed
sirtlarini muntazam o‘rgangarvlda ikkita otig, muntazam, yulduzsiom ko‘pyoqli
mavjudligini kashf qgiladi. Kyinchalik fransuz mammatigi L.Puans yana ikkita
yarim lotig yulduzsinon muntazam ko‘yoqli mavjudligini kashf giladi va IByilda
Koshi yulduzsinon muntazam ko‘pyoqglilarning fagatgina to‘rtta tumavjudligini
isbot gilgan.

Uyg‘onish davri vakillari leonarcb da Vinchi, Luka Bcholilar ham
muntazam va yarimmuntazam ko‘yoqglilar ustida ishb borganlar va 0z
tadqioptlarini «llohiy nisbat hagida (1509)»dan asarda bayon etganlar.

Al Beruniy «Kitob at-tafkim» (1029-1034 yy) asariningeoetriya
bo‘limida muntazam ko‘pyoqlilarni o‘rganib ularnifesa ichiga ¢ylashtirish
mumkinligini aytib o‘tgan vaedtraedrni «oriy» ya’ni olovnki, oktaedrni «hawiy»
ya'ni hawniki, kubni «arziy» ya'ni grniki, ikosaedrni «miy» ya'ni suvniki,
dodekvedrni «falakiy» ya’'niosnonniki deb atagan.

Plabn olam tuzilishi bilan muntazam ko‘pyoqlilarrasidagi log‘lanishlarni
izlagan. Plain olamni tashkil etgan «to‘rtta @hent» «Olov», <er», «haw», «suv»
zarralari ttraedr, kubpktaedr va ddekaedr shaklida bo‘lishini ta’kidlagan.

O‘z-0zini nazorat qgilish uchun sawllar.
1. Ko'p yoqli burchaklarga ta'rif bering.
2. Ko‘pyoqli ceb ganday jismga aytiladi? Qavariq ko‘pyogliga tfxring.
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3. Prizma db ganday ko‘pyoqliga aytiladi?
4. Piramida db ganday ko‘pyoqliga aytiladi?
5. Muntazam ko‘pyoqliga ta’'rifdring va uning turlarini aytib, tushuntiring?
6.6. Aylanma jism va aylanma sirt
hagida tushuncha.

Biror to‘g‘ri chizigni yoki egri chizigni bir to‘gfi chiziq
atrofida aylantirishdan aylanma sirt hosil bo‘ladi.

Agar aylanma sirtni o'q deb ataluvchi to‘g‘ri clgga
perpendikulyar bo‘lgan parallel ikkita tekislik an kessak
aylanma sirt va doira bilan chegaralangan aylansrma hosil §
bo'ladi (147- chizma).

OQ, - aylanma jismning o‘qi, jismning egri sirti aylaa

sirt deyiladi.
Aylanma sirt parallel tekisliklar bilan kesilsa,edtm ‘
doiralardan iborat bo‘ladi. 147-chizma

Silindr.

O'q atrofida unga paradl bo‘lgan to‘g‘ri chiziq EQ: 7
aylantirilsa, silindrik sirt bsil bo‘ladi. U o‘qga perpendikulal
ikkita paralkl tekislik bilan kesilsa ularorasida silindrik jism . ?
hosil bo‘ladi (148-chizma).

Doiralar silindrning asoslari deyiladi, doira ay#dari
mos nugtalarini  tutashtiruvchi  kesmalar  silindrnil
yasovchilari deyiladi. Silindrning sirti asoslaridava yon
sirtidan tashkil topadi. yon sirt yasovchilardaamilgan.

Silindrning  yasovchilari asos  tekisliklariga 148-
perpendikulyar bo‘lsa, bunday silindr to‘g'ri sitir deyiladi. To'g'fi ~~ silindrni
to‘g'ri to‘rtburchakni aylantirish o‘qi vazifasinbajargan biror tomoni atrofida
aylantirishdan hosil gilingan jism deb garash mumki

Silindr asosining radiusi silindrning radiusi deyi. Silindr asosining
tekisliklari orasidagi masofa silindrning balandligleyiladi.  Asoslarining
markazlaridan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziqg silindrning ‘@i deyiladi. bu 0'q
yasovchilarga parallel bo‘ladi. Silindrning o‘qgigali o‘tuvchi kesim o'q kesim
deyiladi. Silindrning yasovchisi orgali o‘tib, buagovchi orqgali o‘tadigan o‘q
kesimga perpendikulyar tekislik silindrnimginma tekisligideyiladi.

Teorema. Silindr o‘giga perpendikulyar tekislik
uning yon sirtini asos aylanasiga teng aylana lbbgi
kesadi. (149-chizma)ddérema isloti mustaqil ish sifatida

T
beriladi). _i:jr:‘:: Ve
Silindrga ichki chizilgan prizma deb shunday prizmaga QX

aytiladiki, uning asoslari silindrning asoslarigahki '\'-{-""‘/'
chizilgan teng ko‘pburchaklardan iborat. Uning yon /,_i..-\
girralari silindrning yasovchilari bo‘ladi (150- @ma). T\_L)
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150-chizma 151-chizma

Silindrgatashqi chizilgarprizma deb shunday prizmaga aytiladiki,
uning asoslari silindrning asoslariga tashqi cbeml teng ko‘pburchaklardan
iborat. Uning yon yoqglari tekisliklari silindrningon sirtiga urinadi (151-chizma).

KONUS
Konus (anigrog‘i doiraviy konus ) deb shunday jismaytiladiki, u doira —
konus asosidan, shu doira tekisligidagi yotgan akgihusning uchidan va
konusning uchini asosining hamma nugtalari bilatadhtiruvchi kesmalardan
iborat bo‘ladi (152-chizma). Konus uchini asos agsi nuqtalari bilan
tutashtiruvchi kesmalar konusning yasovchilari @dil Konusning sirti asosidan
va yon sirtidan iborat.

Yy

152-chizma 3ichizma

Konusning uchi bilan asos aylanasining markagitashtiruvchi to‘g‘ri
chiziq asos tekisligiga perpendikulyar bo‘lsa, baypw#tonugo‘g‘ri konus deyiladi.

To‘g'ri konusni to‘g‘ri burchakli uchburchakni kateatrofida aylantirishdan
hosil gilingan jism deb garash mumkin (153-chizma).

Konusning uchidan uning asosiga tushiriigan pedperdyar konusning
balandligi deyiladi. To‘g‘ri konus balandliginingsasi asos markazi bilan ustma-
ust tushadi. To'g’ri konusning balandligidan o’tiwcto’g’ri chizig uning o’qi
deyiladi. Konusning o’qi orgali o’'tuvchi tekislikilan kesimio’q kesimdeyiladi.
konusning yasovchisi orgali o’'tuvchi va bu yasovanmgali o'tkazilgan o'q
kesimga perpendikulyar tekislik konusnimgnma tekisligideyiladi.

Toerema: Konusning o’giga perpendikulyar tekisidnusni doira bo’yicha
kesadi, yon sirtini esa markazi konusning o’gidggshgan aylana bo’yicha kesib
o'tadi. (ttoremani istot gilish talabalarga mustaqil ish sifatidgoshiriladi).

Konusning o’qgiga perpendikulyar tekislik undan hic konus ajratadi.
Qolgan gismkesik konusleyiladi. (154-chizma).
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154-chizma 155-chizma 156-chizma

Asosi konus asosidagi aylanaga ichki chizilgaiplorchak bo’lib, uchi esa
konusning uchida bo’lgan piramida konusga ichkizidhan piramida deyiladi.
(155-chizma). Konusga ichki chizilgan piramidaningn qirrasi konusning
yasovchilari bo’ladi. Asosi konusning asosiga tattyzilgan ko’pbubrchak bo’lib,
uchi esa konusning uchi bilan ustma-ust tushgamnpda konusga tashqi chizilgan
piramida deyiladi. Tashqi chizilgan piramida yon glarining tekisliklari
konusning urinma tekisliklari bo’ladi. (156-chizma)

SHAR

Ta'rif: Fazoning berilgan nugtasidan berilgan masofadata kad‘lmagan
uzoglikda yotgan hamma nugtalaridan iborat jismr stheyiladi. Berilgan nuqta
sharning marakzi, berilgan masofa esa sharningisadeyiladi. Sharning chegaasi
shar sirti yoki sfera deb ataladi. Shunday qililarsing >
markazidan radiusga teng masofa gadar uzoglashgan - —
hamma nuqgtalari shar sirti yoki sfera deb ataladi.

Shar sirtining ikki nugtasini tutashtiruvchi va
sharning markazidan o‘tuvchi kesma diametr deyilagt \
istalgan diametrning uchlari (oxirlari) sharninguatietral i
garama-garshi nugtalari deyiladi. /

Shar ham aylanma jism bo‘lgani uchun uni yarim
doirani o‘zining diametri atrofida aylantirishdanarh
hosil gilish mumkin. (157-chizma).

e A

il

e e

157-chizma
1- Teorema. Sharning har ganday tekislik bilan kesimi doiraddu doiraning
markazi sharning markazidan kesuvchi tekislikkehitiigan perpendikulyarning
asosidir.
Isboti.  Aytaylik @ - kesuvchi tekislik va O-
shrning markazi bo‘lsin (158-chizma). Sharning
markazidan @ tekislikka OQ' perpendikulyar /
tushiramiz. O' bilan perpendikulyarning asosini/_
belgilaymiz. X — sharning @& tekislikka tegishli
ixtiyoriy nuqtasi bo‘lsin. Pifagor teoremasiga ka‘r
OX?*=00"+0'0* Ammo OX kesma sharning R
radiusidan katta bo‘lmagani uchun

O'X <+VR?*-00%" Demak, X nugta markaziO

—
—— —

158-
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nugtada va radiusi R=+R*-00?ga teng doiraga tegishli. Aksincha, bu
doiraning istalgan X nuqtasi sharga tegishli. Ba skarning @ tekislik bilan
kesimi markaziO' nugtada bo‘lgan doira demakdir.

Teoremaning isbotidan sharning tekislik bilan ka&da hosil gilingan

doiraning radiusini R ' =+R*-00° formula
bo'yicha hisoblash mumkin degan xulosa chigadi. Bu
esa shar markazidan bir xil uzoqlikdagi tekislikibalian
kesilsa, teng doiralar hosil bo'lishini ko‘rsatadi.
:_‘ L, UE77//7//4]1 @ tekislik sharning markaziga gancha yaqin bo‘lsa
AN ;| atekislik kesimidagi doira shuncha katta bo‘ladi.
Sharning markazidan o‘tgan tekislik kesimida eat&
\/ doira hosil bo‘ladi. Bu doiraning radiusi shar naglga
159- teng. (159-chizma).
-Sharmning markazidan o‘tadigan tekislik
diametral tekislik deyiladi.
2- Teorema. Sharning istalgan diametral tekisligi
uning simmetriya tekisligi bo‘ladi. Sharning markaz
uning simmetriya markazidir.
Shar sirtidagi A nugtadan o‘tib shu nuqgtaga |\
o‘tkazilgan radiusga perpendikular tekislik urinma \
tekislik deyiladi. A nugta urinish nugtasi deyiladi
(160-chizma)
3- Teorema. Urinma tekislik shar bilan fagat bitta
umumiy nugtaga — urinish nuqtasiga ega.
4- Teorema. Shar sirtidagi istalgan nuqtadan cheksiz koiprma o‘tadi, ularning
hammasi sharning urinma tekisligida yotadi.
(2-4 teoremalarni isboti talabalarga mustagqil igi dperiladi)

160-

Sfera tenglamasi.

Sfera deb, fazoning berilgan nugtasidan baravarglikda joylashgan
nuqtalar to‘plamiga aytiladi. Sfera tenglamasiraamiz. Sferaning markazi A(a, b,
c) nuqgtada, radiusi esa R bo'lsin (161-chizma).r&@fmg nuqtalari fazoning
shunday nuqtalaridan, bu nugtadan A nuqtagacha femd&aya teng. Sferaning

ixtiyoriy (X, y, z) nuqtasidan A nugtagacha masafgn
e fer2) - kvadrati

(x-a)*+(y-bf’+(z-c))  ga teng. Shuning uchun
sferaning  tenglamasi (x-a)’ +(y-b)’ +(z-c)’ =R?

| 4| ko'rinishga ega. Sferaning markazi koordinatalasto
| bolsa, sferaning tenglamasi quyidagi ko'rinishda

bo'ladi.

161-chizma X% + y2 +7° = R®
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Ikkita sferaning kesishgan chizig‘i aylanadan ikidra’ladi. Buni isbot gilish ham
mumekin.

O‘z-0'zini nazorat qilish uchun sawllar.
1. Aylanma sirtga ta'rif bering
2. Silindr va konusga ta'rif bering
3. Sharga ta'rif bering
4. Sfera tenglamasini keltirib chigaring.
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