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Maspyszanap tymmamu — 5A140601-Kac6 tabmumu(bunomap Ba  canoar
MHIIOOTIApy KypPWIMIIM)  MXTUCOCIMK WYyHalIMIIM  YKyB JacTypH acocuiaa
Taiiépnanmu. Tymnamaa «Erod Ba mumacTMacca KOHCTPYKIUSAIAPU»HMHI — TAPHXH,
KypWJIUII MaTepuany cudartujia UIUIATWINILY, ylapAaH OMHO Ba MHILOOTIAp Y4yH
TaléplaHaurad TYpJaM XWI1 KOHCTPYKLMSUIADHUHI Typjapyd Ba KYJJIaHWIIH,
xucobyam yciayOnapu — Ba  acocjapy, MHUCOJUIAp, Xama WioBajap 3 akCHUHH

TOIIT'aH.
Ymoly tymnam «buHOnap Ba caHOAaT WMHUIOOTJIAPM KYPWIMIIN» HYHANUIIMAA  TaxXCHI
OJIaéTraH MAarucTpjap Y4yH MyJDKaJlJaHTaH.

Myamnudiap: T.0.H., gom.. C.)K.Pa33akos, kat.yk b.)Kjpacs

Takpuzuu: T.0.4., npod. K.N.Py3uen
(TomkeHT apXUTEKTypa- KypUIUII UHCTUTYTH)

200 ¥nmn « » narn «buHOMap Ba CaHOAT MHIIOOTJIAPU KYPHUIIUIIN
KapeApaCUHUHT - COHJIM MMFUITUIINAA KYpUO YMKUIITaH Ba MabKyJUTAHTaH.
Tymnam 200 i « »aarn HamaHran MyxaHauCIHK-TICIaroruka

WHCTUTYTH YKYB - YCIyOUI KEHTallTMHUHT - COHJIM WUFUIIMINNJA KYPUO YMKUJITaH Ba
YOIl ATUILTA TABCUS KUJIMHTaH.



EFO4 BA IINTIACTMACCA
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PAHUJAH MAT'UCTPJIAP YUYH
MABPY3AJIAP TYILIAMHU
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Erou Ba mmactMacca KOHCTPYKLMAIAPH EHIMI KYPUIMII KOHCTPYKIMSIAapKH OYIu0, ylapHu
KyJUlall KypPHJIMIIIard SHT MYyXUM HYHATUII, KypUJIUII UILIA0-YUKAPUIIUHU TE3MAIITHPUII Ba
caMmapaJIOpJIMTHHH OIIUPUIITa 0JINO KeNaIu.

Erou KypuiMII KOHCTPYKLMSIApM MIIOHYIM, €HIMI Ba y30K MyAaTiuaup. Eiaumimanran
€rOoY KOHCTPYKLHMSUIApU acocuJa XaM KHYMK Ba XaM KaTTa OpajuKJIWd TOM €nmaiap THKJIaHAIW.
XUt KecuMiIM €F0Y MaTepUaUIapy acoCHJIa 3Ca KUYUK Typap-KOul yiapu, yMyMuid Ba UILIA0-
YUKAPUIIT OMHOJAPH KYPUIIUIITN MYMKHH.

[Tnactmaccanapian ymymuii Ba Hiia0-4yuKapuil OMHOIApU YUYH TYCYBUU KOHCTPYKIUsIIAp
XOCHJI KWJIMIII MYMKHH. YJap jKyda €HTHI Ba EpyYIuK YTKazaauraH xam OYIuiid MyMKHH. by
KOHCTPYKIHUSAJIAP CYBra YMJAamJId Ba YUpUMaNIu.

EFod KOHCTpYKIMSAIAPHHN HHCOHIIAP YA KaIUM 3aMOHJIAPAAH KyIUIAlIHA Golaraniap.

Erou - y3u Gynénra kenaauras, Taiép KypuImin MaTepuany XucoOnaHaIu.

Erou - Huc6aTaH eHrun Ba MycTaxkaM MaTepuaniup.

KYpYyK Kaparail Ba Kopa Kaparail E€rouMHHMHI 3uwiurua 500 Kke/m® ra teHraup. by ¥3
HaBOaTtuaa €rou KoHCTpykuusuiapu opanuruan 100 MeTp rada Ba yHAaH KarTa KWJIMO THKIIAII
MMKOHUATHHY Oepany. Erou-sXIuruHa MCCHKIIMK CaKJIOBUM MaTepuangup, Oy aca V3 HaBGaTuaa
JI€BOpJIap Ba KaM KaBaTiu yijap TOM ENMajapy YYyH KyAa MyXUMIUP.

Erou-KaTTHKIUIY KMYMK MaTepual, ITyHUHT y9yH YHTAa €HI'MJ HILIOB GepHIl MyMKHH. By
XYCYCHUATH €FOUY KOHCTPYKIHUSIIAPUHHU TaUEpaliHi eHI LTI THPATH.

Erou kydcus KuMEBMH arpeccMB MyXMTIapra umjaMjid Ba LIYHHHT Yy4yH &Fou
KOHCTPYKUUSJIApUHA KUME CaHOoaTHAAa KeHT Kymamaa MyBaddakusaTiv Kyuiad KeTuHMOKIa
(MeTaJIT KOHCTPYKIUSIIap KUMEBUM arpecCuB MyXHUTIIapa Te3 Oy3HIMOK/A).

Erou 3ap6a Ba TakpoplIaHyBuM FOKJIaMadapHH MyCTaxKaM KyTapa olajy Ba HIYHHUHI y4yH
€FoY KOHCTPYKIMSUIApH Kywid TeOpaHUIUIap TabCUpUAa OVIraH KympuKIapaa Xam [OKOpU
MYyCTaxKaMJIMKKa 3TaJiup.

Erou cyBra umgamiauM CHHTETHK eJIuMMIAp OWIAaH WIIOHYIM eluMIaHagd. ByHUHT
HaTWKacuJa HUPHUK KYHIAJaHT KeCUMJITU, KaTTa Y3YHIUKIArH, TYPJIM IIAKJIa STHITaH Ba CHHUKJIH,
xamza OoIlKa TypiapJard eITuMIIaHTaH €Fou KOHCTPYKIMsUIapu Taiéprnanaau. Enummianran €rod
KOHCTPYKIHUSIAPUIAH KaTTa OpPAIUKIM KOHCTPYKUHMANAp XaM TailéprmaHamu. Erouman cysra
YyIaMiId KypuiIniln aHepacy OJIMHAIU Ba ylapAaH €HI'WJl eTMMIIaHraH (paHepiu KOHCTpyKUusiiap
Tal€piianaau.

Erou KOHCTpYKIHMANApY IIYHUHTEK KAMUMITHKIApra XxaM araaup. HoTyFpu Kymnanunranaa
Ba MILJATWITAHJA, XaMJa y30K BaKT HAMIIMK TabCUPHAA ylap YMPUNUIU. AMMO JIEKUH XO3UPTU
3aMOH KOHCTPYKTHMB Ba KUMEBUH XUMOS yCiayOmapy UYMpHUIIAH, Y30K MYAJaT HILIATHITaH[a

CaKJalll MMKOHMSTHHU Oepajau. Erod KOHCTPYKIMSIApH EHYBYAaH XHCOONAHaau. AMMO JIeKHH



XO3UpPrM TaWTAa KYJUIAHWIAETTaH MUPUK KYHIAJTAHT KECHUMJIM €F0oY KOHCTPYKIUSJIADUHUHT
OJIOBOAPAONUIMIIMK Yerapacu aipuM MeTalll KOHCTPYKIMSUTAPUHUKUIAH IOKOPHPOKIUp. Yiap

KYIIMM4a EHUIITa KapIlyd Maxcyc KoriaManap OuiiaH XxaM XUMOs KUJIMHA/IH.

Ero4 Ba miiacTtMacca KOHCTPYKIUSUIAPUHUHI PUBOKJIAHUIT TAPUXH

EFou KOHCTpYKIMsIApHM KyITalml TapuXd KyI acplapHd y3 uuura onamu. M6Tumomii
omamiap €ro4jaH Toul OonTanmap €paamuia KUYMK Typap-Koiiap 0aprmo KuWiraxHiap Ba ylapHU
KO3UKJap €pamMuja epra Maxkamjaraljiap , XamJa TYCHUKJIAap, KMYUMK KYNpHUKIap Kyprasiap.
Kangumra Pum (Mmanus) KypyBuninapu €rod yitnap, aXxpomiap, Xamaa Karra aapénapra Kynpukiap
Kyprannap. Macainan, | acpma Llesap ¥3 nermonum Epnamuna Peiin nmapécura HWUpPUK KYIpPHUK
KypIupraH. xo3uprada O0amOyk EroummaH ypTa acpiapia Kypwiran SnoHwsimard, XuTOWIard
KynruHa OyroK €FoY/iaH KypHIITaH 3Xpomiap cakiaHuO KelMokia. ypTa acpiapaa EBpomana érou
CTPOIUJUIM TOMJIAP XaM KEHI KYJUIaHWJITaH.

Tapuxuii amabuérinapiad MabIyM OYIMIIMYa TOII acpuaa Xam (dpamuzoan 10 muwe
uuniap ono0ux) TYpAH EF0Y  KOHCTPYKIMSUIapH KyJUlaHwiraH. byHra ommuii Mmucos, uOTHI0MiMA
KaMmoa Ty3yMH JaBpHJia WHCOH YYKYPJIUKJIApAaH YTUIN y4yH €F0Y TYCHHJIApAaH QoiganaHras,
S’bHU YA J1aBpJa KYNPHUK KOHCTPYKIUSCUHHU SIpaTraH.

XIX acpuunr 70-yu ¥umutapuga sHru ['BuHes Mamutakatura Oopu® KOJITaH —pyc ONMMHU
Muxkyxo - Maknaii H. H. «namyacy kaOunanapuHUHT yiAmapuaa oaauid €04 KOHCTPYKIUSTIapHHI
Ba Toll OontanapHu KypraH. [lamyacnap - €rou aiipura ycTyH KyHuO pamanap Xocuil KuinO yit
scaraniap. by ycyn ynapra KaauM 3aMoHIapJaH KUpHO KelraH.

Poccusina Ba mumonuit AMepukaaa siiaraH MablIyM XajiKjiap (amepuxadazu XuHOyiap)
€FOUHMHT DJIACTUK Ba IJIACTHK XYCyCHUATIapuJaH Kyda TYFpu ¢oilnanaHrannap, yaap €rou
KOHCTPYKIUSJIApH €paMuia epTynanap Kypraunap. Heomut Ba OpoH3a gaBpiapuaa (3pamuzoan yy
MuHe tiunnap on0uH) KO3MK KOHCTPYKIMSIApH WINIATUAraH. Erod yinap Kypuin ydyH Kepakiu
Oynra" TeMup Kyposap (bonma, mewia 8a XoxKa3onap) acocaH KyJJAOPIUK Ty3yMH JIaBpua AyHEra
Kenrad. by paBpna €rod KOHCTPYKIMSIJIApU acocaH yIa AaBpJa >Kyla puBoxiIaHraH Kramus
MaMJIaKaTUHUHT PuM maxpuaa ¥3 TapakKuETHHU Tonrad. PumM maxpugaru Kypuwiunuiapaa €rod
dbepMa KOHCTPYKIHSUIAPH KYJIAHWITaH (apamuzdan onourneu Il acpoa). deonan Ty3ymu gaBpujia
€ro4 XyHapMaHIUWINK CAaHbaTH Y3 PUBOKUHU TOITaH.

XVI acpra kenu0® wurtangbsH apxutekropu Ilammagumo (1518 - 1580) crepkennap

cucreMacuad u0opat €ro4 KOHCTPYKIMSUITADUHUHT OUp KaToOp CXeMaJlapuHU sSpaTraH.
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ypTa acpiapaa Typap - KOW yunap, capouiap, KylnruHa 3Xpomiap, Xamzaa
KaJIpajap JEBOPJIapH ailllaHa KECUMIIM EFOWIapAaH KypUJTraH.

XVII acp oxupnapuna pyc myxanaucu W.IT.Kymubun [lerepOyprna Hesa gapécu opkanu

300 merpmu (la- pacm) WupUK EF0Y KYNPUKHUHT MX4YaM JIOWMXacuHM sipatraH. Kympuk apamam

cucremara ara OyinraH Ba y OSTHIyBYaH apka, Xxamga OUKp apKacuMMOH QepmManapiaH TallKH

tonrad. by kynmpukHuar 1:10 wmacmrabmard KuupaWTUpWITaH MOJAEIHM KypuiauO TaxkpuoOa

yTkazuiarad. Taxpuba HaTwkanapu KYOpUK KOHCTPYKLUMSCUHUHI MYCTaXKaMJIUIH IOKOPH

9KAHJUTUHU Ba KECUMJIAP TYFPU TaHJIAHTAHIUTHHH UcO0TiNa0 OepraH. by xympuk noiiuxacu yima

JaBpiap/ia WMpUK KYOPUK KYPHJIMIUIAPUHU amMaira OMIMPHUII YUYyH 3apyp OViraH >KUXO3JapHH

eTapyiy OyIMaraHiauru cababnu amanaa Tabuuil yrdamaa KypuiMan KoJraH.

dj 1'paCM. Poccymz[a ApaTWITradH KaAuMI'd Mallixyp
) o €ro4 KOHCTPYKUUAJIAPUHUHT CXeMaJlapu:
P N | | I a - CJlerepOyproaru  HeBa mapécu opkamu Kympux
r 50m L noituxacu  (myawwug H. I Kywbun); 6 - Mocksa
i T Mauexununr énma depmacu (myariug A.A Bemanxyp); 6 -
d Mocksa-C.IlerepOypr Temup Wymuaaru Mcty papécu

- opkanu kynpuk depmacu (myawmugp AU Kypasckuii); & -
Opck maxpuaara TypcuMon mutopa (myanug B.T.ILyxos)

Fim

| XIX acp Oommapuna Poccusna
MockBa MaHEXHHH KypullJa OUpUHYM MapTa ydOypyakim TYpTKUppa EFoujgaH TaiépraHraH
crporui 50 memp opanukiau Qepmanap sipaTWiaraH Ba KymnaHwiran (16 - pacm). XIX acp
Ypranapuna pyc onumu .M. XKypasckuit Mcty napécu opkanu opanusu 6/ memp OYnraH sHru
érou (epma KYNpHUK JoHUXacuHU sipatral (16 - pacm). Pyc myxanaucu B. W. lllyxos a3ca XIX acp
Oonutapuia OupuHUM MapTta €rod (a30BUN KOHCTPYKIUSIIAPUHUHT JIOMUXAJapUHU UILIA0 YMKIaH.
Opck maxpuaa y unuiad 4ukKaH Jodnxa acocuja 36 v OanaH UIMKAAru CTep)KeHJIapJaH TallKul
TOMNTaH TYPCUMOH KOHCTPYKIMSIIM MUHOpA KypuiraHn (Ie - pacm).

XX acpuunr 30-yu Hwimapuaa MMynaT Ba LEMEHTHHHT TaHKUCIMTH Tydainmm €rou
KOHCTpyKUUsIapura Oyiran 3pTuOOp alilHMKCa caHoaT KypHJIMIINAA KydaiiraH. By naBpna Taxra -
MUXJIM TYCHH Ba pamajap, TYpTKMppa Ba TaxTa - MUXJM CerMEHTNIU ¢epmainap, pyc onumu B. C.

HepeBsirun  Takaug HTraH €ro4 IUIACTUHKAIM TapKUOIM TYpPTKUppa TYCHHIAp KYIJIaHWUIA

OomuIarad.

1950 imnnapna enuMiaHTaH €FoY KOHCTPYKIMSUIApU HWIUIad dYHKapuiia
Ooouutanrad. by Typaaru koHcTpykuusiapHu puBoxu pyc onumu I'. I'. Kapicen
xaétu OwiaH y3Buil OoViaukaup. CHHTETHK MOJMMEpP CMOJalap acocuja HKOpHU

MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyiraH CyBra YuJamid €JIMMJIApPHU WUIUIA0 YMKApUIUIIHA Oy
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TypAary KOHCTPYKLHMSIAPHH PHBOKIAHHUIIMIA OJMO KelradH. Brounu emumiianiia
ONAMHPOK (heHonHOopMaNbIETUUIN KEMMHPOK 3Ca MIIOHUWIN PE30OPIUHAIN eIuMIIap,

€FOYHHU MeTaJjlra CIIMMIIalga SIMOKIUIJINA CIIUMIIap KS'/JIJIEIHI/IJIFB,H.

1940-finnnapaa OMpUHYM MapTa HUPHUK eTUMIIAHTaH €F0Y KOHCTPYKIMUTApUIAH KAIUN Ty3U
oMmOopu Jioliuxacu spaTWiral Ba Kypwirad(Z2a-pacm). By OMOOpHMHI acocuil IOK KyTapyBuu
KOHCTPYKLUSJIApU TOPTKUUCU3 KYPCATKMUYCHMOH €JIMMIIAHTaH €FOuiiu apkanapaup. Apkanap 45 wm
OpaMKJH Ba KyHIananr kecumin ymaammapu 30 x 105 cm ra tenroup (2a-pacm). 1980 fimnnapna
ApXxaHrenbckaa acocuil 0K KyTapyBuUM KOHCTPYKLUSUIAPU OPATUFU 63 M JIM Ba KYHJAJIaHT KECUMU
32 x 160 cm nm OynraH eNMMIIaHTaH EFOWIM CETMEHTIIM TOPTKHYCH3 apKajap CIOpT Capoiu
Kypwirad (26-pacm).

Enumnanran €rod sneMeHTNIap KaM KaBaTiIu Typap - KOW yHiIapu KOHCTPYKIHsUIapHAa,
KHYUK CaHOaT Ba jkKaMoaT OWHOIApHUAA, aBTOMYI KyIpHKIapuaa Kyutanuia oonwianrad. LyHuHT
Ounan Oupra SIHTM TypJard eJIMMIIAaHTaH €F0Y KOHCTPYKIMSUIApH OMpUKMalapH sIpaTHITaH Ba
TaIKUK KUJUHTaH (€204 271eMeHmHU uyuea enumiad MAaxKamlaHeaw Niam cmepiceHiu), TaxTa
KOHCTPYKUUSTAPUHUA OUPHUKTHPUII yYyH MYyJaT TUILIM [UIACTUHKANAp KyJjaaHWia OOIIIaHTaH, Ba
sHa OpaHiusa Ba AMepuKaaa SXJIUT €F0Y AJIEMEHTIM KaTTa OyiMmaraH, Xamjaa HWUPHUK OpaTUKIIN
eMMIIaHTaH €F0Y apKacUMOH  (a30BHH  KOHCTPYKIHSUIAp KEHT KyJUlaHWIa OOIIIaHTaH.
Opannusuunr Ilyatee maxpuga Kypuiran TpuOyHanu crnopt3an OyHra mucon Oyma onaau. by
MHIIOOT pekaja OBaJl KYpPHHMIIMIA, TOM ENMACHUHMHI ACOCHH IOK KYTapyBUM KOHCTPYKLUSCH-

opanuru 75 memp OYNraH eTuMIIaHTaH €Fo4 apKaaup.

7 y

of L] T o J
4im

83m

1 i
2-pacm. Cobuk UTTndoK naBpuaa Kypuiran OHpUHIA HHPHK eTUMIIaHTaH EF0Y KOHCTPYKIMSUTAPHUHT CXEMAlapH.

AmepukaHuHT bo3MaH maxpuaaru cnopt3ai ToMm €nmacu chepacuMon rymbazaup. ['ymobas,
opanusu 91,5 memp Ba Oanananuru 15 memp O6ynran kKym Oypyakiid TasHY XaJKacura TasHyBUU
MapKasJalirad eJIMMIIaHrad €rod KoOHpYasu apKaiapaH TAIIKHI TONTaH.

Cont-Jleiik-Cutn  maxpuaaru(Amepuxa) cnopr3al ToM €NMacd TYPCUMOH yuOypuak
STYeUKAIH €IMMIIAHTaH €F0Y KOHCTPYKIUSUTH, AuameTpu /50 m Ba Ganananuru 38 m Oynran mynar
TasHY XaJKara TasHaJurad rymoasamp.

ypra Ocuéna xam XIX-XX acpnapaa €rod KOHCTPYKIMSUIAPU KEHT KYJUTaHWITaH. AWHHKCA

CTep)KEHJIM (epMa KOHCTPYKUMSUIM EFOY CHHWIM yiiap KYmuiad Kypuirad. y30ekucToHIa &rod
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dbepMa KOHCTPYKLMSIIM oOMOOpiap, rapaxiap, JAaja I[IHWMOHJIAPUAAH XO3UPrH KyHJa XaM
myBaddaxusTan oitnanaHniIMoKa.

[Tnactmacca KOHCTpyKIusiapu X acp yprajmapuia maigo OynraH. YHAAH OJIIHHPOK
MOJIMMEP CHUHTETUK CMOJIaJapy acocuja KOHCTPYKIMOH IIJacTMacca KypPWIMII MaTepuaiapu
SpaTWIraH Ba yJlIapHU UILTa0-4YMKAPUII CAHOATH PUBOXKIIaHA OOILIaHTaH.

Acocuil KOHCTPYKIIMOH IIACTMAacca MaTepHaulapd KyHHIaruiapaup: y3JIyKCH3 Oup-Oupu
OwsiaH y3apo KECHIyBYM OWHATOJIATH, EPYYIMK YTKa3MalIUTaH MOJIUMEP TEPMOPEAKTHB CMOJIATTN
IOKOpU MYCTaXKaMJIM CTEKJIOIUIACTHK; OpraHUK OWHa - €pyy YTKa3aau Ba TEPMOILIACTHK MOJIUMED
CMOJIa/IaH TAIlIKWJI TOITaH; BUHHUIUIACT-TEPMOIUIACTUK MOJUMEP CMOJaJaH TAIIKWI TONTraH Ba Y
EpyynuK YTKazyBud, €KW YTKa3MalguraH OYIMIIM MYyMKHH Ba y KUMEBUH arpeccuB MyXUTTa
YUIaMJIWIIATH OUIaH  XaM axpanul Typaau; MEHOIUIACT - TEPMOIUIACTUK, €KW TEPMOAKTHUB CMOJIa
JIeBOPJIH, KATTUK XaBo MydakvanmapiaH, €KU 3apapcu3 ra3/iaH TAllKWJI TOINraH Ba yjap derapaBHii
KHUYUK XyCYCHM OFUPJIMTY OUIaH, MyCTaXKaMIIMTH Ba OUKpiUru Ouian (apk Kuiaau.

XaBO YTKa3Mailiura rasiamMaiap - MoJuMMep TOJIAJIH ra3jiaMasiap, YIapHUHT YCTH CUHTETHK
pe3uHa, €K1 SJIACTUK MOJIMMEP cMoJia OWIaH KOIUIaHTaH OyIasm.

bapua KOHCTPYKIIMOH IUTacTMaccaiap IOMKa Ba KHYMK KaNWMHIMKAA Oynanu. YnapHu
KAJIMHJINTY MIJUTUMETpJIapAa YidaHaJd Ba acocaH TEKUC, TYJIKMHCHMOH, XamJa Ypamiiu KUiuo
Taii€pnanaayn, ¢akaT MEHOIUIACTIIApTMHA IUIMTA IHAKIW[a, CAHTUMETpiapjaa YiadaHaJura
KQJIMHJIMK/IA Ba CTEKJIOIIACTHKA TYPJIU MPOGUILTH Ba TPpyOa KYpUHUIIIApUIA HIITA0 YHKAPHIIAIH.

[TnacTMaccanap KOHCTPYKIIMOH KypPWJIMII MaTepuanu cudartuga MyxuM ad3ammukiapura
sraaup. by marepuannap eHrus, yjaapHU 3UWINTH €FOY 3UWIMTHIAH MKKU Oapobap FOKOpHAUD.
AMMO JIEKMH T€HOIUIACTHH 3HYWIMIH XKyJda KHYKMHA Ba y KynuH4a 50 Kke/M® naH omMaiim.
[Tmactmaccanapra uxTuépuii maxia OepuIl MyMKHH, yilap YUpUMain, KUMEBUI arpeccuB MyXHTTa
YU JIaMJIM XUCOOJIaHAIH.

[Mnactmaccanap Kypuiauin marepuanu cudaruga MabiyM KaMuWIMKIapra Xam ora. Yiap
€HyBYaH XHUCOOJIAHAIU Ba IOKOpU OYyJIMaraH oJIOBOAPAONUIMK Yerapacura 9ra, YJIapHH KaTTUKJIUTH
IOKOpH 3Mac, OyHaaH (akaTruHa OKOPHM MyCTaXKaMJIMKKa Jra OYiaraH CTEKJIOIUIacTHKa
MycTacHOAup. Eroura HucGaTaH KaTTHKIMITH KMYMK, aTMocepa TabCHPMAA SCKUPAIU, PAHTMHU
y3raptupanu, SpHU (PU3MK-MEXaHUK XOoccajapu y3rapaad Ba siHa IUlacTMaccanap Xo3upya KuMmar
Ba TAHKUCIUP.

[THEBMATUK KOHCTPYKLMSJIAp XaBO yTKa3MaWJWIraH rasjama, €Ku IUIEHKaJaH

TaIlIKWJI TOMraH €MUK Kyooaaup. Yiap XaBo TasHWIM, XaBOKAPKACIU Ba XaBOBAHTIIU

TypJiapra 0yivHaau.



1980 immapaa y36ex omumu K.M.Py3ueB ToMmonnaan $ha30Buii CTepKEHIN-CTPYKTypa EFOU
KOHCTPYKLUMSUTADUHUHT OMp Heuya SHrH JIOWUXalapH sSpaTWiIy Ba CU30€KHMCTOHHUHT AHIpEeH Ba
Hamanran maxapnapugaru ssHrd KypwiMiuiapa Ky/JulaHWiAu. by MHIIOOTIapAaH XO03Upru KyHzaa

xaMm myBadpakuaTiu o garaHmIMOK /A,

Takpop:ai yuyyH caBosiap
Erou kaepinapa uuiatuianu?
Erou KoHCTpyKUMAIApH Ka4OH Ba Kaepiap/a KyJIaHuIran?
UYert 311 onMMIapuaaH KUMIAp Er0d KOHCTPYKIMSIAPUHY sIpaTran?
Erou hazouii KOHCTPYKIMSATAPMHMHMHT IHIU TYpJIApPHHE KalcH ¥30eK OJMMH SpaTran?
ITnactmaccanap Kaepiapaa NIUIATHIAIA?

[TnacTMaccanapHHUHT KaHIai TyplapuHu Ounacu3s?

NooakrwdE

IInacTMaccanap KauoH maiio 6ynran?

1-BOB
Erou Ba miacrmacca

1.1. Erou

EFou - KuMMaTiu KypuMIMII MaTepUaluaup. EFod MaTepualMHMHI 3aXUpacd COOMK
utTudoK nasnatiapuaad Poccust Xyaynuaa sHr karta xucoOnaHaau. Acocan MJIX maenarnapura
X03UpJa XaM EFod acocaH PoccHAIaH OSKCHOPT KWIMHAAM, IOy OKyMIajaH — Y30eKHMCTOH
pecnyOiMkacu KypuJulUIapujia HMIUIaTUIaJAWraH €rod MaTepuauiapy xam acocaH Poccusigan
OJIMHAM.

Erou MaTepuainapu acocan UKKH TypJaru AapaxTiapaH oJUHaIH:

- UrHa 6apriu;

- ATPOK Oapriu.

Kypunumna wummatunaaurad  €F04  KOHCTPYKLHMSJIApU acocaH MrHa Oapriu  €rou
Marepualapuial Tai€pinanaau. bynap Kaparal, Kopa Kaparad, TWIOYOY, OK Kaparal Ba
KeJpJIapaup.

OHI KYTI TapKajlraH AMpOKIu EFoY apaxTH - Oy OK KaluHAup. DMaH, Kailpayod, ToyTepak
3axupanapu Ou3HUHT PecniyOnukamusaa sskuHaaH 6epu kynaitupuiMokaa. OK KailuH Ba THII0Y0U
¢danepa Taiiépriai caHoaTuaa aCOCUI XoM-aIlé MaTepuai XucodaaHau.

Kypwiumpa wunulatwiaaurad  €ro4  MaTepUaIMHU  acOCUM  WKKM  Typra OYiauHaIu:
JIOUPACUMOH Ba KUPPAJIH.

JlonpacuMoH KYPpWIHII MaTepHaJM - MKKaja YeKKacu TEKHUC appajlaHTaH, OyToyiapuaaH
to3ananran érouaup. Ynap crangapt 4,0; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0 Ba 6,5 m y3ynnukmnapra sra Ba Oy

TypAaru €rou MaTepualjiapd KEeCMK KOHyC IIakiauaa Oynanu. Yinap JUaMETPUHMHT Y3YHIIUTH
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6yitnua Kamaiumy Kouumn fe6 atanagd. Yordam kuupaiumm(kounmy) yprada / m qa 0,8 cm HH
TaITKWI KUJIATH.

JloupacuMoH EFOYHU JUaMeTpU KHYUK JUaMeTpu Oyiinya aHuKJIaHaIu Ba yprada quamerpu /4 cu
naH 24 cm rava, Xamaa 26 cwm J1aH KarTa XaM OYJIuImyd MyMKUH. JluameTrpiiapHu Y3rapuinn
rpajanusAck 2 cv HYM TAIKWI KWIagd. YpTaua YHMHT JMAMETPHMHM Kyimpaarnm ugoma opKaum
aHUKJIaHa/u:
dypx dK04"I (1)
Juamerpu /3 cm naH KWIUK OyiraH €rowiap KYMpOK BaKTUHYAIMK HHIIIOOTIIAP
KYPUWIUIIN/IA UILTATHIIAIH.

Kuppanu €érou marepumasuiapm - appajaHra €rod MaTepuanapu EFOYHHM apajall
pamanapuzna €kM aWjaHMa appaiaml CTaHOKJapuaa €rouyHd Oyinamacu OYiinabd appasnai
HaTW)KAacuJa XOCWI KuiuHaau. Ymap cranmapt 0,25 m rpamauus Ownan / m naH 6,5 m rava
Yymuamnapaa 6ymanu. IOk kyTapyBun KOHCTPYKIUSUIAP YUYH €FOU TaXTaHUHT KEHTTUru 60 mm naH

250 mm rava, kanuunury 11 mm nan 100 mm rada 6ynanu

bpycua -kanuunuru 50mm gan 100 mm rava, keHraura 100 wm nan 175 mm

rava Oymaau.
bpyc - kanunnuru Ba keHrnuru 125 mm nas 250 mm raya Oynanu.

Erounn Tysumumm, OyTokmapu Ba cu(aTH YHUHT KeduO UMKUIIM OWIIaH
aHUKJIaHATU. CCUMIIMK cudaTuaa Kenud YMKUINKM Ba YCHUINM HaTHXacuaa Erod
TpyOacCHMOH KaTJjiaM -TOJIaIM TY3HWJIUIITA 3ra OYIaam.

Erou Kypuium MarepuanuHUHT cU(ATH, ACOCAH EFOUHUHT OMp >KUHCIHIUK
napaxxkacu OwiiaH aHWKJaHaau. bup XuHCIM OynMaraH TYy3WIMIIKW EFOYHH YCHUIIH
*apa€Hua, €rod MaTepuallylapuHyd oMOOpJia cakjall >kapaéHuaa, KypuUTHII, KahTa

WIILJIAII Ba MIJIATHUII )Kapa€HUIa BY)KY/Ira KEIau.

Erounn oHr cudpatuHu Oy3aguraH, Oup SKUHCIMIMIUMHU Y3rapTUpajuraH OMMI - Oy
oyroynapaup. byroymap, €H moxjiapm HaTwkacuiga Byxyara kemaad. KoHCTpyKUIuMoH €rod
MaTepHajUIapuHu cudatu Toudanapu ounaH anukiaanaau (1,2,3).

Erou mMatepuanu Toudanapra Kyiugaruda axpatunaiu (3-pacm):

2 :
f(%tt- No p
S | e Py &
0 " .
2
A ~—‘7v M 3 -pacm. Erou matepuamiapunu cudaru 6¥iinua
@%E} - 4 Tou(anapu:
ol )a’{c ¥ b a, 6,6-1,2 a3 - toubanap: 1 - Tona Kusumry; 2 -
20 Oyroymnap.
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GG E |« a<4s
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bupunun Touda érou Mmatepuanuaa 20 cu y3yHiaukaa Oyroynap nuamerpiiapu wnyusaucu d
<(1/4)b nan kuuwuk O6ynuim Ba I memp mMacodagaru Tojagap HyHaIHIIH KUSUTATH 7% ra TeHr, EKu
KA4YuK Oymumu kepak (7 > i). ypraya MycTaXKaMJIMKKa d3ra OYjiraH MKKHHYH ToMda Erodu
MaTepHaUIapuaa y3yHiura oyiinga 20 cv naru oyroynap auamerpiapu inyuaaucu d < (1/3) b nan
KHYMK Oynmuimu Ba | memp macodamaru Tonanap wyHamumu kKusumurd 10% ra TeHr, €KW KHYHMK
oymumm kepak (10 >i, 6y epoa: i-nuwabaux). Yaunun touda érou marepuamiapuia sca, d <(1/2)
b nan kuumk OynuIM Ba Tonanap Kusuuru 12% nan kaTta OyIMaciuri Kepak.

bupunun Touda Erody MaTepuamapu SHT aCOCUNA KOHCTPYKIUSJIAPHU Tar€praniia, KYnpok
YY3UIMIITa WIUIOBYM DJIEMEHTIap/a, UKKUHYM Touda EFod mMarepuaiapu - OOIIKAa acoCHil IOK
KYTapyB4YM KOHCTPYKIIMS 3J€MEHTIapua, YYUHUM Touda Erou MaTepuasiapy 3ca KaM KydJIaHTaH
TYI1aMa Ba KoIulaMajiap/Ja UIIaTHIaau.

Efounn xoccanapy acocan yHHHT Ty3HJIHIIN O¥itnda anuknaHany. Frou, xycycuit oFupnury
OyiiMya eHru1 KOHCTPYKIHOH MaTepuaiiap cuudura kupaau. Erounu suumuru 12% nucOuii
HaAMJTMKJA aHUKJIAHAH.

EFounn MycTaXxkaMIIMTH 3YpUKHII HYHATUIIMHE TONA HYHANMIIAIa HUCOATAaH TabCHp
KUJIMIIMra OOYIUKANp. YpTaua Kaparail €éFOUMHU MyCTaxKaMmiauKk uerapacu uysunumina /00 Mlla,
srunuiina 75 Mlla Ba cuxunumiga 40 MIla ra  TeHraup. 3ypUKUIL TOJalapura KyHJaJlaHT TabCUup
KWICa, €FOYHU UYY3WIMIIAArd, CUKWIMIIAATH Ba CUJDKUII-EPUIIMILIArd MycTaxkamuuru 6,5 Mlla
JaH omMaigu. EFouHM WYKM Ty3HIMIIMHMHT OMp SKMHCIM SMACIHMTH, €FOYHM CHKIIMIIN Ba
STWIMIIMAATH MycTaxkamiuuruau yprada 30 % ra Ba aifHukca uyswmmnmaruau 70 % ra
KaMauTHPAJIH.

TaH_IKI/I IOK Y30K BaKT TabCHUp KWIHIIK XdM MYCTaxKaMJIMKKa TabCHUP
Kypcaranu. YerapaJianran y30K BakT IOKJIaMa TabCUPUAArM MYCTaXKAMIIUTH, Y30K

KapIIWIMK KYpCaTUIIl yerapacy OuJiaH XapaKTepJiaHa/Ik Ba y CTaHAapT KUCKA MY/aT

FOKJIAHTAHJIMKIArd MYCTaXKaMJIMK YErapaCUHUHT SPMUHM TalIKWiI Kunagau (0,5-0).
TuTparum rokiaManapu €rodjia y3rapyByad OCNTUIN KydJIaHUIIUIAp XOCHI KIJIaIW Ba yiap
XaM &Fou MyCTaxXKaMIIMTHHM Tacaiftupanu. Erou Gy nuknmk roxnamanapra 0,2-0,, derapajgaru
KuiiMaTrada OynraH roKjIaManap/aa yerapajlaHMarad MAKJIOPAAru MUKIra oapomr oepaim.
Erouny KaTTUKIMTH Ba GUKPIMIY TPyOACHMOH TONAIH Ty3HJIUIINIA 3ra OYIraHIUIU yIyH

HucOaTaH YHYa KaTTa dMac.
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bukpnuk - oknama Tabcup KuWiranga ErouHH JedopMalusiIaHyBUAHIMK Japa)xacuaup.

Bukpnuk 1okiaaMaHu Tojnajap WYHaIMIIMTa HUCOATaH TabCUpP KWIMIINTA, FOKJIaMa TabCUPUHUHT
My[IaTHra Ba €F04 HaMJIUTura 00y IuKIup.

Erounaru nedopmarmsiaap - oHMiA dMacTHK (Kucka myodamau okiamanapoar), MacTuK Ba
KOJIIUK (V30K Mmyodamau toxkiamanapoar) 0ynaaun. OHUM 35macTuK AedopManusiap oKiIaMa TabCUPH
HyKonranma Te3ga KaTaau, S7acTHK aedopManusiiap 3ca BaKT YTraHaaH KeWnH KaWTaau, KOJIJIUK
nedopMmanusiap (niacmuk) KanTMaiau.

bukpnuk snactukiuk moxynu - E Ounan anuknanaau. JlabGoparopus mapouTHaa WrHa
Oapriu &rowrapHu OWUKpAWTH aHWKiIaHranga /500 Mlla rada GynraH KukdMariaapaa SJaCTHKINK
MOJTyJIM YUKHIIY MyMKUH. JICKHH peas €FOYHM 3JaCTUKIUK MOaynu OyHaaH 1,5 MapTa KU4uK Ba y
HOpMaJl Xapoparia - Hamiuk mapoutuna /000 Mlla kuitmatra TeHr ne0 onuHaau. KOxopu Hamimk
Ba OouWK xaBo mapoutuaa Oy kuitmat 0,9 man 0,75 raua 6ynran opanukaard xKod3pQPUIHEHT
KuiiMaTnapura Kynaintupu6 kamaitupunagn( KMK. Ezou xoncmpykyusnap). Erounn 6ukpnury -
IOKJIaMa ToJIaJIapura KYHJaJaHT, €Ku Oypyak OCTHIA TabCHp KuiaraH xonamiapaa S50 mapra
KaMasy, IIYHHHT y9yH XaM EFOYHWHT KATTUKIUTH KHYUKIUp. by fokimama Oupimkiapuma
udomananaau, Hotomon. KaTTUKIUK paauycu 5,64 mm Oynran mynat spum cdepann 6ocuM Ounan
OocHuII OpKaIM aHUKJIaHAM. KapaFail ydyH, YHUHT HHJUIMK XalKalapura KYHIalaHr TabCUp KUITaH
xonaraa /000 H ra TeHr. KaTTUKJIUKHU KUYMKJIWTK €Foura MUUIOB OEPHUIIHM OCOHJIAIUITHPAIM,
JIEKHH YHWHT CHPTHUHM OCOHTMHA Oy3uimmura ca6ab Oymamu. Erou KaTTHKIMIMHE KMYMKIUTH Ba
TOJIATM TY3WJIUIIN, YHU MUXJIAII UMKOHUHU Oepajiu.

EFfouny HaMIMIu yHHHT Xoccajapura Xam Tabcup kypcataau. Hammuk (W)- 6y érou
VOBaKIUTHUArd TUTPOCKOMUK CYB Ba JPKUH CyBIapHH (ous mapaxacuaup. CyBoa OKU3WITaH
EFOUHUHT HaMJIMTH SHT Karta xucooOmaHamu Ba y 200 % rava Oynmumm MyMKuH. SIHTH KeCHIITaH
érounuHr Hawiurn 100 % raga Oynumm mMyMmkuH. OMmOopiapia cakiaml, TaOuuil Ba CyHbUH
KYPUTHII Kapa€HIapuaa HaMiIuK napaxacunu 40, 25, 20 ea 10 % napra tymmpunand. Hammuk
Japakacu €ro4 KOHCTPYKIMSUIApU cH(aTura XaM TabCup KypcaTau.

Hammmk 200 % rava 6ynran karTa HAMIIMKIArd €FOWIAPHA JOMMO CYBIa TeTHO TypaauraH
KOHCTpYKUUsIapHu Taié€pnamga unuatum MyMkuH. 40 % rada Hammuknaru €roujapiaH OYHUK
XaBoJla TypaJuraH KOHCTpYKUIUsap Tai€pnananu. 25% raya Hamuura Oop €rowsiapiaH HAMITUTH
IOKOpH OynraH €nuK KOHCTpYKIMsuTapHU Tanépianaan. Hammurn 20% rava Oynran érowrapaan
eIMMIIaHTaH €F0Y KOHCTPYKIMSJIApUAaH OomiKa Oapya TypAard KOHCTPYKIHsUIAp Tai€prraHaiu.
Hammurn 8+12% raga Gynran érowiapiad Oapda Typaard €ro4 KOHCTPYKIHMSUIAPH Tal&pliaHaIu,

1y JXymjiaJaaH €JIMMIIaHTaH KOHCTPYKIOUAIAp XaM.
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Erou mammuruam 30% raya omupuiaraHna, KM KaMaWTHPUITaHAA YHHMHT
KOOMKJIapUAaru TUrpoOCKONMK HaMJIMK XUCOOHUTra €ro4 3JIEMEHTIap Yia4aMH OpTaju,
€xku Kamasau. byHaa Kypuill Ba IIMIIKIN Kapa€HIapy 103 0epaau. DHr KaTTa KypHIll
Ba WU JKapaéHu ToJIajlapra KyHIaJlaHT XojiaTaa 13 Oepanu Ba 4% rada eranw,
TaHTeHLIMaJ HYyHaIMIa - MWIUIMK Xajlkanapura napasuien xoiaraa 10% rava eranu.
Tonanapu OViina0 KypuIll Ba MIUIIUII JapaKaCUHUHT HT KMuuK Kuiimatu 0,3% nan
ommMaiin. Hammuk 30% nan optu® keTranga SpKUH CyB XHCOOWra KypuIl Ba

WU JKapaéHu 103 Oepmaiian.

Erou snemeHTHH KypuIl kapaéHuja neopMmanusHi PUBOXKIAHUIIA HOTEKHUC, CHUPTAAH

Mapkasra TOMOH 103 oepaau (4-pacm).

4-pacm. Erou MaTepuaniapiHi KypHTHIIIATH AedOpMaIisuiap:
1-kecuM yauamiapuHu KaMaiuiiy; 2 - Epuitiim; 3 - KYHIa aHrra O0yiinda T00 Tanuianm; 4 - Gyitnamacu Oyiinya T0oO Talulamy.

Hammukauar 0 gan 30% rasa OynraH derapaga y3rapumiu EFOY MYCTaxXKamIIMTH Ba
OWKpyUTHTa TabCcUp Kypcaramu. Hammuk Oy derapagaH omraszia, €F0Y MyCTaXKaMJIMTH MaKCHMAT
kuiimatugan 30% rauva xkamasau. Hammukam 30% naH ommiig 3ca MyCTaXKaMJIMKHE KaMalHIITUTa
onu0 KeIManIu.

ErouHMHr HaMIMTH Xap KaHjgail OYIMIIMAAH KaThMil HAa3ap MyCTaXKaMIIMK Ba OMKPIIHK
KYpCaTKUUIapHMHU TAKKOCTAll ydyH CTaHAapT Hamiuuk cudarupa 12% kaGyn Kuiuerad. Erou
HamyHanapHu Tabumii Hamnmukaaru (Wk8+23%eaua) mycraxxkamivk verapacuiu, craHgapT 12%
HAMJTMKJArd MyCcTaxKaMJIMK derapacura o-K0d(PGUITUEHTHH XUCOOTa OJIraH X0JAa YTKa3uIaIn.
Cukunuin Ba sruwnunaa  « -HUHT Kuiimatu 0,04 ra tenr. CTannapT HaMIUKIArd MyCTaXKaMITUK

yerapacu -Bi, HU KyhWuaaru GopMysia épaamMuia aHUKIaHaH:

By Bw[1Ka (W-12)] ()

by epna: B - cranmapt 12% HamiaukIaru MycTaxkamiIdK Yyerapacu;
By - Tabuunii HAMJIMKAArH MyCTaXKaMJIMK Yerapacy;
o - YTKa3u KO3PPUIUEHTH;
W - Tabuuii HaMmIIHK.
KOxopunaru ¢hopmyna Hamuk - Wx8-+23 % raua 6ynran opanukiapaa YpUuHIUAUP.
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1-xanBan. oo KO3POUIIMSHTHUHT KHIMaTIIapu

Kyunanu bapua typnaru érouwnapau 12% naminkka
KEJITUPUIIJATH ¢ HUHT KUIMaTH
Tonanapu 6yiinald CUKUIUII 0,05
CTaTUK dTUIAIL 0,04
Tonanapu Gyitnad cuimKuIn Ba
Epruni 0,03

XapopaTHHHI €éFouYra Ba YHHHI HCCHKJHMK VTKAa3yBYAHJIMTHIA TabCHPH. XapopaT

KyTapuiraHjaa MyCTaXKamJIMK Yerapacd Ba JJIACTUKIMK MOIYJIU KaMasju Ba EFOYHH MYPTIIUTH
N 0 0

omaau. MacanaH, Kaparail éFOUMHM CUKWJIMIIIArH Mycraxkamiuk derapacu, yHu 20°C man 50°C

radya Kuszgupwiranga yprada /0% rada xamasiamu, 100°C raua KU3UPHITaHaa 3ca, OOIUIaHFUY
kuiimatiaan 30% raua kamasud. L xXapopargarn EFOYHUHT MYCTaXKaMJIMK YerapacuHu, YHUHT

Gouranria 20°C 1ark MyCTaxKaMIIMK 9erapaciHi, XaMa TYFPHIOBYH 3 K03 QHIMEHTHH XHCo0ra
OJITaH XOJIJa aHUKJIAIl MyMKHH:
onko K p(t-20) (3)

Oy epaa: o - t xapoparaaru MycTaxKaMJIHK Yerapacu;
o0~ 20°C XapopaT/ary MycTaxKaMIHK 4erapaci;
[ - yTkazum kodhpunrenTy;

t - XxakuKHii Xxapopar, oC.
2-xajBall. B-TYFpuiIoBUN KOd()QHIMEHTHUHT KHHMAaTIapu
B, MIla
Eroununr ToJIaap CTaTHK Tonanap 6yitnad
Typu 6yiinad STUJIUILIA CUJDKULI, uy3WIMIAA
CUKMJIUIIA Epununia
Kaparaii 35 45 0,4 4
KOopa Kaparaii 2,5 3 - -
Tunoyou 4,5 - - -
Ok kaparaii 2,5 - - -
Ok KaiuH 45 - - -

Mandwii xapopariapaa €royiarn HaMJIMK My3Ta aiijanaai Ba Hamumk 25% rava Oynranga
CHKWIMILIJATM MYyCTaXKaMJIMTH OpTaiH, JIeKMH MYpT OYa1u6 Konaaum. Erodnumnr xapopar
TabCUpUAAru aeOopMaIusicu Q-9U3UKITH KEeHTaum Kod()PUImeHTn OniaH aHWUKITaHAIH. Erounu
Tonanapu Oyiina® anukiaHran Oy kod((UIMEHT XyJa KUYMK Ba Y 510° nan opTMaiiiu, ¥3
HaBOaTtuaa Oy €rou yilapHM XapopaT YOKJIapHCH3 KypHIl WMKOHHUSATHHU Oepamu. Tomnamapura
KyHaanaHr Oyiinga sca 6y ko3dduuuent 7+10 mapra KaTTagup.

EFouHM HMCCHUKIMK YTKa3yBUaHIMIM, YHHHT TpyOacMMOH-TOBAaK TY3MIMIIMTAa 5ra
Oyiarannury xucoOura alHMKcCa ToJlaapura KYHIAJaHITH OYHnYa KUYMKAUP. KYpYK EFOUHHU

ToJIaNIapUra KyHJanaHITh Oyitnya yprada MCCHKIMK YTKazyBuaHauK koddduimentu A x 0,14 B, /
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(M 0C) ra TeHraup. VCCUKIWK YTKa3yBUAHJIUTH KaM OYITaHIUTU YYyH €EFOY EHTWJI TYCHUK

KOHCTPYKILMSJIAPU YUYH CaMapajid MaTepuaji XMcoONaHaau. EFoyHM MCCHKIMK CUTMMH KaTTaaup,
KypyK érounnkn yprasa  C k1,6 KK /(ke °C) ra renrmup.

Kypuwmmm ¢ganepacu - Bapakiu €roy KOHCTPYKIMOH MaTepuan XxucoOnaHagu. Y TOK

COHJIATY IOTKA KaTJiamjlapJaH TalIKWiI Tonaau. Xap Oup Karjam - HINOH KaJuHJIWTH YpTada I mm

oYUM MyMKHH. ACOCaH IIIMOHJAp OK KaliMH Ba TWJIOYOUYJaH OJUHAIU. Xap OUp IINOH ToJallapu

Oup-Oupura HUCOATaH Y3apo NEPIICHIUKYIISP JKOMIAITan Oy Iaam.

Kypunum KoHCTpyKIUsUTapuAa elIUMJIaHTaH Ba IIMMIUPWITaH QaHepaap

KYJUIAaHWIAIH.

Enmumnanran daunepa (5 -pacm) €rou (wnon) KaTinamiaapaaH TaIIKHI TONAAH, yiaap y3apo
CyBra YHJaMIIN eJIUMIIap OWJIaH eMMIIaHaIHN, Macaias, GpeHon(popMatbIeTruImI-
OCO. llnonmapau kapOaMuIIM €1MM OWJIaH eNIMMIIall OpKaiu yprada cyera uupamiun-OK
Typaaru Qanepanap onuHagu. by Typrnaru QanepamapHu IOKOpM HaMIIMKKa dra OyiMarad
XOHajapJa uiuiaTuira taBcus sTwiagu. CyBra ungamin daHepagapHd Xap KaHIal HaMIIMKIard
OWHONIAp KOHCTPYKIMsUIapuJa WIUIaThIra pyxcat Oepwnanu. Enumnanran ¢daxepanapHu
Kanmuuiura 612 mm O6ynmamu. DHr KYO KOHCTpyKUusnapiaa KynnaHuinaérran ¢anepa Oy eTTtu
katnawn panepaaup. Yaunar Kanurwmrd 8, 9, 10 Ba 12 mm, y3yunuru 2440, 2135, 1525, 1220 mm,

kenrimmru 3ca 1525, 1220 Ba 725 mm HY TAIIKWII KUJIAIi.

5 -pacM. Kypunin panepacu (KUpKAMH).
1-6¥itnama KaTnamiap, 2- KyHAaIaHr KaTiamiap.

@danepa Bapak IIakiIuAa OYIraHIUIM y4yH, YHIAH €HI'MJI caMapalid TOM Ba JIeBOp &€nma
NaHeJUIapy Ba sHa CUyuMIIap, Xxama Koaumiap MyBaddaxkustian TaiépiaanMoKaa.

Tamku Kartnamiuapu Tojanapu Oyina® emumianrad (aHepaHMHI MYCTaXKaMJIUTH
KYHJIaJaHTTUTa HUcOAaTaH FOKOPH, YyHKH Oyiyiamacu Oyinad Kariamiaap COHHM KYHJaJdaHTTHTa
HucOaTaH Outrara opTuK. EnumiaHran (aHepaHUHT KeCHMM TEKHCIUTH Oyinya KUPKWIMIIIATH
MyCTaXKaMJIUT1, €FOYHM ToJaslapy OYitnad €puiuiaru MyCcTaxkaMIMTHIaH 2,5 MapTa OpTUKIUD.

Qdanepanap MycTaxKaMmJIUIUra HyKCOHJIap TabCUpU Eroyaarura Hucbatan xamaup. FOxopu

cyBra umpamiu ¢aHepamap Hamiurd -12 %, ypradacuHmkm sca -15 % HHM TamKwn KWiaaw.
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danepanu OUKPIUTH 3JaCTUK MOIYIW OWJIaH XapaKTepiaHaaud Ba 8 mm, XamJa YHIAH KarTa
KaTUHIUKAard  (anepanmap yuyH Tonanapu Oyinad ¢Erounukuauar 90% Hu, TONamapura
KyHaananrru 6yitnua sca 70% HU TalIKuiI Kujaau.

[umaupunran ¢gaHepa XaMm XyAIud IMIyHAAW TY3WIHINTA 3ra (e1umianean gauvepa xaobu),
aMMO JIeKMH YHUHT TallKM KaTjamyiapu HadakaT enumiaHral Oynanu, Oajnku ynapra cysra
YHUIaMJIM CHHTETHK CIIUPTIA SPUTWIAIUTaH CMOJIa UMIANpWIrad 0ynaau. by Typaaru panepanuar
KaHIUry 5-+18wum, y3ynmuru 1500+2700 mm, xenrmurn 1200+/500 mm Oynmamu. by Typnaru
danepanap enumiaHran (aHepaiapiaH yTa FOKOPU CyBra YHJIAMIIHIIMTH OWJIaH, MYCTaXKaMIIUTU
OusiaH Ba Maxcyc HOKYJIaii HAMJIMK IIapouTiIapAa KYJUTaHUIUIIK OmiiaH $hapK Kujaau.

Erou KoHCTpYKIMSIADUHE YHPHIN BA EHUINIAH XUMOS KHJTHILL Yupum - Ero4yHH
ofMii YCyBUM OpraHM3MIAp TabCUPUIA OY3WIMIIMAUDP. EFod Gy opraHusmiiap ydyH O3MK-OBKAT
MYXUTH Bazu(acuHu Oaxkapaau. Erounu Ba éFodu MaTepHasIapuHK GMOIOTHK 3apapKyHaHAAIapu
KyJa KaTTa UKTUCOAMN 3apap KelaTupaau. buonoruk 3apapkyHanjganapra OakTepusiiapHUHT 0ab3u
Typaapu, €rouHu Oy3yBuW 3aMOypyyiap, €FoY TEHIYBYM KypTjiap, YyMOJWIAp Ba JEHTU3-EFOY
TEUIYBUWIAPU (MONIOCKANAPHU O6av3u mypiapu) KUPaad. Xo3upraya OakTEepUsUIApHUHT Eroura
TabCUPH KaM Yypranwirad. baktepusutap €rou TapkuOugard aiipum MojaajapHU ouuiura cabad
0yu0, yHuHT Oy3unuinura onud Kenaau. bynapHuHr Tabcupuaa EFoY MyCTaXKaMJIMTH KaMasiiu.

OHr KT TapKalran €rod 3apapKyHaHaanapu 0y 3aMOypyynapaup. Yiap YpMoH, oMOOp Ba
yii 3amMOypyynapu Typura OYyIMHAgU. YpMOH 3aMOypyyW acocaH Yyca€rraH Erod IapaxTHHH
3apapnaiiin. OMOop 3aMOypyyiIapuHHU acocaH €Fro4 MaTepUaIMHU CakKJall kapa€Huja epra Terud
TypraH KUCMUHU 3apapiaiinu. Yil 3aMO0ypyynapu sca €rod MaTepHaluHU KOHCTPYKIuUs cudatuaa
UIIIaTUII Jkapa€HUJa 3apapiliaiiin Ba YHUHT uyupummra cabad Oymanu. 3amOypyynap K3°Cnan
45°C raua Oynran xapopariapaa Ba 18-+20% mamimkaaH kaM OyMaraH xoJiaTiiap/aa pUBOKIaHAIH
Ba EFOYHH YUPUTATH.

KyMypcKaiap - €rouyHM Oy3yBUMJIapW XHUCOOJaHAaIW. Yap XaM KypyK, XaM Xyl €FO4YHH
Oy3wummura omud KeNuImM MyMKUH. Yupumigan €rod KOHCTPYKIMSUTAPUHU XUMOS KHJIUIITHUHT
UKKU XU yCynu MaBxkyld. KOHCTpYKTHB XHMMOsSI yCynud Ba KUMEBUU XUMOs ycynu. Yupuingan
XUMOS KHJIUIIHAHT KOHCTPYKTHB YCYJIWAa KOHCTPYKIMSIHUHT JKCIUTyaTalusl KWJIMHHIIN YYyH
MYXHT SpaTUjIaIv Ba Y X0JIaT/Aa KOHCTPYKIUSHUHT HAMJIUTH YMPHIN [APOUTUTA HAMIIMKIAH OO
keTMaiinn. Enuk 6Gunonapna, atmMocdepasan Tymaaurad €YMHrapuMIMKIApHA TOM EnManaH yTHo
KETMACJIUTH, TOM/Ia HUIIA0IUK OYTIUIIN, UYKU CYB YUKHO KETUII HYITapu OYIHIIN TabMUHIAHAIH.
Erou KOHCTpYKIMANAPHHM KamWisp HAMIMKIAH XUMOS KWJIMII y4yH, yJapHM GETOH Ba YHIIT
AeBOpiapJaH OWTYM KaTJaMJId THIPOM3OJSIMS OWIaH aXpaTwiagd. XOHa WYHIard Erod

KOHCTpyKuusnapu I[1®-115, YP-175 Ba 6omka érou nak-0yéknapy OuiaH XUMOsl KHWIHHAIU. Erou
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KOHCTPYKLUsIApUAAa XOCHI OYnajuraH KOHJAEHCAlMs HAMIMITUAAH XHMMOS KWIHMII MYXHM
axamusTra sraaup. by xonmaTtna KOHCTpyKUUMAra CyB Oyyiapu KUPMAaclIUTH Y4yH, XOHa TOMOHAAH
Oyycaknaruu Kyiunmaau. AcoCHME 0K KYTapyBUM KOHCTPYKIMSUIAPHU JIOWMXajamiga dOK
OynMaciuru Ba EpUK koiaap OYIMaciurura 3pHuILuIl J03UM, YyHKH Oy KOMIap/ia COBYK XaBOHUHT
TypuO KOJIMIIM Ba y epJia CyB XOCHUJ OYJIUILIN - YUPHIL )KapaEHUHU KEATUPUO YMKAPUIINA MYMKUH.

Arap KOHCTPYKIMSHHU dKCIUTyaTalusl KWJIHII >KapaéHula YHHHT HaMJIAHUIINA aHWK Oyica, y
XoJaTiapia KUMEBHM XuMOs ycynuaad Qoigamanunaad. MacanaH KYIpHK, MHHOpPA Ba KO3UK
KOHCTpyKLUsAJIapuaa €ro4 KOHCTPYKLIMs HAMIIMKIAH HaMJIAHWIIM MYMKHMH. UMpumizaH Xumos
KWINIIHUHT KUMEBUHN YCYIMAAa KOHCTPYKLMAra aHTUCENTHKA MOAJNACU €KUM INUMAMPUIAIN €KH Y
OunaH KoIUIaHaIW. AHTHCENTHKAHM WKKH Typra OYJIMHAagu: CyBAa OSpUMIUIaH Ba CyBla
spuMaiinuran - moinu. CyBaa SpHiIuTran aHTHCENTHKA - PTOPIM Ba KPEMHUH (QTOPIIM HATPUIIUD.
VYHUHT paHTy, XUJ1 HYK. YHU €MUK Typaaru OMHOIap/aa UILIaTUIa Iy Bay oJamiiap Y4yH 3axapiu
smacaup. bav3u Typparm cyBna SpuiliMraH 3axapiid aHTHCENTHUKAJIAp XaM MaBXyl, YyJapAaH
alpuMmilapy  OJlamJIap YYyH XaM 3axapiauaup. MOoOWIM aHTHCENTHKa - CyBJAAa HPUMAaiIH,
KY3UKOpPUHJIAp YUYH 3aXapiauaup, Kywid €KUMcU3 xujara sra 0ynub, ojamiap COYIUIU Y4yH Xam
3apapauaup. by Typaaru antucenTuka Moaqalapy OYMK TypJAard MHIIOOTIAp KOHCTPYKIMSUIAPUHU
XMMOSUIAIIA, OfaM KaM OyyiaguraH >koWjaapaa, ep Ba CyBIAard KOHCTPYKLMSUIADHM YHMPHILAAH
XMMOS KMIMIIA UIIATAIAIM. FFod KOHCTpyKIMATApUHY EHUIIIAH XUMOS KUIMIIHU MKKH YCYJIH
6op: KOHCTPYKTMB Ba KMMEBHMi. Lrou EHyBYUaH KypWIMII MaTepHaqd XUCOOTaHAHH. YHHHT
0JIOBOApJIOLIMK 4Yerapacu HucOaTaH KUYUKAMp. ONOBOApAOLIIMK uYerapacu - BakT OUpJIMrujaa
ymuamanu. MUpUK KYHJATaHT KeCHMIIM 6FOY KOHCTPYKIMANAPHM KaTTa O0J0BGApIOILIHIHK
yerapacura sragup. Macanan, 17 x /7 cm xyHaananr kecumiu opyc tycus /0 Mlla xydunanul
OunaH rokinaHraH xonaraa 40 MUHYT 0J0BOApAOIIUKKA dTaIHP.

EFou KOHCTPYKIHMACHHM EHMINJIAH KOHCTPYKTUB XMMOS KHWJIHII YCYIHAA - KOHCTPYKIIHS
IOKOPH XapopaTiu JKUXO03J1aplaH Y30KpOKKa Kyimnmamu. EroynuHr énummmura Kynaii xapopar
Oynummura Hyn KyHuiaMmaiau. XaTTo oAUl CyBOK XaM OJOBOApAOIUIMIMK YerapacuHU OPTHILIMIra
cabab 6ymanu.

XUMOS KMIIMIIHMHT KAMEBUI yCyu/a - aHTUIIMPEH MOACH KYIIaHuIaau. Erounn éuumm
YUyH MKKH Hapca OYIMIIM Kepak: Xapopar Ba sitHa KHUCIOpOJ. AHTUIIMPEH Xapopar KyTapuirania
MIMMIUPWITaH €FoY TapKUOMIaH YMKUO EFOU JIEMEHT CUPTH/IA IIEHKA XOCUI KWiaau Ba Oy Ounan
KOHCTPYKUHMSHU KUCIOPOAAaH U30JALMATIANIN, HATHKA1a EHUII )Kapa€HU TYXTanuIu.

AHTHUNIMPEHHN aHTUCENTHKAa OwujaH Oup BakTAa EFOY KOHCTPYKIUS dSJIEMEHTIapura

MUMAIpHIaamn.
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1.2. KoHCTpyKIMSABUY ILIACTMACCAJIAP

[Tonrumepnap - 1UIacTMaccajJjapHUHT acoOCH XUCOONaHaau, yJap HOKOpPHU
MOJICKYJIAPJIN 6I/IpI/IKMaJ'Iap XI/ICO6JIaHaI[I/I, yjaap 6I/Ip XWI CTPYKTypadaru 3JICMCHTAp
Kyaa KYI 3BEHOJIapAaH TallKuil TonraH. by 3BeHomap Oup-Oupu OujaH KOBAJEHT
OoynmoBumiap OwiiaH Y3yH 3amwkupra OoyiaHraH OWKp Ba IUIACTHK (Pa30BHid
3aHXKUpPHU XOocui Kunaau. [lonmumep - rpekya cy3 Oynm0d, «moam» - KyI, «Mep» -
KHUCM JI€TraH MabHOHHU 6epaz1H. MOHOMep 05’731/1 3Ca, «MOHO»- 6I/ITTa, «MEpP» - KUCM,
S’bHU OUTTa KUCM JeraH MabHOHM Oepanu. [Tonumepnap WKkU Wyn OWiaH OJUHAIU:
nojauMepusaiusi Ba nojukoHaeHcanus. I[lomumepuszanus - 60y Oup HeuTa MOHOMEpP
MOJIEKYyJIaJJapHU OMPUKUO OUTTAa MaKpOMOJIEKYJIa XOCWJ Kuiuaup. byHaa xapacu
MabJIyM Xapopar Ba 0ocumia 0opaau, Xamjaa Xed KaHaai macT MOJIEKyJsip Moaaiap
aXpanud YUKManIn.

[TonmukoHACHCAUS - TYPJIW XWJJard MOHOMEpP MOJICKYJIaJapHU OMPUKHIIN HATHKACHIA
IOKOPH MOJISKYJISIp MOJJIaHW XOCHJ Oynmummmup. ByHAa mact MOJeKyJsp Moaanap axpaind
YUKaIM MacajiaH, CyB, CIUPT Ba OOIIKasap.

BboynoBurHMHT (cMoa) Typura Kapad IuiacTMaccalapHu UKKH Typra OYJIWHaIu: TePMOPEaKTUB Ba
TepMoruiacTuK. [lonmuMepusanuss Wynu OwiaH OJIMHTAaH MOJUMEpap - TEPMOILUIACTIH
MaTtepruauiapaup. TepMoruiacTiap - MOJTUBUHIII XJIOPH, TIOJUITUIINH, TTOJTUCTUPOJI, TIOJTHNYPETaH,
MOJINaMUJI, aKPIJLTK Ba OOIIKA TEPMOILIACTHK CMOJIAap, s’IbHU KH3JIUPWITaHIa IOMIIAINTaH Ba
TUTACTUK XOJIaTra KHUpaJWraH, COBYTWJIraHAa sSHA KOTaJWraH Marepuauiapaup. TepMopeakTus
iactTMaccanap - (eHojapopManbACTHAIN, MOMUIGUPIH, SMOKCHIUIM, KapOaMuaiu Ba OOIIKa
TEPMOPEAKTUB CMOJIAJIap acOCHIa OJIMHATUTAH TuIacTMaccanapaup. boymosun momna 6apyacua -
cmonanapaup. KoHCTpykius Ba Matepuauiap yuyH acocaH noiauddupiu, GeHondopManbaeriiiv,
ATMOKCHUJJTA, MOYEBUHO Ba MEJTAMHHO(POPMAIICTHIIH Ba KDEMHUN OPraHUK CMOJIAIap UILIATHIIA/IH.

[Monuadupiin cMoiia - TEPMOPEaKTUB XUCOOJIAHAIM, YHHHT KOBYIIKOKJIMIH IMacT, XOHAa Ba
IOKOPH XapopaTiiapaa KoTa 0JIau. KOTaéTraHaa yIyBUYH Ta3liap YAKMaii, MEXaHHUK XYyCyCHSTIapH
okopu. CyB, KHCJIOTa, OCH3WH, MO Ba OOIIKa MOJAAalap TabCUpUTA YnuaaMiIn. Kypuiuiiga [7H-1,
IIH-2, [IH-3, [IH-4, IIH-1C, IIH-6 Ttypnapu kyn HIUIaTHIIAIH. Epy}"/JII/IK YTKa3aJuran
creknornactukanapaa [1HM-2, [1H-1M Ba [THM-8 typnarunapu UIUTaTAIAIH.

®denondopMampaeruaIu cMoia - 0y MaxcyinoT ¢eHos Ba (HOpMaNbAECTUIHN KaTaIH3aTOop

TabCUpUJA  KOHJCHCAUMSUIAHUIIM  HaTWwkacuaa  Xocun  Oymaau. by  maxcynotnapaa
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HCCHKOApAONUIMINK Ba MEXaHWK XYCYCHSATIApHUHT IOKOPHJIMTH aloXHuaa YpWH  TyTaIu.

denonpopmanbIerua €rou rmiacTuk, ¢aHepasap HIUIA0 YMKAPHUILAA KYJUIAaHHIAAH. Y

KU3IMPUWITaHaa Te3/1a KOTaau Ba SpUMAIMTaH X0JaTra Kupaau, HeTh MaxcyloTiIapu TabCHpPUTa
YHUaMIIH, KOTaETraHaa yqyBYaH ra3 Ba CyB aKpaiuO YMKaau.

OnoKcuaIM CcMola - KyIm aTomid (eHoulapHUHT Oup-Oupura TabCHpHM HaTHXKacHuia

ONUHAIM (Juchenononponan). By cMmomnanap KYNpoK CTEKIOMIACTUKA HIDIA0 YHKApHINAA, eIUMIIap

unuial -uuKapuIIa UIIaTUIa M.

MoueBnHO Ba  MeTaMUHOGOPMAIBICTHIIN  CMOJalap MOYEBHMHA  Ba
dbopmanpaeruaAHu 3aud HUIIKOPIAM EKM HEUTpal MyXUTAa KOHIACHCAIMS KW
HaTWXKACHUJa OJMHAIU. by CMONaJIapHUHT KOTHUIIIM OPraHUK KUCI0Ta, HOPJOH TY3 Ba
sbupnap Tabcupuga amaira omupwiaan. MenamuHo Ba  (opMaIbIACTHIHU

KOHACHCAIAJIAaHUIINN HaTHXKaCHuJa - MGJ'IaMI/IHO(bOpMaHBIIGFI/II[ XOCHII 6S'IJ121I[I/I.

MoueBuHOGOpMAIIbICTUITH (KapOamuoii) cMoIa paHrcus, HCCUKOAp 101 Ba
Epyyoapnomup. Kpemuuiiopranuk cMoiia - 0y cMoia TapkuOuaa Opranuk Mojyianap Ouinan oupra
- HOOPTaHUK KPEeMHHH MOJIajapy XaM OOp. KypWJHIIAAa KpPEeMHHH OpPraHMK CMOJIa JIaK, SMall,
oyéxnap cudaruna kymnanwiagu. TynaupyBuu - 60YI0OBUMHUHT capHUHU KaMaTUpaau Ba OyHUHT
HATIKACcHJIa TAHHAPX KaMmasiau. TYIaupyBumiap - y3JayKCU3 Ba y3IJIYKJIM OMHATOJIACH, OWHArasiama,
acOecT TojacH, €FoY TOJIACH, KHPUHJIN , TAJIbK.

[InacTudukarop - mMIacTMaccaJapHUHT MYPTIMTHHH KaMaWTHUPaI, STHIYyBYAHIUTUHU
olIMpaaud Ba siHa COByKOapaouuMruHu omupagu. Ilnactudukaropnap - tpubyrundocdar,
muOytmndranar, tpukpeswidocdar. CrabminzaTopriap - MIACTMACCAIAPHUHT (UMUK - MEXaHUK
XYCYCHUSITIIAPUHU CaKJIAIl UMKOHUSTUHU OLIUPAJIH.

AHTHCTATUK-TIOTUMEPIIAPHHA  JIUDJICKTPUK XYCYCHSTIAPHHU owmupanu (kypym, epagum,
Memaiil KyKVHIApUu).

[TnactMaccanapHuHT ad3aUTHKIApH:

a) KOHCTPYKIHUS OFUPJIUTUHU KaMaluTHUpaIu;

0) TpaHCTIOPT Ba MOHTAX MIIIAPU XAKMHHHU KaMaTUPAIH;

B) KYTapyBYH - TPAHCTIOPT JKUXO03JIAPUHHN KyBBATHHH KaMaWUTHPHUII UMKOHUSTHHH OepaJiu;
r) OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT HIIOHWIMIIMTHHH OIIUPA/IN;

1) METAJUICK3 KOHCTPYKIMSIIAP KYJUIAll MyMKUH OYNamWl (ainuxca xumuseuti aspeccué myxumu 6ynean
uHWoOMNAPOQ).

Kamuunnuknapu:
a) y30K MyJJaT/iard MyCTaXKaMJIIMTUHUHT KaMJIUTH (3CKupuuiu),

6) MYCTaXKaMJIUTH NAaCTJIMI'U Ba ,He(l)OpMaLII/IHJ'IaHy'B‘{aHJ'II/IFI/IHI/IHF TOKOPHIINTH;
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B) UCCUKOAPIONIIUTHHUHT MACTIUTH (01080apOOULTUNUSUHUHS KUYUKIUSY),
) MWJIMIIMHUHT IOKOPUIINUTH;
1) OukpauruHUHr knuukiuru (10 Mlla).

1828 - 1886 iumnapna simaran pyc oauMu bytiepoB A. M. HUHT OpraHuK MOAJaJIapHU
TY3WIHIL HA3apUSCUHU SPaTUIIN MyHOca0aTH OuiaH mojaumepiaap KUMECH Y3 PHUBOXKUHU TOIIIH.
XX acpHuHr YTTH3UHYM Hwotapuna (19300un) kumE caHoatnapu UILIad YnkapaéTraH CHHTETUK
CMOJIa Ba IIACTMACCAJIaPHUHT MUKJIOPH Ky1a KYIIalIx.

[InactmMaccanap Owinan Oup KaTopAa XO3UpAa HOOPraHMK MaTepuajuiap, alloMUHUMH,
JaKJaHraH Mynar, acOecTOIeMEeHTIap XaM KEeHI MIUIaTUIMOKAa. CTEeKJIOIUIaCTUK MKKUA aCcOCHi
KOMIIOHEHTJIapJaH TaIlKWJI TONTaH: CUHTETUK OOYIIOBYM Ba OWHA TOJIaJapU-TYJIIUPYBUYHU. KOTMaraH
cMoJara OiHa ToJIaJlapy TYJIAUPYBUM KYIIWIAAu Ba YHIAAH KEHMUH cMOJaHu Kotupuiaau. Llynnai
KUIMO  CcTeKIoIulacTuka xocunl KuiauHaau. CrekiomiacTukaizapia KYOpoK  TEePMOAKTHB
cmonanapaan ¢oinananunaau. OifHa Tonamapu - apMmaTypajiaml 3JIeMEHTH XHUCcOoOIaHHO,
CTEKJIOIIACTUKAHM  MYCTaXKaMJIMTHMHM, 3ap0a Tabcupura OapJOUUIMINTHHH  OIIUPAIH.
CrexnoruiacTikanap MaiJajaHraH OWHAa TOJIAaph XHCOOWTa-M30TPOH MaTepHai XHUCOOIaHAIH.
OitHa TonanapuHU XaOTHK OSKOWIAINTaHIUTU XucoOura Oapya HyHaIWIUIapAard YHUHT
MycTaxKaMmJIuru oup xui 6ynanu, seHu 1500 Kke/m° rava OynraH 3uwIMKKa Ba uy3unuiiga /50 Mlla
MyCTaXKaMIMKKa STagup. Epyyauk yTkasaquran cTEKIOMIACTHKA THHHK TOMMI(BUP TEPMOPEAKTHB
CMOJIaJilaH Ba MaWJajaHTaH OMHA TOJACH (maccacu 6ytiuua 25% nu mawkun Kuraou) OJAH TAIIKAJ TOITaH.
Vuunar épyynuk yrkasum kodddunuentu rokopu - 0,85 Hu Tamkun Kunagu. Epyymuk 6y xonna
€inb y3aTunaam Ba XOHAaHU TeKUC EpUTHIUIIUTa cabald Oynmaau. By cTeknoruacTukanap paHrcu3
€K1 Tasiad KWIMHIaH paHraa Oyauiy MyMKUH.

TUHHUK CTEKJIOMIACTUK TYJIKWUHCUMOH Ba TEKHC Bapak INak/Ulapuia Kaauaauru Sk1,5+2,5 mm,
keHrmurn 1,5 merprava, y3yHaurnm 6 MeTpraya YMKApWIMIIM MYMKHH. TYIKWHIApD Kaaamu
bmx60--200 mm, OGamammmuru hpxld+54 mm Ba y OViimamacu €ku, KYHIAJAHITH OYinda
KOMTammm MyMKuH (6-pacm).
6 -pacm. CrekiomuiacTHKamap:

a- CTEKJIOIIACTUK-1;

6-CTEKJIOIIACTHK-2 TEKHUC;

6-CTEKJIOIIACTUK-2 TYIKMHCUMOH;

1- y3mykcu3 oifHa TOJNACH;

2 - Maiijananrad oifHa TOJacu;

3 - KYHIanaHr TYJIKHHIAp;

4 - Gyiinama TYJIKHHIAp;
5- TYJIKUH KECUMIIN

(bex 60200 ymm,
he k14-=54mm, 6 K1,52, 5mm).

Taxpopuaur yayH caBosuiap:
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1. Kypuiui KoHCTpyKIMsIapH Kaiich éFodsiapian Taiépaanaau?
2. ErouHuHT KaHZal Typiapu MaBxKys?

3. Erou MaTepua MHUHT HeuTa HaBU 60p?

4. Hamuk érou MycTaxKaMIMTUra KaHaai Tabeup KUiaiu ?

5. Xapopat érou MyCTaXKaMJIUTUra KaHaai Tabeup KUmamu?

6. daHepaHWHT KaHIa# Typlapu MaBKy I ?

7. Erounu umpyIn Ba HUIIIAH acpalTHUHT KaHal iymiapu 6op?
8.AHTHCENITHKA Ba AHTUITMPEH HUMA?

9. [InacTMaccaHUHT TapKUOH KaHiaii?

10.ITnactmMaccanapHuHT ad3alIuK Ba KAMUMIMKIAPY HAMA/A ?
11. Eroununr ad3aniuru Ba KaMUHIMKIAPH HAMA/A?

12. TInacT™MaccanapHUHT KaicH TypIapu KypUIHIIIA KYTI HILTATHIIA TN ?

2-bOb

Erou anementaap
2.1. Yerapasuii xoJs1atJap 0yiiu4a xucoo0/1am

UYerapaBuii xonar - Oy IIyHgail Xomartkd, Oy XOJATAa TallKKM Ba WYKH KyWIaHHILIIAP
TabCUPH HATHIKacH1a OYIIraH KOHCTpYKUHUsIapAaH (oijalaH|Il YMyMaH MyMKUH 3Mac.
Erou Ba mimacTMacca KOHCTPYKIHMAIApM MKKU YerapaBuil xosat OYiimya XucoOuaHaau: 1K

KyTapui Koowisity 6yitnya Ba gegopManusuianuim Oyitnya.

bupuHuu yerapaBuii xonat - 3HT XaBduu XxucoOnaHaau. bupuHuu derapaBuit
X0JIaT/la KOHCTPYKIMSI Oy3WJIUIIHU, €KU YCTUBOPJIUTUHU WYKOTHUIIM HATHXKACUA FOK
KyTapulll KOOWJIAITUHUM WYKOTaau. MakcuMmall HOpMall Ba YpUHMAa KyWIaHHIILIAP
KUMaTiiapu, XucoOuii MUHUMAJ MaTepHaUIapHU XUCOOMM KapIIMIMK KYpCaTHUII
KuiiMatusian optud ketca Oy xoJjar pyi Oepmaiiau. by mapt Kyitugaru gopmysa
KYpuHUIILIapAa udoaaaaHaIu:

o éxku, T<R 4
Oy eplia: G -HOPMaJl KyWIaHHII; T - YPUHMA KyWwIaHHI, R - XMCOOHIA KapIIHIKK.

NkxkuHun yerapaBuil XoJlaT HuUcOaTaH xaBcuzpokaup. by xomataa
KOHCTPYKIIMSI HOpMal XoJjatna ¢olganaHuira sSpoKcu3 Xucobiianaau. Arap
MaKCUMaJl HUCOUM STHIIMII pyXcaT dTUITaH YerapaBuil KMMMaTHIaH OpTUO KeTMmaca,

Oy xounat pyi 6epmaiiau. by mapt dopmyna épaamuia Kyiugaruda udoaaiaHaam:

7l (5)

Oy epna: f Ba [f] - xakukuii Ba pyxcar STHIITaH STHIMILIAP.
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XycoOnam HIUIapuHu OakapuilaH Makcal OMpHHYM Ba MKKMHYM YerapaBuil Xosarjapra Wy
KyUMacIuKIup.

Efou KoHCTpyKuusIapunu OMpUHUM dYerapaBuii Xxomar Oyiimya Xucobmamiga XucoOuii
IOKJIaMa, UKKWHYU YerapaBHi XoJiaT Oyinda xucoOuamaa MebEpuil okiIamMaaad Goigaianuiay.
[Ipodeccop Texnuka danmapu qokropu A. C. Crpenenkuii UXTUEPUN MyXaHAUCIUK XUCOOMHHUHT
acocuil TM3MMHHHM UIIIad Yukau. byHaa chHMaciuk Ba Oy3MIMACIIMK MIAPTH OaKapHIIHIIN Kepak.
[y Tu3umra acocan 4yerapaBuil IOKJIaMa, KOHCTPYKIMSHU SHI KHYUK 0K KYTapuIl KOOWIHATHIAH
KMYHMK OYyymmy kepak. KKWHYM 4erapaBwii XojaT Oyinua xucoOuamiga, EFOYHUHT DIIACTUKIIMK
Moayu, Tonanapu 0Viinad Exl0000 Mlla, Tonanapura kyHaananr 6yiinya sca Eog k400 Mlla 2a
men2oup. CUIDKUAII MOJTYNH, ToNlanapu OYyinad Ba Tomanmapura KyHaananrru yayH S00MlIla ea
men2oup.

KoHncTpykuusra Tabcup KWiaguras okiiaManap Kyiuaarmiapamp:
1. Jloumwuil roknamanap - KOHCTPYKIUS Oapya SJIEMEHTIAPUHUHT XYCYCUU OFUPIUKIApHUIIAH
Xocuy OYIiraauran oKiaManap.
2. BaxrtuHYanuk 10Kjamainap - KOp Ba IIaMoJl TabCHpIIapuaaH XOCH Oyanuran oKjiamanap.
3. Maxcyc moknamanap - 3Wi3uia, HNOpTJAll, WHEepUus Ky4d Ba TYpid AWHAMHUK TabCHpIap

HaTHKacua XOCWII OYaiurad oKIamMmanapaup.

bupuHuM Ba MKKMHYM YerapaBuil xojatTiap Oyinda xucobnanuiapaa MebEpuil Ba
XUCOOMH IOKJIaMalapHU aHWKJIAIl Kepak Oynamu. by XwucoOnamuiap y4yH 3apyp
Oynran rokjamMajap JOWMHM, BAaKTMHYAJIMK Ba MaxCyc IOKJIamanap acocuuaa
AHMKJIAHAIH.

Joumunii MebEpuil IOKIIAMAJIAp JJIIEMEHTIAPHUHI XA)KMHUU OFUPJIMIM Ba
VIIYaMJIMKJIapY OPKAJIU aHUKJIAHAIU.

BaktnHuanuk MebEpHil KOp Ba IIAMOJI IOKJIamMaiapy KypUJIUII )KOWHA UKJIUMHUI
MYXHUTH XOJlaTUra Kapa® Kypwiuil MebhEpiiapu Ba Koupanapu(KMK) Xapurtaiapu
€plaMua aHUKJIAHAIU.

Mucosn. TONKeHT maxpy y4yH KOp Ba MIaMoJ1 FOKJIaMalapuHH aHUKJIAHT ?

KMKnan TomkeHT maxpu Kop Oyiinda l-paiion Ba oxiaamacu 0,5 kH/M?ra TeHr.
[ITamon Tabcupu 6yiinga ll1- paiion Ba 6ocumu 0,38 kH/m? ra tenr.

Xucobnanuapzia OKOpUAAard IOKjJamajap TapkuOura KHpPYyBUM —oJamyiapjaH Ba

KHUXO03JIapJaH TyllaJuraH OKJIaMalap TabCUPU XaM 3T)TI/I60pFa OJIMHaIH. MacanaH, TS’/H_IaMaJ'IapHI/I

VpHaTUII malTHIa UITYM ojJamiiap TYyIIaMaiap yCTHra 4yukKuO YHHM YpHaTaauiap, sS’bHU OJaMHHU

KOHCTPYKIHA DJJICMCHTJIapUTra OFfUPJIUTU TyHIaldH. Sna KyHFPIHa HHIOIOOTJIapJila OoCMa KpaHjap
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MaBXyJl Ba yjap 10K KyTapHIlra MOCJIalITUpUIrad 0ynanu. Mana nry skuxo371apHU OFUPIIUTH XaM
XyucoOanuiapaa Hazapaa TyTHIaIH.

KOHCTpYKUMSHUHT XYCYCHH OFMpJIMIHHM TakpuOuil Kyhumarum Qopmyna Epaammaa

XUCcOOIaHaIu:
M _ 8 M +5 M
T TI000
Kx-o X I
Oy epna:

qM- KOHCTPYKLMSHN TaKpUOMH MEebEPHUI XyCyCHIl OFUPIINTH;

gM - KOHCTPYKIMsATa TYyIIaETrad TalllKyi JOMMUE I0KJIaMallapHU MEbEPUI KMIIMaTH;

s¥ - BaKTHHYATHK MEBEPHIT KOP IOKITAMACH;

K -KOHCTPYKIUSHH XYCYCUI OFUPIUK KO3DDUITUCHTH (KOHCMPYKYUSAHU mypuea 60yauk oynean Kosgouyuenm);
l-opanuru.

Jlonmuii MebEPUIA FOKJIaMaJIApHUA XUCOOIaIIra IOUp MUCOJLIAP:

1. Bup kariaam py6eponnan (0,03+0,05) kH/m? nonmuii MebEpHil FOKIaMa TyLIAJM.
2. Kanunnuru 2 cm 6yiirad HeMEeHT KOpUIIMAcH/1aH TyIIAJAUraH oKjiama:
0,02m - 2000x2/r> K 40 k2/m* K 0,4 KH/MP.
2000x2/M>- [IEMEHT KOPUIIIMa XaKMUW OFUPIIATUIUD.
3. Ymuammuru /0 x 15 x 3000 cm 6ynraH EFOYHUHT MEbEPUN OFUPIUTHHUA AaHUKJIIAIIL:
KkyHpananr kecumu -bx h x 10 x 15 cu;
y3yuurd - | Kk 3000 cwm;
EFOUYHMHT XaXMUHI OFUPJIUTH Kaparaid yuyH-500 Kke/M° Ta TeHr.
VY xonna
0.0k 0.1-0,15-30 -5% 2,25 xH ra TeHr.

. 2
IOk maiinonura kapad yHaan 1 M” 1o3ara Tymiajurad oKJaMaHU aHUKJIaHAM.

2,25xkH

= 2,25kH / Mm% Ta TeHr oynanu.

Im
Xucobuil okIamazap MebEPU IOKJIaMalapHU 7y - MIIOHYMIMIUK KO3((ulleHTUra

KYNaUTUPHUIL OPKAJIU aHUKJIAHAIU:

Xuc

q xq"- 7,

Oy epaa:

‘- XpcoOMi I0KIIaMa;

q

q" - Mewépuii roKIama,;

¥ - MIIOHWIMINK K03()HIUCHTH.
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Jloumuii roKJIaManapHu XpcoOjamiga WIOHWIMIUK Koddduuuentu y vu 1,1
naH 1,3 raya onuHanu. Arap JOUMHM IOKJIIaMaHM Y3rapuill TUara3oHU KyJa KHYKUK
oynca y x 1,1 onuHamu Ba akCMHYA Y3rapuil auara3oHud karra Oyiaca y xk 1,3
onuHaau. Macanan, OyTyH aneMeHTiap yuyH k1,1 onumn sHr mMakOyna BapHaHT
XUCOOJaHaM; COUMITYBYAH TYMPOK, €KUM IEMEHT Kabu MaTepualiapiaH TyllaJguraH
JTOMMHH FOKJIaMaJlapHU Y3rapHill AUama3oHu KaTTa Oynranu yuyH 1,2 €ku, 1,3 omum
Makcajira MyBoOQUKIUp.

BakTtuHyanuk xop rokiamanapuja 3ca, YIapHUHT y3rapuil Auana3oHu KaTTa
oynranu yuyH 1,4 nan 1,6 rada onuHanu:
arap "/ s"<0,8 6yica, yk1,6 onuHaau ;
arap "/ s">0,8 6yica, yk1,4 onuHaau.

JlonMmuii FoKJIaMa TEKUC TEHT TAPKAJITaH Ba MAFUITAH X0Ja TAabCUP KUJIAJIH.

BakTtuHyanuk KOp OKJIaMacd TOM CHpPTU OVyitmda TYFpu TYpTOypuak EKu
y4uOypyak cxemacu MakKJInjaa Tabcup Kuiaau. byHaaH Tamkapu Kop IOKJIamMacd TOM
103acH IIaKiaura Kapad xam y3rapumu MymkuH. «fOxmnamanap Ba tabcupiap»y KMK
WJIOBaJIapua TYpJIM TOM CXEMalapy Y4yH KOp FOKJIaMaCHHUHT XHCOOHI cxemaapu
oepunrad. [Ilamon Tabcupu OMHO €KW MHIIOOT OaNaHIIUTUra, Kypuiaaaurad Xyayara
OOV ITUKIUD.

Epnan Z Gananjgnukaard maMOJIHUHT YpTadya MebEPUM KuiiMaTu Kyuaaru gopmya
épaamuaa XucobiaHaIu:

WMKWO'k'C

Oy epaa : Wy - mamon 60CHMUHHHT MEbEPHUN KHIMATH;
K - mramorn Ganananuru 0yitnda y3rapuniHu Xucoodra ojaauran K033 (GpUureHT;
C- a9POAMHAMMK KOI3HIMEHT (OMHO KM MHIIOOTHHUHT IAKINra Kapad y3rapagurad Ko3QUIHEHT).
XUCOOM MaMoJI I0KJIaMacu Kyiuuariura TeHr Oymaan:
W e W -y k1,4 - W
7 x1,4 - MIIOHYIMINK KO3 GUINEHTH

2.2, SIXAIMT KeCuMJIM €Fo4 Ba MJIACTMACCA 3JIeMEeHTIAPUHU XUCO01a1

Mapka3uii yysuiaum. Mapkasuil 4y3uimmra Hiaigurad €ro4 KOHCTPYKIMSUIAPH, SHT
3au kecumM Oyiimua XucoOnaHaau. Mapkasuil Uy3WIMINra WIUIOBYM  KOHCTPYKIMSIIAp

MyCTaxKaMJIMKKa Kyluaaru ¢popmyna EpaamMuia TeKITHPUIaIu:
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N -
o= o <R, -m, (6) Oy epaa: ¢ - HopMman Kywianuur; N - XucoOuii 4y3yB4n
cogh
Ky4; Acog - 3au(uIallrad KyHJadaHT KecuM o3ack; R, -4y3umumiary xucooui Kapumnuk; Mek0,8
- XaB(JIM KeCHUM/Ia KyWIAHUIITHYU TYTUIAHUIIUHKE XEcoOra oaaural Kod(QUIHCHT.
Arap érod Tojanapu OUKPJIMTH Ba MalJOHHHH OUp XHJI Jaecak, y xonda 1-1 kecummaru (7-

pacm) Oapua Tonanap OWp XWI FOKJIaHTaH Oyiamu. 2-2 KUpKUMIArd OMPHHYM TEIIMKAA ToJaiap
KUPKWITAaH, IIYHHHT YY9yH 3YpUKHIUIAp KYIIHU ToJIajapra y3aTWIagud Ba yiap Ky4IHPOK
toknanany. [lynmnain ka6 3-3 kecuma 4y3yBUM KyWIAHHIUIAPHUA TApKAJIUIIA HOTEKUC OYiasu.
Temmknap opacuparu S macoda xucoOura Oy HOTEKHCIHMK acTa-CeKMH TYFpHIIaHaau. Arap S
Macoda KUUMK Oyica, y Xolia TYFpWIAHMIN 103 Oepmaiinu, 9yHKU 4-4 KecuMIa WKKUTAa TEIIuK
Kolamrad Ba Oy koiia Oup KUCM Tonanap ssHa KUPKUIAAW, OyHUHT HATHXKACHAA KYITHH Ky4JIH
IOKJIAaHTaH ToJlajap sSHajJa KywIMpPOK KylIMMYa FOKJIaHAJW. DyHUHT HaTWKacuaa alloXuaa
TOJIAJIApJIATA 3YPUKUIIHU YY3WIMIIArK MYCTaXKaMJIMK 4Yerapacura eTHIIN V3 HaBOatuia
TOJIAJIAPHU Y3WJIMIIUTA OJNUO KEIUIIM MYMKHH. Y3HWIUII SHT 3au¢ sxkoijapaa 103 OepraHu y4dyH,
Oy3umuim Srpu-oyrpu Oynanu. KOxopunarunapaan kenmO YUKKaH XoJja, 3au( KecuM F03aCHHU
aHMKJIaIaa KYHy 3aud KecuMiap opacuaard S Macodanu xucoOra oJuIl Kepak oyiaau.
Arap S macoda 20 cm nan kuauk 6ynca, S < 20 cm — Acogxb(h-3d)
Arap S macoda 20 cm nan karta €ku, TeHr 06ynca S =20 cm — Acogxb(h-2d)

Arap 3aud kecum Oyinya MycTaxKamJIUKKa TEKIIUpWIAAWraH Oyica (mewux €xku yuux
arcotinapu), xucoobuit Kapmmnk Mex0,8 ra KuckapTupuiaau. bynaa €FOUHUHT UY3UIUIITa XUCOOHI
Kapumurd R,x8 MIla ra teur 6ynaau (R.x8~10 MIlax8 MIla).

ATPU-OYTPH Y3UITHII

! 219 4 / A

= : w.f-%?ig»—w@———jﬂ

! 2119 4
& §

7- pacM. DIIEMEHTHUHT MapKa3ui ay3mmnmi: 1-1 kecumaa Tonanap OWp XWil KywIaHraH, 2-2 KecUMJa TeIIUKIaru
ToJlaJap KUPKWIraH, Oy KHUCMJAard Kyw@IaHWII OOIIKAa KecwiIMaraH Tojajlapra ys3aTwirad; 3-3 Kecumua 4Yy3yBUH
KywiaHunuiap Oup xun Oynmaian; 4-4 kKecuMja, Tojlajap siHa KyInM4a 3YpUKHIIIAp OJaiu.

Arap 3au( kecum O6ynmaca, y xonaa Mokl ra Tenr 6ymaam:

N
c=—<R 7
[ Yy ()

U¥y3minyBun seMeHTNIap KYHJalaHT KEeCHMMHUHHM aHUKJAIlga IOKOpUAard (GopmynaiapaaH
¢oiinananmnaau. bynna Oyitnama kyu - N Ba R,- uy3miummgaru Xxucoouii KapUIMiInuKiIap MabiyM

11ed oJIMHAIN:
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A= (8)

Arap KYyHIaJlaHT KeCUM F03acu MabJIyM OYiica, 4y3WIyBUM AJIIEMEHTHH KyTapa
OJIaJIUTaH Ha3apHuil MaKCUMall 4y3yBUM Ky4 MUKJIOPUHHU XaM aHUKJIAIl MyMKHH:
N=A-R, (9)

UyzunyBun sneMeHTnap aedopmarus Oyitnua TeKIIMpUIManiIi.

Mucon. Arap uy3yBum kyuHuHr Mukgopu Nxl80xH ra TeHr Oynca, d9y3miIyBYM CTepK€H KYHAAJaHT
kecumuHu(1-mougha ézouoan) annxyanr. CTepkeHma UKKA Katop muamerpu -1,8 cm Gynran temmkiap GYmub, 3anud
KeCHUM/Ia UKKUTA TEIINK MaBxXy.

Eumnmnmm. KecuMHMHT 3au¢iaHumraHviHy xpcoOra oyiaaurad Kod(G@GUIEeHTHH  9bTHOOpra oyiraH XoJjja

XUCOOUH KapIIMINK KAMAaTUHH XUCOOTaiiMuU3:
mex0,8 ; R.x0,8 -10 k8 MIla

Tanab KWIMHAAWTAH KYHIATaHT KECUM F03aCH
N 016

Ar g = R_

u
Nk160xHk0,16 MH
Kynpmanaar kecuM 1o3aciHn KaOyn kuwiamuz: 15 x 17,5¢cM. 3and kecumHn 3pTHOOpra ONaUTraH Oyicak,
Ax(h-dn)b(17,5-1,8-2)-15k208 cm’k0,0208 M

=0,02=200 cm’

N 0,16
Tancup Kunagurad kyaianun: o =—=——="7"TMIla < 8 MIla
A 0,0208
Mapka3uii CHKHJIHIIL CHKWIMIITa yCTyHJIap, XaBOHIap, (PepMaHUHT I0KOpU 6enboyu

Ba QJIOXHJa CTEpXKEHJApW, XaMJa OOmIKa KOHCTpyKuusuiap wunutaidan. CHKHITaH CTepKEHb
KYHIaNaHr KecHMMIapuaa OMp Xuiaa HOpMal KydwIaHHILIAp XOocHi Oymamu. Erou cukummmira,
YY3UIIMIITa HUCOATaH UIIOHWIN UILIaiIu.

8-pacMia cUKWIMINTA TEKIIMPHUII YIyH CTaHIAPT HAMyHa Ba CHKHIHUIIIArH JehopMarus
JarpaMMacH KypcaTHIITaH.

EFou MycTaxkaMiIMK YerapacHHMHT SIPMUraya SIacTUK HINIaiau Ba aedOopMalUsHUHT
Yeumm KoHyHusATra OYHCHHraH Xosiga opTud Oopanu(vusukiu ycub bopuwea skun Kjpunuwoa). Y HIaH
KEWMH KYWIaHUIIIHH OIIMIIY OuaH Aedopmanus KywiaHura Hucoaras te3 omaau. HamyHnanapau
cunum 40 Mlla xyunanunuiapaa 13 Oepamu. By xonar 1uiacTuik, JeBOpiapiard MaxajuThi

YCTUBOPJIMKHU WYKOTHIIMIIKN HaTWxkacuaa 103 Oepaan. CHUKUIMIIIArd XUcoOmit Kapuimink Rqx13

MIlla.

a)

&, Mita
58
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100 200 A

&)

=151

]

8 - pacM. CHKUITYBYH DJIEMEHT:
a- HaMyHa Ba Je(opMalHsUIaHHIIHUHT Tpaduru; 6- Oy3WIMIl Ba KyWIAHHII SIIOPACH, HILIAII CXEeMAanapy; B- y4IapUHM MaxKamiall Typjapu Ba
XUCOOMH y3yHIMKIIAp; T- STHINIITAa MOWMIUTNK-A Ta HUCOATaH yCTHBOPIUK KO3 uIMeHTH - ¢ Tpadurn.
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?nannapn 13 cm pan karta Oynran Opyciap WIIOHWIM WIIANAWA, YyHKH Yiapaa
KUpKWIraH Tojanap Gousu kampok. LlyHuHT yayH OyHmai OpyciiapHd XHCOOaiia CUKUIUIIIAard
xucobuit Kapmmnuk Rexl5 Mlla onuHagu. KyHnmamanr KecHMMHM JOMPACHUMOH EFOUJIapHU

XUcoOmanuIapaa CUKIWIMIIIAr Xucoouit Kapmmnuru Rexl6 MIla onuHaau.

EfouyHMHT 11aCTUKIIMK XyCyCHUATH MapKaBI/Iﬁ CHKW/IMIITa Nauiaranjia KSJIHPOK

KypuHaau. Myctaxkamink Oyinya Kyiugaru ¢hopmyiia épaaMuaa TeKITUPUIaIN:

o=—~<Rc (10)

Oy epaa: N - xucoOuii CUKyBUYH Ky4;
R, -XucoOuil CHKMIHIIIATH KAPIIUINK;
A op - OO KYHIATAHT KECHM 1032,

Mycraxkamiarkka | < 70 Kucka sneMeHTiIap Tekmmpwiaad. Arap | > 73 Gyica,
KOHCTPYKIIMS ~ YCTHBOPJIMKKA XaM TeKIHpuiaaad. KOHCTPYKIMSHUHT YCTHBOPJIUIH KPUTHK FOK

OuaH aHUKJTaHAAW, YHUHT Ha3apui Kuitmatu 1757 nnna Ditiep TOMOHHIaH aHUKJIAHTaH:

T E-J

N}cp - 2 (11)
lO

CTepKCHHU CUKWIHIIAATH Ba YCTHBOPIUKHH WYKOTTAHIArW MYCTaXKaMJIUTH
KYHJIaJJaHT KECUMHU IIaKJIU Ba 103aCUra, Y3YHJIUTHUra Ba y4JIapUHUA MaXKaMJIAHUIIIUTA
60ynuK O0Ynuo, y ycTUBOpIUK ko3 duiimentu - ¢ OunaH xucodra onuHaau. bav3an
YCTUBOPIUK KOA(DPUIMEHTHHU OYitinama Sruauiil KodpduiuueHTn e xaM aTaiaiu.
byiinama Ky4 TabcHpuIaru €rod 3JEMEHT MYCTaxXKaMJIMK Ba YCTHBOPJMUK Oyiinua
Kyhugara gpopmyia épaamMuaa Xucooianau:

N

=—=<R 12
¢'Axuc ' ( )

C

(o2

Arap 3aud kecum r3acu 25% x A, AaH karra 0yaMaca, y XoJaa

AxucK Ay T TEHT OJTMHAN.

4
Arap 25% x A,,, naH karTa 0yica, A =4

3 Acos ra TeHr Oynasu.

CummeTpuk 3aud kecumiap/a Ba yjaap cTep)keH €Hura yuKmaras Oyinca

Awuck  Ayyra TEHT OYIaay.

YcruBopiuk kK03)OUIHEHTH -, XUCOOMH y3YHIIMKKA - lg, KECHMHHMHT WHEpIHS paiycura -

i, SruTyBUaHIMKKA — A = —— GOYIHK 6YIH0, y Kyliuarnya aHUKIaHA I
i
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2

A
A <70x010 =1-0,8-| — 13
xonoa @ [100) (13)

3000
12

A =70 Oynran xonma, ¢ = (14)

0,8-ézou yuyn (panepa 6ynca-12a mene).
3000-éz20u yuyn (¢hanepa 6ynca -2500, cmexnronnacmuxa 6yaca -1097).

CrepKEHJIIApHUHT XUCOOMM Y3YHJIMTH, YHUHT Y4YIapUHH MaxKaMJIaHWII

xoJiaTura 0oyIuK 0ynu0 Kyiuaaru KuiMariiapra TeHT OJIMHAJIN:

1. Arap xyu crepkeHs yunapura Oyiiiama Kyiuiradn 0yiica, HKKajga y4 KACMH [IAPHUPIIN
MaxkamjaHrad xosataa -logl ra Tenr; Oup yun OMKp MaxKaMJIaHTaH UKKHHYH y4U 3PKHH XOJIaT/ia -
lok2,2 |; wukkama yun Oukp maxkamianran xonmataa -lok0,65 |, Oup yuu OuKp, MKKMHYH y4d

[IapHUPIIK MaxKkaMianrad xojiaraa -lok0,8 | (8-pacm).

2. Arap Kyd TeHT TapKajiraH Oyitnama 6yiica:

MKKaJla 4 IapHUPJIM Maxkamianran xonaa - lok 0,73 1;

Oup yur OMKp MaxKamJIaHTaH, UKKMHYH Y9U 3pKUH xonataa oyica -lpkl,2 | ra tedr 6ynaau.
KoHcTpykuusiiap dJIEMEHTIapUHHM  STHIYBYAHIIMTH KyWWJard KUAMariapAaH —oIuo

KETMACJIWUI'U KCpaK:

3-xangBan. YerapaBuil STHIYyBYaHINK

Yerapasuii
KoHcTpykuusinap aneMeHTIapu STUITYBYaH-
JIAK -Amax
Cukunran Oenboynap, TassHY XaBOHJIApU Ba (pepMaHUHT TasHY
YCTYHJIapH, YCTYHJIap 120
®epma Ba 60IIKa TAPMOKIM KOHCTPYKIUSATIAPHUHT KOJITaH
CHKWJIYBYH JIEMEHTIAPH 150
BoynoBumnapau »jieMeHTIapu 200
Beprtukan tekucaukaaru GepMaHuHT 4y3UIyBYM Oendooynapu 150
depma Ba OOIIKA TAPMOKIH KOHCTPYKIHSIIAPHUHT KOJITaH
4y3HIYBYH AIEMEHTIapU 200
DJIEKTp y3aTHUII XaBO WYJIM TasTHWIAPH YUYH
Acocuii anemenTiap (YCTYyH, TarjaukK, TastH4 XaBOHJIapH) 150
KOJITaH JIEMEHTIIAP 175
Boynosunap 250

OrwjiyBYd  JjleMeHT/ap. OTWIyBYM  DJIEMEHTIAp-TYCHHJAp, TYyllama TaxTajlapu Ba
KOIUIaMaJlapy, cappoBiiap, MaHesiap, CTponuiagap 3HT KYI TapKairaH €ro4 KOHCTPYKUHUSIapIup.

OruwiyBYM 3JeMeHTIap/a KYHIaJaHT TabCUp KWIAETraH Kyd TabCHUpHAAa STYBYM MOMEHT-M Ba
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KUpPKYBUM Ky4d -Q nap maiijo Oynmaau Ba ynap KypwiHII MeXaHUKacu yciayOnapu Epaamunaa

aHuKIaHanu (9- pacm.):

9-pacw. DTHITYBYH DJIEMEHTHH XUCOOJIAII CXEMaCH.

OruiyBYM 3JIEMEHT TabCUpPUIA STHIIYBYM 3JEMEHT KYHAAJIAHT KECHUMIIApUIa
HOpMaJI KyWIaHHII -G XOcwi Oynagu. HopMman KyuinaHWII STUIyBUM AJIEMEHT

KYHJaJaHT KECUMH OallaHUIMIY OYiirda HOTEKUC TapKajaaH.
OruryBYH 3JIEMEHTIap MyCTaxKaMIIMKKa XUCOOWH rokIamanap Oyinua Kyiumara Gopmymna

épramMmia xucobiaHau:

0y epaa:W- KeCUMHHHT KapIIMINK MOMEHTH;
M - 5ryBYH MOMEHT;
R, - XMCOOUH STIIAIIAATH KapIIAIHK
G - HOpMaJT Ky4WIAHHIIL

OryBuM 3JIEMEHTJIAPHU YpTaua MKKUHYM HaBiIu EroujiapjaH Tai€pnamra TaBcus Oepunaau. Y
xonna xucoomnammapnaa R,.x13 MIla onunany.

Kynnanaur kecum ynaamnapu /3 cm Ba yHAAH KarTa xonatiapaa sca R,.x15 MIla onuHanu.

Kynnananr kecumu qoupacuMoH €rod KoHCTpyKuusinapuaa R,.x16 MIla onuHany.

Kam machynuarnu saeMeHTIapHU YYMHYM HABJIM EFowlapjaH XaM Tauépiaml MyMKHH.
VYnapuu xucobnamna - R,.x8,5 MIla onunanu (saccanap). Kynnananr kecuMu TYFpH TYpPTOypUax
xonat yayH W HE Kuitmatu Kyiugaru ¢popmyna €praMuia aHUKJIaHH:

W= % (16), moMpacMMOH KyHJAIaHT KeCUM Y4yH W = % (17)

OrunyBud €Fod JIEMEHTIIAp KYHIalaHT KecuMilapu Kyinaaru hopmyrnanap EpaaMuaa TOMAIAIM:

=L 18) k= (19
mK_Rag’( ) mk b 7( )

6-W
b, = bmk ; (20) d,,. =310-W, ; (21)

Vme'h

i 9 me , d i - TAnab KMIMHATMIaH KapIIMINK MOMEHTH, KYHJAlaHT KECUM SHH Ba KYH/IANaHT KECUM AMaMETPH.
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Kynnananr kecum ymauamiapud MabiyMm Oyiica, 3JIEMEHT KyTapa OJIaJluraH dYerapaBHil
XMCOOUH IOKJIaMaJIApHUHT XaM KUMMAaTHHH I0OKOpHUJa KeATUPHITaH acocuid popmynanap €pramuaa
aHUKJIAIl MyMKUH.

Macanan, Oup OpaJMKIM LIAPHUpPra TasHraH TYCHMH Yy3yHiurd -l kyHOamanr kecum

ymuamnapu - b x h, xyrapa onaguran TeHr TapkairaH IOKJIaMaHHHT MUKIOPHU KyHHaruya:

bh* _ 8- M
:T’ M:W'Rae’ q: 12 ) (22)

OruwiyB4M 3J€MEHTIAp MKKUHYM YerapaBHil XoJslaTra xaM MebEpHil rokinamanap Oyiinua

XUCOOIaHa N § < {%} (23)

TeHr Tapkajrat 1okiaama Oyiarad xojaaT y4yH:

f 5 ql [f }
—_— = . S - 24
[ 384 EJ / (24)
s . . 10 f .
Oy epna: ; - XaKuKA¥ HucOuM sruaumr, £ =10"Mlla. / - pyxcar 3TWiIraH HUcCOUi
STUJINII,
b-h?
J= X 25
12 (25)

Arap TYCHHHUHT HUCOWH STHIIUIIN KaTTa O0yica, yHAa KYHAaJIaHT KECUMHU KaTTalallTHPHII

KCpPaK Ba KECMMHH SI'MJIMII 65'71711/1‘121 AHHUKJIAIl MYMKHH:

5.9-1* M2-J
Jmk‘ = q ; (26) hmz( =3 . (27)
f b
384 -

-E

1
VYpunma kywianunuiap Oyitnua MycTaxkaMmianKkka Kyiugaru ¢popMyiia €praMuia XucoodaaHaau:
_9S <R, (28)
J by

Oy epa: 7- ypuHMa Ky4JIaHMII;
Q — KHUPKYBYH KyY;
S — KeCHMMHUHT CTaTUK MOMEHTH,
J — KECHMHHHT UHEPIUSI MOMEHTH;
b, — xecuMHUHT >HU;
R — €punuiiaara Xucoouil KapImIimK.

OrunyBuu 3JIEMEHTIIAP MyCTaXKaMJIMKKa  XHCOOJamigan TalKapu,

YCTUBOPJIMKKA XaM TEKITUPUIaIu, ATHIKCA KYHIaJaHT KECUM HU KUYKWHA Oyica:

am

M
o, = <R, (29)

M ’ W
Oy epna:

@,, - STWITYBYH 3JIEMEHTJIAPHUHT YCTUBOPIIHMK KO3 HUIIUCHTH.
2

b
o, =140-l

xuc

K, K, (30
h w K ( )
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K- Xucobmanm y3yHIuruara MOMEHT 3I0pacy makiura 00yiauk Oynran koddduuuenr;
Ky - k03¢ ¢unmeHTHn SruimyBYM KMCMH TEKUCIUTHAa KydaWTHpYBUYM OYnraH Xojariapnaa
KUPUTUJIAIUTaH Ba Kyiuaaru gopmyna épaaMuaa aHUKIaHAIM:

2

Loue h ’
K, =1+]0142- 2 4176 — + 14— 1 |——; (31)
h m”+1

Xuc

o- MapKa3uii Oyp4ak, paj ailllaHACUMOH YM3HKJIU SJIEMEHTHH |y, KHCMUHY aHUKJIA U (myzpu
YU3UKIU dnemenmaap yuyH ax 0 ea mene ).
M - Ky4alUTUPWITaH HYKTaJap COHM (uekkadazunapoan mawkapu).

9JI€MCHTJ'IapHI/I OI'MJINIIHN qerapaBI/Iﬁ KHﬁMaTHHaH OpTI/I6 KETMaCJIUI'u KE€pak:

4-)xaznBai. YerapaBuil COJKHINKIIAP

Yerapasuit
Konctpykuusinap sneMeHTiIapu MaKcuMall
OTHJTHII

KaBaTJjiapapo €nMa TYCHHH 1/250
Yopaok opa €nma TYCUHU 1/250
Towm €nma: cappos, cTponmIanap 1/200
Koncon tycunnap 1/150
depMa, eTUMIIAHTaH TYCUHIAP(KOHCOI0aH DowKaniapu) 1/300
[Tnuranap 1/250
Tymawma Ba nmamxapa Taxranap 1/150
[Tanemnap Ba paxBepka 3JIeMEHTIAPH 1/250

Kuiimuk sruwsmam (10-pacm). Arap TabCup KWIYBYH 0K WYHAIMINM, TYCHH KYHIadaHT
KecuM VKIapu WyHanmumu OujaH MOC TylIMaca, KOHCTPYKIMS KHUWIIMK OSTUIUII XOJaTHAa

HUIIANINA:

M M
oc=—>*+—L<R,
W, Wy
Oy epana: My,My - sryBYr MOMEHTHHHT TaIIKWJI STyBYMIIAPH;

Wy, Wy - Kapmuiark MOMEHTUHMHT X Ba Y YKIapy Oyinua TallKuil STyBUMIAPU.

f=fi+f<f. (33

fx» fy - CONKWIMKHUHT X Ba y YKJIapu OyHr4a TaIIKWI STYBUUIIAPH.

(32)

10 -pacM. KHMHIIMK STHIMIIL

Oyxq xSine;  Qusq X 7iiScar; |
Oy epma: o- Kusanuk Oypuaru; Oy ,0,- IOKJIaMaHUHT X Ba ) YKJIApH OyiHYa TalIKu
ATYBUMIIAPH.
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KUHMIIMK 3TWINILA KYHAQIAHT KECHMHUHT SHTI KHYMK KUMMATH:

MyCTaxKaMJIMK Oyiinda 5= ctga (34)
h
nedopmanus O6yitnya sca b= Jetga . (35) TeHr OYnUIIM MyMKHH.

Kynpananr kecumu KBajapar MIAKIAArd JJIEMEHTIAP KUMIIMK ArUIMIIra
UIUIaMaiIi, YyHKH yiap 3YPUKHUIIHUA TabCUP TEKUCIUTHAA IedopManusiaHagu.

Jlexun GapuOUp KyWIaHHII KUHIIHUK STUIUIT popMyiacu €paamMuia aHUKIaHAIM:

w

Cukuaud - sruiayBun yjiementaap (11-pacm).  DryBun MOMEHT Ba MapKasuil KyHuira

OyiulaMa CUKYBYM Kyd TabCUp KMJTaH XO0JaT/a 3JeMEHTJIap CUKWJIMII - STHIIMIIra MIUIaiau Ba
HOMAapKa3uil CUKWIMIL 03ara Kejaaau. OTYBYM MOMEHT XOCWUJ Oyiaau: a) HOMapKasuil Kyhwiran
CUKYBYM KYYJaH; 0) KYHIaNaHT IOKJIaMaJaH.

CukunuO->riryBuUr  €F0Y  KOHCTPYKIMSUIADHHU XHUCOOJIAIIa dYerapaBUil KywIaHHUIILIap
Hazapusacu KymnaHnunaau. by Hazapus mnpocdeccop, texnuka ¢annapu goxkropu K.C.3aBpues
TOMOHMJIaH TakiIu( sTwirad. by Hazapusra acocan yerapaBuil KywIaHUII XUCOOMI KapIIMJIMKKa
TEHI OyiraH XoJslaTia, CTEH)XEHHUHI IOK KyTapull KoOwiath Hykonanu. By Ha3apusHuUHT
YCTUBOPJIMK Ha3apusicura HUCOAaTaH aHUKJIMK J1apa)kacu KWYHK, JIGKHH y COJ/Ia eduM Oepajiu.

CTep)KeHHUHT OMKpJMIM 4YeKCH3 OYJIMaraHjurd y4dyH, Yy OSIYBYM MOMEHT TabCHpHJA

OruJjiaau.
qQ
o 2 o e
= A 11 - pacM. Cn3nanb arnnyBUMN SNEMEHTHUHT STMNLLN: Y -DNI€MEHTHUHT
et
= == x=0 gaH /ravagaru Tolam® sruanwy; f; — g KblHAANAHT oK1aMagaH

il MaKCUMan 3runiL;

by xomnma, mapkasuii KYWWITaH CHUKYBUYM Kyd ODKCIEHTPUCHUTETra 3ra Oymaaum Ba y
CTEpKEHHHUHT AeQopMalsacy KuiMaTUra TeHraup. byHUHr HaTikacuaa KymyuM4ya MOMEHT XOCHII
O6ynanu. byitnama ky4ynan Xocus OynaauraH KymMMya 3TYBYM MOMEHT TabCUpuIa aedopmanus
sHaJa OpTaau. DTYBUM MOMEHT Ba STWJIMII OMp Heua BaKT OMPIUTH JaBOMHUAA opTUO Oopaau Ba
KEMUH NYKOJIaIu.

CTepXEeHHUHI YMyMHUH STHJIMIIM Ba 3TPU YW3HMK TEHIVIAMACH HOMABJIYM, LIYHUHI Y4YyH

yerapaBuil KywiaHunuiap ¢popmynacu €pamuia G, Hu Oupaanura Tonuod oyamanan.

N-y
LA L NS 7. 37
TTETW T w (37)
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YMyMuii 5ryBud MOMEHT
Muas MgKNy  (38)
(37)Ba (38) Tenrmamamapia ydra HOMabiIyM o, y, M nap mapxya. SlHa kymmmua Outrta
TEHIJIaMa TY3HIIl Kepax.
MabiyMKu xap KaHAail 3rpu YM3UKHU KaTop KypuHummaa udoganam MyMkuH. by Karop
MabJIyM dYerapaBUil miapTiapra aBoO Oepuiin Kepak. byHnail miapouTiapra TPUTOHOMETPHK

KaTop xaBo0 Oepaan

sin 7zx sin 27mx sin 3¢
y:fl' + £, - +f3. + .. (39)
[ [ /
CuMMeTpHK IOKJIaMa TabCHp KWJITaH XOJIaTAa KaTOPHUHT OMPUHYM XaIu 95+97%

aHUKIMK Oepaau. Y Xonja KaTOPHUHI OUpHMHYM Xaau OwuiaH uyerapajianca Xam Oymaau.

sin 7o

y=fio s (40)

AMMO neKkuH siHa OUTTa KymuMya f, HOMablIyM lo3ara KeJlau. KypHIUIl MEXaHUKACUIAH

dy __M,

=— 41
MabIIyMKH, e o, (41)

Orpu Yn3MK TEHIJIaMacuHHU UKKH MapTa auddepeHnuaniamn opKaiu

KYﬁHﬂaF MHU XOCHJI KUJIaMU3

d’y . rex
e - SopsnTT (42)
FOxopuaaru oxupru UKKY TEHTJIaMaHH TEHIJIacaK, KyHuaara Xocui 0ynaau:
M. Y 7 LT X (43)
s -sin——
EJ TP I

Ouau M, Ba y napHU KMHMaTJIAPUHU CTEPKEHHUHI YMYMUH 3THITyBUM MOMEHTHHU aHUKJIAIl

¢dopmynacura KyssMu3 Ba Oup Heua alJaHTHPUIIUIAPHU amalira OLIMPraH Xoyaa

7t E-J _ / (mx {
2 =N, x= 5 ma sin| )= ra TEHT;
CUMMETpPUK FOKJIAaHTaH XoJIaTna  YmaxK f1 82 oeia.

M M

A =m &K yMame (44)

Kp
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Tonmwiran 60YIMKINK Ky4IaHUITHA aHUKJIAII MacaJlaCHHM XaJl KUauIra Epaam Oepaiu:
N M, N-M

GC:Z'F W+(NKP—Nq)-W (45)

A,W napuu A4,,. Ba Wy, Japra alTaHTUPHII Ba aHUKJIUK KUPUTHITAHIaH CYHT

N g
+ 46
K [ J #0)
VVXMC 1_
N,
1 N £6 6 N + Y, (47) 6y

- € = , .
N K HJIaH JIrujiacak, o . Axuc 'W;uc i f X0ocui1 oyJj1aau

Kp

¢ k0+1 rava O6ynraH KHAMaTIIApHU KaOyil KU Iu.

Nk R A,, ra TEHT
A M, : E=1 AN 6
ra K~ =l-——— Jca,
P et " 30004, R, y
N M, y
CHMMETPHK IOKIIAHTaH XONIaT YIYH O, = —— + — — <R, , (48) xocun Oynaan
M M

HOCHMMETPHK FOKJIaHTaH Xo/ataa aca, M,,, = é:m + T (49)
cum

gmelcc.cuu

oyepna:  Eun  Snecrcun CUMMETPHK Ba TECKapd CHMMETPUK OyiijamMa Sruiuil IHaKJuIapuaard
STUTYBYAHIMKHYA KHAMATH/Ia aHUKTaHAIUTaH Ko3dduiueHTaap.

Cukuan0 -3ruiTyBUYM 3J€MEHTIIap/lard KUPKYBUM KyUHH Kyiuaaru opmyia épramuia

d [qu_l.d-Mq 0

AHHUKJTalMHU3: O =—- ==1 (50)
“od ¢/ & d, 4

CI/IKI/IJ'II/I6 - OTWJIYBYM DJICMCHTJIIAPHU OIWJIHWIINHWA aHUKIIAll[Ja S5TYBYM MOMCHTHHU TabCUPHUHU

X

Yy

3
XHCOOTa OJMII Kepak Oymaan:  f = k[ J (51)

EJ&
CUKWIHO-3TUITYBYM 3JIEMEHT, sIHA YCTUBOPJIMKKA TEKIIMPUIMILIN KEPaK.
u n
N + ded <1 (52) 0y epna:
wy . Rc ' Axuc q)w . Rae ' quc

A, - |, y3yHnmirunaru sHr KaTTa KYHJQIaHT KECUM FO3acCH.

N xk 2 - arap YY3WIUII 30HacH JedOopMalUsIaHWII 30HACHJAH OOIIKa TEKHCIUKIapaa
MaxKamilaHrat 6yica; n K 1- arap maxkamianras 6yica; Wpy- MakcuMan KapIImInK MOMEHTH;

2
3000 | _ 140.

y ﬂz M / .
A - STHJIMIITa MOMMIUTUK KO3 PUIIHEeHTH;
Ky - amopanu gopmacura 60ynuk 6ynran ko3 UIHAEHT.
Kip = 140.142- 1, [h 4176 b1, +14-ap —1-m?/m* 41 (54)

hch 'KHM (53)

xuc
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0O, - Mapkasuii Oypuak; TYFpH YU3HKIU JIEMEHTIAp y4yH 0,K0

m - |, yuacTkagaru 60YI0BUMIIAp COHM, YEKKaIaru 00YyI0oBUMIap OyHIa KHPMaIH.
2

=1 onuHamm.

Arap m>4,06ynca —;
m-+1

Yy3uumbd druaagurad djieMentaap xucoou(12-pacm). Uy3unnbd srumagurad 3jaeMeHTIapaa
STYBYM MOMEHT/IaH TAlIKap¥ MapKa3uil 4y3yBUM Kyd XaM TabCHUp dTaau. by anemeHTiiap HOpma
KywIaHuIiap 0yiinya Kyiuaarnda xucoOaHau:
3and xecumiap 20 cm naH Kuuuk mMacodanapaa xoinamran O0yiaca, xaMMacu OUTTa
Kecumra inyn6 onuuaau. Hopman kywrianumnuapau xucoOnaranaa oyiinama Kyyaa
ATYBYM MOMEHTHUHT KaMaWUIITUHU XUCOOTa OJTMHMANTH.

WNkxuHun derapaBuil XosnaT Oyiimda xucoOJjaraHaa STHIMIIHUHT KaMaWWIIUHU (Oyiiama

Kyuoan) XucoOra OJMHMAIH.

q

12-pacm YbiznyBun-srunysum
3/IEMEHTHUHT 3TUANLLN:
y - aneMeHTHUHr x=0 gaH /ravagarv

TblAN3 arnanwy;

fn - BbllNama KyyaaH pocun

7 2

YMmymaH onranna, OyiaamMa KydHUHT STHIIAIITA TAbCUPUHN KyHHIarnda TeKIMpro Kypur

MYMKHH:

M, =M, ~N-Y (55)

M .
o :ﬁ+_q_M (56)
W

M 2 .o T
—X = flﬂ—zsm”—X: M, =f -Ng, sinZ2X (59)
El I I I
(55 ) Ba (59) Hu Tenracax,
M =Ny = f Ny sin 2 x=na y,, = 1,

2
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M,
qufl(N+NKP):>fl:N+NKP
M N-M M

o =N M a N, My N

" F W WN+Ng,) F W N+ N,

Koo o R 60
o, R ©

Erounn 23mammra xuco6aam. Erounn »3ummmm F0d 31EMEHT CHPTHTA HepHeHIUKYIISp
CUKYBYM Kyd TabCHUp KWIraH XoJsataa o3 Oepanu. Kynm xoimapaa s3mnmmzaa xocui Oynaauran
Ky4JIaHHUII TeKHC TapKairaH Oynaau. Jlemak a3uiaui - Oy 103a CUKWIMIIM Ba y OYIMIIN MYMKHUH
YMYMUH, €KH MaxaJmuid. YMyMHH 33WIMIIN €FOY 3JIEMEHT F03aCHHUHI XamMMmacu Oyiinuya CUKYyBUH
Ky4 TabCUp KWITaH X0JIJa, MaXaJUIMI 33UJIMII 3Cca I03aHUHT KUCMUTa TabCUP KWITaH XOJa XOCHII
Oynaau. D3uIuIIIard MyCTaxKkaMJIMK Ba Ae(opMalusiiaHyBYaHIUK 33WINII Oypuarura 60yiIukaup.
D3umim Gypyary -q, €FOd TONACH Ba H3yBUM Kyd HyHANHIIM opacuaaru 6ypuakmup. Arap o =0°
Oyica, TYFpUIAH-TYFpU TONANAapu OVyilad cuKwMImTra uWnuaiau. by Xommarm E€FOYHUHT

3uImMILAary xucoouit xapummurun R, =13Mlla, ékun 15MIlaea tenr 6ynaaun. Tonanapura

KYHJIaJlaHT o = 90° naru 3MIMIIAATH EFOY TONATAPH JHT HOKYJIall IIapouTaa WILIAiIM Ba KaTTa
nedopManusuTaHuIl 103 Oepanu. EFounu Tonanapura KyHIAJIaHT YMYMHH 33WIUIIAIA S3WIANT YHT
KaTTa Ba KYHJAJaHT O3WIMIIIArd XUCOOMM KapIIMINTK  3ca SHI KUYUK Oymamgu Ba y

R, 000 =1,8MIla ra TeHrnup.

TasHu r03anmapuaary 33UIUII YMyMaH OJTaHa KOHCTPYKIMSHUHT UILIAIINTa TAbCUP KUJIMaiIu Ba
KYHJAIaHT J3WIHIIJArd XUcoOMi Kapmwiuk m =1,67 unuiam mapouTH koddduireHtura
kynantupuamm (R, 000 =3Mlla).

Tonanapura kyHIamaHT MaxaTUi I3WIMINAA KYITHU IOKJIaHMaraH [03aard Tojajap XaM 3WJIHII
nedopmarusicura KapIiwivK TabCUPHHA KypcaTaan, sbHH NeopMausIHy KHIUK Oymummra Epaam
Oepamu. FOkmaHran ro3ara TabCHUp y3YHJIMKKA XaM OOYIMKAHMpP, Y3YHIUK - | KaHua Ku4uk O¥ica,

TabCUPU IIyHYA KarTta Oynmanau. byH&na »3unumigard XucoOMil KapIIWIMK KyWHJard SMIUPUK

dbopMmyna €pramMuaa aHUKJIaHAIH:

R, 000
90 ( 1)

R o =R ,
P00 4 (8/193 +1,2)

KYIIHU IOKJIaHMaraH [03aHU Y3YHJIMTH 33WJTaH 1032 Y3YHJIUTH Ba AJIEMEHT KAJUHIUTUIAAH KUYUK
OYIMaciIuru Kepak.

Uysunumga, 60nT maibacy Taruaard EFOUYHUHT 3UITUIINTA aTpodaaru 3aiap xaM épaam oepaan

Ba J3WIHII Oypyaru 60° mau kaTTa Oynran xoapaa A3UIUIIIATH XUCOOMN KapIIUiauK m = 2,2
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UIUTanl mapoutd koddourmentura kynaiitupmwiagu. (R, =4MIla). xus o - Oypuak octuaa

cma
IBWIMIIAATA XUCOOMH KapIIMIMK Kyiuaara Gopmyia €paaMuia aHUuKIaHaIH:
R

= s , (62
1+(R,/R,,, —1)sin’ a (2

B3a

BupukManap 33WiMIIMIard XUCOOMH KapUIMIMK FOKopuaard Gopmynanap Epaamuna HIILTAI
[IAPOMTHUHH XMCOOTa OJIraH X0JIJa aHUKJIaHAIH.
D3WMIITa 2JIeMEeHTIApHU Xucooam Kyiuaaru popmyiia Epramuaa Oaxapuiaam:

N

oc=—<R 63
y (63)

3a

Oy epna: o - HopMan kywianunt; N - Oyitnama ky4; A - 33w r3acu; R,;, - a - Oypdak octuaa
A3WIIALIATH XUCOOUH KapIIHITHK.

IOxopunaru ¢popmyna EpraMuaa 3WIUINITA UIIANIATAH F03aHU Talad KWIMHTAaH KAHMATHHHA XaM
AQHMKJIAIl MyMKHH.

Erounm @épmammra xucobaam. FErouna épwmmm  Tomamapu  6yina6  Gyiimama
TEKMCIUKIIApAA 103 OEpHUIIM MYMKMH. Epmmummaru 3ypuxum - T Tabcupuaa érouna EpuinmI Ba
YpMHMA Ky4IaHHII-7 XOCHI Oynaau. Epunmmparn rOYHMHI MyCTaxXKaMIMTH &EFOY  TONaiu
OYNraHANIM YYyH SKy[da KHYUKIUP. Eroumard Tomamap OOYnaHWIIM 3audIup, NIYHUHT Y4yH

OCOHruHa érou Mypt T = 6,8MIla ypraya KydJaHuLUIapaa EpUIIAJIN.

Orunuiga, STWIYBYM 3JIEMEHTIapHU EPWIMINTa MakcuMal KUpKyBuUM Kyd - Q (MH) tabcupura

Kyhugara ¢popmyna €paaMusia XucoOIaHa u:

Q-5 _
== —<R,, (64
Ty e (69

N . b-h’
Oy epna: S - HeWTpaI YKKa HUCOAaTaH EPUITyBYM F03aHH CTATUK MOMEHTH (S = 2 );
Q - MakcuMa KHPKYBYH KyY;
o b-h’
J - yMmyMmuii r03aHu uHepIus MomMeHTH (J = o );
Ry -€pumaninaru xucobuit kapunuk (R, = 1,6MIla);
b - kecum 3HHU.
bupukmanapuu épunuira xucobnaniia Kyiuaara gopmynaaan GoiganaHuIau:
T
T= z < Re);;nm . (65)
Oy epna: 7 - ypuHMa KywiaHuir, 7 - Epuinniaaru 3ypuKunt; 4 - Epuituin 103acu; Ry“pmép _

épuuiiary yprada XucoOuil KapImimK.
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P L
ép ﬁ . lép )

e

1+

Oy epna: R, =2,MIlla - xucobuii Makcuman EroYHM EPHUIMILIAIA KapUIWIHIH; lop- Eprmmin
MaiIOHN y3YHJIUTH; € - EPUIININ 3YPUKUII dKcueHTpucutetr; S = 0,25 - épunuinga 3ypukuin oup

tomonnama Ba S = 0,125 - ukku ToMOHIIaMa Oynrangaru kodhduireHTiap.

Takpoprai yuyyH caBosiap:

Erou Ba niacTMacca KOHCTPYKIMSAIApU HEuTa YerapaBuii Xxomatnap Oyiiuua xucobaanamm?
FOK1aManapHUHT KaHaai Typiapu MaBKy1?

Mapkasuii uy3unumra Kaiicu Gopmya épraMuna XMcobIaHaan?

Mapkasuii CHKHIHIIra Kaiicu popMyIa épaaMuia Xucoonanam ?

YerapaBuii SrUTyBYAHIIMK JIETaHIa HOIMAHU TYLIYHACH3?

Druimna KaHaail 3ypUKHIIIap Xocun 6ynamgu?

T3 ¥pu Ba KUHAIINK STHIMILIAPHE TYIIYHTUPUO GepuHT?

Homapkasuii cukmiuma Kaiicu GpopMysia EpaaMuaa MyCTaXKaMIHKKA TEKIIHPHIAIM ?

© o N ks WDdDRE

Homapxkasuii uy3unmnia Kaiicn ¢hopMyna EpaaMmaa HopMas KydIaHHII AaHAKIAHATH ?
10. Erounu »3miuiira Kaunaili XucoOaaHagu ?
11. Erounn Spmmmra KaHmal xpcoOiaHaIn ?.

3-bOb
Erou Ba miacTMacca KOHCTPYKIMSIAPUHY yJIAII

3.1. Ero4 KOHCTPYKUMSAIAPHHHE YAl

Erou MaTepuajuHMHI YiIyamaapy YeKIaHTAHIMTU YYyH, yJIapHH KYNMHYA y3adTHPUIL,
KYHJaJaHI KECUMUHU KaTTalalTUpHIL 3apyp 0ynub konaau. Llynnail xoimapaa OupukmanapaaH
doiinanaHumHM TaBcMs STMNAAM. BrodyHu KyHpananr OViluua XaM, y3yHIMTH OyiiMya Xxam
OMPHUKTHPWINIIA MyMKHH.

Nmnam xapakrepura kapad ynapHu KyWnara Typiapra 0ymaMus:

a) Maxcyc 00YIOBUMIIAPCH3 - THpAIll, YHUK OMpUKMaapu;
0) CUKWJIMIIITa UIUTOBYM OOYIOBYMIIM - IIMOHKA, KOJIOJKA;
B) STWJIMILTA UIIUIOBYM OOYIOBUMIM - OONT, KO3UK, MUX BUHT, IIJIACTUHKA,
T') 4Y3WINIITa UITOBYM OOYIOBYMIN - OONIT, XOMYT, BUHT;

,Z[) CI/I.II)KI/IIJ_I-épI/IJ]I/IH_IFa HIIJIOBYH 605’/J'IOB‘-II/IJ'II/I - eJIMMJIaHTaH €FoY.
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Kypunu6 typubauxu, Oup xun 6oyinoBuniaap Typiau Oupukma typiapuaa yupaiau. Llyausr yayH

yJIapHU KyWuaaru rypyxiapra 6yinaMus: MeTan 00yI0BUMIN, eTUM O0YIIOBUMIIH, EFOY OOYIIOBUMIIH.
Nmnam xapakrepura Kapad OMpUKMaNIapHU UKKU Typra aKpaTUIl MYMKHH: MOHWII Ba OUKp.

KoHcTpykius 37eMeHTIIapuHN OMPUKTUPHIIIA TEHIMK Ba YHUKIIAp KWIUIITA TYFPU KEJIaIH.

Bynap kyHpanmaHr KeCUMHHMHI 3auQualidnimra Ba JedopMalusIaHyBYaHIMKHH OPTUIINTAa cabad

o6ymagu. UlyHuHT yayH OMpHUKMaIapHU MyCTaXKaMJIUTH JieopMalrsIaHyBUaHIUTUIa, XUCOOaI

Ba Tali€prailra, eTMMHHI TYFpU TaHJIanuiapra 00yJIuKaup.

Maxcyc 6oynoBunnapcu3 OMpuKMaiapia yHYa Karta OyyiMaraH 3ypUKUIILIAP
Oynaau €xu, 3ypUKUIUIap OWp AJIEMEHTIaH Oollkacura Oupaanura yzatuiaad (13-
pacm). Yaapaaru Maxcyc OOYJIOBYHMIIApDHU XHCOOJamn Tanad KwimHMaian. byHmaii
OMpUKManapra KOHCTPYKTHB YHUKIAap Ba Telml YHUKIap KuApaam. Lrod
KOHCTPYKIUSIJIApUJIaTd dHT KYI TapKaJlraH KOHCTPYKTHUB OWpHUKMalapra «4opak
VUUK» , «IIIYHT», «SIPUM YHUUK», Ba «KUS KEPTULD JIap KUPAAH. YHUHKIAp XKyJa
coljla Ba WIIOHWIM OWpPUKMalap XHMCOOJaHAJIM Ba CUKWIMINTA HIILIOBYH
AIIEMEHTJIApHU yJall YYyH KYJUIaHWJAAW. YJap CHUKYyBYM Oyijgama Ky4laH TabCUp
OynanuraH »3WIMINTa UILIAWId Ba XUcoOJlaHAIU. YJap 4y3uiuiira uiuiamanu.

bynnait bupuxkmanap Kyhiuaara ¢popmMyiia €épaaMuia MyCTaXKaMIMKKA TEKIITUPUIIAIN:

<R,,, (67) Oy epna:

R,,,- Oyp4ak OCTHJIATy 33MIMIIIATY XUCOOUH KapIIWIIUK.

13- pacm. Tupanwum:
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a - &rou Tonayapum Oyiinmad Oyiinmama; O - Tomanmapura KyHOQJIaHT; B - Tojajapura Oypuyak octuia Kudmuk; 1 -
aJIeMeHTIap; 2 - TOPTyBYM OodTiap; 3 - Kormiammiap; 4 - myjar MaxkKamiiamn, 5- TasHd ; 6 - KO3UK; / - d3WINIIIArd
KYWIAHHII SIOPATapy; o - S3WIHII OypUard.

[T¥naT 6oynoBumIn OMpHKMa - Oy IIyHAaW EFou AJeMEHTIapu OMPUKMACHKH,
YVH/IAa TabCUp KHWJIAETraH 3YPUKHIILIAP ITyJIaT OOJT, CTCPKEH, MHUX, BHHT, XOMYT,
TUIILJIM TUTACTUHKA Ba OOIIKAa OOYJIOBUMIIAD OPKAJIM y3aTUIIUIINA MyMKUH. BylnapHuHr
WYMIa DHT KYII TapKaJiraHh - OOJIT Ba MUX XUCOOJIaHAIW, YY3WIYBUHM Ba I3UIYBUH
OoxTnu OupukManapra OyiIrHaIH.

TopryBun OonTiu OWUpUKMAa KOHCTPYKLUHMSUIADHUHT adpuUM TYTYHJIAPHHUA Ba KYHJaJIaHT
ylamjaa ajoxXpaa dSJIEMEHTIAPHU 3u4 OMPHKTUpHIN y4yH xu3Mmar kwiaau (14-pacm). BontHn
JUaMETPUHU KOHCTPYKTHB TaHJaHaaAu. TopTyBuum Oontinap nuamerpu /2 mm J1aH Ba OMpUKMaA
ymymuil Kanmuaiadrgaaar 1/20 kucmugad kam onmHMaimu. TopTyBum OOnTiIiM OMpHKMa EFrou
KOHCTPYKIMSUIADUHH ~ TasHWIAPHHUA MaxKamiiama, opa &€nMa KOHCTPYKLUsUIapra >XHXO03JapHd

OCHIIIJIa Ba siHa TYT'YH OMpUKMaapuaa KyJulaHWIaau. Yiap XxucoOuil rokinamanap 0yitnua 4y3yBun

Kydra XxpucobiaHa Iy Ba uiiaiian. boar yayn Temwiran 3and Kecum 4y3uimira XucooiaHa u:

o <R, (68)

"~ (08-4)
Oy epna:

R - mynaraunr xucobuit Kapmmnuru , R ¥ 235 Mlla;

0,8 - 3and kecumIa KywiaHUTILIAP TYTUTAHUITHY YBTHOOpPTa oJajurad ko3 QuimeHt.

14- pacm. UysmnyBun Oontinu Oupukmanap: a- 0oaT; © - OONT Ba €FOUHMHI HIIUIAII
cxeMajapu; B - MalOaHWHT HIUIANl cxemanapy; - maiiba; 2 - 6oaT OGomrvacy; 3 - y3ak; 4 -
raiika; 5 - Ky4jiaHuII SII0PACH

bonTr mraiitbacu Tarmmarn €rod I3WIUIIM MYCTaxXKaMJIMK Oyinua Kydumaru Qopmyna
€pramuaa xucoOmaHaIu:

M,
o= A = TYoeaq?

[[TaitbanuHr TaNad KUJIWHAAWUTAH 103aCH  OpPKAIHM, YHUHT TOMOHJIAPU

(69)

YayaMJIapUHU XaM TaHJIalll MyMKUH:
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A= (70)

(R 390 -0,8) ’

3.
Ros00 5 4 MIla - €rouHN MaxayInui 3WINIIIAH XUCOOUM KapIIMINTH.
[[TaitGaHUHT WIUIAII CXEMacura acocaH, dHT' KaTTa 3TyBYM MOMEHT M miaiiba KeCHMUHHHT

Vpracuma xocun Oymanu. [laiibanuHr yiruamnapu Kyduaara ¢popmynanap €paaMuia aHUKIaHAIH:

M———N.b' w =—; S ——1/—6. =, (71)
16 ’ Y S R
Oy epna:

W5, Sy - Tamab KWIMHAAWTaH KECUMHHUHT KapUIMJIMK MOMEHTH Ba KQJIUHIINTH;
R - mraitba MatepuaTMHUHT XUCOOMI KapIIHIIUTH;
b - kBajpar mIacTUHKA MIaHOAHMHT KCHIJIUTH.

TapMOKIM KOHCTPYKUMSUTAPHUHT YY3UIUINTa UIUIOBYM TOPTYBYH IYJIAT CTEPKEHIAPH XaM
Xy TIyHAal XucoOmaHamau. YiapHUHT srunyBYamimra Axk400 naH karra OYimO KeTMaciurw
Kepax.

Arap ¢epma TyryHuga Oup Heda TOPTYBUM CTEpKeHJap Oyica, HYJATHUHI XUCOOUH
kapmwmra 0,85 ra kamaditupuinamy. bynaa ¢akar 3ypukunuiapHu cTepKeHinap Oyinda HOTEKHC
TapKaJIMIIMHU XUCOOTa OJHII Kepak.

OrunyBun OonTiv OupukManapia OONTIap acocaH OSTWIMINTa, KHUCMaH KUPKWIHILTa
unaiau. by uprkma €rou KOHCTPYKIMSUTADHUHT YOKJIApU/a, TyTYHIapHIa KeHT KYJUITaHUIIaIH Ba
yiapaa X0oCui1 Oyaauran 3¥puKHUI Y3rapyBuaH CUKYBYH €KU UY3yBUM OYIIUIIINA MYMKHH.

BoJiTiapHu MKKM XWI: TYFpU Ba INaXMaT TapTUOMIa KOMNAINTHPMII MYMKHH. Erounu
Tonanapu 0yitnab 6onT Ykiaapu opacuaard macoda Ba dJeMeHTHH éHurada Oynaran macoda 7d man
KaM OYMaciurd, EFOUHU ToJlalapura KYHIaIaHITH Oyiinda 6ont yKimapu opacuaaru macoda 3,5d
JIaH KaM OYJIMacIIUTu Kepak.

OrunyBun  OonTiM OMpUKMaapHM XUCOOMH IoknamanapjaaH Oyiimama -N  kyura

XucoOanaau:
N
n, . =——, (72)
c (Thny,)
Oy epna: Ny - OUPUKMaHU OUP TOMOHUJATH OONTIIAP COHU;

N - 6yitnama kyy;

T - 6utTa 4okaru OOJTHUHT HT KaM IOK KYTapuIl KOOMIHSITH.
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T vy KyWnaaruda aHMKJIaHAIN:

Erou xomnmamanapuaa OOATHUHT STUIMIIHN OYiinya

T. =184 +0,02a*WKa , kH (73)

[T¥nar korutamanapaa OONTHH STUIUIIIATY MyCTaXKaMJIUTH Oyitnda
T, =25a"JKa , kH (74)
VpTajaru 3JIeMeHTHH I3WIHIIH OViinda

T, =05-cd-K, kH (75)

YeTku Ba 3HT I0NKA OMp KUPKUMIIM 3JIEMEHTHH 3WIMIIN OYiinya
T, =03-a-d-K,,xH (76)
Oy epaa: d - 6ont auamerpu (cm)
¢ - YpTajiaru 3JeMEHTHUHT KQITMHIIUTH (CM)

@ - Y€TKU DJIEMEHTHUHT KaJIMHJIUTH (CM)
K, - cuMMeTpUK Ba KHSUIMKHY XUCOOTa OJIaiuraH KO3 (PULUCHT.

OruilyBYM MyJaT CTepKeHNIu Oupukmanapna cwiuimk A-1 cundpgaru apmarypanap
KyjlaHuianad Ba Oy OMpukManmap XaM STHIyBYM OONTIM OWpuKManap kabu HIUIaiau, xamjaa
XucoO1aHaIu.

KuméBuil arpeccuB Ba HaM MyXWTiapJard OruwilyBud OoiTiau €Fod  3JIEMEHTIIN
oupukManapaa 6ont amoMmuHHigaH D-16 Ba creknomnactukaman Al-4C nmappaaH TaW€praaHUIIHA
MYMKHUH. YJIapHHU IOK KYTapuIlll KOOWIUATH, 11y KyMIIaJaH:

T, =(1,6d> +0,02a*), (77) Ba
T, =(1,45d° +0,02a*), (78)

Muxnap XaMm XyAau Hareljap kabu uiaiau. YinapHu éroura KOKUIaau. MUXHU TUaMeTpu 6 mm
naH ormmMaiiau. Muxau guametpu 0,25 ° Oyqmq KaTTa OYIIMACIUTH KEepax.

Tonanapu O0yiinad muxmap opacumaru macodha S; k¥ 25d,,, - arap MuxiIaHa€rraH
anemeHTHUHT Kanuuiauru C g 4d,,,, 0¥ica, opanuk XoJiatiap yayH HHTEPIIOJSIUS KAINO OJMHAH.

Kyunananrru Oyiinva muxiap TYFpu TapTuOna kokwiraunma S; x 4d, maxmar taptubuna
KoKwiIranma S; x 3d.

Muxnu Oupukmanap 3u4 OMpUKMa XOCHJI KWJIaJH, JIEKUH BaKT YTUIIM OuUsiaH
CWJDKHII BY)KY/ra Keiaau, 0y 3ca yHHHT KaMYHIATHIHD.

Mux, BUHT (wypyn, enyxap), ckoba, XOMYT, TOPTYBUM OOJNT Ba TOPTKUUIAP UY3UIYBUU
ooynoBumnapra kupaau. boynoBumnap TOpTyBYM, TOpTMAac, BaKTHMHUYAIMK Ba JOMMMH TypJiapra
oynunamu. bapua Typaaru 6oynoBuriiap, alHUKCa TOMMUN OOYIOBUMIAp 3aHMIAMIIAaH Myxodasa

KUJIMHTaH OYJIUINN Kepak.
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boynoBunnap Meramn KOHCTPYKIUsIIApH MebEpiapu Oyiuva Yy3wiauIira XucoOIaHaIH.
Muxnap cyyypwuiira, €roura CUpTH TETHO WIIKAIAHWIIN XHCOOMra Kapmiuk kypcaramm (15-
pacm). WNmkamanum kyun €rouna Epuk XOocwi Oyica kamaiumm xam MyMkuH. CTaTuk Xonariaa

cyyypuiira OUTTa MUXHUHT FOK KYTapUIll KOOWIUATH KyHuarnya aHuKJ1aHaIu:

Tcye—<Rcy2 T dMux . Ixucmupum ) (79)

Oy epna: Ry - xucobuit kapmmmuk; 73,14 ; d,,. - MEX IMaMETpH, MM.;
| icrupun-MUXHHHT KUCHIITAH KUCMU Y3YHJIUTHU, MM.
T,y - cyyupuiigary 6MTTa MUXHUHT XHMCOOUI 0K KYTapHIl KOOUIIATH.
lypyrutapau Tonanapu 6yiiinad Six10 d, , Tomanapura kyuaananrru Oyinda Sp x Sz x5 d,
Macodanapia KyWwiaad. YHUHT XHCOOMH IOK KyTapuil KOOWIMATH KyWuuard dopmysagaH

AHUKJIaHaIU:
T, cye < Rcye T dMux ' Izgucmupum ) (80)

Oy epna: R, - xucobuit kapmwmk; 7x 3,14 ;  d,,, - BUHT JaMeTpH, MM.;
lucrupun~ BAHTHUHT KUCHITaH KUCMH Y3YHIIUTH, MM.
T.,; -cyY¥ypuljaru 6MTTa BUHTHUHT XHUCOOUI 10K KyTapuin KOOMJIHATH.

Ckoba - 10 + /8 mm nu KYHIATAHT KECUMH JIOMPACHMOH TYJaTAaH, KyIIuM4a O0YI0BUH

cudaThIa UIUIATUIATH.
XoMyT - XymaM ckoOara YXIIaWaw, JEKUH y OUPUKTUPUIAETIaH dSJIIEMEHTIAPHU TYIIUK

Kampal oJ1ajiy.

Fa Far

15-pacM. DOruinyBYM MUXJIW OUpUKMaNap: a - MHUXJAll cxemanapu; O - Xxucobuil cxemanap; B - EFOYHH
93WIMILAATH  Ky4WIAHHUII 3IIOpalapy cXeMallapH;
1,2 - Tyrpu Ba miaxmar TaptuOuma mMuxianr, 3 - myjar Komiamanu; 4 - Oypyak octumard Oupukmanappa; S -
CHUMMETPHK UKKH KHPKUMIIK; 6 - HOCHMMETPHK OUpP KUPKUMITH.

Eauman o6upuxmanap (16-pacm). IOk kyTapyBuM KOHCTPYKIHMSUIAD Y4yH elMMiIapra
KYyWnIagurad Tajgabiiap: TEHT MYCTaXKaMIIWJIUK, SXJIATIWK, YUJIAMIIAIH, eTUMIN OWpUKMaiapaa

(baKaT CyBIa YnjaMJjii CJIIMMJIapHU KS'/J'IJ'IaIJ_I OpKaJikt ByXXylra KeJlaiau. YUugaMINIUK Ba UITOHYIIMIIAK

eMMIIM OUpUKMaiap/a aare3uoH 00YIOBUMIAPHU YCTUBOPJIMIUTA, €IMM TypHUra, yHUHT cu(aTura,
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eUMJIAIl TEXHOJIOTUSCUTra, WIUIATHIN IIapOUTUTa Ba TaxTaJlapHM l03acura MIUIOB OepuIlra
ooyuKanp.

Enmumnu 4ok - OMpHKMa MYyCTaxKaMJIMTMHU TabMUHJIAIM Kepak. Enumnm Oupukmanap
KaJIMMJaH TypaAropymInKaa KYUIaHuO KEJIUHTaH.

XO acp 6ommapuna Ilseitnapus, [senus, 'epManusaga Ka3ens eTUMUA eTUMIAHTaH EF0Y
IOK KYTapyB4YM KOHCTPYKIUsIAp KYyJUIaHWJIa OONUTaHTaH. YJIApHUHT HAMIIMKIAH CakKJaHTaH Oup
Heutanmapu Owm3rada xam eTtub® kenradH. JlekwH OapuOup Vyimra madTaard OKCHIUTH eIuMIIap,
enuMiapra Kyiunaauran 6apya tanaliapHu KOHUKTUPA 0JIMAC J]IH.

KuMEHUHT pUBOXIAHUIIKM EFOY KOHCTPYKUUMSIApU TapuXula HHIyCTpUal UILIa0-
YUKAPUIIHYU, CUHTETUK IIOJIUMEp EIUMIIApHU BY)KyAra KEJIUIIW 3Ca eJIMMIIAaHIaH KOHCTPYKLUsap
UILIa0-9MKAPUIITHU KyJauTHPHUO F000pIH.

Kazenn Ba okcuiun enumiiapaa Gpapkiivd CHHTETUK €TUMIIAp YOK MYCTaXKaMJIUTHHU, CyBTa
YUJAAMJIWIINTUHE  FOKOpU  JlapakaJa TabMHMHIANAM. XO3UPIU MalTaa pe3opuuHanu, ¢GeHom-
pe3OpuMHANY, —ATKHIPE3OPLUMHANH, (EHOT CHHTETMK eIMMIAap  KYIUIAaHWIMOKAAa. Frou
KOHCTPYKUMSJIApH KYPWIHII MEBEPIApU Ba KOWJAJIapura acocaH €JIMMHHM Xapopar - HaMIIMK
[IAPOUTHHU XUCOOTa OJITaH XO0JIJa TAHJIaHA/IH.

DIACTUKINK, KOBYIIKOKIMK €ITMMIM YOKIapja aloXujaa YpUH TyTaau. Erounu meranmn,
danepa, €ku macTMacca OWJIaH eIMMIIAHTaHIA, XOCWIJI OYJIraH YOKJIapaard Ky€wIaHHII, JyKUIIIaH
XapopaT TabCUPHAA Y3rapuuuiap coaup OYnummM MyMKUH. ByHmail XoJutapjaa HIIyHHHT YYyH

Kay41YyKJI1 3JIaCTHUK CIIMMIIApHU KS'/J'IJ'IaH_IHI/I TaBCHA OTUIIAOH.

16 - pacm. Emumin Oupukmaiap
a - KYHJaJIaHT 4okJjap; 6 - Oyiinama yokiap; B - Oypuak 4okK; | - KeHT Tolaiu 40K; 2 - KHUCKa
TOMOHJIM YOK; 3 - KEHT Ba KHCKAa TOMOHJIM YOK; 4 - TULIUIM VIUK; 5 - ¢aHepanapAaru THUILIN YUK
4oK; 6 - TUILIM Oypuak YHuHK.

3.2. IlimacTMacca KOHCTPYKIUSVIAPWHH YJIA1I
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[TnactMacca KOHCTPYKUUSTIApUIA €IUMIIH, ETUMMETAIUIN, [MapYMH MUXJIH, BHUHTIIH,
nalBaH/UIM Ba TUKMa OupuKMaapaaH QoiganaHuiaim.

Enumnu OupukManap 3HT camapaiu, Kyl TapKajiraH rjiactMacca Oupukmanapu toudacura
kupanu  (17-pacm). IlnactmaccanmapHu MyCTaxKamiurd, JAeOpMalysUIaHyBUAHIATH — OOIIKa
KOHCTPYKLIMOH ~MaTepuajuiapra ejauMjaml HMKOHUATHHM Oepamu. MacanaH, TEHOIUIaCTHU
MycTaxkamiaura Ba aedopmanmsuianyBuaniauru 1000 mapragan opTuk Oynran meramn OuiaH
eIUMJIAlll MYMKHH. KaJTUHJIUTH 2 mm AaH KaTTa OyiMaraH Bapakjid MaTepHallIapHU, XaBO
YTKa3Mmaiiiuran raznamanap OwinaH enumiiad OMPUKTUPUII MYMKHMH. ByHIa Mycraxkam, SXJIUT,
XaBO YTKa3Maiauran, OWKp €EKM dJIAaCTHUK OMpUKManap XOocwia Oynumu MyMKuH. Ennmmm
OMpUKMaNapHU SHT aCOCUN KaMUMJIUTHU - KYHJIAJTaHT YY3WINIITa MyCTaXKaMIMTHHUHT MacTJIUTU Ba
yerapajaHTaH UCCUKIUKKA YUAaMIUIUTH.

[TmacTMacca KOHCTPYKIMSUIAPUHHU EIMMIIAIIA, €IUMIIaHAIUraH MaTephaUIapHu (U3UK-
MEXaHMK Xoccajapura Kapad TEpMOpEaKTUB Ba TEPMOILJIACTHUK €JIMMIIap UILIaTHIIA M.

TepMopeakTHB enuMiap SHT MyCTaxKaM, SHT UCCUKOapAoII Ba CyBOapaoIl XucobaaHaau Ba
ylap acocaH TEepMOpEaKTUB IUIacTMaccajapHu OoIllKa Marepuaiiap OWilaH —eIuMIIaliia
KYJUJTAHWJIA]IA.

Pesunanu enumiiap 3apapcu3 Ba yIapHUHT TapkuOuja KHCIOTa WYK, ynap €rod
IUIACTUKIIApHU EF0Y OWIaH eNnuMIIAla HIUIATUIaAU. YJIApHUHT HUYMAa MYCTaXKaMJIMTH JHT
okopucu @P-12. JOnokcup enumu - 3/[-5, 10KOpH MYCTaXKaMJIUTH Ba YHHUBEPCALTUTH OWIIaH
Ooomkanapugad (apk Kuiagu. Yiaap KU3AMpHWIMaca XaMm KOTHUII XYCYCHSITUTa 3ra Ba KOTHII
*KapaCHuaa KUpumui o3 Oepmaiau. Enum tapkubura xymuH4Ya HeMeHT Kymuinaau. l[lemeHt
KOBYIIKOKJIUKHH OIIMPAAXd Ba €IUM HAapXWHM KaMaWTupaau. by enmuMmiapHU 3MOKCHANEMEHTIN
enuMiap nAe0 aramaau  Ba  ylnap TEPMOPEAKTUB  IUTacTMAaccallapHM, MeTalJlapHU — Ba
acOecTolleMEHTIapHU enumianiia Kymnanwiaay. [loamsgup enumiaapyu THHUKIUTH OWIIaH axpanuo
Typaaid Ba ylapJaH TUHUK CTEKJIOIJIACTHUKaJapHU Oup-Oupu OwmiaH, €ku OOIIKa Marepuauiap
Oounan enumiamniaa Qovgananuianad. deHondopMaIbATUIIA €TUMIAD Kyda ap30HIUTH OullaH
axpanud Typaau. AMMO JIEKUH yaap KOTHUII kapa€HUaa 3aXapiu Ba TapkuOuaa kucinota 6op. Ymap
€roY MJIACTUKIJIAPHU Ba TMEHOIUIACTIIApHU eTUMIIAIIAA UIUTaTUIa IH.

TepMoruiacTuK eMMMIAPHU HCCUKOApIOULIMINTH Ba MYCTaxXKaMJIUTH, TEPMOPEAKTUB
enuMiapra HucOaTaH aHYa MAcT Ba yJap acocaH TEPMOIUIACTHK IUTacTMAacCallapHH eIrMIIaliia

KYJUJTAHWJIA]IH.

[TonmumeTnnakpuil emuMaapu alHUKCa FOKOPH Japakagard TUHUKJIUTH OWjiaH

(dapkyaHaau Ba yJiap THHUK OPTaHUK OMHAJIApHU eIUMJIaIl YUyH UIUIaTHIIAIN.
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[lepxnopBUHUI  enMMIIapy  BUHUILIACT Ba XaBO  YTKa3MaWJIWraH Ta3jaMallapHU
MOJMXJIOPBUHMI KOTUTAMaapy OMJIaH euMIIaIia KyTaHHIaIq.

Kayuyk enumunapu - §8H Typaaru KyadykiapJaH, €Kd yJIapHHU IOJUMEDP CMOJIa KOpULIMacH
OunaH TapkuOJa TAaIIKWI TOHAAW. YJap 3JacTUKIUIK OWiaH, MYPTIUTMHUHT HYKIUrM OuiaH
aXpanud Typaau. YJIapHUHT KYHAQJIAHI Y3yBUM Kydra OYJraH KapIIWJIMTM HUXOSATAA KaTTaJlup.
ViapHu WIDIATUIIIA KOTUPYBYM Ba Karra OocuM Tana® KuiaumHMaiau. By emumuap merann,
[lacTMacca Ba XaBO YKa3MaWIWraH TaszjJaMajapHU pe3uHa KoIulaMalapu OWilaH eIuMialia
KYJIJTaHWIIA]A.

Bapaknu wmarepuaulapHu  eaMMIM  OMPUKTHPHINZAA, XyCycaH KoIllamajgap Ba IaHel
KoOMpyanapy YOKJIAPUHU KEJNTHUPUIIA YCTMA-yCT KHIMO OMPHKTHPHIN, STbHU OUp €KH UKKU
TOMOHJIaMa KOTUIaMaJll yCMa-yCT KWJIMO OMPHKTHPHIN TypH KYyJUTaHWIaIu. EXuMiIn 9OKHUHT Xap
OMp TOMOHMJArd Y3YHJIIMIM KHUPKWIMIIra XHUCOONall OpKalIM aHUKIaHagu. AMMO JIEKMH Xap
KaHJall Xolartaa  YCTMa-ycT KYMMIMII Y3yHJIUIW acOecTueMeHTiIapia &8 ma KaJluHIMKIAH,
Metaymapaa 50 Ta KaTMHIMKAAH Ba CTEKJIOIUTacTUKaNapaa 20 ma KATMHIMKIAH KaM OYIMacluTH
Kepax.

[TnactMacca KOHCTpYKLMsUIapUIard eluMiid OWMpHKMa KYNUHYA CHJDKUIIra HIUIaiau,
alipuM Xoitap/ia 4y3wiIniira XaM WIuialy MyMKUH. ByHzia Tabcup KUIyBYM Ky4 YOK TEKHUCIIUIHUra

KYHJIaJJaHT WyHaJIuI11a TabCUp KUJIAIu.

17-pacm. IlnacTMmaccanapHn enuMIIM OMPHMKTHPHII Ba OOIIKa MaTepHasiap: a- OMpukMma Typiapu; 1-yctma-
ycT; 2 - Oup KoIulamaid; 3 - MKKH KoIulaManu; 0 - OMPUKMaHUHT MIIIalW; 4 - CWIDKHIITa; 5 - y3WInmra; 6 - HOTeKHC
Y3WINILTA; C - eIUMIIN YOKJIap.

EnmuvmmMeramm OupukManap - apanam OWpUKManap XucoONaHAJW Ba ylapaard MeTayul
00VI0BUMHM Typura Kapad (apkiiaHaau: enuM MaBaHIIU(6up dcunciu memaniapnu naiieanou K enum
Kamaamu), 1AM BUHTIU (Meman eunm K enum xamnam), CIUMIAPUYUHMUXIU (vemar napuun muxKemun xamaam).
Enummerannu 6I/IpHKTHpI/IHJHap 6I/Ip JKMHCJIM Ba TYpPJH KHUHCIIM FHOKOPHU MYCTaxXKaMJIMKKa 3ra
MaTepHUAIUIAPHU (Memai, CMeKIONIACMUKa, €204 Mamepuauiiapu), y94 Kartjaamiid MaHeJUIapHu Ba
OomIKa IIyJapra yXmail KOHCTPYKUUSTIapHA OMPUKTUPHUIIIA KYITaHUIIa 1.

TukMa Ba eTMMTUKMaTN OMpPHKMajap - acocaH XaBO YTKa3MalauraH rasiamaiapHu Oup-

Oupu OwiaH yrnama KyanaHuiaaad. Tukmanu OupHKMaiapAa KarnpoH HMI Ba KaydyK eJlumiiap
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unuatwiaa. Tukma OupukManapaa uIiap 4y3uwiniira, eIUuM YOKJIap 3ca KUPKUWINILNTA UIUTAnIH.

[Tpodun kecumiam MeTall 3JIEMEHTIApHU OWPUKTUpPHUILIA OONTIAp, BUHTIIAP, MAPYUH

MHUXJIap Ba HaﬁBaHI{J’IaH.I nijiaTujiaagu.
Takpoprai yuyyH caBosiap:
Erou onementnap kammaii ynanamu?

BoY10BYMIAPHUHT KaHAal TypIapu MaBKy/1?
BUpUKMATapHUHT KaHai TypIapu MaBxKy1?

i A

IInacTmaccanap KaHaail ynanamu?

4-bOb

Ero4 Ba muiactmacca tymamaJjiap
4.1. Erou Tymamanap

Erou Tymamasap - érou TYcyBuM TOM ENManapuia 10K KyTapyBuH 3JIEMEHT XUCOOIaHa/IM.
ViapHu Taiépraiira KaTTa MUKIOpAard érod capduanaau. Erou TYmamanapHu TYFpH JoiuXaam
TOM EMMaHUHT UKTUCOAUM KUXAT/aH caMapaluruHu Oenrwraiinu. Tymamanap, uccuk ToM €nma
KaTJIaMJIapy y4yH acoc OynuO Xu3mar Kuiaau. Yap acoCUi FOK KYTapyBUM KOHCTPYKIHSUTAPHUHT
YCTUBOPJIMTMHM TabMHMHJAIINA, THUK Ba I[IAMOJI IOKJIAMacHMHM KyTapullja XaM KaTHaIlaiu.
TymamaHuHI KOHCTPYKIMSICH TOMHUHT Ba TOM €IIMa UCCUKJIMK CaKJIarnWIapHUHT XyCYCUSATJIapUra
XaMm OOYIHUKIUD.

Erou T¥mamanap acocaH MKKM Typra OYJIMHanu - €FounM Ba eduMQaHepIIy.

Erou TYmamanap SHr Kym TapkajiraH Ba KYJUIaHMIAJWraH TYIIamManapaup. YJIapHu Taiépraiira
MKKMHYM Ba YYMHYM HaB €ro4 Marepuauiapu nuuiatuiaaad. HlyHuHr yuyH tymaManap HucOaTtaH
ap30H Typaau. YJapHUHI 3HI aCOCHW KaMUWIMIM Taiiépiamira KeTaJauraH MexHaT cap(UHUHT
IOKOPWINTH Ba 10K KYTapull KOOWIATHHMHI MACTIMIU XucoOnaHand. Erod Tymamanapau 3
MeTpraya y3yHJHMKJa Ba  SXJIUT Ba IAaHKapaCHUMOH KYpUHMIUIApAA TaWEpIIaHUII MYMKHH.
[TanyxapacuMoOH TylIaMasnapaa €rod TaxTa OpaIMKIapH SHT KaMuaa 2 cM OpalluK OUiIaH KyHHIaau.

SxmuT TymaManapHu Oup KaTiaMiiM SIXJUT Ba MKKM Kartiamuid Kuiaub Taiiépnananu. Kecuiran
TYIaMaiapHu OMPHHYM KaTJIaMU TaxTaJlapy OpalMKJIapuHU Kamujaa 2 cm OYUK KOJIUPUIIAAM Ba
tenacura 45-+60 rpagyc Oypuak ocThaa XUMOs EF0Y KaTIaMd MHUXJIaHau. byHaa OupuHYIH Katiaam
TaxTacH aCOCHUH MIIYM KaTiiaM XMCcOOTaHa Il XMMOsI KaTJaMUJaru TaXTaHUHT KAJMHIUTH MUHUMYM

16 mm nu, xKeHrIIMTH 3ca 100 Mm HY TaIIKWII KWJIagW.

Erou Tymamanap srunuiura Mebépuii Ba XUCOOMI TapKaaraH Ba TYIIAHTaH

oKIamanap Oyiinmua xucoOnaHamu (18-pacw). TYlIaMaHWHT XYyCYCHl OFUPIIUTH -
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WCCUKJIMK CAaKJarud, TOM 3JIEMEHTIIAPH KAJIWHIMKIAPU Ba 3UWIUKIAPU OPKAIH
aHWKJIaHaTU, Xamjaa Oy [oKiaManap Tymiama fo3acu Oyindya TEKHUC TapKalraH
XUCOOJIaHa M.

KASIMTH ¢ Oypuak Oynaran Kust ToM €mMajapiard TymiaMauap ¢, =¢-cosq IOKIaMalapra

XUcOONIaHa . KOp IOKJIaMacd MUKJIOPUHU KYpUJIHUII PaloHM HMKIMMHHHU XHCOOTa OJraH XoJjaa
aHukiIaHaau. TyrmianraH amoxuja rokjiamanap cudarujia, MOHTaX >Kapa€HHUIa Tylmiama yCTHAa
ollaM Oynrannuru yuyyH /xkH xaOyn KWiauHaau. XUCOOUi oKiIaMarap KuiMaTiapuHy aHUKJIamaa y K
1,1, MccuKIUK cakigaruy Ba ToM yuyH Y K 1,3 Ba kop roximamacu ydyH (q/S(0.8) xonma y k1,6
KaOyn kunuHaau. KYHaamanr kecuMHu Kyiuaara popMynanapaad ¢oigananu0 KyHIaJaHT KECUuM

YayamiaapyuHy aHUKJIAll MyMKHUH:

M W, b-h?
Wm.x = ; Bm.K. = mz.K. ; W= ; (81)
R h 6
D, - Taa® KUIMHIAH TaXTa KEHIVIMTU. YJIapHUHT Kagamu - a=100-b/B
ii_u I TN L L LTI g 5) q:{g+5)805m
aunnesavisianes vesararanararararesoisas i sirINe IRarSERIRIRI QLY i Z ki 4 s v

1‘?9+5 T T
in ot
g T 8,631 | PCoS
: : .
S

2 e
Fros o Prosoc _FPeasoe _Pceosoc 2ons o Poas o

| 0 . |
TS, R Invilieilan

18-pacm. Tymramanapuu xucoOuiai cxemMajaapy: a- TeKHC I0KJIap cXxeMacH; 0- XyJIU IyHAal, HyKTara TabCup
KWJIyBYH; B- 3YpPUKHIILIAp cXeMmacH; 1- OMpuHUM HuyMa rokinaManap; 2- UKKUHYM HuyMa foKinaManap; 3- O9MK Tyliama
TOKYaJapH; 4- UIIYH TYIIaMa TaXTaJlapH..

qcos "\

bupuHum iinyma rokiaManap iMyuHaucu 0yiinua xucoOani:

213 ¢"1? 1
11—>1——-q—<{i}

= < =——, (82
[ 384 E-I /] 150 (82)
M
[_)O-:WSRaﬂ (83).
Wkxunun iuyma roknamanap HuyuHaucu 6yinda xucooma:

XYCYyCHIl OFMPJIMKJIApAaH TYIIAIWraH TEHI TEKHC TapKaJraH lokiamanap ( ¥ § Ba TYIUIaHTaH

fokiama -P 0,43-1 macodana Kyiniaran xoiaa xucobmanaan. MakcuMman 3ryBYH MOMEHT
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Mk 0,07q1>K0.21-P1, (84)
OryB4d MOMEHT KuiimMaTu Oyiinua ¢akar OMpHHYM dYerapaBUil XoJiaT OyiHuYa MyCTaXKaMJIMKKa

M
XHCcOoOIIaII Unuiapu OaxapuiIaim : o=1y <R, ,(85)

Oy epna: Rorxk my "R k1,2 13k 15,6 MIla, Ba Rk 13 MIla ra TeHr;
My- BaKTHHYAIHK FOKJIAJIap/1a UIUIANI MAapOUTHHH XHUco0ra oryBYr K03 PHUIHEHT.

[TankapacuMOH TyIamasnap Kus Tomiapaa

M
a:$+%s%ﬁ%)m f=\f2+57 (@87)

x y

dbopmynanap €pramuaa XucoOIaHaIH:

xucobnam keHrimru cudatuna [ v, €ku OMTTa TaXTaHW KEHTJIMTH OJMHAIU. Arap Taxrta
Kanamu /5 cm naH karra Oynca xap Oup taxrtara Pk/,2 xH 1okiama, arap Kajgamu /5 cm 1aH KHYUK
Oyica P-COSa/2 rokiama TabCHP KUJITUPUIIATIH.

Wkku Karmamid TymiaMajiapHd xXucoOnamifa srwidmra ¢akar HWIIud TyIiamMa MebEpHid
IoKJIaMa Oyiinua XxucobnaHaau, YyHKH KUSUITMK OYHnYa TapKairaH IOoKjiaMa KUCMUHU TYIIaMaHUHT
XUMOS TaxTajapu KaOyll KWJIaau. XucoOmam KeHrnuru Oyana Bkl m onwHAIW. ﬁHS"Ma TYIUIAHTaH
oKramMana 3ca roxmama 0,5 merpra Tapkanmaam ne0 xucoOiaHaad Ba XHCOOWA KeHIHK (0,5 m
OyIraHiInru y4yyH Px1,2xkH/0)5 k 2,4 kH onuHaau.

EnumMbanepnu TymaManap - 3aBoj MIapOUTHIA TalépiaHaauraH iupuk mntanapaap (19-
pacm). YnapuuHr y3ywiaura k3 + 6 wenrnurm B k 1 =+ 1,5 Oynagu. Ilnura érou kapkac Ba
enuMiIaHTaH QaHep KollamMalapAaH Tamkuil TonraH. Enummdanepnn Tymamanap Tymama Ba
cappoB Bazudanapunu Oaxapanu. Kapkac OVitnama Ba KYHAQJIaHT TaxTa KoOWpYyalapaaH TaIIKWI
TOMAU Ba YJIAPHUHT KAJIMHIUTH 2,5 cM JaH KUYUK sMmac. byinama xobupyamap 50 cm naH karrta
OynMaraH Kajgamiapza, KyHaajgaHr kooupyanap sca sHT kynu Omnan 1,5 metp macodana Kyitnnaau.
Korlama cudatuia KATUHIUTY 8 v TaH KWIUK OYnMarad gaHepanap UIIaTHIaIu.

Enumbanepnan tymama mmTanap 3HT Kamuaa 5,5 cm acoCHil 10K KYTapyBYM KOHCTPYKIIHsUIapra

TassHUIIM Kepak. Emumdanepnu Tymama miauTanap Kopu (aHepa Koriamand, Kyihu danepa

KOIUIaMaJId Ba KYTHCUMOH KYpUHHMILIapAa TaiépiaaHumy MyMKHH. EnuMdanepmn tymama

IUIUTATAPHUHT XUCOOMH KHCMUHHHI T€OMETPHK XapaKTEpPUCTHKACH CHUMMETPUK KYIITaBp, EKU

HOCUMMETPHK TaBp MIAKIHIA AHUKJIAHUIIA MyMKHH. KYIITaBp KECUMH OanaHuuru - h Oynranma
ZxgS/IA (88)

Oy epma: S - meBop Ba OeJIOOYHHUHT CTATUK MOMEHTH; A- KECHM FO3acH.

KYIITaBp KYPUHUIIAAATH KyTUCUMOH IUIMTAHUHT MHEPLUS MOMEHTH:
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Jkbemh?em /12 K20 S (h-S/2)%,  (89)

KYIITaBp KECUMUHUHT Kapirmauk MmoMment: Wyx 23/ h, (90)

a) 7 i 7 z

——————— I I e 1 e e F Bttty

| 1 1 1 NS
- O I B I I 4y g
S n————""" mwTT T o T
- N B [ A1 -
M= — ——— T ———————r - M &

.
:
o
4T o I ——

19- pacm. Enmnmdanepnun koOupyamy IoiuTa TYIaMaigap: a - IUIATa pekacd; O - ITUTa KeCHMH, B - XHCOOUH cxema
Ba kecumiiap; 1,2 - 6yinaMa Ba KyHIamaHr Ero4 Kooupyanap; 3 - maMoJuIaThIl Teimkiapy; 4 - kypunuii panepacu; 5
- Oyy cakiaruy; 6 - MKKM KOILIaMalld KyTUCUMOH IUIMTa; 7 - MCCUKJIUK CakJjarid; 8 - yCTKM KOIJIaMaJld KOOMpYaiu
wmTa; 9 - Xyau IyHAal, OCTKY KOIUIaMaid KOOUPYau IJInTa.

2

TaBp KecuM yuyH: Wyx J1Zy ,(91)
Helitpan ykka HucOaTaH KOIUIaMaJIapHUHT CTATHK MOMEHTH:
SkbS(h-S/2), éxu SkbS(Z-S/2), (92)
AHMK XHCOOJIAIT KEJITHPUIITaH TEOMETPHUK XapaKTepPUCTHKAIApH EpaaMu ia OaxkapuiaIu:
Jkeng KIpKI 1 Ej/Ey - aHepa ro3acura KeJITHPUIITaH;

Jiene KKy Egy /E;r - €F04 103acura KeJITHPHITaH

1
WHEPIUs MOMEHTH KUiMatiapu. h= 300 [, h-Gananmmuru; l-opanuru
. M
KAJIMHIINTH: Sien K , (93
/((),6.]J b R¢).a.) (93)

Oy epna: h-xecum Oananmmuru, Ry . -paHepaHMHT CHKMIUIITa XUCOOMH KapIIMIIUTH.

IOxopy KoOIUTaMaHWHT OSTWIMIIAATH  yCTUBOPIUTH Kyhumaru Qopmyma &Epmammia
XHUCOOJIaHaIN:
oxM / (pp W) <R, (94)
Oy epna: Rycx 12 Mlla , ¢y - danepa ycTuBOpauru KodhGHUIUEHTH; S- KaIUHINTH Ba a-

Oyiimama koOupya Kagamu Oynranaa, Xxamaa
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ﬂZSOz[a, o =12—502; (95)
§ " (ars)
(a/s)" .
5000 '

a
E<50 ma, @, =1- (96)

KyHH KOTUITAMaHUHT STHIUIIIATH YY3WIHIIN Kyiuaara Gopmyra épaamMuia Xucooranam:
o=M/W -m,)< R, (97)

- uysunmmiarn xucobui kapumink(R,,, k13 Mlla); m,-  (anepa

uys3

Oy epna : Ry

YOKJIapUAard 3au(IuKHN XUcoOra oagurad Ko3(h(uIreHt.

KOIUIaMa sIHa UKKU KoOHMpYa opacuaaru MaxaJiiuil STWIMILITa XaM TeKIIUpuiIaau (TYmiaHrad iuyma

oki1ama - Px 1,2 kH). By xonna makcumait sryBud MOMEHT-

P-l
M= T , (98) Oy epna: Pxl,2 kH ra TeHTr.

M
o=—
w

<R,.., (99) Oy epma: R, ,.x56,5 Mlla 1,2x 7,8 MIla; W= b- S?/6 ra Tenr

K06Hp}”/aﬂap Ba (baHepa opacuaaru CIMMJIIM YOKHH OSIWIMIIAAIU épI/IJ'IHIHFa

TEKIUPHIIAIHN:
Q ’ S(p
w J-b SRdLépujz.’ (100) 6y epaa:
R, enX 0,8 MIa; b- xobupyanap dHIapu HMYMHIMCHTA TEHT; XHUCOOMH KECHMHHHT

HHEpUUSA MOMCHTHU,
qu' XHCO6HI>1 KECUMHUHT CTaTUK MOMCHTH.

[TnuTaHuHT SrUNUIy Kyiuaaru ¢popmyna EpamMuia XucooiaHaau:

f_os ' _|f
I 384 EJS[Z] (101)

xucobnanuiapaa exuMdanepan winta TymamaduHr Oukpiura (0,7EJ) ra kamailtupuiub oauHagu.
[ImutanuHr MebEpuil rokmamagan HucOuit sruaumm  1/250 naH omub KeTMaciurd Kepak.
IOkopumarn TMTaHWHT KyWH Ba IOKOPH KOIUIaMalaph acOECTIEMEHTIM TEKHC BapaklaH XaM
Oy MyMKHH.

Erou Tmamanap 6unan 6up KaTopja miactMacca TYIIamMaiap XaM UILIaTUIau.

4.2. IlnacTmMacca TymamaJap

Ilnactmacca Tymamanap - 3aBoJ IIAPOWTHA TaW€praHaIuraH WUPUK [UIMTaNIap

XxucobmaHaau. Yiap y4 KaTjJaMiid sIXJUT Ba KOOMpYaiu, UKKU KaTIaMiIM Ba €pyYIUMK YTKa3aauraHn
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THHUK OVmamu. Vccukiauk cakjioBuu Tymamanap cudaruga acocaH yd KaTjaamiiM IiacTMacca
Tymamanapiad ¢oinananmiagy. Y4 KaTJamid TyIiaManap KoOHpyacu3 SIXJIHT ypTa KaTiaamiH
wmTagan uoopar. Yer MamiakariapAa yidapHU «COHIBUY» €0 Xam aramajgd. by miauraHuHr
Kamuamurn  10+20 cm, xenrnmurm 1,5 Merprada, y3yHIUTH 3ca acoOCHM IOK KyTapyBud
KOHCTPYKUHUSJIAPHUHT KaJlaMUra TeHI OYJIMIIN MyMKUH. Y3YHJIMIY KaJaMu 3 MeTpra TeHr OyiraH
Ourra €K, UKKUTA OpaMKHHM Enuimu MyMkuH. [lnmuta Korutamanmapu mertamn €k, MeTaiMac
BapakjapJad TaiépiaHuiy MyMKUH. MeTtamn Koriama cudaruaa Tekuc €ku, ToQpuii aTlFoOMHHAN
BapaK KYJUIAaHWIIM MYMKUH. Mertamimac Komiamanap cudaTuaa TEKUC acOecTIHeMeHTIIN

Bapakiap(xkawmniueu 10 mm. 2aua) KYUTAHAIIA MYMKHH.

[lnuranuHr ypra KaTiaaMu [E€HOIUIACTAAH TauW€piaHaau. bymapnan Ttamkapu
KOOMpYanu y4 KaTJamJId IUIMTajgap XaM KyJIaHuiIaad. Y JapHUHT Y3YHIUTH 6 v Tada
, kKeHryiru /1,5 m rava Oynuimu MyMKuH. TUHHK €pyViauK YTKa3aJuraH rjiacrMacca
TymaMa Ba JEBOpJap, THHUK Ba SPUM THUHUK EPYYIUMK  YTKa3aJIWraH
macTMaccaiapjal -  noiuddup  CTEKIOIUIACTHKAaJaH, OpraHuK  OHajaH,
BUHUIUIACTIAP/IaH TYJKMHCUMOH Bapak KYpUHHMIIMIA Ba Y4 KaTJIamiid KHIUO

TaNEpNaHUI MyMKUH (20-pacm).

20-pacm. Ilmactmaccamu Epyyauk VTKaszaJWraH TyIIiamanap: a- TYJKHMHCUMOH Bapokigap; O - Tekuc muiuTa; 1-
TYJIKMHCUMOH IIHUIIA MIJIACTUK BapoKiap; 2 - MaxkamJianr, 3 - €rod TYycuHIap; 4 - TEKUC MIUIIA MIACTUK Bapakiap; 5
- YOpKUpPA KUYUK EFOU.

Taxpopiam yayH caBosuiap:

TymamanapHUHT KaHaai Typrapu 60op?

Tymamanapau Xucobnamiia Kaicy IoKIaManap Xucobra onuHam’?
Tyuramanap Heua uerapaBuii Xxonariap 6yitnua xucodnanaam?
EnuMdanepnu Tymamanap KaHaai 31eMeHTIapaH TAlIKII TOMaIH ?
EnuMdanepn TymaManapHi XucoOIan cXeMacH KaHuaii?

ok~ wdPE

IInacTMacca TYaManapHi Kaicu Typiapu MaBky1? .

5-bOb
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Erou TycuH Ba yCTyHJIAp

5.1. Moiiun OoyJaHUIIIATH TAPKUOMHA KeCMMJIM €F0Y TYCHH KOHCTPYKUMSJIAPHHH
KYHJAAJAHT 3TWIHIITAa XUco0Jam

Kyn érou kKoHCTpyKUMSIIAP(mycuniap, apkaiap, pamarap) Kyl KWinO Tak€pranaau. Amoxuja-
anoxunaa OynaraH dJeMeHTiap Oup-Oupu Ownan OoynmoBuwiap &Epaamuaa  OUPUKTHPUIIAIH.
boynoBuunap Oukp Oynuiy, Eku MOWKI OYIUIIIN MYMKHH.

Hedopmanusuianuimra  MOHWUIMK — MUYMa  KOHCTPYKIFSUIADHM — MIIIAIl  XOJIATUHH
EMOHJIALLTUPA/IH. [llysuHr  y4yH HuymMa  KOHCTPYKIMsUIapHM  XucoOjaraHma  Ba
JoMMXaNalTUpUITanaa, OUpUKTHpa&Tran OOYIOBYWIApHU JedopMalusIaHUIIra MOWUIUIUTHHUA
bpTHOOpra OJHII Kepak Oymanu.

VYura TYCUHHU KYpUO YMKaMIUK:

1. SIxsut, OyTyH TYCcuHHHM - [] 6enru ounan 6enrunainuk (21-pacm).

3
L]- TYCUH KECUMUHMHT MHEpLMS MOMeHTH: [, = b-h (102);
b-h*
KapIIUINK MOMEHTIIAPH: W, = 5 (103);
q,-I"
CoNKWIHK: f, =K A (104)

OTUUNI X0JIaTHIa TYCHH Yall TasHYUIaru KeCUM ¢ - Oypyakka Oypuiiaau.

2. Xyamu I] - TYcUH cuHrapu yiyamiapu Oup XwWil, JeKUH HuyMa MoWua OoynaHMIUIapIarud
TapKuOIM TYCUHHU /] - OunaH OeNrunaiimk.
Orunuil xojaTtujia, TasHd Kecumaa ¢ - Oypuakka Oypuiuil Ba O, -macodara Ky4uul 103

oepasu.

3. Uuyma Tapkubiu TYCUH, JIeKUH OoynoBunnapcus3, yau O - OuiaH Oenruiaiiiuk.

By TYcUHHUHT yan TasHY KECUMHHHM Ky3aTcak, ¢p -Oypuakka Oypwiuil Ba & - Macodara Ky4uil

XOCHJI OYIasu.

Yuunuu O - tycunnuer lg , Wy , fo mapu Kyitmnarura teHr.
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21-pacm. KyHpanmanr srunmmra WODIOBYM TYcuHmap. [] - OyryH kecumnd: [1 - Momi OOYNMaHWIIIATH TapKHOUit
kecumui; O- OOYIOBUMIAPCH3 TApKHOMI KECHMIIM; a-TYCHHHH YMyMHH KYpWUHUINH; O-TOKJIaMa TabCHUpHUOA TYCHH
TassHIUaru aedopManus; B- IoKJIaMa TabCUPUIArd TYCHHHHUHT STHIIUILIH,

By yuTta TYCUHHUHTI yYal TasHY KECUMMHM TaxJIMJ KUIUO YUMKUO KyiHaard TEeHICU3IUKIIap

S'/pI/IHJ'II/I JKAaHJIUI'Ura HoH4Y XOCHUJI KUJIaMHU3:
I, >l >1lo; W, >W, >Wj; f,<fn<fo, (106)

MaHa 11y TeHrcu3IMKIapra acocjiaHra XoJijia, MOl 0oynaHuIuIapaara TapKkuOui
KECHMJIN TYCHHHUHT reoMeTpuk Xxapakrepuctukanapusu(ly Wy , ) annkmaiivms. 105K, 1, , K,exlo

/1,1

Macanan: Hkkura Opyc yuyH, lo/1, 50,25
Whg Ky - W, , KwxWo/W, x0 =1

UKKHUTa Wurwirad opyc yayn  Wo/ W, x 0,5

P -
fo e Pl
K E-I-K,

AHC

| = (107) ra Temnr.

Hopman kyunanumiap Kyiugara Gopmyia épaaMuaa aHUKTaHAH:
. KM/ (W, Ky) <R, (108)

K, K- 60¥10BUMIIapHN MOWMIIITUTUHY 3BTHOOpPTA Oaguran koddduiuentiap.
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boynopunnapHy COHMHY aHUKJIAETTaH1a UKKUTA IIapTra pUOsl KWIKII Kepak:

1. Tagnuman MakcuMman 3YPHUKHMII XOCHJI OYIraH Kecumrada OYiraH OpaluKia TEKHC KYyHWIraH
TEHT O0YIOBYMIIAD TYIUK CUIDKULI 3YPUKUIIMHH KaOyJl KW KepaK:

M__-S
n =—m— | 109).
Q= (109)

C
2. Tasga4 ssKuHUAATH OOYJIOBYMIIAp OPTUKYA FOKJIAHMAaraH OYJIUIIN Kepak:

1.5-M_..-S
p/? === Tmax 7 (110),
I-T.
TycuH cuMMETpHK foKiIaHran Oysca, yuuur Vypracuma 0,21 macodama GoymoBumiap
Kyhuiamaca xam Oynanau, apHu 60ynoBumnap coHnau 20% ¢ousra KUCKapTUPUIL MYMKHH.
N 15-08-M_,-S 12-M_, S
¢ I-T, I-T

c

. (111)

Mojina OoyJaHMIIIATH TAPKUOMH KeCHMJIHM €FoY KOHCTPYKUMSJIapWHM Oyijama
ITWIMIITa Xucobjam. Mol 6oynaHunuapIara TapKuOIM dEMEHTIIApHN OYinaMa STUIHIITa
XMCOOJall SAXJIUT KECHUMIIM 3JIEMEHTNIap Xucobura Kod()(UIMEHT KUPUTHULI OpKaJId amalra

OIMHUPUTIUIINA MYMKHH.

byiinama srunmuiiga 9oKgard CHUJDKHUIN KYHIAJaHT STWIMILIArura HucOaTaH
KUYUKIUDP.

byiinama srunuinga KydjiaHuIn Kyduaara gopMysia €paaMuia aHUKIaHa

oc = N <R., (112) Oy epaa:
@ Ayyc
O, - HOpMaJl Ky'4JIaHHIII;
N - 6yitmama kyq;
@ - Oyinama ST KodQpPUIEeHTH;
Ay - XUCOOUH KYHIAAHT KECUM F03aCH;

R, - cukunmmmaara Xucoouii KapIvminK.

N Ba A, TapHU XyIOH SXJIAT KECUMIIAPHHU XHCOOIa kadu aHukiIaHaau. byiinama srunurr

K03 ULIMEeHTH KylnJaruia aHuKIaHau:

/ o A,

tolnL Lk, _\/K.,,c N “edy

(113)
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boynoBunnapHu CHIDKUIITa MOMMJUTUTHHYA YBTHOOpra OJyBUH ,wgl/ \JK,, OSTHIYBYaHIINKKA

KeATUpHII KodpuuueHTn 1ouMo OupaaH KaTTa Ba yHUHT KuiimMatu B.M.KoueHoB Takiud sTran

CoJIaTalITUPIIITaH (hopMysia OpKalli aHUKJIaHA !

u:\/nz{c(b-h-nm) (114)

2
lxuc ’ nc

Oy epna: K, -00ymoBUMIAPHH CUIDKHUIIUHU XMCOOTa ONIaJraH TaXpruOa Wynu OwiiaH aHUKJIAHTaH
ko3 purmeHT;

b - TapkuGIM KYHIATAHT KECUMHUHT YHU;

h - xyHIamaHr KECHMHUHT YMYMU# OaIaHJTUIH;

lxue- STIEMEHTHUHT XUCOOU Y3yHJIHUTH;

N¢ - OUTTA YoKgaru OOYIOBYMIIAPHUHT KUPKUMIIAPH COHHU.
Cukuauo- ruaumra xucoonam. CHUKWIMO-3TWIMIIIATH TapKUOIKM SJIEMEHTIAPHU XHCOOIam
METO/IH, SIXJIUT KECUMIIU dJIEMEHTIIApHU XucoOmam ycinyOu KaHaail Oyica nryHaaiiuruya Kojiau,

¢axar popmynanapaa Kymumya 00yI0BYHIAPHH CHIDKUIITa MOWHIUTMTH YTHOOPTa OJIMHATH.

TapKI/I6J'II/I QJICMCHTIIAPHH STWINIIN TCKUCIIUTUAA XI/ICO6J'IaHII[a yiaap MypaKKa6
KapIIWJIUK XojaTuaa Oyiaawiap Ba OOYIOBUMIAPHU CHIDKUILTA MOWWIUINTUA WKKU
MapTa XI/ICO6F3 OJIMHaAWu:

1. Xynau KyHAamaHr srimmgara kaou Ky koo puunueHT Kuputuiam.

2. Kentupunras sruinyBUYaHIUKHE XUCOOTa oJiraH xoiaa & -koahGuimeHTn Xxucoomanaim.

Hopman kyunanuniap Kyingara Gopmynna opKaiu aHUKITaHAIM:

N, M,
%= 4, W, K,

um

<R, (115)

Oy epna:

2

A -N
M, _Mg E=l-—""——— (116)
& 3000- 4, - R,
Ak 1 A
Orunauim ymymui xosjaa:

K(P,-I*)

S=Eak_e

TastHUmaH SHr KaTTa MaKCUMall MOMEHT XOCHJI OYnaauraH Kecumraya Oynran macodamaru
O0YyIIoBYHIIAD COHU aHUKJIAIIAA KYHJAIAHT KyYHUHT OMIMO OOPHIIIK YbTHOOPTA OTMHAIN:

15 M, S

ST W)

n
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Takpopmamr yayH caBosuiap:

Moiiun 60y IaHHII AeraHaa HAIMAHH TYIIYHACH3 ?

TapkuOmii KeCUMITH 3JIeMEHTIIap KYHAaIaHT STHININTA KaHaal XHUCOOIaHaIN?
bylinama srunumra KaHaai XHUCOGTaHAIN ?

Homapka3zuii cukunuira kauaan XUCOGTaHa M ?

TapkuOuii kKecuMIH §F04 KOHCTPYKIHAIAP Kaepiapa HITaTHIaaN ?

o vk whE

BoynoBuniap conn Kanaai Gopmyna EpaamMuia aHUKIaHAIM ?

5.2. ExumiaHran apMaTypajy TYCHHJIAPHU XHCOO1a1l Ba JIOHHXAJIAII

a Iz

—=
Fa

fa=Ffacw*Fap
22-pacm. [1ynar crepkeHnap OmiaH apMaTypallaHTaH TYCHHIIAP: a) SIKKa apMaTypallw; 0) Ky
apMaTypaJ.

FaxFe. K Fy, (119)
TaxxpubanapiaH MabIyMKH, apMaTypa cudaThaa JaBpuil KECUMIIM, OKYBUAaHJIMK Yerapacu
4000 ke/cm® nan KuauK OynMaraH apMaTypajapHU MIIUIATHII TaBCUS ATUIIA]IH.
ApmarypallapHi YpHATHII Y4yH TEIIUK O4YMiaad. TemuK sipuM o KYpuHUIIKAA OYIuIm
MyMKUH. byHna temuk ymuamu, apmarypa ymuamugad 1 = 1,5 mm naH xkatTa OYnub KeTMaciIuru

Kepax.

F
Apmarypanami pousu:  u= ; ;l 100% <3+4% (120)
o

by tycunnapna srunumpara xucoouit Kapmwmnukau [3 Mlla smac, OGanku 15 Mlla
onuHa M, SbHU 15% ra kym.
KYIII CHMMETPHK apMarypanamza (22-pacm):
leeam & 1o (LK 3 0" 1) (115)
Skka apmatypanamiaa (22-pacm):
1+4-n-u

I =1 —_— 121
e T (121)

oy epna: lsou 5 (0 hzo) / 12 - érOYHMHT XUCOOMI MHEPIHSI MOMEHTH;
M - apMaTypaai Gousu;



N - anacTUKIIMK Moy utapu HucOatu. N K (E; / Es.py ) K 20 Ta TEHT.

KYII CHMMETPHK apMaTypaialiia:

WKenT K Wéroq (1 K 3 n- H-)a (122)

Slkxa apmarypanamja:

” _I (I+4-n-p) (123)
rtkn hc (1 +7n- /,[) !

Oy epaa: TYCHH YKUJIaH HT YeT IOKOPHU ToJlacurava oyiaran macoda.

Hopwmai kyunanunuiap:

M
o, = <R_.; (124)

Keam
YpuHma KydiaHuIuiap:

-8
r= Q Keam ‘SR

bemy,,

(120)

I épur max ?
Kenm

6y cpaa: SKeJ‘IT - KCCUMHUHI' KCJITHPUJITaH CTATUK MOMCHTHU
2

8

Sker = (1+2-n~,u), (125)
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méppm - CJIMMJIaHTaH J3JICMCHTHH HIJIAll MapOUTUHU XI/ICO6Fa oJlaguraH KO3(I)(1)I/II_II/IGHT,

Mgpun K 0,6;  b- Kecum keHrIHTH.

CONKANUK - DTHIAIL

Mo 73
£, =K =r} 120

Ken é2oy

Oy epna: K - okHU Typura 60ynuk 0ynrad kodhduiueHT.
P.x 0, | - Mebépuii rokmama.

5.3. Sxaut kecumun érou TVcumap

Byryn é€rou Tycuumapra Opyc, KaJdMH TaxTa, €H TOMOHJApU KaHTJIAHTaH JOUPACUMOH

KeCUMJIM E€FOoY TYCHHJIAp KUpagu. Yiap AxXJIUT OYIraHiIurd y4yH 6 merpraya Oynrax

OpanMKIapaa HIOUIATHIAAM XOJOC. BFod TYCHMHIap ToM &émMa TYyIIamaiapd ydyH acOCHH IOK

KYTapyBUM KOHCTPYKIUsuIap XucoOmanaau. Tycurmap 3 merprava OyiraH Kagamiapaa KyHuimazim.



Tycunmap srunuira WOUTaian Ba yinap OMpHHYM, Xamja MKKWHYMA YerapaBHi Xxosariaap Oyinda

xucoOnanaau. TycHHIapra TEHT Ba TEKUC TapKaJIraH IoKIamanap Tabcup Kuiaau (23-pacm).

x(9KS)-B-cosar (127)

By epna: g- TYcuH Ba TYCHH YCTHAArU 3JIEMEHTIAPHUHT XyCYCUIl OFUPIUKIApUIaH TylIaJAurad oKjiama, kH/M% S - KOp
IOKJIaMacH, KH/MZ; B- TycuH KagaMu, MeTp; « -KUSUTMK Oypuary; ( - yMyMUid HUYUHAN I0KIaMa.

23- pacm. Tom €nma yopkuppa TYcHHIap: a - TycuHiap; 0 - xucobuii cxemanap; 1 - pelikanap; 2 - 4OKIIap;
3 - Ooniiap; 4 - acocHii 10K KYyTapyBYH KOHCTPYKIMSIAP; 5 - TUPrak; 6 - MuxJjap.

bupunumn yerapaBuii xonatr OVinya sruminra Kyiuaara Gopmyna épaamuaa

XucoOJ1aHaIu:

G:M<R (128)
w

- 22

WxxuHuu yerapaBuii xonat Oyitnua sca:

S_5a' [/
I 384 EJS[J’ (129)

Arap TYCUH KUWIIMK STHIMII XoJlaTuaa Oyica yerapaBuid xosatiap Oyinda xucooOmamiap

Kyiunaru ¢popmynanap €paamMuia amaira OHIMPHIAIN:

oyiinya: =—*4+—><R, ., (130
MYCTaxKaMJIMK Oyinda o AT o (130)
nedopmarus Oyitrua: f=Af +fy2 S[f], (131)

Oy epaa: MykM- cosa; MykM- sina; MKq1~I2/8;
M- TYFpu SrUIMIIAAryd 5TyBYM MOMEHT; My, My - 3ryBuM MOMEHTHUHI X Ba y YKinapu Oyiinda
TalIKWI 3TYBYMIIAPH; OL - KMSUTUK Oypyary.

4 - 4
5 g,cosa-l L (132); f, = 5 g,sina-l | (133):
384 E-J 384 E-J,

X

fi =

Gx(9KS)-B cosa
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b-h? b3 b-h? :
; hb, ;W:h—6b;(134).

M, M, W, W, J., J,, f, f,, -sryBum MOMeHTH, KapIIMIMK MOMEHTH , MHEPLUS MOMEHTH,
STUJIMIUIAPHUHT X Ba y YKJIapu OYiW4Ya TallKuWil 3TyBUHIAPH, b- kecum sHu; h-kecum
OamaHIMTH; Q-KUSUTHK Oypdaru ;- XUcoOuil okiaMa; (- MebEpuii 1okiama,; (1x02-y, Oy epna:
J-UIMIOHWIMIIHK K03 dunuentn; yx 1,1-+1,3-noumuii rokiamanap yuayH,  1,4-+1,6- BaKTUHUATIUK
IOKJIaMajiap y4yH OJIMHAJIH.

SIXAUT KeCUMIIM TYCUHJIAPHU Y3YHJIMTH KWYKHHA 6 M rada OYNIraHIuIrd y49yH acocaH KHUPKUMIIU -

Y3IYKIU TYCHH cudaTuIa UILIATHIAIH.
Amanuéraa 3ca KYNnpoK Yy3JIyKCU3 TYCUHJIAp UUUIATHIAAW. YJap UKTUCOIUN

KUXaTJaH ap30H TyLIajd. BFod MUXJIM cappoBiap miynap Toudacura Kupamu (24-

pacm).

a)

% I H HH :{

+ i ' 14 l I E
A 1 IvT :'\rrr L
10)1. 4,21 {621 1/ e o

28a 1 2=z

L
TL L

: 50 50

s
Q¥ 4=(g+5)Bcos’x
1—.’ \||||||"“"llll"l""l""lll"HIlllllll"IIIIIIIII!FIIIIIIIII\
- | '
e e

24 - pacm. Erou-muxiu ToM émMa TYcuHmap: a - yMyMuil KYpuHHMII; 6 - YOKIap; B - XHCOOMii cxema; 1 -
Taxranap; 2 - MUXJap.

MycTaxkaMIMKKa HOpMaJ KydJaHuIuiap Oyinya XxucoOnaHaau:

o=—ZR

W or (135)

0y epoa: M My (Ox -1°) /8 ra Temr.

" f_ 5 qu“ [f} 1
ebopmanusa OVitmua sca: = | &= |=— 136
Aeop Y I T34 &7 S| 7] 200 B9

Oy epna: Ox, Qi - XucoOuil Ba MEbEPUI TAIIKK FOKJIaMarap; M- aTyBYH MOMEHT;

W- kyHIganaHr KECHMHUHT KapIIAINK MOMEHTH; 7 -XaKUKWHA HUCOUI ST HIINII
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{7} - pyXcar 3TUITaH HUCOWUW ATHIIUIIL.

SxmuT Tycunnap 4 metprayda, KoOHcos Tycuniap 4,5 MeTpraua, y3JIyKcu3 KUPKUMCH3 Tycuniap 6,5
MeTprava OyaraHn opajaukiapa camapaiyd XUcoOIaHau.
Koncon tycunnapaa MKKY XU yiail HaTHKacuaa TEHI MOMEHTIIH, €KM TEHT COJKUIM €UUMIIapHU

oIl MyMKUH OVimamu. TeHr MoMmeHTIM TycuH - cappoB voku TasHyman 0,151 wmacodana

o 2 o
KOMMamTHpuIagu. ByHIa sryBudM MOMEHT TasHu Ba opammkiapaa M = gl” /16 ra Tenr Gymam.
ConkwimkHY 3ca Kynnara Gopmyna épaaMuia aHUKIaHA:

fo2 g
| 384 EJ
Tenr conkwiu capporiapaa 4ok TasHyaad 0,211 macodana skoimamtupuiaam, Xamjaa HKKHTa

, (137)

yekka opanuiiap 0,791 ra kuckaptupwiaau. by xonma OupHHYM OpaMK TasHYIArd MOMCHTHHHT

kuiimatn M = gl* / 12 ra teHr OYyiamu, HUCOMI CONKMIMKIAp Oapya opanukiapaa

S 1 gl

RN T (138) ra TeHr Oynmaau.

5.4. EqimMmianran €éro4 TyCHHJIAp

EanMnanran érou TyCHHJIap - CyBra ynjamJjii CHHTCTHUK CJIMM Ounan TaxTaJlapHU CJiuMJiall OpKaJIn
3aBoj ImapouTuaa Ttaiépmanamm (25-pacm). Xopwxwuii mamiakatiapaa 30 merprada OyiraH

OpAJIMKJIAapAa XaM eJIMMJIaHTaH €F0Y TYCHHJIAP KYJJTAHUJITaH.
—<
25- pacM. Enumnanran érou TycuHIap: a - TYCHH TypJyiapu; O - KeCUM TypJyiapu; B - Taxta cudaru toudacu; 1 - Gup

HUIIAOIU TYCUH; 2 - UKKM HUIIAONM TYCHH; 3 - XyIOW LIyHIaW, THIIM YJIaHTaH; 4 - TP eIUMIIaHTaH; 5 - TYFpu
Oyp4akiy KecuM; 6 - KYIITaBp KEeCUMIIH; 7 - PENbC KYpPUHHUIIUIArH KecuMild; 7 - Taxta cudaTtu Toudacu.

by tycunnapuunr suu - (1/6) h, xyunananr kecum Ganangmuru-hg(1/10+<1/15) onunamu (I -

0= R,

mycun ysynmeu). EmuMiaHran €rod TYCHHIIAP KYHAAIAHT KECHMH KYIITaBp, PEIbCCUMOH XaM
Oy MyMKHH.

Emumnanran danep tycunmap - ¢ganepa neBop, €rou 6enboy Ba KoOMpYyamap/aH TaIIKWI
tonagy. Enmumiianran QaHepnu TYCHHIAp MKKU Typra OynumHaau: KoOupyaiu Ba TYIKWUHCHMOH
nesopiu (26-pacm).

Enumnanran Qanepnu TYcuHIAp YCTHUBOPJIMIMHU TabMUHJIAII WKKU HYn OwiaH amanra

OIIUPHUJIA/IN; IeBOpIapUra Kooupyanap Kyuminaan, €Ku 1eBOPH TYJTKMHCUMOH KWIHO TalépiaHaan.
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26- pacm. TYIKMHCUMOH JAeBOpNM enuMdaHepIu TYCHH: a - o KypuHumm; O - kecum; 1 - &rou kamapu;2 -
TYIKUHCUMOH (aHep aeBop; 3 - ¥iub Oupukrupuir; 4 - Kuppa Oyiinya OMPUKTUPUILL.

3

IOxopuarn TycuHJIapAaH TalIKapH €JMMJIAHTaH apMaTypajid TYCUHJIAp Ba
TapKUOJIM TYCUHIIapAaH XaM Kypuiuiiaa dhoigananunaa. YapHu Taiépiain KuiuH

OYNTraHJIUTU Ba UKTHUCOAUM )KMXaTJaH KUMMAT OYJITaHJIUTH YUYH KaM KYJUTaHUJIaaH.

55. Erou ycrynaap

Erou ycTymnap Kyiiuparu Typiapra OYIMHAIM: SXJIMT EFOUIM, TApPKMOIM, eITMMIIAHIaH
€ro4JIv Ba MaHXapaCUMOH.

SAxauT érowiM YCTYHJIAp - 4YOpPKUppa yyia, KajduH TaxTa, €KH AYyMaJOK Vyyna, €Ku
KaHTJIaHT'aH KeCUMJIM OYIMIIM MyMKHUH. YJap ToMm €nManapia, aiiBoHJIapja, UIIYM MailoHIapaa,
iargopmanapa, €rod TYCHK JAEBOP CHHY IEMEHTIapuaa TapKUOIM KOHCTPYKLUSIAPHH BEpTHKAI
KO3UKJIApUAA, dJIEKTP y3aTUII TAassHYIAPHUIA Ba AJI0KA KOHCTPYKUMIIApUAA UIJIATUIIAIH.

SXUT €FOWIM YCTYHJIAPHUHT KYHIAJIAaHT KECUMUHHHT YII9aMiapy Makcuman 275 x 275 mm
HU, Y3YHJIUTU 3ca 6500 mm HU TAIIKUI 3TaH, SbHU YeKiIaHraH. AlipuMm xosapaa y3yraurun 9000
MM JY €FOY YCTYHJIAp aJlOKa YM3UYM TasHWIAPH YUyH OyrOpTMara acocaH KeJITHpPUIaIH.

Tapku6am ycrynjgap - 4dopkuppa yymamapHu, €KW KaJMH TaxTajJapHd MUX Ba OONT
épaamua OMPUKTUPUII HATHXKACUIA XOCUIT KWIIMHAU. By TypJaru ycTyHiaap SXJIUT YCTYHHUHT FOK
KYTapuIll KOOWIUATH KaMJIMK KWITaH XoJaTiap/aa KyJlaHuaaau. Y JapHUHT STHIIAIITa MOMUIIINTH,
AXJIUT yCTyHJapra HucOaTaH Karraaup. TapkuOiM  yCTYHHUHT OSTWIMIITa  MOWMIUTHK

Kod(hUIMEeHTH- A KyHugarnda aHuKJIaHaIu:

zkeﬂ:\/(ﬂy.zy)zmﬁ . (139)

0y epna: M, = \/ 1+K.-b-h-ny / (l . nc) -OTUJTYBYAHJIMKHU  KEJITHPHIII

kodpunuenty, K. - Oupukmann Modmmk kospounuenty, y d’h; aucbarra 6oynukaup
(d - 6oat auamerpu, h; - YopKHUppa Y¥aa KaTHMHIATH)

d/h,<1/7— > K. 50,2/ d* ,d/hy > 1/ 7 - Kx1,5/ hy d; (140)
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Muxmu 6upukmanapaa — K. x 0,1 d?; n,, - cHmKHm YOKJIApU COHU; HMKKHUTAa YOPKUppA YyilalaH
TailépnaHran yCcTyH yuyH N, ¥ 1 ra TeHr (supxumcus); KAICTUpMAIU HKKUTAa YOPKHUppa YynanaaH
Tai€piaHraH yCTyH ydyH Ny, K 2 ra TeHT (xsupkumcus); | - yCTYH y3yHIHTH; N - OOVIIOBUMIIAP COHU

(6onm, éxu mux);

Ay /i (6y epoa i=,/I/]A) - moiinn 60YnOBUMIAPCH3 YCTYHHUHT STHITYBYAHINTH;  Ap - OUTTH

YOpKHppa YYJIaHUHT 3TUITyBYAHIIUTH.
YcTuBOpIUK KOAPPUIUEHTH - @y Kyiingara GopMynanaH aHUKIaHAIU:
@, k3000 / A% éxu @, 51-0,8 (1/100)°; [A]<120, (141)

[4] - Tapxu6au yCTYH yuyH pyxcar 3TUIraH yerapaBuii STUITyBYAHIIHK.

By Typaaru ycTyHJIapHHUHT KYHJIaJdaHT KECUMJIApH KyWH1aru4a TOIUIaau:
h.xx1/(0,29 1), (142).

Eaumianran €ro4 ycTyHJap - 3aBOJ IIAPOUTHIA Tau€praHaav. YJIApHUHT KYHJAJIaHr
KeCUMJIapyU YeKJaHMaiiau Ba Typiauda Oynumm MyMKkuH. KyHoamanr kecuMm KYpHUHUIUIApH
y3rapmac TYFpu Oypuakiv, KBaJgpaT, Y3yHJIMIH OVyiiMuya KYHAAJaHT KECHMHU Y3rapyBuaH Ba

y3rapmac Oynuiu MyMKuH (27-pacm).
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27- pacm. Enumanran €rod yCTyHJIAp: a - y3rapMmac KBaapaT KeCUMIIM; O - y3rapmac TYrpu Oyp4yak KECHMIIH; B -
y3rapyB4aH TYFpu Oypuak KECHMITH.

VYnapHUHT KYHJAIaHT Kecumiapu [/ mMempoan XaM KatrTa OYJIMIIA MyMKHH, Y3YHJIUTH
aca 10 mempoan omiaau. y3rapmac KyHAaJdaHT KBaJapaT KECUMIIM €IUMIIAHTaH Ero4
yCTyHJIap Oyiijama CUKyBYM Ky4ra XucoOJaHaJau Ba UIUIATUIAIH:

N
o= SR.-m;-m
@A
Oy epla: mg KYHJATAHT KECHUMHUHT OallaH/UTMTY KUHMATHHU Y3rapHilfd XHUCOOHra MYCTaXKaMJIMKHU
Y3rapuIiHA Xpcobra onagurad Ko3pQumeHT.

(143)

xamaam

5-anBan. mg- KUimMamiapu

h, 50 Ba yHOaH KHYHK 60 70 80 100 120 Ba yHOaH KaTTa
CM
mg 1 0,96 0,93 09 0,85 0,8
mmma,‘,, - €JIUMJZCIH610MZGH Kamuaam éSOLUZapHuHZ KAMUHIUCUHU .XMCO6MZCI MycmaxKaMﬂuKHu

Vzeapuwunu xucobea onaduean Ko3gguyuenm.

B-KaIBAIL. Myamuan = KUUMAMAGPU
S, MM 19 26 39 42
mKllﬂl«’le]l’l 1!1 1105 1 0,95

Enumnanran éroynan Taii€pianran y3rapmac TYFpu TYpTOypyak KYHAANaHT KECUMJIU YCTYHIap,
Oyiimama N Ky4maH KYHAAaTaHT KECHMHUHT KarTa TOMOHHW OaJaH/UIMrd OYiWYa CUKHIUII Ba
ATUIMIIra UIUTaiau. ByHIaH Tamikapy rOpHU30HTa IIAMOJ TabCUPHJIA XOCHI OYIaauraH sryBUM
MOMEHT - M XaMm xucobuanuiapaa bTHOopra oJIMHA/IH.
MycTaxkamimkka Kyiuaara gpopmyina épaaMuaa XxucobaaHau:
N M, <R, (144) 6y epo
o=—+—"75<R_,, epoa

A W C y p
M N-o?
R Errror e
& 3000-R, - A
KyHpanaHr KECUMHUHT KWYMK TOMOHM OVilnda 3ca Oy yCTyHJIap CUKMIIMIITA Ba

M =

P M=N-f. (145)

YCTHUBOPJIMKKA TCKINUPUJIAN:

_ N
=0 A
Yeryn Oanmananmuru Oyiuya y3rapyBuaH TYFpU TYpTOypUak KyHIaJlaHT

- <R, (146)

KECUMJIM YCTYHJIap TasHura OUKp, IOKOPHU y4 KUCMHU dca TOM €MMa KOHCTPYKIIUSICUTa

HIApHUPIN OUPUKTUPUTIAAN (28-pacm,).
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28- pacM. y3rapyB4aH KYHIAJaHT KECUMJIH €F0Y YCTYHHH OMKp TasHAIIH: | - aHKEp; 2 - yrupruunap; 3 -
6ontiap; 4 - enmMMIIaHTaH apMaTypa KO3UKIap.

ByHpall ycTyHIapHMHI IOKOpPM YYMHHMHI KYHIQJIAHT KECHUM YI4amijlapd MYCTaxXKaMJIUK IIapTH
Oyiinua, KyiHu ydd KYHJAJaHT KECUMHU YyidaMjapd 3ca YCTYHHHHI pyXcaT ATWITaH dYerapaBHi
STWIYBYAHJINTH OYyir4a aHWKIAHAAW. KyHH YUYHHUHT YpTa KUCMHJA Y4OYpPUYAKCUMOH KEpPTHII
KWINII TaBCHUsl KWIMHAaIW. ByHJIa CHUKMIMIIIArM HOpPMall KyWIaHUILIAp SrWIMLIIA 4YeKKa €EH
TOMOHJIApUJa MapKa3inamuo TYIIaHaIu, UUKH KyPT KyWIapHUHT STWIMIIIAATA €JIKacu OpTaau Ba
TassHYJaru MaxkKamuiall 3JeMEHTIapUIard 3ypUKUIUIap Kamasiau.

MaxkcuMai 5ryBYM MOMEHT TasiH4/1a XOCHII Oymaau:

2
w— -1
M:N-e+T+H-l, (247)
Oy epna: ek (h-hg)/2 ra tenr skcueHTpucuret; N - Oyitlama BepTUKAT Ky4; ®.-IIIAMOJI TAbCHPHJIA
XOCHJ Oynaauran CypyBud Kyd; | -ycTyH y3yHiwrd ; H- TasHYJard TallKd Kyd@iIapIaH XOCHI
OynmaguraH rOpU3OHTAN TassHY PEAKLUMSACH (masHuOaeu makcuman Kupkyeuu kyy guimamu Qxax-l;

Q - kupkysuu Kyu; g - wamon 6ocum Kyuu ,; - yemyn ysynaueu).

bynpgaii  ycTyHnmap CHUKWIMIO - OrWiMil  OyiMYa  MycTaxKaMIJIMKKa
TEeKIIUPpUIaIU:
N M,
=—+—<R., (148
o A w ¢ (148)
TasiHuary ycTyH KECHMHHHHT HWHepuus .paguycd i=./J/A ra Ttenr. Kenrupuiran

TastHYAaru MHEpUUs MOMEHTHU- J :b(h3 —-a’ )/ 12. by epna a-kentupuiraH YWUK OallaHIUJINTH.

KyHpananr KeCUMHUHT Y3rapUIIMHU XUCOOTa OTyBYM KOIPPUIUEHT - K

Koen =0,07+0,93h, /1, (149)
YcTuBopank Kod3QpPUIUEeHTH-

~3000°K,,

pE , (150) ra Tenr

@

YeryHHH srunMmmgaard - aeopManusHu  XucoOra ojanurad kodgduuueHT-§ HU KyHuaaru

dbopmyna €pramMuaa aHUKJIaHMU3:
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M, =

A

M N0’
— 151
c (151)

oyepma f=1—-——:
yepra e=1=3000 R A
A- TasgHYmAr¥ TYJIUK KYHIAJIAHT KECHM 03aCH, YyHKH KEPTHII YCTYHHHU Ae()OpPMALUACHIa TabCUP

Kypcarmanu.

ITanskapacuMoH ycTyHIap - uiial - Yyukapyuil OMHO Ba MHIOOTJIApU TOM €nMa, JIeBopapua oK
KYTapyBud TassHY KOHCTPYKLMACH cudaTuia MIUIATHWIAAW. YJIapHUHT Oananuaru /0 memp Ba
VHIAQH IOKOpYM XaMm Oynumm  MyMKuH. Tyypu Oypuakiu YCTyH KYHIaJlaHT KECHUM 03acH

Oamannury (1/6)] nan kuunk 6ynmaciuru kepax (29-pacm).

29-pacm. [TamxapacuMoH ycTyHIap: a-ya0ypdakiu; O-TYFpu OypUaxiy; B - KECUM
TypJapH.

[TamxapacumoH ycTyH OenOoynapu Oup €KM, HUKKH DJIEMEHTIU OYIHIIH
MYMKHH. YCTyH TYyryHJIapu OonaTiau maxkamiaHaau. [lamkapacuMoH ycTyHiIap
BEPTUKAJI TallKd FOKJIamMa, TOPU30HTAI MIaMOJ OOCHUMH, YCTYHHUHT XYCYCHH

OFMPJIUTHHU XUCOOTa 0JIraH X0Jj1a XMCOOIaHaIH.

30- pacm IlamkapaciMOH YCTYH TYT'YHJIApU: a- FOKOPH KHCMH; O - TasHY
KHCMU; B - OpAIHK KHUCMHU; | - kKamapinap; 2 - 6onmnap; 3 - mymat TycuH; 4 -
aHKepiap; 5 - mynat Oypuak; 6 - maHxapa Ko3uKiap; 7 - mynaT Korama

By typaaru yctyHmap Xyaau KoHcon (epmanap
Kabu wnuUaiau. YCTyH CTep)KCHJIapuaard 3YPUKUIUIAPHUA Ha3zapuil - KypUITUII

MEXaHHUKacu yciyomnapu €paamuia, éku rpaduk - Makcsesmn - KpeMoHn auarpammacu
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épaamMuza  aHMKJIAl MYMKHH. 3YpUKUIUIAp KUMariapura Kapald CTep)KeH

KYHJIQJIAHT KECUM YJIYaMJIApY aHUKJIAHAIH.

30-pacmoa nanxkapacMMOH YCTYHHHHT XapaKTepiu TYTYHJIApH KypcaTHIITaH.

Takpoprai yuyyH caBojuiap:

Lo

HuMa yayH KOHCTPYKLMSIAPHH TAPKUOIH KUIMG Taiépianaan?
Motinn 60y maHUIUIApIard TAPKUOUI KECUMIIH EF0Y KOHCTPYKIMSUTApH KYHAAJIaHT Ba OyiTaMa STITHIIIIapTa
KaH/ait xucobmanam?

N

BoynoBumiap conrHy Kaiicu GopMysia épAaMuia aHUKIaHAIM ?
T§cunnmapra apmarypanap Kauaai Kyiiumamu?
ApMaTypanalHEHT KaHAAK TypIapyu MaBxy 1 ?

ApMatypaiu §Fod KOHCTPYKIHUAIAPH KaHal XucoOIaHaan?
SIxnuT kecumun €rod TyIIaManap KaHjaan XHACOOTaHAIN?
Enumianras érod TYCHHIAPHU XMCOOIAIT YCYTH KaHIai ?

© o N oA W

Erou yeTynnapau kaumaii Typrmapu 60p?
10. YcrynnapHu xucobnamia Kaiic J0KIaManap Xucobra oauHam?

6-bOb

Erou apkanap

6.1. Apka KOHCTPpYKUMSJIApHU

Apxanap /2 % 60 m rada 6ynraH opaiaukiapaa KyuiaHuiaga. AManuéraa /00 m rada Ba
YHJIaH KaTTa OpaluKIapAa XaM KYJIJIaHTaH XOJUIapyd MabIyM.

Cratuk cxemacu Oyiinya apkajJapHM WKKM LIAPHUPJIM Ba Y4 IIApHUPIU apKajiapra
OynuHaau.  YJIapHM TasHUII cXeMacura Kapad TOPTKUWIM Ba TOPTKUYCH3 apKajapra OyIMHaIH.
KoHcTpykuusicura kapald ymap sSXJIWT, eIMMJIaHraH Ba ¢epManu apkajapra OyiauHagu. Apka

VKUHUHT IaKIy OYinda 3ca CerMeHTIIH, Y40ypuakiii, KYypcaTKUUCUMOH apKanapra 0yauHaau.

Enumérounn apkanap (31-pacm). By Typaaru apkanap TYFpu TYPTOypYak KYHAANAHT KECHMIIN
O6ymamu. Ynap /2 m nan 60 m radya O6ynran opanukiapaa KyunaHnuiaagd. CTep)KeHIM elTuMIIaHTaH
€rou apkajiap acocaH yd4 IIapHUpPAU KO Taii€pnananu. VMKKu MapHUPIK apKajJapHU Y3YHJIUTH
KHYMK Oyimanmd Ba ymap sSxJuT Oup OyTyH KWiuO Tal€praHTraH Xojja KypHJIHII >KOWWTa

KCJITUpUuiIagu.
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T I=24,. . 50m

+ -+ L I=1m 48m il
7 -
31- pacm. Enumérou apkamap : a - cerMeHTIH; O - yuOyp4akiu; B- KypCcaTrMYCHMOH; 1 - TOpPTKMYCH3; 2 -

TOPTKUYJIIN.

I_HYHI/IHF YUyH XaM yJap KUYHUK OpaJIMKJIapJa KS'/JIJ'IaHI/IJ'IaI[I/I. CermeHTIM dpKajlap TagH4ra

TasHUIIUTA Kapad WMKKU Typra OYIWHAAW: TOPTKUWIM Ba TOpTKMYcH3. Ynap 12-+24 wmerprauya

[ 1
Oynran opaymkiapaa MyBad(GaKKUATIN KYJUTaHWIaAd. ApKaJapHUHT OanaHmmura [ :Z+§

opammkmapaa Oymamu. KypcarkmducuMoH enwMiIaHTaH apkamap xam 12+60 m rada Oynrax

[ 1
opaNMKIapAa KyunaHwiagu. Apka Oamanpiurua f :5+§ opanuknapaa 6ynanu. by Typmaru

apkajap Karra OaJaHIIuK Tanad KWIMHAAWTAH TYCUKCHU3 HILIA0 - YUKapHUIl OWHOJIapuia
KYJUIaHWJIaId, XaM/1a BEpTUKAJl Ba TOPU30HTANT TastHY OOCUMIIApUHU TMONWAEBOPra TYFpUJIaH - TYFpH
y3aTaau. CHHUK YU3MK VKIU apKajlap XaM XyAIud KYpCaTKMUCUMOH apkamapra yxmaiau, dakart
YHHUHT KOHCTPYKIUSICH TYFPU YM3UKIM KUCMJIapAaH uoopaTr Ba yHTa TyIIaMa, XamJa cappoBIapHH
YpHaATHUII KYJIAUIUTY MaBxKy/I.

Y4uOypuakiau enumiianrad apkainap 1224 mempeaua OYynraH opanumkiapAa KyJUTaHUJIAIH.

[ [ .
bananuru f = 5 +§ - TOPTKUYCU3 apKanapia, f = 4 g ToPTKHUI  apkanapia oynanu.

VYnapHu KYUIaHUIIUHUHT ad3ajuMrd, TOM €nMaja TEeKHC HUMIA0IM TOM XOCHI OYIHIIUAanup.
Jlexun yuOypuakiu apkanap KYHJAJIaHT KECHUMHJAA TAIllKU FOKJIapJaH KaTTa MUKIOPIArd STyBYH
MOMEHT XOCHJI OYJ1aiu, IIYHUHT Y4yH Oy Toudamaru apkagap KHIUK OpaTuKiIapaa KyIaHUIaIu.

ByTyH €rou snemMeHTIN apkajap CerMEHTJIM Ba y4yOypuakid OYnumM MyMKuH. Yiap /2 wm rada

[ 1
Oynran opanukiapaa KyulaHuinaau. bamanmmuru sca f =% +5 Oynmumu MyMKuH. By Typnaru

apkajgap, TOMH UKKH HHUIIA0IU BaKTHHYAIMK OWHOIAp/a KYJUTaHUIIA !,
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Erou apkanapnu TyryH GMpHKManapH TasHY/laH Ba yd4 TYTYHJIapJaH TallKWI TOMaad. TOPTKUYCH3
€JIMMIIAHTaH €roY apKajlapHU TasH4Y TYT'YHJIapHU KyNuHYa MaiBaHJUIAHTaH IIyJIaT Tariuk €paamMuaa
Oaxapuinagn (32-pacm). Kuunk Ba KatTa opaluKiIapla Ky/UIAaHWIAJIWTaH apKaJIApHUHT TasHY
Bapayuia aHkep OONTIapu y4dyH TELIMKIAp Ba MKKUTA BEPTHKAJl Bapayaa spUM apKaHM TasHY
KMUCMUHM MaxKamJjall Y4yH TeIIMKJIap XaMm Oynanu. Beprukan Bapaymap opacu apka KEHIVIUTH
Vmuamuna Taii€piananu. AHKep OodTiapuaa  XOCWI OYJIaaMraH CHJDKUII  3YPUKHUIITUHH
KaMaWTUPUII MaKcaauaa TasHY IyJIaT TarJIuK TOWaeBOpra Kus TEKUCIWK Oyilnda YpHaTuiIaad Ba

TasHY TarJIMK TEKUCIUTY OMIaH Imapajaicia )I(Oﬁ.]'[&]]lTHpHH&I[H.

32- pacm. TopTkuucH3 enMUMEFOY apKalapHU TasHY TYTYHJIApH: a - CETMEHTIH; 0 - ydOypdakiw; B- KaTTa
opanukiy; 1 - apka; 2 - mynaT Korwtama; 3 - 6onr; 4 - maiiBaHz; 5 - aHKep; 6 - MIapHUp.

TopTKNYIM euMIIaHTaH €FOY apKa TastHY TYTYHHM XaM IyJIaT TarjivK épaamuaa
Oaxxapunaau. byHna apka ropu3oHTaN MOWJEBOP TEKUCIUTUra MaxkKamuiaHaau (33-
pacm).

VY4 mapHUpiIu eJMMIIAHTaH apKaJlapHU Y4 KUCMJIApUHM IIYJIaT KU €FOU KoIliamasap

épnammuia 60T OMpuKMa €paamMua MapHUPIM KWIMO MaxKaMIIaHAH.

a)

E !Tmn

N
}:

33-pacm . TopTkuwiIM apKaHUHT TasHY Oypyakjiapu: a- BepTUKayl avadparma Ounan; 0- kus quadparma Ownan; 1-
TassHY KoTutamanap; 2-apkaiap; 3- TopTKawiap; 4- ankepiap; S- nuadparma; 6- 60aT; 7- maiiBaHI; 8- TasHY Bapayw.
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Axmur Opyc €KMW JAOMPACUMOH KYHJATAHT KECUMJIM apKajJapHH TasHY TYTyHH YHHUK
Ooupukma €pramuaa Oaxapuwiagu. Arap apka TOPTKUWIM OYJica, YHUHT TasHY TYT'YHH COATAPOK

kypunuiiga 6ynamu (34-pacm).

A
34- pacM. ApKaHUHT TasgHY TYTYHJIAapH: a - TYyT'yH maiiba Omman; O - TyryH O6anmok Owmman: 1 - apka; 2 - TopTkud; 3 -
THprak; 4 - maiiba; 5 - KyTapum yayH MeTayut MociaaMa; 6 - Oaliok.

6.2. iirou apkanapun xucodaan

ApKaHU CTaTUK XHUCOOJNAll Y4yH YHUHT Oapya yrdamiIapuHU aHUKJIaHAIW, SbHU OUPUHYU
reOMEeTpUK XxucoOall uuuiapu Oaxkapwiagu. ApKa CUMMETPUK KOHCTPYKLMS OYJITraHIIUTH Y4yH,
YHUHT aCOCHI yiTyaMJiapu:

I- opanuru; f - apka G6amanamuru. KypcarkudcumMoH apkanapia 3ca, siHa sSIpUM apKaHHHT STPHIHK
paanycH - I' ONAMHIAaH aHUKJIAHAIH.

YuOypuakiu apkajgapia O-KHsUIMK Oypyaru, S- spuM apka €WHHUHT Y3YHIUTH Ba n-Ta

KCCUMHHHI' KOOpAWHATaJIapnu KYﬁHHaFan AHUKJIaHaau.

v S
l’ ~sina’ x_2n—2’

tgo = vextga, (152).

CermeHTII apKajnap/a - STPUINK pagnycH, @- IpUM apKaHWHT MapKa3uil Oypuaru, S- sipum
apka MMHUHT Y3YHJIUTH, KECUM KOOpJUHATalapu X,y Ba  O,,- YPUHMAHUHT KUSUIMK Oypyakiapu

Kyhuaaru udonanap EpaamMuaa aHUKIaHAIH.

r=(1>+417)/(81), (153); sinazé, (154);  S=r-¢,, (155);

x=1/(2n-2), (156); y= \/r2 —(2=x) =r-x-f,(157); sina, =(//2—x)/r, (158).

KypcaTknucnMoH apkanapia KyWnJIaru yaodamiap aHuKIaHaIu:
¢ - BaTapHUHT KUSUTUK Oypuaru; S - YK y3yHJIUTH; ¢ - YKHUHT MapKa3uil Oypuaru; ¢p- OUpHHUYH

pamryc YM3MTHHUHT KWSUTMK Oypuard; D Ba ¢ - Mapkasuii koopauHartanap; Z - Batap Oyiinua
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KOOpJAMHATANap; Ch- ypUHMa YKKa HHUCOAaTaH KUSUIMK Oypyard; e - YypTa paauyclaH YHT TasHY

Mapkaszurada 0ynran macoda.

2
ga=2Li L =fjsina; sing/2=1/(20; Sr-gn (159

2 2

ook90 - - @/ 2;  bxr -singy;  Ckr-CoSq; y:\/rz—(c—x)z—b; (160)  z=+x"+)*;

sinapx (C-Xx)/r; exl -cosa-Ix/2. (161)

35- pacm. SpuM apKaHUHT TEOMETPHUK CXEMaJIapH.

Apxkanu xucobsani TapTuou:
1. Apxkara tabcup KUIyBYM XHCOOMH FOKJIAMaJIapHHU aHUKJIAHAH.
2. Tamky Ky4aad X0oCH OYagurad peakius Kyunapu R Ba H jap aHUKIaHAIH.

3. xucoOuil KecuMIapa XOCUII OYIaguran 22yeuu momenm - M, xupiyeuu kyu- Q, 6yiinama xkyw - N nap

aHUKJIaHAH.

4. AuMKJTaHTaH WYKH 3YPUKHUIILIAP OPKATIH apKa KeCHMIIAPHHHHT YIT9amMIapy aHUKJIaHa .
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Tekuc TeHr TapKaJiraH roKJiama - (KH/MZ) JIlaH XOCWJI OYJIauraH TastHY peakiusuiapy Kyluaarura

ql ql’
TEHT: R=—; Ba H-= :
2 8f

OryB4d MOMEHT - M, KuUpKyBuM ky4d - Q, Oyitmama kyd - N map Kyiummaru Qopmyina
épaamMu/ia aHUKJIAHA N :
gx” .

M. :R-x—H-y—T, N, =(R—qx)sina+Hcosa; 0. = (R—qx)cosa—Hsina; (162).

YMymuii xoiiga xucoOjaml CcXeMach Ba TallKM Kywiapra Kapad KyprJidnl
MEXaHUKacu yciyonapu ¢EpaaMua TasHY peakuusiapy, WYKA 3YpUKHUIILIAP
AHUKJIAHAJU Ba yJIAp OPKAJIN KYHJAJIAHT KECUM YI4aMIIAPU aHUKJIAHAH.

Apkanu rokopu O0enboyu Hrunuim OujlaH CUKWIWIN Ba EpUIUINTA, KyWHd
oendoyu nca uyszwimimra unuviaigu. KOxopu O0en0oyMHU KYHAANaHT KECUMHHHUHT

Vauamnapu Kyiugaru ¢popmynanap EpaamMuaa TONUIaau:

M
Wik = 0.8R ; hT.K. = 6- WT.K/b’ (163)

oy epma: Wik, h 1k- Tanab KuiMHAAWTaH apka KYHIaJaHT KECHMUHUHT KapIIHJIMK MOMEHTH Ba
Oamanaauru; M - MakcHMmal STyBYM MOMEHT; b - KYHIaJaHT KECUMHUHT KSHIJIUTH;
R,.- éFOUHUHT STUIMIIIATH Xucoomit Kapmiury; — 0,8- srwmmra O6yiinaMa KydHd TabCUPUHU
xucobra onagurad KO3 UIIUEHT.

XHcoOanIapaa apka KyHaalanr KeCHMAUHUHT KEHTJIUTHY - D ra oJInHIaH KuiiMar Geputau

Ba KeWMH h 1k HU KMIIMAaTUHY aHUKJIaHAIU.

Apka KecuMJIapy MyCTaxKaMJIMTHHHA HOpMaJl KywiaHUIIap OYilnua TeKIupuiaam:

2

N YOI M= 9717 3000-R -A°

N- G¥itnama Kyd4; yHMHT y9yH CETMEHTIIM apKaiapja yd kucMugard N HEHT KuiiMaty, ya0ypyak Ba
KYpCAaTKMYCHMOH apKajap/a OpaluKHH TYpTaaH Oup kucmuaard N HUHT KuiiMaTH OJMHATH.

OrulyBYaHIUK Ak lo/r , 6y epna: lp-xucoOuit y3yHInK; r-HHEPIHS PAIUYCH.

Cermentiin apkaiapuu xucoonamaa  lok0,58-2-Sk1,16-S onunanu. YuOypuakiu Ba

KYpCaTKUYCUMOH apkanapHu xucobnamina  lokS (6y epoa S-sapum apka y3ynaueu) onvHaIM.

Bynpaan Tamkapu apkaHUHT IOKOpU 0e100VH YCTUBOPIHUK-Ka Ae(POopMalHsUIaHUITHUHT TEKUC LAKIU

Oyiinua Xxam TEKITUPIIIA IH.

Apka XUCOOMHUHT HT aXaMUATIIU JKOMU, YHUHT TYTYHJIAQpUHU XUCOOIAIIaAup.

Taxpopuaur yayH caBosuiap:



1. ApkaJapHWHT TypJIapH Ba KyJUIAHUII COXANAPH ?
2. Apxanmapru Xpco0mama Kaiicy okiamanap YbTHO0pra olnuHaan ?
3. ApxanmapHu XHCOOMNaIIa 3YPUKUIIAPHY KAHIAH AaHUKIAHAIM ?

4. ApxamapHu XucoGnam TapTHOMHHU TYIIyHTUPUO GepuHT ?

5. Apka KyHHanaHT KeCHM yirdamiapy Kaicu ¢popMynanap épraMusia aHUKIaHa u?

7-BOb
Erou pamanap

7.1. irou pama xoncrpykumsiapu

Pama acocuii 10k kyTapyBuum EFOY KOHCTPYKLUMSUIApW TypiiapujaH Owpu XucoOJiaHaTu.
VYapHUHT MAaKIM KYNruHa UIad-4yuKapuil Ba jkamoaT OWHosiapura Moc kenajau. Pama ycTyH Ba
cappoBlapy TOM €MMa Ba JIEBOP KOHCTPYKIHMUIAPU YUYH acoc OYIub Xu3mar Kuinaau. AMMO JIEKUH
pamara XKyJda KyIo MHKIOpAArd €rod MaTepuaulapy Tanad KuiuHanu Ba ynap 12+24 memp
OpalMKIapAa KyJUlaHWIaau. XOpWXKuil AaBnaTinapaa €rou pamanap 60 mempeaua Oynran
OpaJMKJIapAa XaM KYJUIAaHWIMOK/A.

Cratuk cxemanapu Oyilmda pamanap UKKU Typra OynuHanu (36-pacm): CTaTUK
aHUK Ba CTAaTUK HOAHMK pamanap.  YJIapHUHT ad3aiiurd MIyHJAaKH, pama

KeCUMJIApUIArH 3YPUKUILIAD TOWAEBOPHU UYKUIIUTa OOYJIMK 3Mac Ba YJIAPHUHT

TYI'yH €4UMIIAPU COINAPOK eunirad. KamMumwimru TyryHiaapuaa Karra 3ypUKHUILIIAp

-

36-pacm. Erou pamanapHu cTaTHK cXeMmajapu: a-yd INapHUPJIU; O-MKKM IIAPHUPIH, MIAPHUPIH
TasHTraH; B-UKKH HIAPHUPIM OMKp MaxKaMJIaHTaH.

XOCHJT OV UM AQIUD.

WNkky mrapaupnu OWKp TasHY TYTyHJIM CXemMa OWp MapTa CTaTUK HOAHHK

xucobnanaau. by cxemaHuHr ad3amimru, pama CappOBMHUHI YCTYHU OuiIaH
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OMPUKHUIIY >KOHUAA 3TyBUM MOMEHTHHHI KHiIMaTu Hoira TeHr Oynamu. Kamunmuru
depmana OuMKp TasHY TYTYHJIQPUHUHT MaBXyIJIUTUIUpP. BUKp TasHU TyryHiapu
IIAPHUPIU TasH4Y TYyTyHJapura HucOaTaH MypakkaOpokaup. VKku 1mapHUpiH,
[IApHUP TasgHY TYTYHJHU paMajap xaM Oup mMapTa CTaTHK HOAHUK XHCOOMaHaau. YU
IIAPHUPIU €JIMMJIaHTaH €FoY pamaiap SHI KYI TapKaJraH pamMaiap XUCOOJIaHaIu.

VYrnap xaBOHJIM Ba XaBOHJIAp COHU MKKUTAJAH TYpTTaraya Oyauiiy MyMKHUH.

V4 mapHUpIY eTMMIIaHTaH paMaTapHUHT KOHCTpyKuusutapu (37-pacm):

37-pacm. Enmumutanran €rod yd MIapHUPIIN paMaap. a-d3rpH eIMMIIaHTaH; 0- CHHUK eIMMJIaHTaH; B -
TYPT XaBOHJIM; I-MKKH XaBOHJIM; JI- WUKH TasHY XABOHJIU; €- TAIUKU TassHY XaBOHJIH.

by pamanapHuHT enumiaHrad €ro4 Kecumiapy KEHIJIUTH JOUMUN, KeCUM OaJaHAJIUIU 3ca
y3rapyBuaH O6ynaau.

Orpu enMMIIaHTaH yd4 IApHUPIIM paMaiap, UKKUTa / -CUMOH LIaKjJaru 0emoypyakiu sipum
pamManapJaH TallKWJI TomnraH. PaMa KYHIAMaHI KECHMMHM SHHUHHMHI YIIYaMU Yy3rapmac, KeCcuM
OanmaHAMuru 3ca y3rapyBuaHaup. by pamaHuHr agzamiuru, HUpUK spUM pamaiaplaH TallKHi
TONraH paMalapHU MWUYUIIHUHT OCOHJMIM  Ba HUYMII BAaKTUHU KaMJIMTHUAATUP; KECUM
OaJaHUIMTMHUHT Y3rapyBUaHJIUTY MaKCHUMall STYBUM MOMEHT OOp »KOiJa KECUMHH KaTTa, 3TyBUYM
MOMEHT KMYMK OyJca KECUMHU KHYMK KUIUO Tal€priaml WMKOHUSTHHUHT OOpiIuru (6y sca 33
Hagbamuoa é204Hu UKMUCOO Kuauwea oaud kenaou).

KaMuunuru: TpaHcnopTa Talluil UMKOHUSAT JAapaXaCUHUHT MACTIIUTH (PAMAHU UUpUK Oy1eanaucu
V4VH); STWITAaH KUCMUJArd CUKYBYM KYYHHUHI KUMMAaTu TYFpU UYM3UKIM pamajarura HucOaTaH
KaTTaJINTH.

TYypu un3ukiam pama - yCTyH Ba cappoBiapJaH TallKWI Tonaau. burra pama I-CUMOH MKKHUTa
ApUM paMajaH ubopat. Pamanaru »Hr KaTTa 3ryBYM MOMEHT, pAMaHUHT YCTUPMa TYT'YHHJIA XOCHI

O6ynanu. by pamaHuHT cappoBM TYFpH YM3MKJIN TEKUC OYNTaHIUTH Y4yH TYCHH Ba TYIIaMalapHU
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VpHaTHII, XamJa TOMJa HUIMIAOJWKHH KWJIHMII OCOH OViaau. YCTUPMaHW THIILIM YOK >KOWMHIA

MaKCHUMaJl 3TyBYM MOMEHT XOCHJI OYIasy.

Envmnanran y4 mapHUpIM TYPT XaBOHJIM pama - UKKUTA YCTYHIAH, UKKHUTA
y3rapyBuaH KECHUMJIM SPUM CappoBIapJaH Ba y3rapMac KEeCHUMIIA TypTTa
XOBOHJIApP/IaH TAITKWJ TOTAJW. XOBOHJIAp CappoBiapra KylmuMmd4a TasHY cudaThaa
PIIHJI&ﬁI[H Ba IIYHUHT Y4YYH CappoBAdIrd 3I'yBYUM MOMCHT KI/IﬁMElTI/IHI/I KHCMaH
KaMauTupaau.

Envmianran y4 mapHUpIM MKKA XaBOHJIM pamallap - UKKATA YCTyHAAH, UKKUTa y3rapyBYaH
KECHMJIM SIPUM CappoBJaplaH Ba y3rapMac KECUMJIM MKKHATa XaBOHJIAPJAH TalIKWwiI Tonaau. by
pPaMaHUHT aCOCHM KaMYWINTH, yJIap yCTUPMa KUCMUJATH Yy3WIUII 3YPUKUIIMHY KaTTaIuT I3 up.

Enumutanran €rod TassH4 MYKHA XaBOHJIM Y4 LIAPHUPJIM paMa - UKKUTA SpUM CappOBiIaplaH,
MKKUTA XaBOHJIAP/JaH Ba MKKWTA YCTYHJIApJaH TaIIKWI Tomaau. EnumiiaHran €rou TasHY TAllKH
XABOHJIM Y4 IMIAPHUPIM paMa - XyJAM HMYKM XaBOHJM pamMara yxmaiau, ¢akar xaBoHu Oy
pamanapna Ttamky Oymaau. Vkku mapHupnu enumianrad €rod pamamap (38-pacwm) ydra
KOHCTPYKTUB DJJIEMEHTIApJaH TallKWI TOIAAW: HMKKUTa BEPTHKal YCTYHJIap Ba TOPHU30HTAI
cappoBiapiad. by pamanmap Oomka pamanapra HucOataH OCOH TailiépiaHaau Ba ajloxunaa

KUCMJIaplaH TallKWJI TOIIaHW YYYH YJIAPHU TPAHCIIOPTAA TallUIl JdapaXaCu HOKOPpHU 6}“/na)11/1.

FOpI/ISOHTaH CappOBHU YCTYHI'a MaXKaMJialll XXyJda XaM CHI'UJI 6a>1<ap1/maz[1/1.

9 f

|

38- pacm. Mkku mapHMpiIn eTUMIIaHTaH €Fo4 pamaiap: a - OMKp TasHY Ba apka Owuuad; O -
OMKp TasiHY Ba (pepMa OuaH; B - IMIAPHUPIIU TAsIHY Ba €IMMJIAHTaH €F0Y TYCHH OMJIaH.

VMKky IapHUpAM eNuMIIaHTaH &€rod  pamanap OMKp TasHWIM, INApHUP TasHWIM KUIUO
noinxanaHagu. Pamanapaa ydra acocuil TyryHjap MaBxKyJl: TasH4Y, YCTHPMA, Y4 TYTYHJIApUIUP.
Pamanapuu OyryH &rounapmaH xam Tai€prnaHamu. by pamanap enmumiiaHraH €rod pamanapra
HUcOaTaH ap30HAMD, JIGKUH yiap (akaT KWYUK OpalvKiIapia KYJUTaHWIagu (acocaw 15 m eaua).
byTyH kecumin €rowiap/iaH XaBOHJIM paMajap XaMm Tal€piaHagu. YJIapHUHT opaufu 9 m rada

OYIUIIN MyMKHH.

7.2.  Erou pamanapuu xuco6aam
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Pama KoHCTpyKIMsITapUHU XUCOOIaI UKKK 00CKUY1aH nOopaT:

1- reomeTpuk xucobiami; 2 - CTAaTHK XUCOOJIaII.

['eomerpuk xmcoOiamia pama 3JIEMEHTIAPUHH TEOMETPHK YI4aMIapUHH aHWUKJIAHAJIU
(AbHU pamaHuHe Opanueu, YCMyH OAIAHOAUSU, CAPPOS VIVHAUSU, CAPPO8 KUAIUSU, XUCOOIA
KeCUMLapuHune KoopouHamaniapu 8a 6owka xucoonaut yyyH 3apyp oyiean ynryamiap). CAMMETPUK
pamanapaa Oy yiuamlIlapHH SIpUM pama y4yH aHHMKJIANl eTapiuiaup. Arap TOM acOecTOIEMEHTIH
oyica Tom Kusuturu 1> 25% oaunadu, pydoepouanu Tom énmanapaa aca | <25% onuHaam.
Orpu 4M3UKIH paMaJlapHA YCTHpMa KUCMUJATH 3TPHU YM3HUKIN €d KUCMUHU STPHIUK PaJnyCUHU
pyxcaT 3TWITaH HT KHYUK KHHUMAaTUIaH KeTMO YUKKAH XO0JIa OJMHHIIUTA TaBCUsl OeprIaiu:

r>150-S

6y €paa: I-3rpujiaMK paguycu, S- equMITaHraH OUTTA TAXTAHUHT KaJIUHJIUTH.

Pamanu cratuk xpucobmnaniga KyWnara TapTuora puosi KWIHHATH:
Pamanu xpco0amn cxeMacyu aHUKJIaHaI|.
Pamara tabcup KanmyBuM TalIKU IOKJIamMalap KyHuinaau.
Tamky roKIaMaTapHUHT MEBEPHH Ba XMCOOMH KMMMATIIapy aHUKJIaHAIH.
Tamku roxIamManapad XOCHI OyIaJurad TastHd peakusUIapy aHUKJTaHATH.

XUCOOMH cXxeMaaru acoCUi XUCOOJIaIl HYyKTATAPUHUHT KOOPIUHATATIAPH TOTTHIIAIH.

o ok~ N oE

Tamku noumuil Ba Kop roKJIamalapuJaH XOCHJI OYIagurad 3ryBUd MOMEHT, KUPKYBUM Kyd Ba
Oyilama Kydiap 3MIopacu KypHiaiu.
7. Iamour roxmamacugaa M, Q, N smropanapuau Kypriiaam.
8. Muku 3ypukunuiapau (M, Q, N) acocuii KuiiMaTIapiH1 UIIOpaiapura Kapad HUFHUiIau.
9. AHMKJIaHTaH acoCUil MYKM 3YpUKUILIApDHUHT KuUHMaTiapura kKapad KYHJaJaHT KecuM
yilyamiiapy aHUKJIaHaIH.

Tana® KuwiIMHAAWTaH KYHAAJNAHT KECHMMHHHT OalaHIMKIapu Kyhujpard dopmysanap

épaaMuIa aHUKJIAHAIN:

15- M
b =L Wi =y =W, (166),

Takpopriam ydyH caBoJuiap:

PamanapHuHr Kalicu Typiapu Kypuiluliaa uijaTuiaan?
Pamanap xanmail opanukinapaa KyuraHuiaan?

Pamanapuu xucobnamt TapTuOMHU TYHIYHTUPpUO 6epuHT?

A w e

Pamanapuu xuco0Oamia Kaiicu okiiamanap xucoora oimHaan?
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5. Pama tyrynnapuau TymyHTHpUO OepuHT?
6. Pama xecummapuaaru 3ypuKuIIap KaH1ail aHUKIaHAI1?

7. Pama xyHaanmaHr Kecum yidamiapuHu Kaiicu ¢popmynanap EpaamMuia aHuKIaHau?
8 - BOb
Erou ¢epmanap
8.1. iirou depma xoncTpyKIMSLIAPH

Erou (epmanap - TYCHH Typuard MaHKapacUMOH KOHCTPyKUHUsAmap 63yiuo,
yJlap Kypwidlyaa y3 YpHUHMU TONTaHAMp. Yap Typau OMHO Ba MHILOOTIAp YYyH
acocuil 10K KyTapyB4YM KOHCTPYKIUS OYnubd xm3mar kunagu. Oepmanap Tymama Ba
cappoBJIap Y4yH acOCUM IOK KyTapyBud acoc OYynuO Xu3mar Kuiuil OuiaH Oupra,
TYCYBUM KOHCTPYKLUMsUIap BasudacuHu xam Oaxapagu. Ocma MHQPTIAPHUHT Ba
EHI'WI UI1ad - YUKAPUII SKMXO3JIApUHU yjapra ocuil MyMmMkuH. depmanapaa Meral
Ba €rou MaTepuajUlapuAaH camapanu (Qoigananunanad. PepMaHu  UyY3ylyBUH
CTEp KECHJIapH EFOYIaH Tau€pllaHaau.

@epMalapHUHT 3HI ACOCUIM KAMUYWINTH, yJIapAard TyTYHIAPHUHT KYTUTUTHAMP.
[yHuHT y4yH ynapHd Taiépiamn Ba HUYUII MypakkaOoaup. depma CTepKEHIH
cucteMa OYJIraHM y4yH YHUHI yYMyMHH Oamannmuru karragup. by V3 ypHuaa
MHIIOOTHUHT YMyMHH OanaHIMrura TabCUup KypcaTau.

depmarnap UKKUTA acocuit cuHuiapra OyiuHaau:

1. Enumnanran érou pepmanap.

2. bytyn érounu pepmanap.

Emumnanran érou dpepmanapan opanuru 12 + 30 mempeaua 6YauIm MyMKHH.
@epmasiap TreoOMETpPUK cXeMajlapy Oyiiuya CErMEHTCMMOH, KYynOypuaKCHUMOH,

TparnenusiCHMOH Ba y4OypuaKCUMOH TypJiapra oynunanau (39-pacm).

t=/7...24mM ¢
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39 - pacm. Enumianran érou depmanap: @ - macTra HyHairad XaBOHJIM yuOypuakiu (pepma;
0 - TOKOpHTa HyHaAITaH XaBOHJIM y4Oypuak ¢epma; 6 - CESTMEHTIIH; 2 - OemoypyaKiy.

®depmanap Taii€pranuiny Oyiiuda XxaM UKKA Typra OyIuHaau:

1. 3aBox urapownrtnna Taitépnanaguran bepmanap (erumianzan é2ounu gepmanap).

2. Kypumuir MaiiioHnaH y3uaa Taiépaananuran depmanap (6ymyn ézounu gepmanap).
depmaniap, CTep)KEHJIAp MaTepuauiapd Typiapu Kapa® Kydupgard Ttypiapaa Oyiauimm
MYMKHH: OYTYHEFOUIH, METAJUIEFOWIH, EITMMIIaHTaH EFOUIIN.

Mertannérou crepxeHnan pepmanapia acocaH Kydu 0eI100YUHM MKKUTA ITyJiaT
OypuakiIuKIaH, IOKOpU 0eI00YHHY 3ca eNMMIIaHTaH EFOYaH TauépiaHaIu.

Y4Oypuakny XaBOHJApH MacTra HyHaIraH eJuMIIaHraH €rounu ¢epmanap
IOKOpU OeIOOYMHUHT KUSUTUTY KaTtTa Oynanu. by gepmanu Kyt 0enboyu  HMKKH
nynatT OypyakjiuKAaH Tal€piaHaaud Ba XUCOOJIANl OpPKadW YJAPHUHT Y3YHJIUTH
Oyiinua OuWpraivkia HMIUIAIIMHA TabMHUHJIAIl Makcaauaa OUKpIMK KoOupyanapu
KYWUNAAN (6up-bupuca memann niacmunka époamuda nausanoranaou). by GpepmarapHUHT
xaBoHjapu (Gaxkar cukuiaumra unuiaiiau. [IyHUHr y4yH XaBOHJIapHM EFoujiaH
Tal€piaHaau Ba YJApHUHT KEHIJIUTU IOKOpU Oen0oy KeHruru OwiiaH Oup Xui
osmHaau. OepMalapHUHT YCTYH CTEpIKEHJIApU 4y3WIMIIra UIUIalaId Ba yjap IyjaaT

AKKa apMaTypa CTEpKEHJIapUIaH Tak€paaHau.

VYubypuakiau, XaBOHJIApW IOKOpPUTAa WYHalNraH eJIuMIIaHraH €rouiu (epmamap Xam
yaOypuaki, XaBOHJApU TacTra WyHanraH Qepmanap cUHTapu IOKopu 0endoy Ba Kyiu
6enboynapra sragupnap. by pepmanapHuHT XaBOHIApH YY3WIMINTA WILIAMIM Ba XaBOHJAp Myiar
apMaTypa CTepXXeHJapuaaH TailépnaHaau, yCTyH CTepXKEHJapd 3ca CUKWJIMILIIa WIUIaam Ba
yCTyHJIap EFOYJaH KEHTJIUTU IOKOpW 0en00y KeHrauru OuijiaH TeHr KwinbO Taiépmananu. by
(dbepMaNapHUHT XaBOHJIAPH METAJUT OYNTaHIWTH Y4YyH, YJIapHUHT TYTYHJIapJa MaxKaMJIaHUIIN
Macajacu OWMpO3 MypakKaOpOKIWp. YHAaH Tallkapud XaBoHJap QepMma XyCyCcHil OFUPIUTH
HaTWXKACcHJIa Ce3UIIapIIM ATUIIMII OJIUIIH MyMKHH.

CermeHTNI enuMiaHrad ¢€rod (QepManap ypama MaTepualyidi TOM EnNMaiap Y4yH
MYJDKaJUIaHTaH. YJiap acocad yuOypuak nmamxkapa cxemanu 0ymaau. FOkopu 6enboyu crepkennapu
COHH TYpTTa €KH, yuTa Oup XWJ y3yHJIUKIA Oyiaau. Ky 6enboyu MKKUTa mynaT OypuakiIuKAaH

TalllKKWJI TOIIr'aH.
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[Tamkapa XaBOHJIapUJa yHYA KaTTa OyiIMaraH 3ypuUKUIIUIAp XOCWJI OYnuO, ymap €rodmaH

Tal€praHaaim.

Arap ocunu0 TypyBun mmdT KunmHanuran Oyica, Oy Typaard ¢epmanapaa XaM yCTyH
yJ1aT apMarypa CTep)KeHIapHIaH TauépiaaHaan Ba yaap dy3uiauira uinniaian. FOxopu 6endoyuHu
STWIMIIM XUCOOMra YHUHI KECUMJIapUia TYI'yH OpaJIMFHIary IoKjlamallapial yH4a Karta OyiMaran
y3rapyBuaH HIIOpaJdd O3ryBYMd MOMEHTIIAp Ba XUcoOMil kecumiapia Oyinama KydaaH
SKCLEHTPUCUTET OMJIaH Kapama - KaplIM MILOpajad 3ryBUM MOMEHTIap Xocwil Oynaau. LIyHuHTr
YUyH CeIMEHTJIU (pepMa CTEP>KEHJIAPUHUHT KYHAATAHT KECUMJIApU KUYUKPOK Oyanu.

bemOypuaknu enumianran €rod (epMaJapHUHI IOKOpU 0endoyM KMUMK KHUSJIMKKA 3ra
Oymamu. Y ypama ToM EnMaid TOMJIApHH acocu OYynmO Ba y4 OpaluKIM TOMENMMAallapHU YpTa
OpaJIuFM Y4YyH XH3MaT KWwiagd, Xamaa ¢epMa ycTyHH OwiaH ydOypyak MaHKapa cxemalu
kypunuiga 6ynagu. KOxopu 6enboyu TYpTTa enuMiIaHral €rowin TYFpu TYpTOypUak KYHJaJIaHT
KECUMIJIU CTep KeHJIapAaH nbopar 6yiauo, ynap Tyryniaapaa y3 ykiaapura HucO6ataH 3KCLEHTPUCUTET
Oowmnan OupukTHprIaad. Karra ay3uimin 3ypuKkuiuiapy TabCUpUAara 0eI00YHUHT YpTa naHeIapu
Ba VypTa XaBOHJapHAa y3rapyBuYaH MWINOPAIA 3YpUKHUIUIAp XOCWUJI Oynaau, xamaa yJlapHU
elMMIIaHral €roufiaH Tai€prnananu. bynpail ¢depManapHUHI KYJUIAaHUIIM MKTHCOAWUN >KUXaTIaH
camapacusziup.

byryn é&rounmn ¢epmanapHuHr OKopu Oenmboym ErounaH, Kyidu Oenboyun Ba mamkapa
CTepXKCHJIapH EFoufaH €KW, ImynartnaH Tanépianaan. byamail pepmanmapau ad3aumra myHIaKH,
yJIapHU Xap KaHjaal mapouTaa xaMm Tailépmam mymkuH. Kamuwiuru sca, OyTyH €Fou KYHJaJIaHT
KECHUM YJIYaMJIApUHUHT YerapajaHraHIUTuaup.

Y4Oypuakin KUYUK OpajuKiapla KyJUIaHWIaJuraH TYpPT KuUppaidu €rod (epMaiapHUHT
XaBOHJIApU TAacTra MWyHanraH &rod, IOKOpH Oendoyum €rou, Kyhu Oemboyum €rod €k Tmyuar,
YCTYHJIApU 3ca IyJaT cTepikeHynapnaaH ubopar Oynaau. By Typaarm depmanap conmanuru Ounax
axpanub Typanu. Ynap 12 mempeaua Oynran opanukiapaa MyBaddaxkustau kymuianuwiaan (40a-
pacm).

KynOypuakinu TYpT Kuppaiau €rod CTEpKeHIu (gepmasiap yuOypuak MmaHxkapa
cxeMmaju, Kyiu Oemboyu mynaT CTep)KEHJapAaH, KOJITaH CTEp)KeHJIapu 3ca EFou
CTEp)KEHJIap/laH TallKui TonraH OVymanu. by Typmarm ¢epmanap XaBOoH Ba
YCTYHJIApUJa KUYUK KUUMATIW 3YPUKUNUIAPHU XOCWJI OVIMINW, yJIapHU EFoujaH
Tal€piaHuIINra UMKOHUSAT Apatagu. depma roKopu 6e100y1 KUSIIUK JapaskaCUHUHT
KHYUKJINTH, YpamMa ToM EnManapaa MmyBadghakusTian acoc 0ynubd Xu3Mar KUJIHUIINTa

UMKOHUAT ApaTagn (406 - pacm).
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40 - pacm. TYpt Kuppa yynamu dhepmanap: a - yaOypdyakin KaM OpaluKIIn; O - Kynoypuakin

Erou depmMa KOHCTPYKUMSNAPHMHUHT TYTYHIApH TypIHM XHIMp. Yiap KOHCTPYKIMSHMHI acoCHii
KucMHU XucoOsaHaau. TyryH OMpUKMallapMHUHI Typiapu ¢(epMa HaHkapa cxemajlapura y3Bui
6oyaukaup. Erou snemenTiapu GMpUKMATIApH HYKMAA SHT MITOHUWIMCH Mell TasHYAUp. AMMO JIEKHH
Oy Typaaru OMpHuKMa Yy3UJIUII 3YPUKUIIIMHU KaOyIl Kujla olMaiiiu.

bontnu Oupukmanap CUKWIMII Ba YY3WIMII 3YPUKUILIApUHM KaOyn Kuiaa ojaau. Yiap
acocaH (QepMma CTepXKECHJIApUHU OMPUKTHPHUINJIA KYJUIAHUIIAIH.

Emumnanran érowmm Ba OyTyH €rowin (epMa TYryH KOHCTPYKIMSUIApU Y3JapUHHUHT AIOXHIa
XyCyCUSITIIapUra 3rajupJap.

Enumnanran €rou ¢epma TyryHjaapu UIYHUHTAEK Kyn Kuppamuaup. CerMeHTIv Ba
y4OypuaKkiIy eJMMIIaHraH €rod (pepMajapHUHT TasHY TYTYHJIApH XYAJU apKanap TyryHJapu Kadu
MeTay1 €k €Fod KoIlaMalld OonTim OMpHKMa KYpUHHINUA Oyinanau. YMyMaH onraHaa ¢epma
CTEeP)KEHJIADHHUHT OMp-Oupu OuiaH OMPHKHINN CTEpKEHJAp MaTepHUalnra, CTepKeHIapaa XOCHI
Oynanguran 3ypukunuiapra OOYIMKAUpP. 3YPUKUIIAPHUHT KUMMaTiapura Kapad OoYIoBUMIIapHU
TypH Ba Yiauamylapd aHUKJIaHAIH.

Yubypuaknu TYpT Kuppa €rounu (epMamapHUHT TYryHJIapu Kyiugaruda Oymaau. TasHu
TYT'yYHU VMK OupukMa KYpUHMIIUAAQ KWJIMHAAW. KyHu OelnOOYMHMHI TasH4Y KUCMUAA
y4yOypuyakCUMOH ys oumiIagu Ba Oy ysra OKopu 0en0oyu CTEepKeHHMHM 3M4Y KWwinO Oontiu
MaxKamiIaHagu. YHuK ayKypmurd 1/3 - hy gan  karra Oynmacourd kepak.  lepuun - €prmmim
y3yrmur# 3ca 1,5 - N, 1aH knuuk Gynmaciuru kepak. ByHIoaH Tamkapu YHHKIAarn cTepiKeHiap
TeOMETPHK YKJIapu MapKazJallITUPUITaH X0J11a OUPUKTUPHIIUIIN KEPaK.

IOkopu yumparu Kuppa TYryH KHs eIl TasHY OMPUKTUPUII yCyluAa OUPUKTHPHUIIAIM.
VpTagaru TyryHjaapuja MKKA TOMOHJIaMa KoIulaMa OujlaH OupHKMa XOCHJI KWiIMHaau. byHna
KOIUUJITAMAHUHT KQJIUHIUTH KyHU 6e7100Y CTep)KeHU IpUM KaTHHIUTHIAH KHIUK OYIMacIury Kepak.
KynOypuaknu TYpT Kuppa €rou (epMatapHUHT TYT'YHJIApU TypJM BapHaHT KYpHUHUIUIApUIA Xal
KuauHagu. TasgH4 TyryHH nynar Tariauk €paamuaa oupuktupwianu. Opaluk TyTyHJIapu myiatr

KoIutama Ba 6onriap épaamuaa Maxkamnanaau (41 - pacwm).
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41-pacm. TYpr Kuppa kynoypuakiu ¢(epMaHUHT OPATIHMK TYTyHJIapH.
8.2. ®depmanapHu Xxucodamn

depmara JOMMHII Ba BaKTUHYAIUK XHCOOMH IOKJIamallap TabCHp KHIJIAJIH.
Joumuil roknamanap - ToM €nma 3JIeMEHTIApU XYCYyCH OFUpIUKIapH, (PepMaHUHT
XyCycud OFvpiurd. BakTHHYaNWK OKJIamaniap - KOp IOKJIamMacu XucoOJiaHau.
[Ilamon roxiiamacw Kymmm4a XucoOnanuiapja bTHOOpra OJMHMAaWId, YyHKH Oy
IoKJIaMa  ¢depMa CTep)KEHJIapuJard 3YpUKUIUIapHU Kamadtupanu. [loumuii Ba
BaKTUHYAIMK IOKiIamanap depma opainuru OyiiWdya TEHT TEKUC TapKajlraH XoJiaTiaa
oynanu. CermeHTNIM (pepmaiapHu XHcoOalia TeKUC TapKajiraH BaKTHHYAIUK KOpP
IOKJIaMacH TabCUPJIApU YTUOOPTA OJTMHAIU. ATap ocMa Kuxo3ap, €ku mudTt Oyica,
dbepmaHuHr Kyin Oenboyu TyryHjaapura yinapiaH TYyIIaJuraH oKiamanap Huyuo
Kyimiaau Ba xucoOmaHaau. depMaliapHd TEOMETPUK Ba CTAaTUK XHCOOJaHAIIU.
depmaniapaaru  CTEp)KCHJIApHU, 3YPUKUIIUIAPDHUA  Typjapura Kapad Maxcyc

OMPUKTUPHUIIA]TIH.
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depmaHn reoMeTpuk XucoOmamiia gepma CTep)KeHIapH y3YHIHMKIAPH, KUSUIUTH, STPUIINK
panuyciapy aHuKJIaHaH.

depManu cTaTUK XpcoOiamga Oapuya XHCcoOWi rokiIamanapiaaH (epma crepikeHIapuia
XOCHWJI OYITaiiral YKy 3ypUKUIILIAD aHUKJIAHAIH.
depma crepxennapunaru oyinama N - Kywiap UKKu Wy OuiaH aHUKJIaHA T

a) Ha3apui - KypWINII MEXaHUKacH ycIyonapu Oumas;

0) rpaduk - Makcsemn - KpeMoH auarpamMmMacuHu KypHuIll Hyau OuiaH.

CrepKeHJIApHU KYHJAJIAHT KECHMHM, STHIIYBUAHIMKHUA XHMCOOTa OJraH XOJjia aHWKJIAaHAJIH:
1oKopu 0enboy crepxkennapu yayH A x120; cukuinyBun mamkapa crepskennapu yuyH A x 150;
Kyhiu Oenboy uy3wnyBum crepkernmapu yduyH A ¥ 400 ra tenramp. ByHma crepkeH y3yHIUTH
cudaruaa Tyryriap opacuaard macoda onuHamu. FOkopu 0enOOYVHHM KYHIalaHT KECUMUHH HYKU

3ypukunuiap M-sryBun MmoMmeHT Ba N - Oyiinama Kyd KuiiMatiapujaH GoiganaHnul aHUKIIAN Xam

MYMKHH.
0,7-N A
AT.K= Rc ) (167) hT.K:Z ’(168)
M 6-W
w..=———— (169 h,.=.——, (170
e W89 =7 A7)

Oy epna: Arx, Wrk, N7k - Tanad kuavHagMraH KYHIaJaHT KECUM [03aCH, KapIIMIMK MOMEHTH,
KYHJIaJJaHT KeCUM OanaHanuru; M - sryBud MOMEHT, R, , R,, - CHKMIMIIAaru, SrIMIIard Xucooui
Kapuiwinkiap; b - kKyHaanaHnr KECHMHUHT SHU.

Amvamuérna 9+36 m rada Oynran gepmanap KyuraHwiraH. @epMaiapHy XUCOONamaa, YIapHUHT

XyCYyCHUil OFUpIIUTH Kyinaaru ¢popmyna Epamuia aHUKJIaHAIU:

s qM +PM
g%, = . (171)
(1000/K, 1) -1
HXJ’II/IT éKI/I, CTCp)KeHJ'II/I TS”CI/IH KOHCTPYKIH/ISIJ'IapI/IHI/I TaHJAIIl - aCoCaH WHIIOOTHUHI

Ba3udacura kKapa® aHukiIaHaau. MacanaH, XUMUSBUA arpecCMB MYXUT IIAPOUTHAA CTEPKEHIH
TYCUHJIApHU (hepmanapnu) Kynnam TaBCHs STUIMANWIN, YyHKH Oy XoJiga Xap XWi Ty3, KHUCJIOTa
UIIKOPJIAp YUyH TAbCUP ITULI K03aJIapU KaTTaIup.
@®epmanap UHAYCTpHAN KOHCTPYKIMs —XHUCOOJaHaau. Yiapaa eluMIIaHraH — €rou
WIUTATWINAILY - YTra YUJIAMIWINKHA  OIIAPAIH.
Arap enuMiaHraH €rOYHM MIUIATHII MMKOHUATH OynMaca, TYpT Kuppa €Fod KYpUHHIIUAATH
cTepkeHnapaan Goiaananunanu. by Typaaru ¢pepmanapau yTra ynaaMIMIATA KHYUKIND.
@®epmanap acocaH CTaTHMK aHUK cXeManap acocujga xucoOsanHaau. CTaTUK HOAHUK

cucreMmanapjaa ¢epMmajapHu KyJjulall, yMyMmMaH TaBcHsl STwiMainu. By Xonga Ttyrynnapaaru
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nedopMarusIIaHUIl XUCOOUTa 3YPUKUIIUIApDHU OOIKa CTep)KEHJapra y3aTWIuIM 103  0epud
KOJIMIITN MYMKUH.

YMyMaH onranzia TApMOKJIN KOHCTPYKLHMSIAp UKKU XU Oymanu:

a) bepmaap;

0) apkayiap Ba pamaiap.

depmanap Y3IapUHUHT TEOMETPUK cXemanapu Oyinda cerMeHTNu, KynOypyuakiu, Tparnemnus
Ba y4Oypyak KypHHUILIapUAa OYIUIIUHH IOKOpHIA KYpcaTHO YTHUITaH 3/1H.
Yubypuakiau depmanap. Tom €nmanapuna karra KUSJIUK Tauad KWIMHTaHAA Ba acOCaH KUYHUK
opanukiaapaa unniaruiagd. bymapaa h/l érou depma 6yiaca - 1/5, octku kamapu metajur Oyiica -
1/6 , Ba OCTKM Kamapy METasll, FOKOPH KaMapu eluMiianran érou Oyica - 1/7 raga omunamu. Tom
kusuary dca 1:2,5 nan, 1:4 rada opaymkiiapaa OJIMHAIH.
Yulypuakiau pepmanapuu xucodaam (42a - pacm) . Xucobuil 3YpUKHIIUIAp OAATIATU HyIIap
ounan xucobnanaau. Papk KuWiIaJuraH TOMOHU HIYHJIAKH, arap BaKTHHYAIUK IOK OunaH ¢epMaHu
SpMU IOKJIaHCa, (pepMaHUHI MKKUHYM SPMUJATU XAaBOHJAru 3YpUKHUII HOJra TEHr OYynud Komaju.
[IysuHr yayH BaKTMHYAJIUK IOKJIaMaJaH XOCWJ OYJIraH XUcOoOHWil 3YpUKMIILIAp, OpaIHK Oyinua
TEHT TapKaJraH 1e0 Kapad XyucoOJiaHa Iu.
depMaHUHT I0OKOPH KaMapH, CUKWINO - STHIIYBYH AJIeMeHT cudartuaa xucodnanaau. byiinama xyu
OyHIa, e - SKCIEHTPUCUTET OMJIaH TAbCHP ITAIH.
Arap 1okopu 0enboyu KupKuMiH 0yiica,

Mg Mo-N -1, (172)

Oy epma: M, - maHenms ypracugarn MaKCMMal MOMEHTHUHT KUHMAaTH;
N - xapama-KapIim MOMEHT.
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42- pacm. depma cTepKeHIapUAAr 3YPUKHIL Ba IOKJIaMaap: a - y4oypyaxiu;
0 - cermenTiy; |- cxemanap Ba roknamanap; |l - Makcsemnn - KpemMoH 3ypukuIn auarpammanapy.

depMa IOKOpPH Kamapu KHpKHMcH3 OVyica, kymOypuakiau ¢epMa XucoOuaard xucoOmarmmiap
KauTapuianu ( 6up xun 6yneanu yuyh).

Octku Metaimm 0endoy 3ca YY3HIIUINTa Ky4CH3JIaHTaH KeCUMIIAPHH XUCOOTa OJITaH XOJij1a
xucobnanamy. depma XaBOHJIAPUHU - CHKWJIMINTA UIIAraHUHA OYiaMa STWIININTA, — YY3HIUIIra
WIUIATAaHWHA 3Ca YY3WININTA TEKITUPUIIA/IH.

Cermentiin pepmanapuu xucodaam (426 - pacm) . X03UPry BaKTAa Kypwmiiaa 36 mempeaya
Oyiran opajluKiIapAa eIUMIIAHTaH CEerMEHTIM (epmanap MIUIATHIMOKIA. Arap OCTKH KaMapu
(6enboyu) Erou Oymca h/l > 1/6 nman xam Oyamacmuru, meramn Oymca h/l > 1/7 nan xam

OYIMaciIuru Kepak.

CermeHTnM (epMaHUHT IOKOpPH 0endoyu KUPKUMCH3 KWIMO TaiépiiaHaau

(enumnanzan éounn). AUPUM XOJAarMHA KUPKUMITU - SIPUM OJIOKJIM KUJIUO TanépiaHaau.
depMaHUHT IOKOPH KaMapy CHUKWIMO - STWIMINTa WIUIAraHd Y4YyH, YHUHT KYHIAJIaHT
KECUMHU KyHu1arunya TeKIIUpUIaau.

M
O =S+ LSRL(T3) Gyepra Mo M/

43-pacM. IOxopu 6endoyu KUPKUMITH eINMMIIaHTaH CErMEHTIIH (hepMaapHUHT
XUCOOMH cxemacu

Makcnuman MOMEHTHUHT KHHMAaTH: M,=q-1/8, (174)
XUCOOWY MOMEHTHUHT KHAMATH KyWHJIarura TEHTIHP:

M=M,+M,  (175)
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Arap oKopH KaMapu KUpPKUMIIM Oylica Ba TEHI TEKHC TapKaJraH 0K TabCHUp ATaéTraH

Oyica, yMyMuii MOMEHT Kyiuaarura TeHr oymamgu (43 - pacm).
=(q-1*/8)=N-f, (176)

Kynoypuakiau ¢epmajapuu xucoduaam (noauzonan). by typaarn depmanap metamn Erouin
WHryMma, 3aBoJJIa TAMEPIIAHAIUTAaH KOHCTPYKLIMSIAp KaTopura Kupaau. @epMaHUHT FOKOPH KaMmapu
aiilaHara Tamky, €KM WYKU YU3WITaH KynOypdaknaH nbopar. YHUHT OalaHUIMTHHU, OPaJIUFUTa
nucbatan 1/6 u 1/7 ne6 kabyn kwiuHagu. OCTKH KamMapd  MeTalUldaH(njnam), TAHKapacu
yuOypuaknu - ycTyHiaun KwinO Taiiépnananu. by depmanapna oKopu HNaHEIWHUHT Y3YHJIUTH
CeTMEHTIHN (epMaIapHUHT IOKOpW TaHedaura HucOataH KUYMKPOK Oymamu. Cababu €rou Opyc

VA4aMJIapUHUHT YEKJIAHTAHJIUTH XUCOOIaHa U,

WKKky Xu1 XolaT Oyiinua XucoOiamn HIuiapyu Oajkapuiiaju:

7 NI
W T "

% m i ﬁ " % W%
| /k ® W@

, =0
JIE .I\+/1\+/I

ve-gllg e
Nep\ KA
+ S
44-pacm. KymOypuakiu kuppanu érod pepMaHuHT 10Kopu O6e1boyu xucodura qoup. @) UKKU OPaTUKIH

KAPKUMCH3 ; 6) UKKHA OPATUKIH KHPKUAMITH .

a) YpTa TasiHYa TEHI TapKalraH IOKAaH XOCHJ OYIIraH MOMEHT (44a - pacm):
M, =—q-1°/8, (177)
Oy epaa: | - maHen y3yHJIUTHHHHT TPOCKIIUSICH.
Hopwman kyu - N yeTku TasiHura e - SKCLIEHTPUCHUTET OWJIaH KYHUIIraH.
M,=N-e, (178)
ypTaya TassHYAaru MOMEHTHUHT KUIIMaTH:
M,=05-N-e, (179
YYHKH MOMEHT JIIOpacH, ypra Tasuuaad 1/3-e macodana, spHE GOKYC HyKTaCHIaH YTau.
ypTa TasHYgAru XUCOOMii MOMEHTHUHT KHIIMATH:
M=M,+M, =-q-1°/8+05-N-e, (180)

xXucobanuiapia acocuii MOMEHT cudatuma ypTa TastHYIard MOMEHT OJTMHAIH.
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Kynaananr kecumu Kyiuaaru ¢popmyiia EpraMmuiia TEKIIUPUIATH.

M
o =N M p oy =M 18y
AW £

xuc Xuc

Oy epaa: & - ko3 GUIMEHT I0KOPU KaMapHU STHIIMIITa MOMUILIMTH OpKalu aHuK1aHaau. bynna | -
cudaTuga TAHEIHUHT YMYMUW Y3YHJIUTH OJIMHAAW, SHHU MYCTaXKaMJIMKKa 3axupa cudaTtuaa
myHAal KUIMHAIH.
6) MIKKU OpaTUKIN KUPKUMIIUIA OpalluK YypTacuaaru MOMEHTHUHT KMMMaTH KyHuaarura
TEHT (440 - pacm):
Mg=q-1*/8;
|- manen b y3yHJIMTHHUHT POSKIUSICH
N - HOpMan Ky4aaH Xocuj OyJiraH MOMEHTHUHT KMIMaTH:
M,=N-e
XUCcOoOUii MOMEHTHUHT KUMMAaTH:
M=M,-M,=q-I°/8-N-e
Kynnananr keCHMHUHM FOKOPUAATU @) - MyHKTAArd CHHTapy TEKIITUPUIIAIH.
OCTKM KaMapuWHUHT KYHAAJIAHT KECUMH, 4y3WJIMIIra - OOJIT Y4yH OYMWJIraH TEIIMKIApHU XHcoOra
OJITaH X0Jia XUCOOIaHaIu.
XaBOHJIAp 3Ca - CUKWIMINra HuIUaéTraHud Oyiiama SrujiMiira, 4y3uiaviura HWiaéTraHu -
qy3UIMIIra 6yiuda TeKIupuiIau.
TaxkpopJiaml yuyH caBoJjuiap
1. ®epmanapnn kaunait Typnapu Mapxyn?
2. ®epmMarapHu Kaiicu ycysuiap OuiiaH XxucoOmaHau?
3. ®@epma cTepikeHIapuaa KaHaai 3ypuKuIIiap Xocu 6ymamm?

4. depmanap KaHmal opaauKiIapaa KyUIaHUIa I ?
5. @epManapHu XucoOall Ba JoHuxaamaa KaHian okiamanap yTuoopra  OJMHaIu?.

9 -BbOb

Da30BUIl KOHCTPYKIHUAIAP

9.1. ®a30BH KOHCTPYKUMSLIAP

Ky60a1apHUHT KOHCTPYKTHB INAKJLIapH. AfianMa - Typcumon Ky66amap. Muyma
KOHCTpYKUMsiiiap. ®a30BUil KOHCTpYKLUMSIAp - MKKM Ba YHAAH OPTHK TEKUCIMKIAp Oyiinua

TabCHUp TACTraH TAIIKKM Kydjaapra KapIluinK Kypcara olagurad Kouctpykiusuiapaup (45 - pacm).
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VYnap kuuuk opanukiapaa 3 + 4 mempeaua, ypra opajgHKIapaa 36 mempeaua,

Karta opamukiapaa /00 mempeaua, Ky00a Ttypumarunapna [40 wmempeaua, rymba3
Typuaarunapna 257 mempeaua 6ynraH opaivkiIapaa KyJUTaHUIAIu.

['eomeTpuk KYypUHHIILIApW OYinda yJaapHU KyWHaaru Typiapra 0yiamus:
1) npusma xypunnmmnar (iujmanap, ky66anap);
2) UWIAHAP KYpUHUIIUIATH;

3) smmmnc KYpUHUIIUATY;

4) runepOosa KypUHULINIATH.

KoHCTpyKTHB HyKTaum HaszaplaH yJapHU HWKKUH Typra OYnum MyMKHH: KyOOamap Ba
rymbasmnap.

YMymMuii KOHCTPYKTHB Oaxkapuil Oyiinua omkKa JIeBOpid, KoOWpyanu, maHXapaiu,
KYH/JaJaHT KeCUMHU TypH OYiinda sca OMp KaTjamid, MKKA KaTJaMJId Ba y4 KaTJaMJId Typiapra
OyuHaau.

Taii€pnanaguran marepuanura Kapad KyOOamap KyWupmarun Typiapra OyiuHagu:
TIacTMacCcany, EFOWIN, eIMMIIAHTaH (haHepJIH Ba apayialirad KOHCTPYKUMsIHn. KOHCTpyKTHB
Oaxapuin Oyiimya 3ca KyWHIard Typiiapra OYIWHAIN: TEKUC CUPTIN, KOOUPYanu, TYIKUHCUMOH,
WWUFWITaH, TYPCUMOH, CTPYKTYPaJH , AXJIUT, UKKUA KaTJIAMJIA Ba Y4 KaTJIaMIIH.

lopuzontan kyuHu y3aTuml OyiiMya XaM YHH KyHWaard Ttypiapra OYIuII MyMKHH:
noinesopra, Majgaa OepyBUM KOHCTPYKIMSATa Ba TOPTUO TYpyBUM 3JIEMEHTTA.

Craruk cxemacu OViiMya WKKH Ba Y4 MIAPHUPIIU Typiapra OyIuHaIu.

KOHCTpYKTHB mIak/IIap UYMIAaH SHT Ky TapKaJlraHu ryMmOa3napAup, HKKMHYU YpUHAA dca
KyOOanap Typaau.

Tekuc CHPTIM MJIACTMACCAIM KYO0O0Adap (wowm, 6up xamaammu éa uxku xamaamiu) KAIUK
4mempeaua OYITaH OpaNMKIapAa KYJUIAHUIAIN (énux nuédarap ymuuwi dicoiinapuda, nuui onapiapuoa).
VYnap onauHIaH 3YpUKTUPHITaH, EpyYIUK YTKa3aJuraH Ba yTKazMailnuran Kuinb TaiépraHaim.
Acocuii xoM - amé Oy monu3uUpiIN CTEKIOIIACTHKAND.

®a30BUi KOHCTPYKLHMsUIAp KyHHJIard acoCHil makiiapaa KYIPOK ydpalauiap: TEKHUC,

LIMIMHJIPCUMOH - Ky00acuMOH, cpepacMOH - TyMOa3CMMOH Ba MKKHM MapTa 3Tpy CUPTIIH.

a) 6)
Far=s
S e

)
:
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45-pacm. Erou dhazoBnit KOHCTPYKIMSITAPUHHUHT CXeMaNapH: a-Ky00a; 6-Hmyma.
1-xy66a; 2-toptkud; 3- GpoHTOH; 4-Mayspiar.

KecumyBunm TYCHHIAH TalIKWJI TONIaH  IaHXapa - €F04 TYCHUHJIApAaH
Taii€prnananurad  (pa3zoBuil KOHCTpYKuUMsaup. by Tycunmap TyryHiapu MeTal
épraMuia MaxkamjaHaau. by TYcuHIM TaHXapaHUHT XHCOOMN CXeMach CTaTUK
HOAHWK Japakanu OYynmuO, y TyryHyiap coHura OOVIMKIUp. By KOHCTpYKIHMSHUHT
ad3TUTY TIYHJAKW, YHJArd TYCHHJIAPHUHT KYHAAJAHT KECUMJIApU KUUUKIUDP.
AMMO, JIeKMH TYTyHJap Ba ylapaard OOYIaHWIUIApHH MYpPaKKaOJIUTH Kyda
foKopuaup. Ainanma-typiu Kyo0a (46 - pacw) - maHxkapa, ajJoxuja CTep KeHJIapaaH
TalIKWI TONraH TypnaaH uoopar. CrepkeHnap OyTyH €rowid, elMMIIAHTaH EFouiiy,
€KM enuMIIaHTaH (paHepa KyTH KECHUMIIM - JOUMHN €KW Y3rapyBUaH, TYFpU €KH 3TpH
Oynmumu MyMKuH. By cTepskeHnap TyryHiaapiaa OonTiu, YHUKIH, MyIaT KorjiaManap
épramMuia OMPUKTUPWIMIIA MYMKHH. KyOOa TOPTKHYIM, €KM TOPTKUYCU3 OYIUIIM
MYMKHH. KyOOaHUHI YEKKacH 3Tpu WAKIUIM (GPOHTOHIapra TasHaau. byTyH érounu
altmanma - TYpiu KyOOaHu opamuru [8 mempeaua OYyaumM MyMKUH. EnuMianran
¢roum Ba enMMIIaHTaH (QaHepiau ailaHMa-Typau KyoOamap opamukmapu 60
Mempeaua XaM €TUIIM MYMKHH. AMIaHMa-TYpiau Ky00a MKKH IIAPHUPIN CTaTUK
cXxeMara sra Ba y y4 LIAPHUPJIM CEIrMEHTIU €KU, KYPCAaTKUUCMMOH apKa CTaTHUK

cxemanapugan doigananu0 XucoOJIaHUIIIN MYMKHH.

46-pacM. AlraHMa-TYPCUMOH Ky00a: a-cxeMacH; 6-3JIEMEHTH; 6-TyT'YHH,
AlllanMa-Typamn Ky00a xucoOu. Ailinanma - Typiau Ky00a Mypakkad ¢da3oBuit
CTepXEHJIap cucTemMacuaaH ubopaT OYnubd, YHH KaTTa aHUKIMK OWIaH XucoOmari
Kyla KUMMH. AManmuéraarn xucoOnaimiga sKUHIAllyBYd yeyiaaH (oiganaHuiagm.

by ycynHu Kyingarnya TyIIyHTUPHILI MyYMKHH.
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£y00aHu VKHWra MEprIeHIUKY/IsIp WYHAIUIINA, TYp KagamMu KaTTaIurd OViimda xucoOJsarn
KEHTJIUTH aXpaTtuiaaau. XyAIu Iy aXpaTWIraH KeHIVIMK OYiW4ya YHM MKKU IIApHUPIH, €KU y4
[IAPHUPIINA TOMMUK OMKPIMKKaA 3ra OyiraH apka ae0 TacaBBYp KWIMHAIU. APKaHUHT KYHJAJIaHT
KECUMH MKKH CTEpKeH KYHJaJlaHT KeCUMIIapU HUYUHAMCUTA TEHTAUP, UHEPLIUs MOMEHTH 3ca OUTTa

CTCPXKECHb MHEPLUA MOMCHTHUI'A TCHT KWJINO OJIMHAIH (wapuupcusz my2yHau auiaHma elumMiaHean anepiu
mypau Kyobanapoa apka unepyus MoMenmu UKKU CIepoicer UHepyus MOMeHmuea menz KUnub onunaou,).

Acocuii cTep)KeH1aru ATyBYM MOMEHTHUHT KUMMAaTH:

M, =M,  /sina, (182)

apka

Oy epna: M,-apkanaru XucoOuii MOMEHT;
O - XOCWJI KWJIYBYH YK OMJIaH acOCHi CTepyKEeH opacuaard Oypuak.

TupasyBun cTepkeHiaapaaH OypoBYM MOMEHT XOCWUJ Oynanau, JIeKuH Oy
MOMEHTHM TOM TymamMacu KaOyn Kwiagud. LyHuHr y4yyH OypoBUM MOMEHT
CTep KEeHJIapy Xuco0aanuiapa yTHOopra OJIMHMAN/TH.

Enumnanran ¢aHepian mapHUpPCU3 TYTYHJIM ailaHMa - Typam KyOOamapna Xap HKKH
HyHanuuuiap/ia AryB4Yd MOMEHTHH KaOys KWJINHAM:

M =M,,,/ 2sna

®a30BUll KOHCTPYKIUS OYITaHINTH YIyH (POHTOHIJIAP aliJlaHMa-TYp STHIUIINHU Ba ATYBUU

MOMEHTHH KaMalTHpaay, OMKPIUIMHU 3ca olupaau. bukp GppoHTOHIApHHN TabCUPU Ky - PPOHTOH

K02 GUIICHTH OpKaIu XUcoOaluapaa 3Tudopra onuHanu Ba y B/ Sy; HucOaTura 00y muKaup:

B/Sg; | 1 Ba yHIaH Ku4ymuk 15 2 2,5 Ba yHJaH KaTTa
K¢ 2 1,4 1,1 1

Oy epna: B - 6ukp dhpoHTOHIAp Opacuaaru Macoda;
Ssii - Ky00a KYHIaIaHT KECUMUHHHT €1 Y3YHIIUTH.

ynaail Kuand XxucoOuii SryBUM MOMEHTHUHT KMMMaTH:

M, =M,/ &K, sina, (183)

uc = apka
Enumdanepnu mapHupcu3 BapuaHTia 3ca

M.l & K, 2-sina, (184)

uc apka

M,
byitnama ky4 nkkaia HyHaJIUIIIaryd CTep>KEHIap TOMOHUIaH Oup Xuiijga KaOya KWINHAIU:
N =N, /2 sna.

CrepxeHnapaard KywiaHUII Kyiujaara ¢popmyna EpaamMuia TEKIITUPUIaIu:
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N, M
4+ “——< R, (185)
2-4,-sma &K, W, -sina

Oy epna: A.,W; - crep>keHHUHT co() KYHIAIaHT KECUM F03aCH Ba KapIIWIMK MOMEHTH;

« - CTepyKeH Oyiiama YKu OuilaH XOCHJT KMITYBYH YK Opacuiaru Oypyax;

=1 AN, (186)
~ 3000-2-4,, R, -sine’

A - Ky0OaHM STHITYBUAHJIUTH Ba OOITIIM MaXKaMJIaHTaH TYTYHJIM aillaHMa-Typiu KyOOanapa

Kyhunaru ¢popmyia €pramMuia aHUKIaHaIU:
0,6/, 3/,

A= ~— ,
sina /1, /24, ~sma- P ocen

Oy epna: 0,6 - ky00a TypuHU (Pa30BUIl HITAIIMHU YbTHOOPTA OJIAUTaH IMITUPUK KO OUIIHEHT.

Kypcatkuucumon kypuHuigaru kKyooamap yuyH Oy kodddumment 0,7 ra
TEHTIUP.
Ky0OaHu 5pKHH XUcoOuii Oup ToMoHIamMa fokiIaMaaaru y3yuiauru log0,58-S, ra Tenr 6ymam.

Enumnanran ¢aHepa cTepKeHIIN MAapHUPCU3 TYTYHIM KyO00a ydyH:

0,61 0,6!
A= 4 = . , (187)

sina\[1,, /A, SN V0,

Oy epna: 0,6 - smnupuk ko3 ummeHT.

VHUK OMpUKMa TYTYHJIU KyOOanap yuyH:
0,751,

1=
sina, /1, /4,

Oy epaa: 0,75 - sMmnupux Ko3HPUITUEHT.

, (188)

Arap Ky06a kypcaTKnucuMoH 0¥ica smnupuk kod3pduuentau 0,85 onuir kepak. ACOCHi cTepKeHb
TUPAITYBYM CTEPXKEHJap TOMOHWJAAH OJ3WIaau. OD3WINII Kydyd Kyhuaarn Qopmymna épnammaa
TOTWJIAIN:
N :L
¢ 2sina-sin2a’
bontnu wmaxkamiaHraH TYTYHJIW aijaHMa-Typiu KyOOamapaa OonTga XOCHI
Oynagura 3ypUKHILL
N, -ctg2a
N, = i
2sina
CrepkeHyiapJiard CUKWINII 3YPUKUITUHUHT KyOOaH! XOCHIT KWITyBYH HYHAIWIIAAATH TEHT
TabCUP ITYBUYHCH:

Nm.m.9 = Nﬂ : Ctga
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TeHr TabcUp PTYBUMHU apKara MaxkamjaHaJWTaH TYIIaMaHUHT OVillama TaxTtacw KaOyl
Kwiaad. xap Oup b - KeHrIMKAaru TaxtaHu apkara MaxkKamulall y4yH 3apyp Oynamurad Muxiap

COHH Kyﬁm[arnqa aHUKJIaHAOW.

NMux = Nm.m.3b / AS : ]:Lzux 1 (189)
Oy epma: N,,,- Muxjaap couu; b - taxta sHd; N, - TEHT TabCUP ATYBYH OYiiaMa Kyd; T -

MUXHH IOK KyTapuil KoOwnustd, AS - OUTTa acOCHU CTEpKEHHU OpaluK OYVinda TOpHU30HTAI
MIPOCKIHSICH.

VY4 katinamiau Ky00a - amlOMUHHUN KOIJIaMalld Ba YpTacujaa MEHOIUIACT KaTJaMiIM IUIMTaiapiaH
srpunurn Ownan Qapknanagu. Hlakmm Oyiimua cerMeHTNIM, KYpPCaTKUYCHMOH TOPTKHWIH, EKH
TOPTKMYCK3 OYIMIIM Ba 3YpUKUILIApHH JeBopra €Ku NOWIeBOpra y3aTHIIM MYyMKHH. by
KyOOaylapHu enuMIIaHTaH &FoY CerMEHTJIM apKajap XHUCOOMH cxeMmanapuaad Qoiigananuo
XucoOIaHa .

Enumnanran  €rou rymb0aznap Karra OpajduKIM JKamMoar OWHONapu TOM EnMaiiapuia
KYJUTAaHWJIAIMTaH SHT camMapalid KOHCTPYKIMsUIapJaH OMpH XucobiaaHaau. YIapHUHT TUaMeTpliapu
50 mempoan 100 mempeaua, Gananmmuru sca 1/6 nan

1/2 rava muametpra HucOaTaH OYIUIIM MyMKUH. Yiap KynmuH4Ya chepacMMOH IIakijaa Oyiaim.
KoHcTpyknusicuan Typura Kapad xoOupyamu, KoOupya - XalKaid, TYpiad Ba KOOUpya — TYpiu
oynanu.

KoOupya rymb6a3 - €if 6yiinua srwiraH enuMiaHral €rod KooupyanaH, Mmepuauad Oyiinya Oup -

Ooupuan Oup xui Macodaja Kyiniaran KooupyanapAaaH TallKui ToNral (47a - pacm,).

a &)
F
\J H
—‘l'
! 4
\4‘ N
- L5 =
3 5
A - Al x > ~
—K(;‘f\\’ <[y
l/
£,
A A B
Y o

47-pacm. Enumnanran érou rymo6as: a - koOupyanu; 6 - kooupya-xankanu; 1 - kobupya ; 2 -
FOKOPH YYUIard Xallka; 3 - TIOWIEBOPJIary TassHY XaJIKacH; 4 - opaliuK XaiukKacH; 5 - 6oyiioB4miap; 6
- KoOupyanu rym0a3 KOOMpYaCHHHHI XHCOOWIA cxemacu; 7 - XYIAM IIyHJal, XaJIKaCHMOH
ryMOa3HUHT.
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WkkuTa Tema yuuaa Ba Tar y4ujaa TasHY Xaiakainapu Oynmamu. Tema yuupa €rod €ku MeTal TasHY
Xallka, Tar yuyuja 3ca KynuHYa TeMUpPOETOH TasHY XajKa OYIUIIN MYMKHH. KoOupyamapra &rodu
TyIIaMa Ba cappoBiap, ¢ku enumMdanepnu TymiaMmangap MaxkamiaHaaud. ApKacUMOH KoOupyaap
Oup Heda )KoUIapuIaH Kusi TOM O0YIIoBUmIapu épaamusa oup - Oupura 6oynaHaau.
KoOupYya-xankamu rymbas (476 - pacm) Kobupyanmu rtymba3 kabumup. dakar Oy Typraru
rym0asiap/a opajuK rOpu30HTAIl XaJlKajaap MaBxKyIIup.

Xallka BazubacuHU TYFpU YM3HKIM OyTyH €rou, €KUM enuMIIaHraH €rod TYcuHiap Oakapaau Ba
ylap Kymoyp4akiIiapHu XOCHJI KHJIAJH. XalKa TYCHHIAp Kooupya -xankanmu rym6asau (a3oBuid Oup
OyTyH OYnMM0 WIIIAIIMHE TabMHUHIANIK. KOOMpYa - XalKalu ryMOa3HH IOK KyTapull KOOMIUSATH,
XalkKacu3 KoOupyanu ryMOa3HHMHT IOK KYTapHIll KOOUITUATHAAH KaTTaaup.

KoOupyanu rym6a3 (a3oBuii CTEP>KEHIN KOHCTPYKIIHS cudaThia acocaH XyCyCUid OFUPIIUTU

Ba KOp IOKJIaMacu TabCcUpilapura xucodsaHaau. ApkacUMOH KoOupyanap IIapTJid paBUILAa yd
[IAPHUPJIA apKaJapHUHT OWTTAa TEKHUCIMKAArH WKKA SpuM apka cudaTtuna Kapaigamu. Tamku
IoKJIaMasap ydOypyak 3mropacu 0Yaud Teruiuiy 10K MaiJoHIapyu OuilaH TasHY/1a MaKCUMaJ, y4ua
sca Hojira TeHr Oynmaau. Cratuka XucoOu HaTHXKacuaa KoOUpya KYHIANaHT KeCUM YrdamiIapuHH
AQHMKJIAaHAIW Ba CHKWIWII - STWIIMIITA WIUIOBYH €FOY 3JEMEHTIIAPHHH XHucoOnam (opmyrnanapu
épaaMua MyCTaxKaMJIMTH TEKIIUPHIIA/IH.
KoOupya - xankanu rymOasnap (a3oBUl CTaTHK HOAHUK CTEPXKEHIM KOHCTPYKUUsIap Kabu
WAl Ba yiaap XaM KoOupyanu rymOasiapiard IOKIaManap TabCHUpUra XHCOOIaHAIH.
Cratukara xucoOnamja KoOWpyanapHM IMIApTIX Y4 [IAPHUPIM apKaJapHUHT SIpUM apKacu
cudaruna kapanaau, ¢akar Xajdkajap OMPHUKKAaH >KOWIapuaa KyIIMM4Ya TOPU30HTAN TasHYJIApHU
CUKWJIMII - STWJIWIITA TeKIIUPHUII OpKaIM aHUKIAHAJAU. XalKa CTEP>KEHIApUHU YCTHUBOPIUTUHU
XHCcOOTa OJIraH XO0JiJja CUKUITUINTa TeKITUPUII OPKAIA KYHAAJaHT KECUM YIdamIapyuHU TaHJIaHAIH.
Arap TOM Tymiamacw yiapra MaxKamJaHaguraH Oyica, ymap CHKWJIMII - OSTHJIMII XOJaTHra
xucobnmanamy. TasHY Tarugard Ba y4YWJard Xajkajlap CHUKWIMIITa €KW UYY3WIWINra WIUTalId Ba
XUCOOIaHa TN,

Typnu enummanran €rod rymbaznap cdepacMMOH CHUPT YCTHAA TYp XOCHJI KWITaH
Kypunumuga 6ynanu. by Typnap yubypuaknu, €ku OemOypuakiv sueiikaiapJaH TalIKWI TONTaH
Ooynmumm MyMKuH. by rym6a3napaa kobupyamap Ba 9HT IOKOpUJIATH TassHY Xainka Oyiamaiiau. Typiam
rym0a3 KOHCTPYKIMSICH TasHY TMOWIEBOpIard Xajakara MaxkaMiiaHagu. by KOHCTpyKUIHsIIapHH
XucoOmamaa xaM JOMMHUN Ba BaKTHHYAIMK KOp IOKJIaMajapuHU JbTHOOpra ommHagu. Typ
CTEp)KCHJIAPUHU CUKWIWINTA WIDIAIINIaH Keand YWKKaH XxoJyija, cdepacuMoH KybOOamap
xucoOuarn MOMEHTCH3 Hazapus Epaamuna xucoOmanamu. byHaa dakar xamka Ba MepuauaH

3YPUKMIIUIApU aHUKJIAHAIAW, XOCWJ Oynanuran Oyinama KywiapHu Ttonuianu. CrepikeHapaa
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OyHJaH TalKapu TOM €rMa dJeMEHTIapHAaH XOCWI OyiaauraH 3ryBUM MOMEHTJIApHU XaM
aHUKJIAHAIM Ba KYHJAJaHT KECHM YadaMyapyd CHKWIHII - STHWIHIN XOJIaTHAa TaHJIaHAId, Xam/a
TEKUTUPUITAJIH.
Typau rymbaznapaa xaiaka qy3uInira HIuiaiid Ba XucooOIaHaIu.

KoOupya - TYypiau enumiaHraH €rowid rym0a3, KoOupyamu rymoOasra yxmainud. byHna
KoOMpYyaiap opacujaa aiianma - TYpiu, €ku TYpi rymOasnapaaru kadbu typ O0ynamu. by rymo6as
XyAIU KoOupyanuinapaaru kabu xojatiapra UIIaim Ba XucooaaHau.

VY4 kaTnamiau Wnymanap, iuyma maki KOHCTPYKIUSIA TOM €nMaliapia KyJUIaHWIaau. Yiap
Tekuc EKJapJaH TalKWI TonraH Oymamu Ba Oy Exmap Oup -Oupu Owmman Oypuak octuma
GupukTHpUITaHIMp. MuyManap katinamu Tapkubu: Kyl Ba IOKOPH AlIOMUHMIAIH KOILIaMasap,
opacua UCCUKJIMK CaKJarnd Ba3u(acuHu yTalurad meHoracT.

by #uymanap ¢daszoBuili KoHCTpykiusuiap Typura kupagu Ba 30 mempeaua Oynran
OpaNMKIapAa KYJUITaHUIIH MYMKUH.

MnyMa KOHCTPYKIMANAP SHIWUINTH OWIaH aXpaanmb Typaau, aMMO JIEKHH
KUIII MaBCyMHuJa HuUYMa KOHCTPYKIUsUIapuaa KOp TyliaMalnapyd Xocwi Oyiu0
KOJIMIIN XaB(maup.

TUHUK MJIaCTHK OWHAJIaH Ba OpPraHUK OWHAIAaH TalépiaHaguran rym0a3 Ba KyOOamapHu 6
Mempeaya OYNTaH KAYMK OpalMKIapia KYJUIAaHUIIMHUHT acocuil cababu, Oy Marepuaiap
KATHHJIMTHHUHT KUYAKIIMTH Ba MyCTaXKaMJIUTHHUHT TACTIUTHAUD. By Typiaru KOHCTpyKIMsUIapra
MucON KwinO wunuiad - 4Yukapuil Ba jkamoaT OWHoONapujaaru 3eHUT (oHap EpUTTHUIAPUHU
KENTUPUII MYMKHH.

Opranuk oOHHaHMHTI YyJbTpaOMHA(IIa HYpPJIAPUHU YTKa3uIl KOOWIMATH XOHalapaa
MUKPOUKIIM COYIIOM MYXHTHHU XOCWJI KHIJIaJH.

VY4 karnamiu mnTa rym6asnap yuOypuakiu, €ku Oemoypuakiiu TeKUC, KM STHITaH aTlOMUHUH -
MEHOIIACT TUIMTAaJapJaH TAIIKUI TONTaH Oynaau. YIapHH 0K KYTapHuIil KOOWIHATH KaTTa Ba ynap

50 mempeaua 6ynTaH TMAMETPIN OPATHKJIAPHA EMUITH MYMKHH.

Takpoprnam ydyH caBoJiiap

I'ymbasnap kanmaii opanukiapia KyJuIaHWIa u?

KyOOamapHH KaHIail Typiapu MaBxkyn ?

®daz3oBuil KOHCTPYKIWSIAP KaHai xucoOmaHamw ?

PuBoximaHTaH KaiicHm dYeT MaMitakaTiap/a CHIHII €Fod Ba IuTacTMacca (pa3oBHI KOHCTPYKIMSIIApUIaH
¢olinananu6 nHIIOOTIIAP KyTIab Kypuiras ?

@da30Buil KOHCTPYKIMSA JeTaHJa HUMAaHM TYIIyHacu3 ?

®Da30BUil KOHCTPYKIMSIAp Kalcu opalvKiIapia KyJuTaHuaaam 7

el A

oo

7. ®a30Buil KOHCTPYKLMSAJADHU KaHJAl Typaapd MaBkKyjl ?
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9.2. [IHeBMaTHK KypPHJIHMII KOHCTPYKIHUSJIapH

[THeBMaTUK KOHCTPYKIMsUIAp MIILIAII XapaKTepUCTUKacu OVyilnua ocMa Ba TEHT MeMOpaHa
(bazoBUll KOHCTPYKIMSUIApUTA Kylda  SKAHIUpiap. by  KOHCTpyKUMSAJIApHUHT KoOupyamapu
MaTepuajulapiaH Tai€piaHraH. Ymap IakauHM - (pakar ONIMHAAH KyWIaHWII OepuiraH
TakaupaaruHa onaaunap. TeHt MmeMOpaHanapuaad GapKin yIapok (11apoa o10uHOaH bepuiaoucan
KVUIAQHUW MEeXauux ycynoa XOocul KuluHaou), THEBMATHUK KOHCTPYKIMUIApUAa  OJITUHAAH
Oepuiaurad KydwiaHuI 6ocumiap Gapku xucodura Xocuia Oynaau (uuku 6ocum, éKu 8aKyym).

1940 - iinmmapaa KUMEHUHT PUBOKIIAHHINH, FOKCATTUIIIHA OWJIaH MTHEBMATUK KOHCTPYKIIHSLIIAP
KyJUTaHWIa OOIILIaH/IH.

[THeBMaTUK KOHCTPYKUHUSTIAP UKKU MYCTaKUJI rypyxra OyInHaIu:

1. XaBo TasstHwin. 2. XaBO KapKacJH.
Y4uHYM Typu XaBO BaHTIM (48a - pacm) KOHCTPYKIUSUIAP XaM MaBXKyJ, JISKHH HUMaragup yiap
KaM KYJUTaHUJIa/IH.

XaBo Kapkaciu - Oy XaBO TYJIIUPWITAaH CTEP)KEHb €KUM TaHelb, YHHHT IOK KYyTapuII
KOOMJIMSITH CTEpP)KEHB, €KH MaHe HYUIard XaBo OOCHMHU OPKAJIM TAbMHUHIAHAIH.

Karra nuku 6ocum - 150 klla 2aua, TepMETUKIMKHHA Ba MaTepHall MyCTaXKaMJIUTUHH Tainad
KWJIaau. YHUHT KynaHum opanurd 15 - 16 u napHu Tamkun KWidad. XaBO KapKacid
KOHCTPYKUHUSJIAPHUHT Hapxu 3 - 5 6apolap XaBO TasHWIM KOHCTPYKIMSUIAPHUKUAAH KaTTalIup.
VYHUHT MaHa Iy KaM4YWINTH AyHE OViinda yJapHUHI KYJUIAHUIIMHA KaMaWTUPUO KEIMOKIA. XaBo
KapKaclii KOHCTPYKIMSJIAPHUHT OSHT a(3aJUIMrd WYKH MYXUTAAa  MYKA XaBO OOCHMHHUHT
AYKJIUTUIUD.

Hoopaunap xaBo kapkaciid KOHCTPYKLUMSJIAPHUHT KYJUIAHUILIWATA MHUCOJLIAP

kentupaimuk: dym3u nmaBunbonu Ba IKCIIO - 70 Ocakagaru cy3u0 [OpyBYH

ITHEBMATHK TeaTp TOM €nmacu (Anowusi).

@ym3u naBwiboHM 16 Ta numamerpu 4 wmemp Ba y3yHnuru 78 memp OynraH
IIHEBMOapKajlapJjaH TalIKWI TONTraH (YHune ouamempu 50 memp). YHUHI UKKUTA €H TOMOHHUJA
OYUKIUK /(0 memp KEHIIMKIAa MaBXyJ. YHUHT MaTepuaiad, 4y3uiauiura OyaraH MycTaxKaMJIUTd
400 kH/m Ba Maccacn 3,5 ke/m® OyraH NOJMBUHUIICIIUPT TOJACUIAH TAIIKHJI TONTaH. MaTepuaiHu
TaIlIKM TOMOHHU XaWNaJloOH, WYKM KUCMU MOJUBUHWIXJIOPH OHWJIaH KOIUJIAHTaH. ApKa HYUAArd
onmuit 6ocum 10 klla, y 25 xlla rada KYyTapuiIuilu MyMKUH (@eap wiamon Kydauca). Y MyMaH

oNTaHja apKajap auameTpu [/ m JaH ommaiiau, jJekuH Dyn3u maBuiaboHUAA 4 M HU TAIIKWI
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KWwiaayd. J[maMeTpuHUHT OMIMPUIIUINN WYKA OOCMMHM KaMaWWIWTa Ba YY3yBYH 3YPUKHIIHUHT
KaMaluImra oo KenraH.

XaBO TasHWIN KOHCTPYKIMsUIap xaBora tasHamu (49 - pacm). Ynap noluxamgaru XoJaTHA
KYTapuO TypHUIIUIapU yYyH, TAllIKU Ba HYKK XaBO Oocumiapu Gapku Oynaau.

Tamku Tabcupra yugamim OYynmumu yayH wdkd O6ocum 10-40 xlla opamuruma Oyiumu
MyMKHH. By Typnarum koHcTpykuumsuiap ayHé Oyitnmua xym ¢ousga kymianuwiaau. by Typaaru Tom
€nmarnap COITaIUTH, ap30HIUTH Ba KaTTa OPATHMKJIAPHU EMUIN UMKOHUATH Oopiuru Ounad dapk
KUJIaAuiap. DHr KT TapKajiraH MIakJIy - MUIMHAPCUMOH Ba cdepa MaKIuaaruiapamp.

Amanuérna ynap 50-70 mempeaua 6ynran opanukiapaa KyJUIaHWJITaH. Arap yJiap BUHTIAp
Ownan kydaWtupmica 168 mempeaua 6ynraH opanukiapia XaMm KyJUTAaHWITH MyMKHH. Macanas,
I'epmannsga 20000 kumm simaiianran maxap4yaHu OanaHUIUTH 240 memp, nmamerpu 2
Kunromemp rym0a3 maknuaa Enuil JOHuXacuHu Hemuc Myxanaucu OtTo paxOapnuruaa umniad -
YUKWIrad. by ryMOa3HUHT IOK KyTapyBuUM KaHaTH - MoIud(GUp ToJacHuAaH Tal€piaHTraH
TUaMeTpu 270 mm u cuHTETHK apyamumaup. Mumam mypmatu - 100 gurea xadonarinanras,
KoOUY octuaaru 6ocum O6op yyu 250 [la HY TalIKWIT KAJIAIH.

[TneBMaTuk cdepa KypuHUIIUAATH TyMOa3nap Kyiugaru nuamerpiapia: 12, 24, 36, 42, 60
Memp TaW€pliaHaJId.
[Hunuaap KYpUHUIIAIATA THEBMATUK KyOOamap 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 60 memp KEHIJIMKAA Ba
24 mempoan 90 mempeaua O6ynraH y3yHnmknapaa, xamuaa 6 memp nan 20 mempeaua OynraH
OanmaHAMMKIapaa UILad YuKapuiaIm.
ITHeBMaTHK KOHCTPYKIUSJIAP YYYH MaTepuaiap. [[HeBMaTHK KOHCTPYKIUSIAP YUYH KYIPOK
WIUTM YCTHHH PE3WMHa, €KW NOJMMep OWJIaH KOIUIaHTaH ra3jamMaiap, KaMpoK OHWp KaTiamid, €Kd
WKKA KaTjaMJIM FOKOpPM MYCTaxXKaMJIMKKa dra OynraH Tmi€HKanap KyJulaHwiaau. [ aszmamanap
Tabuui, CyHbud, €KM CUHTETHK TosajapjaaH Tai€prnananu. Tabuuiinapura kaHorll, maxra, 3UYHp
ToJIaJlapy, CyHBHIIapHra 3ca BUCKO3a, OWHa TOJacHu KHpajH.
CUHTETUK TOJaNap UKKHU Typyxra OyInHaIu:
MOJIMAMUIUIA  (KAnpow, HelloH, 0e0epoH, NeploH, CUIOH, CMUIOH 8d OowKaiap), MOAMdPUpIH
(rascan, oaxpon, epuzymen, ouonen, mpesupa, memopoH, mepuieH 6a 6OWKAIAp).
XaBo Ba CyB YTKa3MacIWTH Y9yH Ta3jaMa acocu OMp TOMOHHJIaH, €KW UKKH TOMOHHJIaH CHUHTETHUK
KaydyK, €KMW IutacTMacca OWiiaH KOTUIaHaTH.
ITHeBMAaTHK KOHCTPYKUUSUIAPHU XHcoOJam TH3UMJIapU. [IHEBMaTHK KOHCTPYKIMSUIAPHU
JToMMXanal KyHuara MacainalapHi €4UIIHA Y3 UIUTa OJa/In:

1. Ky66anu MakOyJ MIaKJIMHUA TOTIHIL.

2. Kyd Tabcupu XxapakTepu Ba MUKIOPHUHH aHUKJTAII.
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3. Ky06a MarepmanuHu (PU3NK - MEXaHUK XOCCaJapWHH Ba XUCOOWH KapUIWIUTHHH
aHUKJIAIIL.
4. IOxisama Tabcupya Ky0OaH! KYUMIIMHU aHUKJIAL.
5. Ky006anu Ky4naHTaHJIMK - 1e(opManysiaHyBYaHINK X0JaTHHN aHUKJTAIIL.
[THeBMaTUK KOHCTPYKIMATA KyWHJIard acOCHM OKJIaMaliap TabCUp KWiamu (486 - pacm) : WYKA
O6ocuM, IIamMoJ Ba KOp IOKJIamanapu. XyCYCHMH OFHUPIMTH  KUYMKIUTUHH 3BTHOOpra oimud
XucoOmanuiapaa yHu XpcoOra onuHMainu. JlekuH aiipuM Xosuiapaa, macanaH Ky00a octuiaru
WYKK OOCUM KHMYMK OYIraH Takaupia XyCyCHM OFUPJIMK €Tapiu TabCUpP KYPCATUIIN XaM MYMKHH.
Ky00a chepann 3 /4 xucmu maknunHM onca, ¢ < 1,1; apum chepa yuyn ¢ <0,8; spum
WIHHIDP, EkU cepa KypuHUM yayH @ < (,7. bynoa ¢ <P/g Ttenrcuznukka acocinanmwiaau (P -
uuku 6ocum, ¢ - KOHCMPYKYUAHUH XYCycutl ogupaueu). KOp TabCUPUHU KyObamapaa
P(p)x P cos ¢ éxu P(p)x P cos ¢, (190)

6y epua: @ - Ky60a HyKTachra yTKaswirad ypuHMa Kisutik 6ypuaru (¢ > 45° 6yiran xomia Ky66a
ycTuaa Kop Typmaiian); P- koprune mevépuii Kuiimamu.

v | =1

48-pacMm. a)-XaBOBaHT/IM Ky00Oa Ba 6)-Ky0OaHu MILTaII cXeMacu:
1 - KoOuK; 2 - nmynar BUHTIAP; 3 - MOHAEBOD.
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2-

49- pacM. XaBOTasTHWIN KOHCTPYKITUSIIAP - XaBO KOOHWK:
7 - XaBoO

a - yYMyMH# KYpUHHUILIAp; 6 - KUPKUM CXeMacH; g - XxucoOuit cxema; 1 - xaBorymoas;
cdepacuMoH EHIIM XaBOKy00a; 3 - XaBoKy00a; 4 -KoOuK; 5 - mutro3; 6 - TassHY 4M3uyw;
OepyBYM KypHIIMa.

XaBo TassHWIM KOHCTPYKUHUsIIApHU Xucoomam (496 - pacm éa 50 - pacmrap)

,(191) Oy epna: Py. nuku 6ocum ; P, - mamon 6ocumu.

2:25KH 2,25KkH / nm” | (192)

112

o,=(05-P,+P-K-n+033-P,) R, (193)

o, =(P, +115-P-K-n)-R, (194)

2 ) | .
| &
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50 - pacm. [THeBMaTHK XaBOTassHWIM OMHOJIAP: a - yMyMuit
KYPUHUII; O - KAPKUM; 6 - aHKepJiall TyryHu; 1- Kky00a; 2- mapBo3a Owian tamOyp; 3 -
KoMIIpeccop; 4 - KaJlaryBuu aHKep; S - 6e0oy; 6 - Tpocc-BaHT.

o,=(P,+115-P-K-n)-R, (195)

,=(05-P,+ P -K-n+033-P,)-R, (196)
R - ky00aHu SrpUIMK panyCcu:

2

8.7 2

R= , Oy epna: Py. nuku xaBo 6ocumu ; P, - 1mamour 1oku.

XAaBO KapKaclM KOHCTPYKIMUIApHU XUCOOJall (51 - pacm)

51-pacm. xaBo TycuH: 1-kyd KyOOacu; 2-pe3uHa KamepacH; 3-TasH4 OepKUTMaCH

0,=P,-R<R,; Ry, o,=(P, 7 R)/2<R,; Ry, (197)

Huyma xocun Oynumm Oyitnya:

M<(p, z-R)/2,  (199)
[THeBMOTYCHHHU KyWuaaru Gpopmynanap EpaamMuaa XucoOaHau:
1) mapasien Takui 3TyBYM Oyiinua nuku OOCUM TabCUPUAH STHIINILTA:

o, =P, R<R,; Ry, (199)
2) kyunananr ( yarka) KecuMm OyiHrUa MyCTaXKaMIIUTH:
o,=(P,-7-R)/2<R,; Ry .(200)

3) iimyma Xocun 6ymmmm Oyitnaa: M < (Pg T R3) /2, (201)

4) XxrcoOui FoKIapaaH XOCHII OYIIraH 3TyBYM MOMEHTTa YCTHBOPJIUTH OYHnya:

Ms<(P,-x-R)/2, (202)

5) xucoOuit cuKkyBYHM - Oyiiama Kydura yCTHBOPJIMIH Oyiiya:

N SPgw.Rz-(p, (203) Oy epma: ¢@- yCTHBOPIAUK KOI(DPHUITUEHTH.

CI/IKI/IJ'II/IH_I - Orujiniira UiJjIoB4YU 3JICMCHTIIAp XI/ICO6J'I8.H8.III/IZ

N-n-R F,-7-R
1) yctuBopnuk 6yiinua: M + 1 < 1 ,  (204)

N-R
2) inyma xocui Oynuim Oyiinua: M + 2 <= 2 , (205)

3

TakpopJaann y4yH caBoJuiap:
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[THEeBMaTHK KOHCTPYKLMSUIAp eraH/ia HUMaHH TYIIyHacH3?
XaBo TasHWIN KOHCTPYKISUTAPHU TYITYHTUPHUO OepuHT?

XaBO KapKacjiu KOHCTPYKLMSIIAPHH TYIIYHTHPHO OeprHT?

YrapHu KaHZal MaTepuauiapaaH Taiépranann’?
[THeBMaTHK KOHCTPYKIMSUTAPHHUHT HIIUTAII MYAJaTH KaHdIa?

HumMma yayH Oy Typaard KOHCTpYKIUsUIAp KaM KyJTaHHIa u?

4. Tuesmarnx KOHCTPYKUMSUIAPHHU XMCOOJIANAa KalicH I0KJIaManapHy YbTHOOpTa oJIMHAIH?
8. KyIaHuUIITa OMJ YeT MaMJIaKaTyiap MHUCOJIH/Ia MUCOJLIAP KEJITHPHHT?

10-bOb

Efo4 KOHCTPYKUMSIAPDUHU KYYAUTHUPHII

10.1. EFoy KOHCTPYKIHMSIAPHHYE Ky4aiTHPHII
EFou KoHCTpyKIusTapu KypHiuIn Mebépraapu Ba Koupanapu (KMK) G¥yiinua sHr Kamuzaa
KanuTanl uHmootriapaa - 50 #un, KUNUIOK XYKaaurd Kypuiaulnuiapu uHimoomiapuga - 20 Ba
BaKTUHYAJIMK OuHosapnaa - 10 sun MmoH4IM XuM3Mar KWIMIIM Kepak. Arapaa KOHCTPYKLMsUIap

unuan Mesepu Oy3uiica, OJAMHPOK XaM yJiap 0K KyTapuill KOOUTUATHHN HYKOTHIITIApU MyMKHH.

By KoHCTpyKuMsUTapHU HIIATUINTa KaOysn KuiuHaéTranma, anbarra Oupma-
Ooup Ky3aTuO YMKWIaau, arap 3aud xKoilapu aHUKJIaHca, YHU Oaprapad >Tuiln yopa-
TanOupnapu Oenrunananu. bup #unma wkku Mapta Ky3 Ba 0axop ¢aciuiapunaa

TEKIIUPHUII YTKA3ZUIAIU.
AlipuMm Xxomnapja €ro4 KOHCTPYKUMSUIAPWUHHM KyYaTUPHUII Ba TabMUpJAIl 3apyp OYnub
KOJa/Iu.
Erou KOHCTpYKUMANAPUHM Maxcyc JoiMXa MIuiab YWKMIraHJaH KeiuH, andarra Kyiujgaru
MPUHIIMILIAPTA ACOCTAHTaH XO0J/1a Kydau TUPHUIIaIN:
- KydyalTHpUITaH €F0Y KOHCTPYKIUSUIAP OJNJIWMHTH (YHKIUSCUHU TYia, €KM KUCMaH OakapHIly
Kepak;
- arap KucMmaH OaxapaauraH Oyica, YHUHT KOJTaH KUCMHUHHM OOIIKAa OMp KOHCTPYKIHUSTA, EKH
SHTM KypPWIMII KOHCTPYKIMSICHTa Y3aTHUII MacajacMHM HWIUIad YMKWIraH JoWuxana Xal

KUJIMHTaH OYJIMIIN Kepak;
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- KydJauTupwiraH €rou KOHCTPYKIUSIApH IOK KyTapwin KoOwnusaTth Oyitmva, medopmarus Ba

Oomkanmap Oyiimua WMIIA0-YMKMUIN JABpPHIATW KYYaUTHPUII KYPUIHII —MEbEPIApUHU

KAHOATJIaHTUPUILHU KEPaK.

- €r0Y KOHCTPYKLHUSACUHM Ky4alTHPHIL KEPaKJIUIW Ba TAaHJIAHTAH BAPHMAHT UKTHUCOAMN JKUXATIAH
acocJlaHIraH OYJIMIIN Kepak.
- Oup Typaaru rod KOHCTPYKUMSUIADHHUA OUp XWJI KY4aWTUPHUII Kepak.

EFou KOHCTpYKIMANAPHHU TYNANMTHYA, EKM aJTOXWAA SIEMEHTIAPUHH Ky4alTHPHII MyMKHH.
AHMK OMp YCYJIHHU TaHJIall KaTop OMUJUIapra O0YIuK: KydalTUpUII Macaiacu OMHOHU TYaaauruya
Ba €FOoY KOHCTPYKUUSUIADUHU KUCMaH; Ky4alTUPULI 3JI€MEHTIApPUHU JKOMIAIITUPUI YUyH €Tapiiu
O GOPIIMTH Ba SKCILTyaTalllsl MAPOMTH Ba OOIIKANap. EFod KoHCTpyKIMsIapUHK Kydai THpUIIHY
Typiu Oenruiapura Kapad Typiapra Oyl MyMKHH.

Nmnatuim coxacu 0yinda KydalTUPUIIHN UKKU TYpyXra OYJIMII MyMKHUH:

1. BaktuHuanuk kydailtupumt. 2. JlouMuii KydyalTUpPHILL.

Kyuaiitupum noiinxacuau unuiad - YMKAII KyYaUTHPHII WIMUHUHT OMPUHYM OOCKHY WIIN
xucobnanagy. Jloiiuxa €rod KOHCTPYKLMSUIAp YIUYaMJIApUHU aHUK Yidall OpKaliu Oa’kapuiiaiu.
Kyualitupunaguran €rod KOHCTPYKLUHMSJIAPUHUHT MYCTaXKaMJIMTMHU CTaHAAPT HaMyHaJIapHU
CHHall  OpKaIM  aHUKJIaHaau. byHoa — cuHanmaguraH  HaMyHanap — Kyd4aWTUpUIaguraH
KOHCTPYKUUSJIADHUHT OKJIaHMaraH, €KM KaM IOKJIaHraH KucMuJaH onuHaau. Kywaiitupuin
JolMxacuia KOHCTPYKUMSJIAPHUHT Oapya MIUIAII IIApOMTIapud XHMcOoOra OJIMHAgu Ba €Tapiu
WYY yu3Manap Oepuiiaiu.

Kyualitupmiaguran KOHCTPYKLUATa TabCUp KWIAETraH MOKJIaMalapHM KaMaTupuil, EKu
OyryHnail onu0 Ttanutam OakapuiaJuWraH Ky4aWTHPHUII UWIUIAPUHUHT WKKUHYM OOCKUYU
xucobnanagy. HOxcuznaHTupuil, KynuHYa KyIIMMYa YCTYHJIAp KUPUTHUII OpPKaJIH, HOKOPHIAru
aJIeMEeHTIapra ocu0 KYHHUI OpKalii, Xamja KO3MKJap, €KW JOMKpaT €pAaMuaa KYTapull OpKalu

OaxkapWIIMIIN MyMKHH (33a - pacm).

Ny
52 - pacM. EFou TYcHHHN KydaiTHpHIIL:
a - TypT kuppa yyna TYCUH YYMHW KyYaTUpHI, 6 - TYCHHJIAPHU WKKU TOMOHJIAH €rou (aHepa KorulaMalapuHU
MaxKamJai OpKaiu Kydairupunr, 1 - Tycun; 2 - 6oatnap; 3 - Kyiu npotes; 4 - 10KOpH IpoTe3
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Tycun Ba cappoBiIapHU JeBOpra TasHraH TasHY KUCMH YMpHUraH, KM KydalTupui 3apyp Oyauod
KOJITaH XoJlaTiapaa yJaapHU Kydaitupum MymkuH (52 - pacm). TYCHHHN YMpHraH KUCMHU YpHHTa
MeTaJul 1BeJIep, €KW MKKM MeTall Oypyakiuk Kyiwiaau. by meramn sneMeHT Ba €rod opacura
THIIPOU3OJISIMS KaTiIaMH KyHHIIaaM Ba MeTaIT €roura UKKUTa O0NT €paaMuia MaxKaMyIaHa H.
Mertann 3a€MEHT SruiuIira Miulaiam Ba XucoOnaHaau. ByHna 3ryBuM MOMEHTHUHI
KUIMaTH KyHugaru KuiMartra TeHr Oyau:
MxgR- a, (205)

Oy epaa: a - TasHY JeBopra SKUH OMpUHYM OONTAAaH METAJUT AJIEMEHTHHU JIEBOpra TasHTaH KHCMU
Mapkasurayda 6ynaran macoda; R -TYcuH neBopra TasHraHaa xocuia Oyiaaurad SryBYd MOMEHT.

bontmapaa xocun Oynmamuran OyiyiaMa KydJapHUHT KAWMATIapu KyHuJarura
TEHT OYanu:
N,=Ra/b; N, =R(a+b)/b, (207)

Oy epna: N1, N2 - OuprHYM Ba UKKUHYH OONTiIapAa Xxocul Oynanuran Oyiinama Ky4nap;
b - 6ontiap opacugaru macoda.

Tapkubnu TYCHHIApHM WKKH TOMOHJAAH &roy, €ku (aHepa KOIUIaMalapHM MaxKamulall
OpKaJI Ky4aWTHpHII MYMKHH (536 - pacm). ByHIa nnmatuinaauran CyBra 4naaMin (hpaHepaHuHT
Kamuamurd /0 wm pgaH xam Oynmacnuru kepak. @aHepa Koruiama Ba MUXJIAp JKY(PT CHIDKHII
3YPUKHIIHN TAbCUPHUTa XUCOOJIAaHTaH OYIINIIN KepaK:

15-M-S

Ty, = » (208)

Oy epaa: T2 -CUIDKUII 3YpUKUALIN; M -3TYBYM MOMEHT; S -CTaTUK MOMEHT; | -HHepIus MOMEHTH.

a) 4

>

Y

53 - pacM. Erou koHcTpyKImsiapHu ocub KyHum: a - ocu6 KyHui; 6 -Maxkamilaml TyTyHIapy;
1- KoHCTpYyKIHS; 2- yeTyHIap; 3- KYHIAIAHT TarjiuK; 4- KyiHH Tariuk; 5- Muxap; 6- KO3uK.

10.2. xucobaam cxeMaJapuHH Y3rapTHPMACAAH Ba Y3rapTHPUO Ky4al THPHIII
ycyJuiapu
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Kyuaiitupuir s7eMeHTIapUHA WIIJIAIT CXEMAaCHuTa TabCUP KWIHIIN OYirva KydauTHPHUIN YCyIIn
UKKH TypyXra OYIMHaIu:
1. Efou KOHCTPYKUMSICHHH OJIMHTH MILIAIN CXEMACHHH y3rapTupMaciaaH
Ky4ai THPHUIIL
2. EFou KOHCTPYKIMSICHHM OJIMHTH MIILUIALI CXeMACHHH Y3rapTHPHO Ky4ail THpHUILL.

Efou KOHCTPYKIMSCUHY MIUTAIl CXEeMAaCHUHU Y3rapTUpMaciaH KyhHujaaru ycysuiap EpaaMusia

KY4YaUTUPUIL MYMKVH:

KYIIMMYa MaxKamJyiaIl IeTajuiapyu YpHATHII OuiaH (bonm, mMux, wypyn ea bowxaniap),

KYIIMMYa aJI0XH/1a UILJIOBYM IOKHH KaMaTUPYBUM KOHCTPYKIUSIAp YpHATHUII OUIIaH;

€FOY KOHCTPYKLMSACUHH TYJIHUK Ky4YaUTUPHIL, €KH YHH alMAIITUPUII OWIIaH (VHU APOKCU3 HCOUU
OVIUU MYMKUH),

KY4alTUPHUII MaTepuaiu KOHCTPYKIUS Marepuanu OunaH Oup xuj, €ku OOIIKa MaTepuayigaH
OYIMIIM  MYMKHH. Kypunum TapMuprnam MIIIApUHUHT  aiipuM  Xollapuja  EFod
KOHCTPYKUMSUTADUHHM WIUIAII CXEMAJAPHHUA y3rapTHpUO KydaWTHpUII  SHT camapaiu

XucoOIaHa .

Macanan, Oup OpaJIMKIM TYCHUHHUHI YpTacura TasH4 KYWWIMIIM YHU UKKH OPAJIUKIM TYCHHIa

alJIAaHTHUPAIH.

KHIUIOK XYXaJIMTH WIDiad - yukapuiml OWHOJapuaa KYyNWHYAa eNMMJIaHTaH &FoY apka Ba

yuOypyakiau THprak THU3UMIIAPUHM KydaWTUpUIUTra TYFpu Kenaau. byHpail Xomarnapnaa yinapHU

(bepMa KOHCTpYKIMsUIapUra allaHTUPUI 3apyp Oynaau.

Texuc 10K KYyTapyBUM KOHCTPYKIMSJIAPHU Ky4alTUpHII yCyJulapuJiaH sitHa OMpH, KymnuMmya

6oynoBumnap kuputuuanp. by xonarinapaa KOHCTPYKUMSIHUHT UILIAII CXEMacH y3rapaju.

TaxkpopJam y4yyH caBoJjliap

1. Frou koHcTpykuusiiapu KMK OVitnua nnmootnapia Heya Wnia Xu3maT Kuaiaagu?
2. Erou koHCTpyKIMsAnapy Kaicu ycysiapaa KydaiTUpuiaan?

3. Kanpait xyuaittupunaan?

4. Kyuaiitupuiu cxemanapuad Y310 KypcaTHHT?.

11-bOb
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Ero4 Ba miiacTMacca KOHCTPYKUUSUIADUHUHT UKTHCOAMETH

11.1. Erou Ba miacTMacca KOHCTPYKIMSJIAPHHHHT HKTHCOAHETH

OHr XM KOHCTPYKTUB €UMMJIAp, BapUaHTIIAp TEXHHUK - UKTUCOIUU KYpCaTKUWIapH
acocua TaHiaa0d OMMHAIM.

KoucTpykuusinapuu joiuxana TYraTUITaHIUTH TEHT Japaxkaaa Oynran xojaTaa Ba €rod,
lacTMacca KOHCTPYKLUMSUIAPUHM JIOMMXalall MebEpIapd TEHI MOC KelraH IIapouTiiapiaa
TaKKOCJall Kepak.

Bapuantiapau Oup - Oupu OmiaH TakKociaranjaa, OyTyH OUp SJIeMEHTIap TU3UMHUHH Xap
Oup BapHaHT y4yH ajoxujaa xuco0aad YuKuiIaIu.

CaBon Tyyuiaau, BApUaHTIAITHPUIIAA HUMA aCOC KMIIMO OJTMHAIM .

DNEeMEHTIApHUHT MAacCaCHUMH, XaXMHMH, MaTepHaiap XapaXaTUMH, MEbMOPYHINK
MebEPIapUMHU, KOHCTPYKTUB CXEMalapuMU Ba XOKa3olap.

XO3UPrd 3aMOH WKTHCOAMET (haHU BapHUaHTIAPHU TAKKOCIANl Macajacuaa xap Oup Typ
JIeMeHTIapyu  OyiiMda BapuUaHTJIADHU alOXHIa - aJOXUJa TAKKOCJAIIHU Tajlad KHJIaIH.

TakkocnamHu TabMHHIAII Y4yH Xap OHp BapuaHTJIapHH OUp XWUJ OUPIHMK THU3UMHUTA
kentupu® onuHaau. MacanaH, Kapkac Ba TOM ENMalapuHU BapuaHTiap OYiinmua Oaxounamiaa
MHIIOOTHHUHT / ¢° ra TymaéTral KypcaTKU4IapuHy aHUKJIAIIHN TaBCUS TUIIA/IN.

KoHcTpyKkuusanapay, TEXHUK-UKTHCOAMM KypcaTkuuiapu OyiMuya Takkocialra TaBCUs

STHIIAJIH.
- JIOMMXaJarv Hapxu, CyM;
- TaHHapXH cyMm;

- KeNTUpWIraH capd-xapaxariap, CyMm;

- KOHCTPYKIUSJIApDHUHT Maccacu, Kr;
Jloiiuxanaru acocuit Mmatepuannap capu:

- &rou, M3;

- IyJarT, Ke;

- TUlacTMacca, Ke |

- acOecTOLIEMEHT, M

Jloiinxamaru acocuit MaTepuaNIapHUHT YUKUHIA YUKUIIIMHA XUCOOTa oNraH xonaaru capdu:

- appa MarepuaiapH, M

- ¢anepa, M

- CMoJIa, IiacTMmacca, Ke;

. 3.
- éFOYHMHT KeNTHpWITaH cappu, m”
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- Tauépnam mexHat capdu, odam - coam ;
- TUKJAaW, €K1 KyTapuIl MexHat capdu, odam - coam ,
- TUKJAIl MyAJaTH, KYHAap.
K¥ypcatkuu cudatuzna sHr kKaM KeNTHPWIraH cap( XapakaTHH OJIMHAAM. DHI KaMm capd -
Xapa)kaTJI BapUaHTHU UKTUCOJMM TOMOH/IAH SHT SIXILIM BapUaHT €0 OJMHAIH.
11.2. MatepuaJuiap cap)MHH AaHMKJIALI
Erou Ba mmacTMacca MaTepuaiapu capGUHM aHHKJIAraHjAa, YUKAAUTaH YMKWHIMHA XaM
BTHOOPra 010 XUCoOIaIT Kepax.

Erou marepuannapu capdu:

@) eNUMJIaHTaH EF0Y KOHCTPYKIUSUIApH YUYH:

. (209)
Oy epna:
VJI - JoMuXajaru rody XaxkMu,
K, - acku3 Taiiépiania YuKaaural YMKAHINHA XHcoOra ojajural K03 PUIreHT;
K, - oHU OYiinya KEHTaUTUPUIIHU XUCOOTa OJTyBUU KOIPDUIMEHT;
Ky - Timmm OMpHKManapHU XOCWI KWJIUII y4yH , SbHH Oyilamacu OVitnad y3alTupuInHU
xucoOra onyBud Ko3(h(UILIKEHT ;
Kpano - TEKHCIIAIL, paHIaJIall IIacT Oyin4a YNKaAUraH YUKUHIMHA XUCoOTra OJIaJIuraH
Kod(puimeHT;
Kier - Tali€p OYATraH MaxCyJIOTHH TEKUCIIAIIHU YbTHOOpTa OJlaiurad KOAPQHUIUEHT ;
Viss0u - XaKUKUH Kepak OYMaguran axpaTUIaJuraH EFod XaxMHu.

0) Kuppayii €rou Ba TaxTa KOHCTPYKIMSIAPU YUYH:

V.=K, -V, (210)
Oy epna : V, - acku3 Taiiépnamra kepak Oynaauran érod xaxmu, K, -Kopa Taii€prioBra €inmina
YUKAIUTaH YUKAHIUIAPHA XUcoOra osagurad Kod(PQUIIUEHT.

danepa capdu: V,=K,-V,, (211)

Oy epna : V, - acku3 Taii€punamira kepak 6ynaguran gpanepa xaxmu, K, -Kopa Taii€pnosra éinmna
YHMKaJUraH YUKUHAWIAPHU XUcoOra onaaurad KodQGuuuenT; Vy - XakuKuii kepak 0yyiaanran
axpaTuiagurad (aHepa XaxMH.

JlonpacuMOH KYHAaIaHT KeCUMIIN €rou capdu:

2

d
V.. =K, V.| =], (212), Oy epaa:

a0t

Vs - IyMaJIOK KYH/IaJIaHT KeCUMITH €F0Y XakMu ; K, -Kopa TaiépiioBra iunmiga Ynkaauran
YUKUHAWIAPHU XUucobra onagurad koddounuent;d , =d . +1,
d, - €FOYHMHT JIOWHMXaNaru AuaMeTpu, d, - EFOYHUHT XAKUKUH THAMETpPH,

JlonpacMOH KYH/IaJaHT KECUMITH EFOYHUHT KEJIITUPUIITaH cappu:
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Viwe =Ve T 161V, +2,5-7,, (213)

Enum capdu: P,=p, -V . (214)

Oy epna: P- ymymuii enum capdu; o, - 1 M>JIard elnM capdu; Vs - Tal€pIoB OJIOKH XAKMH.

Koucrpykuusinapuu Taitépnai Hapxu:

H,
Cov=|Coorx K +C, Vot M, -T,, (14_@} Koy Ky (215)

oy epna: C, ., - acocuii Marepuauiapuu capd xapaxaru; K, - TAIIKAJIOTHH TPAHCIIOPT Taléparl

capd xapaxxaTiiapuHu 31>Tn6opra onaaurad kod¢uuuent; C, - appanaHrad MaTepHannapHH

KYpPUTHIII TaHHAPXU , CyM / M ; Vs - appananra €ro4 MaTepuauiapy XakMmH, M Y

UIIYMHUHT YpTaya coat vl Xaku; 7, . - Taiiépmaanl, MexHat capdu; 1, - TAIIKUIOTHU Xap XM

YKUXO03JIApPHU WIUTAIIMHA TAbMUHJIAII, SKCIUTyaTallus KWIKII ya9yH capduianaauran xapaxar; K, ,

K - Ha3apna TyTuMaraH Ba pexazaru Qgoiiranu yptudopra onagurad kodouimeHr.
KOHCTpyKIIMSHUHT TaHHApXU:

Clwam =C,, +C,, (216)
Oy epna: C,.. - TY¥pu Xapaxar-capdaap; C, - ycrama Xapaxkariap
(jy = 097(Cu4x + Cm.a) ' (217)

oy epna.: C,, - um xaku; C,,, -MallliHA Ba MEXaHU3MJIQPHU UILIATHII XaKH:

Takpoprnam ydyH caBoJuiap

=

Erou Ba macTMacca MKTHCOIH JI€TaH/Ia HUIMAHH TYIIYHACH3 ?
KOHCTpyKTUB eunmMiiap KaHAai OJINHAIH ?

KYPHWIUII JJoWuxacu OViinua aHuKJIaHTaH EFrod capu KypHIHIN YIyH €Tapiu XucoOIaHaIuMu
?

Erouny y140B GUPIMIMHM AWTUHT ?

[Tnactmaccanu Y140B OUPIUTHMHUA AU THHT ?

Tannapx HuMa?

Erounan kannaii MaTepuasiap onMHaIN?

Koncrpykuusinapaaru érod caphu KaHAal aHUKJIaHAAU ?

Mertann capdu KaHall aHUKJIaHATH ?

10 JlorpacMOH KYHJIaJaHT KECUMIIM €F0Y XaXMU KaH/Ial aHUKJIaHaH ?.

w N

©CoNo A

12- BOb

Erou KoOHCTPYKIMSAJIAPMHHU XMCOOJIALIra JOMP MHCOJLIAD

1-mucoa. TouikeHT BUWIOATHAAIr HKKH HHUIIA0IM OHMHO TOM éHMaCI/IHaFI/I KOp HOKJIIaMaCHHUHI

MeBEPUN Ba XUCOOMI KMMMATIapUHU aHUKJIAHCHH. ToM €nMa KUSUIUTH o = 14° Ba

TOM €InMara TabCHp KWIAETTaH JOMMUN MEbEPUM  IOKIAMaHUHI  KUIMaTH
] 2
g" =08xH/m".

Euunuwu:



Buno KMK xapuracu 6¥itnua | kop paiionuna xoiinamran Ba S =0,5«H /m” ra Tewr.
o 0 0 v
Tom &nmanunr Kusurn o =14° na 25° naH ku4yuk OynraHaurd yayH g =1 ra tedr ( g - mom
énma waxknunu xucobea onaouean Ko3gguyuenm,).
Jlonmuit MebEpHii FOKJIaMaHN BaKTHHYAIMK MEBEPHIA KOP FOKJIaMacura HUICOATUHH XHUCOOIaiMM3:

g _ 08 =1,6 raTeHr.
SM 0’5

Jlemak, KOp okjgamacu Oyinya UIIOHYIMINK KO3()PUIMEHTH y = 1,4 Ta TEeHIAUP.

2 o o
VY xonga Im” ra Tymagurad XucoOuii KOop I0KJIIaMaCUHUHT KUHMATH:

S=8"y=0514=0,7cH/ M’

2-MucoJl. VKknHYM HaB Kaparail EroumaH TaW€piaHraH TYpT KUppadw EFod
YCTYHHUHT KYHAAQJIaHT KECUMU TaHJIAHCUH. YCTYH Y3YHJUTU [=45u Ba
yujJapy IIAPHUPIM MaxKaMJjiaHTaH. YCTyHJa 3aud KecuM HYK Ba yHra
N =300xH =03MH cuUKyBYM Oyiiama Kyd TabCUpP KUJIAIH.
Euunuwu:
OnnuHIaH YCTYH STHUIYBUAHIUTHHU A =80 1e0 KaOyn KujiaMu3. Y CTUBOPIIHUK

KOO PUITMEHTH - ¢ HU aHUKJIAHMU3!

_ 3000 _ 3000 _ 0,47 (A >70 GynAraHIATH YIyH).

22 80°

Efounu cuxumuigara XucoOuii KapIIminrk KyHaadanr kecuM yimdamu 13cu aaH katTta 6yiaran

xonatga R, =15MIla ra teHraup.

yCTYHHI/IHl" Tanad KUJIMHI'aH KS'/'HI[aJ'IaHl" KE€CHUM I03aCu

N 0,3

= = 0,041 =400cm?.
p-R 047-15

AT.;;K

Arap KyHIalaHT KECUMHHH KBaApaT IakIuia 1ed oycak, b” = hm = ,/AT_K =+/400 =20cm

KaOyn kunamu3 b =h =20cm ra TeHr
Texwupuw. KyHnananr kecum ro3acu b x h = 20x 20 = 400cu’ = 0,04.1°.
Kecumuaunr nnepuus pagnycu: i =0,29-20=5,8cu .

OrunyBYaHIIUTU: A K Z = % =78>70

l

3000 3000

=0,49
22 782

YcTuBopauk kodpGUIMeHTn - @K
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Kyunanunmr: o= N o__ 03 15,3>15MIla
p-4 0,49-0,04
MYCTaXKaMIIUK maptu  Oaxapunmanu. IlyHMHr yyyH KYHAamaHr KecuM — YI4aMUHH

KaTTanamrupamus. bx h =20x22 =440cu”.

KyHnananr KeCUMHM KUYUK TOMOHH OYin4ya HHEPIUS pauyCH:
i=0,29-20=58cm. (A =78 raTeHr 6ynaam).

KyunaHrannukHu TeKIIMpaMus:

LN __ 03
@-A 049-0,044

=1391<15Mlla

MYCTaXKaMJIMK IIapTH OasKapuiIIv.

3- mucon. VkkuHuum HaB Kaparail €roufaH TalépiiaHraH OUp OpAIMKIM LIAPHUP TasTHWIH

TYCUHHMHI KYHJQJIaHI KECUMM aHUKJIAHCUH. TYcuHHMHr y3ywnmuru [=45u Ba
TYCHHTa TEKHC TEHT TapKaiuran g =15«xH/m (g™ =165kH/ m) gu3uKIH
IOKJIaMa TabCUP KUJIAIH.
Euunuwu:
Kynpgananr kecMMHM MyCTaxKamiIMK Oyinua TaHmaiMu3. OTrWIMIIAArd —XUcoOui
Kapmwurn R, =13MIla ra TeHr. XucoOuil I0KJIamMaJaH XOCHI OyJlaauraH 3ryB4d MOMEHTHUHT

KMAMaTHHU KyWujaru ¢popmyna épamMuia aHuKIaiMms:

e qél _ 16545

= 4,17kH - 1 = 0,00417 MH - x

Tanab KHWJINHaAUTaH KS'/HI[aJ'IaHl" KCCUMHHHI" KapUIUJINK MOMCHTHU.

M 0,00417
R 13

22

W, , = =321-10°m = 321cas’

Arap kyHmanmaHr KecuMHH SHUHU b =10cm ra TeHr ned oJyicak, y XoJjaa KYHJIajJaHT

KECUMHUHT 6aHaHI[J'H/IFI/I

hTKz\/6'W =\/6'321 =13.88cm
| b 10

Kynnananr kecum ymaamnapuau bxh =10x15cu kabyn Kumamus.
KaOyJl KWJIMHTaH yadamiiap OpKajld KYHJaJdaHT KECUMHUHT KapIIMJINK MOMEHTHHH

aHUKJIaMH3.

_b-k*10-15°
6 6

w =375em® =375-10° 4°
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M 0,00417
Oruiuiard Ky4jJaHUIIHA TEKIMUPAMU3: 0 = — = —————

W 375.10-6 =1L12MIla < R

-4

OruuniHg TeKmupuo kypamus. KyHaananr KeCUMHUHT UHEPLMS MOMEHTH:

bk 10-15°
12 12

J =2821em®* =2821-10° m*

DIIaCTUKINK MOAYJIK - E = 10* MITa Ta TEHT.

Hucouii sruun -§ HU aHUKJIAMU3:

Mo g3 3
S_ 5 ¢"0°_ 5 00015-45 :0’0063{1}
[ 384 EJ  38410*.2821-10°°

Pyxcat sTunagurad HUCOUH ATHUITHII

o1

—=——=0,005 Ta TEHT.
[ 200

0,0063 > 0,005 Oy TEHICHU3JIHMKAAH KYPUHUO TYpUOJMKH, MKKUHYM 4YerapaBUi XOJatT
Oyiinya MycTaxkamjuk maptud Oaxapunmanu. UIyHMHr ydyH KYHIaJlaHI KecUM
VI9aMUHH KaTTaTAMTUPAMu3: bxh=12x18cu 1e6 KaOys KUIaiInK.

VY xonma

12-18°

J =5832cem* =5832-107° m*

3
i: > 04’0015 45 — = 0,003 <0,005
[ 38410"-5832-10

WxkuHum yerapaBuii xonart Oyiinya mapt 6axkapuiau. Jlemak, TaHIaHraH KYHJaJIaHT KECUM

Ymuamu bx h =12x18cm TYFpu TaHIaHTaH.

4-mucon. MkkuH4M HaB EroujaH Tal€piaHTaH CHUKWIWII - STHIHINTA WILIOBYM CTEP)KEHHUHT
MYCTaxXKaMJIUTH Ba YyCTYyBOpJHTH TeKmmpwicuH. CrepkeHb y3ywnura [=4m Ba
KYHJIaJaHT KecuMu ymdammmapu bxh =12x18cm 0Yynub cTepikKeH ywiapu IMapHUPIH

Maxkamiianrad. Crepxenra N =100xH =0,IMH CUKYBYM XHMCOOMH Ky4y Ba
KYHJIaJaHT KEeCUMH Karta TOMOHW OVimda M =4xH-m=0,004MH -m »>ryBun

MOMCHT TabCHUP KUJIAOH.

Euvunuwu:
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Erounu cuKmmMImmaru Xucoouit Kapuwrd R, =13MIla ra tenr. KyHnananr kecum

F03aCMHHU Ba KECUMHHHI' KapUIXMJINK MOMCHTJIApUHU aHHKHaﬁMH3.

A=bxh=12x18=216cm> =0,02161>;

_b-n* 12-187
6 6

w =648cm’ = 648.10° m’.

XUCOOMM  y3yHJIWTH, UWHEpLUUA pPaadyCH, OTUIYBUYAHIWTH Ba  YCTYBOPJUK
kod(purmeHTIIapy Kyiuaarnura TeHr:
[, =1=400cm;
i=0,29-h=0,29-18 =5,22¢cu;

I
2=l 20 9663570
i 582
Koadduuent - & vu anuxnatimus ,
fol- N2 i 0,1-76,63>
3000- R, - A 3000-13-0,0216

JledbopMmanustHu XucoOra oJIraH Xoj1a MOMEHTHH XHUCOOIaiiMu3.

_ M 0,004
A E 03

CI/IKI/IJ'II/IIIIZ[aFI/I HOpMaJ Ky4JIaHWI - O,

M =0,013MH - m.

_N My o1 0013

o + =
A W 00216 648.10°

= 4,63+ 20,06 = 24,69MIla > R, =13Mlla.

D3WIMIT TEKUCIUTHJIAH TAITKAPUIArd MyCTaXKaMJIMK Ba YCTYBOPJIMTUHU TEKIIIAPAMU3:
xucoouil y3ynmuru - [, = 400cu;

WNueprus paguycu - i =0,29-h=0,29-18 =5,22¢cwm;

OrwiyBYaHIuTH - A= b = 400 =114,94>70;
i 348
3000 3000
YcryBopiuk KOdQPUIUEHTH - @ = = =0,23;
Yoop b VTV YE
N 0,1

Kyunanum -

oc=—= =20,13MIla> R,
p-A 023.0,0216

Xynoca: [leMak CUKUIUO-3TUIIYBUM €FOY CTEPKEH MYCTAXKaAMIIUTU Ba YCTYBOPJIUTH

KYHIAJTaHT  KeCUM  ymdamuapu  bxh=12x18cu  OynraHma  erapiad  dMac.
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MycraxkaMiaura Ba YCTYBOPJUTHM €Tapid OYIUIIM y4yH KYHAAJAHT KECHM

Yya4amiIapyHU KaTTATAIITAPUIL 3apypAUP.

S5-mucos1. bupuHun HaB €roufaH TalépiaaHraH 4Yy3WIMII - STWIMIITA HWIIJIOBYM CTEP)KEHHUHT
MYCTaXKaMJIUTUHU TEeKIUPUICUH. CTepKeHb Y3yHIUTH [ = 4Mm. Ba KYHJAJIAHT KECUMU
ydamiiapu bxh=12x15cm.  CrepxeHHH  4Yy3yBUM  Ky4YHUHI  KUiMatu

N =60xH =0,06MH Ba sryBud MOMEHTHUHI KuiiMmatu M =3xH - m = 0,003MH - m.

YI9amMy TeKUCITUTHA TAbCUP KUJIAAX Ba KYHIAJIAHT Kecuma 3aud Kecumiap myk.

Evunuwu:
Uysunuiiga Ba STWIHIIAA FOYHUHT XMCOOUHN KapIIWIUTUHU aHUKJIaliMU3,
R, =10MIla; R, =10Mlla;
Kynnananr kecum ro3acu - 4,
A=bxh=12x15=180cu> =0,018cn’;
Kynnananr KeCUMHUHT KapIIUIUK MOMeHTH - W,

bR 124157
6 6

W =450cm> = 450.107% 3°;

Uysumil Ba STWIIMIIJIATY Ky4IaHUII - O,

N M-R, 0,06 0,003-10

O = =
A W-R, 0018 450-10°-14

=3,33+4,76 =8,09MIla < R, =10MI]1a.

ACMAaK MYCTaXKaMJIMTW TAbMUHJIAHTaH.

6-MuCo.I. 91"I/IJ'IyB‘lI/I WKKWHYH HaB €FoYiaH TaﬁépnaHr aH DJICMCHTHU MYCTaXKaMJIMT'MHHA épI/IJII/IH_Il"a
TCKINUPUIICHH. Makcumain TabCUDP KunaéTran KHUPKYBUYM  KYYHUHT KUHMaTH-

0 =20xkH =0,02MH. DnemeHTHU 9HU - b =10cm = 0,lm Ba GamaHIUTH -
h=20cm =0,2m.

Euunuwu:
Orumnaaryd Epuiniiga XucoOui KapIminK Ré.p =1,6 MIlara Tenr.

KecnMHaMHT cTaTHK Ba HHEPLIUSA MOMECHTIIAPUHU aHHKHaﬁMHSZ

_b-h* _10-20-
8 8

S =500cu> =500-107% 2°;
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bR’ 10-20°
12

1 = 6667cu* = 6667107 u*.

Epunuingaru Ky4uiaHu:

__0-5_ 0,02-500-10°°
I-b  6667-107°.0,1

=1,5MIla < Ry, =1,6Mlla.

Jemak épunuiira OyiraH MycTaXKamMJIMTH €TapIIuIup.

7-MHCOJI. YCTyHra KYHJQJaHT Mell TasHY TasHraH TYCHHHUHT 33WIMIIJIACH MYCTaXKaMJIUTH
Tekmupuicud. KyHaananr kecum yiadamiapu bxh=14x14cm. 6ynran
ycTyHra Oyinama cukyBuu kyd N = 50xH = 0,05MH. TabCUP KUJIAU.

Euunuwu:

Osunumipgard 1o3a y3ywiuru [, =10cw. Tonanapura KyHAAdaHT MaXaJIMid 33WIMIIIATU
XUCOOUI KapIIUJIUTH,

Rovo = Rogo| 14— | =18/ 14— | = 3,086 M1Ta
l,+12 10+1,2

D3uul r03acu - A
A=bxh=14x14=196cm* = 0,0196.1>.
Kyunanum - o

o= N__0% 2,55MIa < R, =3MIla
40,0196

8-mucon. CTponmi gepMara Yy3WJIHIITa HILIOBYH O0JT épaaMua OCHJITAaH CAPPOB XHCOOJIAHCHH. Xap

NZ

Oup OWMPHUKTHPWIraH MKOWUIA YV3YBUM (~ .. - ~) Ky4 Tabcup Kuwiagu. I[jaaTam xucoOwmii
kapuiuru - R = 235MI1a ra Tenr.
Euunuwiu:

KHPKUJIMI 0§iinya Tajnad KHJIMHIaH OOJTHHHT 103acCH:

__ N __ O04MH =2,13-10"* m? = 2,13cm?
K 08R 08-235MIla

Bonrun guamerpuHun d=2cm Kalyn KuiaMu3. KAPKWIMII Oyiinua OOJTHHHI KeCcHM Ho3acu - A,

A=314cm> > A, . =2,13cm” nan karra.

Tonamapura KYHAQJIAHT Maxa/uIMil J3WIMIJard  maiida ocruaard €ErFoOYHHHI XHCOOMH KAPIIWJINTH

R, =4MIla ra renr.

IIIaji6a Tarnaary 33uJIaJUraH 103aHM TaJa0 KWJIMHIaH KHAMaTH:
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0,04

A = =100-10"* 12 =100cnm>

T.K
R339O

Mlaiidann KBagpaT MWAKJIMAA b =10cm Tomonan Ka0ya kuiaamus. [laii6a Taruaaru 33uJMIIra HiIoBYH 103a:

r-d?
4

2
A=b*— =102 427 96,86cm> = 0,009686.1°.

31"1/[.]'[](]11]}]31"]/[ Ky4WwIiaHull - o

N__O9% 4 ismrtas w

O =—= 0 = 4MHa
A 0,009686

239

MYCTAXKAMJIMK IAPTH 0a:KapUJIMaIH, MYHHAT YIyH maii6a yauamunu karradamrapamus. b =11lcv xnino

oJIaMM3.
Y xosxa
2 2
A=p2 T4 —# —118cn? = 0,011822.
KYWIAHMIIL: o= E = 0,04 =339MIla< R, , = 4Mlla
A 0,0118

MYCTaXKaMJIMK HIApTH 62)!(3[)[4.]'[}]]/[.

laii6a kecuMHIATH MAKCUMAJI ITYBYH MOMEHT:
M :N_b :M:2,75-1074MH-M;
16 16

KapIIUJIUK MOMEHTH!

R 235

Wy M 275107 =117.10 3 =1,17ea’

[IIaii0anu TAJ120 KWJIMHAAUIAH KAJUHINTH:

STK=\/ W _ JOLT 6 sg3em
b—d \11-2

Hlaiiéann Kaaunuruam S K 9 mm Kadys1 Kuiiamus.

9-mucon. Kynpamanr xecumu b, xh =8x20cu OynraH MKKM TOMOHJIAMa €FoY KOIUIAMaJIH,
Vmuamu  bxh=15x20cm nu UKKUTa TYPT KUppaiu EFOYHHHI YOKUIAru Tanad
KUJIMHAJUIaH STHIUINra WIUIOBYM OOJITIIADMHMHT COHM Ba KECHUMM AHUKJIAHCHUH.

VYura 6yiinama uy3yBun N =160xH Kyd KyWwiras.

Eunnmumm:

boamuu ouamempunu daranoauy OYuuda uKKu Kamop Kyuuiumuoan Keimupuod uuKapamus.
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Huamerpunu d = 2cm KaOynn KUJIaMus3.
buprkMa cuMMeTpUK Ba UKKM KUPKUMIIM, 1, =2 Tra TEHT. YpTacuaaru 3JIeMEeHTJIAPHUHT KaJIHHIUTH
ckbxl5 cm, yekkamarmHuku @ =b, =8cm.. BonTHM SruiaMImra HHUTAIINAAH OWTTa YOKAAru
OOJITHUHT 0K KYTapuIll KOOWIATH
T, =18d% +0,02a> =1,8-2% +0,02-8* =8,5«H .
Dnemenmaapuu 33unum WapmuoaH

T, =0,5dc=0,5-15-2=15kH.
KOTUTaMaJIapHU d3UJIUII [IIAPTUAAH

T,=0,5da=08-2-8=12,8xH.
XUCOOMI MMHHUMAaJ 10K KyTapuil Koounsatu T = 8,5kH. ra teHr Oyiaau.

Tanab KunuHaguran OOJATIAPHUHT COHU - N,

N 160
Ny = = =9,4 Ta.
KT, 852

YokHHUHT OMp TOMOHUAArd OONTIApHUHT yMyMmHil conu /0 ma Ba auametrpu d =20mm Ta TEHT

OJIMHaIHu.

10-mucoa. Kypyk &éroura [ =8cm dUyKypiMKaa KOKWIraH, auamerpu d =0,5cu Ba y3yHJIHTH
[ =10cm O6YnraH MUXHHHT XMCOOUIA 0K KYTapuIll KOOWIATH aHUKIAHCHH.
Euunuwu:
KYpYyK €roura KOKWIraH MUXHHUHT xucoouil Kapuura R, = 0,3M/la ra TeHr.
MuXHHUHT MYUJard YTKUP KUICMUHUA YMKapHUO Taljaranaaru XucoOuil y3yHiIuru
[, =1-1,5d =8-1,5-0,005 =7,25cm = 0,0725.m.
Cyyypuuigaru MUXHUHT XHCOOUHM FOK KYTapHIll KOOUJISTH

T, =R, -7-d-I, =3.14-0,005-0,0725-0,3 = 0,34.10 > MH = 0,34xH .

11-mMucoa. VKKM KaTiiamiid KECHUIYBYM TaxTajld HCUTWIAJUTAH TOM TYIIAMAaCHUHUHI KECUMUHHU
TaHJIaHT Ba TeKIIUPHUHT. ToM kusuuru i =1:4, o = 14°, sina=0,25, cosa=0,97.
Tymama y3ynnuru / =3m Ba'y cappoiapra TasgHaau. Capposnap kKagamu - L =1,5mu.

Tymamanu ycTKM XMMOSI TaXTacu SXJIUT Ba YHUHT KecuMH bxh =10x16cw  06yaub
WYY TylmamMa KyHH TaxTacura 45° Oypuak octuna muxjaHrad. WMmmuwm tymama

TaXTaCMHUHI' KECUMHU Ba KaJaMWHU aHUKJIAIl KEpaK. T}“ImaMara YNU3UKJIK TapKaJIraH Ba
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WWUFWITAH [OKJIaMasap TabCUp KHJIAIW. YJIapHUHT MEBEPHUI Ba XUCOOM KUHWMATIApH

KyWHJarura TeHr:

xycycuii orupnukaan - g* =0,7«H/m; g=0,8xH/m;

Kop roxmamacuaan - S™ =L5kH/m; S=24xkH/ m.

Opnamuu orupnuruzat - p =1,2xH .
Euunuwu:

Niun TymaMaHuHT XUCOOM F03aCUHUHT 3HU B K [ M.
TymamanuHr XucoOuii cxemMacu - UKKU OPAIUKJIM KUPKUMCHU3 HIAPHUPIIU TasHTaH, OpaJuKIapUHU
ropu3oHTan npoekuusicu [ =a-cosa=15-0,97 =1,45mu ra teuraup. bupunum iuyma xucooOwuii
oKJIaManap cudaruga Xycycuidl OFMpPJIMK Ba KOp IOKjIamaiapu ojquHaau. by iuyma roxnamanap
TYIIaMa y3yHJIUTH Oyiivua TeHT TapKaJiraH Ba YHUHI KMMMaTu Kyiujarura TeHr:
q=g+S5=08+24=32xH/ m.

Orunuuigary €FOYHUHT Xucoouit Kapmuru R, =13MIla ra teHr.

}“/pTa TadH4 KCCUMHOAaru XPICO6PII>1 9ryB4Yd MOMCHTHUHTI KHﬁMaTH,

2 2
vy o4l _32:145

8

=0,84xH - m = 0,00084MH - m.

Tanad KWJIMHaIUuIradh KCCUMHHUHIT KapIIWJIWK MOMCHTH,

= % = M =65.107% 3 = 65cm°.
TK R 13

Taxta kecumuHH b x h =10x2,5¢cm KaOyn Kunamus. Tanad KuinHaaurad 1 MeTp KeHIVIMK 03a/laru

TaxTa SHU Kyﬁnnarnra TCHT,

6-W 6-65
By = B = 257 =62,5cm.

TaxTanu KyHUuII Kagamu,

,_100-6_100-10
BT.K 62’5

=16¢cm.

Tymamanu 10k KyTapuil KOOMIATHHU UKKMHYM HUYMa XUCOOMI oKiIaManapiaa (Xycycuil OFupIiIuK
- gq=g=08xH/m Ba UWKKATa ojaM OFupiuKiIapu - P=12-2=24xH) TeKmmpamus.
OpnamnapiaH Tymagurad Wuyma ok 4etku Tasaymgan a = 0,43-/=0,43-1,45 = 0,625m. macodana
Kyiuiran. Makcumal sryBYM MOMEHT HUYMa 10K KYHHITaH KecuM/ia Xocui 0ymaau:

M =0,07gl> +0,21P] =0,07-0,8-1,45> +0,21-2,4-1,45 = 0,86k H - m = 0,00086 MH - m

nyMa 1OKHM KHCKa BAaKT TabCHP KWIMIIMHM XMCOOTa OJTaH XOIJa SIMIHMIIIATH XHCOOMii

KapIIWINK, R, =R-m, =13-1,2=15,6MIla.
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Kyunanum -o,

M 0.00086
o' = —_
W 65.10°°

=149MIla< R, =15,6MIla.

bupunum nyma MebEpri FOKIIaMaJIapAa STWIMIIHYA TEKIINPAMU3,
g" =g" +8" =0,7+1,5=22kH/m=0,0022MH / m

b-h’ 62525
12 12

WNuepuusa MoMeHTH - J = =8lem* =81-107° u*.

Eroununr snactuxmuk monymu - E =10* Mlla

. . f 2,13¢"° 2,13 0,0022-1,45° 1 1
TylnraMaHHu HUCOWH STWININNA - +— = = = <
[ 384 EI  38410000x81.107° 316 150

>

12 - mucon. KyTUCUMOH eluM (paHepiar HCCHK TOM TYIIaMa IJIUTACH KECUMHUHHU TaHIAHCUH Ba
tekmupwicud. Ilnura y3ywmuru L =6m, keHrmuru B =15m, uxkura ¢danepa
KoIUlamMaly, TypTTa Oyinama Ba Oemta KyHAanaHr kKoOupyamapu Oop. Ilnuranu
YeKKaJapy eJIMMJIaHraH €rou TYCHHJIapra TasHagu Ba TEKUC TEHI TapKaJraH, Xamja
HHyMa IoKJIamMaaapHu KyTapaju:

Xycycuit OFUPIUK Ba KOp FOKiIamanapunad, g =2,5«H/m, g =3.2kH / m;

Opampnan Tymanurad toknama, PY =10xH, P" =1,2xH .

Euunuwu:

byiinama koOupyamapHu KECUMHHHM ONAWHAAH bxh=4x18cm ned kaOyn Kuiaamwus.
[Tnutanu xucoOuit cxeMacu - OUp OpANUKIW HIAPHUPIU TasHTaH TYCHH Ba XUCOOWH Y3YHIIUTHU:
[=6—-0,05=5,95m ra TeHT.
FOkopu KortaMacHHUHT XUCOOMH cxeMacu - Oup OpalMKJIM TasHWwiapJa OWKp MaxKamJIaHTaH Ba
XUCOOMH y3yHiuru: [ = (B — 4b)/ 3= (1,5 —4. 0,04)/ 3=0,45m.

[Tnurta kecumaapuaara XUucoouii 3ypukuILIap:

2 2
Orysuu moment, M = Pé = 3,2:595 =14,16xkH - m = 0,01416 MH - m.
KUpKYBuH Kyu, QO = %l = 3’2—25’95 =9,52xH = 0,00952MH.
HOxopu KommaMa ard MaXauinid STyBYd MOMEHT:
| = %ll = 12:045 =0,0675kH - m = 0,0675-10° MH - m.

danepa KOIMJIAMAaCHHUHI Talad KAIMHAIUIaH KAJTUHIUTH
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~ M _0,01416
0,6-B-hy-Rpe 0,6-15-0,19-12

Stk =0,007m =0,7cm

oyepma: hy, =h +S5=18+1=19cu =0,19m.

danepa Komtamanapuau oup xua S =l KaTHHIMKIa OJMHAIH.

[THTa KECHMUHUHT TEOMETPUK XapaKTepUCTHKAIAPH:
KoIlaMaHuHr xucoouil kenrmuru b = 0,9-150 =135¢m. ra renrmup;
6yiinama KoGupyanapuuu ymymuii kecumu: b -h =4-b-h=4-4.18 =288cu’;
KECHUMHUHT yMyMuit Oanangmuru A, = h +S =18+1=19cm = 0,191 .;
KecuM HelTpan ykuuuur xonatu: Z =h/2=20/2 =10cm.;
KECUMHUHT nHepiys momentu:  J =J, +J; =b-S-(Z-S/2)>-2+b_-h’/12=
=135-1-(10-1/2)* +16-18’ /12 = 3214,4cm” = 0,00321440° ;
KECUMHHHT Kapumiuk momentu: W =J/0,5- h=0,00032144/0,5-0,1 = 0,006.m.
HetiTpan ykka HuCOaTaH KOIJIaMaHUHT CTATUK MOMCHTH:
S=b-S(Z-5/2)=135-1-(10-1/2) =1282,5cm’ = 0,0012821° .
BxI M XucoOwii KEHIITMKIATH KOTUIaMa KECHMHUHHHT KapIIHINK MOMCHTH:

_b-S* 100-1°

W,
P77y

=12,5cm> =12,5-107° 2.

R,.=12Mlla - Ganepanuur cHKUIMIIATA XMCOOHH KapLIMITUIH;
R,, =14Mlla - hanepanuHr 9y3unuIIar XUCOOMH KapIIIUTH;
R poe = 6,5MIla - GpanepaHuHr SruIMIIIard XMCOOMH KapIIUIIUTH;
R,;, - banepanu Epunmimzuarn XMCOOHIi KapUIMIATH.

ILmraan IOKOpHU KOIUIaMaCHUHU HOK KS"TapI/IHI KO6I/IJ'II/I$ITI/IHI/I orujmmmnaa, CUKWIMINAA Ba YCTUBOPJIMKKA

texmmpunanu (nucoam al S =18/1=18 2a mene 6ynaou ).

Verusopiuk koddunuenta - g k1 — [(a/ S )2 / SOOO] =1- [182 / 5000] =0,94

M 001416
W-p 0,006-0,94

Kyunannm - o =

=2,51MIla<R,,

KyHH KOIUITaMaHW YOKJIapu OWiIaH 3auuiallifaHUHK XHUCoOra OJiraH XOJJAard Yy3WIMIIAArd oK KyTapuiil

KoOwsTuY Tekumpamus: b =b_=16cu = 0,16m;

r=0-5/(J-b)=0,00952-0,001282/(0,00032144-0,16) = 0,24MIla < R,
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13-mucon. kkuHuu HaB €roujaH Taii€piianrad Oup OpajuKIu TYPT Kuppa €Frou cappOBHH KECUMHU
TAHJIAHCUH Ba TeKIMpWICHH. CappoB, TOM KMSUIMTUra KYHAAJaHT KOWJallrad Ba TOM

KUsIiry - i =1:4 ra tenr. CappoBra ToM €rMa Ba KOp IOKJIaManapu TabCUp KUJIaau.
Mewnépuii roknama - g* =1xH / m;
xucobuii roknama - g = 1,5«xH / m.

Cappos opanuru - [ =3m.
Euunuwu:

CappoBHU XHCOOHIA cXeMacH - OUp OpAIMKIIN IAPHUPIIU TasTHTaH, KU ATUIaIUTaH
TYCHHIUP. KUAIUK Oypyary - o = 14°
V xonma, sina =sinl4’ =0,24;cosa = cos14’ = 0,97; tga = tg14° = 0,25.

Maxkcumain 3ryB4d MOMEHTHUHT KHMMATH,

2 2
v gl 153

max 8

=1,6875kH - m.
OruwlyB4d MOMEHTHMHT X Ba y YKJIapu Oyinya TallKuil 3TYBUMJIAPUHU aHUKJIAHMU3:
M,=M,, -cosa=1,6875-097 =1,64kH - m=1,64-10° MH - m.
M,=M,, -sma=16875-0,24 = 0,405kH - m = 0,405 - 107 MH - m.

CappoB kyHAaNaHT KECUMUHU ONIUHAAH bx h =10x15cm Kabyn Kunainuk. Y Xojijaa KeCum

KapIIMIMK MOMEHTH X Ba ) YKiIapu Oyiinya TallKuil 3TyBUMIIAPH:

2 2
W, = b-h = 10-15 =375cm> :375~10_6M3;
6 6
2 2
Wy =h6b :15 610 =250cm> =250-107% 44>,

Orununiard €FOYHUHT XUcoOni Kapmmmry - R, =13MIla ra TeHr.

M. M, 164-107° 0,405-107
+ = +

- - — — =6MIla<R,,.
w, Wy 375-10°  250-10

Kyunanuin -, o
CappoB TUIMIIMHU TEKIIUPAMU3:
MenEpHil FoKIaMa - (' Hu x Ba y YKJIapH OYinda TAIIKWI 3TyBUNIIAPH.

qr =q -cosa=1-097=097kH/ m = 0,97 107 MH / m;

q" =q -sina=10-0,24=024kH/m=024-10" MH | u;

Eroununr snactuxiuk mogymu - E =10* MI1a ra Tenr.

Kecumuuar HUHEPpUUSA MOMCHTHU:
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3 3
I, =b£‘ 10057 o810 5ent = 2812510 u;
3 3
1, _Ab B0 as0en =1250-10%
12 12

CONKMJIMKHUHT X Ba y YKIapu OVinWYa TalllKWI STyBYHJIADUHN aHUKJTANMU3;

5 gt 5 097-107 -3

1= _ = 10,0036
384 E-I. 384 10*.2812,5-107°
m 4 103 .24
/- St 5 0241073 0
384 E-I, 384 10*.1250-10°°
YMyMuii HUCOUI ATUITAIIL:
f_NSEHST 00036 +0,002° 00041 1 [f]_ 1
! ! 3 3 732 1] 200

14-mmucon. TpaneuusicMOH MKKU HUIIAOIM €TUMJIAHTaH €FoY TYCMHHUHT KYHAAQJIAJaHT KECUMHU
TaHiaHcuH. TYcuH opanufu - [/ =12m, Tom Kusury - § =1:12. Tycunra Tymanuran
Mebépuil tokiama - g* =10xkH / m;
xucobuii roknama -q = 15«H / m.

Evunuwu:

Eroununr xucobuii kapmmuknapu: R, = 15MIla; R,, =1,5MIla

TYCMHHMHT TasHYJaru KYHJAJAQHT KECUMHHM EpWJIMII IIApTUra acocCJaHUO aHUKIaWMU3:
K¥Hnpananr KUpKyBUM Ky4HUHT KUiMaTH - Q,

13-12

0= %l = = 78xH = 0,078 MH.

TassHuaru KyHaagIaHr KECHMHUHAT Tajnad KWIMHAAUTaH OalaH Iuru

3-0 3-0,078

K 2R, 200705
b - Tycun suu, b =17cm;
R, =15Mlla;
Q - kupkyBum kyu, QO =0,078xH .
OpayukHu ypracuaaru OamaHJIUTy:
h= hTM +ﬁ =0,5+ % = Im.

OHr xaB()Ju KeCUM TastHYIaH x Macodasa >KOUaIiraH,



2-h 2-1

3m

XaB(JIM KeCMMIark STyBYM MOMEHTHUHT KUIMATH,
M=qg-x-(1-x)/2=15-312-3):2=202,5«H - m = 0,2025MH - m .
XaB(JIM KeCUMIaru OaTaH vk,
h,=hprp+h—=hpr)2-x/1=0,5+(1-0,5)2-3/12=0,75Mm.
XaB(JIM KECUMHUHT KapIIUJIUK MOMEHTH,

_b-h* _017-0,75°
6

w =0.016°.

Kecum bananonueu 6a enumianean Kamaam KanuHauau Kodgguyuenmnapu - M, = 0,915 sa m, = 1,05.
XUCOOUN KapIIUITHK:
R=R, -m,-m_=15-0915-1,05=14,4MITa.

Kyunanuian anukiIanMms:

M 02025
W 0,016

=12,656MIla < R =14,4MIla.
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OHIM TYCUHHUHI KECMMUHM HWKKUHYM 4YerapaBudl XoJjaT Oyinya STUIUIINHU

TEKIIHPAMU3:
g =10kH /m; bxh=17x100cm’;
h, =0,5u - TassHYAaru OaJIaH]JINK;
[ =12m - TYCUH OPAJIUFH.
Nuepuust MOMEHTH - J,

bR 0171
12

J =0,014m*.

Tycun Humabnu OYynraHW y4yH KECHMHH Y3rapyBUaHJIMTUHU XHCOOra oJiaau
K03 PuIMeHT,
h
K=0,15+0,85- h—’" =0,15+0,85- 015

p

=0,57.

Cwpxui neopManvsiCHHUA Xucoora ojaaural KodhPuimeHTH,

C:15,4+3,8:—’”:15,4+3,8- ois

yp

=173.

raH
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KecumHu  y3rapyBuaHiuruHu  Ba  CWDKUII  JedopManusCMHU  XucoOra

OJIMHMaragjgarv 3rujimil,

5 ¢g"-1* 5 0,01-12¢
fo_ 1 = :

= = =0,019=19cm.
384 E-I 384 10%-.0,014

HwucOwmit srumumm,

2 2
izﬁ 1+c(h) _ 000 1+17,3(1j 12=0,OO31<{£}=L=O,OO33.
[k [ 0,57 12 / 300

TYcunHuHT AedopMalUsUIaHUIINAATH YCTUBOPJIUTUHN TeKIMpamMu3. TYCcuH ycTura

MaxKamJlaHaJuTraH CAppOBHUHT KaJaMH - [ =12u. Ta TEHT.

70-b>  70-0,177
< =

lK
!

=2,023m.

Tycun KyHOaMaHr KECMMU €JMMIIAaHTaH €FOYHM EPWIHIIIArU MIapTUIAH Keiauo
YUKKaH XOJIJja aHUKJIaHaAu Ba Yy HOpMasl KyuyilaHulap Oyiuda, xamaa OUKPIIHMK

Oyiinua KymmmMya MyCTaxKaMJIMKKa dTajiup.

15-mMucost. Y3yHnuru [/ =3,5u Oyiran TapkuOiau, ydjaapu HIApHUPJIM MaxKamilaHTaH
YCTYHHUHT KECUMU TaHJIAHCHH Ba TEKIINPUIICUH.
bepunran: N =200xH =0,2MH - 6yiinama CUKyBYH Ky,
[ =3,5u - YCTYyH OalaHIJIUIU;
R, =13MIla - CUKWJHUIIJIaTd XUCOOUM KApUINIIHK.

Euunuwu:
VY CTyH STUITYyBUaHIUTHHY OJIMHIaH OepailivK,
A=90 OVicuH, apHU A <120.
YcruBopiuk K03 HUIMEHTH,

3000 3000
0 = =00 ~ %7

YeryH 9HU - b =20cu OYicuH. Y X0JAa KWIMHAIUTAaH YCTYH KECUMU OaaHIJIuru,

Lol 350
" 0,29-4 0,29-90

=13,4cm .



121

KyHnananr KeCUMUHU WKKUTa KeCUMIIAPU bxh=20x7cu. OYATaH TYPT KUppaIH
érousiadn KaOysn KUJIMMMU3.
A=2-b-h =2-20-7= 280cm® - KYHJIQJIAHT KECUMUHUHT F03aCH;

CM - UHEpLIUS paJINyCH;

= L _330_ 60,3<70 - SrAIIyBYaHJIMK,
r. 58
> - Fz = O
e, — p= YCTUBOPJIUK KOI(PPHUIIUCHTH.
Kyunanui -c,
M, _M_0.0M =0,013MH - m .
4 ;

Y - yxkura HucOaTaH yCTYHHUHI OMPHKMAaJard MOMMIJIMTMHHM XHMCOOra OJraH XoJjja

MYCTaxXKaMJIUI'¥ Ba YCTUBOPJIIMIMHU TEKILIUPAMMU3.
burra TYpT KMppa EFOYHUHT KYHJAJaHT KECUMHU Ba NHEPLHSI MOMEHTH,

A =b-h =20-7=140cm’;

WNuepums pagnycu - I,

r, =J/ A = \4573/140 = /32,66 = 5,72cn.

bupukmanaru MOMWMJUITUKHU xucoOra oJIMaraH XoJaTaaru YCTYHHHUHT

OI'JIYBUAHJIMI'H,

A=t 230 61,
r. 572

y

WUkkuta TYpT KUppa €rouHu Oup-Oupura guaMeTpu - d=2cu OYnaran OonTiap
épraMusia OMPUKTUPAMMU3,

d 1

L ORI~ RV
ho 35 2 d-h, 27

boynoBuunap conu - 1 metpna 2 ta, n, =2.
Yokumap conn - 1 ta, n, =1.

OrunyBYaHIINKA KEITUPUIL KOI(DDULIUEHTH - L,
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g, =1+ K, -b-h-n,[I* -n; =/1+0,107-20-14/350* -2 = 0,00006.
burra TYpT KHppa EFOYHMHI WHEPIUSA pajuycH, OONTiIap opacuaard mMacoda Ba
BFHHYB‘—IaHJ'H/IFI/I,
i=029-h =029-7=2,03cm; I, =50cum;
A, =1/i=50/2,03=24,6, Oy xonna A=0 1e0 oNuHAIM.
Kentupunran sriiyBYaHIMK - A,

Ay =ty A,V + 2 = g1, - 2, =1,00006-61,2 = 61,2 < 70,

YCTHBOPJIUK KOYQDPUIUEHTH - @,

ﬂ, 2 2
¢ — 1 _ 0’8 Keln — 1 _ 098 61,2 _ 0’7
g 100 100

N 02
@, -4 0,7-0,0280

Kyunannm - o,

o= =10,2MIla <13Mlla.
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CH Ba MKI'CC oupJukIapu MeXaHUK MUKIOPJIapH Opacuaaru HucoarJap

1-unoBa
Muxknopnap cu MKI'CC
HOMU HOMH benru HOMH benruna Bupnuxnap nucoamu
na HUTIA
HUIIN

Kyu HeroTon H Kunorpamm - xy4 KeK 1 Hg Ike-1 em/c?:
(rox1ama, ToHHa - Ky4 1 MH x 10° KHx 10°H;
OFUPITUK, Kunonsroton KkH TK 1xexx 9,81H ~10H;
Oyiinama Ba | MeraHblOTOH MH 11k~ 10°H k10kH;
KYHJalaHr
Kywap)
Kyu Hproron-merp Hwn | Kumorpamm-kyd- KeK M 1 xex-cm ~ 0,1H m;
MOMEHTHU CaHTHMET]
(aryBun
MOMEHT)

KunonproToH- xkH-m | Kunmorpamm -xyd - KeK M 1 xkex-m ~ 10H m;

METp MeTp

MerausroTOH- MH v | TOHHA - KyY - TK M 1mrwm~ 10°H MK

METp MeTp 10xkH m;
Bocum ITackann Ila Kunorpamm -kyu - kex/cm® | 1 MITa x 10° kI1A
(xkywraHum, CaHTUMETP KBaJpar 10°77a;
MeBEpUl Ba 1 Ila x 1H/m?
Xucoounit Kumnomackais xlla
KapIIUINK- 1 MITa ~ 10 kex/cm?;
nap, Meramnackaib Mlla 1 kex/em® ~ 0, IMITa;
AITACTUKITUK
Ba CHJDKHUIII
MOJYJUIapH)

DcnarMma:

1. Kypunui KOHCTpyKUUsJIapUHU XMco0aiia IokjiaMa HbIOTOH/1a XMCOOIaHaIH.

2
2. KecumnapHu reOMeTpUK XapaKTEPUCTUKATIAPUHHA CM”, CM

o 2 3 4 o
KCUUH M, M, M Jiapra YTKa3H6 OJIMHaOu.

3

. 4 o
€ku cyv” Jmapaa XpcoOsamnn Kysan,

3. Craruk xucobnama 3ypuxkunuiap CH Oupnuruaa xucobnaHaau: Oyiinama Ba KYHIalTaHT

Kyuiap - H na; sryBun Ba OypoBunm MomeHTHap-H-u na, éku MH-m na. Arap Ky4IaHUIIHU
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xucobOJaHaIuraH Ba KEWMH XMCOOMM KapIIWIMK OWJIaH TaKKOCIaHaJAWTaH Oyica, y XoJjaa

Xucobmam XucoOui KaplIMIMK OMpiMruaa OaXkapuiIMIIN Makcaara MyBOMUKIUD. XHCOOUi

Kapmuauk Mlla na Oepwnran Oyica: 3ypukumi - MH pa; sryBun MomeHT- MH-m na;

2 3 4
TEOMETPHK XapaKTepUCTUKanap M, m~ Ba.mM Japaa XHucoOIaHay.

4. Drunuin XucoOJIaHranaa: wkiama - MH/m na; opalluk- M J1a; SJaCTUKIUK Monynu- Mla na;

4
HHCpLOUS MOMCHTH - M J1d 6HanKnasz[a OJIMHaAu.

Erou Marepuaiapu KyHIQJIAHT KECUM yIdaMIIapu

2-1JI0Ba
KaJInH Kenrmuru, Mmm
JIUTH Tascust sTHIagUTaH Pyxcar Gepuinaguran
16 75 100 125 150 - - - -
19 75 100 125 150 175 - - - -
22 75 100 125 150 175 200 225 - -
25 75 100 125 150 175 200 225 250 275
32 75 100 125 150 175 200 225 250 275
40 75 100 125 150 175 200 225 250 275
44 75 100 125 150 175 200 225 250 275
50 75 100 125 150 175 200 225 250 275
60 75 100 125 150 175 200 225 250 275
75 75 100 125 150 175 200 225 250 275
100 - 100 125 150 175 200 225 250 275
125 - - 125 150 175 200 225 250 -
150 - - - 150 175 200 225 250 -
175 - - - - 175 200 225 250 -
200 - - - - - 200 225 250 -
250 - - - - - - - 250 -
ErounapHuHr 3u4nuru
3-ujoBa
Erounur suamarn, x2/m°
Ne Erou Typu Erou mammuru| Erou Hammuru
20% raua 20% naH xaTTa
1 | Urna 6apnu:
Tunoyou 650 800
Kaparaii, Kopa Kaparau, Keap,
OK Kaparai 500 600
2 | KaTTuK Oapriu:
DOwmad (1y0), oK KaitnH (0epésa), Kopa Kaitu (0yK),
HIyMTOJI (SICeHB), rpad (KauHIap ouylacura MaHcyo), 700 800
3apaHr (KJeH), akac (0K Ba CapuK T'YJUIA TyKKaKiIu 0yTa),
Kaiipayou (Bs13) Ba 21Ma (MIIbM-KaiipayouHUHT OHp TypH)
3 | FOmmok 6apriu:
Toyrepak (ocuHa), Tepak, ojibXxa (Iapaxt, €ku 0yTa), 500 600

KYyKa (Juna)

DcnarMma:
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1. SIHrM KecHIITaH MrHA GaprilH Ba FOMIIOK Gaprild SFowIap 3Hainrh - 850 ke/u’; KaTTHK GaprimiapHuky sca - 1000

ke/m®.

2. EnuMiiadras éFOYHHUHT 3UWINTH CHAaTHIA SXJIUT OyTYH 6F0U 3UWIMIH OJIMHA/H.
3. Onnwii haHEpaHUHT 3UWIATH CU(aTHAa EFOY IITIOH 3HWIATH OJIMHAIH; IMUMIUpWiIrad panepanuku 3ca - 1000

xe/u° ra TEHTIHP.

Acocuii KOHCTPYKIMOH IIACTMACCAJIApHUHI (1)I/ISI/IK'MCX3HI/IK Xoccajlapu

4- unosa
CTexoriacTiuKaap
K¥pcarkuu Honusgpupnu sapaxiu
AI'C - 4C
SUYJInrH, K/ 1400...1500 1700...1900
BaxkruHuanuk Kapmunuk, Mlla:
Uysunmm 60...110 500
CHUKWIAII 100...200 -
SHTHIL 130...160 250
Dnactukiuk monynu, Mlla 0
Epyymuk yTrazyBuanmmk,% 85 eaua 0,2
CyB mmMyBYaHINK, %0 03..1 70
OliHa Toacu MUKI0pH,%0 20...29 Otina unu
OjfHa TOJIACH Mauoananeam Denon- popmans-
Boynosun noausgpupau oezuo P-2
Kypcarknu OpraHuk oitHa Bunuruiact

3uanurn, ke/m° 1180 1400

BaxkrnHuanuk Kapmumnuk, Mlla:

Uiz 55 550
Cuxkunuii 80 750
Orunuu 110 850

Dnactukimk moxyiu, Mlla 2800 28000

Epyymuk yTkasyBuanmuk,% 92 eaua 80 eaua

CyB mmmyBYaHIHK, % 0,3 y

Wccukbapaonumnru, rpayc 60 60

Ilenonnacriap
Kypcarkud [ICEm [C-4 | IIXB-1 | ®PII-1 | I11V-101

SUYIHrH, ke/m®

BakTuHYamMK KapuIvimk,

MIlla: 40...50 60...70 40 100 100 50
Yy3ummmn 0,38 0,44 0,65 1,9..3,3 0,42 1,0
CHUKUIUIII 0,29 0,45 0,28 0,8..1,1 0,52 0,2
Oruui 0,16 0,65 0,37 0,6..0,7 0,22 -

Dnactukimk moxyiu, Mlla 20,8 33,0 24,0 60...100 15 -

Cuwmxum monynu , Mlla 5,0 11,5 22,0 18...20 11 -

Wccukbapmonmiura, Tpagyc 60 60 65 60 130 120..170
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Kaparail Ba Kopa KaparailHUHT XHMCOOMI KapIImInKiIapu - R

5- uoBa
DJIeMeHTIIap XapaKTePUCTUKACH Ba KyUJIaHTaHIHK Erou HaBnapu yayH xucobuii
XOJIaTh boynanuim KapLIWJINKIIAp
1 2 3
1. byiinama srunii, CUKWIMII Ba 33UJIUILL
a) xkecum Oananpauru 50 cm rada Oyiaran
TYFpU Oyp4ak KeCHMJIH 3J1eMeHTaap (0) éa 6)
HYHKIMAapOaH mawikapu)
6) xearauru 11 cm nan xarra 13 cm rava Ba Rzi Re) Rss 14 13 8,5
KkecuM Oananuru /I cvm naH kaTTa Oyiaran
TYFpu OypYaK KECHMJIH JIEMEHTIIAp R. R R 15 14 10
6) KeHTJIUru 13 cm AaH KaTTa Ba KECHM ger TRen TS
Oanmanyury /3 cym aH Karta Oyirad Tyrpu
Oypuak KECHMJIU dJIEMEHTIIap R. R R 16 15 11
2) Xxucobui KecuMa YIUK k0K UK qoupa ven e T3
KECHMJIU JICMCHTIIAp
2. Tonanapu 6Yiinab 4y3umi: Roes Res Ros i 16 10
a) enMMIIaHMaraH 3JIeMeHTJIap R 10 7 i
) eMMITaHTaH dJIEMEHTIIAp RH 12” 9 ]
3. ByryH 103a 0¥iiiab Tonanapura KyHmaaaaHr ! !
CHKHJIMII Ba 33UJIHIII R R 18
4. Maxauiii ToJanapura KyHaa anr 33UTIIIL: ¢r T390 ’
a) KOHCTpYKIMSUTApHH TasiHY KHCMIIApH/Ia,
YUK OMpUKMaap/ia Ba 3JeMEHTJIAPDHH TYT'YH
TyTallyBIapHa R 3
6) D3 6ypuarn 60+90° na maiiGa 2390
Tarugaard R 4
5. Tonanapu 6yiinab pumui: 2%
@) eNMMMITaHMaraH 3JeMEeHTIapHH STHIHIITUIar | R, 18 16 16
6) enMMIIaHTaH >JIeMEHTIapHH STIIIHIINIAr T pr 16 15 15
6) TIem YINK OMpHKMaIapuIa MaKCUMAJT v ' ' '
KySTafml yayH Ry 2,4 2,1 2,1
2) eMuMIIM OMpUKMaliapjia MakCUMall
KYWIaHHII Y4yH Re 21
6. Tonamapura KyHAaIaHT EPUITUIIL:
a) CIMMJIaHMaraH 3J€MEHTJIap 6I/IpI/IKMaJ'IapI/LZ[a R 90 1 0,8 0,6
0) enmMMIIaHTaH JIeMEeHTIIap OMpUKMaIapuaa Reépo0 0,7 0,7 0,6
7. Enumnanras €rod aJieMEHTIIAPUHU TOJIATApHra
KYHJIaJaHTTH Oyirda 9y 3uTHII R.90 0,35 0,3 0,25
Dcnarma:

[[Tamou Ba BaKTHHYAIHK FOKJIaMaJIapHHU XHUCOOTa oHIll KOOPPUITUEHTH - My
@) Gapya TypJaru Ky€wIaHTaHJIUK XOJIATIapu YUYH (MOMOHIApU2a KYHOANAHS I3UTUUOAH MAWKapu,)

- My Kk 1,2 ra tewr;
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6) Toanapura KyHIajlaHT 33uianmaa - Mykl,4 ra Texr.

Acocuil Ba KymiumM4a agaduéraap

1. T'. H. 3yb6apeB. Koncrpykuuu u3 nepepa u mactMacc.Mocka: Bycmas mxona, 1990 . - 287c.

2. 0. B. Ciounkoyxos, B. JI. bBynanos, M. M. I'aninoes u 1p. KoHcTpykiuu u3 aepesa miactMacc.

Mocksa: Ctpoitnzaat, 1986. - 543c.
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