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Ymby ycnyouit kymianma «MuHepan VruTiaap TEXHOJOTHAICKH» (DaHugaH
5522400 «KumEBMii TEXHOJIOTHS» WVHAIUIIN Y4YyH Ty3uwiarad OViauO, YHHHT
Ma3MyHHU Ba XXMM yIIO0y WyHanui Oyinya TacauKJIaHTaH YKYB peka Ba (DaHHUHT
JACTypUra Moc Kejaaiu.

YcenyOuit kymianma ymoy WyHanuim 0yitnda Ta0auM ojlaéTraH tanabanap yayH
20 coarra mymxamwiaHrad OyimO, TamabaiapHu MaOpy3a MaIFyJIoTIapuia OJTraH
Hazapuil  OWIMMJIApMHU  MyCTaxKamJjamira, yJapHH  MYCTaKWJ  HIUIAIITa
KYHUKMaJapuHA XOCWJ KWIMINTa XU3MaT Kuiaaad. byHman Tamkapu yciyowuid
KyJutaHMa jompacuga «MuHepasl YFUTIap TEXHOJOTHACH» (DaHWHWHT Ha3apwil Ba
aMajuil acociiapy, YHHMHI Ma3MyHH Ba yCyJUlapH YpraHwiaad, WOuiad 4YuMKapHIl
TEXHOJIOTUSJIADUHUHT MOJIJIUA Ba UCCUKJMK TYIIYHUYAlapU, YHUHT TEXHOJIOTHSAru
VpHHU, UIIad YMKapUIl KypuUIMalapUHUHT XHCoOJam kaOu macananap y3 akCHHH
Tonaau. Maszkyp ycnyOuil KyiulaHMa KyWHJard Makcajjiapra SpUIIWIIra KaTTa
&pnam Oepanu:

- KypwiIMajapHU XucoOJjall Ba JoMMXajaml, Xamjaa Kartajoriap EpaaMuia
TUINHK KypUIMaJlapHU TaHJIAI;

- Oup Typiaru MacajajapHU €YMII Y4YyH TanaOajapHU MaHTUKUNA (GUKP
IOpUTHIITA YpraTuiigad uoopar.

Ywoy ycnyouii xynnanma «Kuméeuii mexnonoeusy rxageopacunune yciyoutl
KOMUCCUACU UUSUTUUUUOA MYXOKAMA KUTUHSAH. (Maowcnuc 6aénu Ne 2
« 27 » Hosiopp 2004 u).

Yenyouii xynnanma « Kumé - mexuonocus» gaxyipmemunune uimuti yCciyoutl
KeHeauuoa MyxXoKkama KUiuHean a macoOukiaHeaH.

(Masicnuc 6aénu Ne 3« 25 » dexabpp 2004 1i).

Ty3yBunnap: non. Mupcanumosa C.P.

acc. XaMpokyJioB 3.A.

Myxappup: nou. Paxmartos V.

Takpuzuu: T.0.H. Kapumon U.T.



CV3 BOIIA

Baranumun3 MyCTaKWIIMKKA JSpUINraH KyHAAHOK XAa€THUMM3[a MyXUM CHECHM, XYKYKUH,
MKTHCOINI Ba MAaOHABUIA y3rapuiuIap pyii GepmMokna. Y36exucTon PecryOnukacuma 4yKyp, KSHT
KyJamiId UciloXarjap aMaira OLIMpUiIap 9KaH, Y3JIyKCU3 TAaoJUM THU3MMUHU PHUBOMIJIAHTHUPHILTA
karTa 30THb0p Oepmia Oonutanau. KOproommmuz M. A. KapuMoB TaOkuarannapuaek: «bus
KUAWH NIAPOUT/AA KeJlaKaruMHu3 MOWIEBOPUHU KypuO oyguk. byHra ypHumm3rara xemaérran &mr
aBjIoa KaHjaih Oaxo Oepaau, JIOWMXaJIapUMHU3HU Tapo3ura coiud KypuO Huma nerau? Xap
OMpPUMH3 aHa LTy CAaBOJHH JWIra Tyru0, MEXHAT KWJIMIIMMU3 JTO3UM. MEHHHT UIIOHYUM KOMMUJIKH,
V36eKnCcTOH XalIKu (hapoBOH TYPMYII KEUMpPaIUraH OyIOK HaBIaT GyIammy.

Kenaxxarn Oyrok naBiaTHH Kypull TadakKypw, ITyHE Kapalld y3rapraH XOIUMIIAPHMU3,
MyTaxaccUclapuMu3ra Ky kuxartgan Oornukaup. Suruua duxupnaiinuran, 0030p mapouTuia
MyBa(PaKUATIN UII FOPUTATUTaH IOKCAK MalTaKali, YyKyp OMIMMIIM MyTaXxacCUCIapHU Taiépianl
naBp Tanabu O0ynub konau. BaraHuMu3 pUBOXKIIAHTaH JaBiaTiap KaTOpuJaH MyCTaxkKaM YpuH
Srajulallly yYyH 3aMOHABMM SIHTY UILIA0 YMKApUII TEXHOJOTUSIAPUHU PUBOXIIAHTUPHIL, alfHUKCA,
Oy TEXHOJOTHUSUIApHU TAOJIUM TU3MMMHIa KEHT KOPHUIl KUIUII 3apyp. by aca OM3HHUHT KenaxaruMus
Oynran €m aBioj OHTUMJArd KUMEBHHA WIIIA0 YHMKApUII CaBOJXOHJIMTMHU INAKJUIAHTHPHINIA
MyxuM axamusitra sra Oynmamgu. lly cababmu xam onmii yKyB roptinapuna «MwuHepan Yrutiap,
Ty3JIap TEXHOJIOTHACH», «Y CKyHaJlap Ba JioMxajam acociapuw», «Hoopranumk mopnanap KMMEBHI
TEXHOJIOTUSICUY KaOu (aHIapHU YPraHUIl MyXUM axaMUsITIa ora.

Ymly ycnyOwit Kymnaama goupacuaa «MwuHepan VFUTIAp TEXHOJOTHICH» (aHUHUHT
Hazapuil Ba amalui acocliapy, YHHHT MasMyHHU Ba yCyJJlapu YpraHwuwiaiu, HILIa0 4UKapuIln
TEXHOJIOTUSUIAPUHUHT MOJJIUMN Ba UCCUKJIMK TYUIyHYaJlapy, YHUHI T€XHOJOTHsAAard YpHU, UlL1a0d
YUKapHIll KypHJIMaJapuHUHT XHcoOnam Kabu macananap y3 akCUHU Tomagu. Maskyp yciyOouit
KyJUlaHMa Kyluaru MaKcaajapra 3puIImiira karra épam oepaau:

- KypuJMallapHH XHcoOJiall Ba JoWMXanall, Xamja Katajoriap EpAaaMuia THUIUK
KypHUJIMalapHU TaHJIall;

- Oup Typaarm MmacajalapHU €4YHUIl y4yH TajabajapHu MaHTHKUNA (GUKp OPUTHUIITA
ypraTuiigad noopar.

Maskyp ycnyOuil KyiamaHMma 1y Xui ycayOuid KyJaHManap 4on STHIAArH JAacTIa0Ku
uuuiapaad Oupu  OYiAraHu ydyH, YHJIArM TEXHOJIOTHS XucoOimap Ba 0a03u  MaTepuasuiap
KaMUMWIHKIapAadn xonu ne6 Oynmaiinu. LyHuHr yayH myammmduap ymly KypcaTma Xakuaaru
Oapua pukp Ba MyJioXazaJlapHH 3yp CAMUMMST Xam/1a MUHHATAOPUMWINK OnsaH KaOyn Kuaaunap.



Kupum

«MuHepan YFuTiIap TEXHOJIOTHSACKH» (DaHUIaH aMaj il MAIIFyJIOT/Iap YTKa3UITHUHT aCOCUI
Makcagu — TajadajlapHUHI HaMyHaBUM MMCOJ Ba MacajajJapHU €YMLl OpKajdd THUIIHK
KypWJIMajapHU Ba Kypc HILJIAPUHU JIOHUXaJalira ypraruuiiad noopaTaup.

AManuii MalFynoTIapHu Oaxkapuiia xankapo oupnuk cuctemacuaa (CH), acocuit ymuos
OoupaukiIapu cupTHaa KyHugaruiap XusmMar Kuiaau:

1 - xaaBaa
IMapametp Yir4oB Gupauru
VY3yHnuk Merp, (M)
Macca Kunorpamwm, (xr)
Bakr Cexkyng, ()
ONeKTp TOKUHUHT Ky4d Awmrnep, (A)
Xapopar Kenpsun (K)
Epyxmuk kyun Kannena (k)
Mopgna Mukaopu Monp
VYHaaH Talmkapu, CTaHAapT/Aa sHa UKKUTA KYIIMM4Ya OMpIIUK Ha3ap/aa TyTUIraH:
2 - JKAABAJI
Iapamerp V14oB Gupsuru
Slccu Gypuak Panuan (pan)
DazoBuit Oypuax Crepanuas (cp)

Koiran xamma Oupiukiap IOKOpUIAa Kaia ASTWIraH OWPIHMKIAD acoCUAa KEITHPHIUO
YUKApUWITaH Ba yIAPHUHT OUPIUKIapy GU3HUK TEHTJIaManap OpKajlu TOMUIa Iu.

Mucon éku MacanaHy €YUIIHY OolUIallJaH aBBajl KypUIMaHUHT TaCBUpPU  (CXemacu KU
UIUIa0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTUK TaCBUPH) HU YM3HO om0, yHra xamma yiadaM Ba KaTTaJIUKIap
kyinnanu. CyHrpa, MacalaHMHT OONUIAHFHY MaOJyMOTJIAPH Ba aCOCHI XHMCOOJIAl TEHTJIaMalapu
Ounan  Oupranukaa acocuit  dopmynamapu — aHuUKIaHagu.  Xucobnam  dopmynacura
napaMeTpJIapHUHT COH KMMMAaTIapuHu KYyWHO, TYFpU KYMMITHIUTY TEKIIUPWIAIU Ba YHIAH KeHUH
anrebpuk xucobnamra kupumwiagu. OJMHTaH HaTWKanap, KypuiMa €Kd YCKYHAaHHHT aMaiuil
UIUIall PeKUMUTa TYFPU KEIMILM, MOCIUTY TaXJIMJ KWIMHAIW Ba JKaJBaJl LIaKIUra KeITHUPUIaau
(ycmyOwmii KymTaHMasa UIljIaHraH MUCOJUIapra Y0TUOOPUHTU3HH KapaTuHT!).

I'pamMm — aToM Ba rpaMM — MOJIeKyJIa.

KuméBuit a11eMeHT aTOMJIapUHUHT MAaCCACUHUHT YII4all y4yH Maxcyc OupiuK —
yraepoa oupiuru (y.0) KaOyn KWJIWHTaH. YTIepoa Oupimru Kuiubd, maccacu 12 ra TeHr OyiraH
yrinepoa aroMuHuHT 1/12 mMacca KucMu KaOyIl KUITHHTaH.

1y.6.=1,66-10% r; 1r=6,02-10%y.6.

AWHU aTOMHUHT yryiepoJl Oupnuruaa ugoJaiaHraH MaccacH aToM — macca JeHuiaiu.
DNIEeMEHTHHUHT aTOM MacCacHra COH JKMXAT/IaH TeHT KUIHO TpaMMiiap XHUCOOHIa OJIMHTaH MUKIOPH
rpamMM— aToOM JCHUIIaIu.

Jcaarma: bao3u amabuérnapna MOITAHWHT MUKIOPU KyWwaarnda udogaraHMOKIA:
AJIEMEHT aTOM Maccacu yriepoJl aroM MaccacuHHUHT 1/12 kucMura HuCOAaTH 3JEMEHTHUHT HUCOUH
aToOM Maccacu Jedunaau. DJNeMeHTHHHT atoMm Maccacu A, (r - «relative» cy3unuHr OupuHYH
xaphu Oynuo, «HUCOMiD» JaeraH MaOHOHHM OWIAMpanu) OwiaH OenrwiaHaad. YTJIEpoa aTOMUHUHT
maccacu 2,0 102 I, KUCJIOPOJl aTOMUHUHT Maccacu 2,66 - 102 r Kenanu. DIEeMeHTHHHT aToM
MaccacuHM Hojanam ydyH Maxcyc aroM Mmacca Oupnuru (a.M.0) kaOyn kunuHrad. 1 a.m.0.
yriaepoa aromu mMaccacuHuHr 1/12 kucmura, ssouun 1,66 - 10* r TeHr. snemeHT aTOMJIAPUHUHT
Maccacuau 1 a.m.0. OunaH Takkociald, COHNAp TOMWIAAW, YJIapHU HUCOWM aTtoM Maccaiap
nevniiand. Macaias, KUCIIOPO.T YUyH

2,66 -10%/0,166 - 102 =16
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HucOuit atom Macca, arom Macca oupnuruna (a.M.0) udogananrad Maccagad Gpapk KUIAII
Kepax.

M, (C) = 12 a.m.6. A/(C)=1
m, (S) = 32 a.m.0. A((S) =32

AWHU MOJIJ1a MaccacH yriiepoj aroMu MaccacuHuHTr 1/12 kucmura HUCOATH 1Ty MOJIAHUHT
HUCOMI MOJIEKYJISIP MaccacH Jeliniand. Macanas,

my (H,0) = 18 a.m.0. M,=H0)=18
Mopnaauar mukaopu (V) oy MOJJIaHHHT CTPYKTypa 3appadaiapu (atommapw,
MoJieKynanapu €ku OOIIKa 3appavyaiapy) COHU OwiiaH aHUKIaHaaAu. Mojga MHUKIOPU MoJUIap
(moinip) Omman uponananaau. «Moap» cy3u joTHHYA «MoleSy cy3umaH onuHraH. Xap KaHmai
MmoamanuHr 1 monuaa 6,02 - 10% ta 3appaua Oymagu. Amanga MojaJla MUKJIOPUHU MoJuiap OuiaH
ndomanan ypHATa MOJJIA MAacCaCMHHM TpamMM OwiaH xucoOnaHamu. IIyHWHT yd9yH MOJTaHHHT
MOJIIp MaccacH JieraH KaTTanukaaH Qoigananuiany. MoagaHuar Mossip Maccacu M — 1y Moaa

MacCaCHHHHT MOJJIa MUKIopura OyiraH HucOAaTUTa TEHT. MOJISIp Macca — rpaMM TaKCHM MOJIP
(r/moap) 6unan udoaasaHaan; MacaiaH,

M=m/v
Oy epaa, M — rpamm Xxucobuaaru Macca; V — MoJuiap XxucoOuaaru Majijia MUKJI0pH; MacallaH,
M (H,0) =18 r / 1 moap = 18 r/moup
DeaaTrma: Monsip Macca Xap Oup MoJIa YUyH JOUMUN KaTTATUKANP.
MonnaHuHT MOJIEKYJISIp Maccacura COH JKUXATJaH TEHT KWIHO OJIMHTaH TrpaMmiiap
MUKIOpH I/ MOJIP AeinIaiu.
AToM Macca OWiaH r/aToMm, MOJIEKYJIslp Macca OwiaH TI/MONP opacuja Kydugaruda
OOFIaHUIII MaBXKY/I;
r/atom = m/A
Oy epama, M — rpamm Ounal udogananrad Macca; A — aTOM Macca.
r/moap = m/M
Oy epaa, M — rpamm OunaH udogananrad macca; M — MOJeKyIsp Macca.
1 — mucoa. 2 r kajapuuii Heya r/aTom 6yaaau?
Euym. Aca=40Yy.0., Mc, =2 r/atom
Ca=mMca/ Aca=2/40=10,05

2 —mucoJ. 0,1 r/ atom MmarHuii Heya rpamm 0yaaau?

Eunmr. Amg = 24 y.0. r/atom Mg = Myg/Anvg OYaranu yayH Myg = 1/ atoMm Mg Amg =
0,1-24 =24



3 — mucoJ. 0,25 r/atom oaTHHTYPryT 8 rpamMmmra TeHr. QJITHHTYPTYTHHHT aTOM
MaCCACHUHHU TONMHI.

Eunnr. r/atom S = 0,25; ms=8r; r/atom S = mg/ Ag OyJIraHu y4yH, As =
ms/r/aTom S =8/ 0,25 = 32 a.m.0.

I'a3 éxm Oyr XoJ1aTJAaru MOAAAJTAPHUHT MOJIEKYJISIP MACCACHHHU TOIMIIL.

I'a3 éxu OyF xonaTnaru MoJJaJapHUHT MOJIEKYIISIP MacCaCUHH TONHII y4yH ra3 (OyF) HUHT
MaccacH, XaxxMu, 00CUMU Ba XapopaTu MaOiayM Oynuimm kepak. by Mmaonymotiap acocunaa rasz €ku
OyF X0JaTuAard MOAJAIAPHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu KyHuaaru ycyyuiap OuiaH TONMHIIAIN:

1. I'a3 éxku OYFHMHI 3MYWIMTHIA ACOCJAHHO MOJIEKYJSIP MACCAHM TONMHUIL ABOTrajapo
KOHYHHUTa acocaH OWp XWJ IapouTia Ba 0apobap XakMAa OJHMHIaH MKKU XWJI Ta3 MaccalapH
HucOarura TeHr o6ynanu.

m1/m2 = Ml/Mz

Oy epaa, M; Ba My — OMPUHYM Ba UKKUHYH ra3IapHUHT Maccacu; M Ba My — ra3jnapHuHT
MOJICKYJISIp MacCCacHu.

BuprHYM ra3 MKKWHYM Ta3[aH Heda MapTa CHrWJI EKU OFUPJIMIHHU KypcaTyBud Mi/m;
HUCOAT OMPUHYM Ta3HUHT WKKHHYW ra3ra HucOaraH HUCOMl 3uuiuru aeiimiaanum Ba d xapdu
ounan 6enrunanaau. llynra kypa TeHrnmamaHu mryHjaai €3ui MyMKHH:

d = Ml/Mz 6YHI[8.H M1 = M2 N d

S10HM OMpOp Ta3HUHT MOJIEKYJSIP Maccacu Iy Ta3HUHT MKKWHYM Tra3ra HUCOAaTaH 3UYJINTU
OWJIaH MKKMHYY Ta3HUHT MOJICKYIISIP MacCacH OpacHIaru KynmaiTMacura TeHT.

K¥ynruxya Typiu rasiapHUHT 3UWIMTH XaMMa Ta3jJapHUHT SHT €HTWIM OYraH BOJIOpOJra
HUCOaTaH aHWKJIaHAIM. BOIOPOTHIHT MOJIEKYIISIP MaCCACHHHU SIXJIUTIIA0, MKKUTA TEHT necak, M =
2 - d 6ynanu.

X03Upru KyH/1a Ta3IapHUHT MOJIEKYJISIp MAaCCACHHU KYTIMHYA XaBora HUCOATaH 3UWINTHAAH
¢oiiganann6 Tonmaaau. XaBo rapuu OMp KaH4a rasjiap apajanMacuaal nobopar 0yiaca xam, yHUHT
ypTaua MOJIEKYJIslp Maccacu YHUHT BOJOpPOJAra HHcOAaTaH OJNMHIAH 3MWINTUTAa Kapald Tomwiamy, y
X0i11a, 3uwinrd 29 ra teHr. TekmmpuiaéTrad ra3HUHT XaBora HUcOaTaH 3UWIMIH MaOiyM Oyica,
yaga M =29 - d 6ynaau.

1- mucosn. MetaHHUHT XaBora HucOaTan 3u4auru 0,553 ra TeHr. YHUHT MOJIEKYJIsSIp
MaCCACHHHU TONMHI.

Eunm. Macananun M =2 - d ¢popmynanan doiinananud eqamus.
Myeran = 9- 0,553 = 16,04

2. I'paMM — MOJIEKYJISIP Xa’KMa aCOCJAaHHO MOJIEKYJsp MACCAaHW TOIHUIIL 1
MOJIPp Ta3HUHT HOpMal IIAPOUTIAATH XaxMmu 22,4 11, Oy KaTTaJuK Ta3HUHT T / MoJap (MoJsp)
XaKMH Jeiuiaa.

2 —mucoJ. 0,455 r a3ot (H.11.) 0,365 1 xXa:kKMHM rajuiaiaa. A30THHHT MOJIEKYJISIP
MAaCCACHHHU TOIHHT.
Eunm. Xap kannait razauar 1 moap (H.ur) 22,4 1 XaKMHU STaJUTAllIMHU Ha3apnaa TyTuo,
A30HUHT I/ MOJIP MacCaCUHU TOTIaMU3.



0,365 a1 azor 0,455 r 6yica, 22,4 a azot X 1 OyIagn

X=224"-0,455/0,365=28Tr
Xap KaHjall Ta3HUHT I/MOJIM COH JKUXAT/JaH YHUHT MOJIEKYJSIp Maccacura TEHT
OYJTaHJINTH YYyH, Q30THUHT MOJIEKYJISIp Maccacu Xam 28 a.M.0. ra TeHr Oyaau.

3. MengeneeB — KitaneiipoH TeHIjiaMmacura acocjaann0, ra3HUHT MOJIEKYJISIP
MaCCACHHHU TOMMIIL

I"a3HuHT XakMu, 60CMMM Ba XapopaTH opacujaru Oornanui, oxarna boiin Mapuort Ba
I'eii — JlroccakHMHT rasznapra Ouj KOHYHJapuHH OupnamtupyBun Kiaiineipon (razimapHUHT
X0JIaTH) TEHTJIaMacu OmiaH udoaanaHay.

PV =P, V, " T/T,

Oy epna, P — Taxpuba mapoutuaaru 6ocum; V — taxkpuba mapoutugaru 6ocum; T, — 0°C naru
a6comor xapopar (273 °K); T — t °C garu a6comor xapopat (273 + t °C); P, — 6ocum (5.m); V, —
XaXM (H.II).

Tenrnamanaru P, - V,/T, aucoaran ABoraapo konynura kypa .M. Mennenee xap
KaHJail Ta3HUHT OMp MOJIM YUyH Yy3rapmac KaTTaJIMK SKaHIWTHHHA Tonaau Ba R Ounan Oenrumnad,
y3rapmac ra3 1ouMuiicu 1e6 KaOyil KHJIMIIHA TaKIug STIH.

(1) renrnamanmaru P, - V,o/T, HUHT ypHUTA r'a3 Ta3 JOUMHICH R HE Kyicak, SHIH TEHIIama
Xocui OYIamy.

PV =RT

by Tenrnama Mennenees — Kianelipon TeHrnamacu ne0 aramaad. N Mojip ra3 ydyH Oy
TEHIJIaMa Kyiujaaruya €3uinaau:

PV =nRT
['a3HuHT T/MOJP coHu N YpHuUra M/M kyiicak, Kyinaara TeHriaMma XoCHI 0yaau:
PV=m/M:-RT

Oy epaa, M — MOAJITaHUHT Maccach; M — MOJJITaHUHT MOJIEKYJISIp MacCacH.

by TenrnamanaH xap Kailcu KaTTaJUKHH XUCOOJa0 TOMWUII MYMKHH, OYHMHI Y4YyH
HOMaOJIyM OYiraH KaTTaJuKIaH OOIIKalapu MaOiIyM OYiauIM Kepak. R HUHT COH KMIMaTH Xaxm
Ba OOCMMHUHI KaHaai Oupnukinapaa udopanaHraHaurura OOFIUKIUpP. Arap XakM JUTp OuiaH,
oocuM atM. 6unan udonananca, souu 0°C ga P —1 atm, V = 22,4 11 6¥ica,

P,-V,/ To=1arm. - 22,4/273 =0,082 arm. / rpag moap Oynanu.

Bocum ITackanga (Ila), xaxm Muummautp Omnan udopananca, soau 0°C xapopataa
P =101325 I1a, Vo = 22400 ma 6¥1ca, y xoiaa

P, - Vo/To= 101325 - 22400/273 = 8313845 ITa / rpax - Moup Gy mau.

3 — mucout. 380 mur rasuunr maccacu 27 °C Ba 106657,84 I1a 6ocumaa 0,455
rpammra TeHr. bup smurp xaBoHuHr maccacu 1,293 rpamm. I'a3HUHT MoOJIeKy/ISIp MacCaCHHH
TOIIMHI.

Eunm. ["'a3HUHT XaXKMUHA HOpMaJ IIAPOUTIa KeITUPAMH3, MJI.



V, = 106657,84 - 380 - 273 /101325 (273 + 27) =364
["a3HuHT OMp AUTPUHU HOPMAJ IIAPOUTIATY MACCACHHU TOaMM3:

0,455 364ma, Xr 1000 M1
TexmmupunaéTrad ra3HUHT XaBOTa HUCOATaH 3UWINTUHU TOIIAMU3:

Oxaso = 1,25/1,293 = 0,97
["a3HuHT MoneKysip Maccacu Kyluaaruya:
M=29-0,97=28

4 — mucoa. 350 ma xaopodopm oyru 91 °C xapoparaa 95045,5 I1a 6ocumaa 1,34 r
Kejaaau. XJ10po(OPMHHUHT MOJIEKYJIAP MAaCCACUHM TONMHI.

Eunmi. PV=m/MRT gau M=mRT/PV
By Tenrmnamara macana maptuaa Oepuiarad KaTTalIuKIapHU Kyiicak:
M =1,34 - 8313845 - 364 / 97045,5 - 350 =119,5
IPUTMATAPHUHT KOHUEHTPAIUSICH

DOpuTManap MKKH Ba YHJIaH OPTHUK KOMIIOHEHTIApAaH (TapkuOuii KucmiapnaaH) ubopar
romored (Oup >KMHCIM) cUCTeMaiup. Xap KaHAad 3pUTMa 3pUTYBUM Ba 3PYBUM MOAJANAp/AaH
nbopar 6ynuo, SpyBUM MO SPUTYBUH MOJJIA MUK MOJIEKyJIajlap Ba MOHJIAP XOJIUa TapKaJraH
Oymanu. DpUTYBUM Ba SPYyBUM MOJJIAHUHI arperat Xojarmiapura kKapad, spuUTMaiap ra3CUMOH,
CYIOK Ba KaTTHK X0JaT/a OYIUIIN MyMKHH.

OpuTMa Ba SpUTYBUYMHHMHI MAOJIyM Macca MUKAOpUIa €KM MaOIyM XakMJa SpUraH MoJjia
MUKJIOPU SPUTMAHUHT KOHIIEHTpalMsICH 1e0 aTajaau. DPpUTWITaH MoJJa MUKIOPU Kyn Oyirax
SpUTMaap KOHLEHTPJIAHTaH dpUTManap €0, 3puraH MoJjia MUKIOpU KaM OYIraH spuTMmanap sca,
CYIOJITHPUJITAH dpUTMajap 1ed ataiaiu.

OpUTMaNapHUHT KOHLEHTPALMSCUHA MUKJIOp KMXATIaH Xap XWj ycyiuiapaa udopaanamn
MYMKHH.

1. MaccaBuB (pon3 KOHLEHTpaIMsl. DPUTMAHUHT ¥3rapMac MUKIOPHJIArd KOHLEHTPAIHICH
(bousznu KoHUeHTpauus ounan udponananaau. ous KOHIEHTpALUS acocaH y4 XU Oynaau:

100 rpamm spuTMa TapKUOHMIATH 3pUraH MOJIAHUHUT MUKJIOpH (ou3 XucoOuaa rpaMmiap
Owran udoganaHuImMra MaccaBuii (ou3 KOHIICHTpalus 1e0 araiaiu. Macanan, cynapdar
kuciaoTanuHr 5% num sputmacu neranga 100 rpammpa 95 rpamm cyB Ba 5 rpamm cyipdar
KHCIIOTacu OYynraH spuTMa TylIyHWIagu. MaccaBuil (ous KoHILEHTpauus Kyiunaru ¢opmyia
Ounan udoaanaHagu:

c=m/m+m
Oy epaa, ¢ — pou3 KOHIEHTpaLUs; M — 3pyBUM MOJJIAHUHT TpaMmiiapaa uoananrad Mmaccacu; My
— SPUTYBYU MOJIIAaHUHT TpaMMiiapaa udojaiaHraH Maccacu.
Arap m+ m; = P G¥nca, rokopunaru ¢popmyna KyiHuaaru KypuHUIITra KeJaau:

c=m-100/P

Oy epaa, P — spurmaHuHr rpaMmiiapaa udoaiaHrad MaccacH.
Arap SpHTMaHHHI Maccacd YHHHI 3WWIMIH Ba XaXMH OpKamu udopamranca, P = dV
KYpUHUIIKAA OYnanu.
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c=m-100/dV
Oy epaa, d — spuTMaHuHr T/MJI 1a udopananrad 3u4iury; V — S3pUTMaHUHT MJI J1a U(OaaTaHraH
XaKMHU.
Monexymsip pous konnentpanus. 100 r/Mmoap sputma TapkuOHIATK dpUraH MOJJIAHUHT Ba
SPUTYBUYMHMHI MHUKAOPU (hou3 XucoOuaa r/MoJip coHu OuiaH udoaasaHUIIMra Mojekymnsap ¢pous
KOHIIEHTpalUs JeHuiaan Ba Kyhiuaaru opmyna Omian udomanaHaam:

C,=n-100/N + n

Oy epna, Cy — Monekynsip (Gous KOHLEHTpALUUACH; N — 3pYBYU MOJJAHUHT MOJISIP COHH; N -
SPUTYBYU MOJIAHUHT MOJISIP COHHU.

1- mucoJ. 80 r cyBaa 20 r cyapgar Kucja0Ta 3purad. JpUTMAaHUHT MOJIEKYJSAP Gouns
KOHUEHTPALMSACHHU XUCOOIaHT.

Eunin. Macananusr mapTura MyBopux
n=20/98,08 = 0,204 moJp
Oy epnaa, 98,08 - cynpdar kuCIOTaHUHT MOJIEKYJISIP MaccacH.
N =80/18,02 = 4,43 moup
Oy epnaa, 18,02 - cyBHUHT MOJIEKYJISIP MacCacu.
C, =0,204 - 100/(4,43 + 0,204) = 4,4 monp % cynpdar kucioTa.
100 — 4,4 = 95,6 monp % cyB.

2. Monanp KOHLEHTpalus. DPUTYBUMHUHT Y3rapMac MHUKJIOpPAArd SpUraH MOJJAAHUHT
KOHILEHTPALHUACH MOJISUUIMK OmiaH udoaanaHaiy.

1 Kr SpuTYBUMJATU 3pHUraH MOJJIAHUHT MHKAOPU I/MOJP COHM OMiaH HQOAaTaHMIINra
MOJISUTP KOHIIEHTpanus Ae6 atanaau. 1 Kr cyBaa 3 MoJp Mojaa spuraH Oynca, OyHaai sputrManu 3
MOJISJUTA SPUTMA JCHHUITAIN.

Mounsinp KOHUEHTpalusHU Kyiinaaru gopmyia Ounad udoganam MyMKHUH:

CMoﬂﬂﬂp =m- 1000/ M * m]_

Oy epaa, Cuyonsap — MOJAIP KOHLEHTPALKUS; M — SpyBYM MOJIaHMHT IpaMMJIap/a OJMHIaH MacCacu;
M3 — SpUTYBUYMHUHT TpaMMiIap/ia OTMHTaH Maccacu; M — spuran MoJIJTaHUHT MOJIEKYJISIp MaCCacH.

2 —mucou. 400 r a¢upaa 15 r xaopopopum (CHCI3) s3puran. IpuTMaHUHT MOJISLIIP
KOHUEHTPALUSICHHA XUCOOJIaHT.

Egum. 1000 r spuTyBYn1a 5pUrad MOAJAHVUHT MUKJOPUHH TONIAMU3:

400 r >¢upaa 15r xaopodopum 6yica
1000 r s3¢pupaa X r xuopodopum o6yaaau

X=15-1000/400=375r
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bup monp xmopodopm 119,5 r necak, xmopodhopmaunr 37,5 rpamu 37,5/119,5 =
0,31 monp Gymamu.

3. DpUTMaHUHT y3rapMac XaXMUAArd KOHIEHTPAIMSICH MOJSp, HOpMall KOHLEHTpalus Ba
TUTp Oninan udoganaHaIu.

Mousip KoHIIeHTpanusi. 1 71 3pUTMaja 3puraH MOJAAHUHT MUKJOPU T / MOJIP COHHM OuiiaH
ndomanaHUIIMra MOJISIp KOHIIEHTpanus Ae0 atanaau Ba M xapdu Oomunan 6enrunanaau. Macanas, 1
1 sputMaaa 1 monp moxama spuran 6yica, 1 momsap (1M), 2 Mmonp Mozia spurad Oyica, 2 MOJSIp
(2M) sputma nevinnagy.

Mouisip KOHLIEHTpalUsIHU Kyiuaaru ¢hopmynanap 6mnan ndoaanam MyMKUH:

Cy=m-1000/M -V

Oy epaa, C, — MOJISIp KOHIIEHTPALKS, M — 3pUTraH MOJAJIAaHUHT TpaMmIapaa udoJaianraH MaccacH,
M - spuran MOJJaHUHT MOJICKYJISIp Maccacu; V — 3pUTMaHUHT MUWJUTHIIMTpiapaa udoaanaHran
XaKMH.

Hopwmain koHnenTpanus. 1 J1 3puTMazara 3purad MOJJAHUHT MUKIOPH rpamMM —
SKBHBAJIICHTIAp COHHM OwijaH W(oJaTaHUIIATA HOPMaI KOHICHTpamus aevmnaaun Ba H xapdu
Ounan Oenrmianaau. Macanan, 1 J1 sputmana 1 r/akBuBajieHT Mojia spurat 6yica, 1 nopmau (1
H) sput™ma neimnanm.

Hopwman konuentpanus Kyiugaru hopmyna 6minH nudoaanaHaam:

Cy=m-1000/9 -V

Oy epna, Cy, — HOpMaJl KOHLIEHTpAlMs; M — 3puUraH MOJJIAHUHI Tpammiiapiaa HdopasaHra
Maccacu; D — 3pHraH MOJJIaHH I/IKBUBAJIEHT; V — 3pUTMaHUHT MIWUIHIUTpIApaa UdoaanaHral
XAXKMH.

Tutup. 1 MWUIHJIUTP 3pUTMA TAPKUOHUIATH SPUTAH MOIAHUHT TpaMmiiapa udoanaHral
MUKJOpHUra 3pUTMAaHUHT TUTpU Ae0 atanaau. DputmaHuHr tutpu T xappu Ounan GenrunaHuo,
Kyhuaaru ¢popmyina OUiaH TOMUIA !

T=u - 3/1000 r/ma

Oy epaa, T — TUTP; H — PUTMAHUHT HOPMAJLTUTH; D — IpUTaH MOJIJIAHUHT TPAMM/IKBUBAJIEHTH.
bupop MoamaHUHT TUTpJIaHTaH pUTMacuaaH Goiganannd, HKKUHYN SPUTMAHUHT TUTPHHU
AQHUKJIAIl MyMKHH.
Tutpnamga HopMan spuTManapiaaH QolganaHuil kepak. UyHKH, HOPMaJUIUTH OUp XHII
OynraH spuTMajap TEHr XaXmiapaa peaknusra kupumand. Hopmammuru xap xun Oyiran
pUTMaNap y3apo HOPMAJUTMKIIApUTa TECKAPH MPOMOPLIMOHAT XAKMJIIAp/Aa peaKIusara KUPUILaIu.

V1/V2 = H2/H1 €KH V1 *Hp = V2 * Hp

Oy epaa, Vi — OUPHHYHU SPUTMAHUHT XAXKMH; H1 — LIy S3PUTMAHUHT HOPMAJLJIUTH; Vo —
WKKHHYHM SPUTMAHUHT X)KMHU; Hy — MKKWHYHA S)PUTMAHUHT HOPMAJUTHTH.

3 — mucoJi. Hutpar kuciaoranunr 0,2 H 3puTMACHHMHT TUTPJIAIIHA XHC00120 TONMMHT.
Egnm. T=n - 9/1000 r/ ma dopmynanan dhoiiganannd eyamus:
T o2H uurpar xucaora= 0,2 -+ 63 /1000 =0,0126
DpUTMaHU apajamTHpUIl Kougaacu. Amanaa ¢dous omnan udoaanaHraH UKKATA SPUTMATIaH
YUYUHUM OMp 3pUTMa EKM KOHLIEHTpAIMACH KarTa OYJIraH SpUTMaJaH KOHLEHTPALMACH KHYHK

OynraH spuTMa Tarépiam kepak Oyica, apanamThpuil Kougacuaad Qoiigananwianu. by Kougara
MYBOGUK apajaliTUPWIraH JacTiaOKu HWKKHTa HpUTMAa Macca MUKJIOPJIAPUHHMHT HHUCOATH,
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apaJalITUPHUIN YYyH OJMHTaH Ba ylapJaH XOCWI KWIMHTaH »dpHUTMa KOHIICHTPALUSIIAPH
aiffppumacura TeCKapu NPONOPUUOHAN OYynaau. ApalamTUpUII KOWJACUHUHT MaTeMaTUuK
ndogacuau anreOpuk ycyn OuiaH €KU «IuaroHajuiap» TacBHpU €0 aTalaguraH yCyJd OpKaJd
YUKapUIl MyMKHH.

o ANreOpHK ycyn - KaTa KOHIEHTPAIMUIA 3PUTMaHUHT KOHIICHTPAIIUSICHHU Cy,
Macca MUKIOPUHH N OWJIaH, KWYMK KOHIEHTPAIMSIIN 3PUTMAaHUHT KOHIIeHTpauusicuan  C, Onnan
Oenruiacak, apajaliMaHUHT YMyMHE Macca Mukaopu (N+m) 6ynanu. ByHnan oiMHraH Ba XOCHI
KWJIMHTaH dpUTMajiap Macca MUKIOPJIAPUHU €KH XKMHA KUCMIIAPUHU UoNaiaiiiurad KyiHuaara
anreOpUK TeHTIamMa Ty3uJIaIu:

nCi;+ mC; = (n + m) Cz TeHrnama coiaaamTHpUIICa,

nC;- mC,; =nCsz- mC,

nC;- mCz =mCs- mGC,

n(C1 - C3) = m(C3 - Cz), 6YHI[aH n/m=C;- C,/C;-Cs3, 6YHI[aH C>C3>Cs

JlnaroHamnap TacBup (cxema) yCylIH—IacTIa0Kd JPUTMANAPHUHT KOHICHTpALUSUIAPHHU
(C1 Ba Cp) yan ToMoHra, Tal€paaHUIIM Kepak OyiaraH spuTMaHUHT KoHUeHTpanuscuau (Cs) yHr
TOMOHHHUHT TUaroHaJIap KEIIUIIa|raH )Koiura E3uaay Ba yaapiad AaroHauiap yTKa3uia .

C, e

c2>:3\

Cyurpa C1>C3>C,4 6ynran xon yuyn C; gan Cz alipunaau Ba YMKKaH HATHIKa JIMAroHal
Oyiinad YHr TOMOHHMHT mactura &3mnanu, keimH Cs; man Cp adipwiagu Ba ailMpMa JUaroHai
Oyiina0d YHr TOMOHHUHT IOKOPUCHUTA E3UTIa/IH.

TacBupaa sputma MaccaBuii Mukaopniapuau (N1 Ba M) Hucbatu Cs - C; 6unan Cy - Cs
HucOaTy kabu OYnaau, TaCBUPra acocaH:

n/m = C3—C2/C1—C3

4 — mucoJ1. 36% sau Ba 28% Jsm ot Ty3u puTmMacuaan 30% su spuTma Taépaam
YUYH YJIAPHU KaH/Jail HucOaT/Iap/ia apajaliTHPHUII Kepak.

Euym. ApaHaI_HTI/IpI/II_H KonJgacura acoCaH JUaroHajl TaCBUp yCyJiu Ounan XHCO6J'I€[I>1MPI3Z

n/m = C; - C,/ C1— C3 popmynara acocaH Kyinarnia oynaau.

36 2_(30-28¥2
0 30-2872)

PO

6 (36 - 30 = 6)

Hemak, 30 % nu sputMma Taiépnamt yayH 36 % 11 SpUTMaHUHT UKKH Macca KUCMUHU 28 %
JIM SpUTMaHMHT 6 Macca KUCMH OWJIaH apaslallITUPULIN Kepak.
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JpYBUYAHIIMK

Xap kaHmail mMonga MaOnyMm OWp JpUTYBUMIA SXIIH SpHian. MoamaHuHT Oy 3puIl
XYCYCHUSTUTa 3PYBUAHJIMK JEHUIad. DPyBUAHIMK MUKIOPUM KuxataaH AnHu Xapopataa 100 r
APUTYBUHMJIA DHT KYII APHUIIA MYMKHH OYJIraH MOJJAHUHT TpaMMmjap COHU OwiaH udomaiaHau.
Bynra spyBuannuk koadduumentu aeinnanu.

DOpyBYAHJIMK 3PUTYBUMHHUHT Ba 3PYBYM MOJJAHMHT Tabuatura OOofnukK Oymamu. Macanas,
OIlI Ty3H CyBJa SIXIIU 3pUilan, OEH30J1a 3¢ca SpuMaiu.

MoaaHuHT SpYBUAHIUTH KyHHIard ycysuiap Ounad udoaanaHau:

. ¢dou3 SpyBUYAHIHMK — TYWWHTAaH JPUTMAJard MOIJAHUHI MHKIOPH SpUTMa EKH
SPUTYBUYMHHUHT MUKJIOpUTa HUCOATaH OJMHIaH (pou3 KOHLEHTpaLuscu OuiaH ngoianaHaam;

J MOJISIp DpPYBUAHJIMK — TYWWHTaH MOJJAHMHT MOJISIp KOHIIGHTPALUSICH OWiaH
ndonananaam,

o MUKIOpPUHA 53pyBYaHIMK — 1 J 3puTMajgard MOJJIAHUHT MUKJIOpPH OuiiaH
ndogananamm.

DOpyBUaHIMK Xapoparra OOoriuK Oymaau. KYmamiuk KaTTUK MOJIATapHUHT SPYBUAHIUTH
XApOpPaTHUHI KYTapwiuilKM OwiaH omragu. AMpuM xosulapja 3ca XapOpaTHUHI OpPTHILU OWIaH
SpYBUYAHJIMK KaMaiub OopulllM XaM MYMKHH. By 3ca MOAJAQHUHI 3pUIl MCCUKIUIUIa OOFIUK
Oynanu. Arap 3pHIa UCCUKIMK FOTHJICA, XapOPAaTHUHI KYTapWJIMIIM OWIaH 3pYBYAHIMK OPTHO
Oopazu, akcuH4a OyIica, SpyBUAHIMK KaMasii.

byHnaH Tamkapu rasjgapHUHT SpYBUAHJIMIM XapopaT Ba Oocumra OofiMK Oynuo,
XapOPaTHUHI KYTapWJIMIIK OWJIaH SpYyBUYAHJIMK Kamailnb Oopaau, OOCUMHUHI OpPTUIIM OWJIaH 3ca
SpYBUAHJIMK OpTUO Gopaau.

1 — mucos. Muc kynopocununr 20 °C xapoparia TYiiMHIaH 3pUTMACHHA XOCHJI KHJIMII Y9yH
50 r cys Ba 10,05 r CuSO, - 5H,0 cap¢ 0yaau. AiiHu xapopaTaaru Muc KynopocHHUHT (ou3
IPYBYAHJIUTHHH XHCOOIAHT.

Eupr. Pou3 SpyBYaHIHKHA (OM3 KOHIEGHTpauwsgaH ¢apk kummmn yayr C % GumaH
oenrunad, Gpous KOHIEHTpaUsIHU Toruil (hopmynacuaan ¢oigananud xucodmaimms, %0o:

C'y=m-100/ m+ m;=10,05 - 100/ 50 + 10,05 = 16,7
Jpuil Ba TMAPATIAHUII HCCHUKJIUTH.

Xap XWI MOJJaTapHUHT PUTYBUUIA SPHUIITU WCCHKIUK XPAIUIIA €KW 0TI OWIaH
oopanu.

Opum kapaéHuAa aXpann0d YHKAJAWTAaH HCCHKIMK MHKJIOPUTA SPHUITHUHT HCCHUKIUK
s dextu neitnnaau Ba 'y AH xapdu 6mian Oenrunanaiy.

1 mMonp Moaja spurasHja XOCuia OViTaH WCCHUKJIMKKA SPHUIT UCCUKIUTH JEeUHUIIaIu. DPHII
MCCHKJIMTHHU KyWuaara ¢popmyia Ouian Xxucooaam MyMKUH.

AH,; = g-M/m -1000 xXK/moar 1)
Oy epaa, (0 — MOJ|JIa SpUTaH/a aXpaIu0d YMKAJUTaH €KU IOTWIAAWTaH UCCUKIUK MUKIOPH; M —
SpUTAaH MOJUIAHUHT Maccacu; M — SpuraH MOJIaHUHT MOJICKYJISIP MaccacH;

Monna spurania axpanud YMKaAUTaH €KW ITHIAAUTaH UCCUKIUK MUKIOPHUHH KyWHIaru
dhopmynagaH TOMMIIT MyMKHH.
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g=c-ml-At 2

Oy epla, ¢ — SpUTMAHUHT COJUIITUPMA MCCHKJINK CHFUMH; My — SPUTYBUYMHUHT Maccacu; At —
xapopariap dapku.

o N

=

ok w

oo

IOxkopunaru (1) Ba (2) bopmynanapau 6up 6upura Kymmo, KyWHIaruHd XOCHI KHJIaMH3:
AH,,.=C -my-At-M/m-1000 xX/moar
MycTaku/ HIviam y4yH MHCOJ Ba MacaJjaJiap.

0,3 mounp cynapdat kucimoTa Heua rpamm O0yinaau? XKarob: 29,4 ¢

Bogopoara nucOartan 3uuwnuru 22 ra TeHr OYyiraH kKapOoOHAT aHTUIPUIHUHT MOJEKYJISp
Maccacuuu TonuHr. JKasoO: 2,2.

0,873 r ra3 83593,1 ITa Gocumaa Ba 39 °C xapoparaa 800 mu xaxmuu sramiaiau. [y
Ta3HUHT BOJAOpPOJATa HHUCOATaH 3UWIMTMHH Ba MOJICKYJSpP MacCacCMHH XHCO0JIad TOMMHT.
KaBob6: 34 a.m.0.

80 r cyBma 4 r Ty3 SpUTWIAU. DPUTMAHHUHT (OU3 KOHIEHTpAIHMsICUHU TOnuHT. JKaBoO:
4,8%.

20 v cyBma 0,62 r ostunenrmokonp CoHa(OH); »sputmiaran. OpUTMaHUHT MOJISUIP
KOHIEHTPALUSUHU TOIUHT.

200 mi 0,1 M spurMma Taiiépiam yayH He4a TpaMM YIOBUHM KalWid KEPaKIUTHHU XUCO01a0
tonuur. JKaso0: 1,12 .

6 n 0,3 v spurma Taiépnam yuayH aeda rpamm CuSQO4 + SH,O ommm kepak? By sputma
KaHJal Tai€piaaHaim.

Kanpuwmii Hutpatausr 0,3 H 3pUTMAaCUHUHT TUTPUHU XMCOOJIAHT .

Kanuit xnopunnunr 27% nu spuTMmacunaH Ba cyBaaH doiinananu®, 17% nm sputrma
Talépanl yuyH KaH4ya 3puTMa Ba KaH4a cyB oiau0 apanamtupuin kepak? JKasoO: 10 macca
KHCM CYB.

Ha3sopar caBosiapu.

ATOM — Macca Ba MOJIEKYJIsIp Macca 1e0 HuMara airunanu?

'a3 Ba OyF xoiugaru MOJAJATAPHUHT MOJIEKYJISIp MaccajapuHU TOMMIIHU KaHJal
yCyJulapuHu Ounacus?

Oputma 1ed HuMara atuinaau?

OputMmanap Heva Typra OynnHaan?

®ou3 Ba HOpMaJ KOHIIEHTpauus 1e6 HuMara aituinaan? Mucosuiap KeITUPHHT.

doiigajaHWIran agadouérap.

Axouna U.B. PacueTk mo TexHoJI0ruu Heopranuveckux seyecrs. M.Xumus, 1967.

Amxe U.B. CoxosioBckuii A.H. TexHo10rusi MUHEPaJFHKX y100peHuii U kucjaor. M.:
Xumus, 1970.

IleuxkoBckuii B.B. Texnosnorusa kanuilHKX yaoOpenmii. «Bkcmasi mkosaa» MMHHCK,
1968.

CoxonoBcknii A.A. KpaTtkuii cipaBOYHHMK 110 MUHEPAJTFHKM yI00peHUsIM. M.:
Xumus 1977. 376c. Kauecrso B.H.

Kyrenos A.M. O0yas xumudeckas texHosaorus. M.: 1990. 520c.

Texnonorns ¢ochopakx u kKomiuiekcoHoil yaoOpenmii. Ilox pen. IBeHumka.
M.: Xumus, 1987.

ITo3un MLE. PacyeTK 1o TexHoJIOTHMH Heoprann4ieckux seyecrs. JI. Xumus, 1987.
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Kearupunran ¢pusuk Ba KuMEéBMil GopMyJiajIapHH TYFPH TYIUYHHIUMMU3 YYyH

KYHHIary s;kajBaJjijia JaTUH Ba rpek aJl()aBUTUHU KeJTHPUO YyTaMuU3.

3 - xaaBaJ
Jlatun andaButu I'pex andaButn
E3I/UII/IIIII/I SJ]KI/I.]II/IIHI/I EZ}I/IJI](IIIII/[ S',KI/IJII/IIIIH
Aa A Ao Anpoda
Bb be BB Bera
Cc Le Iy I'amma
Dd Je AS Jenpra
Ee E Ee Oncunon
Ff D¢ Z( J3era
Gg Te Hn Ora
Hh A 00 Tora
li "u It Wora
Jj Hor Kk Karma
Kk Ka AL Jlambna
LI Onp Mp Mro
Mm OM Nv Hio
Nn On = Keun
Oo (6] Oo OMUKpOH
Pp JIE} IIn In
Qq Ky Pp Po
Rr Sp g --
Ss Oc Yo Curma
Tt T> Tz Tay
Uu v Yv Hncunon
W Be [0g0) Du
Ww Jy6ap-se Xy Xu
XX Hxkc Py Ien
Yy Urpek Qw Owmera
Y4 3er
Acocuii WapT/u Oeruwiiap Ba yJapHUHI YI140B OMPJIUKIApH
4 - waaBaja
Ne ITapamertp Bearn Ya4yoB Oupauru
1. V3yHauk L, M
2. DHn B,b M
3. Bakr T ¢, coar
4, namerp D,d M
5. Xaxm Vv M, n
6. Xaxm, HUCOui V M/KT
7. XaxMui KeHraium Ko3puIeHTrH B K
8. Bananux H,h M
9. KysBar N Br
10. 3uwmk P Kr/M°
11. Tesmuk W Mm/c
12. bypuak Te3mru Q Pan/c
13. Pannyc R,r M
14, Maccaswuii capd, G LMWV Kr/c
Xaxmui capd, m¥/c
15. Capd xorpdurmentu A -
16. Jro3a F M2
17. Doitnany uim ko3punmeHTH H -
18. Fopaxsuk E -
19. K¥ynpamanr kecum 103acu f,S M
20. bocum, maprman docnm P Ia
bocum, TyiinHTaH 6yF 60cHMI P Ia
Bocuwm, ra3 apananimacu 6ocuMu II Ila
21. JIMHaMMK KOBYIIKOKIIHK M Ta-c
KunemaTHK KOBYIIKOKIIHK N M?c
22. Xapopar T,t,0 K.,°C
23. Xapopar yTka3yBYaHIUK K0d(-TH A M?/c
24, VccuKaMK MUKIOPH, HIIT Q K
25. ConuIuTupMa HCCUKITMK CHFUME C XK/xr-K
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26. ConuIuTupMa UCCUKIIHUK I0KJIaMa Q Br/m®
27. Hccuxnuk 6epui kodhGpuunenTn A Br/m*K
28. Hccukmuik yTrasum ko3¢h-ti K Br/m® ‘K
29. Comumrupma OyFIaHHII HCCUK-TUTH R K/xr
30. Nmkanasuim KodphuuneHTi A -
31. Maxamnii KapLnink Kodd-Ti = -
32. Mornp KOHLEHTpauus X,y -
MaccaBuii KOHLIEHTpaLUs b &Y% -
HucOuii MOJIp KOHLIEHTpALHS Xy -
HucOuii MaccaByii KOHIIGHTPALIHS XY -
33. Moutp XaKMHii KOHIIEHTPALUS C Knmonp/m®
MaccaBuii Xa)XMUil KOHIICHTPAIUs C kr/m®
34. Mounp macca M KI/MOJIp
Juddysust kordduumneHTH D M2/c
35. Kr/M? - ¢(X.K.K.0)
Monna 6epui Ko3(pdUIHEHTH Bx, By KMOJIP/M
C X.K.K.0)]
36. Kr/M2 + ¢(X.K.K.0)
Mopna yTkasuir ko3 GHIHEHTH Ky Ky kmonp/M? ¢(X.K.K.6)
37. ConuiuTupma SHTPOIHS S;s XK/(xr*K)
38. ConuIuTrupma SHTaJIPIIUS 11 K/xr
39. XaBOHHMHT HAM CaKJIaIu X Kr/kr
40. XaBOHMHT HUCOUI HAMJIUTH [} -
41. Harop:
TE3JIUK HATIOPU Nees M
CTATUK HAIOP h M
42. MarepuaaHUHT HaMIIMTH U,u Kr/xr
43. AWnaHUII YaCTOTacH N Aiin/e,ct
44, OFHpIHK Ky9u P H

Bupaukaap ypracuaaru Hucoataap

5 - xaaBaa
Karraaukiaap Homu CHU ra 6mHoaH CH oupauxaapura yrkasum Ko3gduumuHTIApH
Bupauru
1MrM=10"°
V3yHnuk M 1°4=10"°
1ft=0,3048
1in=25,4-10°
11=1000
Macca Kr 1=100
1 1b=0,454
Temneparypa K T°C=(273,15+t) ‘K
t°F=[5/9(+-32)+273,15] -K
°=7/180
Slecu Oypuak Paa 1°=7/ 10800
lain.=2x pan=6,38
1 xrx=9,81
OFupIMK Ky4u H 1 muu=10°
1 Texnuk Kyu=9,81-107
1 Ibf =4,45
Conumrupma OFHPIHK
HA® 1 kri/m’=1,163
KoBymkoxkmk ko3¢h-tu: 1TT1=1 mua-c/em?=0,1
JlnHaMuk Ila-c lc IT= 1krk/9810M2=107ITa-c =1MIla-c
1Cr=1cm?/e=10"
Kunematuk M?/c
16ap=10°
1M6ap=100
1 un/cm?=1m6ap=0,1
Ixri/cm’=1a1=9,81-10*T1a=735 Mm.cuM.ycCT.
Bocum Ila 1 krr/M?= 9,81
1 mm.cyB.ycT.=9,81
1 Mm.cum.ycT.=133,3
Jnddysus ko M%/c 1 t%/c=0,0929
1 xrx-m/c=9,81
KysBat Br lapr/c=107
1xkan/coar=1,163
1 Ibf-ft/s =1,356
CupTuit TOpTUIHILI 1 kri/mM=9,81K/m°
H/™m 13pI‘/CM2:1Z[I/IH/CM:
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10° K/M*=10° H/m
1 =10 m*-1v°
1 f3=28,3 1*=2,83-102 M
1in=16,387cM*=16,39-10° m®
It/™M*=1kr/oam’=1r/em’=10°
1 krk-c/m*=9,81
1 Ih/t?~16,02
1 Ib/in®~27,68-10
1 2=0,0929
1in*=6,451-10"
1 krk'M=9,81
1 apr=10~7
1 kBr-coar=3,6-10°
1 kxan=4,1868-10° K=4,19 kXK

Xaxm M®

SHUINK Kr/v®

W, sHeprus,

Hceuknuk MUKIOpH K

1 Ibf-ft=1,356
1 Ibf*in=0,113
1 BTU=1056,1
Maccaguii capd Krlc 1 Ib/s=0,454
1 1b/h=1,26-10"
Xaxmuii capd Mc 1 n/Mue=16,67-10"°
YU3UKIN TE3-ITUK I 1 ft/s=0,3048
bypuak Te3nuru pazn/c 1 aiin/mun=n/30
CoHIITHPMA HCCUKITHK CUFUMHU 1 xxan/(xr-°C)=4,19
K/xr-K 1 spr/(r-K)=10"
1 BTU/(Ib-degF)=4,19
Hccurimk Gepuill Ba YTKa3HII Ko3d. 1 kkan/(m? -coat-°C )=1,163
Br/(M2-K) 1 BTU/(ft-h-degF)=5,6
Hccukimuk yTKasyBUaHINK KO3(-TH 1 xkan/(m-coat-°C )=1,163
B1/(M'K) 1 BTU/(ft-h-degF)=1,73
1 Tu=1c™
Yacrora T'n 1 aiin/c=1

1 aitn/mua=1/60

CyBHUHT QU3HK XyCYCUSITIAPHU

6 - skagBaJI
DMK KATTAJIUKIAP Xapopar, °C
20 40 60 80 100 120
3uasmk, p, kr/m® 998 992 983 972 958 943
Kosymoxmik, p-10°, H - c/m 1,005 0,656 0,468 0,356 0,284 0,180
Hccuxmuk curumy, ¢, K/xr - K 4190 3960 3771 3566 3387 2933
Wccuknuk yTKazyByaHmmk, A,  Bt/m -
K 0,593 0,639 0,662 0,674 - -
XaBOHMHI (PU3HMK XyCYCHATIAPH
7 - aaBaja
3uuiukK, JAMHAMHK KOBYIIOK/IHUK, Kunemaruk Hccuxkank Hccuxkank
[oR Kr/m® M- 10%, H - c/m? KOBYIIOKJIHK V, CHFHMH, C, YTKasyB4YaH
m?/c K/kr - K auk, A, Br/m K
1,29 17,3-10° 13,4-10° 1,006 0,0261
Tysarum ko3pduumentiap Kuiimaraapn m = (do/d)
8 - kaaBaJ
Tpy06a nuamerpu, M
M=0,1 m=0,2 m=0,3 m=04 m=0,5 m=20,6 m=0,7
0,05 1,0037 1,0063 1,0082 1,0118 1,0144 1,017 1,020
0,10 1,0024 1,0045 1,0064 1,0065 1,0108 1,013 1,014
0,20 1,0017 1,0023 1,0034 1,0040 1,0052 1,006 1,007
0,30 1,0005 1,0010 1,0010 1,0010 1,0010 1,001 1,001
TyiinHran cys Oyru XxoccaJJapuHUHT 00cUM OMJIaH y3apo 0OFIaHM LM
9 - kaaBaJa
bocum, P Xapopar, °C R — OyriaHuII HCCHKJINTH
Ma Kr/cm’ K °C Kok/Kr Kxan/kr
0,07848 - 10° 0,08 314,25 41,1 2400 572,70
0,09810 - 10° 0,10 316,55 454 2390 570,40
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0,11772 - 10° 0,12 322,15 49,0 2382 566,49
0,14715 - 10° 0,15 326,45 53,6 2372 566,11
0,19620 - 10° 0,20 332,85 59,7 2358 562,76
0,29430 - 10° 0,30 341,85 68,7 2336 557,52
0,39240 - 10° 0,40 348,55 75,4 2320 553,70
0,49050 - 10° 0,50 354,05 80,9 2307 550,59
0,58860 - 10° 0,60 358,65 85,5 2296 547,97
0,68670 - 10° 0,70 362,45 89,3 2286 545,58
0,78480 - 10° 0,80 366,15 93,0 2276 543,67
0,88290 - 10° 0,90 369,35 96,2 2270 541,76
0,98100 - 10° 1,00 372,25 99,1 2264 540,33
1,17720 - 10° 1,20 377,35 104,2 2249 536,75
1,37340 - 10° 1,40 381,85 108,7 2237 533,89
1,56960 - 10° 1,60 385,85 112,7 2227 531,50
1,76580 - 10° 1,80 389,45 116,3 2217 529,11
1,96200 - 10° 2,00 392,75 119,6 2208 526,97

ATMocdepa 6ocuMuIa KaiiHaiiIuran 6a03u CyBJIM YPUTMAJIAP KOHIEHTPauscH, mace. %

10 - :xkaaBaa

Opuran Kaiinam remneparypacu, °C
Monna 101 102 103 104 105 107 110 115
CaCl, 5,66 10,31 14,16 17,36 20,00 24,24 29,33 35,68
KOH 4,49 8,51 11,97 24,82 17,01 20,88 25,65 31,97
KCI 8,42 14,31 18,96 23,02 26,57 32,62 -43,97 -50,86
K,COs 10,31 18,37 24,24 28,57 32,24 37,69 65,34 79,53
KNO; 13,19 23,66 32,23 39,20 45,10 54,65 24,41 29,48
MgCl, 4,67 8,42 11,66 14,31 16,59 20,32 - -
MgSO, 14,31 22,78 28,81 32,23 35,32 42,66 23,08 26,21
NaOH 4,12 7,40 10,15 12,51 14,53 18,32 -49,87 -
NaCl 6,19 11,03 14,67 17,69 20,32 25,09 - 60,94
NaNO; 8,26 15,61 21,87 27,53 32,43 40,47 - -
Na,SO, 15,26 24,81 30,73 - - - - -
Na,CO; 9,42 17,22 23,72 29,18 33,86 - - -
CuSO, 26,95 39,98 40,88 44,47 - - 35,98 -
ZnSO, 20,00 31,22 37,89 42,92 46,15 - 46,95
NH,CI 6,10 11,35 15,96 19,80 22,89 28,37
Ounp KymmmyaJiap Ba yJIapHUHT KYNAWUTHPYBYMIIApH
11 - sxkagBaa
Homu XaJjkapo V36exua
1000000000000000000 = 10*® dcka E )
10000000000000000 = 10™ Iora P I
1000000000000 = 10™ Tepa T T
1000000000 = 10° Tura G F
1000000 = 10° Mera M M
1000 = 10° Kuio K K
100 = 10° [ekTo H F
10 = 10" Jeka Da Ha
0,1=10" Hena D pi|
0,01 =107 Caurn C C
0,001 =107 Mwum M M
0,000001 = 10° Mukpo u MkM
0,000000001 = 10°° Hano N H
0,00000000000 = 10 ITiko p 1
0,000000000000001 = 10 demTO F )
0,00000000000000000 = 10™® ATtTO A A
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I. A3OTJIM YFUTJIAP XUCOBU
AMMOHWIJINA CEJIUTPA UILTAB-YUKAPHIII

Kunuox  xykanuruaa KyJUlaHWJIAQOWraH MHUHEpal YFUTIAp HWYWAa a30TId  YFUTJIap
VCUMIIMKJIADHUA PHUBOKJIAHUINIKMAA KaTTa YpUH TyTaaud. A30TIM VFUTIapra, aMMOHUN HUTpAT
(NHsNO3), kapoamua (CO(NH,)2), ammonumii cynpdar ((NH4)2SO,4), aMMOHMI THAPOKCHIN
(NH4OH) mucon 6¥1a onaau.

busHUHr Tabuuil mapouTUMU3Na a30TIM YFUTIAP MYMJIA KEHI KYJUIaHWIaJuraH YFuTiap
aMMOHUIJIN CeJUTpa Ba KapOaMuIIup. AMMOHUNIIN CEIUTPa — PAHICH3 KpUCTALT MoJaa OYIuo,
tapkuouma 60% xucimopoa, 5% Bomopon, 35% azorman mbopaT OYnTaH, MTOHANOP XOJIHJIATH
TY3OHp, CyBJa SXIIU dpuiiau. Macanas, 100°C na 1kr cysnaa 10 Kr 1an Ky aMMOHUNJIN CETUTpa
spuiinu. lllyHuHTIEK, XaBOJarm HaMJIMKHU Te3 TOPTUO onub, KYJUlalml y9yH HOKYJIAWITHK
TyFaupaau. ['UrpOCKONUKIUTH IOKOpU OYIraHiurd ydyH, XaBo HucOud Hammuru 60% man
opTrasja y3-y3uJaH HaMJIaHaId. Y MyMaH, MUHEpaJI YFUTIAPHU TUI'POCKOIMK HYKTAacU KyHuJaru
dbopMyIa opKaau aHUKJIaHATH.

Pa
h = —-.100 %
P

Oy epaa h — rurpockonuk Hykta, P, - Ty3mapHHUHT TYHHMHraH 3pUTMAcH YCTHIArH CYyB
OyFMHMHT napuuan documuaup, P - mry xapoparaaru TYHHraH cyB OyFUHUHT apuyai 00CUMH.
I'urpockonuk HyKTa XaBO HHCOMI Hamiurura TYFpu Keica, MOJJa Y3Ura HaMIMKHH
OJIMaiiIi Ba KypuMaiixn. AMMOHHI cenutpa atMocdepa Gocumuaa munyc 50°C 1an CylOKTaHHIT
xapopaTu 169,60C rauya opaiukia OemTa Kpuctaul momaudukanusara sra. Kyiuaa ammonuit
CENTUTPAHUHT CYBJIAaryl SPYBUAHIINTH KEITHPUIITaH.
AMMOHUH cenuTpa OMp KpUCTAI XOJaTUJaH WKKHHYM

368  KPUCTAJUT XOJIATUTa YTHUIIA WCCHKIWK KPATIUIIA €KUM HCCUKJIHK

NH,NO,,%

ol ! FOTHJIMIIN MyMKHH.

WVE MaxcynoTiaapHi THTPOCKOIHMKIUTHHA KaMaTUPUII Ba CaKJall
« My[JIaTHHA ~ OIIMPHMIN  Y4yH  Typidd  XWI  ycyJUulapjaH
w doiinananunanu:

i)

T
Temneparmypa,°C

Pucm.1. 1 - ky0 Kpucramu bojJaTH
(169,6°C - 125,2°C); 2 - TeTparoHa
KPHUCTAJUT BOJIATH (125,20C -84,20C); 3-
POMOHMK MOHOKJIMHUMK KPUCTAIUT HOJATH
(84,2°c - 323%C); 4 -poMOHK
OUNpaMHIaIMK  KPHCCTAal  ‘BOJIATH
(32,3°C - 169,6°C mam macr).

HUpUK KpUCTAUT XojaTujaa a0 yukapuwiagl (aMMOHHUNIM
cenmTpacH yuyH; A - mapkacu 1 - 3 mm i 93% raua; B -
Mmapkacu 1 - 4 mm 11 4% naH OIIMaCIUTU KEpaK).

- aMMOHMIJIIM CeNTUTpa CYIOKJIaHMAacHHU JOHAJO0pJall MUHOpAcHTa
OepryHuya, YHMHI TapKUOWTra Typiud XWMJ KyIIUMUanap;, Macajad,
marauii  HUTpaT MQ(NO3)2, (NH4)2:SO0s, dochoput KykyHH
SpUTMAacH Ba OOIIKaIap KYIIUIaIH.

- JIOHaJop cenuTpa ro3acu Tuapodol MiIEHKamap XOCHI

KUIyBYM cUpT akTuB Mojaanap (CAM) OunaH KaiiTa MIUIaHAIM; MacalaH, CyloK napadus, Er,

HedT Ba Oomkanap.

- AOHAIO0p CHUpTUTA KaM THUT'POCKOIHK MOIJdJIap — AUATaMHUT, KaOJIMH, BCPMUKYIIUTIIAP

MypKaIaIn.

- Tail€p MaxcCyJoT 3U4, FTEPMETUK MOJUITUIIEH €KUM KOFO3 KOIUIap/a CakJaHaIu.
AMMOHMIIIN cenmuTpa OJNJUH aMMHaK CHHTE3 KWJIMHTYHTa Kagap HUTPATIM Ty3jlapAaH
ONMHAp HAU. AMMHAK CHHTE3 KWJIMHTAHJAaH CYHT aMMHaK Ba HUTPAT KUCIOTAaCHAAH OJIMHA

OOLIUTaHIH.
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NH3 + HNO3z; = NHsNO;3; + 145 kK

AMMOHUIIN CEMUTPAaHU OJIMII, HUTPAT KUCIOTACHHU aMMHAaK OWIaH HeWTpayulaHuIl
peaxkuuscura acocjaaHraH.

Amanma Oy peakiusi KaiTMac peakius 0yin0, KYyImmMaa MaxcynoTiap XOCWI Oymmaiiam.
Helitpamnanum xapaéHuaa skyla KaTTa HCCUKIMK axpaiud 4dukaaum (3K30TEPMHUK DPEaKIIHs).
XKapaéHHuHr wUcCUKIUMK dG(GEKTH HUTPAT KHUCIOTAa KOHIEHTPAIMSACH Ba pearcHTIap
TeMIlepaTypacu OpKajli aHUKJIaHa:

- Ta3 XoJMaaru aMmmuak yuayH 45795 K/moar

- CYIOK HUTpaT kucioTtacu yuyH 177344 K/monr

- KATTUK aMMOHUU HUTpAT yuyH 368075 7K/Mour

I'ecc koHyHHMra acocaH, CTaHAApPT XoJariapja TO3a MOJJAJAPHUHT Wra SPUIITUITHAHT
maptu Oynmub xucobmanamu. JlekuH, ¢oiiga KOpXOHAaHWUHT OOIIKAa MaKCaJJIapuHU CHUKHO
YUKAPMACUTH JIO3UM.

KopxoHaHMHIT PUBOXKIAHUII MaKCaAW Ba CTPATETHAICHHHM TaHJIAll MEHEKepIapHUHT
MYCTaKWJI pexa - OomkapyB (aOoTUATHHHHT AaCOCHHH TAIIKWI JTaad. Y30K MYyIIaTiv
PEMMOHUNUIN CENUTpa KHUIUIOK XYXKanuryaa VYFAT cudaTuaa UIUATWIMIKN OwiaHn  Oup
KaTrop/a,TeXHUKala MOPTIOBYM MoAjanap Tai€pnamga (aMMOHal — QIIOMHUHHA KyKyHH,
KYMUpAaH ubopar) uiuiaThiIaIm.

AMMOHMIIIM CceIUTpa TMOPTJIAl XYCYCHSTHTa dra. YHHHT MOpPTJIAll XyCYCHUSTHHH
Te3NAIIMIITa MHHEpal KHUCJIOTalap, Te3 OKCHAJAHAIWTaH OPraHuK MOJjaiap, acocaH, KYKYyH
XOJIATHIark MeTajulap Ba OomKaiap TaOCHp Kuiaaw. VICHTUIIHUHT OOIIIaHWIN JaBpHa, SIOHU
110°C Jla CeUTpa SHAOTEPMUK MapyaiaHaIu:

NH4NOs; - NH3 + HNO3; +174,4 kK

DpuTMaaa HUTPAT KUCIIOTAcH OYJica, CEMUTpaHH NapYajJaHHIIN aBTOKATAIUTHK XOJIAT/Aa
6yman. 200 - 270°C xapopatia SK30TepMHUK [apyalaHai:

NH4sNO3; —»> N,O + 2H,0 + 36,8 k7K

400 - 500°C Xapoparrada CeJUTPaHU Te3 KU3AUpCaK, MapyajaHHuIl >KapaéHu MOpTIIall
Owtan Oopanu:

NH4NO3; - N; +2H,0 +0,50, +118 kK

AMMOHUIIIA CENUTpa UILIA0 YMKAPHUII TEXHOJOTUSICH KyHUIaru >kapaéHiapHH y3 W4yura
OJIAJIN:

58 — 60 % nm HUTpAT KHCIOTACHHU Ta3CHMOH aMMHAaK OWJIaH HEHTpaJlIaIll.

Cenutpa 3puTMacHHH FOKOPU KOHIIEHTPJIaHTaH CYIOKJIaHMa X0CHJI OYiIryHya OyFiaaTHILL.
CyrokJIaHMaHU JTOHAIOPJIAILL.

Cenutpa 1OHaIapHU COBUTHILL.

Honanap cupt daon moananap (CP®M) OunaH UILTOB OSpPHIIL.

CoBuTyBYHM XaBO Ba m1apOaT OyFUHU TO3aalll.

Tanép MaxcyJIOTHU KaJOKJIall Ba CaKJIall.

Kyituma (2 - pacm) yaympopmuru 1360 T/kyH Oynran roxopu ToHHaxIH AC-72M
arperaTMHUHT TEXHOJIOTUK TAOCBUPHU KEITUPUJIITAH.

AMMOHMIIN ceNuTpa UIUIad YUKApUII YUyH 3apyp OyiraH aMmMuak oMOopAaH 1,4 Mlla
6ocum octua cypub onuHUO, OyFIaTrudiaapaa ra3 xojarura yTkazuwiaau. ['a3 xonaruaaru aMMuaK
ucurrna (1) ra  Gepumanm, y epaa 120 — 160°C raua mcurimagn. VICHTHITaH aMMHAK HKKHTA
napasuien xonaraa xoinamran HU® xypunmacu (3) HU TAaCTKU KUCMUTA OeprIaiu.

bup BakTHHMHT y31/1a aMMOHMIIIA CENTUTPa UIUTA0 YUKAPUII YIYH 3apyp OYiaraH 58 — 60
% nu HuTpar Kuciorack ucutruy (2) na 80-90°C xapoparraua mentmin6, HA® kypuamacura
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oepunagu. HU® xypuiMacuaa ra3 XoJluJIard aMMUaK, HUTPAT KUCIOTacH OWJIaH HEeHTpaUIaHUIITH
Hatmkacuga (6y epma xapopar 155-170°C opanuruma 6¥mamn) aMMOHMIATH CETHTpA SPHUTMACH
XOCHJI OYnau:

N H3(r)+ H NOs(C): NHsNO;+145 kK.

HU® xypunmacuga xocwt OViIraH aMMOHHMIJIA CEeTUTpa 3puTMacH (KoHIeHTpamusicu 89 -
90%) mapanien )KOMIAIITHPHITAH JTOHEUTpaar3aTopiaapra Oepuiaam.

ConoBui 20%- & NHLNOs
Hordercarm
coxoBoeo -
napo 7 =(©
giE
ZE 17
Zlx
ER| &
2 s |8
2, |2 21
Rt =3 =
&) R —— g
HNO, - PR -_m_—_ =
25 Boadyax 5 Es
—— T 2%
CoroBoit | 23 25 23 B34
na, o83
Korderncam I
coxoBozo napa a 3 g
22 22 22 §=§ 2
A

Pacm.2. FOxopu ToHHaxIM AC—72 M arperaTHHUHI TeXHOJOTHK TACBHPH.

1 - aMMuaK UCUTKUYH 2 - HUTpAT KucnoTa ucutruun; 3 - HU® kypunmacu; 4,5 - noneiirpanuzatopap; 6 - KOMOMHUpPIaHTaH OyFIaTUII KypuiaMacu; 7
- OyF-XaBo apaJammMacy coByTridH; 8, 18 - ckpybbepnap; 9 - ruaposaTBop-noHeiTpamu3arop; 10 - cylokmanma Gpuiptpy; 11 - cyroknanma Oaxu; 12
- Hacoc; 13 - MapkasznaH Kouma Hacoc;, 14 - AMMOHMINM cenuTpa puT™MacH yuyH 0ak; 15 — 6ocum (Hanop) Oaku; 16 - akKycTuk rpanyisrop; 17 -
JoHazopiaml MuHepacy; 19, 22 - Bentunstopnap; 20 - nenTanu Tpancnoptep; 21 - KaifHam KaTinaman COBUTKUY; 23, 24 - XaBO UCUTKUYH; 25 - XaBO
xaiiarmd.

JloHeliTpanuzaropiaapa aMMOHUNIM  cenuTpa dputmMacu wMmyxutd pH=6 raua
HelfTpannanaay. JloHeHTpanu3aTopHU IOKOPH KUCMHUJAH Ta3 XOJIUJaru aMMHuaKk Oepuiaau, HacTKu
KHCMUJIaH 3Ca TUTPACKONMKIMKHE KaMaUTHPHII MaKcaauaa MarHii HUTPaTHA 30 — 40% mm
spUTMacu OepHIIaIH.

a3 xonmparn amMMHMakHU OepuiMIIMIa acocuil cabad IIyHJIakW, Xapa€H MNauTUAaru
HYKOTHIIaETraH aMMHUaK MUKJIOPUHU OOMUTHII, Xam/la )pUTMa TapKUOUJaru 3pKUH KUCI0Ta OuilaH
TaOCUpalln0 aMMOHUMIM CETUTPACUHU XOCWJI KWIMILAWP. XOCHJ OYiIraH aMMOHMHIIM CeluTpa
SpUTMAcH KOMOWHUPIIAHTaH 6grnamm Kypuimacu (6) ra Oepunanu. by epian aMMOHMIATIN cenuTpa
sputmacu (99,7-99,8%) 175°C xapopatia ruapo3arBop—aoHeiT-panuzatop (9) Ba dunprp (10)
opkanu Hurrny Oak (11) ra Oepmmagu. byFnatumn KypuIMacMHUHI FOKOPUTHM KUCMHJA OyF-ra3
apanammMaigapuHu 10BHO To3anmoBuM ckpy0Oep  (7) xoinmamrad. By epma xaBo OuiaH 4mkKuO
KeTa€TraH pUT™Ma TOMUMIIAPH TO3aJIaHa H.

Wurrny Gax (11) man macoc (12) OpKaay aMMOHHIIM CEIUTPa SPUTMACH JTOHALOPNIALI
MUHOPACHHUHT IOKOPH KHCMU/Ia )oiamran 6ocum 6aku (15) ra 6epunaan (MUHOpaHU KOPITYCH 2
MM i mynat 08X17T). AMMOHUIIM cenuTpa dpUTMAcH JoHaaopiamr MuHopacu (17) HUHT
IOKOpUTH KHCMMJIa JKOWIAIllraH ydTa aKyCTHK TpaHyistop (16) opkanu MHUHOpa KECHM F03acH
O6yi1ab cound Oepmitaan (MUHOpaZa *aMH 6 Ta aKKyCTHK TpaHylsTop Oynu0, myHnaH 3 Tacu
€piamMuu rpaHyJIATOp XucoOaaHaau). MUHOpaHW TACTKU KMUCMHJIaH MaBXyM KaiHam Katiaamu (21)
JaH XaBo OKUMH Oepuinagu. CenuTpa CyrOKJIaHMacH XaBo OWJIaH TYKHAIIyBH HATHIXKacHJla CEIUTpa
JOHamop xoJjataa kora Oommiaiam. Y 50 - 55 M Oamammmukman Tymaaw. bepunmaérran XaBoHH
Xaxxkmu €31a 500 MuHT M3/c0aT, kumga >ca 300—400 MuHr M°/COATHH TALIKHJI sTaau. MuHopaHu
[AaCTKM KHUCMHJAH JIOHAJ0p CEIuTpa JIeHTauu TpaHcnopTép (20) ra Tymaau Ba ydra CEKLHSIH
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MaBXyM KalHaml Karjamiu anmapart (21) ra Gepwinanu, JoHamapHUHT Xapoparu &3ma 40 - 50°C,
kumga dca 20 - 30°C raua COBUTHUJIAIU.

MuHOpaHUHT IOKOPH KUCMHUJaH YMKAa€TraH XaBo ckpyOOep (18) ra Oepwramu. Y epna
aMMOHUIIN cenutpa danriaapaad 20% ammuakinm cenwtpa 3puTMAch OWlaH FOBUIHO, (19)
BEHTHJISATOP OpKaiu arMocdepara unkapud rodopminamu. Talk€p MaxcyyoT JIGHTaU TPaHCIOPTEDP
€pnamua ombopra 6epunanu. Y epaH UCTCOMOITYMIIAPTa KYHATHUIAIH.

Numuad—yukapum caHoat Kypuimanapu. Arperatmap AC-67, AC-72 Ba AC-72M
KyprJIManaapyu KOHCTPYKIHMSCH Ba allapaTiapHUHT WII peXuMH OunaH ¢apk Kuiaaw. Macanas:
AC-67 arperatu yuyH cynpdariu Kymmmuanap Kynmiaau, AC-72 arperatura cyiapdat-docdarin
kymmMyanapu Kymaan, AC-72M ra sca maruesuan [Mg (NO3),] kyimmMyanap KyImmaam.
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Pacm.4. KamOunupJianran
OybJIaTHII BIypHJIMACH.

Heiitpamu3anus uccukaukaan goiinananum (HUD)
Kypuiamacu. HU® xypunMacu mynataad Taiépianran 0yauo,
(03X18H11, 12XH10T) ukkuTa HIMIMHIPUK KACMJAH TY3UJITaH
— macTku peaknuoH kucmu (A=1,6M) Ba rokopura cemnapanyoH
kucmu (J1=3,8M). KypuiamanuHr ymymuili Oamanmiaura 10 m.
Kopnyc wumpa peakuMoH KHCMHJA PEAKIMOH CTaKaH
xounnamran ([A=1,2m, H=4,3m). Peaknuon 30HaHW NacCTKH
KHCMHJIA KOWIAIran TuTaH OapOaTépiaH aMMUaK Ba HUTpPAT
kuciorta kupanu. bapbarépaarn ammuakaunr tesmura 30 - 50
M/c, HUTpaT kucimora Te3nuru sca 2160 ta (A=1,5 mm)
temuknap opkaiu 2,3 m/c. Kyiimpa HHM® annapatuHUHT
TacBUpH OepuiraH. Peakiusi HMCCHKIMTM  XuUcoOWUTra  XOCHI
Oynaérran aMMOHUIIIN CeNUTpaaH OMp KUCM CYB
Oyrnanaau (xkucnortagaru). Ly Ouman  Oupra IOKOpHTa
KYTapuwiIyBud Kyd XOCHJ Oynmanam Ba OyF - CYIOK XOJJaru
AMYJPCHs IOKOPHUra PeakIMOH CTaKaHJaH ApUTMa akpaTruura
Kenaau. Y eplaH axkpaTWwiral 3pUTMa NacTra TylIaau Ba sHa
peakuusra KaiTapumiaau.

AnmapaTHu IOKOpU KUCMHU cemaparop BasudacuHu
Oaxkapanu. Y epma (0,6 ™m/c Tesnuk OwiaH) MacTAaH
KyTapuia€Tran nrapoar OyF TyTTa KQJIMTOKCUMOH
6apOarépnapaan yraau. [lacTku MKKUTa Tapeiakaiapia 20 -
25 % nm aMMoOHMWIUIM cenHWTpa dpUTMacH OwinaH OyF
TapkuOugaru amMmmuak ymnoiad konwHanu. FOkopumarum WMKKUTa
Tapenkanzapjaa 3ca mapbar OyF KOHJEHCAaTH OWIaH HUTpaT
KHCJI0Ta OyFlIapy yIUIaHA/IH.

Byrnatum  kypuiamacu. I[lynatman  Ttaii€pnaHran
08X22H6T. AnmnapatHuHr ymymuid Oananmpuru 16 M.
Beprtukan xomarma oxoinamran  (A=2,8 M, H=6,4m)
FUIOPCUMOH  TpyOanu KHCMH aMMOHHMIIM  CEIMTpaHU
OyfFnaTuiira xusMaT Kuilaau. by epaa HCCUKIMK OMMIN
oym6, 1,3 - 1,5 MIla Gocumnu Oyf xucobmaHamu. Y
spUTMara Kapama - Kapim HyHanmmga Tpydanap opacuaaH
(180 0C) XaBo OmiaH Oepuiaau. XaBo MacTKU KOHIEHTPAIMOH
kucmunan (J1=2,8 m, H=6 m) 6eprtanu.

bemra Ttapenkanap KaropuaaH yTa€IraH XaBO ydTa
3MEEBHUKJIAp OpaculiaH YTaiu, y epja KyllMMya HCCUKIIUK
onuHagu. KoOBYIIKOKIMIM KarTa OYiIraH spuTMallapHU
OyFfaTUIl y4YyH mMacTra HYHaJIyBUM IUIEHKaIW OyFiaTHII
KypuIManapu unmaTtwiagd. by Kypuimanapia nacTiaOku
SpUTMA UCUTHIL KAMEPACUHUHT I0KOPH KUCMUIAaH Oepuiaiu.

OputMa ucuTUlI TpyOanapu ro3acu 0yitnad ronka mic¢Hka
XONUAa  OFUPIMK  Kyd  TaOcupujga  mactra  Kapad
XapakatiaHaau. byF - CYIOKJIHMK apajamMacyd Ba HKKAJIAMYU
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OyF KypWIMaHUHT TAacTKM  KUCMHJArd  cemaparopja
aXpaTUIIaIN.

[Inénkanu OyFnmaTHIl KypHWIMAJIAPUHUHT  MCHTHII KaMmepacuaa OyfinaHa€TraH spuTMa
Oepunaérran OyF OuiaH KaM KOHTakTAa OYJIraHd y4dyyH y HOKOPM HCCHKIUK YTKa3ulll
KoddunuenTrra sra. by KypruiMalapHUHT UCHTHUII TpyOajapu y3yH OYIraniaurd yuyH ¢oiinanu
xapopatiap ¢papKu rMIpoCTaTUK OOCUM XUcoOHUTra KaMasiiy.

Kamunnuknapu: ucutuin tpydanapu y3yH OYIraHJIMIM y4yH YJIapHH To3ajall Ba OMp Xl
YHYMJIOpJIMKKA  JpUIIMII KUHAWH, HCUTYBUYM OyF OOCHMH Ba DJPUTMAHUHT OOILIaHFUY
KOHIIEHTPALUACH y3rapran naiitna OyFnaTHII  KapaéHMHM  OOIIKApHIl KUMMHIAmaay,
KpUCTAJUIAHYBYH SPUTMAIAPHU OYFIATHII MYMKHH 5Mac.

Mucoa. 1.1. AMMoHuWiM cenuTpa WUUIA0 YMKAPUIIHUHT HEUTpanmu3anus OYIMMHUHU
MOJIMH OaJTaHCUHU TY3UHT.

JacTaadkn MaOJyMoT.J1ap:
100 % 5 aMMOHHMIIM CeNUTPa OJIMIL YUYH KypHUJIMaHUHT YHYMIOPIUTH (T/c0aT). . . . . 24
Hutpar kucnora KOHIEHTPAIUACH (Y0). . . .. oo 47

I'a3 xomumarn aMMuaK KOHIEHTPAUACH (%0). .. .. ..o i 100
1000 Kr aMMOHMIATIH CeNUTPa yuyH HyKoTHIHIIH,(%0):

AMMOHHWIN CEIUTPA OJMILI KyWHJIard PEaKLUAra aCoCIaHraH:
NH;3;+ HNO3= NH;NO;+ Q kXK.

Heiitpamnanum sxapaéuura acocaH 1TOHHA aMMOHMIIM CEUTpa OJIMUI YYyH aMMHaK Ba
HUTPAT KUCIOTAaHUHT Ha3apHuil capuHu XxucoOnmaimMus.

AMMMaK ydyH Hazapuii capQ, Kr:
(17 - 1000)/80 = 212,5
Hutpat kucnora yayH Hazapuii capd, Kr:
63 - 1000/80 = 787,5

Oy epna: 17, 63, 80 - ammuak, HUTpAT KUCIOTa Ba aMMOHHUI HUTPATHUHT MOJIEKYJISIp MaccaiapH.

AManuil KMXaTAaH peareHTIapHUHI HYKOTWIMIIMHM XHucoOra OJIMHTaH/Ia, aMMHUakKk Ba
HUTpAT KKcioTa capdu andaTra Hazapuil capdra HUcOaTaH IOKOpH OYanu, Kr.

AMMHaK yayH amanuii capd, Kr:

212,5+2,5=215

HuTtpat xucnora yuyH amanuii cappu, Kr:

787,5+75=795
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24 T/coar Oymran 100% nu aMMOHMIIM CeMWTpa OJIMII YyYyH Tajad KWJIMHAIWTAH

peareHTIapHUHT capdu, Kr/coar.

Awmmuak capdu, Kr/coat:

HuTtpar kucnora capdu, Kr/coat:

24 - 215 =5160

24 - 795 = 19080

bynnan xypunu® TypuOauku, 24 T/coat OYJIraH aMMOHMIUIM CEIUTpa OJHUII YYyH Tajiad

KuInHaaural ammuak cappu 5160 kr/coat, HUTpAT KUCIOTa capdu dca

TCHT.

Coarnaru yHyMJIOPJIMKKA aCOCaH peareHTIapHUHT HYKOTHIIMILN, KI/C0aT:

AMMUAKHUHT HYKOTWIMILHY,KI/COaT:

5160 - 212,5 - 24 =60

HuTpar kucnoTaHuHT HYKOTHINIIN KI/COAT:

47% nu HATpAT KUCIOTAHUHT cap(u, Kr/coart:

19080 — 787,5 - 24 =180

19080/0,47 = 40600

By MuKI0p HUTpAT KUCIOTa TAPKUOUAArM CYBHUHT MUKIOPH, KI/COAT:

40600 - 19080 = 21520

19080 kr/coatra

Jlemak, HEHUTpalM3aTOp KypWIMAacura KeJla€TraH pearcHTIapHUHT YMYMHW MHKIOPH,

Kr/coar:

5160 + 40600 = 45760

AnmnapaTnaru HeMTpanu3alus HMCCHKIMIH XHCOOWra CYBHHMHI OYFJIQHUIIMHU 30THOOpra

OJIMaraH XoJ/1a, aMMOHUIIIN CETMTPa KOHUEHTPALUsACH Kyiijarnya aHukiaaHaau, %o:

24000 - 100/45760 = 52,5

CyBHuHr Oyfnanumura capd OVmaguraH HEWTpaJUIAHUII HCCUKJIMTUHU XucoOra oiuo,
anmnapaTAaH YUKAaETraH CeNUTPAHUHT KOHIEHTpanusicuHu 64% ne0 kaOyn KwinO, TaHIAHTaH
KOHIIEHTPAIUSHUHT TYFPUIIMTH - UCCUKIUK XHCOOH €pIaMu/ia TEKIITHPHUITA]TH.

12 - xkaaBaa

T,°C H T,°C 1 T, °C 1 T, C 1
40 0,6609 65 0,7899 90 0,9362 115 1,1025
45 0,6854 70 0,8177 95 0,9677 120 1,1384
50 0,7106 75 0,8463 100 1,0000 125 1,1757
55 0,7364 80 0,8755 105 1,0333 130 1,2135
60 0,7628 85 0,9056 110 1,0674 135 1,2525

Anmapatrngan ynkaérrad 64%0 11 aMMOHUIUIH CeTUTpa SpUTMACUHA MUKJIOPH, KI/C0AT:
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24000/0,64 = 37500
64% mu aMMOHUIIM CeTUTPa SPUTMACUHUHT TAPKUOUIATH CYB MUKJIOPH, KI/C0aT:
37500 — 24000 = 13500

Hetitpannanum xapaéauia spuTManad Oyriianaérran mapoat OyFUHUHT MUKJIOPH,
Kr/coar:

21520 - 13500 = 8020
OunuHraH HaTWXXaJlapHU JKaJBall [AKIUra KeJITHPaMu3.

HeiliTpanu3anus 0yJJUMMHUHT MOJIMA OaJIaHCH.
13 - skaaBaj

Kupu Capd
Kypcarknuaap Kr/coart KypcaTkunuiap Kr/coart
Ammuax 5160 AmMoHMAMM cenutpa (6490) i spuTMacH 37500
Hutpat kuciora [lap6at O6yF 8020
(100% am) 19080 Mykornmiap:
Kucnora Ouian kenaétrad CyB AmMEak 60
21520 HuTtpat kuciora 180
Kammn: 45760 Kamm: 45760

DcaarMa: AMMOHMIIM cenuTpa UILTA0d dnkapuiiga capd Oynran ammuak (NHs3) Ba
uutpar kuciaora (HNO3) Mukmnopu HeiiTpanu3anus xxapaéHura OOFIMKIUTHHA YHUTMAHT !

Mmucoa. 1.2. AMMOHUMIUIM cenuTpa HUIUIA0 YMKAPUUIHUHT HEUTpanu3zauus OYJIMMUHU
UCCHUKJIMK OalaHCHHU TY3UHT.

Jactiaadkn MaOIymMoTIap:

Hutpar kucimora KOHIEHTPAIUACH (Y0). . . .. oottt e e 47
Hurpat Kucinora XApOPATH (CC)e v ve v v ve et eeeeteenenesiencmnennenenn. 20
AMMuak xapoparu (OC) ............................................. 70
HeiiTpasnannm sxxapaé¢Hura 0epuiaaéTral KOMIIOHEHTJIap cap(u, Kr/coar:
AMMIAK. . . v ottt et e e e 5160
A7%0 JTM HUTPAT KUCTOTA « « « v vt vt eee ettt et e e e 40600
Xocui 0yJran aMMOHUIALIM ceTuTpa:
DPUTMACUHHUHT MUKIOPH, (KI/COAT) v e v vt v v tvneenrenrensensenssnsenses 37500
OputMa KOHIEHTPAMUACH (Y0). . . oot e 64
ByrnaHa€TraH CyB MUKIOPH, (KI/COAT) « v vt v vvevenrnenenncncns soneeas. 8020
KypHIMazarn 60CHM (H/M). ... ...ttt 1,2 - 10°

N CcCHMKINKHUHT KeJIHIIN
I'azcumoH amMmmuak OmitaH Kena€TraH UCCUKINK MUKI0pH, KXK/coaTt:
Ql =5160 - 2,156 - 70 = 778000

Oy epna, 2,156 aMMHUakHUHT 70°C XapopaTaaru UCCUKJIUK CUFuMH, KXK/Kr rpaj.
14 - sxapBan

T,°C T°K 0, | Xaso NH, H,O H, CcO Cco,
0 273 0,917 1,005 2,092 1,855 14,210 1,040 0,821
100 373 0,925 1,009 2,188 1,867 14,352 1,042 0,871
200 473 0,938 1,013 2,286 1,888 14,432 1,047 0,913

26



300

573

0,951

1,020

2,360

1,913

14,465

1,055

0,950

400

673
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Hutpat xucnora OunaH kenaéTraH HCCUKIMK MUKI0pH, K2K/coar:

Q2 =40600 - 2,897 - 20 = 2349000 x7K/coar

Oy epnaa, 2,897 - uurpar kucinoranuur (47% nn) 20°C XapopaTaaru UCCUKJIUK curuMu, KAK/Kr -

rpan.
HuTpar KHCJI0TACHHUHT HCCUKJIUK cuFuMu (KXK/Kr - rpanx)
15 - sxkapBaa
Konuentpauu Xapopar, e Kounuenrpacus, Xapopar, °C
51,% 2 20 40 60 % 2 20 40 60
10 3,701 3,726 3,730 3,768 60 2,638 2,680 2,738 2,805
20 3,345 3,349 3,412 3,475 65 2,541 2,596 2,633 2,680
30 3,094 3,182 3,199 3,266 70 2,441 2,470 2,525 2,654
40 2,922 3,014 3,040 3,140 75 2,336 2,386 2,403 2,428
45 2,855 2,931 2,968 3,056 80 2,240 2,261 2,294 2,303
50 2,793 2,847 2,901 2,973 85 2,156 2,177 2,181 2,219
55 2,717 2,763 2,826 2,889 90 2,052 2,052 2,064 2,093

Hutpat xucnoranu 47% rava CylONTHPHIITHE XUCOOTa OJITaH X0J1/1a aMMOHUIN HUTPAT XOCHI
Oynui uccukmuruHu | srpu umsuk Oyiinua aHukiaiiMu3. by uccukiauk 1 Kr aMMOHUN HHUTpaT
yuyH 1487,1 k7K ra TeHr. YHUHT MaOJyM KUCMH aMMOHUIIN CEJIMTPACUHUHT SPUTHII YIyH capd
6ynanu. |l srpu un3ukka acocan, 64% nu 3puT™Ma Xocui OynuIIuaa

yayH 172,5 kK wuccuxmk capd Oymamu. Y xomnna,

1 Kr aMMOHMIIN CeUTpa
47% nm HuTpar kucioramaH 64% mm

AMMOHUWTIM CEIUTpA SPUTMACHU XOCWJI OYIHMIIMAATH aXKpanud YMKAETraH HCCUKJIMK MHUKJIODH,

1487,1-172,5=1314,6
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bup coarna axpanaaurad UCCUKIMK MUKI0pH, K2K/coar:

24000 - 1314,6 = 31550000

Kenaérran ucCuKJIMKHUHT yMyMuii MUKI0pH, KZK/coat:

Qym =778000 + 2349000 + 31550000 = 34677000

Pacwm. 5. Hutpar kucjora
KOHIIEeHTPACUSICUHU

aAMMOHHMHJIH CeJIUTPA XOCHJI

OLJIMIIUTA TAOCHPH.

Hccnkauk cappu

AMMOHUIIIN CETUTpPA SPUTMACH OMIIaH YUKHO KeTaéTraH UCCUKIINK MUKIOPH, KZK/coat:

Ql = (37500 + 240) : 2,560't1<a17m.

Oy epna, 37500 — xocw OyITaH aMMOHHUIIH CEeTUTPa IPUTMACHHUHT MHKIOPH, Kr/coat; 240 —
aMMMaK Ba HUTPAT KUCIOTAHMHI YMyMU#H HyKoTwiumm, Kr/coat; 2,560 — 64% nu ammoHuinm
CCJIMTPACHHHUHT UCCUKIIMK CUFUMHU, KZK/KT TPaf; tiain — 64%0 11 cenuTpa SpUTMACHHUHT KaiftHAaI

Xapoparu.
16 - sxagBa
Xapopar, °C Konuenrpacus, % C, XK/KT * Tpaa M30x
16 — 38 2,91 4,,0419
18 9,18 3,890 .
18 15,04 3,6831 Landolt — Bornstein
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2637 28,5 3,0258 Bd. II. Berlin, 1923.

18 471 2,918
20-52 63,9 2,5548
16— 52 67 2,47
16— 52 84 2,01 0
16_52 38 1,97 AMaHI[a 16 -52°C
16— 52 92 1,88 KYNpOK UILIaTUIaan
16— 52 96 1,80
16— 52 98,5 1,76

AMMOHUIIIN CeTUTpa S3PUTMACHHUHT KalHaIll XapopaTuHH anmnapataaru 6ocum (1,5 - 1,2)
- 10° u/M® yuyn amukiaiivus. Byrmaii Gocumaa Titumran cys GyrummHr xapopati 103°C ra
TeHr. Atmocdepa 6ocumuaa 64% i aMMOHUIIN CEIIMTPAHUHT KaWHAIl XapopaTH 115,2°C ra
Ty¥pu kenagu (Kieske B.A. TexHoJi0rusi a30THKX y/100peHHit).
Xapopat AenpeccusicH, (OC):

At =115,2 —100 = 15,2°C

[lIynra acocnmanran xoijua, 64% Jd aMMOHMIJIM CEIMTPACHHHMHI KalHaIl XapopaTHHH
N 0
anuKtainmus, (- C):

tl(ay“m = TYHUH.OYF + At + ﬂ
tiaiin = 103 +15,2 +1,03 =118,7°C
Oy epma, M — xap Kanjaii 6ocumaaru xapopar aenpeccusicu koddumuentu, 130 °C xapoparma
1,03 ra renr.
Tyiunaran 6yraunar 40 - 135°C xapoparaaru KodGpGUIUMEHTH OKOPUIArH 14 -

JKaIBAJIIAH OJIMHA/IH.
AMMOHMIIN cenuTpa 3puT™Macu OMIIaH YMKUO KeTaéTraH UCCUKIIMK MUKA0pH, KZK/coar:

Q1=37740 - 2,56 -118,7 =11500000
DpuTMagaH cyB OyFUHU OyFIaThil yayH capgiaHaéTraH HCCUKIUK MUKIOpH, KZK/coat:
Q2=8020 - 2682 = 21700000
ATpo—MyxuTra HyKoTUIaETraH UCCUKINK MUKI0pH, KXK/coaT:
Qar.myx .= 34677000 — (11500000 + 21700000) = 1477000
By xarramuk wuccukimk ymymwidi cappuHmHT 4,3% HH TamKWwi KAIHO, amaiui
MaOJIymoTiapra TyFpy Kelaau.

OnuHran HaTHXXaJIApHU KaJABaJl HIAKJIMTIa KEJITHPAMHA3.

HeiiTpaiu3zauus 0y TMMUHUHT MCCUKJINK OaJIaHCH.
17 - skagBaa

Kupum Capd
Kypcarkuuaap KK/coat Kypcarkuuaap k7K/coat
AMMHax 778000 AMMOHUH ceNuT-pacu 3puTMacu 11500000
HuTtpat kucnora 2349000 [apOat Oyru 21700000
Heitrpamianuiu ATtpo—MyxuTra HyKoTHIAETTaH
PCaKIUSICHHUHAT YMYMHUI HCCHKJIUK 1677000
HCCHKJIATH 31550000
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Kamn 34677000 Kamu | 34677000 |

Ha3zopart TonmmpukJjapu.

Mucoa. 1.3. AMMOHUIIN cenuTpa HILIA0 YUKAPUIIHWHT HEUTpanu3anus OYIMMUHU
MOJIJTUI Ba MCCUKJIMK OAaTaHCHHU TY3UHT.
18 - sxkagBaa

Cund AMMOHHUIA
JKypHAIU HHU TpaT
oyiimua  |YHymaop Hwurpar AMMHak spuTMmacu- | bomnanruy HykoTmmmm
TapTHO - KHCJIO0TA KOHII-CH KOHII-CH HUHT xapopat
paKkamu JIMTH KOHII-CH
Ne G,ronna| HNO;, C,% NH;, NH4NO;, HNO;, NH;, HNO3,% NH;,
C.% C,% ts, °C t;, °C %
1 21 47 100 68 25 45 6,0 3,0
2 27 48 100 70 26 47 6,5 2,5
3 20 49 100 69 27 49 7,0 2,0
4 23 50 100 71 28 46 75 25
5 30 51 100 72 29 48 55 35
6 38 52 100 91 30 50 5,0 4,0
7 28 53 100 73 31 52 4,0 5,0
8 20 54 100 75 32 54 4,5 4,5
9 33 55 100 76 33 56 30 6,0
10 41 56 100 87 34 51 3,5 55
11 25 57 100 86 35 53 1,0 1,0
12 26,5 58 100 77 36 57 2,5 7,5
13 35 59 100 79 37 58 2,0 1,0
14 45 60 100 81 38 60 75 25
15 48 53 100 78 39 62 1,0 1,0
16 25 52 100 80 40 64 35 15
17 51 47 100 82 41 59 5,0 2,0
18 43 48 100 84 42 61 7,0 2,0
19 53 51 100 83 43 63 8,0 1,0
20 58 50 100 85 44 65 30 2,0
21 24,7 49 100 75 45 67 55 2,5
22 22 54 100 88 46 69 6,5 15
23 29 60 100 78 47 66 9,0 30
24 21 55 100 89 48 68 75 35
25 24 59 100 90 49 70 7,0 4,0
26 26 56 100 92 50 72 75 35
27 27 58 100 74 51 74 55 2,5
28 29 57 100 93 52 71 6,5 25
29 31 46 100 70 53 73 4,0 1,0
30 37 58 100 68 54 75 4,5 15

Acaarma: KapaCHHUHT HCCUKIIMK OaJTaHCHHM TY3HIIIa Mo O0anmanc (13 - skaaBan) gan
¢oiinanaHuHr!
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HNxxkn 60ocKkuwin OyFJaaTuil 0YJIMMUHUHT MOIHI XUCOOH
Muco. 1.3. AMMOHUIJIM CEIUTPA MILIA0 YHKAPHUIITHUHT OYFJIATHUII OVIMMUHU MOJIUN
0aJaHCHUHU TY3UHT.

ByriianumHUHT OUPUHYHM 0OCKHYH.

Jactnadku MaOJymMoT.JIap:

Byfnanuira kupaérral 3pUuTMa MUKIOPU, (KI/COAT). ¢ v v v v v v ve vovnenmennsns 37500
[ynnan:
AMMOHHMIIA CETTUTPA MEKIIOPH. « « « « e v v ev vt e et vt e e et e e n e et e e s .24000
LO7: 3. 17191 (0] o) P 13500
Byfnatuiira kupaérral spuTMa KOHIEHTpanusicH, (%0). .. ... ... 64
Kypunmanan 4ukaérrad spuTMa KOHUSHTPAWMSICH, (%0). . ... .o s 84
Byrnaruiira kupaérran 3put™Ma XapopaTh, (PC)e v eeevineees ceeeeenneeennnns 100
ATITAPATHAHT aGCOTIOT GOCHMH, (H/M2). . . .\ttt oo 0,213 - 10°

Uukub keta€Trad 3puT™Ma MUKJI0PH, KI/C0aT:
24000 - 100/84 = 28570
Uukun6 keta€Trad 3puT™Ma TapKUOMAard CyBHUHT MUKIOPH, KI/COAT:
28570 — 24000 = 4570
Byrnanran cyB MUKIOpH, KI/cCOAaT:
13500 — 4570 = 8930
OnuHraH HaTWXaJlapHU JKaBall HIaKIUra KeITHPaMu3.

Byrianuimnay OMpuHYY O0CKUYMHUHT MOJAUH 0a1aHCH.
19 - skagBaa

Kupum Capd
Kypcarkuuaap KI/coar Kypcarkuuaap KI/coat
AMMOHUINM cenutpa AmMmonui cenutpa (84%)
(64%0) nu spuT™Macu 37500 | spurmacu 28570
Mynaan:
AMMOHWUINTH cenuTpa 24000 [ap6at Oyru 8930
Cys 13500
Kamu: 37500 Kamn: 37500

ByFjIaHUIIHUHT UKKUHYU 00CKUYH.
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Jactaadbku MaoaymMotJiap:

ByrmaHuIIHMHT UKKUHYK OOCKUYHUTa KUPAETTaH dpUTMa MUKIOPH, (KI/c0aTt). ... .. 28570
[lynnan:

AMMOHHMIIA CETTUTPA MEKIIOPH. « « « « e v v et v e ettt e vt e e e e n e e e 24000

LO7:30.Y 1719 (0] o) P 4570

Byrnaruiira kupaérrad spuT™Ma KOHIEHTPAUACH, (%0). . . ... ..o v 84

Kypunmanan ynkaérran CyroKIanMa KOHIeHTparmsicu, (%0). . .. ... ..ot 98,5

Byrnaruinra kupaérran 3putMa Xapopath, (PC)e v ve e neiineenneeneeenennns 80

AnmapaTHUHT aOCOTIOT OOCUMH, (H/MZ) ............................ 0,347 -10°

Uukub ketaéTran CyroKJIaHMaHUHT MUKIOpH, (KI/c0ar):
24000 - 100/98,5 = 24366
CyrokjianMa TapkuOuIaru CyBHHHT MUKIOPH, (KI/coaT):
24366 — 24000 = 366
byrnana€rran cyB MUKIOpH, KI/coaT:
4570 — 366 = 4204
OnuHraH HaTWXKaJlapHU JKaJBajl LIAKIUTa KEITHPaMuU3.

ByFjaHMIIHN MKKUHYYA 0OCKUYMHUHT MOIHIT 0a1aHCH.
20 - xkaaBaJa

Kupum Capod
Kypcarknuaap KI/coar Kypcarkuuiaap Kr/coar
IAMMoHHIH cenuTpa (8496) i spuTMacH 28570 | AMmownumitnu cenutpa (98,5%) nu spuTMacu
Mynnan: 24366
AMMOHUIIN cenuTpa 24000 [ap6at 6yru
Cys 4570 4204
Kamu: 28570 Kamu: 28570

AMMOHMIUIM CceIUTpa SPUTMACUHUHT KOHLIEHTPALMACH OPTULIM OuiiaH (CyrOKIaHMa
X0JaTura YTUINM) YHUHT (QHU3MK Xoccalapu XaM ¥y3rapu® Oopaau (MCCUKIMK CHFUMH,
KOBYIIKOKJIUTH, 3UWIUTH, HCCUKINK YTKa3yBYAHJIMTH Ba OONIKAIap) Ba SPUTMAHUHT OOIIITaHFUY
KOHIIEHTpaLuscu OuiaH xapakrtepiaHaau. by mapamerpnap (MCCUKIMK CUFUMH, KOBYIIKOKJINIH,
3UWINTH, WCCHKJIMK YTKa3yBYaHIWTH Ba Oomkamap) €paaMuaa OyFIaTHIN amnlapaTHHUHT
I03aCHHU  XucoOmam MyMKHH. By 3ca spUTMaHMHr KypuiMa JEBOpPHra HCCHUKIUK Oepuil
kod(urmentr xuco01ab ynkummra Epaam Oepau.

ByFnatum anmapaTWHUHT 03aCHHHM SHaJa aHMKPOK XHMCOOJaml y4yyH KOHIEHTpJIAaHTaH
SpUTMaHM OYFJIATHUII jXKapa€HU 30HaNapra axpatud oauHagu. MacanaH, OyFIaTHIIHUHT UKKUHYA
OOCKMUYMHU XHcOOJalmaa [apTiad paBUIIJa 30HalapHu Oemra  Oynmamus. bynaa sputma
KOHIIGHTPALMSACH Ba OOCUMHM Xap Xui 0yriau.

AManuii xucobnmapra kypa, OyFiatuinl anmapatufgard OOCHUMHHU (Hamop) HYKoIumu
ropuzoHTan annapariapaa 100 MM. cM. YCT. TallIKuiI 3TaIu.

21 - xaaBaj

3ona 3oHaJAPHUHT HOMJIAHUINH Cuiipakjaanum| Ao0coJ10T 60cuM,
MM. CM. YCT. u/m°
1 84%mn ammonmiimu cenutpa sputmacuan 80°C man KaiiHami
XapopaTurada HCHUTHII 400 0,480 - 10°
2 Awmmonunitnu cenurpacuausr 84% man 88% raua Oyraaruin
420 0,453 - 10°
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3 Awmmonuiinm cenmtpacuauHr 88% nan 92% rava Oyriaruin

450 0,413 - 10°
4 Awmmonuiinmm cenutpacuHuHr 92% nan 96%0 rava Oyriaruin

480 0,373 - 10°
5 Awmmonmitm cenurpacuHuHr 96% nan 98,5% raua OyrmaTum

500 0,347 - 10°

OpuTMaHu OMpPUHYM 30HAra KUpumM Ba 4YUKUIIK 28570 Kr/coat HU TAaIIKWUI STaau
(bupuHUYM 30HAnA CyBHHM OyFianumm coaup Oynmaiinm). llyHmail MUKIOpIard 3puTMa UKKHHYA
30Hara, UKKMHYY 30HA/IaH 3ca YYMHYH 30HAra yTajau, Kr/coart:

24000 - 100/88 = 27273

W KKk1HYM 30Haiaru CyBHUHT OYyFJIaTHIIMII MUKJIOPH, KI/coaT:
28570 - 27273 = 1297

Iy xucobnanuiap KoiraH 30HajJap y4yH XaM TaONyKJIW OYITaHd y4yH XaMm KyHuaarua
*)aaBanaa udoaasaHraH.
22 - KaaBaja

Kypcarruunap, kr/coar 3onanap
1 2 3 4 5
DpUTMaHUHT KEIUIIN 28570 28570 27273 26087 25000
DOpUTMaHUHT YUKUIIN 28570 27273 26087 25000 24366
CyBHHHT OyFITaHUIIN -—- 1297 1186 1087 634

HNxxu 6ocknuim OyriaaTui 0YJIMMUHUHT HCCUKJIMK XHUCOOH

Mmucou. 1.4, AMMonuiinu cenuTpa UIIad YUKAPUILIHUHT OYFIATUII OYITMMUHN UCCUKIIUK
OaJaHCHUHU TY3UHT.

Hccuxiuk GanaHCMHM Xucobmala OelruiaHral spuTMa KOHLEHTpauscuraya OyFiaaTHIn
yuyH cap¢ 6ynaran Oyr MUKIOpPH Ha3apJa TyTHIIAIH.

ByFiaHMIIHMHT OMPUHYH OOCKUYM.

JlacT1adKu MaOIyMoTJIap:

Byrnanumira kupa€rrad 3puTMa MUKIOPH, (KI/COAT). ¢ v v v v v vv v v enennnnnn 37500
Byrnaruiinra kupaérran 3putMa KoHHeHTpauusicd, (90). .. ... 64
Kypunmagan ynkaérran spuT™Ma KOHUEHTPAUACH, (%0). v v v v v vee viiviin i inenn 84
ByrnaHraH cyB MUKIOPH, (KI/COAT): e ¢ v v v v v evenvnenonnnnnnnnennannnn 8930
ByrnaTruugan yuKa&éTran SpuTMa MUKJIOPHU, (KI/COAT). v v v v vv v e v v ennnnnnn 28570
Byrnarumira kupaérrad spuTMa Xapopath, (C)eeeveevrnnnerveneeeeeeeees. 100
ATIAPaTHAHT aGCOITIOT GOCHMHE, (H/M2). . . ..\ o e 0,213 -10°
KuznupyBun areHT HelTpanu3auus anmnaparujard mapoar Oyru xucobiaHau;
BOCHMIL, (H/M?). « v v et et et e eeneeeeeen teeeeneene ennenn. 1,2 - 10°

JPUTMAHUHT KAWHALI XapOPaTHHU AHMKJIAIIL

84% nu aMMoOHMIUH cenuTpa dpUTMACHHHUHT Pyg = 0,213 - 10° u/m? 60ocum OCTHIaru
KaifHaIll XxapopaTu Kyiuaaru (opMmya opKaly TOMUIaIN:

tl(aﬁ. = tTj’fﬁ.ﬁyf + At n
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Oy epaa tiyiieyr - TYHHHTaH cyB Oyru xapopatu Pyg. = 0,213 - 10° u/m? 6ocumaa 61°C; At —
xapopat aenpeccusicd (Pyg.= 101325 - 10° n/m? O6ocumaarn 84%0 M aMMOHMIUIM cemUTpa
SPUTMACHHUHT KaWHAIl XapopaTHJaH CYBHUHT KalHAIl XapOpaTUHHHI aipuMacura TeHT,
macanan, 134 — 100 = 34 rpan); n — xapopar aenpeccus kodpduuuentu, 61 °C na 0,763 ra enr.

tcair, = 61+34-0,763=86"C

W CCUKIIMKHUHT KEJUIIIN.
AMMOHHMIAIIA CETUTpa SPUTMACH OWIIaH KeMaéTraH S3puTMa MUKI0pH,KK/coar:

37500 - 100 - 2,560 = 9600000

Oy epaa 100 — aMMOHUIIM cenuTpa SpuTMacHHMHT Xapopary, *C; 2,560 — 64% 1 aMMOHUIIN
CeNIUTPa 3PUTMACUHUHT UCCUKIIUK CUFUMU, KAK/KI* rpaa.

OpHUTMaHU UCUTUII y4yH TyiuHran Oyr Omnan kenmaérran uccukiukau X K2K/coat ned
6enrmnab onamus. byHna yMyMuil HCCUKIMKHUHT KEJUIIN Kyiuaarnya:

9600000 + X k7K/coar

Uccukimmk capdu.
AMMOHUIUIH cenuTpa J3PUTMACUHUHT OyFiartumra capd OYiraH MCCHKINK MUKIOPH,
kK/coat:

28570 - 86 - 2,01 =4940000

Oy epma 86 — opurmanuHr Kaiipam xapoparu, °C; 2,01 - 84% 1M aMMOHMIIM cenMTpa
SPUTMACHHUHT UCCUKIIUK CUFUMU, KIK/KT * rpaj.

bupunun OGockuu OyFnatum anmapatujgaH ImapOar OyFu OwunaH 4YWKMO KeTaéTraH
HCCUKJIMK MUKI0pH, KXK/coar:

8930 - 2613 = 23330000

Oy epna 2613 - P, = 0,213 -10° n/m? Oocumaaru TYHWHTaH OyF SHTAIHSICH.

XKapaén naiituna atpod mMyxurra HYKOTHIAETTaH UCCUKIUK MUKJIOPUHH 400000
KkK/coat neb KaOyn Kutamus.

Ymymuit uccukimk capdu, k2K/coar:

4940000 + 23330000 + 400000 = 28670000

Bepunran napamerpnapaaru OupuHYM 60CKUY OyFIaTrUyAard UCUTYBYH OyFHUHT capdw,
Kr/coar:

28670000 — 9600000 - 1,15 /2248 = 9750

Oy epna 2248 - Py5.= 0,213 - 10° n/m? O0ocumaaru OyF Xocwi Oyt uccukymry, KXK/coart; 1,15 —
MHEpT rasiap OunaH ucutwiaérrad Baktaa 15% iykorumui.
YMyMHi HCCUKJIMKHUHT Kenuiu, K2K/coat:

9600000 + 9750 - 2682 = 35750000

Suu, 400000 xk7K/coarra TeHr OynraH WUCCHUKIMK MHUKIOPH, KeJaéTraH WCCUKINK
MUKJIOpUHUHT 1% HU TamIkumi 3Taau, Oy 3ca amanuit Xxucobdnapra TYFpy KeIaIu.

AMMoHmiiM cenutpa 3put™Macuan 84% rava OyriaTuin yayH capd OynmamuraH MCCUKIUK
MUKJIOPHHU HEUTpaNIMU3aTop KypuiaMmacuJaH uukaérraH mapoart Oyrunan onamus (8020 kr/coat
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O0yr). Ermmmaérran wuccuxmk wmuknopunn 9750 — 8020 = 1730 kr/coatr KoHIeHcaTop
KeHratupruugan 895 kr/coar muknopna onuHanu. Komranm sca xapaéHra kenaérran OyF
ucckuruaan onuHaam (1730 — 895 = 835 kr/coar).

OnuHraH HATWKAIAPHU JKaABAT IAKJIATA KEITHPAMU3.

ByFiaHMIIHUHT OMPUHYM OOCKHYMHH UCCUKJIUK 0ATAHCH.
23 - KaaBaJ

Kupuim Capog
Kypcarknujaap K7K/coat Kypcarknuaap K/K/coar
64% M1 aMMOHHMINIH CeNTpa HPUTMACH AMMOHMIIHN CeUTpa SPUTMACHHHHT OyFJIaTUINTa 4940000
9600000
[lap6ar Oyru Ouman [lap6ar Oyru 23330000
19070000 ATpod—MyXuTra fyKoTHIaéIraH HCCUKIUK 400000
Kamn 28670000 Kamu 28670000

Byf‘J’IaHI/IIIIHI/IHI‘ HKKHHYH 60CKI/I‘-II/I

JlacT1adKu MaOJIyMoOTJIap:

Byrnanumira kupa€rrad 3puTMa MUKIOPH, (KI/COAT). v et v ve vevenennnnnns 28570
Byfnatuiira kupaértral spuTMa KOHIEHTPAuACH, (%0). ... ..o oo .84
Kypuimanan 4ukaérrad 3puTMa KOHIEHTPAUSICH, (%0). . ... oot 98,5
Byrnaruiira kupaérran 3put™Ma XapopaTh, (PC)e v e e e eneeermeenneeeennannns 80
ATIAPATHAHT aGCOTIOT GOCHMH, (H/M2). . . .\ttt oo 0,347 - 10°
KuznupyBuu areHT Tyitunran 6yr 6yiau0, 6ocumu, (170 5 T 9-10°

Hccuximk OasaHc XaM Mo OajaHC KaOM 30Hamapra axpaTruiarad xojjaa oJyuo
6opumiiagu. bocumiap TakcuMOTH Ba OyFIaHUETTaH CyB MUKJIOpU Mol OanaHcaaH onuHaau (16-
XKaaBai).

3oHanapaaru JpUTMAHMHT KAWHAII XapOPATHHH AHMKJIALL

bupunyu 30Ha.

84% nu aMMOHMIANTU CeMUTpa APUTMACUHUHT Py, = 0,480 - 10° u/m? 6ocum OCTHJIaru
KaifHaIll XapopaT Kyhuaara (opMyIia OpKaJid TOITHJIAIH:

tl(aﬁ. = tTyﬁ.ﬁyr + At n
Oy epna, tyyiioyr - TYHHHIAH CyB OyFH XapopaT Pagc, =0,480-105 n/m> 6ocumaa 79,4°C; At —
xapopat aenpeccusicu (Pyg.. = 101325 - 10° w/m® o6ocumaaru 84% M aMMOHMIINIK CenuTpa
SPUTMACHHUHT KaWHAIl XapopaTHJaH CYBHHUHT KalHAIl XapOpaTUHHHI alpuMacura TeHT,
macanan, 134 — 100 = 34 rpan); n — xapopat zaenpeccust koopduuuenru, 79,4 °C na 0,87 ra
TEHT.
ticai. = 79,4 + 34 - 0,87 =109°C

HNKKuH4YM 30HA.

. 2
88% nu aMMOHUIIHM CeMUTpa dPUTMACHHUHT Pug.= 0,453 - 10° u/m® GocuM ocTHmaru
KalHall XapopaTu KyHujaaruda:

tl(aﬁ. = tTj’fﬁ.ﬁyf + At n
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Oy epna, tyiieyr - TYHHHraH cyB Oyru XxapopaTtu Pyge. =0,453 - 10° n/m? 6ocumpaa 78°C; At —
xapopar aenpeccusicu(Pyg.=101325 - 10° u/m® Gocummarn 88% M aMMOHHIIN celTuTpa
SPUTMACHHUHT KaWHaIl XapopaTHIaH CYBHHHT KaWHAIl XapOpaTWHWHI alipuMacura TeHT,
macanan, 142,2 — 100 = 42,2 rpan);  — xapopar genpeccus kodpduuuentn, 78 °C ga 0,86 ra
TEHT.

theait. = 78 + 42,2 - 0,86 = 114,4°C
Yuunuu 30Ha.

92% 51 aMMOHMIIIN CEMUTpa SPUTMACUHUHT Puge = 0,413 - 10° u/m? Gocum OCTHaru
KalHalll XapopaTu KyhHuaarnya TONuIaau:

tlcaﬁ. = tTyﬁ.ﬁyf + At n
Oy epaa, tryieyr - TYHUHraH cyB Oyru xapopaTu Page. = 0,413 - 10° n/m? oocumaa 75,4°C; At
— xapopar aenpeccusic (P = 101325 - 10° n/M> Gocumumarn 92% I aMMOHHIIH cenmuTpa

SPUTMACHHUHT KaWHAIl XapopaTHJaH CYBHUHT KalHAIl XapOpaTUHHHI aipuMacura TeHT,
macanan, 156 — 100 = 56 rpan); n — xapopar genpeccust kodpduuumentu, 75,4°C na 0,85 ra tenr.

tiait. = 75,4 + 56 - 0,85 =123°C
TypruHum 30Ha.

96% M aMMOHMWIIM CEIUTpa IPUTMACUHUHT Puge = 0,373 - 10° u/m? 60ocum OCTHIAru
KalHalll XapopaTu Kyhiuarnda TONUIIau:

tKaﬁ. = tTyﬁ.ﬁyr + At n
Oy epna, Liyiieyr - TYHHHTAH CyB OyFu Xapopat Pyge = 0,373 - 10° n/m? 6ocumua 73,54°C; At
— xapopar aenpeccusicu(Pysc = 101325 - 10° n/m? Gocummarn 96% M aMMOHHIAIH cenuTpa
OPUTMACHHUHT KaWHAIl XapopaTHJaH CYBHUHT KalHAIl XapOpaTUHHHI aipuMacura TeHT,

macaias, 184,25 — 100 = 84,25 rpan);  — xapopar aenpeccus kodduiuentu, 73,54 °C na 0,84
ra TEHr.

Leait. = 73,54 + 84,25 . 0,84 = 144°C
Bemmnuyu 30Ha.

98,5% 5 aMMOHMIUM cenuTpa dPUTMACHHUHT Pyg. = 0,347 - 10° n/m? Gocum octuaru
KalHaIll XapopaTu Kylujaara popmysia OpKaiu TOTUIA IH:

tkaﬁ. = tTyﬁ.ﬁyr + At n
Oy epaa, Liyiioyr - TYHUHIaH CyB OyFu XapopaTh Page = 0,347 - 10° u/m? Gocumua 72,4°C; At
— xapopat nenpeccusicu(Pys. = 101325 - 10° u/m? oocummarn 98,5% nm amMMoHUWIUH cenHTpa
SPUTMACUHUHI KalHaIl XapopaTHJaH CYBHHMHI KaWHaIl XapOpaTMHHHI aipuMacura TeHT,
macanas, 215 — 100 = 115 rpan); n — xapopar aenpeccust koddduuuentu, 72,4°C na 0,838 ra
TEHT.
ticait. = 72,4 + 115 - 0,838 = 169°C
3onanap 0yitnya OyFJIAaHHIIHUHT HKKHHYH 0OCKHUYMHHMHI HCCHKJIHMK XHCOOH.

bupunyu 30na.

35



80% man 84% raua ucurtHIl yuyH capd OVIraH HCCHKIHK tiai, = 109 °C, k¥K/coar:
Q1=28570 - 2,01 (109 - 80) = 1668000

Oy epna 2,01 - 84% nu aMMOHUINIM ceNUTpa SPUTMACHHUHT MCCUKIIUK CUFUMU, KAK/kr -
rpan.

bupunun 30Hagaru uccuTyBYHM OYFHUHT capdu, Kr/coat:

1668000/2037 = 817

Oy epna 2037 - Pyge=9 - 10° n/m? 6ocumuaru OyF XOCHJI KHJITUII UCCUKIUTH, KZK/KT.

HNKKuHYH 30HA.

VCCUKJIMKHU KETUIIH.
AMMOHMIIN cenuTpa 3puT™Macu OMlaH Kena€TraH UCCUKIMK MUKIOpH, K2K/coat:

28570 - 2,01 - 109 = 6250000
Hccurnnaérran (Qz) Oyru OmnaH kenaéTraH HCCHKJIMK MUKIOpH, KZK/coaT.
Hccukimmk capdu.
AMMOHUIIN cenuTpa 3puT™MacH OminaH OyFiaHa&Tral NCCUKINK MUKI0pH, K2K/coat:

27273 - 1,97 - 114,4 = 6150000

Oy epna 1,97 - 88% nm aMMOHMIATIN CeNMUTpPa SPUTMACHHUHT UCCUKIMK CHFUMH, KAK/kr -
rpan.

[lapOat Oyru OmnaH YMKUO KeTaéTraH UCCUKIMK MUKA0pH, KZK/coat:
1297 - 2642 = 3432000

Oy epna 2642 — P,5.=0,453 - 10° n/m? O6ocumaar OyFHUHT DHTAJIIHSICH.

WkxuH4M 30Ha OyFIaTUIIIAT YMYMUN UCCUKIUK capdu, k2K/coar:

6150000 + 3432000 = 9582000

Yuyunuu 30HAa.

I/ICCI/IKJ'[I/IKHI/IHF KEJINIIN.

° AMMOHUIUIA CeMUTpa IpUTMACH OWIIaH KelaéTraH MCCHUKJIUK MHUKJIOPH, 6150000
K7K/coar.
. Hccurnnaérran (Qs) Oyru OmiaH KenmaéTraH HCCHKIIMK MUKIOpH, KZK/coaT.

Uccuknuk capdu.
AMMOHUIIN cenuTpa 3puT™Macu Oninan OyFiIaHaéTraH UCCUKIIMK MUKIOpH, K/K/coar:

26087 - 1,88 - 123 = 6050000
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Oy epaa 1,88 - 92% 5 aMMOHUIUIN cenUTpa S3PUTMACUHUHT UCCHKJIUK CUFUMU, kAK/kr -
rpaa.

[[Tap6aT Oyru Ounan YMKUO KeTaéTraH UCCUKJIUK MUKIOpH, KK/coat:
1186 - 2642 = 3140000
Oy epna, 2642 — Pyg.= 0,453 - 10° n/m? O0ocumar OyFHUHT SHTAJITHSACH.
Yuun4n 30Ha OyFIaTHIIAArd yMyMUui HCCUKIHNK capdu, K2K/coat:
6050000 + 3140000 = 9190000
Yuunun 30Hazaru Oyr cappuHuHT MUKIOpH, KAK/coaT:

9190000 - 6150000/2037 = 1488

TypruHum 30Ha.

M CCUKIIMKHUHT KEJIUIIIHU.

° AMMOHHIIIM CENUTpa DPUTMACH OWJIaH Kena€TraH UCCHUKIMK MHUKIOPH, 6050000
K7K/coar.
° Uccutunaérran (Q4) Oyru Omnan kena€TraH HCCUKINK MUKIOPH, K2K/coaT.

Uccukuk capdu.
AMMOHMIUIN cenuTpa 3puT™Macu OmiiaH OyFilaHaEéTraH HCCUKIUK MUKI0pH, KZK/coat:
25000 - 1,80 - 144 = 6495000
Oy epna 1,80 - 96% s aMMOHUIIM CceMUTPa SPUTMACHHUHT HUCCUKJIUK CHFHMH, K/K/kr -
g_)[:}z)léaT Oyru OminaH yuKUO KeTa€TraH UCCUKIMK MUKIOpH, KK/coat:
1087 - 2642 = 2878500
Oy epna, 2642 — P, = 0,453 - 10° u/m? 6ocumaar OYFHHHT DHTAJITUSCH.
TypTuHun 30Ha OyFiaTuigaru yMyMui HCCUKIHK capgu, KAK/coat:
6495000 + 2878500 = 9373500
TYprunun 30Hanaru Oyr cappuuuHT MUKIOpH, KAK/coaT:
9373500 - 6050000/2037 = 1630

Beuminuu 30Ha.

N ccuKIMKHUHT KEJTUIIIH.
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) AMMOHHIIIA CENMUTpa dPUTMACH OWJIaH Kena€TraH UCCHUKIMK MHUKIOPH, 6495000
kK/coar.
° Uccurtunaérran (Qs) Oyru Omnan kenaéTran NCCUKINK MUKIOPH, K2K/coaT.
Hccuxnuk capdu.
AMMOHHMIIIA CeTUTpa IpUTMacH OMIaH OyFiaHaéTraH UCCUKIIUK MUKI0pH, KXK/coat:

24366 - 1,76 - 169 = 7250500

Oy epna 1,76 — 98,5% nu aMMOHMIAIM ceTUTpa SPUTMACHHUHT UCCUKJIUK CUFUMH, KK/kr -
rpanu.

[Tap6ar Oyru Onnan YuKUO KeTaéTraH UCCHKINK MUKIOpH, KXK/coaT:
634 - 2642 = 1676500
Oy epna 2642 — P,5.= 0,453 - 10° n/m2 6ocumaar OYFHHHT DHTAJITUSICH.
bemmmnuu 30Ha OyFiaTunigaru yMmyMuit iCCUKIUK caphu, kK2K/coar:

7250500 + 1676500 = 8927000
bemmnuu 3onagaru 6yr capuHUHT MUKI0pU, KAK/coat:

8927000 - 6495000/2037 = 1193
byFnaTuin annapaTHHUHT UKKUHYH [TOFOHAcUAAru OyF cappuuu Mukaopu, k2K/coar:
817 + 1622 + 1488 + 1630 + 1193 = 6750

Atpod Myxutra TapkanaérraH HccuKIMK MukaopuHu 210000 kXK/coar ne6 xaOyn
kuiamus. by aca Oyr capdu MukIopuHu aHukIammumura épram oepaau, k2K/coar:

210000/2037=103

ByFnaTuin anmapaTUHUHT MKKMHYM TOFOHAcHJIaru OyF cap@UHHUHI TaKpuOMM MHKIOPH,
KK/coar:

6750 + 103 = 6853 €xu 6853 / 24 =286 kr 1000 Kr aMMOHMIAIIN cenUTpa yUyH.
Konagencar keHraiiTupruy xucoou.

ByFnatum anmapaTWHUHT MKKHMHYM OOCKWYMIAH YUKAETTaH KOHJEHcaT OyF, KOHJEHcaT
KeHraiTupruura y3zatuianu. by epna Oyraunr 6ocumu 1,2 - 10° u/m? O - 10°n/m? JIaH)
raua eTkasmianau. byr keHraiiTuprudga xocun Oyinrad Oy HU® annaparugad YuKa&Trad
mrapoat Oyru OuiaH apanamud, OupuHYM OOCKUY OyFJIaTHII anmaparura y3aTwiaau. bocumMHuHr
Tymmpun (9 - 10° /M nau 1,2 - 10° n/m? rava) skapaéHuja XOCui OYJraH MCCUKIMK MUKIOPH,
k7K/coar:

6853 - 4,19 - (174,5 - 104,3) = 2014000

Oy epma 173,5 Ba 104,3 -9 - 10°u/m° Ba 1,2 - 10° n/m? Odocumpaaru xapopar, oc, P.=12 -
10° n/m? 6ocuma Xocwm1 OynraH OyFHUHT MUKIOPH, KI/C0aT:
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2014000/2248 = 895

Oy epna, 2248 - Pyge=1,2 - 10° u/m? O6ocumMaru OyFHUHT XOCHIT OYIIHMII UCCUKIIUTH, KAK/KT.
Kenraiitupruunan unkaétrad KOHICHCATIIAaHTaH OyFHUHT MUKI0pH, K2K/coar:

6853 — 895 = 5958

Ha3zopart Tonmmpukjiaapu.

Mmucout. 1.5. AMMOHUIIN cenuTpa UIIUTA0 YUKAPUIITHUHT OyFiaTuil OYIMMUHA MOAIMN Ba
WCCHKJIMK OaJTaHCHHU TY3WHT.
24 - xanBaa

Cun
kypHaiu | Kypuamara JpUTMAHHHT

oyiinua KeJaaérra OouLTaHFUY  [DPUTMAHHMHI OXMPTH|DPUTMAHMHT Xapopatu| KypuiamanuHr aécaaior

Taanﬁ BPI/ITMa KouueHTpaumlcn KouueHTpaum{cn 6OCI/IMI/I

paKamMu MHUKI0pHU

Ne Kr/coar NH,NO;, C,% | NH,NO;, C,% NH;NO3,t;, °C H/M?
1 38700 63 84 90 0,213-10°
2 25700 67 99 100 0,213-10°
3 26000 66 87 99 0,213-10°
4 35500 64,5 82 102 0,213-10°
5 34400 68 81 106 0,213-10°
6 33900 63 84 110 0,213-10°
7 32100 61 89 115 0,213-10°
8 32900 63 90 107 0,213-10°
9 38410 65 90,5 99 0,213-10°
10 27700 68 90,2 100 0,213-10°
11 33910 65 89 103 0,213-10°
12 33600 64 83 110 0,213-10°
13 30100 64 95 105 0,213-10°
14 23800 65,5 94 98 0,213-10°
15 37600 64 93 104 0,213-10°
16 33110 63 91 107 0,213-10°
17 33700 61 90,4 119 0,213-10°
18 40300 68 90,8 117 0,213-10°
19 27000 62 95 99 0,213-10°
20 39500 63 97 100 0,213-10°
21 30700 67 88 109 0,213-10°
22 38090 65 84 105 0,213-10°
23 48700 62 85 120 0,213-10°
24 30900 64 95 120 0,213-10°
25 29800 65 87 98 0,213-10°
26 38800 65,5 86 99 0,213-10°
27 37800 66 98 100 0,213-10°
28 33800 64 81 112 0,213-10°
29 29600 63 86 97 0,213-10°
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| 30 | 36800 | 62 | 98,5 | 101 | 0,213-10°

Jcaarma: ByFiaHuIIHE UKKMHYM OOCKMYHM/IAa XapOPAaTHUHT MacalUIINHN YHUTMaHT !
Kpucrannuzanus 0yJIMMUHMHT MOIMI Oaj1aHCH.

Mucoa. 1.6. Ammonwuiinu cenmutpa unuiad YUKAPUIIHUHT KPUCTAJUIM3ALUS OYIMMUHU
MOJIMH OaTaHCUHU TY3UHT.

Hactiaadkm MaoaymMotJiap:
AMMOHHIJIN CENUTPa CYFOKIIAaHMAaCUHH KPUCTAILTM3ALMS Ba JIOHAJA0OpIIall MUHOpAcUra KenaéTran
MHUKITOPH, (KT/C)e v oot vntensenssossnsssssssnssnnsnnnn. 24366
Kypuimara kenaérran cyroKIaHMa KOHUEHTPAMICH,(%0). ... ... oot 98,5
JloHatopian MUHOpacHIaH YMKaETraH aMMOHUILIH CeMTpa TapKuOumary Hamiuk, (%0). 1,0
MuHopatan YMKa&TraH SpuT™Ma MUKJIOPH, KI/COAT:
24000 - 100/99 = 24244

Munopazaa OyFiaTuiarad CyB MUKIOPH, KI/COAT:

24366 — 24244 = 122

OnuHran HaTWXXAJIApHH KaaBaJl IIAKJINIa KCJITHUPAMHA3.

Kpucrannusanus 0yJIMMUHHHT MOAIHI Oa1aHCH.
25 - :kagBaJj

Kupum Capd
Kypcarkuuaap KI/coaT Kypcarkuuaap KI/coaT
Cyroxtanma: Kpucpamn xonumaru MaxcynoT:

AMMOHHUIIH cenuTpa 24000 AMMOHHMIAIN cenuTpa 24000

Cys 366 CyB 244
Kamn 24244

Cys OyFiapu 122
Kamu: 24366 Kamu: 24366

JloHaiop1all MHHOPACHAAr¥ KPUCTAIM3ALUMS KAPAEHUHT UCCUKJIMK OajlaHCH.

Hactianadku MmaoaymMorJiap:

MuHopara kenaérral XaBOHUHT MaKCHMaJl xapopaTI/I,(OC). .................... 30
KypunMmara kenaérras cyrokjiaHma xapopaTH,(OC). e E1 1
MHUHOpaIaH YHKaSTraH JaHagopiamras ceaurpaniar xapopatd, (CC).vvven.n. ... .80
JHonanopnam muHopacuauHT 1okamacu,(NHsNOj3, k/K/coat). .. ..o vvuet o .. 24000
Munopara kena€TraH XaBOHUHT MI/IK}IOPI/I,(Mg/CoaT) ...................... 200000

AmMMoHmii cenuTpa atMmochepa OocuMHIa MHUHYC 50°C nan CYIOKJIAHUIIl XapOpaTH
169,6°C raua opanuka OemrTa KpucTal MoguduKanusra sra. AMMOHUH cenuTpa OUp KpUcCTal
XOJIaTHJaH UKKHHYHM KPUCTAJT XOJIaTHra YTUIIAA HCCHKINK XPATUIIN €KUM NCCUKIIUK FOTHITUIIH
MYMKHH.
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Kyiinga aMMOHUWWIM ceauTpa KPUCTAUIAPUHUHT HMCCUKIWMK TAaOCHpUIA Y3rapuiiu

Oepuiiras.
26 - skaaBaJj

Kpucrana monudukanusra Xapoparu, Xocua 0y aum uCCUKJINTH,
ailyIaHUIIK °C KAK/kr
Jpurmiaras ty3—I 169.6 70.25
=11 125.2 51.28
11- 111 84.2 17.47
-1 32.3 20.91
V-V -16.9 6.70

W CCHKIMKHUHT KEJIUIIH.

Kpucramnu3zaius sxapaéauaa sputuiarad Ty3Huar |11 Mogudukanuon xonaTu
32,3-84,2 OC nu tamkun stay.

70,25 + 51,28 + 17,47 = 139 x/K/coar.

AMMonmiiin cenutpa Harpyskacu 24000 kr/coar Hu Tamkwi 3Tca, 1 coaraa axpanud
YUKKaH UCCUKJIUK MUKJI0pH, KK/coar:

24000 -139 = 3340000
Cyroknanma OuiiaH KenaéTral UCCUKIUMK MUKa0pU, KAK/coar:
24366 - 1,76 - 150 = 6440000

Oy epna 1,76 — 98,5%0 51 aMMOHUIUIN CETUTPACUHUHT HCCUKIUK cUFUMHU, KIK/Kr rpaa; 150 —
CYIOKJIaHMa XapopaTH, oc,
XaBo OunaH Kenaérrad HCCUKIMK MUKA0pH, K7K/coar:

200000 - 1,29 - 1,006 - 30 = 7750000

Oy epna 1,29 — xaponunr 3uwiury; 1,006 — XaBOHUHT UCCHKJIMK cuFruMu, KAK/kr rpag; 30 —
XABOHUHT XapOpaTH, oC.
JloHanopnam MuHOpacura kenaérran yMyMHUi HCCUKIMK MUKIOpH, K2K/coaT:

3340000 + 6440000 + 7750000 = 17530000

Uccuxnmuk capdu.
JloHamopnamran cenutpa OniaH YuKHO KeTaéTraH UCCUKINK MUKI0pH, KK/coaT:

24244 - 1,761 - 80 = 3420000
Oy epna 1,761 — 99% nu aMMOHUNIHM CENTUTPACUHUHT UCCUKIUK curumu, KAK/kr - rpaa; 80 —
JIOHAIOPJIAIITAH CeTUTPAHUHT XapOpaTH, oc,
XaBo O6unaH yuKuO KeTaéTraH UCCUKINK MUKI0pH, KAK/coaT:

17530000 - 3420000 = 14110000
MuHopanan yuKuO KeTaéTraH XaBOHUHT XapoparH, oC.
14110000/200000 - 1,29 - 1,007 = 54,5

[yrnait kUMb JOHAAOPIANT MHHOPACHIATH XaBOHUHT HCCUTHIIHIIT 54,5 -30
=245°C.
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3340000 + 6440000 + 7750000 = 17530000

OnuHran HAaTHXXAJIApHU KaJIBaJl HIAKJIMI'a KCJITUPAMHA3.

Kpucranausanusi 0yJIMMHUHMHT HCCHKJIMK 0AJIaHCH.

27 - xaaBaJ

Kupum Capo
Kypcarknujaap K/K/coar Kypcarknuaap K7/K/coar
XaBo Ounan 7750000 XaBo Ounan 14110000
Cyrokianma Ouian 6440000 Honanap ounan 3420000
Kpucramnanui uccukimmru 3340000
Kammu: 17530000
Kamu: 17530000

OJMHTaH HaTWXKajlapAaH KYpUHHO TYypUOIUKH, UCCHKJIMKHUHT 80% MUHOpagaH XaBo
Oomnan atMocgepara YMKuO KeTau.

Ha3zopart Tonmmpukjiapmu.

Mucoa. 1.7. AMMoHMIIN cenuTpa UILIad YUKApUIIHUHT JOHAA0paam OYIMMUHI MOAIUI
Ba UCCUKJIMK OalaHCUHU TY3UHT.

28 - kaaBaa

Cung Kypuimara Kypuimanan ynkaérraH ceJluTpa TapKuOUIaru
JKypHa- KeJIaéTran HAMJIUK
Jau 6yiinya CYIOKJIAHMA CylOKJIaHMAHMHT
TApTHO MHKIOPH KOHIEHTPAINSICH
pakamu
Ne Kr/coar NH,NO;, C,% (%)
1 38700 98,4 0,99
2 25700 97,8 0,98
3 26000 99,6 0,97
4 35500 97,5 0,96
5 34400 97,9 0,95
6 33900 97,3 1,0
7 32100 99,3 19
8 32900 98,8 18
9 38410 98,6 1,7
10 27700 99,1 1,6
11 33910 97,6 15
12 33600 98,0 14
13 30100 99,0 1,3
14 23800 98,1 1.2
15 37600 97,7 11
16 33110 97,0 0,91
17 33700 98,2 0,92
18 40300 99,4 0,93
19 27000 98,2 0,94
20 39500 99,3 0,95
21 30700 98,3 11
22 38090 99,4 1,2
23 48700 97,6 1,3
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24 30900 97,8 14
25 29800 98,1 1,5
26 38800 98,6 1,6
27 37800 97,7 1,6
28 33800 98,5 1,7
29 29600 99,0 1,8
30 36800 98,4 1,9

dcaarma: J{oHamopiam MHHOPACHHHMHI HMCCHKIMK OalaHCHHU TY3WII BaKTHUAAa MUHOpara
} 3
kenaérran xaBoHUHT MUKI0puHE 200500 nan 500000 m*/coat opanufuia OJMUITHA YHUTMAHT !

1.2. KAPBAMU/I NIIJIAB YNKAPHUIII.

KapOamun wumnurab—uukapuim ycynu Ba TexHosorusich 1868 imnma AWM. Baszapos
TOMOHHIaH Wnutad yukuiarad. by ycyn raz xonmaru aMMuak Ba KapOOHAT aHTHIIPUIHUHT KailTap
peaknusicuan uoopart. Kapaén ukku 0ockuuga 6opaiu.

bupunun 60ockuy1a aMMOHMM KapOaMaTt XOCHIT Oy au:

2NH;3; + CO, © NH,COONH; +Q
Hxxkuaun 6ockuyaa kapbaMux Xocu1 0ynau:
NH;sCOONH; < NH,CONH, +H,0O

Kapoamun (NH2);CO azornu yruminap uyuma SHC KYI MHKIOpJAA a30T 3JIEMEHTHHU
tyragn. Tapkubuna 46-46,5% a3or 6op. KapbaMumHUHT TEeXHHUK HOMH MOYEBHHA OYIHO, y TO3a
XOJIIa paHTCU3, XUJICHU3 OK KpUCTAIT Oyinaau. YHHUHT 25 °c nmaru 3uuiura 1330 KF/M3, 132,70C na
IpUIAHN.

TexHUK MaxCyJoT OK €KH CapFHIll KPUCTAJUI, IAKIM UTHACUMOH POMOUK MpU3Ma XOJIHaa
oynmaau. AtMocdepa 6ocuMmuIa CYIOKIaHUIIT XapopaTurada K3 Jupuiica, kKapOaMu/l mapJyaiaHajiu,
OyHIa aMMHUaK aXXpaain.

by >xapa€nya aBBaJg aMMOHUN ITUOHUT, CYHIPpa aMMHUaK Ba IMOHAT KUCIIOTa XOCHi OVyiaau:

(NH3),CO < NH4,OCN ->HOCN +NHj;
[{nanut kucnoTa Kapoamu Ousan OMPUKUO OMYPET XOCHI KUJIaIH:

HOCN + (NH,),CO —-NH,CONHCONH,
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KapOamun cyBna, cnuptia Ba CylOK aMMHUakAa SXIIM 3puiiad. TYHWHUHTaH CyBIM 3pUTMA
tapkuGuaa 20 °C na 51,8 % , 60 °C ma 71,9 % , 120 °C pa 95 % xapGamuy Gynanu. Kapbamun
aMMuaK 6uiaH GUpHKHO aMMuakaT xocul Kuiand. Yaaa 46 °C na 77,9 % xapbamun 6ymaim.
XapopaT opTuIM OWIaH KapOaMHIHUHI CYIOK aMMHaKaa 3puiid Kymasau. Kucnoramap Ouian
KapOaMul Ky4CH3 HIITKOPIIAP XOCHI KUIa Iu:

Hurpar (NH2),CO - HNO3; - cyBma Kam DSpHiiu, KA3IUpUICcAa MOpTJIaml OuiIaH
napuananany; pocpar (NH2).CO - H3PO,4 cyBna sixiu spuiiau, TY/a napyaiaHaiu.

Kapbamun Tty3znmap OwiiaH KOMIUIEKC OHWpUKManmap XOocui Kwiaaud. byHma Xap HMKKd
KOMIIOHEHT YruT xucobmanaau. Macaman: Ca(NQOs); - 4(NH,),CO; Ca(H,PO,), - 4(NH,).CO Ba
sHr acocuit kapoodochar (NH,).CO - H3PO, map.

KapObaMHUITHUHT CYBIM 3pUTMaIapU 80°C raua V3 XOJaTHMHMU CcakJauau. YHAaH OPTHUK
Xapopar/a kapoaMu] aMMOHHI M30LIMaHATTa, CYHIpa aMMOHHIA KapOoHATra yTaju.

(N H2)2CO L= NH4NCO
NHsNCO +2H,0 & (NH4)2C03

AMMoHMit kapOoHaT ¥3 HaBOATHIa aMMOHHH THIpOKapOOHAT Ba aMMHAKKa MapyaiaHaIu:
(NH4)2C03 < NHHCO3 + NH3
AMMOHMI ruapokapOOHaTIaH aMMHaK Ba KapOOHAT aHTHAPU aXpaTuiaau

NHHCO; < CO, +H,0 +NH3

AMMOHMI kKapOamaT 3pUTMacu aMMOHHI KapOOHATra YTUIIIM MyMKHUH:

NH,COONH,; + H,O = (NH4)2CO3

To3a aMMoOHUWI KapOOMATHHHT CYIOKJTaHWIT Xapopatm 152 - 155 °C. Vrieammonuii
Ty3nap, KapOamMHJl Ba CyB MIITHPOKKa Oy Xapopat nacasijiu.

Osmanmu Ba unuiatuanmm. KapObamunHyu YMKUII Japakacu peareHtiap OuiiaH
TYAAUPHUILI 3UYIMIUra, OOCHMHIaA, XapopaTura, aMMUaK Ba CYBHM peareHT  TapKuOujaaru
MUKJIOpUra xama Oollka mapoutaapra 00oriuK. TYIaupuin 3uuinru 1e0, OouIaHFud Mo iajiap
MUKJOPHHHU PEAKTOp XaXMUra 0yaran HucOaTura anTHiIaau.

KapGamup cunte3m acocan cyrok (azama Oopanu. bornutanruy Mojmanap MUKIOpU OHUp
XaKMa KaH4ya Kyn Oyica, 6ocum myHua rokopu O6ynanu. XKapaén 180 - 200 °C Ba 18-20
MIla 6ocumaa o6 Oopritaau. YHIaH IOKOPH Xapopart/a anmnapar MaTepuaIapuHu KOPpO3HsTa
01u0 Kenaau.

Pearentnap Taocupuma yriuepon (IV) - okcuam oOpTHKYa MHUKIOpU KapOOMaTHH
kapOamyra ailaHTHpuINTra TaOcup Kypcarmaiau. UyHku, »apa€H acocaH ra3 ¢asana 0ynaau.
OpTtuk4ya amMMHaK MyBO3aHaTHU KapOamMua  XOcua  OYJIuIIM  TOMOHHUIAa  CHIDKUTAJIU.
AnmnapaTiapHUHT KOPPO3USJIAaHUIIUIAPUHU KaMalTUPaI, CyBHU Y3Ura OUPUKTUPUO oNaau:

NH; + H,O = NH,OH
KapOamuguyn amMMOHUIIM cenuTpagaH Oup KaH4ya ad3aummkiaapu Oop. Y mopTiamra
xaB()CU3, TYMPOKKA TYIITaHIa CEKWH JSPHUMJIM, TUTPOCKOIUTUTH KaMpOK, EMHUIIKOKIUTH YHYa
okopu dMac. LlyHWHT ydyH y KapOaMHJIHHA JOHAIOp XOJJa HWIUIICHA3 TAIIUII MYMKHH.
KapbamuH TUTPOCKOIUIUTHHU OIIMPHIN  YY9yH JOHAQJAOpIAIlaH  OJIUH CYHOKJIaHMaraH
Ka}86aMI/II(O(1)OpMaJ'Ip)16FI/IJI cmonma (K®C) xymmmaau. KapbaMuaHUHT TUTPacKOIUIMK HYKTacH
20°C na 809%b ra teHr.

Kap6amuguuar 6upunun maptaa 1828 itnnga Bénep aMMoHuit IMaHaT/iaH CUHTE3 KUJITaH.
Hlynnan 0y€H kapbaMu OpraHUK CUHTE3HUHT MYXUM MoJianapuaan oup Oynub Xxu3MaT KUJIaau.
VY acocuma 6up Heda Mojaiap CHHTE3 KWJIMHTaH. bup KaH4ya Mo1ajJapH OJIMII YU4yH XOM - aIré
cudatuaa unuiatwiagu. GapManeBTHKa CaHOATHAA JOPU Mpenapariapy OIUIINa KYJUTaHWIaau
dbropokapbamun unurad-uyukapum NHsz Ba CO; wu 150 - 220°C xapopataa Ba 7 - 100 MlIla
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oocumaard ¥y3apo TaOCHUPIAIIMIIMHUA Y3 wuura onamu. Kapbamuj cuUHTE3W KyWuaard KaiTap
peaknusiiad ubopar: Jlactinab kapbomar aMMOHUI OJIMHAIN:

2NH3 + CO,; & NH,COONH; +Q

Cyurpa ammonHuii kapbomar - kapbamua  Ba cyera mnapyananagu. JKapa€H wukku ¢aza
UIITHPOKHUIA OOpaau: ra3 Ba CYIOK ¢a3zaiap.

AmmMmonwmit kapbomar 150 - 220 OC 1a ammuax Ba yriepon (V) - okcuanra napyajiaHau.

by xapa€n comup OyaMacuiauru ydyH KapOaMHJl CHHTE3M IOKOpH Oocumzaa oJiud
oopuaay.

AMMOHUI KapOOMATHUHT XOCHJ OYJIHII TE3JIUrd OOCUMHH KBajpaTHra MpOMOPIIHOHAT
paBumia opraad. Atmocdepa O0CHMMHU Ba MacT Xapoparia aMMOHHM KapOamar XOCHJ OYyimuiim
Kyna ceKuHauk Ounan 6opaau. 10 MIla Ba 150°C Jla ’Kyna Te3 Xocu1 0ynanu. bocuMHan opTuiim
OuJaH cucTeMasa aMMOHUI KapOOMaTHUHT KOHBEPCHUS Jlapa)kacu OpTaIu.

Kapbamugnu kapOboMar aMMOHUN CYyIOKJIAaHMAacHuJaH XOCWJ OViIWImM aMMOHUUN
KapOOMAaTHU CYIOKJIaHHUII XapopaTHIaH macT xapopataa (152 0C) coqup Oynmaam.

Kymmumua raznap Hp, CO, Ny, O, Ba Oomika raznap aMMUakHU Hapuuail OOCHMHHH Ba
CyIOK (azama SpuIIMHE KaMaWTUpaad. YIapHUu TapKUOWHM (ra3 apajanimMacuaa) CO; HuHT
koHneHTpanuscuau 98 - 99% nan 85 - 86% rava xamaiininm, KOHBEPIUS Aapakacuaun 65% man
45 % rava Tymmpamu.

OpTuk4ya aMMHaK KapOaMHUIHUHT YMKHIIUTa Kym Taocup kypcaraau. OpTUKYa aMMHUaK
peaknusiiaru cyB OmsiaH Oupukuo, sxkapaéHra WKoOuid TaOCUp KypcaTaiu. VY anmaparnapHu
KOPPO3HSICUHU CEKHHJIAITHPA/IH.

Oprtukya aMMHaK IUKITa KaWtagaH Oepwiamu €ku OOIIKa Makcauiap y4dyH, Macalas,
aAMMOHHITN CEJIMTpa UILTA0-YMKapUIITa OepUIIaIy.

AMMHaKHU PEHUPKYISIUSACH HILTA0-YNKAPUIITHA KEHTaUTUPHIL, KaUTal XapakaTlIapHU
OPTHIIIH, SKCIYJIATAIIMOH cap(IiapHi XHcoOra OJIraH X0J1J1a aMajra OMIMPHIIA/IH.

OpTukya aMMUAKHU aMMOHHIIN CEJIUTpa HIUIA0-4yMKapuira o0opum OwiaH Karra
¢doitna onmuunagu. 1 ToHHa Kapbamug onuHTaHga S - 8 ToHHa cenuTpa onuHaau. Kapbammn
UIUTa0-YUKAPHUII CEIUTPA UIIA0-UMKAPUIT YIYH KYIIUMUa XUCOOIaHA M.

Kap6amua nmiad ynkapum texnoJiorusicu ( pacm. 6. ). 'az xonuna yriepoxa av)-
OKCHIM TaxXxMHHAaH KypUTHJTaH Ba Xap XWJI MEXaHHWK 3appajaplaH, BOaOpox cyiapdum Ba
ONTUHTYPTyT TyTraH OMpHKManapiaH Jaral Ba MailmH QuipTpiapaa TozaiaHud, TYpT OOCKUUIN
kommpeccop (1) ma 20 MITa 6ocumraua cukmtaau Ba 95 - 100°C xapopata apanamrruprad (6) ra
Oepunanu. Apanamtupriay (6) ra 20 MIla Gocumpaa miymxepian Hacoc (3) opkamu cypuO
onuuran 90°C Xapoparjaard CyoK aMMuak Xxam Oepwamu. [Tnymxepau Hacoc (7) opkanum 3ca
95°C XapopaTiy yriieaMMoOHuin Ty3nap Oepunanu, y uukiara NHs Ba CO; xonaruna
KaliTapuinaau.  HaTmkaga ~— KOMIOHEHTJIApHHM — apa-JIalliTUPTUYjia 175°C xapopataa
apajamTdprasiia aMMOHUN KapbomaT xocun Oyna Oomwaiau. CyHTrpa peakius apaiamniMacu
(NH3: CO2: HoO = (4.3) : 1 : (0,5 - 0,8) cunres komnonacu (5) ra 6epriaan, 6y epaa 185 °C sa
20 MIla Oocum ocTHIa aMMOHHUN KapOoMarra ailaHWIIM TyrajijaHaAu Ba KapOamuara
napyagaHay.

CunTe3 KoJuIoHacuaa Xocui 0yiran sputma, Tapkuodu 30 - 31% kapbamup, 21 - 22%
amMmoHmii kapOomar, 33 - 34% optukua ammuak Ba 16 - 17% cyB, WKKM OOCKAWIN
TUCTHIUIHSITOpPra Oepunaan. JucTimmsanus KypuIMacHHUHT Xap Oup OOCKUYM ydTa arnmapar/iaH:
peKTH(UKAIIMOH KOJUTOHa, wcuTKkud Ba Cemeparopaan ubopar. Cunre3 kosutancu (5) man
yukaétran kap6amun spurmacu 20 MlIla gan 1,8 - 2,0 MIla raua npoceniaHagy Ba OUpUHYU
0OCKHMY TUCTWILIHSLUS KypuiMacuaard pekTudukanion kowioHacu (9) HUHT FOKOPH KHCMHTa
6epunanu. by epna optuxkua ammuakuu 120 - 125°C xapoparna ra3 ¢asara yrrkazunagu. CyHrpa
IpUTMa aMMOHHIA KapOamarra napyajaHuIld Y9yH HCCHKIMK anMarmmuum anmapard (10) na 158
-162°C Xapoparradya UCUTHJIAU Ba XOCHJ OynraH OyF CylOK XoJiuaaru apaiamma cernepatop (11)
na axparunaan. ['a3 daza pextudukanmon koioHacu (9) HUHT TACTKH KUCMHAArd O0apOOTax
KaTiaMura kenanau, cylok ¢asa sca 0,25 - 0,4 MlIla raga gpoceiuiaHaad Ba MKKMHYM OOCKHY
JTUCTUILTUSIIAATA OeprTaIu.
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Pextudukanpon kanonna (9) mnan ras ¢asa apagammvanapy (YHHHI TapKHOH 75-76%
amMmuak, 21 - 22% yraepoa (1V) - okcuan Ba 3% rauva cyB) 10ByBud KanoHHa (8) HHM macTku
KucMura Oepuiagu, y epiaa OyFJIM HMCHTKWYAA apajamma xapopata 92 - 96°C raua yiuiad
typunanu. Iy epra UKKuHYM OOCKUY TUCUTIIALHUAIAH YIIICAMMOHHIIN Ty3Jap dPUTMACH XaM
oepunaan. By epna yraepoa (1V) - okcHaAUHM acoCHii KHCMHU IOTHIIAIM Ba CyB Oyru TapkuOu 38 -
45% ammuax, 30 - 37% yraepoa (1V) - okeuan, 22 - 27% cyB Oynran 3puT™Ma KypUHHIIATaya
KOHJeHcaTnaHaau. by spurma turymkepiau Hacoc (7) ma 20 MIla Gocumraya CHKHIAAH Ba
apanamtupruy (6) ra kaiitapuinaau. ['a3 xonumaru aMMHuaK 45 - 50 °C xapoparza ©0ByBUH
KajloHHAcH (8) HUHT FOKOpH Hacaakald KucMmuaa TYaukK yriaepoa (V) - okcuauaan axparuiaim,
KOHLICHTPJIAaHT'aH aMMUAaKIIA CYB (93 - 96% ammuax) OwiaH OOWMTHIAIN Ba
koHjgeHcarop (4) ra Oepuiamu; y epAaa aMMHaK CHKWIaaAd Ba TaHK (2) OpKajiu IHMKITa
Kadtapwiagu. KonpeHcatnanmaran ra3nap (acocaH BOAOPOI, a30T, KHCJIOPOA) abcopOums
xapa€Hua I0THIIMA KOJITaH aMMHUAaKJaH I0BMUIIaN Ba aTMocdepa GocuMurada Ipoceiuianaan Ba
aTMocdepara Yyukapuo 100opusaIu.

WxxuHYM 00CKUY TUCTWILIHAIMATA KenaéTran spuTMa tapkuomnaa 55 - 61% kapbamun, 4 -
5% ammonuii kapbomar, 6 - 7% ammuak Ba 28 - 35% cysman ubopar. MkkuHun OGocKu4
TUCTHIUIMSIIIASL  XaM ~ OMpUHYHM OOCKMY  JTUCTHUIMSIMS Kabu Oopaaw. ABBall dpHUTMA
pektudukanron kainonna (12) ra 6epuaanu. PexTudUKaIMOH KalOHHACHAAa OyFJIaHTaH aMMHUAK,
aMMoHHi1 kapGomar xucobura 110°C xapoparraua cosyrmmagu. Cyurpa ucurrud (13) opkamm
140 - 142°C Xapopartradya ucutwiaau Ba ceneparop (14) ra Oepuianu, y epaa ra3 Ba CYIOK
¢dazamapra axpatwiagu. MKkuHUYM OOCKMY JUCTHUIMSNMIAA aMMOHHH  KapOOMaTHHHT
napyJagaHuIIg Xucooura, ammuak Ba yriaepon (1V) - okcuanHu OepuiIiig TYXTaTHIa 1.

Tapkubuna 70 - 72% xapbamuy O0ynran sputma cenepatopnaa (14) ma apocennaHaay Ba
BakyyM - ucutkud (15) ra 6epunanu. By epna xonran 40 kIla 6ocuMm ocTra KOHIICHTpAIMsICH 74
-76% raua ommpmaany Ba 90°C xapoparrada coByrmmamu. Cyurpa spurMa iinrrid (16) nan &ér
axpatkud (17) ra 6epuiaau Ba Tai€p MaxCyyoT UIILTA0 YHKAPHIITA JKYHATHIIA M.

Pextudukarmon kanonna (12) man ras dasacu (tapkuéu 55 - 56 % NHj3, 24 - 25% CO,
Ba 20 - 21 % H,0) xonzaencarop (12) ra 6epuwraau. By epaa xocun Oynran 40°C
xapopatraaru yrieammonuiim Tysaap (33 - 50% NHs, 10 - 16% CO», 35 - 55% H,0) pe3epByap
(22) nan Hacoc (23) opkanu roByBuH KagoHHa (8) ra 6epunaau. Konnencarop (21) nan ynkaérran
ra3 ¢asa (NHz, CO, Ba Gomika rasziap) abcopoep (24) ra oepunanu. by epaa (NHz Ba COy)
rajap yriiecaMMOHHH Ty3jap OJpUTMAacura MOTTHPWIaAX Ba COBYTKHY (27) maH yrTamu.
AbcopOepaan unKaéTraH WHEPT rasjap armocdepara yukapub robopuiaamu. Adcopbep (24) na
Xocui Oyn-raH yrneamMMmoHuil Ty3napu ucutkud (28) na 90 - 95 °C Xapoparrada UCUTHIIaJu Ba
necopbep (26) ra Gepunamu. By epaa 0,3 - 0,4 MITa Gocumua Ba 135 - 145°C xapoparaa ykup
oyr épnamuna NH;z, CO; Ba H,O ra tynuk napuanananu. ['a3 xonuaaru NH; Ba CO; cyB Oyru
OunaH OWpra MKKAHYM OOCKWY KoHjaeHcartop (2) ra Oepwiamu. Konran cyB kaHaTu3alusiaaH
yuKapub ro0opuiaau. Xocuil OYiaraH CyroKJIaHMa HacoC OpPKalu JOHAAOpIAll MHHOPAcH HOKOpU
KUCMHUJA JKoilamraH Wuruyra Oepunagu, Hacocra Oepungad onguH K®C  kymmnaau.
Wurruunan  GUIPTpra Tymiaam Ba TO3a XOJMIArH 3PUTMA JOHAIOPNAII MHHOPACHTa Gephiiajn.
CyHrpa akycTuk TeOpaHyBYaH TpaHyasaTop &Epaamuaa cound Oepwiamu. Ilactman XaBo
o0opunanu. XaBo Epaamuaa KapOamuI MOHAAOp XojaTwra yTaau. XOocui OYnran JoHamap
COBYTHIII y4yH MHWHOPAHWHT TACTHJA JKOIJIAINTaH MaBXyM KaWHaIl KaTjiamJid KypHJIMacHra
6epunaau Ba 40 - 50°C Xapoparraua COBYTWJITaH JOHaiap oMOopra Ba yHJaH MCOTeMOoJYuiIapra
ro0oprtany.
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Pacm.6. CyoKkJauK penukiIu 6ujaan kapoaMua Miad YMKAPUMIIHUHT TEXHOJOTHK TACBUPH.

1-1§pt 6ockuwn kommpeccop CO ra3 yuyH; 2-aMMHaK HUFTHY; 3-IUTyH)KEPIH HACOC aMMHUaK yuyH; 4- 1 60CKHY KOHIEHCATOPH; S-CHHTE3 KaJIOHHA;
6-apanamTHpruy; 7-IUTyHXKepiIn Hacoc; 8-I0ByBUHM KaJIOHHA; 9- I 6ocKud pekTudrKkanion kanonua; 10- I 60CKHY HCHTKHY;

11- I 6ockua Ceneparop; 12- 11 6ockua pexrudukannod kanonna; 13- II 6ockuu ucutkuy; 14- Il 6ockuu Cenepatop; 15- BakyyMIIn-OyFnaTKud;
16- xapbamuz spuT™acu iurruan; 17- ér axpartkuy; 18- 11 6ockuy koHAeHcaTopy; 22- pe3epByap; 23- Mapkas3gaH Kouma Hacoc; 24- abecopbep; 25-
YIJIEaMMOHHIIH Ty3 SPUTMACHHU HUFTHYH; 26- necopOep; 27- XONIOAMIHNK; 28-UCCHKIINK alIMAIlHIII arlliapaTy; 29-MapKa3jaH KouMa Hacoc.

Kap6amun nnwiad YyuKaApuuIHM CaHOAT KYypUJIMaJiapu. AMMHaK Ba yrJiepoja
(1V) - okcuauHM CHHTE3 KWIHII - CHHTE3 KaJIOHHacuaa amaira omupuiaad. CHHTE3 KaJlOHHA
chepUKCUMOH TYOIU HUIUMHAP OYnub, CylOKIaHMa Terud TypraH KUCMHU WYKapHUJIaH XpOM HHUKET,
MonubaeH kabu nurepianran sneMeHtinapgan X 17H 16 M 3T wmapkanmum mymar Owuiax
xuMosnanrad. KypuiamMaHUHT KOpHycu yriaepoanu mynatgan Ttanépnanud, 25 - 30 Mlla
GocumMraya unzaii onagn. Cunres kanonnana 185°C xapopataa Ba 20 MIla 6ocumaa xapbamua
xocun Oynmumm TyrannaHaau. KapOomarnan kapOamuara ainanumm Oouutanaau. Kypunmanu
yaymaopiauru 1250 1/kyH (450000 1/ii) 6ynranna kanonna — d = 2/2,5 m, 6ananuru H = 30 -
35 m, xaxxmu 3ca V = 160 M° ra TeHr O6ynanu. CuHTE3 KaJOHHAJAa XOCWJ OYJraH SpUTMaHUHT
tapkuou 30 - 31% xapbamun, 20 - 21% ammonwmii kapbomar, 33 - 34% oprukua NH3, 16 -
17% cyBnan ubopaT OynraH kajloHHara Kena€TraH apajalllMAaHUHT KOMIIOHEHTJIAap HUCOaTu:
NH3: C0,: H,0 = (3,8/4,5) : 1 : (10,5/0,8)

ApananiMa KaJOHHAHUHT TACTKM KUCMHUJAaH KUpHO IOKOpHUra 4YHKaju, KaJloOHHAIaH
YUKAETraH HPUTMA JPOCCETaHaN Ba JUCTHILIHITTA OepUITaIy.

Jucctmusauus skapa€Hu UMKKM OocKMyaaH mbopat Oynub, OyHaa aMMOHMM kapbomar
napyananu0 kapoamun mukaopu omupmiany (70% raua).

Juctunnusuus xapa€HUHT xap 6up O0CKMYM yuTa KypuiiMajaaH ubopar:

e PexTudukannoH kajioHHa
e Hcurknu
e (CenepaTop

bupunun 6ockuy nuctwmmusiusga 51 - 61% kapbamun 4 - 5% ammonwmii kapbomar, 6 -
7% NH3 Ba 28 - 35% cyB Oynran spuT™Ma YMKHO, UKKUHYM OOCKUY JUCTHIUIASALIUATA KEJIAIH.
Cyurpa wuxkkuHun Oockuynan cenepatopian /0 - 72% nu kapbamu >pUTMACH YUKAU.
KapbamunuuHr OyfiaHum — skapa€HM MKKMHYM OOCKHWIM OyFjaTUIl KypWiIMacujga amaira
OLIMPHUIIAIIH.

bupunun 6ockuyma 70 - 72% nu xapOamuy 45C° xapopataa Hacoc €paamuaa OMpUHYN
60CcKMY OyFNaTHII KypHUJIMACMHU NAaCTKU KMCMUAAH OepHIIaIu.

Wcutum 6yrnanum épaamuia amanra omupanai. bupunuu 6ockuyian kapdaMmu s3puTMacu
95% xoHueHTpauusian Ba 125 - 135°C Xxapoparjaa 4YMKuO ¥3 OKUMH OHMJIaH MKKMHYM OOCKHUYra
KeJNaau.

WxkuH4yr OOCKMYIa MCUTYBYM OYF €paamMuia yHH KOHUeHTparwusicu ommpuianu (98,8%
raga) Ba 135 - 145°C xXapopaTaa UKKMHYA OOCKWY OyFIIaTHIN KypHJIMAacHIaH YUKHO, HacoC
épaaMua TOHaJA0pIall MUHOPACHHUHT I0KOPY KMCMH/JIA JKOMIIAITaH HArmop Oakura y3aTHiiaiq.

ByFnatum Kypuiamacu HMCUTIWY Ba cemepaTtopiaaH ubopar 6ynmu0, kapbamua 3pUTMacu
WCUTrUYaaru Tpybamap wmuura Oepunamau. McutyBum OyF osca TpyOanap opacura Oepuiaim.
CenepaTopiapHuUHT Ba3udacu spuTMa TapKUOWAAH YMKAETTaH HMKKWIaM4M OyFHH Ba YHHHT
TapkuOuaaru y3u OwinaH Oupra onud 4MKUO KeTa€TraH TOMYHM XOJUAArd SpUTMaiapHu Oup
Ooupunan axparaau. Ukkunamuu OyF cernepaToOpHUHT I0OKOPU KUCMUAH YMKapuiIaau. DpuTMa 3ca
CernepaTOPHUHT €H TOMOHUIAH YHUKAPUIIAIH.
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Kapbamu cyrokiiaHMacuHu JOHAIOpJall, TOHaIopall MUHOpacHia aMalra OIupUIaIn.
JloHaziopaam MUHOPACHMHMHT OanaHanurd 112 M, goHajopiapHH Tymuil OamaHuymmra 93 m.
OpuTManapai coun® Oepuin yuyyH 8 Ta aKyCTHK JOHAIOpJall KypWJIMAacH >KONIAIITUPUITAH
O0ym06, 4 Tacu 3axupa XHCcoOHIa Typaau, MUHOpA MACTKH KUCMHUA MaBXyM KalHaIl KypHJIMacu
xoinamran 0ynu0, OyHna kapbaMu] ToHAJIapu XaBo €pJamuia COBUTHIAAU. MUHOpaHU IOKOpU
KHCMU/Ia BEHTWIATOP >KOoMjamran OYynu0, ymapHUHT Basudacu XaBOHM CYpuO OJIMII Ba XaBO
Owran Oupra yuka€Tran KapOoamu1 YaHTJIapuHU CKpybOepnapaa TyTuo Kosiaau. YanraapHu 10THO
KOJIMII Y4YyH BaHHaJapAaH YTKazuwiaau €ku CcyB Oepuiaiau. Xocuia OYiran sputrMma xapacHra
KalTapuiaay.

Ckpy0bOepna cyrokjiaHMa ydyH BaHHA, Hacoc, kapbamua to3anam yuayH ¢uiaptp Ba 40
JIOHA TyPKOBYH KypHUJIMAJIap KOUJIAIITaH.

Bannana #wurunaran kapOamupn sputMmacu 20 - 40% rauva erranzma kapOamMuj WHFHII
KypUWJIMacura y3aTuiau.

Mucoa. 1.8. Kapbamua umnad YMKapUIITHUHT CHHTE3 KaJOHHACMHM MOAIUIN OaJaHCUHU

Ty3uHr (3cimarma: ammuak Ba yraepod (V) - OKCHIMHHMHT PELUpIYISAHUICH aMMOHHI
TY3JIapUHUHT CYBJIM PUTMACHU X0JaTH1a COTUP STTUPUIIAIN).

Jactaadkm MaOJyMoTJIap.

100 % nu MoYeBHHA OJIMII YUYH KYPUIMAHUHT YHYMAOPJIUTH, (KI/C0AT). v v v v. .. 12000
Cyok aMMHUaKHUHT Tapkuou, (%):
AMMUAK. . . o oo e e e e e 99,8
07 T 0,2
JKcnaH3ep ra3uHUHT TapKuou, (%):
Vrnepos (IV)—OKCHITHL. . . . .. oottt e 97
BOIIKA Ta3IIap. . . . .ot 3
Ilynaap 6unan 6upra, (%):
(N2tH2) QpamamIMaCH. . . .. oottt et e e e e e 2
KUCTOpO. . . .o 1
JXapaénra kaiTa€TraH aMMOHUH Ty3JJapUHUHT CYBIIU apajaliMacuiaru
aMMHUAK MAKIOPH, (90). . . . oot 40
CHHTE3 KOJIOHHACUIAru 6OCI/IM,(H/M2) ............................. 200 - 10°
XapopaT,(®C). . o et 200
CuHTe3 KoJoHHAcura OepuaaéTraH KOMIIOHEHTIAPHUHT
moJtp HUCOATH (NH3, CO2 H2O). v vee v e v eviiieiietieiennnnnans 45:1,0 : ,5
45 MuH. 1aBoMKIa KapbaMaTHH KapOaMuara ailnanuim gapaxacu,(%0). .. ..... ... 65
MouyeBUHAHMHT HYKOTHIMIIH, (Y0):
JIVICTUIUTSIIASE BAKTHIA.  « « o« v ev ve et et et et e ettt e e e e e e e 5
BYFIQHUIIT BAKTHIA. « . o oot ot e i e e et e et et e et e e 1

7% (5+1+1) iykormmumrHu Xucobra onrad xoiaa 12000 kr/coat Tail€p MaxcyloT OJNHUII
yYyH CHHTE3 KOJIOHHACH/Ia XOCHJI O¥IraH MOUEBHHA, KI/COAT:

12000 - 1,07 = 12840
MoueBHHAHWHT XOCHJI OVIUIIH KyWHIard peakius Oyitnaa 6opaau:
CO; + 2NH; < NH;COONH; + 159,32 k7K 1)
NH,COONH; < (NH,),CO + H,0 - 26,27 kXK 2)

Kyiinnaru peakius 6yiinda 1000 kr mouyeBuHara capdiaanaérran ammuak Ba yriepon (1V)
- OKCUJIMHUHT CTEXHOMETPHK cappu, Kr:
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CO; + 2NH3 < (NH),CO + H,0 + 133,03 kK
AMMMAK Y9yH CTEXHOMETPHK cap(u, Kr:
(217 - 1000)/60 = 566,7
VYraepon (1V) - okcuan ydyH CTEXHOMETPUK caphu, Kr:
(44 - 1000)/60 = 733,3

Oy epma: 17, 60 Ba 44 - ammwmak, modyeBuHa Ba yriepon (IV) - OKcHIUTapHHUHT MOJEKYIISIp
Maccac.

12840 xr/coatr MoueBMHA OJMII Y4yH LMKWIra OepunaérraH pereHTIapHUHI MUKJIODH,
Kr/coar:
AMMUaKHUHT MUKJOpH, KI/coaT:

12840 - 0,5667 = 7276
Yraepon (IV) - OKCHIMHUHT MUKIOPH, KI/COAT:
12840 - 0,7333 =9416

Pearentnapaunr amanuii cappuHM XucoOra ojiraH Xojja, aMMOHUN KapOOMaTHU
MOYeBHHAra aijlaHuIuIa aMMuak Ba yriepos (1V) - OKCHAUHUHT MOJIpJIap HUCOATH Kyiuaariya,
Kr/coar:

Mys = 12840 - (17 - 4.5 - 100)/ (60 - 65) = 25186
Mus = 12840 - (44 - 1 - 100) / (60 - 65) = 14486
Mo = 12840 - (18 - 0,5 -100) / (60 - 65) = 2963

Oy epna: 4,5 : 1 Ba 0,5 - ammuax, yrinepon (IV) - OKCHIUHHUHT Ba CyBHUHT MOJIp MUKIOpIapH; 65
— aMMOHUI1 KapOOMaTHUHT MOYCBUHAra alllaHuI Japaxkacu, (%0).
AmmMmuak, yriepon (IV) - okcuam Ba CyBHUHI aMMOHUE Ty3Japu 3puTMacu OWJIaH IUKITa
KalTapuIl MUKIOPH.
AMMOHMI Ty3nmapuaard ammuax, yriaepoa (IV)-okcHIMHUHT Ba CYBHUHI (Qousiapaaru
MUKJIOPHHHU @, B Ba y ne6 Oenrunaiimus. bommanruy maomymotnapra kypa 0=40% HU Tamkui
kunaau. LllyHra acocan aMMOHMI Ty3/1apu SpUTMAaCHHHUHT TapKUOU KyHuarnda TOMHIaIu:

Mco2=12840- (44 -(1-7m)) /60 -n + 12000 - 44 - 11/ 60 1)
Oy epaa, | - aMMOHUI KapOaMaTHUHT MOYEBMHAra anaHui gapaxacu, 0,65;

Il — qucTrusinus Ba OyFIATHIWI Kapa€HuIa MOYCBUHAHU WYKOTHITHIITN (cyBcus
Hucbamiapnan tamkapu 0,05 + 0,01 - 0,005 = 0,055):

MNHz = Mcoz © a/B (2)
Mu20= Mcoz* Y/ B (3)

Homaonym connapuu ypHura Kyinno, KyWuaaruHu XO0CHII KWIaMu3, KI/coar:

Mcoz =12840 - (44-(1-0,65))/60 - 0,65+ 12000 - 44 -0,55/60 = 5554
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AmMoHU# Ty3nmapu spurMmacuaaru yriepox (IV) - okcunm Ba cyB (aHUKIaHraH) Qous
MUKJIOPUHU KylHAarn4a aHuKjIanMus:

B+y =1-a=1-04=06
y=06-B

AMMOHUI Ty3JIapu SpUTMACHJard aMMHUaK Ba SHIM aMMHAaK MUKIOPUHU KyHuJaru
TEeHIJIaMa aH aHUKJIanMU3:

A1= MNH3 — M NH3

Kaiitran Ba sHTM amMmMuak OwiaH OepriiaéTraH CyBHHHT MUKIOPW KyWHJIarW TEHTIaMaJIaH
TONUJIAN:

B.i= ( MNH3 — m’NH3) - 0,002 / (1 - 0,002) = (mNH3 — Mco2 a/ B) - 0,002 / (1 - 0,002)
B;=(25186 — 5554 -0,4/B) -0,002/(1-0,002) = 50,5-4,45 -1/ B
Oy epna, 0,002 - ammuakgaru CyBHHHT MUKJIOPH.

bynpan Ttamkapu KalWTraH Ba SHTM aMMHUak OwinaH Oepuna€TraH CyBHUHT MHKIOPH
KyWluaaruda TONWIAIN:

B1= Muz0 — M’m20
WxkuTa TeHrIaMaJapHUHT HuFMHAMCH B1ra HucOaran Kyiuaarnya:
My2e — Mco2 * ¥/ B=50,5-4,45 -1/B
Kyiingaru Tenrnamanu xuco6:a0, B Hu aHUKJIaHMK3:
2963 — 5556 - (0,6-B)/p=50,5-4,45*1/8, p=0,3930
[llynra kypa, y Kyiiugarura TeHr:
v=0,6-0,3930=0,2070

B Ba y cowmapunu Ownran xonga, (2) Ba (3) TeHINIaMagaH aMMOHHUEN Ty3JapH
SPUTMACHIATH aMMHAaK Ba CYBHHHT MUKIOPHUHH aHUKJIAMHU3, KI/coaT:

MH3=5554 - 0,4/0,3930=5653

M’120=5554 - 0,2070/0,3930=2924
AMMOHMI Ty37apy dpUTMacu OUJaH KenaéTraH KOMIIOHEHTJIap MUKJOPH, KI/coaT:
5554+5653+2924=14131

AMMUakHH XHcOOra oJiMaraH XoOJja, aMMOHHUH Ty3Japu dpUTMacu OuWaH IUKITa
KaiTaéTran To3a Ba KaliTap aMMHaK MUKJIOPH, KI/coaT:

A1=25186 - 5653=19533

[{ukunra kupaéTraH To3a aMMHaKk Ba KalWTap aMMHMaK TapKUOWJaru CyBHUHT MUKIODPH,
Kr/coar:

B;=50,5-4,45 - 1/0,3930=39
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CuHTe3 KOJIOHHACH.
CuHTe3 KalloHHACHUTa KUPAETraH KOMIIOHEHTIIAPHUHT YMYMHUH MUKJIOPH, KI/COAT:
MH3 = 25186, Mcoz = 14486, Mp20 = 2963
To3a yraepon (IV)-okcUuIMHUHT MUKIOPH, KI/C0AT:
Mco2— M’coz = 14486 — 5554 = 8932
Yraepon (IV)-okcuau Ounan kupaérran OOIIKa ra3jiapHUHT MUKIOPH (3 xaxMm %0), HM>/coar:
Ve.r= 8932 - (22.4/44) - (3/(100 - 3)) = 140,6
Mg = 110,6 - 0,73 = 103

6y epaa, 0,73 — GOLIKA ra3apHIHT 3UWIATH, KI/M".
(1) peakrus TeHrIamacura MyBo(HUK, aMMOHHI KapOaMaTHUHT XOCHJI OYJIHIIN, KI/COaT:

(Mcoy - 78/44) = 14486 - 78/44 = 25680
Oy epna, 78 Ba 44 — ammonuit kabomart Ba yriepos (IV)-oKkCHIMHUHT MOJEKYIIsIp MaccacH.
Ymly Mukgopaaru amMMOHUN KaOOMAaTHUHT XOCWJI Oynumm ydyH capdiaHaérran
aMMHaKHUHT MUKJOPH, KI/coaT:

25680 - 2 - 17/78 = 11194

Oy epna, 17 — aMMHaKHUHT MOJIEKYJISIP MacCacH.
Peakuusara kupuiMai KoJiraH aMMHAaKHUHT MUKJIOPH, KI/coaT:

25186 - 11194 = 13992
AMMOHUM KapOoMaT/IaH MOYEBUHAHUHT XOCHJI OYIIUIIN, KI/coaT:
25680 - (60/78) - (65/100) =12840
Peaknusira kupuimai KoJiraH aMMOHUI kapOoMaT MUKJIOpH, KI/coaT:
25680 - (100 - 65/100) = 8988

(2) peakuus O¥iinya aMMOHHMI KapOOMaTAaH MOYEBHHAHMHI XOCWJI OYIMIIMIA aXpaiuod
YUKAETraH CyBHUHT MUKIOPH, KI/c0aT:

25680 - (18/78) - (65/100) = 3852
CI/IHTCB KOJIOHHacugaru Xx0oCuii 6§/HT3H JKaMH CyYBHUHI" MUK OD, KF/CO&T:
3852 + 2963 = 6815

Optuk4ya amMMHMak OWJIaH CYBHUHT TaXCHpJIAIIM HaTWXKACUIA XOCHJI OYnraH amMMOHUHN
THAPOKCUIUMHUHT MUKJIOPH, KI/coaT:

6815 -35/18 = 13251

Oy epaa, 35 Ba 18 - aMMOHUMIA THAPOKCHIA Ba CYBHUHT MOJICKYJISIP MaccalapH.
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13251 kr/coat aMMOHMI TUIPOKCUIHU XOCHI OYIHUIINAA AaMMHAKHHUHT cap(u:
13251-6815=6436
I'a3 (hazacuaa S3pKMH aMMHUAKHUHT KOJIMIIH:
13992-6436=7556
OnuHraH HaTWKaJIapHY ’KaJBall LIAKIUTa KEITUPaMU3.

MouyeBuHAa CHHTE3MHHHT MOJIMI 0aTaHCH
29 - skaaBaa

Kupuiu Yukuim

Homuianummu Kr/coaT Homuanummu KI/coat %

AMMuak (To3a Ba MoueBuHa 12840 30,06

KaifTran): AMMOHHMH KapOoMaT 21,00

NH; 19533 OpTHKYA SPKUH aMMHAK 8988

H,0 39 Cys+NH3NH,;0H) 17,70
Boka rasmap 7556 31,00

13251
YMyMmuii aMMuaK: 19572 103 0,24
vriepox (1V)-oxcumu Kamu: 42738 100

CO, 8932

Bomika rasnap 103

Ymymuii COy: 9035

AMMOHUI Ty31apH

APUTMACH:

NH; 5653

CO, 5554

H,0 2924

Kamu sputma: 14131

Kamu: 42738

CuHTe3 KaJIOHHACHHMHI COHMHHM AHUKJIAIIL

Monnuit Gamancra MyBoQUK cHHTe3 KaloHHacura 42738 kr/coaT Typiaw Xuijaru
MOJIJIAIap apayialliMach Kellagu. XOCWJI OyimaérraH MOYEBHHA CYIOKIAHMACHHHUHT XaXKMH,
3
M /coart:

42738/900 = 47,5

6y epaa, 900 — CYIOKIaHMAaHHHT 3HWIHTH, KI/M°.
bepunran yHYMIOPJIUKKA SPUIIMAII YUyH CYIHOKJIaHMaHH CUHTE3 KaJOHHACHIA 45
MHUHYT aTg)O(bI/I)Ia yuiad Typuiaau, y XojJa CHHTE3 KaJOHHACMHUHI PEaKIMOH KUCMHHHHT
XQKMH, M”:
Vp.c. = Veyio * T=47,5 - 0,75 = 35,5

Oy epaa, 0,75 — cylokJlaHMaHU KaJOHHAa/a yiiad TypHIlI BakTH, c0AaT.

Canoat Mukuécuia uIIad YuKapuiagurad MoueBrHa CUHTe3 KanoHHanapu 1200 mm nuamerpra,
y3ynnuru 14000 mm, peakiinon crakad Kkucmu 3ca 11,8 M° XaKMra TeH. bepunran KyBBaTHU
TaOMMHJIAII Y4yH KaJOHHAIap COHU, I0HA:

35,5/23=154=2
CuHTe3 KaJIOHHACUHHHT 3aXupa KyBBaTH,%0:

(2-1,54) -100/1,54 = 30
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by 3axupa KyBBaTHAaH KYpUHUO TypUOIUKH, yIIOY IApT YUyH IOKOPUPOK KyBBATIN
KaJIOHHAJIAPHU TaHJIAIl MaKcaara MyBo(HK 3mac.

bupuH4n 00CKUY IMCTHIIMSUACHHUHT MOIUI OalaHCH.
bupuHun OoCKMY AUMCTWUIALMALA CYIOKJIaHMaJaH OpTHKYa aMMHUaK Xaijamagu Ba
MOYECBMHAra ailaHMaraH aMMOHHMH KapOamaT 3SpuUTMacH napyajaHagd. ModeBuHa Ba
napyajaHMaraH aMMOHMH KapOomaT aMMHaK Ba CyB TYyTraH CylOK (pa3a HMKKMHUM OOCKUY

JUCTUIIIIUATa, ra3 (1)8,33CI/I 9Ca IOBHIII KaJIOHHACHI'a 6epI/IJ'IaI[I/I.

Hactiaadku MaoayMoTJiap:

bupuaun 60CKUY TUCTHIUIAIMS KAJIOHHACHHUHT OOCUMHU, T S 20-10°
OpTHUKYa aMMUAKHUHT XaUAATUIT MAKTOPH, Y0, . . .. oo e e 90
AMMOHHMI KapOOMAaTHUHT MapyYalaHUII JapaKacH, Y0. . . ... .o i i e 90

Bupuaun 00CKHY IUCTHIUIALNMATA KeTaéTraH CyIOKJIaHMaHUHT TapKuOu (Moaauii GanaHcra
KapaJiCuH).

BupuHun 00CKMY MUCTHIUIALNS KAJIOHHACHIAH YMKAETraH ra3 (hazacuaaru cyB OyFIIapHHUHT
MHEKIOPH, Q0. .« v vttt et et 3

AMMOHMI KapOOMaT Kyiuaary peakuus Oyiiuda napJanaHaim:
NH,COON H4<:>(N H2)2CO + H,0 - 26,27 kK
8988:0,9=8089 kr/coart

AMMOHUH kapOoMaT napyalaHUIIKIA aXKpaTaéTraH aMMUAKHUHT MUKJIOPH, KI/€0aT:
8089 -2 -17/78=3526

AMMOHHMI KapOoMaT mapyaiaHuimaa axpaiaérrad yrinepoa (1V)-oKCHuIMHUHT MUKIIOPH,
Kr/coar:

8089 -44/78=4563

Cymok (¢a3zasia KoJIraH aMMOHUI kapbomMaT MUKIOPH, KI/coaT:
8988-8089=899

Xaiganaérrad opTuK4a aMMHaK MUKJIOpH, KI/coar:
13992-0,9=12593
Cytok ¢aza Tapkubuma KoJraH aMMUAKHIHT MUKIOPH, KI/CoaT:
13992-12593=1399
XaiinanaéTraH aMMHAKHUHT YMYMUAW MUKJIOPH, KI/C0QT:
3526+12593=16119
I'a3 hazacu O6mtan ynkub KeTaéTran CyB OyFUHUHT MUKJIOPH, KI/C0aT:
(103+4563+16119) -3/100-3=643

Cytok ¢azama KoJraH CyBHUHT MUKJIOPH, KI/C0AT:
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6815-643=6172
Oy epna, 6815-cyrokanMaaaru CyBHUHT MUKJIOPH, KI/C0AaT.
Onuuran HAaTHXXAJIApHU KaJIBaJl HIAKJIMIa KCJITUPAMHA3.

bupuH4n 00CKUY IMCTHIIMSIUACHHUHT MOIUI OalaHCH.
30 - skaaBaa

Kenanm | Capd
Homaanummn KI/coat: % Homianumm Kr/coar: %
Mouesuna 12840 30,1 I'a3 ¢a3a (roBu
AMMOHU# KaJOHHACHTA): 16119 75,3
KapOomar 8988 21,0 Ammuax
AMMuax Vriepon (1V)- 4563 21,2
(opTukua): 7556 17,2 OKCUAUN 643 3,0
Cys+ammuak 13251 31,0 Cys Oyru 103 0,5
Bomika rasznap 103 0,24 Bonika rasznap
Kamu: 42738 100 Kamu: 21428 100
Cytok ¢a3za (I1-
6ockuy
JTUCTHJUTSAIUSTA): 12840 60,2
MoueBuHa 899 4,2
AMMOHUH 1399 6,6
Kapoomar 6172 29,0
OpTHKYa aMMHUaK
CyB
Kamu: 21310 100
YMymmuit: 42738

NxxuH4n 60cKHY JMCTHILIANMSA OV TMMUHUHT MOJ/IUH OalaHCH.

NkxkuHun OOCKMY AMCTHIUIALMSANA KOJTaH aMMOHHUM KapOoMar TYIWK MapyaliaHaju.
[Mapuananumn HaTHXacuaa axparud uunkaérran ammuak Ba yriiepoa (V) - OKCHAM MKKHHYH
00CKHMY KOH/IEHCaTopura 0epuiaain.

Xocui 0ynraH MOYEeBHHA HPUTMACH CeTepaTopia ApoceiaHaal Ba BAaKyyM — OyFiaTruura
Oepunaay.

JlacT1adKu MaOIyMoTJIap:

Kanonnagaru 6ocum, 1L G 3-10°
MoueBUHAHU HYKOTUIMIIN, Q0. . . . . oot ittt e 5
NxxuHun 60CKWY TUCTUIUISAIMS KaJIOHHACKIAH YUKAETraH ra3 ¢gazacu
TAPKUOUAATH CYB OYFH, Q0. . . . ..ot e e 30

WNkxuHun 00CKUY AUCTUILIALUS OYIMMUTa KelnaéTraH CyIOKIaHMaHUHT TapKUOU OUpUHYN OOCKUY
JUCTUIUISAIMS OY TMMUHUHT MOJIMN OajaHCUIaH OJTMHAH.

AMMOHUI KapOOMAaTHUHT TMapyalaHUIIN, aMMHAKHH XaWJaJIMIIM Ba CYIOKJIaHMa TapKUOHWIaru
yriepon (1V) — okcuannapu XucoOan HIuiapy Y9yH TYIIUK OJHHAIH.

Juctumsinus  skapa€Huaa axpatu0® onuHraH (mapuyainaHu0) MOUYEBMHAHU MHKIOPH, Talep
MaxCyJIOT MaCCaCUHUHT 5% ra TeHT, Kr/coar:

12000-0,05=600
Kyitunaru peakuust 0yitnua MoueBMHaJaH aMMOHUIM KapOOMaTHUHT XOCHII OYIUIIN, KI/coaT:
(NHZ)ZCO + H,O= NH,COONH4,

600-78/60=780
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MoueBrHaJaH aMMOHHUI KapOOMAaTHHUHT XOCHJ Oynumuia capdiaaHraH CyBHHHT MHUKIOPH,
Kr/coar:

600 -18/60=180
Kononnana mapuananaétraH aMMOHUH KapOOMaTHHHT YMYMHIH MUKIOPH, KI/COAT:

899+780=1679

Kytinnaru peakius OVitnda aMMOHHMI KapOOMAaTHHHT aMMHAaK Ba YIJIEPOJI (V) -
OKCHJWJIapUra napyajiaHuil (Kpajuill) MUKIOPH, KI/coar:

NH,COONH;<2NH;3; +CO,

AmMMOHUI KapOOMAaTHUHI TMapyaJlaHUIIM HATIKacHIa aXpaiud 4YMKaETraH aMMHAKHUHT
MUKJIOPH, KI/C0aT:

1679 -2 -17/78=732

AMMOHMI KapOOMATHUHI MapyallaHUIIN HATWXKAaCHAa aXxpaaud dyukaérraH yriepon (v) -
OKCHUJMHUHT MUKJIOPH, KI/C0aT:

1679 -44/78=947

Oy epaa, 17 Ba 44 — ammuak Ba yriiepos (V) — OKCHIUHUHT MOJIEKYIISIp MacCalapH.
Kononnanan xaiianaétraH aMMUAKHUHT YMYMUW MUKJIOPHU, KI/C0AT:

1399+732=2131

Konmonnanan xaiiganaérran amMmuak Ba yriaepoa (V) — OKCHIWIApUHUHT YMyMHH XaXMH, M
/coat:
Vs = 2131 -22,4(273+110) -101325/17 273 -3 10°=1313

Vcoz = 947 +22,4(273+110) -101325/44 -273 -3 -10° =225
Oy epna, 22,4 — 1KMOJIF Ta3HUHT H.IIL. Jard XaKMH, M3; (273+110) — xaiigamaérrad ra3japHAHT
ypraua xapoparu, °K; 3-10° - kanoxHazaru Gocum, H/m.
JlacTnabku MaOIyMoOTapra acocaH, CyB OyFiapu Kypyk rasiapHu Xaxwmura HucOatan 30% Hu
TaIIKWI KWIMIIMHUXUCOOTa OJITaH X0Ja, KyWHIaruH! XOCHJIT KI/IJ‘IaMI/IS,M3/C03T:
V2o = (1313+225) - 0,3 = 461,4
Exu HapMman mapouTia Kyingarida, HM-/coar:
461,4-273-3-10°/(273+110) - 101325 = 987
By sca Kyiugarura teHr O0ynaau, Kr/coat:

987 - 18/22,4 =793

HNxxkraun OOCKWY TUCTHIUIAIIMOH KaJOHHACHJIaH XaWnanaéTraH aMMHuaK Ba Yriepo (V) —
OKCHIJTAPUHUHT YMYMHI MUKJIOPH, KI/C0OAT:

1399+732+947 = 3078
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MoueBHHa SpUTMacH TApKUOHUIATH KOJITaH CYyBHUHT MUKJIOPH, KI/c0aT:
6172-(793+180) = 5199

JIMCTUIUISIIMOH KaJOHHACUAAH YMKAETIaH MOYEBUHAHUHT MUKIOPH, KI/C0AT:
12240 - 600 = 12240

NkxkuHUM OOCKWY AUCTWUISAIMOH KaJOHHACHIAH YMKAETTaH MOYEBHHAIPUTMACHHUHT MUKIOPH,
Kr/coar:

12240 + 5199 = 17439
MoueBHHa S3pUTMACHHUHT KOHLIEHTpalusicu,%o:
12240-100/17439 = 70,4
OnuHraH HaTWKaJIapHY jKaJBaJl IIAKIUTa KEITUPAMU3.

HNKKuHYY 00CKHY JUCTHUJISHUHT MOUIMIT 0aJIaHCH.
31 - skanBaJua

Keaum Capd
Homuaanummu Kr/coar: % | Homaauuinn Kr/coar: %
Cyrokyianma:
MoueBuHa 12840 60,3 PpurMma (Taiiép
AMMOHUI IMaxCyJIOT OJIUII Y4YH):
kapbomar 899 4,22
AmMuak 6172 29,0 | MoueBuHa 12240 70,4
Cys 1399 0,005 | Cys 5199 29,6
Kamnm: 21310 100 | Kamm: 17439 100

Yukuaam razmap (11-
0OCKHY KOHIEHCA-

TOpUTA):

aMMHaK 2131 55,1
yriiepon (1V)-okcumu 947 24,4
Cys Oyru 793 20,5
Kamn: 3871 100
Ymymuii: 21310

MoueBHHA I)PUTMACHHHU OYFJIATHIN )KAPACHUHUHT MOJAUN XHUCOOH.
MoueBrHa 3pUTMAacMHM OyFJaTUIl Jkapa€HW UWKKM Oockuuga onaubd Oopuuiaim.
XKapaéuHuHr OupuHuM OOCKWYM BakyyM — OyFinaTruwiapia onub Oopuica, MKKMHYM OOCKHY 3ca
TUIEHKAIM OYFJIATHIN animapaTiapyuia oaud Oopumaim.

Bakyymu — OyFI1aTHIIHMHT MOAAMI Oa1aHCH.

JacTaadkm Ma0oJyMoT.J1ap:

Bakyy™m — OyfnaTruura kenaérrad SpUTMaHUHT MUKIOPH, KI/€0AT. « oo v vvew. ... 17439

DOPUTMAHUHT KOHIEHTPAIMACH, V0. . . . .. oot 70,4
SpurmaHuHr xapoparu, °C:

KHPAETTAH. .+« ¢ vt ottt ettt ettt e et e et e e et 140

L2070 [ 1 1 ) & O 95

bocum, (cuiipaknanumm 440 MM cM. yc.) HMZ 0,127-10°




Bakyym — OyFITTHYHUHT MOJIMIA Ba UCCUKIUK OallaHCH — KyHHIaru TeHIIaMaaaH

TOIHJIAIN:

by epnan:

(m1C1+m2C2) L=mic3tr+ (m2 -X) o+ Xr+ Qﬁy“--

X= (m]_C]_ + MyCy) ‘ti1—MyCatr + (m2 -X) rcptr+ Xr+ Qﬁy&) / (r—Cz tz), Kr/coar:
Oy epaa, My — spUTMa TapKUOUIard MOYEBHHAHUHT MHKI0pH, (12240 kr/coar);
SpUTMa TapKuOMIaru cyBHUHT MUKIOpH, (5199 Kr / coar); X — OyFiaaHaéTran CyBHHHI MUKIOPH,
kr/coat; ¢; - 140°C xapopargaru MOYEBUHAHMHT UCCHKINK curumH, (2,014 kxk / Kr - rpan); ¢, —
CYBHUHT MCCHKIMK curumiu: a) 140 °C xapoparna

4,19 xkxk / xr -

MYXHTIa HyKOTHIIaéTraH HCCHKIUMK MUKI0pH, (2000 Kuk/coar).

my —

4,208 sk / kr - rpaa; 6) 95 °C xapoparna
rpax; c3 - 95 °C xapoparia MOYEBMHAHUHT UCCHKIMK curumHu, (1,845 Kk / Kr -
rpan); t; — spurManuar Goumutanruy xapopats, (140°C); t, — >pUTMaHMHT OXMPrU XapopaTH,
(95°C); r — 0,427 - 10° u/m* Gocumuaru cyB OyrunuHr nccukury, (2320 kk/Kr); Qugw — aTpod —

x=(12240-2,014+5199-4,208)-140-12240-1,845-95-5199-4,19-95-2000/2320-4,19-95 = 1178

MoueBrHa TapKUOUIaru KOJITaH CyBHUHI MUKJOpH, KI/coaT:

5199 - 1178 = 4021

OnuHran HaTHXXAJIApHU KaJIBaJl HIAKJIMIa KSJITHUPaAMHA3.

Bakyym — OyFJIaTTHYHUHT MOIHIA 0aj1aHC JKa/IBAJIH.

32 - xaaBaJ

Keanm Cap
Homuaauumm Kr/coart % | HomuaaHumm Kr/coart %
I1- 6ockuy auc-
THJUTSAIHASAIAH Cytok dasa (m€Hkamu
kenma€Tran Mo- OYFIATHIN KypHIMara):
YEBHHA 3PUT-
MacH:
MoueBuHa 12240 70,4 | MoueBuHa 12240 75,3
Cys 5199 29,6 | Cyr 4021 24,7
Kamu: 17439 100 | Kamu: 16261 100
CyB Oyriapu
(xoHZEHCATOD 1178
ra)
Kamn: 3871 100
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| Ymymmii: | 21310 |

Iaénkanau OyraaTull annapaTUHUHT MOJIMH OaJIaHCH.
Hactiaadkm MaoaymMoTJiap:

BYFJIaTHHI aIrraparura KeJlaéTraH MOYEBHUHA OPUTMACUHHUHI

MUKJIOPH, KI/COAT. & ¢ v v vttt v enenenenoensnnn e, 16261
MoueBuHA SIPUTMACHHUHT KOHIICHTPAMSICH, Y0. . . ..o oot oo vt i i e s 75,3
CyroKTaHMaHUHT OXUPTH KOHIEHTPAUIACH, Y0. . . .. oo v i .98,0
Byrnatumn HaTkacu1a MOYEBUHAHUHT MapUalaHuimu, %0, . . .. .. ... 1

[Tapyananuin HaTHKACKUAA KPATUO OJMHTAaH MOYEBUHAHUHT MUKJIOPH, KI/C0AT:
12000 - 0,01 =120

Ymly mapyananunn Kyduaara peakius oyiuda oopaau:
CO(NH2)2+H20—)C02+2NH3

[Mapuananum HaTwkacuga axpanud uukaérran yriaepon (IV)—Ok-CHIHMHT MHUKIODH,
Kr/coar:

120 - 44/60 = 88
[Tapyananuin HaTHXKACKAA AKPaATUO YMKAETTaH aMMUAKHUHT MUKIOPH, KI/C0aT:
120 - 2 - 17/60 = 68
MoueBHHAHUHT NapYaJaHUIIN YI9yH capdiaHaéTran CyBHUHT MUKIOPH, KI/COAT:
120 - 18/60 =36

byrnatum anmapatugaH 4ukKa€TraH CyHOKJIaHMa TapKUOWAArd MOUYEBHHAHUHT MHKIODH,
Kr/coar:

12240 - 120 = 12120
CyroknanMa TapkuOM1aru CyBHUHT MUKIOPH, KI/c0aT:
12120 - 2/98 =247
byrnaTui annaparuia OyFiaHrad CyBHUHT MUKJIOPH,KI/coaT:
4021-(247+36)=3738
OnuHraH HaTWKaJIapHY JKaJBaJl MIAKIUTa KEITUPAMU3.

I[nénkanu OyFJaTull ANNAPATHHUHT MOJAMI OaJIaHC KAABAJIM.
33 - xaaBaJa

Keanm Capod
HomJjanumu Kr/coat % Homuanummu Kr/coar %
Oputma: CyrokJjianma (JtoHaaapJiat
MoueBuHa 12240 75,3 [KypuiMacura):
Cys 4021 24,7 | MoueBuHa
Cys 12120 98,0
247 2,0
Kamu: 16261 100 | Kammu: 112367 100
Byr ra3 ¢aza
(koHAEHCaTOpTa):
CyB OyrH 3738
aMMHaK 68
yrnepon (1V)-okeun 88
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Kamu: 3894
Ymymuii: 16261

Jdonanopaaml MUHOPACHHUHT MOJJIUH 0aJIaHCH.

Hactiaadkm MaoaymMoTJiap:

JloHamopiiai MUHOpAacHTra KellaéTraH CyrOKJIaHMaHUHT MUKIOpH, KI/coaT . . . . . . . . 12367
Kenaérran cyloKJIaHMaHUHT KOHIEHTPALMACH, Y0. . . .. oo oot 98
JloHaopIan MUHOpPAcHIaH YMKAETraH MOYCBUHAHUHUT HAMIIATH, 0. . . ... ... ... ... 0,8
MOYEBUHAHUHT HYKOTHITAIITH, Y0, . . . oo v it e it et et e et e e e e 1

Acaarma: CyroKiIaHMa TapKUOWHU OyFiIaTHIN OYVJIMMUHUHT MOJIUIN OajlaHC *KaJaBaluIaH
0J1aMU3.

JloHanopnam MUHOpacuaa HyKoTUIaETraH MOYEBUHAHUHT MUKJIOpHY, KI/c0aT:
12000-0,01 =120
JloHanopnain MUHOpacH1aH YMKAaETTaH MOYEBUHAHUHT MUKJI0pH, KI/coaT:
12120 - 120/0,992 = 12097
MoueBrHa TapKUOUIaru CyBHUHI MUKJIOpHU, KI/COaT:
12097 — 12000 = 97
byrnana€rran CyBHUHT MUKJOpH, KI/COAT:
247 - 97 = 150

OnuHran HaTHXXAJIApHU KaJIBaJl HIAKJIMTIa KCJITHPAMHA3.

JoHaopaam 0YJIMMHUHUHT MOJAUM 0AJIaAHC KAABAJHU.
34 - xaaBaj

Keaunm Capd
Homaanuuu KI/coar % Homaanumu Kr/coar %
Cyrokiianma:
MoueBuHa 12120 98,0 JloHafop MaxcynoT:
Cys 247 2,0 MoueBuHa 12000 99,2
CyB 97 0,8
Kammn: 12367 100 Kammu: 12097 100
Cys Oyrnapu 150
MoueBuHaHUHT
HYKOTHITHIIN 120
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Kamu: 3871
Ymymmii: 21310

BupuHYu Ba HKKMHYU 0OCKHY TUCTH/LUISIIHOH KAJIOHHACH/IATH IOBI'MY Ba
KOH/IEHCATOPJIAPHUHT MO/IUil OaJIaHCH.

JacTaadku MaxJyMoTJiap:

FOBIMY KATOHHACHIATH GOCHM, H/M2. « + e v v e e eeeeeeeeneeene seeennenns 20-10°
bupunun 60CKUY KOHACHCATOPAAru OOCHM, /M e e e ettt e eeeeeenns 20-10°
NxxuHun 60CKWY KOHACHCATOPHUIATH 6OCI/IM,H/M2 ........................ 3-10°
Bupun4n 60CKUY KOHIECHCATOPUTA KUPAETTAH Ta3HUHT XAPOPATH, Cu ve v v vvvvvvnnn . 50
bupuaun 60cKUY KOHACHCATOPUIAH YMKAETTaH

CYIOK aMMHAKHUHT XAPOPATH, "Ca v v v vttt ettt e e e e e e 40
bupunrun 60cKkuY KOHACHCATOPUAaH OOIITKA raziap OuiiaH YMKUO KeTaéTraHn
AMMHUAKHUHT MAKITOPHL Y0, . . o o vttt ittt e et et e e 65

bupauHYM OOCKMY JNUCTWUIANMS KOHJCHCATOPUAAH OOIIKAa Ta3iap OWIaH YHKUO
KeTa€TraH aMMUAKHUHT MUKJIOPH, KI/c0aT:

Mg *0,65/1-0,65 = 103 -0,65/1-0,65 = 191

Oy epna, 103 — Gomka ra3japHUHT MUKIOPH, KI/COAaT.
WxkuHYr OOCKWY JUCTHIUIALMS KOHACHCATOpHra KenaéTraH aMMHAKHUHT MHUKJIOPU
Kr/coart:
2131+225 = 2356

Oy epna, 2131 — ukkuHYM OOCKUY TUCTHIULAIMAAAH KenaéTraH aMMHAKHUHT MUKIOPH, KI/coaT;
225 — necopOepaaH KenaéTraH aMMHAKHUHT MUKJIOPH, KI/cCOAaT.
FOBruy xonmoHHacura kenaéTraH aMMUAKHUHT MUKJIOPHU KI/coaT:

16119+2356=18475

Oy epna, 16119 — GupuHYM OOCKHY TUCTWLISAIUSAAH KeTaéTraH aMMUaKHUHT MUKJIOPHY, KI/C0aT;
2356 — KOHJAEHcAaTOpJaH WKKUHYM OOCKHY JUCTHIUIALMATA KenaéTraH aMMHAKHUHT MUKJIODH,
Kr/coar.

IOBum kanonHacunan OupuHYM OOCKMY KOHJeHcatopura ra3 (asacu OunaH KenmaérraH
aMMHUAKHUHT MUKJOpPHU, KI/C0aT:

18475-5653 = 12822

Oy epna, 5653 - OBHMII KaJJOHHAaCHJAH AaMMOHHUIINM Ty3 SpUTMAcH KYPUHHUIIKAA YUKAETTaH
aMMHaKHUHT MUKJIOPH, KI/coar.
FOBu xanonnacura kenaérran yrinepon (V) — okCcuAMHUHT MUKIOPH, KI/c0aT:

bupunun 0oCKUY JUCTUIUISIUS
ATPETATHIIAH ... eeeenttteeneenteeneeneeaneeneeteeneenseeneeneenseaneannanens 4563

NkxuHIM G0CKUY JUCTHIUISIIAST KOHTEHCATOPHIAH . .. evveteeneenteeneeneeneeneanneaneanens 947+44=
991

TR AMEL. ..
...................... 5554

Oy epna, 44 — necopbepaaH UKKUHYMA OOCKHY JUCTUILUISAIUS KOHJICHCATOPUTa KenaéTraH yriaepos
(1V) — okcuauHUHT MUKIOPH (ecopOepHHr MOIAMI OaTaHCHIaH OJTMHAIN ).
BI/IpI/IH‘-II/I 6OCKI/I‘-I KOH,Z[GHC&TOpI/II[a KOHACHCATJIaHT'aH aMMHUAKHUHT MI/IKIIOpI/I, KF/CO&TZ
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12822 - 191 = 12631

Oy epnma, 12822 — OuwpuHuM OOCKHMY KOHJEHCATOPWUJIAH YHMKAETraH aMMHAKHUHT MUKJIODH,
kr/coat; 191 — ancopbepman Oomika razmap OwiiaH 4YUKUO KeTaéTraH aMMHUAKHUHT MHUKJIOPH,
Kr/coar.

OBu1 KanmoHHacKaH YMKAETraH CyBHUHI MUKJIOpHU, KI/cC0aT:

AMMOHMIIA TYy3
002 61037 (0 1) 1 SO 2924
bupuaun 60CKUY KOHACHCATOPH Ta3 (a3ach OMIIAH. .......cvveneeennnannns.. 2631:0,002/0,998 = 25
T AMEL. ..

2924+25 = 2949

Oy epna, 0,002 — GupuHUM OOCKWY KOHJIEHCATOPHUJAH UYMKAETraH CYIOK aMMHUaK TapKuOumaru
CYBHHMHT MUKIOpPHY (aMMHAKHHU OFUPJIMK YJIYIIH XUCOOHIa).
HOBuI KaTOHHACHUTA KeJTaéTraH CyBHUHT MUKIOPH, KI/C0aT:

bupunun 0OCKIY JUACTHILISLIAS rasu
(837 A1) ¢ P 643

HkkuH4yu 00CKHY JACTHILISLINS rasu
(837 A1 ) ¢ P 793

Hecopbepnan YUKa&Tran ra3
(337 A1 ) ¢ PO X

1. 1/ (S
............... 1436 + x

JlecopbepaH 10BUIII KaJJOHHAcUTra KenaéTraH CyBHUHT MUKJIOpH, KI/C0aT:
X =2949-1436 = 1513

WNxkuH4M OOCKMY KOHJEHCATOPUJAH FOBUIN KaJOHHACHTA KelaéTraH CyBHUHT MHUKIODH,
Kr/coar:
739+1513 = 2306

FOBuII KanmoHHACH1aH YUKAETTaH AMMOHUIIM Ty3 SPUTMAaCUHUHT TapKUOH, KI/coaT:
5554-96/44 = 12108

AMMOHMI kKapOoMaT KyHuaaru peakius 6yinda xocui Oynaau:
2NH3; + CO,; + H,O = (NH4)2C03
Oy epnaa, 96 Ba 44 — ammoHuit kapOomat Ba yriepon (IV) — OKCHIMHUHT MOJIEKYJISIp MaccalapH;
5554 — spurmamaru yriepoa (IV) — OKCHAMHUHT MHKIOpU (CHHTE3 KaJOHHACHMHUHT MOIINMN
OaJlaHCHJIaH OJIMHAJIN ).
12108 kr/coat aMmMoHui kapOomaT Xocui Oynummaa capdiaHaéTraH CBYHUHT MUKJIOPH,

Kr/coar:
5554 -18/44 = 2271,6

12108 kr/coat amMmMoHMIi KapOoMaT TApKUOMIaT¥ aMMUAKHUHT MUKJIOpH, KI/coaT:

12108 — 5554 — 2271,6 = 4282,4
Hatpuit ruapokcu e X0CHI1 OYIUIIN YUyH KOJITaH CYyBHUHT MUKJIOPH, KI/COAT:

2924 - 2271,6 = 652,4
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AMMOHMI TUAPOKCUIMHUHT XOCHJI OYJINIIHN, KI/COaT:

652,4-35/18 = 1265,6

[lyniaH aMMUaKHUHT TapKuOH, KI/coaT:

1265,6 — 652,4 = 613,2

OPpKHWH aMMHUAKHUHT MUKJIOpPH, KI/COAT:
5653 — (4282,4 + 613,2) = 757,4

OnuHran HaTHXXaJIapHU KaJABaJl HIaKJIura KCJITHPaMHA3.

IOBHII KAJTOHHACUHMHI MOAIMI 0aJIaHC KaaABaJIH.

35 - xkaaBaJa

Keanm Capod
Homu Kr/coart Homu Kr/coart %
BupuHuu 60CKUY TUCTUILISAIHS BupuHuu 60CKUY TUCTUILISLIUS
ra3jiapu: KOHJIeHcaTopura ras (asa:
AmMuak 16119 AmMuak
Vrnepox (1V) — okcuan 4563 Cys Oyrinapu 12822 99,0
Cys Oyru 643 Bomka raznap 25 0,2
Borika razmap 103 103 0,8
Kamu: 21428 Kamu: 12950 100
Nxxuaun 6OCKI/I‘I JUCTUILIIANUA CI/IHTC3 KaJIOHHacura aMMOHI/II‘/’IJ'II/I
KOHJICHCATOPHUIaH CYIOK (ha3a: Ty3 dPUTMACH:
AmMuak 2356 (N H4)2C03 12108
rinepo (1V) — okcuau 991 NH,OH 1265,6
Cys 2306 OpKHMH aMMHaK 757,4
Kammu: 5653 Kamu: 14131
Ymymuii: 27081 Ymymunii: 27081
Bupunyn 00CKHY IMCTH/LUIANMSA KOHICHCATOPUHHUHT MOJ/IUI OaJIaHCH.
36 - :xaaBaJ
Keanm Capod
Hommu Kr/coar: Homu Kr/coar:
IOBuI KamoHHaNMapUIaH ra3 AGcopbepra ras ¢aza:
¢a3za: AmMuak 191
AmMEaK 12822 Borika razmap 103
Cys 25 Kamu: 294
Borrka raznap 103 Cytok ¢a3za TapkuOu:
AmMMmuak 12631
Cys 25
Kamu: 12656
Kamu: 12950
Ymymuid: 12950
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NxxkuH4n 60CKUY JTUCTHILIS NS KOHIEHCATOPMHUHT MOIMii 6ajIaHCH.
37 - :xkaaBaJl.

Keaum Capd

Homn KI/coat Homu Kr/coar
Uxxnaun 00CKWY AUCTHIIIALNS IOBum kamoHHacwra cyrok ¢asa:
razjapu: AMMHaKk
AmMuak 2131 Yraepox (1V)— oxcumu 2356
VYrnepon (V) — okcumu 947 Cys 991
Cys Oyfrnapu 793 2306
KAMH: 3871 Ymymuii: 5653
Hecopbepnan ras ¢asa:
AMMHak 225
Vrnepox (1V) — okcuan 44
Cys Oyrmapu 1513
Kamm: 1782
Ymymuii: 5653

AOcopOep Ba necopOepJIapHUHT MOJIMA XHMCOOH.

JacTaadkm MaOJyMoTJ1ap:

AbGcopbepaaru oocum,
H/MZ 1,0 -10°
Jlecopbepnaru oocum,
/M e 3,0 -10°

Yraepon (V) N
0] 001791 1 SO PR 68

Abcopbepra OMpHHUM OOCKMY JUCTWUIALMS KOHJAEHCATOpUIAH KOHJCHCATIaHMaraH
raszjiap, BaKkyyM — OyFiaTrud Ba OyFiaTHIl annapaTiapyaan mapoar Oyriaapu Kenaau.
AbcopbOepra kena€TraH xaMu aMMHAaKHUHT MUKJIOpH, KI/coaT:

68+191 = 259

Awmmuak, yraepoa (IV) — okcuan Ba YUKHUHIM Ta3flapyd Taiép MaxCyJIOTHHHT (MOYCBHHA)
mwaptiau pasuuiaa 0,5% HU TalIKui 3Taau.
AMMUAKHUHT WYKOTHJIUIIH, KI/c0aT:

12000-0,005-2-17/60 = 34

63




VYraepon (IV) — OKCHAMHUHT HYKOTHIIHIIH, KI/COAT:
12000:0,005-44/60 = 44
Ammuak Ba yriepon (1V) — okcuan aMMOHUE KOpOOMaT XoJna HyKosau,

2NH3; + CO; + H20<Z>(N H4)2C03

CTeXHOMETPHUK peakiusicu Oyiunda 34 kr ammuak, 44 kr yraepon (IV) — okcuau Ba 18 kr cyB
OwnaH peakuusira KdUpUIIagu. Y Xojjga, JecopOepAaH HMKKMHYM OOCKUY  JIHUCTUIUIALUS
KOHJIEHCATOpHra KyWuaru MUKJI0Op/ia aMMHUaK Kenaau, Kr/coar:

259 - 34 =225

Oy KOH/ICHCATOPHU XHCOOMAIIIa MUKIOPTa TYFPH KeJlau.
HecopOepnan MKKHHYA OOCKWY AMCTHILISAINS KOHJICHCATOPUIa aMMHAK OWJIaH KUpaEéTraH

yriepos (IV) — OKCHIMHUHT MUKIOPH, KI/CoaT:
88-44=44

AGcopbepaan atmocdepara Oomika rasjgap OuiaH 4MKa€TraH cyB OYFMHHHI MUKJIOPH,

Kr/coar:
103-0,05=5

Oy epna, 0,05 — uukuuau razimapaunr 40 °C Ba ¢ = 100% Oyaranmard 1 Kr KypyK Ta3HUHD
TapKuOUIard HAMJIUTH.

Xasoun Hamuurd (1 kr Kypyk xaBora Hucoatan d kr H,O) Ba snTammusicu (1 Kr Kypyk
xaBora Hucoarau | kx ), (dapomerpuk 6ocum 99325,2 u / M2)
38 - :kagBaj

t°C ¢ = 100% @ = 90% @ = 80% 0 = 70% © = 60% © = 50%

d-10° i d-10° i d-10° i d-10° i d-10° i d-10° i
-10 163 | 599 | 147 | 641 | 130 | 682 | 114 | -720 | 098 | -762 | 0.82 | -8.00

-5 2.52 1.26 2.27 0.63 2.02 0.00 1.76 -0.63 151 -1.26 1.26 -1.88

0 3.85 9.63 3.46 8.62 3.07 7.66 2.69 6.70 2.30 5.74 1.92 4.81

5 551 18.84 | 4.95 17.42 | 4.40 16.04 | 3.85 14.65 | 3.29 13.27 2.47 11.89

10 778 | 2960 | 7.00 | 27.63 | 6.21 | 25.62 | 543 | 23.70 | 465 | 21.73 | 3.87 19.76

20 15,00 | 58,07 | 13,46 | 54,18 | 1194 | 50,28 | 1042 | 46,47 | 891 | 4262 | 7,41 | 38,81

30 27,78 | 1010 | 24,89 | 93,66 | 22,03 | 86,37 | 19,19 | 79,09 | 16,37 | 71,89 | 13,59 | 64,77

50 88,42 | 2793 | 78,47 | 2536 | 68,79 | 2285 | 59,38 | 204,1 | 50,21 | 180,3 | 41,29 | 1572

90 1509 | 4108 | 1097 | 3014 | 818,2 | 2271 | 616,3 | 1733 | 463,6 | 1326 | 3441 | 1008

100 © 0 5754 | 15525 | 2554 | 6950 | 1488 | 4092 | 9551 | 2664 | 6358 | 1807

120 © © 5721 | 15680 | 2540 | 7034 | 1480 | 4149 | 950,2 | 2708 | 632,7 | 1844

Jcaarma: Yoy xaasan Oyitnua keHr MaoiIyMoT oiMokuu Oyncanrus, [lozmn MLE. Pacuerk no
TeXHOJIOTUM HeopraHuveckux Beyects. JI. Xumus, 1967. 511 Oerura kapanr!

JHecopOepra kemaérran KOHIEHCAT MUKIOPH, KI/coaT:
(1178 + 3738) — 5 = 4911
MuFrudra TarutaHaéIraH KOHIEHCa MUKIOPH (KaHATH3aIUATa), KI/CoaT:
4911 - 1513 - 18 = 3380
Oy epnaa, 1513 — necopOepaan HKKHHYM OOCKHY KOHJeHcaTopra 6epunaérran ras gazacu

TapKUOUIaru cyB OyFMHUHT MUKJIOPH (FOBUII KOJOHHACHUHUHT MOJIMN OanaHncra sTubop OepuHr.)
OuuHraH HaTWXKaJlapHU JKaBaJl [AKINra KeJITHPaMu3.
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AOcopOepHUHT MOIIMH OaJIaHCH.

39 - :xkaaBaJ.

Keaum Capd
Homu KI/coar Homu KI/coar
BupuHuu 60CKUY TUCTUILISLHS Hecopbepaan cyiok (haza:
razjapu: Cys 4911
AmMMEaK 191 AmMEaKk 259
Borka razmap 103 Yrnepox (1V)— oxcunu 88
Kamu: 294 Kamu: 5258
Konnencar mapbar Oyru: Atmocdepara Tannianaérran
Cys 4916 raznap Qazacu:
AmMEaK 68 Barmika rasmap 103
VYrnepox (V) — okenin 88 Cys Oyru 5
Kamu: 5072 Kamu: 108
Ymymuit: 5366 Vatymuii: 5366
I[ecopﬁep}mnrr MOIUII/[ﬁ 0aJjiaHc JKaaBaJjil.
40 - kanBaJj
Keaniu Capod
Homaanunmn Kr/coat % Homuanumm Kr/coat %
AcopOepraH cyroK
¢a3za: Nxxknayn 00CKUY JUCTHIACH
Cys 4911 93,4 [KOH/IEHCATOPUAAH
AMMuak 259 4.4 AmMmuak
Yraepon (IV)-okcuau 88 1,6 'Yraepon (IV)-okcuau 225 12,6
CyB Oyru 44 2,5
1513 84,9
Kamu: 5258 100 Kamu: 1782 100
Vnrruura (kananusarms)
TanuiaHaéTra CyIokK ¢asa:
CyB 3380
(NH,), CO4 96
Kamu: 3476
YMmymuii: 5258

AMMMHAK 0aJIaHCH.

41 - sxkanBaJ.

Keanm

Capd

Homm

I KI/coaT

Hommu

| KI/coar
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OBy KONOHHACKTa KalTapuIll 5653 Taii€p maxcynor Ounan 6800
BuprHun 60cKMY KOHAEHCATOPHAAH Uykorumuun (KaifrapMacaas):
KalTapuiu 12631 Jonanopnam MUHOpacuaa 68
SIHru ammuaxk 6902 Hecopbepna 34
Kapaénra kalTuma:
IOBuI xKoOHHANApUAA 5653
WxknHun 60CKHY KOHAECHCATOPHAA 12631
Kamu: 294 Kamu: 25186

Yraepoa (IV) — okcuam 6anancu.

42 - xkansaJ.

Keaum Capd
Homu Kr/coar Homu KI/coar

Taii€p maxcynor GunaH 8800
UykoTunum (katapmaciaH):

HOBwII KOTOHHACKTA KalTapHIII 5554 JloHaiopiai MUHOpacHIa 68

Suru CO, 8932 Hecopbepna 44
Kapaénra xaiitumnina:
IOBum KonoHHAMapUAa 5554

Kamm: 294 Kamu: 25186

Acaarma: SHrm aMMUaKHUHT MHUKIOPUHHU - CHHTE3 KOJIOHHAacura KenaétraH aMMHaKHUHT
MUKIOpHUAaH, 6I/IpI/IH‘-II/I 6OCKI/I‘-I KOHACHCATOpHUAaH YyuKaETras CYIOK aMMHAKHUHI' MHUKIAOPU

aﬁpHMaCHHaH TOIIWJIau.

Haszopar TonmmumpukJjiapu.

Mmucou. 11.1. Kapbamua unuiad YUKapuUIIHUHT CUHTE3 OVIMMUHU MOJAMNA Ba MCCUKIIUK

OalaHCUHU TY3UHT.

43 - kaaBana

Cund JKapaénra
YPHAJIH KaTHIIAaru
oyiinua | YHymaop- | Cylok aMmmuak | JKkcnansep rasjaMMuakHuar | ModeBuHara HUykoruanm, %
TapTUO JIMTH, Tapkuou,% Tapkudu, % | MUKIOPH aifIaHUII
pakamu (100%0) (3puT™Manga), |[mapaxacu, %
%
AMMOHUIT
Ne G,ToHHA NH;, | H,O|CO,|AB | O, Ty3 45 munytaa |Qucruascus | Byraartum Jlonagopaam
TapKuouaa
22 99,8 0,2 97 2 1 41 61 1 1
25 98,7 0,3 96 3 1 42 62 1 1
23 99,0 1,0 98| 15| 05 43 63 1 1
22 99,9 0,1 96 3 2 44 6 1 1
31 99,7 0,3 95 3 2 45 64 1 1
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38 99,2 08 93| 25| 15 40 65 5 1 1
28 99,1 0,9 97 2 1 46 66 5 1 1
20 99,6 04 98 1 1 47 67 5 1 1
33 99,4 0,6 9% | 3 1 48 68 5 1 1
41 99,5 05 97 2 1 49 69 5 1 1
25 99,3 0,7 98| 15| 05 40 60 5 1 1
26,5 93,8 6,2 9% | 3 1 41 63 5 1 1
35 96,8 3,2 97 2 1 42 61 5 1 1
45 97,8 2,2 98 1 1 43 62 5 1 1
48 95,8 42 98 1 1 44 64 5 1 1
25 98,8 1.2 97 2 1 45 65 5 1 1
51 99,0 1,0 96| 29| 11 46 66 5 1 1
43 99,9 01 98 1 1 47 67 5 1 1
53 99,8 0,2 97 2 1 48 68 5 1 1
58 99,4 0,6 96| 35| 05 49 69 5 1 1
24,7 99,5 0,5 98 1 1 47 67 5 1 1
22 99,1 0,9 97 2 1 48 69 5 1 1
29 99,7 0,3 96 | 25| 15 49 68 5 1 1
21 99,3 0,7 98 1 1 46 66 5 1 1
24 99,2 0,8 97 2 1 45 65 5 1 1
26 99,3 0,7 9% | 3 1 44 64 5 1 1
27 99,5 0,5 97 2 1 43 63 5 1 1
29 99,7 0,3 98 1 1 42 62 5 1 1
31 99,6 0,4 98 1 1 41 61 5 1 1
37 99,9 01 9 | 28| 18 40 60 5 1 1

AB — a30T — BoJ10po/1 apanamimMacu.

CuHTE3 KOJOHHACHIard 00CHM, H/Mz( 200 - 105)

CuHTe3 KOJOHHACHIarW KOMIIOHEHTIIapHU MOJIP Mukaopu, % (4,5 : 1,0 : 0,5)

Kononnanaru xapopar, °C (180 — 200)

Jcaarma: Kapa€HHU UCCUKIUK OalaHCUHHM TYy3HWIJla CHUHTE3 KOJOHHACHHHHT MOJIHIA
Oaytanc KaaBaauaaH GoTaTaHUuITHA YHYTMAHT !

Basuda: IOxopumarm cuHTEe3 KOJOHHACHHUHI MOMAUI OajaHC KaaBaJIUIAAH
doiinananund, Kyiingaruaapuu 0akapuHr.

e bupuHYM Ba UKKUHYMA OOCKHY AUCTUIUIALUS OYTUMUHN MOAMUN Ba UCCUKJIMK OaTaHCUHU
TY3UHT.

e bupuHYM Ba UKKUHYH OOCKWY OYFJIATHIN KYPHJIMACHHH MOJJIUN Ba UCCUKIWK OaJaHCUHU
TY3UHT.

Enna tyrunr! ByrnaHumHu UKKMHYE OOCKMYKAA XapOPATHUHT MAaCAWUIIIMHN YHUTMAHT !

e Jlonamopiam MUHOPACMHH MOJIUN Ba UCCUKIIMK OaTaHCHHH TY3UHT.
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NJIOBA

Kyiinaa azoriu, ¢gochopin, KaJauiiau Ba KOMIUIEKC YFUTJIAP MAaKMYaCH KeJITHPHJITaH.

1 - xaaBan

AzoTiu yruTiap

docdopnu yrutaap

Cy1oK aMMuaxk CyBiu aMMHaK Onmuii cynepdocdar Hxkunamuu cynepdocdar
(NH3) (NH3+H,0) Ca(H;PO,4),H,0+H3PO, Ca(H;POy), - H,0+H3PO,
82,3% N 16,5-20,5% N +CaS0O, 42—52 % P,0s
14-21% P,0s
AMMOHHIAIN CEUTPa AMMOHWMIA cynFdar dochopnu yH dochopau nuiak
NH4NO; (NH,4),SO, Cayo(PO,)s[(OH)F], 4Ca0-P,05+5Ca0 - P,05 - SiO,
32-34 % N 19-21% N 15-35 % P,0s5 14- 20 % P,O5
Harpuii Hutpar Kanruuit HuTpat Jukanriuii pocpat dropcuzmnanTupuiarad Gpocdop
NaNO; Ca(N03),-3H,0 CaHPO, - 2H,0 3Ca0-P,05+4Ca0 - P,0Oy
15-16% N 13-15% N 46-47 % P,Os5 20-38 % P,0Os
Kanuit xnopun
KCI ApanamiTupuiral  Kaluiau
Kapbammng Kapbamun popmanrnerung 50-62 % K,O Ty3nap
(NH,),CO NH,CONHCH, KCI+NaCl éxu KCI+MgSO,
46-46,5 % N 33—42% N Kanunuii cynrdar 38-52 % K,0

K;SO,
48-52 % K,0

AMMOHMHANAIITHPUITAH
cynepdocdar
CaHPO, +NH4H,PO, +CaS0O,
1.5-3% N, 19-20 % P,05

Hurpoammodocka, azodocka
NH4NO; + NH4H,PO4 +KNO3+ NH,CI
17-18.5 % man N, P,05 Ba K;,O5

Kanuit nutpar
KNO;
135% N, 46,5 % K,0O

Ammoddoc
NH4H,PO,4+ Hy),HPO,
11-14 % N, 46-55 % P,0s

Kapboammoocka
(NH,),CO+(NH,),HPO,+KNO3+NH,CI
18-20 % nan N, P,Os Ba K,0

Marnwuii ammoHuit — pochat
NH4MgPO, - H,0O
34-35 % P,0517-19 % MgO

Huammodoc
(NH,),HPO,+NH;H,PO,
16-18 % nmaun N, 46-48 % P,0s5

Hurpodocka
NH;NO; +CaHPO, +KNO3z; +NH,CI (éxkn
(NH4),HPO, éxu NH,H,PO, +CaSO, 2H,0
éxu CaCOs)
11-20 % N, 8-16 % P,0s5 ,10-21 % K,O

Ammonuit metadocdar
(NHAPOA)n
17% N, 80 % P,O5

Heitpoammodoc
NH4NO; + NHH,PO,
21-25% N, 20-25% P,05

Ammococka
(NH,),HPO,+(NH),S0,+KNO4

Ammonwnii mosudocdar
(NH4)5P3010+(NH4)4P,04+
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+ NH,CI +(NH,)sHP,0; +NH, H,PO,
8-12 % N, 10-24 % P,0s, 12 - 25 % N, 53-61 % P,0s
15-24 % K,0
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Pacm 2. NaNO; + H,0 spyBuaniunk
Pacm 1. (NH,),CO — NH3; — HyO TIniiMHraH 3puTMAHUHT JHarpaMMacH.
3rPU YU3UBLIN NOJTUTEPMHUK AHUATPAMMACH

naapunn natpatHuHr [Ca(NOs),| cyBaaru spprMacu

2 - JKaaBaJ
Xapopar Kartuk ¢asa Xapopar °C Kartuk ¢asza
°C DPYBYAHIIHMK DPYBYAHIIMK
orp.% orp.%

47 12,5 Mys3 40,0 66,3 Ca(NOs),"H,O

-9,0 22,9 Mys3 42,7* 69,7 Ca(NO;),-4H,0

-16,1 33,2 My3 42,6 70,6 Ca(NOs),3H,0

-28,0 42,9 My3 51,1* 75,2 Ca(NOs),3H,0

0 50,5 Ca(N03)24H20 50,6 77,0 Ca(N03)22H20
20,0 56,0 Ca(NOs),4H,0 51,6 78,0 Ca(NO;),
25,0 58,0 Ca(NOs), 4H,0 151,0 79,0 Ca(NO3),

® CYHOKJIAHHII TeMIepaTypacu

Hatpwii HUTpaTHUHT CyBIAaru 3pyBYAHIIUTH

3 - kagBaJ
Xapopar, °C 100r  cyesaaru | Karruk ¢asa Xapopar, °C 100r  cysmaru | Karruk
3pYBYAHJIMIU 3pYBYAHJIMIH paza
-6,7 20,0 Mys 119* 209 ,0 NaNO;
-12,1 40,0 My3 120 213,0 NaNO;
-18,1 61,5 IBTETHK 140 255,0 NaNO;

0 70,7 NaNO; 160 301,0 NaNO;
20 88,0 NaNO; 180 383,0 NaNO;
25 92,7 NaNO; 200 432,0 NaNOj;
40 104,9 NaNO; 2247 724,0 NaNOj;
60 1247 NaNO; 253,6 1250,0 NaNO;
80 148,0 NaNO; 289,2 44940 NaNO;
100 176,0 NaNO; NaNO;

*HaTpuii HUTPATHUHT TYiiHHTaH 3puT™Macu (736 MM.CHM.yCT.)
HaTpuii HUTPATHHHT CYBJIY 3PUTMA 3UYWIHTH (D)
4 - kaaBana

NaNO; Xapopar °C
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KOHIIEHT-
pauusicu 10 25 40 50 60 80 100
ofp. %
1 1,0066 1,0037 0,9986 0,9944 0,9894 0,9779 0,9644
10 1,0712 1,0656 1,0584 1,0532 1,0473 1,0348 1,0208
20 1,1483 1,1402 4,1314 1,1250 1,1187 1,1048 1,0901
30 1,2320 1,2225 1,2122 1,2051 1,1980 1,1830 1,1674
45 1,3760 1,3646 1,3528 1,3448 1,3371 1,3206 1,3044
NH; .
£o T o’c
1o
40 | 20
30
G
20 %
/7/ 1090
1 [ ol
4 ocs 0,1 C,15 7]

amMuak 6ocumu Mlla

Pacm 3. AMMHaKkHu cyBAa 3pyBYAHJINK H30TePMACH.
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