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Yoy ycnyouit kypcatma tanadanapHu «KuMEBM TEXHOIOTUSHUHT Ha3apui
acocyiapu» (paHuAaH 1a00paTOPUs MALIFYJIOTIAPUHU OaKApUIL YUYH MYJIXKaJJIaHTaH.
«KuMEBMIA TEXHOJIOTUSIHUHT Ha3apui acociapm» dhaHu Oyiaxak KUMErap TeXHOJIOorIap
YUyH MYTaXacCUJIWK (paHIapyuHU YKUTUIIHU OOLUTANIIaH aBBaJl KUMEBUH KapaEHiiap
XaKuaa nactiadku TymyHdanapau 6epanu. Ly sxuxarnan onran Oy dhanma
KyHuIaaurad 1adopaTopusi HIIUIAPUHU TYpY Ba MaKCaIH >Kya XUIMa-Xuil Oy InIm
kepak. Mmmapan TaHnammaa Myauid axxpaTuirad coaTiapHu XUCOOMHU 0JINO, acCOCHi
MaB3yJiapra ouj Jlaboparopus uniapuHu Tannaras. [y 6unan Oupra maboparopus
MaBXXyJl peaKTHB Ba KypHJIMaJIapHU XHCOOTa OJIraH.

«KuMEBMI1 TEXHOJIOTHSIHUHT Hazapuid acociapw» (QGaHuAaH IapCiuKiIap Ba
KyJJlaHMaap acocaH pyc TUIWAA, KojaBepca Xap Oup abopaTopusi MM KUTOOIa
kamuga 10-15 Oer skaHmurmHM XucoOTa oJsiraHia Tajabamapra JIabopaToOpHsl WINA
XUCOOOTUHM TY3H IIBA TY3UIIHU KUUWHJIAIITUPAIH.

VYenyOuit KymaHMaHUHT KyJTHIUTH TIYHJAKU, arap tajaba Ha3apuid KypCHH SIXIIU
V3mamTupran Oynca, OyHaa OepwiraH MaOIyMOTJIapJaH Ba UIIHK Oa)Kapwuiil
TapTUOMIAaH Te3/a Y3 XYJOoCacMHM 4YuKapa ojaau. Kypcatma TaBcus STWIraH
agabuétnap €paamuaa Kypcatuirad j1abopaTopus UIUIAPUHUA YYKyp Ypranub Oaxkapca
Makcajra MyBohuK Oyiau.



JIABAPTOPHUS NN Ne 1
TomKYMUOHUHT (PJIOTANMOH OOMTHIIL.

Nunn makcaau: TowKkymupoan 4ukaémearn KOHYeHmpam MUKOOPUHU 8a YHU
botumuwL 0apaxicacuHu AHUKIAUL.

Kepakau martepuajnap: Towkymup. KepocuH, Kpe3on EKU YUKIO2EeHCO30],
Gpeomayuon Kypuima, uyuHHu cmyka, cmakaw, saax 0,2- 0,05 mm, cexynoamep, Kym
XamMMoOMU.

Ha3zapwuii kucmMm.

XoM am€ra — KAMEBUM MIIa0 YMKApUIl yCYJIU Ba MaxyJIOT cH(aTura Ky
xuxarnan Oofnuk. IllyHmHT yuyH Kynm xoMm aménap WIUIATAIUINNIA aBBall
Ooviutunaan. XoMm aménard acocui MOJJa KOIEHTPAIMICUTA OLIUPHII YCYJIapu
KATTHK, CYIOK Ba ra3 XOJIATJard MoOJJiajap YYyH Typiuda. YJIapHU MEXaHHUK, TEPMUK,
KUMEBUHN (DU3UK KUMEBUHN yCYIUTApU MaBXKY/I.

Kartuk Menepan xoMm aménapau deoTarus (Cy3AUpHUIL) Ba MEXAHHK yCyJap
bunan Ooitutwnanu. Peotanus ycylad MeHepaiap I03acHMHM (U3UK — MEXaHUK
XOCCaJlapHU Xap — XUJUIMTUTa acoCIaHraH. XoM aii€ KaH4ya Maiijia Onuica nryH4a Tesja
HamiaHagu. DeoTarusHd YHYMIOPJIUTHHHN OIIUPHIN yYU9yH MEXaHHWK apaialiTHPHUII
XaBO OpKAJIW apajalliTUPHII ,MyCTaxKaMm KYMHUK XOCHJ KWIHMII Y4YyH peareHHTJIap
(cocHa Moiin, €rod CHUMOJAcH, Kpe3oJ ,Thuaxpupiap, autuadacdar nap ,KEpOCHH Ba
Oo1kanap), peryiastopiap —(Kpaxmai ,HaTpuil cyiapuau ,MUC KyIapocu Ba OoIIKaiap)
aktuBaropyiap Kymunaaud. CoHoaTna anmanucT pyaajiapy, TOMKYMUP CyIpumim
pyaaiap, cieHewjap Ba Oomkamtap 1y ycyinna Oodutunanu. Kymup TapkuOunparu
Si0,, Fe S, AlLO; map yHnan onuHaérraH Kokc cudaruan Oy3amu. Kokc rasm
tapkubuaa H,S rasum Mukopuau ommpaiu.

NmHuHr 0akapujinmu

YunHu cTynkaaa sxmiad Maiijanadrad Ba dJIakjaHraH KOKC KyKyHuaaH 12-13
r onuHuO ¢eoTalMoH KypyiMma Kamepacura coiquHamu. Ycrura 80-100 mu cyB
Kyvunaayd Ba 10 MUHYT JaBoMMjaa Memaika €paamMuaa anantupuiaan. CYHr KYnukK
XOCHJI KAJYBUM peareHT Kpe3ojaaH 2-3 ToMYH KOJIeKTp ypHuaa kepocurnax 0,5 -1,0
MJI KYIIWJIQAW Ba AaWJAHTHUPUIIHU SHA S5 MUHYT JAaBoM Ortupwiaau. Cyrok
apanammMazarv KaTTuK Ba CyIOK MOJalapHU OFUpIUK HUcOatH 1;5-1;8 Oynuim kepak.

Kamepa yctumaru xynuk 3XTHUETIMK OWJIaH OFUPJIMTA aHUK OYraH CTakaHra

Huru0 onMHAIU Ba KypUTHIIA[,YHH KOHLIEHTpaTH TopTuiiaau. Kamepaaa Kojiran KoUK
XBOCT TOPTHJITAH KOFO3 PUITP opKainu Gpuiatupiad onuHaad. Y XaM KypUTUIAIN.

KoHieHTpaT yHyMH Kyiujgaruda TOMMIAIN:

n=(m,-100) /m; %

by epna 7 - xoHUEHTpaT yHymMH ,%
M- KOHILIEHTpPAT Maccacu , I
M,- OJIMHI'aH KYMHUpP Maccacu ,I

o _ ml
Boiintum gapaxacu R = — Py (dopMmyna OusaH TOMUIAIN.
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Taxpuba HaTHXKaTapu TabIWIIA KYpUHUITHAA 31N

OnuHrax Onuuau Konuentpat boiinTuim
yHYMH % Japaxacu %

Kymup, r Kepocun, mr K¥ynux xocun Konuentpar,r XBoOCT, T
VunyBun m1

Ha3zopar yuyH caBoJiiap

Boitntunran xoM améHuHr Kauaai ad3amummkiaapu 6op?

XoM améHu OOMUTUIITHUHT KaHaal ycyinapu 6op?

XoM améra KyWuiaaurat tajgadiapHu Ouacu3zMu?

XoM ami€ Ba yHUHT cu(aTura Uiiad YNKapHIIHUHT KaHJail KypcaTKuuiapu
OeBocuTa OOFIHK?

5. @nortauus HuMa? Y kanjai obd 6opuianu?

Hwnh e

JIABOPATOPHUS Ne 2.
Nnean cukn® YuKapuyBYM PeaKTOPHUHT 0203M KYPCATKUYJIAPUHHN YHUHT
MOJeJJIAI ACOCH/IA YPraHUII Ba XMCOOIalII.

Nununar makcaam: Pean 6a udean cukub 4uxapysyu peakmopiapru Qapk Kuiuu
oapasicacuea, HcapaéHHu oaub OopuL UWapoumiapuHu MmaoCupuru YpeaHuud.

Kepakiu pearentyap Ba acoo0aap: 0./ e uampw uwkopu 6a 0.1 e smun ayemam
apummanapu, uoean CUKUO 4ukapyg peaxmop KYPUIMACU, IAeKmp VMKA3)8YaAHIUKHU
anuxnosyu OX - 5 Kypuimacu, yuiuHop, CMaKamiap, Koioanap, Kamoupiaean epaghux
YUIMACU 8a Xako3ouap.

Ha3zapuii kKucmu.

Kypcarkuunapuy TaHIam Ba TEXHOJOTHMK XHCOONANUIAp PEaKTOPHUHT TypHra
Kapa®b xap xun Oymamu. Pean caHoar peakTopiapuiaru Xxosariap, YJIapHUHT
uaean&amTUPUWITaH MOICTUIATHIaH aHYa Mypakkao.

Nnean cuku® uMKapyBUM pEaKTOPHUHT XUCOOJAII ydyH, PEaKTOPHUHT MaTepHual
XUCOOW acoCH/Ia YNKAPUJITAaH KyWHIaru XapaKTepUCTUK TCHIIaMalaH:

% dX
T=C a |
A!UA ()

Oy epna: t - acocuit A MOJJITaHUHT peakTopaa OYIuIll BaKTH, C.
CADb - MognaHuHT 1acT/Ia0KU KOHIICHTPAILUSICH, MOJI/)IM3 .
XA — MOAJAHUHI MaxCyJIOTra YTHII Japakacu
U, - peakiust T€3/1urH, MOJ'I/MB,C
Peakuus Tesnuru U, Kyliugarn gopmyna Oyitnua Tonuiaad. YHIaH KapaéHHUHT
CTaIMOHAPIIUTH KEIHO YUKAJIH.
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by epma C, - acocuii A MOATaHUHT KOHIIEHTPAIMSACH MOJI/IM
W- OKUMHUHT YU3UKJIU TE3JIUTH, M/C

H - peaktopHuHT y3yHIUr# (6anaHyiuru), M.

Pean peakropnma, peakuMoH apajammMa KaWTap, KyHAalaHT Ba paauall
XapakaTiaHad. YJIApHUHT KAaTTAIMK KOA(D(PUIIMEHTH OKUM TE3JIUTUra, PEaKTOPHUHT
y3yHJIUTUTa Ba X. 00FIUK. bynap opacunaru ¢hapkHu acocuii MOJJaHUHT OUp Japakaa
sHT  MaxcylnoT (moama)ra Vrtkasum yayH (III) wmaean Ba pean peakTopiiapHH
xaxmaapuaaru papkau comumtupud (IV) €k A MopmaHUHT peakTopiapaa OyJuIl
BakTUHU (V) COMUIITUPUO TOTUIIAIH.

PeareHT A HuHT Taii€p mMaxcyinoT (Mojajaa)ra YTUII Japaxacu Kyhuuagaru gopmyiia
OpKaju XucoOJlaHaIu:

(CA6 — CA)

X“:C—Ag ()

Pearent A - 6y NaOH 6ynu6, yaunr C,; - Oouuianfud KoHIeHTpauuscu Ba C,-
PEAaKTOPHUHI XOXJIaraH KUCMUJAru Xopui KoHueHTpauusicu. Peakropmaru NaOH
spuTMacUHUHT KoHUeHTpauscu yHUHT 0.1 H NaOH spurmacunan taii€épnanran 0.05 v
0.025 H spUTMaTapUHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUAHJIMK acoCHJa TYy3WIraH KaJluOpOBUK
ATPUCUTA COJMIITUPWING TONMWIaad. YHM Ja0OpaHT OJAMHAAH Tailépnad Kysnu.
OpuTMaHu JJIEKTP YTKa3yBYAHJUTH AouMo Oup xmn xaxwmzaa (100 mm), Oup xun
CTaKaH/a Ba OMp XUJI 3JIEKTpoIjIap/a YIIUaHUIIN Kepak.

PeakTopHuHT Xa)kMu Kyhuaru ¢gopmMysia OuiaH TOTIHIIA H:

V_0.785-d2L "
100 (V)
by epna d - peakTop TpyOKaCUHHHT HYKU TUAMETPH, CM
L - peakTop TpyOKaCHHUHT y3yHIIUTH, CM
PearenTinapHuHr peakTopa OyauIl BaKTH 3ca:
-
\
6y epia V - peakTop XaxMH, M /c

. 3
V- peareHTIapHUHT Xa)KMuii caphu, Am/c

Niran Gakapumn BakTuAa Tajgaba KyWuaard TONIMUPUKIApaH OUpuHU Oakapaim.
NaOH (€xu »Tun anerar) KOHIEHTPAUMUACHUHM €KW YHU Tal€p maxcynorra YTHII
Japa’kKaCUHU PEAKTOP Y3YHJIUTH Oyitnda Y3rapuiiuHu:

A) peareHTiapHH FOOOPHUIIIArK XaKMUM TE3JIMKIIAp TAOCUPUTa;

b) umkop Ba 3THJ aneTar 3pUTMAIAPUHUHT Typiuya XaXMUN HucOaTiapaaru
capdu Taocupura OOFJIMKIAPUHU YpraHaau.



rory

Pacm 2.

Hwnu oaxcapuu.

Pacmpma kypcaTtwiraHujek KypuwiMa HWuruiaaad. Y. ujean CHUKUO YHMKapyBUd
peakrop OYynuO, yHAAa OSTUN aleTaTHU WIIKOp OWjiaH TMapYyalaHuil >KapaéHu
MOJICIITIAaHAAN, PPUTMA KYWId CYIOJITUPWITAH OYITaHW y4YyH MapyaJlaHWIl KalTMmac
VUL MYMKHH.

Pearentmap - 0.1 w NaOH (1) Ba 0.1 w CH3COOC,Hs »spurmanapu
(2) wupummapaaH — OomikapuiaauraH kKpannap opkaau  (3,4) poromerpriapra
(5,6) Gepmwmamu. Y epman 3%, 4' kpammap opkamu peaxropra (7) (peaxtop
Taxpuba OonulamilaH aBBaJl JAWCTWJUIAHTAaH CyB OWilaH TYIAUpUO KyWHIIraH
pe3nHa Hahya (8) opKanM pakoBUMHara TymHpUO Kylwnaau. PeakTOpHUHT y4
KoWMIa dSpuTManap apajalmiMacuiaH HaxMyHa OJUII y4YyyH Hakyamap Oop.
Nmun  Oaxkapumigan — aBBajl, peakTopHUHr Oonutanummgan [, I Ba 1II
Halyamapra Oyiran  opanukaard  y3ywimkiaapu — (cM  xucobuma) — acocuia
PEAKTOPHUHT  YMyMUW  Y3YHJIMTMHHM, YHUHT WYKH  JUAMETPU  KEHIJIMTUHU
ymuab, (IV) dopmymna opkaau peakTOPHUHT YMyMHUH XaKMHUHH XHC001a0
KaJABATHU TYJIIUPMOK JIO3UM.

ey Gaxapur yays 3, 4, - 31, 4' Ba 8 kpamnap, Gepriran TOMIIEPHKKA ACOCAH
ounnaau. CyHrpa peakTopra 00OpWIAETraH J3puUTMalap XaxMu - 8§ >KyMpaklaH
YMKa€TraH apajaiiMa XakKMUra TaxMuHad TeHr oOynumu kepak. Ly xonga 7-10 munyT
PEaKTOPHU HMILIATHO, OXUPUAAH XKMUHU aHUKJIANl YIyH YITYOB IWIMHApHUTA 3 MapTa
HaxXMyra oOJiMO, yJIapHM YyprayacuHH Xaxmu 1M°/coatra rtomwiamu. (V) dopmyna
acocujga T Tonwiaau. by BakTaa peakTop cranuoHap (OUp XWJI) pexuMmjia UILIaETraH
oynanu. Cyurpa xap Oup ToukamapjaH HaBOarma-HaBOaT 100 My xaxmaa HaxMyHa
OJIMHUO OYNTraHIaH KeMUH peakTop TyXTaTuiaaau. TYXTaTUIl KpaHJIapUHU OXUPHUAAH §
Ba 4" 3' - 4, 3 Goynabd GepxurHnany. ONMHraH HAMYHANAPHH IEKTP YTKA3yBUAHINKHH
aHUKJIAIl KypuJMacuja JJICKTP YTKa3yBUaAHJIUTH aHUKJIAaHUO, KanOupJIaHTraH
rpaduk acocuma NaOH koHIeHTpanuscu aHuKJIaHaau. Y acocuaa Xa-XUCOOJaHaIH.
OnuHraH MaojymMoTiap Ba XHUCOOJIap »KaaBajira YTKa3wiaud, yiap acocuja OepuiiraH
TOMIIMPUKKA AacoCaH WACAIMKAAH YETIAHHUII JapakacMHU T/T, XapakTepuiaard
rpadukiIap Ty3WIaIn.

1. Cnaon €xu Cyp - OOIIITAHFUY KOHIIEHTPAIUSIIAp Y3rapUIIMHU €KU A MOJIJIaHUHT
Tailp Mojjara YTUIIMHU peakTop y3yHiurd O — L OOFIMKINTH;

2. PeareHTnap OKuUMH Te3aMrn W—OuWp Xxui Oyaranga t/t, Hu X, ra
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OOFJINKJINT Y,
3. Xa - Oup xwui 0yaranaa t/t, HU V ra OOFIUKIIUIH.

Kupumgan yimgan PeakTopHuHT Pearentinapuu Oputma Vrum
YyeKKacurada oyira XQKMH, IM° peakTopna Oyiaran KOHLEHTPALISCH Japaxxacu
Macoda, cM BaKTH
ChaoH Con XnaoH | Xoa

Ha3zopart y4yH caBoJuiap.

1.PeakTopnap ne0 KaHjaail anmapariapra aTuiaaud Ba  yJIapHU  Kalicu
TypJlapuHu Ouitacus?

2. PeakTopiapHu XapakTEpUCTUK TEHTJIaMaTapuHU €3U0 U30XJIaHT.

3.nean cukub yuKapyBUM PEaKTOPHH IOPUTYBUM Ky4YHd HAMara TEHT.

4.ToMOTeH HOKaTaquTUK >kapaCHiap OopaauraHn peakTopjlapHu  caHad
OepuHr.

JIABOPATOPHUS Ne 3.
Oxakau CyBHM KapOOHM3aNMAJIAI YCYJIU OWJIaH KHMEBUH
YYKTHPHWJITaH Oyp OJIUIIL.

NIIHUHT MaKCaAM: OXaKkiu CysHUu KapoOoHuzayusnawea eakmunu, azoacu CO,
MUKOOPUHU MAOCUPUHU YP2AHUUL 84 HCAPAEHHU MOOOUL UCOOUHU MY3ULU.

Kepakau martepuamiaap: Cyroupuimazan oxax, KapOoHam aueuopuoiu ajjioH,
apeomempaap, ¢heHogpmanun Ipummacy, MmMexXHuK maposu, YUIUHOp, MAaAKaHIap,
8ApOHKA, O0KA 8a OOWKANAp.

KuméBuii uyktupunran OypHU pe3uHa, CYHXUH 4apM, KOFO3 JacTmacca, Jakiap,
Kpackajap Ba YCHUMIUKIAPHA XUMOS KHJIyBUM KUMEBHU OWpHKManap WILIa0
YUKAPUIIIA, XamJa O3WK OBKAT CaHOATHJA KYN NUIaTWIagu. Y OK PaHTIu KpUCTa
Mojia 0ynmob, cyBna spumaiiau, 825 °C a mapyamnaHagu, 3uaiaury - 2.71 - 2.93 r/em’,
CaHoatma YHUHT UKKHA XWJI HaBW: 1- HaBH TapkuOuma 98.5 % Ca*™ Ba KHUCMaH Mg+2
KapOoHatiiapu 6op, 2 - HaBu Tapkubuaa ynap - 97,0 % uu tamkun kwiaaud. byp unuiad
YUKApUI yCyJUIapuJlaH: OXakyiu cyB cycneHsusicunu yriepona (IV) oxcumu Ounan
TAOCUPJIALTYBUAAH, KAJIPIUK XJOPUJ DJPUTMACHHH OXaK KyHAUPTrUd MedIapusiaH
yuKaéTrad ra3jap OuiIaH aMMUAKIM CyB UIITHPOKHIa apoOOHU3AIMIIAII Ba X. Xap Oup
ycyn 6up Heua OockuwiapjaH moopart. byp cudarura oxakTonmHu KUMEBUN TapKuOH,
EKWIIFU TYpH, CYB TAOCUP YpPCATaIH.

Oxaxromr 900 °C - 1000 °C ku3aupuiand KaapLuil OKCUAN CYHIUPUIMAraH oxak
oJiuHaaAW. Y TeOpaHUO TypaauraH sJjakaaH yTHO, aApOolUKIOHra Oopaau. Y epaa To3a
OXaKJIW CyB WWUFYBUM WAWIITa YTaad. Y epla OXakiIu CyB KOHIIEHTPALUACH OXHPTH
TEKIIUPYBAaH YTUO, CYHrpa apOOHU3aLUsIAIl MUHOpACUTa I000pUIaIn.

KapOonmzanusmam xapaéaun Mypakkad Ba kym dakrtopmapra (1°, P, C
panamTapuIn Te3nuru, BakT, razmaru CO, mukmopu Ba X) OormuK. Oxakiu yB
tapkubuga 80-110 r/n ((1=1.05-1.08 r/em®) CaO 6ymramma, yum 55 °C na,
kapOoHuzanusanam onud Oopunanu. I'a3 Tapkubuga 20-30 % CO, Oynranma Ba
WMHTEHCHB apajaliTupuO Typuirania I0KOpH AUCIiepcsin 0Yp dykmara Tyiia Oouuianiu.
Kapaéunu  TyrammHu  QeHoiadTanvH  OwimaH  HazopaT  Kuiaub  Oopuiaau.
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KapOonuzauusanam Ttyraraijian cyHr OYpau CyB /B CyCHEH3MSICH (QUIPTpIIaHaIH,
KypUTHJIaJId Ba KOILJIapra *ouaHau.

NimHuHT 0akapuiIuinm.

Texnuk Tapo3uaa 5-10 r cynaupwiMarad oxak TpTu6 onuHaau (1) Ba Hu 50-200
MJT XaXKMJIM UAuIia cyB OuiaH cyHaupwiaau. CoBUTaHIAH CYHT TUHIAMPUITAH OXaK
sputMacuHu 0.5 7 crakaHra OFUPJIWTH MaoJlyM OYJraH 5Ka opKalu (QUIPTpIaHaIu.
@uiapTpa KOJIraH 4yyKMma IOBUJIAAU, CYHIPA . SUMUN OFUPIIMKKaya KYpUTHIIAU, YAKKAH
OFUPJIMKIAH J0Ka OFUpaurd (M;) JMHCA CYHIUPUIMAraH OXaK TapKuOumaru Oexopuu
KUHCHAp OFUPIUTH (M,) TOMWIIAIN:

m—-m;=m,

Cyurpa ¢unprparnard Oxakjid CyB SpPUTMAcHHHM KapOOHH3AIMsUIall KapaéHu

VTkazunaau. KapOonuzanusiai xxapaéuu 3-pacMaaruiek Kypuiamaaa oiaubd 0opriaam.

L
{

[ LORRRERRRNRRRRRNRANNIE

Pacm 3.

KypunManuHr acocuil sneMeHTiapu Kyiuuparwiap: oTtaupyBud uaum -1, CO,
cappunu ymyam yuyH poromerp - 2, CO, OGammonu - 3, moHocTaT -4 OYnub y
poromerpaad onuaH CO, 60CUMUHU JOMMUIN yIUIa0 Typuira Xxu3maTr Kuinaau. Waum
— 5 cucremMa OOCMMHHM MacalMIMaH CaKJIaiIv, CTakaH - 6 3ca KypWIMaHH HIITa
tTymmpui Baktuaa CO, H1 OepHIIHII TE3TUTHHN aHUKJIA0 OJTUINTa MYyJDKaJIaHTaH.

1 - uaumra OXaKiIM CyT dpUTMACH KyHunaau. Y4 uymum kpaH — 7 €épaamuaa 1 uu
nauiira CO, Oepuill WyauaaH axxpaTuiaay, Kaiicuku y 6 un crakanra oopanu. CO, ra3u
OanoHsiaH penykTop €paamuiaa 6epunnd, poromeTp 2 OViinua Oepunaérran rasz capdu
aHukJaHaau. ['a3 100opuIl pexxuMmra TylraijaH CYHr y4 UYIIu KpaH - 7 HU Oypuiiaiu.
bynna CO; ra3u iynuaad peakuvoH uaMil - 1 ra ynaHuO, crakaH - 6 OepKUTUIIAAH.
KapOonuzanus xapaéuu 2.0 — 2.5 coart 1aBOM 3TaJIH.

XKapaén Oouutanrangan 1.0-1.5 coarnap Vyrranpan kevinn xap 20 MuHyTHaa
pPEaKIMoOH SPUTMAJaH HAMyHa OJMHUO, yHUHT Myxutd pH deHondTanma opkanmm
Tekmmpub Typwianu. JKapa€H TyraranmaH cyHT, OajoHJaH Ta3 Oepulll TYXTaTUIaIH.
Peakmon unumgaru cycneH3ustHu Guiptpiad onmmHanu. YykMma KypuTuianod, yHAarud
KUMEBUN YYKTUPWITAH OVp MUKIOpPW aHWKJIaHaau. OXakiu CyBHU KapOOHHU3AIUsIIAII
yuyH cappnanran CO, MUKIOpHM OJMHTaH OYp yHyMu Oyiindya XucoOnaHuO, yHH
poromeTp opkanu Oepuiran COr - MUKIOpUTa Takkociaanaau. OJTUHTaH MaoJyMOTIap
acocua:

1) Kapaéunu Moaauii 6anaHc XUCOOH Ty3UJIa/Iu.
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2) Oxakiay CyB DJpUTMAcHIaH dYyKMara TYIIMII BakTuaa Oepuiaérra
CO;, razu capdura OOFTUKIUTUHYI Tpapuru Yu3uiaiu.

Ha3zopar yuyH caBoJLiap.
1. UykTupuiarad 6Yp oJuil yCyJJIapuHyd KUMEBHM TEHIJIaMaTapUHU E€3UHT.
2. KumEBunii 4yKTUpWITaH OYp OJMII >KapaCHUHU acOCHM OOCKUWIApUHHM aWTHO
OepuHTr.
3. Byp kaiicu Mmakcaqap yqdyH UIUIaTAIaAA?
4. KuméBuit uykTUpuiITan OYypHU Tabuuii Oypaan Kanaai ah3ammukiaapu 6op?
5. UykTupuirad Oyp OJUII TEXHOJIOTHK JKapaHJIapHU KalCH Typura Kupaau?

JIABOPATOPHUS NN Ne 4
OJTHHTYPryTJM apajaliIMAHU éKUII BA YHAATH OJTHHTYPryT
MUK/JIOPUHH aHUKJIALL.
NHuHr _Makcamu: Aparawimadazu onmuHeypeym MUKOOPUHU aHUKIAUWL 6d
OJIMUH2YP2YMHU EHUMUSA MeMNePamypa 8a Xa80 MUKOOpU MAaoCUpPUHU YP2aHUuuL.
Kepakau matepuaniaap: Onmuuneypeymau apaiawma, 0.05 mon/n iioo sapummacu,
0.8 mon/n Na,S,0e - spummacu, konyenmpananean H,SO4, NaOH spummacu. Kypuiua,
cexynoomep, 100-250 ma.iu KOHYCUMOH KOAOANAD, YUHHU TOO0UYKA 84 XAKO30.

Cynpdar kucnora unurad gukapumniaa cynpumpm pynanap FeS, -mupur, Fe;Sg —
nupotul, CuteS, - xompkompur, CUS - mmuc sortuporu, ZnS - pyx oOMaHHAcH, S-
ONTHUHTYPTYT Ba XaKo3o0Jiapaap Oupu XaBo KUCIOpOAH €KW OOMUTHUITAH XaBoAa EKMINO
cynpdur aaruapun SO, onuHany. Exum Typmu xun neunapaa (MeXaHUK, YaHIIaTyBUH,
MaBXyM KaTjamja KailHOBuW med) onud Oopunanu. by THMHK HOKaTalIWTHUK TeTeporeH
xapa€H XUCOOJAaHMO YHHMHI TE3JMUIH CYJpQUT AHTUAPUAHMHT YHYMUTA, XOM-allé
3appavyalapuHUHT YI4aMHra; yHIard OJTHHTYPTYT MUKIOPHUTa; XaBOJaru KHUCIOPOJ
MUKJOpUra: TeMieparypara, THJIpPOJUHAMHK pEXHUMHM HWHTCHCHUBIIMTHIAa  Ba
xako3oyapra Oornuk. CyHrpa mey razjnapu COBYTWIJIAJM, TO3ajaHaAW Ba KypUTUIAH,
KoHTakT anmnaptuaa V,0s katanuzarop €paamuna ontuHrypryt (IV) okcuau SO; - raua
OKCH/UTaHMO, YHHU Trasjiap apanammMacujan abcopOepaa cyBra IOTTUPUO KHCIIOTa
OJIMHA/IH.

Pacm 4.
NimHuHr 0axapuiInmm.
Pacmpa kypcatwiranujaek HypuiMa uduruiaagu. HWimHu  GomnutaimijiaH aBBa
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KypUJIMaHU TeMETHKIINTY TEKITUPUO KYpHITaIu.

OnTunryprymim apanammaznan (nodapantiaan onuHaau) 0.5-0.6 r optud oauHKO,
YUHHU Kocauyara coymHaau, keapi Tpyokamu CYOJI - 1.4 neuna (1) 250° 300°, 350 °C
na xaBo kuciopoau okumuaa (10, 20, 30 i1/c) éxunaau.

Arap Taxpuba xap XWI TemrmepaTypaaa EKuica XaBOHMHT XaXMHHA :appu Oup
Xuiga €Kd YHUHT aKCW TaKpruOa XaBOHUHT Xap XWJ XaKMui :apdpuma onud Oopwurca,
TeMmIiepaTtypa Omp xuiga TyTHO Typuiuimu kepak. Kypunmamgan yTaéTran XaBOHHHT
X@KMHUH Te3uru poroMmerpaa (2) ymuanaau. xaBo cyipdar kuciotagaH (3) UIIKOp
sputMacuaad (4) yTkasunubd KypuTuiaaan. Apanamma EHranaa Xocuia Oyiran rasmiap -
0.05 moun/n #ion ¢utmacu (100 M maH) conuHTaH roTKHYIapaa (5,6,7) keTMa-KeT EKu
rap0aTMa-HaBOAT yTKazmiaaau. XaBo Oepwiia OonularaH BakT TaKPUOAHU FONUIAHUIIN
Xuco0IaHn0, y acnuparop opkaiu Oomkapuiany (8). Arap Woj puTMacu xap ydauia
IOTKHY/Ia XaM PaHTCH3JIaHUO KeTca, DPUTMA JUKIOPHUHU OIIMPHUIN Kepak, TOKH HIII
TyraraHjjaH KeWuH XxaM HOJJIM SpUTMA PAHTIIN XOJIJa KOJICHH.

SOZ + 2H20 + Jz = H2 804 + 2HJ

Cyurpa sputmanap kKymuinb, yugan yprada 10 éxu 20 mu onmuau® 0.8 mon/n
N,S,0; sputmacu Owian TutpiaHaau. by xwun roTkuuiapia opTukya “ojiraH Hoj
MUKJIOPH aHUKJIaHAIH.

N,S,03; + H,O + J, = H, SO, + 2NaJ + S
Taxpuba HaTHXKanapu Kyiuaaru tadaunara €3ud oopuiiaau:

Apananima
Maccacu

Apanammanaru
OJITHHTYTPTYpT

XumoOnaHran
OJITHHTYTPrypT

t°C

XaBo
capdpu

Enwnmt BakTy,
MUH

Na,S,03
V, oM’

Taxpuba HaTHXKanapu Kynuaaru Gopmyiia Ouinad XucooOaHaau:
Gsz = 0.0016(nV; — mV;)
by epna Gs; - apanammagars TONWITaH OJITUHTYPTYT MUKIOPH, T
V; - oTKH4Iapra KyHuirad Mo SpUTMaCHHUHT XaXMH, CM

V — opTHKYa HOIHHM THTpIAIra capdIara SpUTMA XasKMH, CM°
0,0016 - 1 em® 0,5 MoT/11 J, SpUTMAcHra TYFPH KeTaauraH ONTHHIYPryT MHKIODH,

N, M — 3pUTMalapHU HOPMAJUTUTUTA KyHmiran kodduimeHtap.

bepunran apamammMazaru OJTUHTYPrYT MUKIOpUHU Ounnb, Gs; aHWKIaHTaH
OJITUHTYPTYT capdranHuin

OJITUHTYPryT MHKIOPH
AdapaxKaCu TOIIWJIadH.

Gs

OWIaH COJUINTHPHUIAIMN,
G

Taxxpuba. HaTWX)amapura acociaHuO, XaBOHUHT OPTUKYAIUK KOod(puueHTu (a)
XUCOOIaHAIN:

Oy epaa Gy, - KypuiIMaJaH YTraH XaBO MUKIOPH, JI/C

Giia3 - OJTMHTAH OJITUHTYPTYTHU EHUIIN YUyH cap(dIaHHILIN JIO3UM OYITaH XaBo, Ji/C




ApanammMagard OJATUHTYPTYyTHU €EHMIIMIa XaBO MHKIOpU €EKH TeMIlepaTrypa
TaoCUpH rpauru Yu3uiiau.

Ha3zopar yuyH caBoJLiap.
1. Cynpdar kucnora unuiad YMKapuill y4yH KaHaal xom aménapHu ounacuz?
2. CynapdaT KMCIOTaHM TEMHp KOJYEIaHW Ba OJITHUHTYPTyTAaH OJUII pPEaKIus
TEHIVIAMAJIApUHU C3UHT.
3. Meu rasupga onrtunrypryt (IV) - okcuaMm MUKIOPWUHHM OIIMINTM HHMajlapra
O0FHK?
4. Cynpdar kucnoTa UIIaTHIAIUral coXalapHu ranupud 6epuHr?

JIABOPATOPUS NN Ne 5.
Hed1p Maxcy/I0TIAPUMHN KATAJIUTHK KPEKUHIJIALLL.

Nununr _makcaau: Tewmnepamypanuue y3eapuuluHu 6a OeH3UHHU 1000pul
Me3NUSUHU  JICAPACHHUHE — KYPCAMKUYIaApued MAoCUpuHu  ypeawuus  (apomamurx
V2ne8000pOONIapHUNHe  VHyMOopauaueda, napaguu ea Hemuu y2ne8o000pooiapuHune
bowka Oupuxmanrapea ymuwi oapasicacued, KamaiuzamopiapHune uuiad uuxapuu
Kygegamuea)

Kepakau matepuannap: bensun, smun cnupmu, yurtuHopiap, Korobaiap, maposu,
pedpakmomemp, Kypuima.

Karanutuk KpeKruHr X03Upru BaKT/1a He(PTEHHUHT KaiiTa UIIJIaIila acoCul xKapaéH
xucobnanmMokaa. HedrTpmaxcynoTnapy Karaau3aTop TaoCHpUAA KPEKUEHIJIaHTaHIa
OKTaH €OHHU IOKOpHU OYyiraH O€H3HWH, KepocHuH, razpoi ¢gpakuus Ba C3, C4 Tyrran ras
rapra yTaJu.

Canoatna katanmutuk kpekuHr 450-455 °C, nuponuz 670-680 °C Ba pedopmuHT
500-700 °C omu6 6opwmamu. IlacT okTanaun OEH3WHIAH IOKOPW OKTaH COHJIU OCH3WH
€K MHIUBUyall apOMATHUK YIJIEBOJIOPOIAp OJUIIIA KAaTAIUTUK KPEKUHTHU OUp TypHU
pedOpMUHT KeHI KyJulaHuinaau. byHna yrieBogopoanap, MeTamyiap Ba MeTalll
OKCHJIJIAPU KAaTAJIU3aTOPJIUTY TAOCUPHUAA NapUaIaHHIIra:

CnHjp42+2 — CoHoy+ CoHoyiz

Hadren ¢Exu mnapadunH yrieBoJOpOIJIApUHU apoOMaTHK YTJEBOJOpOJjIapraya
JETUIPOreHJIAIIra:

CsHip; — CeHs + 3H,
C’n[—[2n+2 - CnH2n+2
CnHZn - CnHzn-z + H2

[Tapadun yriaeBoaopoajapuHu H30MePJIaHUIIINTA:
nCyHyg — 1C4Hyg
JTEeTUAPOU30OMEPIIAHUIINTA:
C7H17 —> C2H5 — CH3 + H2
I'mppokpekunra:
Cirof17 +Hy — CsHyp + CsHyy
Onu6 Gopasu.
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[Ily Owunan Oupra TYHWHMAraH Ba apoMaTHK  YIJICBOJOPOJIAPHHHT
KOHIE€HCALIUSJIAHUIIIHN, 3UYJIaHUIIIH, MOJINMEPIaHUIITH Kabu UKKHJIaMYHU
peaknusuIap HATHXKacUIa YTJIEBOAOPONIAPHUHT MOJICKYJISIP Maccacu
KHCKapHO KETHUIIINTa OJIU0 KeJau.

Pedopmunr HaTwkacuaa mact oOKTaHauW OeH3uHjaH Tapkubuma 50 % raua
apomaTuk yrieBojgopon 6yarad 90 % roKopu OKTaHJIM OCH3WH OJIMHAIH.

Al

e Sy

-220B

Pacm
NHuHr 0aKapuInIIn.

PacMmuaruaex Kypuiama Wuruiaaan. ACOCHi anmapar peakTop KBapl TpyOKacuaaH
scairan 0ynmuO, wuuga 30-40 muxaxmaa At-Pt karamuzatopu KoinmamTupuiiau.
TpyOkanu ypra KUCMHU M€Y JOMMHI TemrepaTypada KU3TUPWIaau, Xap HUKKH YETKU
KHCMH COBYTKHMYJA COBYTWIMO Typmiamu. Tomumnn BapoHka opkanu Oensun (40-50
i) munytura 0,4-1,6 mu gan 6epuiiaau (Oup cekyHara Oup TOMYM TYFpH Kenaau). by
KATTUK Ha3opaT KWInO Typuiaau.

OnuHraH OCH3WH Macca - T Ba YHHHI Hyp CHHIMPHII KYpPCATKHYH -TO
pedpakTpomeTpia  aHMKIaHWMO, gurpammazaH  (6-pacM)  yHAArd — apoMaTHK
yIIEBONOPOAJIap KOHLEHTpauuscu % pga Ttonwiaaau. XaMMa OCH3MHHHM YTKazuO
Oynrannan cyHr nedka yunpunaau. 10-15 MuHyTAaH KeWWH, COBUTTUY XaM YUHUPHUIIA]IH.
VnFrudmarn  KOHAEHCAT MAaccacu - m°, YHHHT apOMAaTHK  yIJIeBOIOPOJIAp
KOHLIGHTpAlMsACH % TONMIAAN. YKUTYBUMHHHI TONINMPHFM  OHIaH  TaxpuOazap
500, 600, 700 °C Temneparypanap Ba OeH3uHHU nedra 6epuin teznuru 0,4; 1,0;
1,6 Mi/m opanurauH Oupua 6akapuiaiau.
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Pacwm 6.

Pacmpma cucrtemManuHr Tapkub xocca auarpammacu OepwiraH. by epra np
- Hyp CHUHIUpHII KypcaTkuuu; A, - aHwmH Hykra, C, - % - apomaruk
YTJIEBOIOPOJIAPHUHT MUKIOPH.

Huarpammanan ¢oiinananum. ABBal OeH3uWH (KOHJEHCAT)HUHHT - HYp
CUHIUPHUIIN aHUKIaHagu. Mucon: mp -4143. JluarpaMManuHT VKUJaH YHH TOIHO
apoMaTUK YTJIEBOJOPOJJIAPHUHT TPOLICHT MHUKKOpU OepuiraH VYKKa Mapajien
yTkasuwnagu Ba A, - 327,5 K Tonunmagu. CyHrpa y HyKTaJaH Ip -YKUra mnapajien
yTkazunagu Ba C,. - 15,8 % Tonunau.

By ycyn Ounan GeH3uHAaru Ba KOHJEHCATAAru A, - yIrJIeBOJOPOAJIap MUKIOPUHU
TEXHUK XUCOOJap Y4YyH eTapiu Japaxana aHukjam MyMmkuH. [Ilaptiam paBuiiga,
pedopMHUHT BakTHAa A, - YIJIEeBOIOpOUIap napuananMmaigu, gakar K — Hedren
YIJIEBOIOPOAJIapu Oolka Oupukmanapra yraau Ae0 KaOys KUIuHAIH.

OnuHran Kypcarkuwiap acocuja XakuKaTra SIKMHPOK OViIraH MOJIuil XUCOOHU
TY3UII Ba KapaCHHUHT aCOCUH KYpCATKUWIAPUHU XUCOOIaIl MyMKHH.

Xocwun Oyniran ra3 Maccacu:

—m - m?
OPKAJIK OJIMHTaH OCH3MHIATH A, YIIEBOAPOUIAPUHUHT Y% MUKIOPHU JUarpaMMaiaH
tonwiaan. bersun Ba kongencaraaru K - He(bTeH YTIJIEBOIAP MAcCaCH
Mir) = m m Cl(AF)
Mir) = m m CZ(AF)

TEHTJIaMaJlap OPKAJIX TOMHIIA N,
FO6opunran 6eH3uHra HEUCOaTaH axpau0d YUKKaH ra3 %
Mir) = Mg * 100/m;y
R - HedTen yrieBonopoiapuHu OOIIKa YTUII Aapa)kacu.
aZ(mi(R) -M3(ar) ® 100/ m;
KaranuzaTtopnapHuHr apoMaTtuk yriieBojjiap Oyitnua uiad yukKapui KyBBaTH:
N = (mZ(Ar) - MirR) ) /T- Vi
By epna: m, - KOHIEHCATAAark ApOMaTUK YTJIEBOJOPOAJIap Maccacu

M; — OEH3MHIark apOMAaTHK YTIEBOAOPOIap Maccacu
13



T — Taxpuba yuyyH KeTraH BakT, C
Vi — KaTaJin3aTop XaKMH, MJI.
N — kaTanu3aTopHU KyBBaTH, T/C, MIL.

Xucobmamr HaTHKanapyu MOJINNA OanaHc kaJaBaira YTKa3uilaiu,

Mopnnanap Pedopmunraua Pedopmunraan cynr
r % Konnencar l"aznap
r % r %
ApomatHk Mian Ciican Ma(an Caican
[TapannepTrH | MiR) Ciiy Mar) Cair
I"azmap m; Vi (1)

Arap pedopmunr yu xun temreparypa (500, 600, 700 °C) €ku xap XuJ Xaxmja
(0,4, 1,0, 1,6 ma\mMuH) Ocepuiaran OCH3MH OWJIaH Taxpuba YTKa3wWica, yjiap HaTHXKACcH
anoxujaa KaaBaiara €3unagu: Mypay Ba N HUHT ynapra OofyuK OYynraH rpadukiapu

qu3uJjiagu.

Haszopar y4yH caBoJsuiap.
1. HedTHu Kaiita nnuiamra Tai€puam Jednarasjia HuMa TyIyHuiIaan?
2.HedTHu KaiiTta xaiigaiau KaHaal ycyiapuHu Ounacus?
3.HedTHu KpEKUHIJIAIA, NUPOJIN3/A, pedopMHUHTIAIIIA
peakuusuiap  cogup  Oynmamu, ymapjaaH — Kaiicu  Oupu  KOH(EHT
Y4yH acocuil xucobyanaau?
4. beH3WHHU OKTaH COHM HUMa Ba Y KaH/Iail OIIUpUIIaIn?

14

KaHau
KapacH




V3BEKUCTOH PECIYBJIUKACH
OJIUIA BA YPTA MAXCYC
TAOJUM BA3UPJIUTU

PAPTOHA NOJIMTEXHUKA HHCTUTYTHU

« » Kadenpacu

« » (banugan

nabopaTopus HILIapu  Oyiinya

XNCOBOTH
Ninu 6axkapau rypyx tanadacu
(manabanune ucmu, wapugusa hamunuscu) (cana) (um30)

Niau kabynn Kuiau:

(VKUmyuuHuHe ucmu, wapugu ea hamunusicu)

(peiimune b6anu) (baxocu) (cana) (um30)

®APFOHA- 200 i
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JJABOPATOPUSA HIIUMHUHI" HOMH

1. MmamHT Makcaau.
2. Kepakiu sxuxo3map, yCKyHanap, arméiapHu

3.mHn  yTKa3um ydyH Kepakiau cxemajap, um3Manap, dopMmynaiap Ba
XaK030

4. lmHu  YTKa3uml TapTUOMHU KWCKadya OaéHu Ba Taxpubada OJMHIaH
HaTHXanap oyiinua TETUIILIN UIUIapHU OaxxapuI (>kagBasIap
Ty3ulll, Trpadukiap  Kypull, adpuM  KaTTAIMKIApHKM  XHCO0Jad  TOMMII
€KU caBoJuIapra >kaBo0 OEpHIll Ba XaK030)

5.Mm 1o3acujman xynocanap. (MIIHM Oa)kapuill JaBOMHJa Tajaba oJiraH
OMIIMMIIapH acOCK/Ia MYCTAKUI (PUKPIApHU E€3UIIH KEPAK)

6. Doitnananmirad agabuérnap pynxaru.
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MYHJIAPHKA

JIABAPTOPUS NN Ne 1 TomukyMHUOHUHT (peoTAMOH OOMMTHIILL
JIABOPATOPHUS Ne 2. Uneann cuKu0 YMKAPUYBYH PeaKTOPHUHT 0ax3u
KYPCATKUYJIAPMHHM YHUHI MOJAE/JIALI ACOCHAA YPraHUII Ba XHUco0OJ1al.
JIABOPATOPHSA Ne 3. Oxakiy CyBHHM KapOOHU3aIUsJIAI yUCYyJIU OWJIaH
KUMEBUI YYKTHPWITaH Oyp O/1MILL.

JIABOPATOPHUS ULIH Ne 4 OnTUHIYPryT/id apajaliMaHu éKUII Ba
YHAATrW OJITHHTYPrYT MHUKIOPHUHU AHMKJIAIIL.

JIABOPATOPHUS UILIHA Ne 5. Hedrp MaxcyJI0TIaPUHU KATAJTUTHK

KPEKHHIJIAIIL.
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