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VYMYMUI KYPCATMAJIAP

Kypc ummHMHT acocuit Makcaaun — (paHHUHT Ha3apuil KUCMHJIA OJIMHTaH
OWJIMMIIapHU MYCTaxKamJlalll Xamjia pesiesid XUMOosl YpHaTMalapuHU XucoOJarl
Oyiirnya KYHUKMa XOCWI KwiMiigaH moopar. Kypc WM MKKUTA TOMIIUPUKIAH
nbopar:

1. burra TaBMUHJIOBYM HUMCTAHIMITA dra OYiIraH XaJKaCUMOH SJIEKTP
TapMOFH JIMHUSUIAPYU YUYYH aCOCUM XHMMOS YpHaTMaJlapuHU XucoOJaml Ba
XUMOsI KypWJIMaJlapiHH TaHJall, Oepuiaral BapuaHT Oyiinua OuUTTa JTUHUS
YUYH XUMOSIHUHT CE€3THPJIUTHHH TEKIIMPULI.
Kynpatnu snHeprocucrema OunaH mapajuie] HIUIAWIATAH Ky4alTUPYBYU
TpaHchopmaTopiIapHd Tamku (azamapapo KHUCKa TYTallyBJIapJaH XHMOS
YpHaTMallapuHU XUCOOJIAIll Ba XUMOSI KypUJIMalapuHU TaHJIaIl.

bupunuu monwupuk oyiiuua Kypcammanap

bomnanruyg MabJIIYMOTIIAp CH(i)aTI/II[a TapMOKAAI'n KYWJIaHHII U ., TAPMOKHH

TAbMHWHJIOBYM CUCTCMAHWHI' KAPIIHUIINTU X ., XaJIKa JUHUAIAPUHUHI Y3YHIMUKIIapU
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JNIMHYS XUMOSUIADUHUHT Makcumai cabp Baktoapu b, » b, ,t,, Gepumanu.
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TapMOKJarn HUMCTAHIMSUIADHUHT IOKJIaMalapu S, ,S,, .S ,

B:IE:I Xe Cosl oy o, | Las | Sy | S| Sy, t“, tm’ '[IY, U.,|Jn
OmMm kB | HIA
No KM | kM | kM | kM | MBA | MBA | MBA | cex | cek | cek No
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14
1 1,0 | 10 | 15 | 17 15 6 4 6 1,0 | 1,0 15 35 | JI-4
2 09 | 12 8 10 | 14 6 3 5 10 | 1,0 1,0 35 | JI-3
3 08 | 14 6 8 12 5 5 5 15| 1,0 15 35 | JI-2
4 10 | 12 | 12 | 10 | 15 6 4 5 10 | 15 1,0 | 35 |JI-2
5 1,0 8 10 | 10 | 10 6 5 7 1,0 | 05 10 | 35 |JI-2
6 0,9 9 9 12 7 5 6 6 15 | 1,0 05 | 35 | JI-3
7 09 | 10 | 11 | 12 8 5 4 6 20 | 15 15 | 35 |JI-3
8 11 8 8 10 7 6 3 6 1.8 | 1,2 14 | 35 |JI-2
9 11 8 7 11 | 10 5 4 6 14 | 1,0 16 | 35 |JI-3
10 105 7 11 | 15 6 4 4 4 08 | 1,2 1,4 | 35 | JI-2
11 0,75 9 11 | 14 8 5 3 4 12 | 14 1,2 | 35 |JI-1
12 085 11 | 10 | 14 8 6 3 4 1,1 | 16 1,3 | 35 |JI-1
13 10 | 10 | 12 | 12 12 4 3 7 08 | 0,8 1,0 | 35 |JI-1
14 10 50 | 30 | 40 | 30 15 10 15 20 | 15 2,0 | 110 | JI-4
15 8 40 | 40 | 40 | 30 12 10 15 21| 1,2 1,8 | 110 | JI-3
16 8 40 | 30 | 30 | 50 12 8 14 18 | 14 2,2 | 110 | JI-3
17 10 40 | 25 | 30 | 45 45 14 7 2,2 | 1,7 2,2 110 | JI-4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14
18 9 35 | 18 | 24 | 52 16 4 16 19 | 1,2 2,3 | 110 | JI-3




19 9 35 | 35 | 40 | 40 12 12 20 | 16 | 22 |110 | JI-3

20 9 30 | 40 | 38 | 40 12 12 22 | 16 | 20 |110 | JI-2

21 10 | 11 6 10 8 5 07111 | 0,7 |110 | JI-2

22 11 | 40 | 30 | 35 | 45 10 14 22 | 20 | 20 |110 | JI-2

(OO N|0O|00
oo

23 10 | 45 | 30 | 35 | 45 10 16 25 | 20 | 25 |110 | JI-2

24 8 37 | 43 | 25 | 50 12 3 17 30 | 15 | 25 |110 | JI-4

25 75 | 42 | 28 | 30 | 40 11 4,5 17 18 | 14 | 19 |110 | JI-1

26 85 | 28 | 40 | 40 | 35 14 3,8 16 22 | 16 | 25 |[110 | JI-1

27 9 32 | 45 | 45 | 42 14 7 15 24 | 1,0 1,8 | 110 | JI-2

28 95 | 45 | 27 | 40 | 37 12 8 14 18 1 11 | 1,8 | 110 | JI-3

29 08 | 10 | 10 | 12 8 5 3,5 7 11 ] 10 | 15 | 35 | JI-2

30 0,7 9 11 | 14 7 4,5 4,5 5 16 | 08 | 1,0 | 35 | JI-3

Jlactna® »iekTp TapMOFM XalKacujaru Oapuya XUMOsUIap WYHANTHPHITaH
xuMosi €0 xucoOnananu. Illynmaii Oynranga HUMCTaHIMATA YpHATWIraH Oy
XUMOSUTAp KUCKA TyTalllyB KyBBATH HUMCTaHLHUSJIaH JIMHMATA Kapal MyHanraHaa
UIITa TYIIHIINA KEPaK.

TabMUHIIOBYUM HUMCTaHIIMsIIaH Ooniad Xanka aBBasl Oup WyHaIuIAa, CyHrpa
TeCKapu MyHanumaa aiinaHuo YuKuiIaan. Xap Oup HyHAIWII YUyH XaJKAHUHT 3HT

y30KJar¥ XUMOSICH TOMHIaaAn Ba Oy Xxumost yuyH cadp Baktu t = 0 1e6 onuuanu.
[y #ynanmum Oyiinya Xapakatga OynaauraH pe3epB XMUMOSHHHI cadp BaKTH
HUMCTaHIMS IIMHAJIapura yjaaHraH 3J€MEHTIapHUHT (MCTEbMOTYMIIAPHUHT) cadp
BaKTUJaH pOCTJIaHagu. bom HUMCTaHUuAra TOMOH SIKMHJIAmMO Oopran capu
XMUMOSIHUHT ca0p BakTH Iy TapTuOaa Y3uAaH OJJAMHTU XUMOSHUHI ca0dp BakTHUra
Mocnab TaHinaHagu. MacanaH, | — pacMaa KypcaTWiraH XajJdKacUMOH TapMOK
JUHUSUIApU YUyH KyWuaarmiapra sra 0yaamus:
t.=t,= 0.

t. >t + At -

3 “ L]

t4, = t3‘ + At, aeap ,t3, > 1, oynca
KU t4. =t, + At, acap ,t3, <t, oynca
tl. = t4, + At, acap ,t4, > t46)7ﬂca
8KH tl‘ = '[4 + At, acap ,t4. < t,6yaca

t, =t +At’

3 1Y

t, =t, + At,aeap ,t

) 1, >t Oynca

ékm t, = t,, + At,aeap ,t, <t ,6yuca

t, =t, + At,aeap ,t, >t ,0pica

ékm t, =t, + At,aeap ,t, <t A 6yaca




Xap Oup nuHUATA YpHATUIITAH UKKUTA XUMOSIaH Kalcu Oupua cadp BaKTH KUIHK
Oyiica, Iy XMMOosl HYHAITUPUIITAH XUMOS OYJIMIIN KEPaK.

[IIynnan CyHT Xajakajgard JUHUSIIAPAAH XUMOSHUHT Kapaja€TraH MyHaJIUIIU
Oyiinuya yTaguraH MakcHUMall UIIYM KyBBarTjiap Tonwiaau. by KyBBaTiap Kapad
YUKWIAETTaH WyHanMuI OYWu4Ya SHT y30KJard JUHHUS y3u0 KYHWUITaH XOJI y4yH
xucobmanaau. 1 — pacmaaru cxemana 1, 2 Ba 3 xumosutap yuyH juHusa JI — 4
y3uiran ne6 xucobnanaau, 17, 4’ Ba 3’ xumosuiap yuyH Junaus JI — 1 y3unran
ned xucobmanan.

Hlynna 3 XumMost yayH S,z 53 = Sy ;
2 XUMOSL YUIYH S 5, = Sy + Sy ;
1 xuMost yuyH S, = S, + 5, + S ;
3’ XUMOSI YUYH S 55 = S ;
4> XuMos YUyH S p5 4 = S, + S ;

1’ XuMos y4yH S 51 = Sy + S, + S,

by «kyBBartnmap Oyiinua XuMoslap YYyH MaKCHMal WINYA TOKJIApH
XHUcoOJIaHaIN:

S

I PAbi

PAB .MAKC \/‘ ]
3U o

Keiinn Tok TpaHchopmMaTOpIapUHUHT HOMUHA TOKHU TaHJIAHAIU:

I > |

HOM .TT PAE .MAKC *

Xap Oup XUMOsI YIyH HIIUIAIl TOKA XUCOOIaHAIH:

I H C.3 I
C.3 PAF . makc

by epna K, =115 -1,3 - UIIOHWIMIUK KOAGDUIIMEHTH, K., - ¥3-Y3UIaH UIITa

Tymuim koddduimentn (GonuTaHFuy MabayMoTaapaa Oepwiaran Oymamu), K, -

peneHuHr Kaitapuil kodpduuentu. 1,2, 3 Ba 1’ , 4’ ,3° XUMOSIIapHUHT UILLIALI

TOKJIQpW aHa MIYHJAal TOMWIAAW. 2° XWMOSHUHI HWIIJIAll TOKKA 37 XHUMOSHUHT

uniam tokugaH 10% kam ne6 kaOyn KuiuHaau, 4 XUMOSHUHT WIUIAIl TOKH 3

xuMosiHuKu1al 10% kam 1e6 KaOys KUIuHa M.

[lysaan CYHT XUMOSITAPHUHT CE3TUPIIUTH PE3EPB XUMOSIHM XUCOOTa OJIraH XoJaa
TeKIIUpUIaau. ByHUHT yuyH MUHUMaJ pexumaa Oepk xanka yuyH HaBOaT Ouian
Xap Oup JIMHUSA OXMPUJATH UKKH (Pa3ajan KMCKa TyTallyB TOKJIApU XMCOOIaHA IH.



Wkku (hazanm KMCKa TyTamryB TOKWHU y4 (Da3any KUCKA TyTallyB TOKHUIaH

| (2) \/g (3

¢oiinananuO TOMUIT MyMKUH: ' k.3 ) "

Kucka TyramyBmapHUHr Xap OWp HYKTacH YYyH TOKJIAPHHHI TaKCHMJIAHUII

) (3)
3 0,87 IK.3.

koabdumentr K, , acocuma xap Oup JMHAS OXUPUAATH TOKIAp XHUCOOIAHATH:

2 2 2 2
I() - K I() _I() - K I()

| . K .3.MUH T.P.l1 K.3.MHUH Il.K.3.MHUH T.P.1l " K.3.MHUH

by Ttokmap Oyiinua 3apapiaHraH JHMHUSA OXHPHAA KOWJAIITaH XUMOSUIAPHUHT
CE3TUPJINTU aHUKJIAHAIH:

I (2) | (2)
_ 1.K.3.MHH K Il .K .3.MUH

C.3.1 c.3.1
By xumosimapgan xeu OyiMaraHjga OMTTaCMHUHI ce3rupiauru K, > 1,5 Oynumm
Kepak. XyAu Iy HYKTaJa Xajka Y3WIraH XoJjaTaa KUCKa TyTallyB Oyiaranja
JUHUSIHUHT HApuUrd TOMOHUJArd XUMOs Y4yyH K, >15 mapT OakapWIdIIH
Kepak. Xy IIyHJal KYIIHU JIMHUS OXUPHUAATA PE3EPB XUMOS CE3THPJIUIH XaM

Tekmupuiaau, oynga K, 21,2 mapt Gaxkapuiuiid Kepak. Arap KeJITUpUITaH

Tajnabsapaad Ourracu OaxapuiaMaidauran Oysca, MakcUMaldl MWYHAJITHPUITaH
XUMos YpHUTra 00I1IKa, oJaTaa Macodain XUMOSHU KYJUIalll Kepak Oyinaau.

XUMOSIHUHT CE3TMpIIMTY Oyiirua IoKopuIary Taadnap Oaxapuiraiaa Wirapu
TOMWITAaH XUMOSIHUHT HWIUIAIl TOKJIApH OYHWYa PENCHUHT WINra TYIIUII TOKU
aHWUKJTaHAH:

6y epma K o - cxema xoodduiments (kapa® YMKUIASTraH XUMOS TYIMK GKH

TYIMK OYJIMaraH roJay3 cxemacu OVitnya Gakapumanu, Oy xomga K o, =1); 1. ;-
XMMOSIHUHI MIIUIAII TOKH; K, - TOK TpaHC(HOPMATOPHMHUHI TpaHchopMarms

ko3 uieHTH. PeneHuHr uiuian TOKA Ba XUMOSIHUHT ca0p BaKTH acoCuJa TOK
peliecu Ba BaKT PEJIECH TaHJIAHA/IH.

Bupunuu monwupuknu daxcapuwiza mucon

Makcuman HyHaITHPWITaH XUMOSIHA XUCOOJIAIIHN KyHuaaru Mucosiaa Kapao
gyukamu3. |A — pacMaa KeNTUpWIraH cxema Oyinuya KyHuJard mapaMmerpiap

Oepuiran: S. = 300 MBA



Xeo Ell fza 631 €47 S||v S|||a Sw, t||, t|||, t|Y, Ve
Om KM KM KM KM MBA MBA MBA CceK CeK CEK kB
1 15 10 8 7 3 2 3 1 1 15 35

Xanka JUHUSIIApUIArd XUMOSUIADHUHT ca0p BaKTJIApWHMU TOIHMIN, XUMOSJIApIaH
Kaiicu OuMpH WYHaITUpUITaH OYIUITMHYA aHUKJIam Ba JI — 2 TUHUS XUMOSCUHH (2
Ba 3’ XxuMosiyiap) Xxucoosan Tanad dTUIaIu.

Jactna® xanka JuHUsUIapuIard Oapya XUMOSUIApHU WYHAITHpUITaH ae0
xucoOnaitmMuz. by XxuMmosiiap Kucka TyTallyB KyBBaTH HUMCTAHIMS IIMHATApUIAH
JUHUSATAa WYHaIraHja WIra Tylmiaad. XUMOSJIApHUHT cabp BaKTJIapUHU
XUCOOJIaUMU3:

t. =0 -

2 7

t3. =t, + At=1,0+ 0,5 =1,5cex

2

t4, = t3‘ +At=15+0,5= 2,0cex

t1' = t4. + At =2,0+0,5= 2,5cex

t,=t, +At=15+0,5=2,0cex

3 Y

t,=t,+At=2,0+0,5=2,5cex

t, =1, + At 2,5+ 0,5 =3,0cex |

t, =< tl' OynraHiury yuyH Oy XUMOsUIap WYHAITHPUITaH OYJIUIIM Kepak.
ty =t, Oynrannurugad Oy XUMOsUlap OJIIWN, WYHAITHPWIMAraH XuMOS

4
KYpUHUIIMAA OaXapuiauimu MyMKuH. By epna mry Hapcanw Hazapia TYTHII

no3uMkH, JI — 3 nuHus xuMostapu yuyH (3 Ba 4’ XxuMosutap) uiniam Tokd |,
HU TaHJIaraH/a XaJiKa y3WIraH XoJlaTu/ia 11y JUHUS OpKaJyd KyBBaT WYHAIUIINIAH
KAThUW Ha3ap YTUIIM MYMKHUH OVJIraH 3HT KaTTa KailmMaTu KaOysl KuiIuHaau. AKC
X0JIla KUYMKPOK TOKKAa POCTIIAHTaH XUMOS KyBBaT MWVHAIUIIM JIMHUSIAH
IIMHajJapra yHairanaa xam uiira Tymu0 KeTajau, SsbHU TaHJIOBYAHIMK UYKOJIaIu,
YyHKHU Oy XUMOSI WYHAITUPUIMAral XuMosi. Arap XMMOSIHUHT CE3TUPJIUTH €Tapiiv
OyiMaca yHM HUMCTaHIUS IIMHACUJAH JIMHUATA Kapald YTaauraH HHI KaTTa
KyBBaTra MOC KeJIaJUraH UITYd TOKUTa MOCiad pocTiad XMMOSHHA MYHaITUPUITaH
KYpUHUIIIA OakapHuIll Kepak.




1-pacm. A) bup maHbann xankacMMoOH TapMOK CXemacu

H/cT-1

H/cT-3

Slll,tlll

B) TapMOKHMHI anmMaluTMpuLL cxemacu




t'-<t2.H

JI — 2 nunusina 3’ XuMosi HyHaNTUPUIIraH OYIUIIN KEpaK, YyHKH 5

— 1 nuHusIa dca 2° XUMOs WYHAITUPUITAH OYIMINM Kepak, YyHKH tz' <t 3
XUMOSI Y9yH MakcuMaJ Xucoosianrad Tok JI — 1 nuHus y3uiaranaa xocum Oyiaam:

S
= 0,0495 x4

| . " _ 3
A .MAKC -
e Jau ., /3.3

., 1,2-1,5-49 5
- 11 4

6yHI[a Ic.3.(3') = K, 08

K K C.3 I PAb .MAKC

Uynantupunmaras 3 Ba 4° XUMOSUIAp YUyH HIILIALI TOKH
S 11 + S 111
= 0,0826 x4 ’

| 3+ 2
PAB .MAKC =
N

1,2-1,5-82,6
C T 186 A

ovama 'cs:) = lesuy =
YHI C.3(3) C.3(4") 08

Xumos 2 yuyH

= 0,0826 k4

| S, +9S, 2+ 3
i C = =
PAB . MAK( m \/g 35

l .5 xam 186 A ra TeHr OYIUIIM Kepak 31, JEKUH XUMOsI 2 TabMHUHJIOBYH

HUMcTaHIua 1 ra 3 xuMmosra HUcOATaH SKUHPOK KOMJIAINTAHIWTH YYyH
Ic,3(2) =11 |c,3(3) ned OJIUILTAa TYFpHU KeJIagu. [[TyauHr YUYH

0y = 11186 =205 4
JI — 2 XUMOs CE3TMpJIMTMHUA TEKIIMPHII Y4YH KUCKA TyTallyBjiap TOKHUHHU

xucoOnaiiMu3. ByHUHr yuyH OepuwiiraH TapMOKHHMHI aJMAalITUPUII CXEMAaCHUHU
ty3amu3 (1 — b pacm). TapmokHuHr Oapua Kapmwiukiaapu 37 kB kyunanumira

KEJITHPHIITaH.
U’ 37° _
X, =X, - —2=1.—=14,560u ;
S, 300
X, =X, -£,=04-15 = 60u
Xy=X, £,=04-7=280m
X,=X, £,=0,4-10 = 40u ;
Xg=Xy, £,=04-8=320um



Om

Oy epma x,, =04 - JIMHUSHMHT COJIMINTHPMA Kapmuiauru. bepk xanmka

KM
xonatuna K — 2 HykTazga y4 ¢aszaim KHCKa TyTallyB OyiraHja Iy HyKrarada
OYyJraH HaTWXKaBUH KApIIWIWMK KyHuaarura TeHr Oyiaau:

X, (X, + X+ X,) 6(2,8+3,2+4)
Xsway = Xyt = 4,56 + =8,310m
X, + X, + X, +X, 6+28+3,2+4

K — 2 Hykranaru Kucka TyTallyB TOKHHU XUCOOTaiiMu3:

| U

L
Y Vsx, J3am

=257 x4 |

XHUMOS 2 OpKAJIA YTaauraH TOKHUHT YIIyIIN
X, + X, + X, 28+3,2+4

K =
X, + X, + X+ X, 6+28+3,2+4

= 0,625 OYymanuy,

T.P(2)

(3)
0,87 - 1,0, K, ., 0,87 -2570 -0,625
| 205

C€.3(2)

IIYHUHT Y4yH K, ,, = =78>15,

K — 1 mykTa y4yyH KHCKa TyTallyB TOKMHHM XucoOnaiimu3. llly nHykraraya 6ynran
HATUKABUN KapUIWIIHK:

(X, + X, X, + X.) 6+4)2,8+3,2
Xswny = X, 2 S "~ = 4,5 + ( X ) _ 8,31 Om
X, + X, + X, + X, 6+4+ 2,8+ 3,2
3) U, 37 .
[Ilynunr yuyH 1, = = = 2,57 k4 . X¥MOSl 2 OpKaJId YTaauraH
\/_~XZ(K1) V38,31
X, + X, 2,8+ 3,2

TOKHUHT yaymn K, ;) = =0,375 Ra

X, +X,+X,+ X, 6+4+28+3,2

0,87 - 2570 -0,375
205

= 4,09 ~ 1,5,

g(2) —

SBbHU, Xallka TapMoru Oepk Oynranaa Ba JI — 2 nuHMS oXHWpuIa KHUCKA TyTalllyB
Oynranma XuMOSI 2 HUHT CE3TUPJIUTH TabMHHIAHATW. XUMOS 3’ HUHT
cesrupauruau JI — 2 NUHUS XUMOSICH pe3epB XUMOS KaOW MIIIaraHjaa TCeKIIAPHUII
MYMKUH.

Xanka TapMoru y3unrald xonata K — 2 Hykrana ukku (a3anu KUcKa TyTallyB
pyit Oeprania xumost 3’ opKaJid yTaJuraH TOK

10



0,87 -U, 0,87 -37
= = 1,28%4 |

VB (x v x, v X, +X,) 3(456+28+3.2+4)

(2)
I

I (2)
K -2 MHH

1280
K ) = =
760 I 111

c.3(3)

=115 = 1,5,

Xanka Tapmoru y3wiraH xonaraa K — 1 aykraga ukku ¢azanm KMcKa TyTalryB
oynranga 3’ XuMos OpKaJid YTaJauraH TOK

@ _ 0,87 -U 0,87 -37
K-1 =
\/g.(X1+X3+X5) \/g-(4,56+2,8+3,2)

= 2,525 kA4

Pe3epB xuMost kabu UIUIaranja XuMosi 3’ HUHT CE3TUPIIUTH

(2)
Vs 2525

y (3') PE3 = I 111

c.3(3)

=22,75 - 1,2

3’ xuMOsl 3 XUMOSIHHA pe3epBiaraHfia YHUHI CE3TMPJIUTUHHA XAJIKA TapMOFH
y3uwnragaa K — 4 Hykraga ukkd (azaid KMcKa TyTallyB Oyiranjaa TeKUIMPHIL
Kepak. by xonga Xxumos 2 opkanu yraaurad TOK

0,87 -U 0,87 -37
| @ _ b = = 1,048 x4

\/5-(X1+X2+X4+X5) \/5-(4,56+6+4+3,2)

K —4 MUH

| (2)
K —4 MUH

1048
| 205

C.3(2)

Ba K'{(Z)P}B = :5,11 >‘l,2.

Mynaait kuand Kapabd umkminaérrad JI — 2 JUHUS XMMOSICH CE3TMPIIUK
Tanabnapura xaBoO Oepanu. JI — 2 TMHUSAHUHT MakcuMan uiran Toku (82,6 A) ra
MOC KeJlaguraH TOK TpaHCc(OpMATOPUHU TaHaad YHHMHI TpaHchopmanus
KO3 PUITMEHTUHU TOTTAMM3:

100
K, =—=20
5
XuMosiJia KyJUIAHAUTaH PEJICHUHT UIJIAIl TOKWHU AaHUKJIauMU3:

Ko losey 14111
I = = =555A .
CP (3) K 20

T

PT — 40/6 Tox pemecuHu TaHnaimus; t. =15cex . OB — 122 BakT penecuHu

3
KyJutaiimu3. DHeprus wyHanumm penecu cudaruga PbBM — 171 penecunu
TaHJIAUMHU3.

11



XHUMO$ 2 pEeIECUHUHT UIIra TYIINII TOKU
1.205

I = =10,25A: t, = 2,5¢cex |
CP (2) 20 ] 2

PT — 40/20 toxk penecu Ba OB — 122 BaKT pejcCHHU TaHJIAMU3.

HUKKun4u monwupuk yuyn Kypcammaniap

Kyaparnu »sHeprocucrema OuiiaH mapauiesl WIUIAWIATAaH KydalTHPYBYH
TpaHcopMmaTopiapHu Tamku (aszanapapo KHUCKa TyTallyBiapJaH XHUMOS
VpHATMaNapuHu XUCOOJIalll Ba XUMOSI KypHUJIMaJTapyUHU TaHIall.

BonutanFuy MabaymMoTiap cuaTuia SIeKTPOCTAHIUS THIIU, TeHEpaTopiap COHU
N,, kysBarm ©,, xywammmu Y ., 6up Bakmga  HuUiaiguram
TeHEepaTOPIAPHUAT MHUHMMAN COHH M r., , KyBBaTH S , IOKOPH KydIaHHIIH
U, , mact kywtamumm U ., | kydaiitupysum Ttpancdopmaropiap conu N; |
YIapHUHT KUCKA TyTamyB Kyumasumm Y x %, CHCTEMaHMHT KHMCKAa TyTAITyB
KYBBATH S « ¢ , JNEKTpP Y3aTHII JHHHACH Y3YHIUTH ! | XAMOSHUHT MIINAII TOKH

| ., Ba Muutam BakTy & Oepwiiran 0ynaau.

Ba- | Cran

nr o Sph U Ny Sty |V | YU Uu,% | s, / ool
u- ust
EHT TL;IHH MAB KB MAB «B «B MBA KM | A | ¢
No
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 11314 |15
1 | IAC | 4 2 15 |63 | 2 | 16 [ 121 | 11 | 105 | 10* | 45 | 10° | 20
2 | IDC | 6 3 15 | 63| 2 [ 25 [ 121 | 11 | 105 | 10* | 40 | 10° | 15
3 | I | 6 3 15 | 63| 2 [ 25 [ 121 | 11 | 105 | 10* | 50 | 10° | 20
4 | TOI | 8 5 15 | 63| 2 [ 25 [ 121 | 11 | 105 | 10* | 30 | 10° | 25
5 | ™| 6 4 15 [ 63| 1 | 40 | 121 | 11 | 105 | 10* [ 55 | 10° | 15
6 | IDC | 4 1 15 | 63| 2 | 16 | 121 | 11 | 105 | 10* | 50 | 10° | 15
7 | @OC | 3 2 10 (63| 2 | 10 [ 121 | 66 | 1055 | 10* | 35 | 10° | 20
8 | IPC | 4 2 50 |63 ] 2 | 63 | 122 | 11 | 10,5 | 10" | 50 | 10° | 2,0
9 | ™| 4 2 50 | 63| 2 | 63 [ 230 | 11 | 105 | 10* | 65 | 10° | 15
10 | TOIL | 4 2 75 163] 2 | 80 [ 230 | 11 | 105 | 10* | 70 | 10° | 25
11 | OC | 3 1 55 |63 1 | 80 [ 230 | 11 11 10* | 80 | 10° [ 2,0
12 | T2C | 4 1 25 [ 63| 2 | 40 | 122 | 11 | 105 | 10" | 40 | 10° | 15
13 | IAC | 2 1 40 [ 63| 1 | 40 | 122 | 11 | 105 | 10* | 40 | 10° | 20
14 | TOI[ | 6 4 37 [ 63| 2 | 80 | 230 | 11 11 10* | 60 | 10° [ 2,0
11 2 |3 4 |56 /|78 9 10| 11 |12 |13[14]|15
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15 | TOL | 4 2 37 |63 1 |9 [230 ] 11 11 10* | 80 | 10° | 2,0
16 | AL | 8 5 15 | 63| 2 [ 32 [ 121 | 11 | 105 | 10" | 35 | 10° | 20
17 | ™M | 12| 5 15 | 63| 2 | 40 | 121 | 11 | 105 | 10* | 45 | 10° | 15
18 | I'DC | 4 1 10 [ 63| 1 [ 32 | 121 | 11 | 105 | 10* | 40 | 10° | 1.8
19 | TOC | 2 1 10 [63] 1 [ 10 | 121 | 11 | 105 | 10* [ 35 | 10° | 17
20| M™C | 2 1 10 [63] 1 | 16 | 121 | 63 | 105 | 10* [ 35 | 10° | 1.8
21 | ™I | 6 4 10 [63] 1 [ 32 | 121 ] 63 | 105 | 10* [ 30 | 10° | 17
22 | T | 4 2 63 [ 63| 2 | 63 | 1212 | 11 | 105 | 10" | 40 | 10° | 1.8
23 | _C | 4 1 25 63| 2 | 40 | 122 | 11 | 105 | 10" [ 35 | 10° | 19
24 | TOIL | 2 1 69 63| 2 | 40 | 121 | 11 | 105 | 10* [ 30 | 10° | 20
25 | T | 4 2 69 [ 63| 2 | 80 | 230 | 11 11 10" | 40 | 10° | 23
26 | IPC | 4 1 15 [ 63| 2 [ 40 | 121 | 11 | 105 | 10* | 40 | 10° | 1.7
27 | m™C | 3 2 10 [63] 1 | 16 | 121 | 66 | 105 | 10* | 30 | 10° | 20
28 | TOL | 3 2 15 [ 63| 1 | 32 | 121 | 6.3 8,5 10* | 15 [ 10° [ 1.2
29 | TOL | 4 2 15 [ 63| 1 | 40 | 121 | 6.3 8,5 10* | 15 [ 10° [ 15
30 | IDC | 3 2 15 [ 63| 1 | 40 | 121 | 11 8,5 10* | 18 [ 10° [ 13

KyuaiiTupyBuu TpanchopmaTop/ia Talllkd KMCKa TyTallyBiIapAaH XUMOSI YHUHT
nuddepeHnan XuMOSICUHM pe3epBiamu kepak. [IIyHUHr ydyH TalllkKu KHCKa
TyTallyBJIapJaH XuUMOS TpaHC(HOPMATOPHUHI MACT KY4WIaHUII TOMOHMIa
Kyhiunaan. XuMos OyHJaH Tallkapy €HJIONI IOKOPH KYWIaHHII JUHUSIIAPUHA XaM
pe3epBialiy, s’bHU Oy JIMHUSIIAp OXUPHUAArd KUCKa TyTallyBjiapra ce3rup Oyiauimum
KEpakK.

Kynpariu JHEProcucTeMa Owan rapaiesn VIJIAWIUT aH
TpaHchopmaTopiapja KUCKa TyTalllyB TOKHM MaKCHMMaJl TOKJIM XUMOSHUHT HIITa
TYIMIMII TOKUJAAH €KUM MHUHHMMal Ky4WwIaHUII TabCUpUJIAa WINTa TyIIaJUraH
XUMOSIHUHT HWINTa TYIIMII TOKUJAH KUYMK OYynuO konanu. ByHmail Xosmapna
TeCKapu KEeTMa-KeTJIUKIAaru MaKCcUMaj TOKJIM XUMOSHH CHUMMETPUK KHCKa
TyTallyBJIapJaH XUMOsUIAIl KylIuMYacy OujiaH KyJulam Kepak 0ynaau.

Teckapu KeTMa-KeTIUKAArM XUMOSHUHI  HMIUIAIl TOKM KyWHaaruua
TOMUJIATH:

| =K, I

2C.3 H 2 PACY

Oy epaa x, - MIIOHWIMIIMK KO3(PPULIHUEHTH;

| ypicy - TEcKapu KeTMa-KeTIHMK Oyiinua XMCOONAHraH TOK, SbHM Kapab

YUKWIa€TraH XUMOsI TOK TpaHc(hopMaTropiapd OpKalud acoCUd XHMMOSI 30HACH
OXUpHIa UKKU (pa3aiy KMCKa TyTalryB OyiraHja yTaaurad TOK.

Arap EHIOLI AJIEKTP y3aTHIL JUHUSICH YUYH aCOCUI XMMOS MaKCHUMaJl TOKJIU
xumos Oynca, Oy XMMOs 30HACH OXHMpUJA KHCKa TyTallyB OYirangaru TOK
|

C.3

V3

MUKIOpPH Oy XMMOSIHUHT WINTra Tymum Toku | ., ra tenr Oymamu. bynra
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MUKJIOpJAard TECKapy KEeTMa-KeTIMK TOKHM MOC Kelaad. YHHUHT XHCOOJIaHTaH
KUIMaTu KyWujaarura TeHr Oyau:

I - K IC.3

2 PACY 21p \/_ ,
3

6y cpaa K 27p -  TCCKapu KCETMA-KCTJIUK TOKIAPHUHHUHIT TaKCUMJIAHHII

kodpbunrenutn OYauO, XuMosutaHa€TraH TpaHcPopMaTOp OpKaIU TeCKapu
KETMa-KETJINK TOKUHUHT KaH49a KUCMU YTaéTraHWHU KypcaTa/IH.

EHpom osekTp ys3aTuml JUHMACHAA Y4 OOCKMUIM Macodald XUMOS
VypHatwiran Oyica, TecKapu KETMa-KeTIUK TOKMHH XHCOOJall y4yH DBJIEKTp
y3aTHUII JUHHUACH OXHMpHUAa MKKU (a3aiy KUCKAa TyTallyB OynraHaard TecKapu
KeTMa-KeTJIMK TOKMHH Ba YHHUHI XUMOsUIaHAETraH TpaHcPopMaTop OpKailu
YyTaaurad yJIyluHA XUCoOIal Kepak Oyiaau.

TpanchopMaTopHU TaIIKM CUMMETPHUK KHUCKA TyTallyBJIaH XMMOS KHJIUIITa
MYJDKaJUTAaHTaH MTPUCTAaBKAHUHT UIIUIAII TOKU

Oy epna Ky — nimoHwmiamk ko3ppuiueHTu;
Kp — kaiitapui ko3ppuurenTy;
lHoMm - XUMoOsTaHAETraH TpPaHC(POPMATOPHUHT HOMUHA TOKH.
[IpucTaBKaHUHT HIITra TYLIUII Ky4JIaHUIIN:

U

PAF .MUH

KHKB ’

U -_—

c.3

oyepnaV . ,,n - TpaHCHOPMATOPHUHT MUHUMAJT UIIIYX KYUYJIaHUIIIH.

Keitun XMMOSTHUHT CE3TUPJUTH XUMOsIAaru TpaHcpopMaTopaH KEMUHTY HYKTaja
(macT KywIaHWII IIMHATApUIa) Ba E€HJIONI JIMHUS OXUpHAa TeKmupuiaaau. [lact
KyCJIaHUII IMIHHAIAPUAA XUMOSIHUHT ce3rupiaurd 1,5 nan kam OynMaciuru, EHa01n
JUHUS oxupuaa 3ca 1,2 naH kaMm OYIMaciuru Kepak.
OUIBTPIM TECKAPU KETMA-KETIIMKIATH TOKIN XUMOS CE3TUPIIUTH :
| (2)
_ 2K .MUH

2C.3

2
K()

q

Oy epaa x *’ - ce3rupauk Ko OUIMEHTH;
1% e - FOKOPHIA KYpCAaTHITAaH HyKTaJIap (MacT Ky4JIaHHIII
IIMHAJIApU Ba EHJIONT JIMHUS OXHMPH) J1a UKKH (Pa3aind Kucka
TyTalryB OynraHja XuMosiiaHa€Tran TpanchopmaTop opKaiu
YTaauraH TecKapy KeTMa-KeTIuK TOKH. (Y XaMm I, iy  KUMIMATHHU

xucoOmamia goimananmiran K ,, - TeCKapu KETMa-KETJIHK

TOKJIAPUHHUHT TaKCUMJIaHUII KO3 purmeHuT Epaamuaa
TOIHJIA/N).
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I 2c¢.3 - TCCKAapU KCTMA-KCTIIMK XUMOSACUHWHI" MIIT'a TYIIHII TOKH.

Arap «!” HuHT KuiMaTu Tana® KWIMHTaH KWMMaTJAaH aHda Karrta Oyica, |,
HUHT KUWMAaTWHHA (0,5-0,6)1,,, ~MHUKJIOpPraya OIIWPWJITaH KHAMATHHH KaOyJl
KWJIMII MaKcajara MyBo(uk Oyimaam.

HpI/ICTaBKa TOKJIM OPTaHUHUHI' CC3TrUPJINTU XaM IOKOpHUIaru Kaou TOIINJIaAn:

|(3)
(@) _ Lk
K, = ,

C.3

Oy epna k- mpucTaKa TOKJIM OPTaHUHUHT CE3THPIUK KOdPPUIueHTH;
|, - MPUCTABKAHUHT UIITA TYIIHII TOKH;

C.3

(3) ) o
|« v~ FOKOPHIA KYpcaTUO YTUITaH HyKTaJlap/a MUKACTIIaHUIIT

p¥yit Oeprana XuMosuIaHa€Tral TpaHCPOPMaTOp OPKAIH
yTaaurad y4 (azanu KUCKa TyTalllyB TOKH.

(3) o
|K.MHH HUHI KHMMMATHWHHW TOIIMII YYYH KHCKad TyTallyB TOKHHH IHNHKACTJIaHHWII

HYKTacuJa TYFpU KeTMa-KeTJIMKAAru aJiMallTUPHIL CXEMAcu TapMoOKjiapu OYilinad
TaKCUMJIAIl Kepak Oynaau. XucoOJapHU COQAANAIITUPHIL YUYH TYFPU Ba TeCKapu
KeTMa-KeTJIMKAArd  ajJMallTHUPUIN  cXemanapuja Oapya  dJIeMEHTIapHHUHT
KApUIWIMKIApUHA Oup Xui J1e0, KydauTupyBYM TpaHcopmaTopiap YpHATHITaH
HUMCTAHIUUSIaTH  TEHEPATOPJIAPHUHT  JJIEKTP  IOPUTYBYM  Kywiapd  Ba
CUCTEMaHUHI OUTTa OOCKMUTa KeITUPWIraH Ky4laHHUIIapy y3apo TEHT J1e0 Kadyn
KWINIIT MyMKHH.

[llynu Oenrmna® YTuun JIO3UMKH, XHUcoOianuiapjaa 6apya TOKJIap KUMMaTHHU
XUMOSI TOK TpaHchopmaropiapyd KydlaHUIIM OwiaH Oup Oockuyma KaiTta
xucobuai kepak 0yinaau.

[IpucraBka Ky4JaHHUII OPTAHUHUHT CE3TUPJINTH KyHH1arnda TOMUIa/Iu:

K — C.3
U '

OCT .MAKC
Oy epna x, , - IPUCTABKAHUHT Ky4JaHUII OYinYa Ce3rupiIury;

U,o wee - TOKOpHAAQ KYpcaTUO VTWITaH HyKTajapja KHUCKa TyTalllyB
OynraHna XWMOSHU TabMHMHJIAWIWTaH KyWIAHHWII TpaHchopMaTopu yJaHTaH
HIMHATApAard MaKCUMaJsl KOJIJIMK Ky4YJaHUII.

[IpucTaBKaHUHT Ky4wlaHUII OYVHMYa CE3rUpJMIMHU OLUMPHUII YYYH MHHHMAI
KyWIaHHUII PEJIECUHM XUMOSUIaHAETraH TPaHC(HOPMATOPHUHT IOKOPH Ky4JIaHHIL
[IMHAJIApUra yJIaHraH Ky4IaHHII TpaHC(OpMaTOpu OpKajau TabMUHIIALI MaKcaara
myBouk 6ynaau. Hlynnait kuivHranaa Oy muHainapaa KUCKa TyTairyB Oynaraniua
KOJJIMK KyulaHum U ,, =0 OYynaad Ba MNPUCTABKAHUHI CE3TUPJIMTUHU (akar
EHAOII JMHUS OXMpUJA y4 (pazaqyd KUCKa TyTallyB OYiraHJaruHa TEKIIUPUII
tanab kunmHaau. by xonga

(3)
U oer ae :\/g'l X

K .MAKC
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(3) .
Oy epaa | ke - AMHUS OXMpHUAA MIMKACTIAHUIL CONUpP OYIraHaa my

JIMHUA OPKAJIA S’fTa,Z[I/IFaH MaKCHMaJl KUCKa TyTallyB TOKH;
X , — JIMHUA KapIIUJINTH,

Jg

U Ba U KyWwIaHUII  TpaHCHOPMATOPUHU  TabMHHJIANWAUTaH

cs ocr ke
KyWIAHHUIITA MOC KyWIAHUIITA KeITHPUIHIIN KEPaK.

Arap XuMosl ce3rupyiuru Oyiuda Tanmabra >xaBoO Oepaauran OVyica, yHU
TabMUHJIAWIUTAaH Yirdamr TpaHCPOpMATOPIAPUHU TaHIAII, XAMOS PEICCHHHHT
WIITa TYIIMII TOKW Ba KYWIAHUIINHY, ca0p BaKTHMHU aHUKJIAIl Ba MOC KeJaJuraH
pellaHu CIPaBOYHMKIAH TaHJIAIl Kepak Oyiaau.

Tok TpanchopmaTopIapyHUHT HOMHHAJI TOKH KyHuaarud Tamabra >xaBo0
OepuIly Kepak:

I > |

T .HOM T.HOM

Oy epna ! ,; o - TOK TpaHCHOPMATOPUHUHT HOMUHAJ TOKU;

I} woy - XUMOSsUTAaHAETTaH TpaHC(HOPMATOPHUHT HOMUHAI TOKH.

Kyunanum tpanchopmMaTOpUHUHT HOMUHAJ Ky4YIaHUIIM KyWuaara tajgaora
»aB0oO OepuIIHN Kepak:

U > U

TH .HOM T .HOM
Oy epna U ,; o, - KyWIAHHII TPAHC(POPMATOPUHUHT HOMUHAJ Ky4YJIaHUIIIN;

U, sow - XAMOSJIAHAETTaH TPaHC(HOPMATOPHUHT HOMUHAJ KyWJIArUIIIH.
Toxk TpaHcpopMaTOpUHUHT TpaHChOopMaLHs KO3PPULIUEHTH

|
T . HOM
K

m ST (Oy epna Toxk Amriepiapaa yimdaHaan).

Kyunanum tpanchopmatopuHuHT Tpanchopmaius kodhduimeHTu

K, = Ti’o'—go’” (0y epna xyuwranum Bonrnapaa yiraanann).

Teckapu KeTMa-KETJIMK TOKH (QUIBTP-PEIECUHUHT UIITA TYIIHII TOKU

| ' Cc.3
cr
K T
HpI/ICTaBKa MHUHHUMAJl KyWIaHUII pSJICCUHUHT UITa TYIINII Ky4JIaHUIIHN
U _ U C.3
cp
K

TH

XUMOSTHUHT cabp BakTu t =1t, + At

Oy epna Uy - nuHus xuMosicu OXUPTH OOCKUYMHUHT cadp BaKTH,
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Al - cabp BakTH KaJaMH.

HKKuHYU monmupuKkHu 0axcapuuiza Muco.

Mucon Tapukacuga 2A — pacMia KypcaTuiarad KydauTupyBuu TpanchopmaTtop
XUMOSICUHM Kapald 4yukamu3. TapMOKHUHT MapameTpiiapd CXeMajla KypCaTHJIraH.
Munuman pexumaa HNOCna wkkuTta TeHeparop wunuiaiau (pacmaa (Qaxat
TpaHCHOPMATOP XMMOSCH MOCJTAHUIIHM Kepak OYJIraH JJICKTP Y3aTHIN JTUHUSICH
OVJI kypcaruiran).

KyuaiitupyBuu Tpancpopmaropna GUIABTPIM TOKIM XHUMOS YpHATHII Kepak
€KM Kepak SMaciIUTMHM aHUKJIam y4yyH muHuMan pexumaa K — 1 Ba K — 2
HyKTanap/ja y4 ¢azany Ba UKKH (ha3ai KUCKa TyTallyB TOKJIAPUHHU XUCOOIaliMU3.

Xucobnapau commanamtupum yayn E. =U . Ba X, =X, 5ne6 xabyn
kwiamu3. lllynna Teckapu KeTMa-KETIMK aJIMAIITHUPUIN CXEMacu TYFpHU KeTMa-
KETJIMK aJIMalITHPHUII CXeMacu OujiaH Oup xui Oyaau Ba :

2) (3)
IK3 = 0,87 '|1<3 )

Oy epna | o Ba g -Moc paBuia UKKU pa3anu Ba y4 (azanu KHUCKa TyTalllyB
TOKJIApH.

XucoOapHu HOMJIAHTaH KaTTaluKiIap/a KyWIaHUIIHUHT YpTadya KuiMaTiapu
yayH onu6 6opamu3. baszuc kywianumm cudatuga U , =10 5«8 kaOyn KUJIaMu3.

Kypub uukmiaérran tyrpu (TeCKapu) KeTMa-KEeTJIMKAArd aJMallITUPUII CXEeMacu
2b — pacmpa KypcaTUIraH.

2

y U, 10,5
S 1,2-10°

= 0,092 Om

¢.% U 10,5 (10,5)°

X,=X, = = 0,724 Om
100 S, 100 16
.Ul (10 ,5)°
X, =X, =X, - = 0,131 -——— = 0,963 Om :
S 15

17



Sy =1200MBA

110kB

K-1

L=40km

K-2

~

10kB

7
O

OO O

2A - pacwm

0,092
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u, 10,5 ,
X, =X, (- (——)°=0,4-40  (—)° =0133 On ,
115

CpP .Jon

K — 1 HykTanma Kucka TyTamryB Oyaranma

Xy, Xay x0T, 0,963
. +

( + ) L ) - 0,092
X,, = ——2 -2 2 - 0,083 O
X, X, 0,724 0,963 -
+ + X, + + 0,092
2 2 2 2

VY4 (pazanu KucKa TyTalryB TOKU

Vs 105 73 1xA
= = = ,](‘ .
" a.x,, 3.0083

(3)
.-

Wkku (azanu KUCKa TyTallyB TOKU

1 —o0,87 -1 =087 -731=163,4r4 .

Xap 6up TpanchopMaTop OpKaJIM UKKH (a3aju KUCKa TyTallyB TOKH YTaIu:

(2) (@) )
II(—l(T) - kal ) KZT.P )
K s ! 0,092 0,0492
e T x X, T 5 0,724 0,963 C Ba
2(——+ + X)) + + 0,092
2 2 2 2

I(ﬂ
K -1(T)

=63,4-0,0492 = 312 KkA .

IOxopuaa xkaOyn KWJIWHTaH COAJQIAIITHPUILIAD acocwaa K, , = K, . = 0,049
ne6 Xxucoban MyMKHH Ba ITYHUHT Y4yH

I(@
K-1(T)

=73,1-0,0492 = 3,6kA .

K — 2 nykrana 3 ¢azanm Kucka TyTantyB Oyirania

X, =008 +X,=0,08 +0,133 =0,216 On Ba
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[y nykrana ukku (azanu KMCKa TyTalryB OyiraHaa

|12 = 0,87 -28,1=24 4514 .
Moc paBuiiia XxuMosijiaHaéTral TpaHcGpopMaTop OpKaiu yTaauraH KUCKa TyTallyB
TOKJIapH

1 & =281.0,0492 =1,38KA :

K-2(T)

19— 24,45 .0,0492 =1,2KA .

K-2(T)

[TacT KyuwraHuI TOMOHHIA TPAaHC(HOPMATOPHUHT HOMUHA TOKU

s

| _ r - — 0,881 x4
O 1 [
Y FUY 0w 3°105

[TpucTaBkaHuHT y4 (pa3anu KMCKa TyTallyBJaH UIITa TYLIUII TOKA

Y 1,2
I, = | = ——.0,81 =1,32 x4 ,

c3 HOM

K 0,8

Arap TpaHchOpMaTOpPHHM TAaIlIKM KHUCKA TYTallyBlapJaH XUMOS KWIWII YYyH
KyWwlaHuIl Oyinya wuIra TylIaJurad, KOMOWHAIMsIAIIraH MaKCuMajl TOKIIU
XUMOSI KYJUTAaHWJITAHJa YHUHT MINra TYIIUIT TOKM XaM XyAH ITyHJaal Oyiap 3/u.
[lynunar yayn K — 2 HykTaga ukku Qaszaad KucKa TyTalryB OViraHaa Ce3rHpiiuK
ko3 bunreHTn

(2)
’ 1,2

kP =20 =091 <12,
! 1,32

C.3

Hemak, Oy xumosiHu Kywiab O6ynmaiinu. by epaa yu ¢aszanu Kucka TyTauryBIaH
XUMOsJIaWIMTaH TMpUCTaBKa OWiaaH Oupra TecKapu KeTMa-KeTIUKIAard TOKIH
XUMOS YPHATHUII Kepak Oyaau.

Teckapu KeTMa-KeTIUMK XUCOOUH TOKMHMHT KUMMATHHU aHUKJIAII YIyH EHJIOIT
BJICKTP Y3aTUII JIMHUACHIA KaHIal XUMOS KYWWJIMIIAHA Ba YHWHI MIJIALI
napameTpiapuHu OUITUII Kepak Oyiaau.

JIMHUSITHUHT WYY TOKH

S 10
I = 20 = = 0,05x4 .

" \/;U HOM .JDIT \/g -115

QHGKTp y3aTull JIMHUACHU MAKCHUMAJl TOKJIM XUMOACUHHUHI UIIIT'a TYIONUII TOKH
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K, K 1,2-15
| =1, -——>—=5.—=113 4

3 .Jon PAB K 0 ,8
Jlunus oxupuparu (JIEKTp y3aTUII JIMHUACH KYWIAHMILNATA KEITHUPUJIITaH)
MUHUMAaJ UKKH (azanu Kucka Tyrammin Toku (K — 2 nykra):

- (2) Us 10,5
| kzamm = 17 ——L—— = 24 45 . —= = 22354 |
U 115

HOM .JBIT

OJeKTp y3aTHUI JUHUSCHHUHT CE3rUPINK KOIPPUIIEHTH

. (2)
| k—2mun 2230

| 113

C3 .JIT

K =

q

=19,7 ~15,

[lynnait Kb Oy MUHHUAA MaKCUMaJl TOKJIM XUMOSIHU KyJulall MyMKHH. Y HUHT
0a31C Ky4JaHUIINTa KEITUPUIITAH UIITa TYIIUII TOKH

. U 115
lcs.oon =1 s o — oM BT _ 113 . ——=1240 4 .
' U 10 ,5

XucoOuit TeCKapy KETMa-KETJIMK TOKU

| o3 .mom 1240
=0,0492 -.——— =354

J3

| =K

2 PACY 21
\/3

Tpanchopmarop Teckapu KeTMa-KETIUK XUMOSCUHUHT UIITa TYIIUII TOKU

| =K I =1,2-3 =42 4

203 (T) H ' 2p4ACY
by xumostauaTr K — 2 HyKTa/ma KiucKa TyTairyB OYaraHaara Ce3rupiiuru

K (2) _ IK—Z(T)MMH _ 1200 _ 16 ,5 .

' \/g'lzcs(r) \/5'42

FOxopuna kypcatn6d yTuUIraHuIeK, Ce3TUPIINK Japakacu eTapianda kaTTa Oyiaranaa
XUMOSIHU OMp 03 KYTOJUTAIITUPUIIT MyMKHH, OyHa KyHUIaruHu Ka0ysl KUIaMus3:

| =051,

203 (T) M

=0,5-81 =440 4,

lynna

o 1200
KL[ =—=1,58 >'1,2_

Vs a0
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K — 1 nykrana ukku ¢azanm Kucka TyTairyB OViaragaa sca

I 3120
k® - 0 —41%15.

T \/g'lzcz(r) ) \/§'440

K — 1 Hykraga y4 ¢a3anu KUCKa TyTalryB OyiraHaa nmpucTaBKa TOKJIA OpraHUHUHT
CE3THPIHNK KOIPPUIUESHTH

3
I()

3,6
K, =——""—= =2,73 =15
| 1,32

3

K — 2 Hykrana yu ¢a3anu Kucka TyTalryB Oynranaa

| & 1,38

K -2 MUH
R’ —

I 1,32

a3

=105 <1,2,

Yy (azanu Kucka TyTallyBJIAPHUHT YJIyIId OOIIKA TypJard KYMCKa TyTallyBiap
Owian conuiuTupwiraiga 5% HM  TaIKWI — KWIUIIMHM,  [IYHUHTJIEK,
TpaHchOpMaTOpAaH YUKKAH >KoWja yu ¢aszaiyd KUCKa TyTallyB OViraHjga XUMos
OpraH eTapyinya CEe3TUPJUTHHU XucoOra ojicak, FOKOPHIArd XUMOSHHU KYILIaIl
MYMKHH Oy aau.

[IpucraBka 110 B mmHanmapura ynaHraH KywiaHUII TpaHchopmaTopura
yJaHaIHu. Y HUHT WIIra TYIIUII Ky4WIaHUIIN

U 0,9 -115

PAb .MUH
U —

¢ K K 11-1,2

H B

= 82 ,8xB ,

K — 2 Hykrama y4 ¢dazanu Kucka TyTamryB OyiranHja JIUHHUS Ky4dJaHUIIUTA
KEJITUPUJITAH KUCKA TyTallyB TOKU

. (3)
U HOM .JIDIT
I K —2 MAKC =
* )
\/g’ X PE3 .MHH
Oy epna
: U HOM .JIDIT 2
X pes o = X 0 -( )" Ba
U b
X, X, 0,724 0,963
( + )X, ( + ) - 0,092
X gy = 2 F X, = —2 2 £0133 = 0,213 On
‘ X, Xx, 0,724 0,963
+ + X, + + 0,092
2 2 2 2
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DHIU

115,
X pes o = 0,213 - (—)" = 25,60 Ba
10 ,5

. (3)

115
| k—omawe = —— = 2,597 x4 ,
J3.25.6

JIvHps Kapmmnuru

X =X ¢ =0,4-4 =16 On Ba

J i

. (3)
U, e = N3 1k zmme - X, =~3-2507 -16 = 71,948 |

[IpucTaBKaHUHT KyWIaHHII Oyiirda ce3rupiuk Ko3hpuireHTu

U 71,9

OCT .MAKC

by kuiiMar OM3HU KOHMKTHUpaauraH kuimar 1,2 naH OuUp 03 KUYUKPOK, JICKHH
IOKOpUJa auTud YTWIraHuleK, y4 ¢aszaid KUCKa TYTallyBIAPHUHT KAMIJIUTUHU
xucoOra oiaub Oy kadpuimeHTHN Kadyn Kuiica 0ynaau.
Xumosinanaétrad TpaHC(OPMATOPHUHT HOMHUHaAN Toku 881 A Oynranma TOK
TpaHchHOPMATOPUHUHT TpaHchopmarus KodhGUuireHTu

_1000 / _
K, = A_ 200

Kywnanui TpanchopMatopuHUHT TpaHchopmarus KodhpOuireHT

K, =U,, /100 =110000 /100 = 1100

TH

Teckapu keTMa-KeTJIUK QUIBTP-PEICCHHUHT UINTA TYIIHII TOKA

I 440
l,p = ——=——=2,24
K, 200
PT® — 7/2 penecunn KaOyJ1 KHjiaMus.
[TIpucraBka peIECUHUHT UILTA TYIIUII TOKA
I 1320
I = s = = 6 ,6 A

PT — 40/10 penecunun KaOys1 KHIIaMu3.
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Munuman Ky4JIaHUII PCJIICCUHUHT MIITrda TYIIHUIT Ky4YJIaHWIIN

y _ Yo _ 8280
cr -
K 1100

TH

=75,28

PH — 54/160 penecunu KaOyI1 KHjIaMus.
XHUMOSIHUHT ca0p BaKTH

t=t +At=3+0,5=3,5¢cex

J

OB — 122 BakT penecuHu Ka0dyJ KUjaMus.

NIIOBA

U c - TapMOKIaru Ky4JaHHIII,
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¢ - CUCTCMAHUHI KapIIHJINTH,

- HUMCTaHIMA IOKJIaMacCH,

X

(2. JUHUSHUHT y3yHJIUTH;

S

t - XUMOSIHUHT caOp BaKTH;

At = 0,5-0,6 cex — cabp BaKTMHUHT TIOFOHAJIN OIIMO OOPHII KaJaMH;
| pis vake - XUMOSIHUHT MAaKCUMAJI UIITYU TOKU;

U o - TpaHC(OpMATOPHUHT HOMHHAJ KYWIAHUIIIY;
I jow 7+ - TOK TpaHC(HOPMATOPUHUHT HOMUHAI TOKH;

I« 5 - XAMOSIHMHT HINTA TYIIAIIA TOKH;

K, =115 -13 - HIIOHWIWIHUK KO3()PHUIIHEHTH;

K., - ¥3-y3unan uiira Tymui kodgduimenty (0oluiaHFuy MabIyMoTIIap- Jaa
Oepunran Oynaan);

K , - peneHuHT KaiTapui KO3GPUINCHTH;

(2)
| « 5 - MKKM (pa3aim KUCKA TyTalllyB TOKM;

(3)
|+ - yu hasanm KuCKa TyTallyB TOKH;

K » - KACKa TyTalllyB HyKTacH1a TOKHHHT JHHHsIAp OYiiuua TaKCUMIIA- HUIII

K03 puImeHTH;

(2) .
| 5 vmn - MKKH (azany KMcKa TyTallyB GYIraHaa TMHUS OXMpHAArd (MHHAMAI)

TOK Ky4H;
K, - XUMOSIHUHT CE3THpJINIH;

| ». - pEJICHUHT HIlTa TYIIUIINA TOKH;

K . =1 - xumos TynuK €ku TYJIMK OYIMaras 1oJay3 cxemacH Oyinua
Oaxkapuiranjgaru cxema Ko3ppuuueHTu;

K, - Tok TpancopmMaTOpUHUHT TpaHcPopMalus KodhPuimeHTy;

X - JTUHUS KapIIWINTH;

U ; - rapmoK yuyH KaGyi1 KWIMHTaH 6a3KC Ky4IaHAIIN;

Xy =0,40m /km - TapMOKHUHT COJMIITUPMA KapILIUJIUTH;

X s, - KHCKa TyTalllyB HyKTacurada OyiraH HaTH>KaBUM KapIIUITHK;

JIDII — DnexTp y3aTHIll JTUHUSCH.

AJIABUETJIAP
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Meroanueckue  ykKazaHus K =~ [PAKTUYECKAM  3aHATUSM U
CaMOCTOATENbHON paboTe CTyAeHTOB Mo Kypcy «Penelinas 3ammrtay.
FO.JI. Kpyniense, B.B. 3eBepos. Tamkent, 1991, 52c.

Pacuér penerHOM 3alUTBl MU ABTOMATHKH PACHPEIACIUTEIIbHBIX CETEH.
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