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Kupwum.

OneKkTp dSHeprus HIUIad YUKApHI, TapKaTUIN, TaKCUMJAIl Ba YJIapHUHT
TEXHOJIOTUSACUHU YPraHUI HHEPreTUKJIAPHUHT OJIIUJAard MYKUM Basudaaup.
MycTakun Y36eKHCTOHUMM3HMHT SHEPreTHKa TH3UMMHH SIHAJA PHBOXIAHTHPHII
OyryHrn KyHHUHT MyKUM MacajanapujaH Oupu OYnmub kenmoxna. LllyHuHr yuyn
Oynmaxkak Kap Oup MyTaxaccuciap oOJjaura karra Tainad kyhunamu. bop Oynran
AJIIEKTPOIHEPTETUK Ba CAHOAT KypWIMAIAPWHU TYia YpraHuod sSHrH KypuiMajJapHH
ApaTUIl Kamja TaKOMUWJUTAIITHPUIN KaOu mMacaniainap ycTuaa unuianuiapu kepak. [y
Makcagaa Onuil YKyB IOPTJIAPU-HUHT «DJIEKTPOIHEPreTUKA» TabJIUM HYHAIUIIN
tanabanapu ydyH «CaHOaT KOPXOHAJAPUHUHT OJJICKTP TEXHOJOTHsCH» (DaHHumaH
TYpTTa Taxpuba WIUIAPWHUA Y3 WYUTa OJITaH YCIyOud Kypcarma Ty3wiau. by
KypcatMmazaa (anra ouJ1 Oynaran TaxpuOa MIUIAPUHU YPraHMII KaKuaa MabIyMoOTiIap
KeJITupuiaran O0ynub, ynapHu Taxpuba Wynu OwiaH OOIIKApHIN, WII TaMOWWIIIAPH,
TaBcu(aapu, KyBBaTJIADUHU aHHUKJAII, KApOPATHHU  pOCTIall, KU3IUPHUII
AJIEMEHTJIapUHU KUCOOJall Ba TaHIAlll HyJIapuHu ypraHui MMKoHUHM Oepanu. 11y
Ownan Owupra Tanmabanap caHOaT MHUHTAaKacHuJa 3aMOHABUM TEXHOJOTUSIHUHT
KYJUTaHUJIUII KyJam-JIapu, HIUIATUIUI JapakajdapuHu KaMm Ypranaauiaap. Kap oup
Taxkpuba UIUIapu Y3 HaBOAaTHla y3ura XOC MaB3yJa MITHUHT MAKCaJu Ba Ha3apuii
KHUCMAaH OomuiaHraH OynumO, Tamabanmapra Ha3zapuid OWJIMMIIApUHU  SHaJa
MyCTaKkamuiaiira épjam oepaju.

Maszkyp yenyouii kypcatMa 5520200 «DJEKTpOIHEPreTHKa» TabIUM
nyHamumu Ttanabamapu yuyH «CaHOAT KOPXOHAIAPUHUHT JJIEKTP TEXHOJIOTHIICH
danugan TaxxpruOa WIIAPUHN OaKapHIl yIyH MYIDKaJUIaHTaH TYPTTa TAKpUOa HIIN
KenTupwiran O0ynm6, tamabamapra Maskyp (¢aHmaH OJTaH Ha3apuidl OWIMMIIAPUHU
Taxpuba #ynum OwiaHn Mycrakkamiamra éEpnam  Oepanu. bynnma TtamaGanap
CaHOATHMMM3/a 3aMOHABHI TEXHOJIOTHSIHUHT KEHI TapKaJlraH TypJapuJiaH newiap Ba
AJIEKTp MaBaHAJIall annapar-JapuHu ypraraauiap.



TAJKPUBA HIIN Nel
KaMepaiu KapumM/IMK NeYMHUHT HII PEKUMHHYU TEKIIHPUII

Nmauar makcamm: Kapmwivk 3iekTp newilapuja KU3AUpUII >KapaéHu
TaxxpuOa Wynu OusaaH NEYHUHT KU3UIIN Ba COBUIIHM >Kapa&HIApUHU YPraHuil. IIEKTp
NEYHUHT WII PEXKUMIIApH, DSJEKTp OOIIKApHUIl CcXeMmalapu, Kap XWil Kapopatnaa
pocTianl Ba YJIApHUHT HII PEXUMIAPUHM DHEPreTUK KypcaTKuwiapu Ouial
aHUKJIall.

|. Hazapwuii Kucm.

Canoarna Ba MaumIIMi Xu3MaT KypcaTUIJa KYJJIAHWUJIAETraH DIIEKTP
KU3AUpru4wiap Ba acOo0nap DJJIEKTp SHEPTUSICHHUHT UCCHUKIUK DSHEPTHsICUTa
acocjlaHraH. OJEKTp SHEpPrusiCd TabCHUpUJA KH3AUPHUIL CAHOATHUHI Oapua
COKaJapura sSiHI'M TEXHUKa Ba TEXHOJIOTUsIap OuinaH OUprajvkaa KupuO Kejau.

DneKTp neusapu Kynaaru ad3amiukiapra ara:

1. Kam kaxxmMja kaTTa KyBBAaT KOHLEHTPALUsCH Ba IOKOPU KapOpaTHU KOCHUII
KHJIHIIL.

2. IOxopu papaxanu TEKUC KU3OUPHIILIA KapopaT PEeKUMHUHH POCTIAIIHUHT
KYyJaiauK Ba ad3auIuKIapy.

3. VMmuu OymmuKHM KaBOJAH KUMOS ATHO BaKyyM KoOJaTHIa HCCUKIUKHU
CaKJIAILL.

4. KypuiMaHy MEXaHU3ALMs Ba aBTOMATIAIUITUPUIITHUHT KYJIAWIUTY Ba AIEKTP
newiap (MOTOK) OKUMHU TaPMOFUHU TAIIKWJ STUITHU €HTUJUTAIITUPULLT MYMKUHJIUTH.

Kapmunuk »mexTp mnednapuaa KapopaTHH poCTiami, yHra OepuiaauraH
KyBBaTHH ypraHuii Owinad Oaxkapunaau. CaHoaT[a KEeHT TapKalraH Newiapaan oupu
ANEKTP KAPLWIWIMK MeuIapuaup. Yiaap COAJANUIH, TEKAMIWIUTH, MUKKU KOJATJIH
(MO3UIIUSIIN) POCTIIANI MYMKHHIIUTH OWJIaH aXXpaiul Typaau.

Kapmmmnuk smekTp newiapuaa 3JI€KTp SHEPIrHsCM HMCCHKIMK HYHEPruscura
avinananu. IlewnapHuHT OOIIKA KHMCMra TabCUp ITUIIUTA Kypa TYFpUAaH TYFpU Ba
TeCKapu Kucmiiapra OVIMHaIu.

1. Metasin Ba Marepuajiapra Kap XWi TypJard TEPMOKHUMEBUN HIILIOB
OepyBYM TEPMHUK TeUJiap.

2. Mertamn Ba Oo1ika MaTepuaIapHA KYpUTHUI YUYH UIUIATHIIAIUTaH medsiap.

3. Merann Ba yJIapHUHI KOTHUIIMAJIAPWHHM SPUTUII YUYYH KYJUIaHWIaJAUTaH
newnap.

Tyfpunan TyFpu TabCUP ATYBUM JIEKTP HEWIapaa JIEKTp dHeprusicu [xoyi-
JleHr; KOHyHHTa acocaH 3JIEKTp PHEPrusi MaHOaWra yJaHTaH KU3yBYM MaTepuasiaf
OKaJUTraH TOK KHCOOWIAH DSJCKTP DHEPrusi NIy JJIEMEHTHHHT Y3WJa WCCUKIUK
sHeprusgcura annaHagu. lleunap KoHCTpykuusich OVyilM4a TYXTOBCH3 Ba JaBpHid
UIUIaiurad newiapra OynuHaau. YapAaH KEHI TapKajdraHjapu: Kamepaliu;
KAJIMOKJIU-111aXxTa; CUJDKUUAUTAH YCTKypMaiu (BUABM)KHUM IOAOM); RJIEBATOPJIM Ba
TEPMUK DJIEKTP BaHHA — [EUJIapUAUD.

CaHoaTuMu3/1a KapUIWIKMK SJEKTP neuaapuHuHr uiran Kapopatu 700-1600 °C
K0 wnmad uukapwiagu. lleaamnar ¢doigam wum kodddunuentu (OUK)
TEXHOJIOTUK kapa€Hra OofnuK Oynmub, n=65-70 douszman ommaigu. Okopu
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KapopaTiu IEKTPO-TEPMHUK KypuiaManapa MeYHUHT YK KHCMHJIA KaTTa IoKIamara
YUIaMIIA, SThHU WIMYHW KQKMHHU IOKOPU KapopaTAaH Ba TalKH MYKUTIAAH KHMOS
KUJYBYM Marepuayiap KYJUIaHWIMIIK Tanad sTuiaau. KaMmepanu MEYHUHT WYKU
AJIEeMEHTJIapUHU Talépiamga KapopaTra 4YudgaMid OJOBOApIoll MarepualiapAaH
donnananunaan. OnoBOapaoll Marepuaijap FUIIT IIAKIWra KEJITUPWITaH TOII,
Maiga Taiép neramiap, TpyOa Ba Oomka kypunumga Oymamu. OmoBOapoIl
MaTtepuaiap typura: kpemuuiokcua SiO, (1715°C), Amomumamii okcumu Al,Os
(2070°C) Ba maruuii okcuau MgO (2800 °C) Jlap kupasm.

Kapmmnuk snekTp newiapuHuUHT OupaaH Oup Hedya MUHT KBT KyBBar
UCTEHMOJT KWIYyBUWIApK OYnaau. YJIapHUHT KapopaTHHH pOCTJall Oepuiiauran
KyBBaTHUHT Y3rapuinu OumnaH Oaxapwianu. bepunamuran KyBBaTHU Y3TapUpHILL
JaBpUI paBUINa IEYHUHT TAbMUHJIOBYM TAPMOKKA YJIAHUIIM Ba YUUPWINAIIN (MKKH
MO3UIMSIIN POCTIIAIT); KU3TUPTUWIAPHU FOJy34a YIAHUIIIAH yuOypyak yJIaHUIITa
YTKa3um €KW KeTMa-KeT YJIaHUWIIAaH TMapajuie]l yJaHWINTra aJIMamTupun (ydq
MO3UIMSIN) Owtan Oaxapwianu. Mkku KomaTiu (MO3UIUSIIN) KapOpaTHU POCTIAIIa
(KOII) kapmmiauk 37eKTp nedjapuaa TepMonapanap, KapliujiiK TEpMOMETPIIapu Ba
(doTosnemeHTiIap €paMuia Ha30paT KUIUHAIM.

ABTOMATUK paBuIlla OepuiraH KapopaTHU MebEpUAa YIIad TypyBUH
acOobsapra-TepMopocTiaaruwiap (TepmoperynsaTopiap) aevwiaau. VKku KojaaTiau
POCTIIOBYM 3JIEKTP KAPUIMIMK NEYHMHUHT YJIAHMII CXeMacH |-pacMmia KypcaTuiras.

KuzgupyBun  snementinapuu  ynad  yuupumHa — «9PA»  Typnaaru
TEPMOPOCTIIaruwiIap OpKajdu OaxapwinO, yJIapHUHT KOHTAKTIapu aBTOMATHUK
paBumga €nuaud Ba oumnubO Kapoparra OOFIMK KoOjaTAa MarHuT —HINra
tymmpruaauar (MI1) uynramunu 3amkupra ynad axpaTuinu OuiiaH Oa)kapuiiaju.
Ce3yBuH 31€MEHT (TEPMOKAPIIUIIUK) KapIIMIMK TEPMOMETPIIApH KUCOOIaHAIH.

Kapmunuk snektp meunapu MeTauia pBa OOIIKa MaTepuaUTIapHU derapalialll
KaMmJla KyWAUpHIN, Makkamiam Ba (KOJWIUTAmI) OWpop KoJiaTra KENTHPHUI YIYH
KU3AUPHUIN, KOTHUPHUII KamJa KUMEBUNW HCCHUKIHMK >KapaHapura MOCTIAMITAPHUII
YUYH KYJUTaHWJIAIH.

1. Taxxpubda KypuaMacUHUHT €3yBH.

Taxxpuba Kypuimacu KaMmepaiad I€4, aBTOMATHK POCTJIArdd, MAarHUAT HIITa
TYIIUPTUY, AaBTOMATUK  yYHMPrUY, KAPUIWIMK TEPMOMETPH Ba  Ha3opar
anmapartiapuaaHd TaIlKUI TOTTaH.

OKkcnepuMeHTall TaBcubIapHHU OJIMII YYyH KypuiMaHu acOobmapra 1-cxemana
KYpcaTWJITaHUICK yJalml Kepak. OJEeKTp TMEeYMHUHT IOKJIAMacu KU3JIUPHII
NMEMEHTHANDP. by 2IeMEeHT HUXPOM CHUMIIH CTIpaJIaH uOopart. DIEKTP MEUNHUHT UIIT
PSKUMIIAQPUHUHT JHEPTeTUK KYpCATKUWIAPH, IeY JSIIUTHHH Kap XWI (OpavK)
macodanapaa Emunumm Ba Kywianumu (U=220 B) HumHAT Y3rapumm OwiaH
XapaxkTepiaaHaIy.

I1l. Tonumpuk.

1. Kapmmiauk 37eKTp MEYMHUHT KOHCTPYKIMSICH Ba TEXHUK MabIyMOTIapy
OWJIaH TaHUIIUII.



2. Taxpuba KypuiaMacd Ba YHHHT KapopaTH POCTIAIMYMHHHT CXEMAaCHHH
yusuil (1 Ba 2 pacm).

3. P=f(1) t°C=f(t) TacBupuHH OJHII Ba IpaUrHHHA KYPHIIL

4. POCTIAarnYHUHT CE3TUPIIMTHHU aHUKJTAIL.

5. DIIMKHU Kap XWI OpaluK CNWIMIIMHK OYUK Macodacuga MEYHUHT
SHEPIreTUK KYpCATKUUJIAPUHHU TEKITHPHIIL.

V. Taxxpn6a MIIMHUHT 0AKAPUITHIIN.

Kupum aBromatunu ynam. byHaa TaxpuOa CTeHAMra KywIaHMII Oepuiiaju,
KyWwIaHuIl OepuiranauruHu curHan yuporu JIK €nnb Ownaupanu. Anmanuiad
ynarud [1K-1 au 1-xonarra kyin® (MII) MmarauT umra Tymuprud yjaaHaau. Maraur
UIIra TYIIUPrud UIUIaraHjaH KewuH ned kKusui Oouviaiau. Iy maiitaa nmedHUHT
UIUIAIl BaKTH Tyuyy Ba aTpod MYKUT KapopaTud KucoOra oiuHaau. bepuiran
Kapoparra €TraHjia aBTOMAaTUK paBHILIJA Y4YuII pyd Oepaaum Ba Trayza BaKTH
6onutanaau. by sca meunu kaiTa ynaHUIIMIrada JaBOM 3Ta, SHHU Tyyy BaKTraya.

Taxxpubanu Gaxkapuir qaBomuia BobT™MeTp V, ammepmerp A Ba Bartmerp Wh
KypcakuuiapuHu €3u0 onaMu3. ODKCHEPUMEHTal MabIyMOTJIApHH OJIMII YYYH

BaKTIAP Tuiyni, Tuinumz Ba Tuinyusz €Tapin 65"J'IaI[I/I.
1-xanBan

Kypcarkuuiap T Kapopar

Ui (B)

lL (A)

W (xBt/c)

TUIIYn1 (MHH)

TULTYN2 (MHH)

Tynups (MUH)

V. JkcnepuMeHTAT MABJIYMOTJIAPra HILJI0B 0epuil ycIyouéTn

1. Kapmunuk neunna KyBBatr koddduimrentu CoSe=1 skannurunu Ounuod, V
Ba A kypcatkuuujiad (onganaHu0 NeYHUHT UCTebMON Kunaérran KyBBaTu P=U-l Hu
KucoOmaitmu3 Ba P=f(1) um peskum rpaduruau Kypamus.

2. DKcrnepuMeHTall MabiyMoTaaH Goinanann6 t=f(t) rpadpuruam Kypamus.

3. Tumum Ba Tk HU Owirad Konja Kyhuparu (opmyia €pramuna JOMMHNA
BaKTHH aHHUKJIANMU3.
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4. Kapopar pOCTIIarMYMHUHT CE3THUPIUTHHHU Kyhunard dopmyna épaamuaa
aHUKJIAMH3.
o
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«IPA» pocTiIarn4Hy HILJIANI PUHIUIHA.

«OPA» pOCTIIArMYHUHT CXEMAacHU KyWuJard acoCuil 3JeMEHTIapAaH TallKuil
TOMNTaH:

a) KynpukcumoH yjoBuM cxema;

0) ®daza ce3yBUYM Ky4auTHPIUY,

B) TabmuHIam GJI0KH.

KVpuKCMMOH _VJI0BYM _CXEeMAaHW MULIAIN NpuHHUNM _(3-pacMm). YHUHT
UIUIAll TPUHIMINA TEPMOMETP KApPLIWJIWTUMHU Yyi4Yalira acocjaHraH. Tepmomerp
KapIIWINTKH YPHATWITAH JKOWWJAa TEPMOMETPHHMHI KapopaTura OOFIMK KoJjjaa
y3rapany. YI0BUM cxeMa OMp KYNPUKIM KapIIUIUK cXeMacujaH uoopar Oynuo,
YHUHT enkanapugad oupura tepmomerp TC ynanran. by kympuk cxema aBTOMaTHK
paBuULIa TEHIJIAIIA]IH.

Kadonku snektp ac600 poctiaruy €Ky CUTHAIM3ATOp OYIHMO MIIaraHaa, KaKuKHii
KUUMAaTHHUHT Y3rapuinaa KYIpuK Kya OUiiaH TeHTJIATHPHUIIAIN.

23 23
Ua)

OPA

TC

g
gl

1-pacm. Kamepaiiu Ku3aupuiin 371eKTp MeUUHUHT
MUHITATIAAT CXEMACH.
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2-pacM. [ledHUHT UKKH (MTO3UIUSIIN) KOJIATIN POCTIIAHUIIIHIA HCTEHMOJT KUIaAUTaH

KyBBaTH rpaUruHUHT Y3rapuIlu.
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3-pacM. «9PA» TepMopocTIariuHUHT TPUHLIUITHAI
JIIEKTP CXEMACH.



VnoBun nuorHanpga kywianumi U=0 ra TeHr Oynaau, sSbHU KYNPHUK TEHIJIALITAaH
KOJIaT/la TEHIJIMK IIapTy Oaxkapuica Oynaau.

R, (Rl +Rp ): R, (Rs +R EIP) WHTEPBAJIHM UCTaJraH HYKTacuja TYFpH
KeJaau.
Rt — TepMoMeTp KapILIUIUTH.

Rz, R3 — KyIpHK enkanapy KapIIuIUIH.

| I
R P R 7p— Y3rapMac KapImuINKHUHT HUFUHANCHHHA O€pYBYH KapIIUIUKIIAP.

[Myngait kw0  KapIIWJIMK —~ TEPMOMETPUHUHT  KapIIWJIUTH  OOBEKT
KapOpaTUHUHT y3rapuiiu owiad y3rapaau. by y3rapuin kynpukiaa (paBHOBECHS ) TEHT
OFUPJIWIMK OVJITMHra Kajaap aBOM A3Tajy, S’bHU KYNPHUK eIKaTapUHUHT OMPUHHHT
KAPILIWJIUTH y3rapuiy Kepak. XyAJId IIYHHHTJIEK YI4OBYHM JUOTAHAIHUHI YYKKHCH
yIIaHUIIl KOJIATUHUHI WMKKH ejkacura Rt Ba Rz ra HucOaran y3raptupuuiaup.
K¥pcarunran tanabd kapmminnk R Kyutanumumm Ouiad KOHUKTUPUIIATH.

Arap TepMOMETp YpHaTWIraH e€paa TEePMOMETPKApIIWIUTH OepuiranjaH
KUYUK OYIica, TEHIVIMK Oy3WJIaId Ba YIIYOBYM KYTIPUK TUOTAHANIKIA KyWIAHUII a0
Ooynaau. by curHan sMeKTpOH KydauTUprud EpaamMuaa KydauTUpUIaad Ba OaxkapyBuu
perne unutalyHraya apaéH naBoM 3taau. Mimum xonTaktTiap 3, 4, 5 y3ura wxpouu
MEXaHU3MHHU OJMO POCTIIAHYBUM OOBEKTIa SHEPrUsl OEPUILIHU, OOBEKT KapOpPaTUHUHT
KMIIMaTura €TryH4a JaBoM 3Taad. byHna Kynpuk TeHrnamaau Ba Ky4YaWTHPrU4yaaru
KUPHUII Ky4JIAHUIIN HOJTa SIKUH OYIaau.

WNxpoun pene kyinbd robopaau. i curHain jammna y4aad Ba KM3WI JIamIia
énaau. JlaTyekHMHr  IIKaJacUJard  YpHaTWITaH KuUWMatrjiapra  KaplIWiuk
KapopaTJapyuHUHT MabJIyM OMp KUHMaTIapu MOC KeluO, KapIIMJIUKHUHT KapopaTw
y3 HaBOaTuaa OOBEKTHMHT (IIEYHWHT) KApOpAaTWMHH KypcaTaau. YIIYaHTaH
CUMJIADHUHT yJ4all KYNpPUKKA TabCUPUHU KAMAWUTUPUIIM YUYyH €JKajlap TEHT
TAHJIAHIaH, yHYa KAPIIMIMK KApopaTH cXeMaja yd CHMIM KWIHO yiaHraH. YIidoB
cxeMajapuHu OyHAal TaHJalaa TapMOK KapIIWJIUTUHUHT TEHTCH3JIUTHHHU KUCOOTra
olMaca KaMm Oynmaau Ba cxeMaJaH TEHIJAIITHPYBYM UyIFamiIapHH OJIMO Tamuiaca
oymamm.

dazace3rup KYYAHTHPrHYJIAPDHUHI MULIAINW. J[aTYMKHUHT IIKaJIaCUIaru
KUUMaTH OOBEKT KAPOPATUHUHT Y3rapuIilli KyWwIaHHIIap MyBO3aHATIAllyBUra 010
kemaan Ba JII kampma JI2 namMmamapnaH MUFWITaH y4 KacKaulM KydaWTUpradra
kywianui kenagau. Kydadtupruu JI1 Ba JI2 tyrpunarnunan GuiabTp opKagu 3JIEKTP
sHeprus OwiaH TabMHUHJIaHAIU. KydaTUPrU4HUHT TYPTUHYM Kackaau (QoToce3rup
KucobJaHaau. Y oca namna JI2 HU MKKMHYM SpUMUAA WUAFWITaH Ba Kyd
TpaHC(OPMATOPUHUHT ~ @XKPATUITAH HUKKWAJAMYM  YyJIFaMUJaH TabMHUHJIAHAU.
@dazace3rup KACKAJIHUHI aHOJ 3aH)XUPUTra WXKPOUM pesie P HUHr uynraMu yjaHraH
0ynu6, curum C2 Ownan myHtinaHaau. Kadon myBo3aHaTianryB KywiaHUu ¢a3zacu
MaHOa Kywianumu (azacu OujgaH MOC TYIITaH SPUM JaBpja Jiamrma O4YuK Oynuo,
YHJIaH TOK OKajau Ba Oy Tok P penenu unutammura erapnu 6ynanu. bynna peneHuHr
HOPMall OYMK KOHTaKkTiapu 4, 5 émwmb, sumn namna éHagu. Y3 HapGatmia
dazace3rup Kackaj NIyHJall poCTIaHTaHKU, MaHOa (a3zacu Ominad curHai dazacu Moc
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TYWIXII SPUM JaBpUJla YPHATWITaH KapopaTAaa OObEKT KAPOPATHHHHI KaMaluIuaa
JaMIia O4njaand Ba OOBEKTHUHT KapOpaTh POCTIIaHAIM.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. DnekTp neunapHUHT TypiapHu.

2. Kapimik neuiapuHUHT KYJUTAaHUTUIT COKaIapH.

3. IleyHUHT U1l peXKUMIIAPU Ba DHEPTUS UCTEBMOJIH.

4. TepMogaTuukiIap Kamja TepMOPOCTIaruyjap Ba yYJIapHUHT CE3TUPJIUTH.

5. HMccuKJIMKHY W30S0 KWIWII YYYH KYyJUIAaHWIAQAUTraH MaTepuaiap Ba
KU3IUprudiap.

TAXKPUBU HULIU Ne2
HIaxTajnu KapuuIuK ne4jaapu.

Nmanar makcaam: [Ilaxtany KapmuiavK NEYIAPUHUHT KOHCTPYKIUACH,
WAl MPUHIUNY, KyBBaTUHHU Ba KapOPATIAPUHU POCTIIAIIHM, 3JIEKTP CXEMaJIapUHU
ypranuil. AcCOCHUW KAaTTaJluK-JIApUHU AaHUKJIAIl Ba KU3AUPHUII SJIEMEHTIAPUHU
TaHJIALLL, [1€Y/1a KU3IUPHUILL )KApAEHUHU YpraHUIl.

|. Hazapwuii kucm.
1.1. DJIeKTp maXTaau me4jaap.

Canoarna KapUIWIMK KamMepalau Mewiap KaTopujaa JaBpuil paBuIIaa
VIUTAWINTaH  [IaXTaIM  KApIIWIMK newiapu Kymianunaau. [llaxranm mneunap:
IOMOJIOK, KBaJpaT €KU TYFPU TYPTOYpUAKIM IIaXTallap KYPUHUILKIA siIcCAIU0 YCTUHH
€NUIl y4yH KanKoFu OYIaiu.

YaapHUHI acocMid 3JIeMEHTJIApH: Te4 KaMmepacu, KU3AUPYBUHM 3JIIEMEHT,
3aTBOp Ba KYyTapyBud IOpUTMaaaH ubopat (4-pacMm). DHT cojJla Ba HKCILTyaTalusra
Kynai Oynran myQesncus maxTaid neuadp. Yiaap JMCTIMA MYJaT MWIMHAP MIaKJIIaH
ubopat O0ynub, MUWra UCCUKJIMKHU W30JSIUSA KWJIQJWraH KoruiaHana, (dpyTepoBka)
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KU3UPTIUWIapy KOWTAIITUPUITAH Ba yliap MaKKamiiaruuiap €paamMuja YpHATUITaH.
Bbynpmaii meunap yHuanuk karra Oynamaran umrgn yauamaa oymamu (60 gan 1000 mm
rada) Ba CAaHOATHHMHI KYI COKajapuja Kap Xuj Oyromiap Kamja Jierajuiapra TepMUK
UIUIoB Oepuill yuyH Kyjutanwiaau. [laxranu newnap kamepaiu nedjapra Kaparasjaa
Kyhnaaru ad3amiukiiapra ara:

1. Kpan 6anka Ba 10K KyTapuill KypuwiMaliapu €pJaMujia I0KIail Ba OYiaTuiin
UIUIAPUHU OaKapuIll.

2. dotinany kamepa KaKMHUAaH TYIUK GHoHIaIaHuII.

3. Nmym 103aHUHT TEPMETUK ENWINIIH, ACTAJUIAPHU 3aHTJIAIIMHUA OJIIUHU
OJIMII, TEPMUK HIIUIOBJA HCCUKIUK HUCPO(PU-HUHT KaMJIUTH, SIIMTUHUHT TYJIUK
EMUIHINN Ba KATKOKHYU KUCUO €MUO TypyBUM KyPHUJIMACHHUHT OOPIIUTH.

byHnan Tamkapu maxTand newiap y3yH Oyromiapra TYJIUK HIIIOB Oepwuiiaa
TEeHru uykaup. Macanau: Bajap, mTanra, Tpy0a, HHCTPYMEHT Ba OOIlIKa THUK KOJIa
UIUIOB OEpWIyBUM MaTepHal-Iapaup. YHJIa WOUIOB OepuiiaéTraH AeTajlll Maxcyc
KypuiManap €épaamuaa ocu0 Kyiuinaan Ba KaM aedopMalysuiaHa .

[[TaxTany MEYHWHT MILIANl MPUHIMIN acOCaH KU3JIUPYBUU dJIEMEHTIapiaH
TOK OKUIIHMAAH (Kpand YMKAETTaH ) UCCUKINK aXXpain0d YUKUIIINTa acoajlaHTaH.

[[TaxTanu mewnapaa xapopaTHU POCTIAI XYM KaMepaau Mewiapyu CHHrapu
OepuiyBUYM KyBBATHHHI Y3TapuIlM KUCOOMAAH OakapwiaJd Ba YHUHT pPOCTIIAIA
UKKHU KOJATIUIUP (MKKW MO3ULIUSIIN) S-pacMm.

1.2. KuzaupyBum 3J1eMeHTHH KHCOOJ1a1Il.

Kapmmnuk mnednapy KOHCTPYKUMSICHHUHT acOCHil 3JIEMEHTJIapUJiaH Oupu
UIIOHWIN MIUIAIIN, Tanad 3TWIraH TEXHOJIOTUK PEXUMIa PUOSl KUJIUII, aHUKIOBYU
Ba amajra OIIMPYBYM KHU3AMPHUIN JJIEMEHTIapu KucoOmanaau. Kapuminuk
NEWIAPUHUHT  BJEKTP  KUCOOJAHWIIM, YHUHT  KU3AUPYBUU  DJIEMEHTIApU
YynuamiiapuHuHT (azanapu Oyiinua aHUKJIAIl Ba IEYHUHT KaBOCH KaMJla KapopaTUHU

Tanad Japakacujaa yuulaluHu KucoOJamgan noopar. 4
PDOXXXXXX]
3 JAYAYAVAY NV
5 NV N
NV N
N N 1

4-pacm. [MlaxTanu ney.
JIEKTP KHCOOJIaIIa KyHHIran tajadJaap.

[Teununr kyBBatH Py, cyHTM Ku3uin kapopatu Ty, KU3AUPWIYBUM OyIOM T
aBcudu, Tamku yirdamiaapu (IT-nepumetp, |-y3yHiuk, S-3JeMeHT 103acu) MaTepuan,
TA@bMUHJIOBYM TAPMOK KYWIAHHUIIHW, KU3JUPHUIIHUHT MYKHM IIapTH, atMocdepanaH
KHUMOSICH OOPJIUTHIUD.
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1.3. Kucoodsam tapTuom.

1. MeranHuHr 10KOpW Ku3ull Aapaxkacu Ty Oyinya KU3JUPYBUU DJIEMEHT
TaHJaHaJW Ba YHUHI CYHITH pyXcaT ATWITaH KapopaTh KyWujaarura T€Hr OYIuIIu
KEpaxK.

T, =T,, +(50=200)
Ty HU Omiiran KoJsia F0OKOpH MUK KapopaTAaH Keaud YuKuO MaTtepuall TaHJIaHa |,

2. Tannanran MaTepuaj yuyH HIIYH KapopaTHU KucoOra oyu0 KU3IUPUITYBUU
MaTepual y4yH KA3IUPTHYHUHT Ueal KyBBaTu TamaaHaau Wy,

3. Tanmanran KU3AUPrud KOHCTPYKIUSACH yuyH rpaduk Oyitmda €ku >kajaBaj
épraMuia KU3AUPTUYHUHT HypJaHull 3PGEeKTHB KOIPUIHEHTH Oy aHUKIAHAIH,
cyHrpa sca tamku KyBBatu W aHHMKJTaHAIH.

KuznupyBun sjeMeHTIapHUHI acocui yimdamiapu KucoOinaHaau. By BakTaa
OepriiraH MabJIyMOT OYir4Ya KyHuaru MKKU TEHTJIaMa KUCoOIaHaIu:

P, =WF =W [7|
P, =U?/(p,1/S)

Oy epaa, U — xkywnanum B, I1, |, S — mepumerp, y3yHJIMK, SJIEMEHTHHHT KYH/IaJIaHT
KECHUM 103aCH, MM.
Py —HIIYH KapopatT/ia 3JIEMEHTHUHT COTUINTUPMA Kapiuiauru, OMM.

Pu = P2 (I +05At)

pn — 20°C maru conmuuITApMa KapIIninK.

At — kapopatnap aitupmacu, °C.

0L — KapIUMJIMKHUHT Kapopat KO3 PUIIMEHTH.
Macanan: HUXpoM yuyH, Om M.

pr=1,1(1+0,00013 p,,)10°°

acocHil TeHriamacu Kyuuaaruda oynaau:

1IS=P,-P, pH/(UZ W)
1. Taxxpnba KypuaMacUHUHT €3yBH.

Crenn y3 wumra xupuml aBTomMatu AB, BOJBTMETp, amMmepMeTp, BaTTMETD,
nacaiTupyBuu TpaHcpopmaTop, aiMaluiad y3rud, MIaxTajly ey, TEpPMOPOCTIIarHuHI
oJIau.

OKCHepUMEHTAl M3JaHUII Y4YyH IIaxTajdud II€YHH cXxemajaa acOobiap Ba
Kypuimaiap OWiaH yjiaml UIUIapuHA Oa)Kapull Kepak.

[ITaxTanu NeYHUHT OEPUIITaH TEXHUK KYpCaTKUYJIAPH.

Typu: CIIOJI —-1.1,6/12
KysBaru 3 kBt
Kyunannmm 220 B

Makcuman t1250°C
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Orupmurn 160 kr

&z 24
U

O

o
203

220/40

5'paCM. Nkkn KOJIaTJIM pOCTJIAHYBYHM MIAXTAJIN IICYHUHI TPUHIUITNUA YJTaHWUIT
cxXeémMmacu.

a) Kapmwimk maxrtand TEYHHHT KOHCTPYKIMSCH Ba TEXHUK OCpHUIITaH
KaTTaIUKIApU OWJIaH TAaHHIIHIIL.

0) Vkku MO3MIMSITH KApOpaTH POCTIAHAINIAH KAPUIMIUK [IAXTATH TTCYHHUHT
AIIEKTP CXEMACHHH YHM3HII Ba YPTraHHUIIL.

B) KuziupyBuu sineMeHTHH KUCcoOalll.

r) t = f(1), P, cosa, | = f(t) rpadmknapunm onuin Ba Kypwii.

I11. Tazkpu6a MIIMHUHT 0AKAPUITUIIIH.

a) Kypunmanu cxemana (5-pacm) kepakiid acOo0iapra yaiil.
0) Kupumi aBromatunu AB ynam. byHna crenara kyunanum Oepuiianu, JIK
CUTHAJI JIAaMITaCH Ky4JaHUII OEpHITraHIMIMHu Kypcatagu. Anmanuiad ynarny [1K-1
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HU OMpUHYM KojaTra Kynuo, yuuprud «[1» ynanagu. YAupruyau yinaHuil BaKTHAAaH
6o1w1al T BaKTHU KucoOJam OONUIaHa M Ba TAIKA MyKUT KapopaTH yia4al oJIMHAIu.

[leynuHr kapopaT IaxTa WuYMja OepuiraH KapopaTra eTraHja aBTOMAaTHK
paBUIa KapUIWIMK TEYH TapMOKAAaH Y3WIaau. Y4YHIl BakTu €3u0 OJMHAIM.
[lynnan Oounad maysa Trayza BaKTH KucoOsiana OouaHaaud. by meyHuHr kaiita
yJIaHUIIIUTAYa Ty, JaBOM ATaJIH.

Taxpuba wumMHUHT Oaxapuwiuimny maituga  BonbT™erpiaap  (Vi,Va),
amnepmerpiap (Ag,Ap;) Ba Bartmerp (W) xypcarkmwiapu  €3u0  Ooprutaim.
DKCTepuMEHTaT MabIyMOTJIAPHU OJUII YYyH Ty, Tumpe Ba Tyms KAHUMAaTIapuHUA
oJuI Kugos.

V. IkcnepumenTa] MABJIYMOTJIAPTra HILJIOB OepHIll YCJIYyOHETH.

1. [Maxtanu KapmIWJIUK TEYUHUHT COSa=] SKaHIUTHUHU KucobOra oyuo,
OKCIIEPUMEHTA] OJMHTaH KUHUMaTiapjaaH Qoinana-Hu0 MEYHUHT HUCTEHMOI
Kuiaaaurad KyBBatuHH P=U-l (kBT) anmkmam Ba P=f(t) meyHwHr um pexumu
rpauruHu Kypuri.

2. DKcrepuMeHTal MabayMoTiapiaH doiinanann6 t°C=f(t) rpaduruam
KypHIIIL.

3. Ty Ba Ty HU OMJITaH KOJ1a MEYHUHT JOUMUHN ylaHUII K03 PUIIMEHTUHN
dbopmyia 6yitnya Kucooanml.

-
/il
K HIT —
T
4. PocTmarnyHWUHT KapopaTr ce3rupiurd Kyhumarum Gopmyna Epmamuaa

AHUKJIaHaOH.
0

T
K — OMKI
Zt Z'O

6Kl

V. Knco6oTHu pacMMJIAIITUPUII TAPTHOH.

Taxxpnba MIIMHUHT KUCOOOTHIA:
a) UIHAHT HOMM; ©0) WIIHUHT MaKCaJlu; B) TOMIIUPUK;
T') UITHAHT O)KapUIIUIIN; 1) UITHAHT TPUHIIAITHAT CXEMAacH;
€) OSKCIepuMEHTaJl Mabiaymorinap kamsanu; k) t=f(t), P=f(t), Oofmanum
XapaKTepUCTHKAIapH MUJUTUMETP KOFO3/1a YN3UITaH OYIUIIN Kepak.
2-ajBajl

Homnauumm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

W, kBT coar

U,B
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I, A

0 0
Uynan, C

O O
t YYUP, C

O O
T max, C

Ha3zopar casoJsuiapu.

1. IlaxTanu newiapHUHT TypJapH.

2. IlaxTanu neunapHUHT KYJUIAHUIUII COKAIapH.

3. Ilaxtamu MOEWIAPHUHT  KOHCTPYKTHB  OQKAPUIUIIMHUHT  MYKHM
TaMOMHIUIAPH.

4. N pexumiiapu Ba SHEPTUsSl UCTEHMOJIH.

5. Kanpait (Tepmoartyukiap) MCCUKIUK JaTYUKIApU Ba (TEPMOPETYIISTOP)
UCCUKJIMK POCTJIarHWIapHU OMJIacu3 Ba yJIAPHUHT CE3TUPIUTH?

6. Ilaxtanu newiapaa KaHAall MCCUKJIMKHHU H30JSINUSIIOBYM MaTepuajiap
KYJIIaHwiaan?

7. Kangait Ku3aupuIl 3JIEMEHTIIapy MIaxXTalu newiapaa KyJlaHnuwiaau?

TAXKPUBA UIIIN Ne3
K1 2/1eKTp newIapHUHT XapaKTepHCTHKACHHH YPraHuIIL.

Nmauar makcagu: EWny 35I€KTp NEWIAPHUHT KOHCTPYKUMSICH, WIILIIAII
OPUHLMIM, TypJlapd, OKCIEpUMEHTal KHcoOJall  ycyJiapu Ba  3JEKTP
XapaKTepUCTUKAJIAPUHU KYPHUILIHHA YPraHUI.

|. Hazapwuii Kucm.
Eiinn sekTp meumap MeTauTyprus, KMME, MallMHACO3JIMK Ba OOLIKA KAaTop
CaHoaT KOpXOHajapuaa KyJUIaHWJIAaW. Yiap €VMHU TYFPUAAH TYFPHU TabCUP ITYBYH,

TECKApU TabCUP 3TYBYM Ba EINIM KapIIMUJIUK Mewiapura OyaIuHaau.
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Teckapu Tabcup 3TyBUM €M mewlapAa 3JIEKTp €WNn paspsid dJIEKTpoIiIap
opacuaa Kocusl Oynaau. DJIEKTpoJjap 3ca KU3AUpWIAETTaH MaTepual ycTuaa
XKoMamran O0ynu0, UCCUKIMK aJIMAIIMHULIIMHUHT HYpPJAHUIIM HATHXKacuaa COIUP
Oynagu. Teckapu Tabcup 3TyBUM €Il M4 pPaHIIM MeTajla pBa YJApHUHT
KOpHUIIMAaJapy, XyIOUd UIYHUHTJEK 4YysH Ba HUKEJIHMHI Oab3u OWp TypJapuHU
sputiga QoipanaHwiaau. OJeKTp €W pa3psa  SpUTHIAETraH MaTepuaira
termaiinin. KyBBaTHM pocTiam TabMUHOT MAaHOACHMHMHT TOKMHHM Y3rapTHPUII
éprnaMua Kamjaa DdJEKTPOA-TApHUHT Oup Oupura SKUHJIAIIWII Ba Y30KJIALIUII
Macoda-TapuHUHT Y3rapuinm oyinda Oakapuiaiy.

Eitnu snexTp meunap KypuiaMangapH ¥3 WUMTa BaHHAIU SIEKTPOAJIAp, YHHHT
nuyga 3ca €MHUHI €HMIIM OCTHAA WIUIAHA[IW-TAaH MaTepuay, Kap Oup med yuyyH
aJoKHU1a Tpanchopmarop, NEYHUHT UKKUAJIAMYHU 3aHKUPJIAPUHUHT
TpaHC(OPMATOPIAH YMKUIINHU 3JIEKTPOIapra yjIoBUH KHCKA TAPMOK, KOMMYTAIMs,
yJIOBYM Ba KMMO$ allapaTiIapuHU OJIA]IH.

Eiinu anexTp nednapia 3aHKUpIap MKKUTa Oy IMHAIN

1. Acocwuii 3amxup. 2. Epnamun 3amskup.

Acocuil TOK 3aHXHPH §3 MYHra acOCHHl JJICKTP KUKO3IApUHM Ba MEYHHUHT
>1eKTp &iinnu onamu. EpaamMum TOk 3aHsupHra sca GOLIKAPHIN 3aHKHPH, YIIdall,
KUMOSI BOCUTaJIapu Ba OoIIKatap KUpau.

[Teynunr TpanchopmaTopiapu acocan dakaT €WK FIEKTP NeUJapUHU SHEPT U
OWwIaH TabMUHJIAII Y9yH XM3MaT KWJIAau. YJIApHUHT KYWHJIard MYKUM TOMOHJIApH
MaBXKyJI:

1. ITacT KyuwIaHWIT TOMOHJAa TOKHUHT FOKOpU KuitmMaTuHu Oyimmu (10 kA nan
100 kA raua).

2. IOxopu tpanchopmarus kodpdurmentu (6, 10, 35 Ba 110 kBxa Oup Hewa
103 BOJIbTra4a KaMaluTUpaan).

Kyunanuin noroHamapy COHM Ba YJIAPHUHT POCTIAHUIUIAPU KATTAJIUKIAPU
(xywnanuia 400 % rada, 40 Ba yHAaH IOKOPH MOFOHATIU POCTIIAHAIN).

Tpancdopmaropnap sKciuTyaTanusra I0OKOpH YUAAMIMAIUTH (KHCKA TYTallyB
TOKWHUHT Kappanuru 2,5+3 |y Ba FOKOPU MEXaHHUK YHIAMITAIIUTH).

Eifnn »nexTp MeunapHUHT TYIUK JHEPreTHK KaTTAIMKIAPUHM TEYHHHT HII
PEKUMIIAPUHU Y3TapTUPUIIT OWIIaH OJIUII, WIIYH Ba DJEKTP XapaKTepPUCTUKATAPHHU
Kypub yukuil MyMKHH. [[eUHUHT WITYU YHEPTEeTUK XapakTepUCTHKaIapu cudaruma:
KypWIMAaHHHI TOKMHM TYJia akTUB KyBBatjaH P, €i1 kyBBatu Py, sneprus ucpodu P,
uccukiuk ucpodu Ppc, ®UK m, KyBBaT K03PdUIIMEHTH COSQL, IIEKTP SHEPTHUs
ucpodpu N, nnad yukapul yHyMAOPIAUTH g, SPUTUIT BAKTH To.

Kucka TtapmMok 1e06 — TpaHC(OPMATOPHUHI MKKWIAMYM TOMO-HUJAH
ANIEKTpoJArada Oyarad TOK yTKa3ruyura autuiaad. by Kucka TapMOKIaH xyAa KaTTa
TOK OKajau. LIlyHWHr ydyH yJapHUHT KyHJQJaHI KECHUM l03acH Karra OYyiaraH MHcC
JeHTa TakeTiap, MUC cuMjap €Kd CyB OWJIaH COBYTWJIQJMraH TpyoOajiap Iakiauaa
Oynau.

Hpoccenn €KUM peakTop KUCKAa TYTAIIWNLIIM OJKCIUIyaTauusga TOKHUHT
OIIMIIHNAAH CaKJIauI Ba EMHUHT EHUIMHU MY bTaIAI-JIANIN.

Eitnn snexTp meunap OpTUKYAa Ba KANOKATIM KOJATHAATH KMCKA TYTAIIMII
TOKJIApUJAH KUMOSI KWIUIIHN Kepak. OpTUKYA IOKJIAHUIIIAH TACT Ky4YJaHUII TOMOHA
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MaKCMMall TOKKAa OOFJIMK HWIUIaiguraH BakT pesie OwiaH KuMmosiaHaau. Kucka
TyTalllAIl TOKHWJAH 3Ca yTa Te3 HWIUIAWIWraH pene €paamMulia I0KOPU Ky4JIaHHII
TOMOHH KMMOSIJIAHAIU.

Il. Taxxpu0a KypuJIMacMHHMHI ¢3yBH.

VKyKk-Taxkpu6a CTeHAH SN SIeKTp MEYHMHT MakeTH MIAKIHMAA SCANTaH.
IOxopu kyunanunuu Tpanchopmarop T oupnamun uynramu 0 qa 250 Biu taxxkpuba
aBTOTpaHCcPOpMaTOpUra yJiaHTaH.

JIATP ¥3 nHaBOatuga y4 (azanm TapMoKKa aBTOMaTuk AB y4uprud opkanu
ylaHra. ¥ aca y3 HaBOBTHJIa KOMMYTallds Ba KUMOSJIOBYH amnmapar BasudacuHu
yTaliau. ABTOMAaTHUHT (OTCEYKa) JKyJa KHCKAa BaKTaa ydumn Toku 17,5 A Oymumu
mapr.

TpanchopMaTOpHUHT MAacT KyWIaHWII TOMOHWra KETMa-KeT yJaHTraH
KApIIWINK, PEaKTOp X Ba AJEKTP €M JIEMEHTIIAPH YJIAHTaH. DJIEKTp €U ro3acu 15 MM
Oynran TpaduTIU AICKTPOMJIapJaH scaiud, 3JIEKTPOJIAPHUHT HYM CYB OWIIaH
copytunaaurad JIK kamepacu Oynaau. DnexTpoaiap opacujard macopaHu TEKHC
Y3rapTupuil MyMKHH. DJEKTPOJUIapHU XapakaT-JaHTUPYBYM MEXaHWU3M Ky OuiaH
Ooomkapuiaan. MexaHM3MHUHT KyJi OWJIaH yIjjaml JacTacd IaHeNl lo3acura
qUKapHiIraH. YordoB acGoGmapu (ammepmerp A, Bomstmerp Vi, Vs, Bartmerp W)
CTEH/ra JKOMIAIITHPUITaH. YI4OB acGOONAPUHMHI YJIaHMII CXEMacH Tanabaiap
TOMOHHUJAH 6-pacM OYirYa HUFUIIAJIH.

ViyoB acGo6NapHHM yiam KJIeMMaldapd Maxcyc ITaHelra CTeHJ| TasHdura
ynanaau. [Tanennn BH uHaekcnm TomoHMra TapMOK TOMOHUJArM Yildalulap y4YyH,
HH wnpekcnum TOMOHra 3ca macT KywIaHWII SbHU €M TOMOHJAru KaTTAIMKIAPHU
ymuam yuyH ynaHaad. Tok ynuam TpaHchopmaropunu TT Tpanchopmanms
koapunuentu 50/5 spuu 10 ra TeHr.

111, Tommuupuk.

1. Kucka TyTammuin Ba caiT uiuiam TaKpUuOacuHU YTKA3HIII.

2. DKcnepuMeHTal MWyn OuilaH akTUB KyBBaT Ba KyBBaT Kod(DUIIMEHTH
xapakrepuctukacuan oy P1=f(lg), cosa=f(l,).

3. Taxpuba #ynmm OwnaH KUCKA TyTAIlIWII Ba CalT WILIA-TaHIa SKBUBAJCHT
anmanuiam cxemacu karranukiaapunu Kucoomnamt. Ug=U; Xi; Rg; Xc; Ro.

4. Ainana 1MOrpaMMacuHU KypHIL.

5. AlinaHa gauorpammacu €paamMuaa E€WIM  DJICKTP TEYHUHT  BJIEKTP
XapaKTEepUCTUKACUHU KypHIll, akTUB KyBBaT P, KyBBaT koa(duimeHtu COSa, Eif
KyBBaTu Py, kywtanum Ui, ®UK 1, it Toku | nan ubopar.

6. 2 Ba 5 MyHKT/aru OJIMHTaH XapaKTEPUCTUKAIAPHU TaKKOC-JIAILL.

V. Taxpunda MIIMHUHT 0aKapUJIM LN,

1. DnexTp KUKO3JIap Ba YIAPHUHT YJIAHHII CXeMaJlapyd OWjIaH TaHUIIIUIIL.
2. Yiyain cxeMacuHU WUFUILL.
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3. VYmuampman onguH acOobnapaaH ¢oiajaHWIIHU YpraHWil Ba TOK

TpanchopMaTopuHUHT TpaHChopMaIus KO3PPUIMSHTUHN aHUKJIIAIIL.

4. Ynyamaad onauvd 3,4 opKaliyd TOK KUAMaTHAA YIdall HIUIapyuHu Oakapull,

CYHIpa 3Ca KMCKa TyTallUIIl Ba CaJT UIIJIAI PEKUMUIA TOKHUA aHUKJIAIIL.

5. Eiln snekTp MEYHMHT XapaKTepUCTHKAcH rpadMrd SKC-NepUMEHTan My

OWaH ONMHTAHJIMIH, aiijlaHa nuorpamMma Oyiindya KucoOnaHraH rpadukiIapHu Oup
MaciTad Ba OMp YM3MKAa KHCKA TyTAIIUIT KaMIa CaIT UIUIANT PEXKUMH YIyH YH3HIIL

—X

|
I
JIATP
o ®
# )

T

£

HH

& ©

6-pacm.

3-)KaaBall

No P, kBt U, B I, A U, B b, A 3, MM

V. Kuco00THN pacMUAIalITHPUII TaApTHOM.
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1. VmyoB ac6061apHHIHT YIaHKII IPUHITHITHAT CXEMACH.

2. V14oB ac6001apUHIHT KYPCATKHUIAPH.

3. TannaHra KaTTAJIMKIAP YU4yH SKBUBAJICHT ajMalllIall CXeMacH.
4. Alinana nuorpamMmacH.

5. Nrum xapakrepuctukaniap rpaduru Ba KucoOaamnuiap.

H
05 =3
K
cos >
hit
| | . PIF © A
C n T

7-pacm. Eitnn kapmmnuk neunnunr (EKI) aiinana auorpammacu
Ha3zopar caBosuiapu.

1. Kanpail pexxum €inu 3JeKTp mewiapuaa HOpMall SKCIUTY-aTalus PeXuMu
KucoOnanaan?

2. Huma y4yH canT unuiam Taxpudacu yTkazuaaau?

3. Eiinu syextp neusapia TOK Kappajlury KaHdara pyxcar STUIagu?

4. Huma y4yH €1JIN JIEKTp €Y CXEMACHUTa PEAKTOP yJIaHAAN?

5. Huma y4yH 351eKTp Ba UIIYM XapaKTepUCTHUKAIAp OJUHAIN?

6. Huma yuyH ailiana quorpaMmmacu Kypuiaau?

TAXKPUBA UIIIN Ne4

TCB-90 YXJI4 Typaaru naiiBanajam TpancGopMaTOPUHUHT
U1 Pe;KUMHUHM YPraHMWIIL.
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HMumnnar makcagm:  TCbh-90  maiiBamanmam — TpaHchopMaTopu-HUHT
KOHCTPYKIUSICH OWMJIaH TAaHHILHUII, UII OSKUMH, IKCIUTyaTa-Ius XapaKTeprucTUKaIapu
Ba DHEPreTUK KYpCAaTKUYJIAPUHU aHUKIALI.

|. Hazapmuii Kkucm.

OnexTp mnaWBaHjiam 1e6 — MertalapHu Oup Oupu OuinaH KU3AUPUII
HaTWKacuaa OMPUKTUPHUIN Kapa€Hura alTuiaau. DJeKTp €Wnu maBaHIall yCyJu
caHoarIa MeTa/VIapHU aXpajdMal-AuraHn KWwinO OWPUKTHpHUINIA, FOKOpH HILIa0
YUKAPUIl YHYM-JOPJIMTH, MabIyM MHKIOpJA METAUT TeXaMH, WIUIA0 YHKAPUIITHH
ap30HJIAIITUPUI OMIaH KEHT TapKaJIraH.

Onektp  €inm  malBaHAJaliga  y3rapMac  Ba  y3rapyBuaH  TOKAaH
dolinananunagm.

V3rapyBuan TOKIM SIeKTp &iny maiBammiamma 6up (asanm Ba ydu (azanm
naiBaH1all TpaHchopmaropiapuiaal Qpoiigana-Huiaau.

V3rapmac Tok MaHOGamapum G6yiiMua 5ca Y3rapTHPTHUIM TaiBaHIIAIl Ba
TYFPWJIATUWIM TTAMBAHJIAII KypUAJIMaJapy KyJUla-HUIA N,

[afiBannam ycyiu Oup MOFoHAIM Ba KYII MOFOHAIMIapra OYViIMHaIH.

Ko3upru 3amoHaBuil TEeXHOJIOTHsAA TaWBaH[Ialll TEXHUKACU SHEPreTHK Ba
JKCIUTyaTalsi TOMOHJAH ad3an OynraH y3rapyByaH MaHOanM madBaHAJaIl
TpaHchopMaTopiiapu KeHT TapKajiraH.

bup noronanu naiBanam yayH knuuk KyeBaTiu (1,030 kBA) Oup dazanu
naiBaHam TpaHcopmaTropiapy KyJUIlaHUIa u.

Kyn nmoronanu maiiBanjiami kaTta KyBBaTiu OYnuO, Oup Hewa maiiBaHzialln
NOFOHAIAPUHU TAbMUHJIAII YUYH KYJUTaHUIIA N,

bup noronanu naiBananam TpaHchopMmaropura WM naBaHAMANI KapaéHu
XapakTepura Kapab Kyiugaru tanabnap Kynuiaaam:

1. Canr wmmam KywIaHWIIW €WHM €HT'WJl CHUINM YYyH eTapiud Ba
nalBaH/JIOBYM YUyH XaB(hcu3 Oynran uerapajgan ommaciauru kepak. Us=50+60 B.

2. [NaiiBanytam 3aHXUpUIa KACKA TYyTAIIUII TOKW, UIIYM TOKJAaH yHYa KarTa
Ooynmaran mukgopaa ommmu kepak. (120% nan 140 % raua) Kucka Tyrammm Toku
omvmy OujlaH mNailBaHJyuIalll TOKMHUHT MaHOacu MebEp/IaH OPTUK HOKJIAHUIITa
Tymaad. By sca cylok MerajuiapHu caypamra oiu0 KenuO mnaiBaHAJAlTHUHT
cudaTuHu EMOHIAILITUPAHN.

3. INaitBanamamnt — Tok MaHOaw1a maiBaHIJ1alll TOKMHUHT POCTIAHUIIN OVIUIITN
kepak. llly Ounan OofnMK Koija maBaHasam TpaHchOpMATOpHUAa KydJaHUII
TYIIyBYH TallKH Xapakrepuctikamy oymumu kepak. Uy=f(l,) 8-pacm.

A
U2
50+60
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8-pacm.

[MafiBagmam  éHHUM  TABMHUHOT  MAHOAMHUMHT  aCOCHHA  TEXHOJO-THUK
KypcaTKuwiapu OYJraH TalllKyd XapaKTepUCTUKAcCHAAaH Tallka-pu, TaHaddyc Owmnan
UIUTal PeKUMIA CaIT WIUIAIl KydJaHWIIW, HucOuMi unutam goumuiiauru (ITP) Ba
HucOouii ynanum (I1B) naBomuiinuknapura axpanaau. Kydnanum wmaHOaWHWHT
JUHAMHUK XYCYCHUATH YHUHT KUCKA TYTallUIl PEKUMHUIAH CAIT UIUIAIl PEKUMUTa
YTUIINWA, KYWIAHUIIHWHT OMIMIN TE3Muru OujlaH OakojaHagu. ODHr MYKHMH
KyWIaHUITHUA HOJAAH €H KYy3faluiid OYIWIIMIradya OUIMII BAaKTH Ba KYWIAHUIIIHU
TUKJIaHUII BakTuaup. JlaBnat cranmaptu Oyiinua y 0,03 cekyHIJIaH OLIMAaCIWUTU
KEpaxK.

V3rapyBuaH TOK OWJIaH TabMHHJIAII MAHOATAPUHMHI KydIa-HHII TYLIyBYM
TalIKW XapaKTEpPUCTUKACU Ba TOKHU POCTIAHUIIN OYiinya MKKU Typra OYJIMHAIH.

a) Hopman Marnut €iinnmyBumim Tpanchopmaropiap 0Yiaud, yaap UKKU Oyiak
anmapariap (TpanchopmaTop Ba Apoccen);

0) MarauTt €HnunyBYd yCyBYM (MarHUT IIYHTIH, KY3FalyBUHM YYJIFaMIIH,
Oypama MOFOHAIU POCTIAru4win) Oyiaau.

bynak npoccen poctinaruuwiu TpaHCHOPMATOPIAPHUHT KaPIIUIUTH IOKOPU Ba
KeHI uerapaja y3rapaau. Y V3aK Ba UKKUA 4YyIFamiiM; OUpJaMud Ba HMKKWJIaAMYHU
yynFamiiap caliT Miulall KydJaHUIIUHY spatyBun 60-65 B kucoOnananu. bupnamuun
yynFaM-HA Yy3rapyByaH Tokaa kywianuimu 220 €xku 380 Biu Oynran TapmMokka
ynanaau (9-pacm).

220 mwmm 380 B

A
b
</> ‘\>
\> I </
</ \>
\> </ 6
= = B
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9-pacm.

Tok poctnarmum — Apoccen MarHUT YTKa3ruygaH (SpMo) Ba AKOpPIAru
gynramaad noopat 6ynaau. Spmo Ounan sKop opacuard KaBo OpaIuFu O, yrapyBuH
O0ynu0, pOCTIIOBYM BUHT EpAaMua MaiBaHAJIANl TOKUHUHT TEKHUC POCTIAHUIINTA
épnam G6epaau.

by Tusumparu TpaHchOpMaTOpHUHT ad3aqIurd: MHC CHUMHHUHT  Ba
TpaHcopMaTop mynaT Y3aruHUHT KaM XapaKaTJIWJIWTY, TOKHUHT KaTTa KuiMaTuIaH
KUYMK KAWMATUra pocTialiia cajiT MIUIAll Ky4JIaHUIIK OUp Heya MapTa Ollajgu Ba
EMHUHT EHULI TYPFYHIU-TUHUA TAbBMUHIIALLIUIUD.

bynna maiiBanmnam Toku OupiiaMud Ba WKKWAJIAMUd 4yJFamiiap opacujaru
MacodaHu Y3rapTHpuil KM KY3FalyBuYaH MarHuT IIYHTH OpKalIW pocTiaHanu. by
UMW OKMMHUHUHT KapIIWJIUTHHU Ba TPAHC(POPMATOPJIAPHUHT HHAYKTUBIMTUHU
yaraptupaau. LlyHT-OBUM 3aHXHp KapIIMJIWTH KaHYa Karta Oyica, EWHMIIHII
WHyKTUB-JINTA KUYUK Ba MalBaH/JIalll TOKH KaTTa OYyiaau.

1. Taxxpnb6a KypujaMacHHUHT €3yBH.

Maunmmuit xu3Mar kypcatumgaru naiBanmiam Tpanchopma-topu TCBh-90,
TCB-901Y3 kyiingaru TeXHUK OepuiIraH KaTTaluK-JIapra ora:

TapMOKaaH TabMUHIAHAAUTaH HOMHUHAJ Ky4uiaanuiu, 220B;

TabMuHIOBYM TapMOK yactotacu, 50 I'i;

Cant unuiam Toku, 1 A;

Canrt unuiam xKyuiaHuiu, 42 B;

Homwunan naiiBanmiamn Toku, 90 A;

TapMoKaaH onaguraH HOMUHAJ UCTEHMOJ TOKH, 16 A;

Homunan roxiamazna TpancopMaTOPHUHT UCTEBMOJ KyBBa-TH, 3,5 KBA;

Orupmury, 0,3 Kr;

VpTaqa VI MYJJIaTH, 5 WHIL.

TpancdopmMaTopHUHT UTTUTAIN TPUHITUTN KaJTOKaTau pexkumaa LC koHTypHUHT
KETMa-KETJIMK XYCYCHUSITUI'a acocjlaHraH Oynu0, y3rapyBYaH TOKJAa HaTHUKaBUN
KAPIIWJIUTH TallKWJ ATYBYM KHUCMJIAPUHUHT KApPIIWIUTHAAH KUYUK OYIuIm OuinaH
O0ornuk. IlyHUHr y4yyH IOKJIAaMaHUHT KOHTYpHUIAaru sJeMEHTIapuia >Xymia-iaH,
OupiiaMun uyiaramjaa TapMOK KYy4YJaHUIIUJAH OPTUK OYyiaraH KywlaHUII TalIo0
Oynmanu. by sca canT ummiam KywiaHumuaa sbHA 42 B gaH kaM KywiaHuIaa
WILIOHWIM KY3FaTUII Ba NaBaHIAl ENMHUHT EHUIINHU TAbMUHIIANIN.

TpanchopmMaTOpHUHT TPUHITUIIAAT AJIEKTP cxemacu 10-pacMm-1a KeATUPHUIITaH.

[MafiBannnmam TapHChOPMATOPH CTEPXKEH TypJard MarHuT YTKa3ru4JiaH,
OupinaM4y Ba WKKWAJIAMYHM uynramiaH uOopar. bupmamum dynrampaad YuKUIILIap
0ynu0, maliBaHIall TOKMHUHT TTOFOHAIIM POCTIIAHUIIIMHN TabMUHIai 1. UKkunamaun
yyJIFaMm 3ca NarMBaHJIall WILIApUIA NaWBaHJIAl TOKMHU OJIAII Ba TYLIUPHIN YYYyH
KYJUTAaHWIAIN.
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50 '

Tpanchopmaropauar T1 Oupnamum uynramum kKouzaeHcatop Cl  Owuman
Oupragvkaa TabMUHIJIOBYM TapMOK YacTOTacura siKMH OYJIraH XyCyCHMW 4acTOTaHU
KeTMa-KeT KOHTypJaa Kocui Kwiaau. Kepak OyiaraH maiBaHjianl TOKUTa OOFJIMK
Koiaa kiHaeHcatop Ci, S; anmanuiabd ynaruy épaaMmuia OupiaMuud 4yJIFaMHUHT MOC
KEJIQJAUTaH YUKUIINTa YIaHAIH.

[TaitBaniam MyagatuHUHT Oonwtanumu (€iHu ékuinaa) K pene koHTakTOpH
aXpayiaid, y3WInIa dca (maiBaHyianl TyxXTa-TaHaa) KOHTaKTIap EMuiiau.

Pagnotynkuuman kumosi kKwmmim yuyH a3ca C,, C; C; KoHaeHcaTop
3JIEMEHTJIAPU KYHUJITaH.

X1 2 (JINSIN(C1)4
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10-pacm. TCB-901Y3 Typnaru snektp €I naBaHiai TpaHCPOPMATOPUHUHT
INPUHLIKIINAAT CXEMAacCH.

Taxpuba OaxapWIMIUIAPUHUHT KUWMATHHU OJUII y4YyH TMaiBaH/AJIaIl
KypWIMAaCHHH alMaliad yyuprud €piaMujia MOC KEIyBUM PEKHUMIa SbHH HOJTa
Kyinnaau. byHaa canT uimam pexXuMHUHHM aHUKJIANAa TOK ammepMmerp A; Ba
KywiaHum BoibTMeTp Vi, KyBBar BartMmerp Wh Ownan ynuanamu. [laiiBaniana
TpaHCHOPMATOPUHUHT UKKUAJIAMYH 3aHKUPHU YUYH IOKJIamMa aKTUB KapIIWiIuK OYiuo,
YyTYH JJIEMEHTJIApa HUXPOM CUMJIAH SICAITaH ChOHpan uuuiatuinand. Kapmminmk
KUMMAaTH KEeHI yia4yamja IofoHajapra OyiauimM ydyH nakeriu yuupruu I[1B 1-6
épaamMuaa WyHT KWIKII Wynu Ownad y3raptupuiaau. MkkuinaMud TOK KuiMatu A,
Ba KyuJaHuIu V, OuiaH yIdaHau.

11, Taxkpuba ummra Kyiujarad raaaoJaap.
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1. TCB-901Y3 maitBapanam TapHCHOPMATOPUHUHT KOHCTPYK-IMSICUHU
KpTaHMIIL.

2. TaxpuOa KypUJIMaCUHUHT CXEMACUHU YU3HUILL.

3. Uusmiran cxemara Kapad taxxpuoOa ctenauaa cxemanu vurui (10-pacm).

4. Taxpuba #ynu Owman cant unutam pexumuaa U;, |; Ba Wh, wummuaun
peKMMHUHT Kamma moroHacuma Ui, |, Wh, U, Ba |, Oymak komma rokiama
KapUIWIUTUHU ~ anManuiaruwiap  épaamuaa  ImyHTIad  yjmam  acb6oOmapHu
KYPCATKUYMHU OJTUIII.

V. Taxxpu6a MIIMHUHT OaKAPUITHIIN.

Kupum Ttapmoru é€pmamuaa Taxpuba CTEHAMra KywIlaHWIl Oepuiiajiu.
Kyunannm Oepunranmuruau  JI1  curHan uymporu Kkypcataau. IlaiiBannnain
TpaHchOpMATOPUHUHT TapMOKKa ynam Sl yuupruyd Eppammna Oaskapuiiai.
Taxpuba Uynu OunaH XapaKTEPUCTUKATAPHU OJHII TPAaHC(HOPMATOPHUHT CaNT
unuiam pexuMmuaan OonutaHaau. Kerma-ker anMmanuia®d ydyuprud yjaaHuO Tanad
ATWITaH XapaKTepUCTUKA HYKTalapy OJIMHAIH.

V. Taxpunda MabJIyMOT/IapUra MILJIOB Oepuil ycayOouéTu.

ViagoB ac6o6u kypcarran |, TOKHMHT KuiiMaTH TpaHC(OPMA-TOp TOKHU
ko3 punmeHTHHN KrcoOra omb KucoOJrarI.
dopmyna épaamuaa UK Ba KyBBaT K03 HUIMEHTUHA aHUKJTAIIL:
P, P
n=-—= S=U-I coOsp=_-
= S

Oy epna, Py, P, — OupnaMum Ba MKKWJIaM41 9yIIFaMIApPHUHT aKTUB KyBBAaTH.

P, = f(lz); Py = f(lz); CoOSp = f(lz); U, = f(lz)
= f(lz)

V1. Kuco00THH pacMuHIAIITHPUII TAPTHOM.

Kucobot ¥3 nuura KyitnaaruiapHu oiaau:
1. Taxxpuba KypHUJIMacHHUHT OUp YM3UKJIU IPUHLIUITHAT CXEMACHHH.
2. YyaHraH Ba KUCOOJIaHTaH HATH)KaBU KMIMAaTiap *aIBaliu

3. P2=f(|2); P91:f(|2); COS§0:f(|2); U2=f(|2)
772 — f(lz), 6OFJIaHI/IIIIJIap l“pa(bI/IPI/I Ba XapaKTepI/ICTI/IKaHapI/IHI/I MHHHHMCTPHH

KOFO3ra YH3UIIHH.
4-xanBan

Uy I4 U, I2 P1 P, COSQ n

|
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Ha3zopar casosuiapm.
1. V3rapysuan Ba y3rapmac TOK i1 KaKu/1a TyIIyHua.
2. Tapmunnam ManOanapu OVyilMya mnaiBaHajaml TpaHc(opMa-TOpIAPUHUHT
KYJUTAHWIHIIIH.
3. VsrapyBuan Ba ¥srapmac &M NalBaHIIAIIHMHT  ad3alluTH  Ba
KaMUMJTUKIIApH.
4. bup moroHanM Ba KYI MOFOHAJIM NadBaHIall TpaHc(Oop-mMaTopIapUHUHT
y3apo dapku.
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