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JIMCCEPTAIIMSTHUHT YMYMHWH TABCU®H

Mag3yHuHr aou3apoaurun. YmolOy TaakukoT wumu IIpesuaeHTumMu3
N.A.KapumoBHUHT ‘“YKaxOH MOJMSABUN-UKTUCOIUN HWHKUPO3H, V36ekucron
mapoutuga yHM Oaprapad OSTUIIHUHT #yJulapu Ba 4Yopajapu’  acapuja
Oenrmnanrad Basu@anapra Moc Kenaaud. MojepHuzanus KWJIUII, TEXHUK Ba
TEXHOJIOTMK  KaWTa JKUXO3JalllHU sSHaja JKaJaJUlaliTUPUII, 3aMOHAaBH,
MOCJIAIIyBYaH TEXHOJOTUSIIApHU KeHT >kopuit atuil (32 0.), 03UK-OBKaT Ba OOIIKa
UCTEHbMOJ TOBapjapy MIUIA0 YUKAPUIIHM KEHTaUTHpUIIHKU parOatnaHTupui (35
0.) BasmbanapumaH KeIuO YMKKAH X012 cu(aTiii 03UK-0BKAT MOWH OJIUII yCYIIH
TaKOMWUTAIITUPUIIAIUA. ANNAapaTHUHT YHYMJOPJWUTUHHA OIIMPHIN HaTHKAcUAA
MaxCyJIOT U0 YUKAPHUII TEXHOJIOTUSICH MOJICPHU3AIMS KATUHAIH.

Xo3up/ia MOWHUHT TYpJM €HTWJI KOMIIOHEHTJIApH, >KyMJIaJlaH 3pPKUH EF
KUCJIOTAJIADUHUA ~ QKPATUIL YYYH KYJUIAaHWIMO KEeIMHAETraH Je30]10paTop
anmnapatyiapu XaKMUHUHT KaTTaJIUTY, KYTI SHEPrus Tanad KWIMIIKA Ba KUMMATIUTU
cababmu kymab €r-Moil KopxoHamapura ypHaTwiMmaran. Hartmwkanma wunuia0
YUKApWIraH MOM TapKUOUIaru Typiu 3apapiii MOJJalIapHU MYKOTHUII MaKcaaua
YA IIapOUTHJA TaxTa MOMHM JOoFJaHaau. MOWMHHM KOpPXOHa IIApOMTHAA KauTa
WIUTAIIHA MOJEPHHM3alNs KWW YMKWHIWATA KEeTa€TraH SKOJIOTHK  3apapiiv
y4yBUM KOMIIOHEHTJIAp (acocaH €F KUCIOoTajlapH) axpaTuO® OJMHUO, KUMMATIU
HKCIIOPTOON MaxCyJoTjap OJUII UMKOHUSTHHU Oepaau. 3aMOHABUN KOMIIBIOTED
TEXHOJIOTHUSJIApMHU KYJIIaraH XoJjja XucoOJsall WIUIapUHU IOKOPHU aHUKJIUK]A
OaxapuIll Wynu OWIAH aXpaTHIll XKapa€HUHM TaKOMWIJIAINTUPHUII Ba caMapaiiu
KypuiMa Takiug KWIHII MyXUM Macaiaaup.

MyaMMOHMHI  ypraHwJiraljumk jgapaxacu. Onumiap TOMOHHUAAH
VCUMJIMK MOWMHU JUCTWUISUMSUIAID JKapaéHUHUHT (U3UK Ba MaTEMaTHK
MOZIeIIIApHAA KYIUIab Haszapuii, aManuii TAaAKMKOTIAp OaapHiraH. Y CHMIIMK
MoiTapyu uIIad YMKHUIIA YYyBUaH KOMIIOHEHTIIAPDHU AXPATHII >KapaéHiapu
(IucTUIIAIUSHUHT ~ Oapya  Typiiapu, pekTUhUKAIMsa, OKOPH  XapopaTiu
Jie30/I0paliisg) HUHT MaTeMaTuk wudomanapu, daszamapapo MyBO3aHAT XO0JIATU
y3rapuinyd Ba KOMIIOHEHTJIApPHUHT Oup ¢a3zanaH MKKUHUMCWTA YTUIIUHU Payr,
HNanstoH, KonoBamoB Ba 0. KOHYHHMSTJIapura acocaH XuCOOJall ycyJuiapu
PUBOKIIAHTUPWITAaH. AMMO XO3WpPrd TMalTga axO0opoT  TEXHOJOTHUSIIApH,
KOMIIBIOTEP TEXHUKACH XaM/la UCCUKJIMK Ba MOJIJIa AJIMAIIMHUII KapaEHIapUHUHT
ypranumiaa sparwirad marematuk annapatr MATLAB, MATHCAD, CHEMCAD
Kabu pactypiap €paamuia OW3 TaAKUK JTaéTraH MmaxTta MOWM TapKuOumaru
y4yBYaH KOMIIOHCHTJIADHU QXKPATUIIl >KapaCHUHU SHAJa TaKOMUJUIAIITUPHUIILL
UMKOHUHU Oepau.

[TaxTa MO¥iM yuyyBYaH KOMIIOHEHTJIAPUHU CYIOKIUK-Ta3 TU3UMUIA aXKPATHIII,
OyfnaTu6 xalganraH UKKWJIaM4d MaxcyJaoT KOMIIOHCHTJIADUHM OJIHUI KapaEHUHU
CUHTE3 KWW SIXIIU YpraHuiIMaras.

Jucceprauus MIIMHUHT WIMHA-TAAKUKOT HMIUIAPH pexajaapu OWjiaH
OorsuKJInIry. /uccepranus Uiu V3P BM ®an Ba TexHnonorusnap MapkazuHUHT
2000-2010 #mnnapra mymwkananran JHUT/-5 «PecnyOnukaHuHr MuHepand XOoM
amé pecypcilapuHd KUME, O3MK-OBKAT, €HTWJ CaHOAT Ba KHUIUIOK XYKAJIHUK
MaxCyJIOTJIapH, Xam/ia YNKUHAWIAPUHN UIUTa0 YMKAPUIN, KaiTa WIIJIaIl, CakjIall
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Ba ynapaaH  (OIJaNaHUIIHUHT  PECYpPCTEKAMKOp, OSKOJOTHK  XaB(cHu3
TEXHOJIOTUSUIADUHU ~ UIUIA0 YUKUID» aMaluid  JacTypura MOC — paBHIIIA
Oa)kapuJIraH.

Huccepranus maB3ycu Oyiinya «Pa3paboTka TEXHOJOTMYECKHX IPOLIECCOB
JIe30/I0pallii Macja U CrocoOOB MOJYYCHUH IIEHHBIX KOMIIOHEHTOB M3 OTXOJI0B
JIe30/I0pali» HOMIM WiaMui Tagkukor rpantd ['KHT-12 (2003-2005) Ba
«OCHOBBI ~aHaNM3a, MOJEIUPOBAHUS M CHHTE3a OHUOTEINIOMAacCOOOMEHHBIX
MIPOIIECCOB TEPEPabOTKU CEITBCKOXO3SUCTBEHHOTO CBHIPhS C IEIbI0 TOJYYCHUS
NUIIEBOTO TpOAyKTay Howum (QyHmamentan rpanta OT-®4 (2007-2011)
XpaTHIINO, TATKUKOTIAp OJMO OOpMIIraH Ba 1aBOM ATTUPUIMOK/IA.

TaagkuKoT MakKcaad. EF-Moil caHoaTWaa TaxMa MONHMHH TO3aJarl
OOCKMYHIa CYIOKJIMK-Ta3 TU3UMHUJA TaXTa MOWHJIAH JpKUH E&F KUCIOTAJTapUHHU
KPATHUII KapaéHUHHA WIMHKA acOCa TAKOMUJUTAMITHPHII, YIIOy kapaéHHN amaiira
OLLIMPUII YUYH KypHJIMa sIpaTUllljaH uoopart.

Taakukor Bazudanapu: XapaCHHu dyKyp TU3UMIM TaXJIWI KWINI, KyHu
noFoHaapraya ypranu0O, coaup OynaauraH Xojuca Ba apa¢HJIapHU MaTeMaTHK
udoganapuHu Ty3ulll, OJWHTaH wudoAATAPHU YMYMIAIITHUPUO, >Kapa&HHUHT
KOMITBIOTEP MOJICJIMHU  TY3WII; KOMIIBIOTED MOJEIMHUA (U3HK  MOJIeira
MOCJIMTUHY, SBbHM aJCKBATIMTMHUA aHHWKJIAINIL. ODKCICPUMEHTaNn (SIPUMCaHOAT)
KypWiMa sSpaTulll, SKIEPUMEHT YTKA3WIll, HATWKAJIapHU TaXJIMJI KWIWI Ba DHT
MakKOyJI IIAPOUTHU aHUWKJIAII, KypHiIMa sSpaTHO WILIa0 YUKAPHUIITA YKOPUH KUJTHIII
Ba UKTUCOJUN camMapaHu XUCcOoOall.

TaagkukoT 00beKTH Ba NPeAMETH - TaxTa Moitn. Muad yukapumniga naxra
MOMHM TapKUOWUIAru SPKUH EF KUCIOTAJApUHHA AXPATHIN JKapa€HU Ba KypHIMacu
TAAKUKOT MpPeJIMeTH.

TagkukoTr mMeroaapu. MnMuil U3naHUII TU3UMIIM TaxJjIuj, MATEMATUK Ba
KOMITBIOTEP/Ia MOJICJUTAIITUPHIIL, TaKpruOa YTKa3UIIl Ba >Kapa€H MapaMeTpiiapyuHu
bu3UK-KUMEBUH Yryani ycyiapuaan (ponganaHuiras.

Xumosira 0Jiu0 YHKWJIAETraH acoCuH XoJ1aTap:

- MaxTa MOWM TapKUOWUJAH APKUH EF KHUCIOTAJIAPUHU Xaiaail kapaCHUHU
MOJICJIIAIITUPHUII Ba ONTUMAJLIAIITHPHUII HATHXKAJIapH;

- MOJCJUIAIITUPHUIIAA HEUPOH TYPH, IOJIUMHOM, 3aMOHABUU KOMIIBIOTED
TEXHOJIOTHS Ba JacTypiiapuaa QoiiiaJaHuIl TaKpUOacH Ba HaTHXKAJIAPH,

- Ta3-CYIOKJIMK CHCTEMAaCHJIard XMCOOall yCyaura KUPUTHITaH MyBO3aHAT
XOJIATUHU MOJICIIH;

- SpUM CaHOAT KypHUIIMAaCH;

- TakJIn(} STUITaH KypruiaIMa KOHCTPYKITHSICH.

NiaMuid SHIMJIATHA:

- Tapenka KOHCTPYKIMSACH XHCOOWTa J>Kapa€HHUHT MOJJa aJIMalldHHUII
K02 O PHUITMESHTHHYN FIOKOPH OYIIUIIINTa SPUITHAIIIH.

- MaTeMaTHK MOJICIb IpaTuO UKKHU TypAaru Tapenika (MuFyBYu Ba MapKas3iaaH
KOYMa Ky4 TabCHUPH OCTHJA COUYBYH JIUCK) JIaH MOOpAT KOHCTPYKIIMIA BYXKY/Ira
KeNnaéTraH TUAPOJMHAMUK CTPYKTypara sra CYIOKJIHMK Ba Ta3HUHT KapaMa-Kapiiu
OKMMJIap/la KeuyaJuraH Xahjamn >KapaCHUHUHT MaTeMaTHK MOJENW SpaTHIIraH,
xucoOman xapa€Hu Ba ONTHMAJUIAIITHPUII OOCKUWIAPH amMaJra OMUPUIITaH.



5

- ¥3apo Tabcup OJTaéTraH CYyIOKJIMK Ba Tra3 TapkuOugaru y4yyBuUaH
MOJJIaJIapHUHT  (pazajapapo MyBO3aHAT XoJaTJapuHu udojanamga sHruya
ycymapuaan ¢oigananmwirad. JKyminagad 3aMOHaBUM HEHPOH Typiapu Ba N
Japakalid TMOJMHOMIIAP KYJUIAHUIIY HATHXKACHJla I0KOPU aHMKJIMKIA Hdoaanamira
SPULINIITAH.

- EGHrWi1 KOMIOHEHTJIADHM a)XpaTUll AallapaTUHUHT ONTHUMAajl CaHOAaT
KOHCTPYKIUSICH TaKJIU( STUITaH.

- Ta3-CyIOKJIMK CHCTeMacuja XauJIall >Kapa€HWHUHI HEWPOH Typiapw,
MOJIMHOM Xamjia AaHbaHABUN MaTEeMaTUK KOHYHHSITIAPHU KYJUlad OJIMHTaH
MartemaTuk Mojaemiapan MATJIAB koMnbioTep TU3UMHUAA XUCOOIAIl JacTypiapu
APATUIITAH.

TaaKuKOT HATHKAJAPUHUHT MJIMMH Ba aMaJiuid axaMusATH. /{uccepra-
Ml WIIAHUHT HA3apuil aXaMUAATH Ta3-CYIOKJIHUK CUCTEeMalapuia CYHOKJIHMKJIAH
KYTI KOMIIOHEHTJIM €HTWJ1 (DpakiusiHU Xait1am xapa€HuHu ¢azaiap apo MyBo3aHaT
TEHIJIAMacu OpKaju XUCOOJIalll  YCYJIMHM  TaKOMIUIIAIITHPHUIL, aHUKIUK
JapaKaCUHU OIIMPUIIIaH, MyaMMOHUHT YIIOy KUCMUHHU Oa)kapuIljla 3aMOHaBUN
MOJICIJIAIITUPUIIT BOCUTANIAPH (ITOJIMHOM TeHTJIaMalnapu, HelpoH Typu, MATJIAB
JACTYpH Ba X.K.) IaH KeHT Kynamja doinananuniaad uoopar.

NuHuHr amanuii KuiiMaTu €F-Mo# caHoaTHIa MyaMMO XHUCOOIaHTaH KaTTa
yiuamiu, Ofup, Kynm Meramun capdiaiaurad, KAMMAT, aiHU BaKTJa Kepakiu
caMapaHu Oepa oJMaiiiuraH, 3aMOH Tajladura aBo0 OepMailuran KypuiMaiap
ypHUTa >Kapa€H WHTEHCUB KETQJAWTraH SHIHW, HMX4YaM Ba ap30H Kypuimaiap
KOHCTPYKIMSJIApUHM, YOy >Kapa€H Ba YHra TypAOUl >KapEHJIapHU XHCOOJaln
BOCUTAJIAPUHU SIPATUILIJIaH UOOpaT.

Kynra kuputuiiran ymoy 0TyKjiapaad EF-Moi, KOHCEpBa, CIUPT-apOK, KUME
caHOaTW YYyH TalépnaHaéTraH MyTaxacCUCIapHU VKUTHILIA (oNgamaHuIl
MYMKUH.

HarwkanapHuHr skopuili KWJIMHMIIM. VMU WIOHUHT SpUM  CaHOAT
cuHoBapu TomkeHT &F-mMoil koMOMHaTHAa YTKaszuwiaran. CaHoarna KyJjiam y4yH
KYPWIMAHUHT TakJIu(] STUITaH BapUAHTUHU KYJUIAlIaH KyTHJIQIUTaH UKTUCOIUN
camapa hunura 86,4 MIIH CYMHM TallIKWJI 3Tagu.

NmHuHr cuHoBAaH yTuimu (anpodammsicn). JluccepTalUsiHUHT acOCHA
Ma3MyHH OMp KaTOp XajKapo Ba pecyOiiuka WIMHUN amKyMaHIapuaa MyXxokama
KWJIMHTaH Ba WkoOuil kapauuap onrad. XKymnaaas: “NHpokoMMyHUKAIMOHHBIE U
BBIYUCIUTEIbHBIE TEXHOJIOTMM B Hayke, TeXHUke U oOpazoBanuu’ (TomikeHrT,
2004); “XVII mexayHnapoaHas HaydHas KOHpepeHus. MareMaTH4ecKue METO/IbI
B TexHUKe W TexHosorusx. MMTT-17" (Koctpoma, 2004); “TKTU 14-unmwmii
texHukaBui amkymanu” (Tomkent, 2005); “XVII mexmyHapogHas HaydHas
KoH(pepeHuua. MareMaTuueckre METOJbl B TEXHUKE W TexHojorusx. MMTT-18”
(Kazanp, 2005); “O3uk-0BKAT XaBPCHU3IUTH” XalKapo WIMHH-aMallii aH)XyMaHU
(byxopo, 2005); “Maxamiuii XoM aménap Ba MaxCyJOTJIapHU KalWTa UILIAITHUHT
3amonaBuil TexHosorusiapu’” (Tomkent, 2005); “TKTU 15-unmuil TeXHUKaBUA
amkymann” (Tomxkent, 2006); “WCIS 2006, Fourth World Conference on
Intelligent Systems for Industrial Automation” (Tomxkent, 2006).

HaTtukaJJapHUHT 3bJI0H KMJIMHIanauru. Jluccepramus MaB3ycu Oyiinua
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15 Ta naMmii Ui, )KyMIagaH 3 Makoia Y36ekucTon Ba Pocens skypHaIIapuaa qorm
TWITaH. SpatuiaraH KOMIIBIOTEp JAacTypiiapy Ba Mojelapu Y4yH 3 J0oHa
V36exncron Pecriy6nukacn JlaBiaT TAaTEHT MIOPACH, SJIEKTPOH XHCOGIAI
MallMHaIapyu Y4YyH sIpaTWiraH JAacTYpHUHT pacMHM pyWxaTaaH YTKa3uiIraHJIUTd
TYFpUCHIATH TYBOXHOMA OJIMHTaH.

JuccepTanMsIHUHT TY3WJIMIIM Ba Xa:;KMHM. Jlyccepranus Kupuiil, yura 000,
xap Oup 6006 OVitnua Ba yMyMuil Xysocanap, poiiananuirad anaduériap pynxaru
Ba WJIOBAIaH UOOpAT.

JIMCCEPTAITUSITHUHT ACOCUM MA3MYHH

JluccepTalMsIHUHT KMPHII KUCMUZAA AMCCEpaTalys MaB3yCHHH J10J13apo-
JIMTY aCOCJIaHTaH, TaAKUKOT UILIAPUHUA MAaKCaJM Ba Bazu(acu MIaKUIaHTUPUIITAH.
baykapuiaran MIIHUHT yMYMHM TaBCU(U, WIMHA SHTUJIUTH Ba aMajuil KUMMATH,
XUMOSITa YUKAPUIIAETTaH aCOCUN XO0JIaTJIap KEITHUPUIITaH.

JucceprauvssHUHT  OMpHHYM  00o0mMAga  maxTa  MOWM  y4YyBYaH
KOMIIOHEHTJIADUHU  XahJanml MyaMMOJIADUHUHT 3aMOHABUIl  XOJIATH  TaXJIAJI
KWIMHTaH. X03UPIy KyHJa MaxTa MOMMHU CaHOATJa Mpecciall — SKCTPaKIMsIIall
Wynu OusiaH OJUII SHT MakOyn Wyn xucobnanud, keHr tapkainrad. lllyHunr yuyn
MOWHU OJIMII, YHUHT TapKUOUJATH 3apapiii MOJIAJIapHU aXKPATHUII KapaCHIapUHU
VPraHUIIHUHT aXaMUSTH KaTTa.

Anabuérnap TaxJIMJIM acoCHJla WINHUHT MakKcaau KaWTa MIaKJUIaHId
eurMIIap TOMHII HYIapy Oearuiany.

JluccepTalusTHUHT MKKHHYM 000112

[Taxta mMolK €F KHCIOTAJapUHU AXKPATHUII KAPAEHWHU YYKyp YpPraHHII Ba
TaxJIuil KWW, XUCOOJaml Ba ONTUMAUIAIITHPHIN, ABTOMATIAIITHPUIL YUYyH
KapaéH TU3UMIIM TaxJIWJI KWIMHUIIN, MaTEMATUK MOJCIIIAIITUPWIMIIY Ba KY11a0
KOMITBIOTEP TXpHUOATIApH YTKAZUITUIIH KEpaK OYIaau.

[TaxTa MoWuaH y4yBUYaH KOMIIOHEHTJIAPHU aXKpaTHUI kapa€Hu OWp HedTa
Kyiun Oockuujgaru sxapa€HiapiaH Ty3WiraH Mypakka® HCCHUKIMK Ba MOJIJa
anMamuin ~ xapaéHu  cudatuaa  Kapad TH3UMIIM  TaxXJWil  yCyJUlapuaaH
doitnananunan. ByHuHr yuyH AsKkpaTuil >Kapa€HUHU IIAPTIM PaBUIIIA KyWH
OocKuUIapra axxpaTwiay Ba MaTeMaTuk udoaanap onuaau (1- pacm).

Jle3o0palusi anmapaTHHUHT Xap MOFOHACUIAr OKMMJIAp TU3UMUHU HJI€all
apayalmii siueikacu cudaruaa Kapad, keua€Tras xapaéH MoIeIIallTHPUIIIN.

Er kucnoTanapuny axxpaTHIl )kapaéHuaa (azanapapo MyBO3aHAT XONATUHH
aHUKJIAlll KaTTa axaMusATra sra, YyHu YMyMUM KYpUHHUIIIA Kyduaaruda udomanaii
MYMKUH:

x*=f(t,p,y): y*=f(t, p,x) (1)

*

bynga x -  ydyBuaH KOMIIOHEHTHHMHI CYIOK (hazazard MyBO3aHatT

Ke *
KOHILICHTPALUACH, {—} ; )y - y4yBuUaH KOMIIOHEHTHHUHT CYIOK (ha3ajaru MyBO3aHaT
Ke

KOHIIEHTPAIUSACH, {E} .
K2

AskpaTuil >kapaHUHU 3aMOHABUN YCyJJa KOMIBIOTEPAA MOAEIUIAIITHUPHUILL
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OpKaJii Oa)kapuIl Y4yH MyBO3aHAT XOJIATIapUHU U(DOJAIANTHUHT TYypiIu yCYyJUIapu
Takaug STUITaH:

Taxpuba €xu aHAIUTHK WYn OwWwIaH OJIMHTaH MYyBO3aHAT XOJIaTH
napameTpiiapuHu OOFJIaHUIIMHU N-Jlapa)kalid TeHriaManap, isbHU nojuHomap (3)
épnamuia udoaanail Te3KOp COHIIM Taxkpudanap YTKa3uIla axIm camapa oepu.

JlactnaOku
XOM aré
Y
Hccnkmx | Curum Bakyym
aIManruy -
1'% Konnen-
Cap(b caTtop
Yauaruy X
DneKTpo-
JBHUTATETb
\ v
KYPUIIMA
Ban Brynxanap
Hucknap Tapenxanap
Cyrox Byr
tdaza (daza
®dazanapapo
MYBO3aHAaT XOJIaTH
A
'
Capd Curum
Yirgaruy
A )F
Vrrup cys Hccuknuk
Oyru ajManruny

1-pacm. [Taxma MoiinaaH ydyyBUYaH MOJAQJIAPHU aXKPATULLI JIMHUSICUHUHT
TA3UMJIIU TaAXJIWIIH.

Er kucnoTtamapu apanalmManapd MyBO3aHAT XOJNATJIAPUHM XHCOOJIOBYH
NOMMHOMIIApHUHT KoMmmbioTepaa MATLAB Mopemnmapu IIakutaHTUPWIAM Ba
TaAKUKOTAa Goinananunan. bemmHun napakaaud TEHIJIaMaHUHT aHUKJIWTU Ou3
KYypaéTrat >xapa€H yuyH eTapiiu Oyiau.

MATLAB naketuaars HEHpPOH TYpJiapu aAacTypiapuaad dorganaHuiam (2-
pacm).
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2-pacM. HelipoH TYp MOJENIUHUHT KYPUHHIIIH.

butrta Tapenkana 6utra yayBuaH KOMIIOHEHTHUHT CYIOK Ba OyF (hazamapaaru
ydyBYaH KOMITOHCHTJIQPHUHT KOHIICHTPAIMSICHHU Y3rapuIlld Ba y acocuaa OUTTa
Tapenkaga 0apya ydyBYaH KOMIIOHCHTHHHT CYIOK Ba OyF dasamapaaru yqyBuYaH
KOMITOHCHTJIADHUHT KOHIICHTPAIMACUHU Y3rapuiiuHu Kyiugaru (6) mMaTeMaTHK
Mo/ieIb Ovtad udoaaraHaIu:
X =f(t,P,y)
M =K,V (x=x7)
dx 1
= =[x -x)-M]
dr Vp

G =G, + L(x, = X
Lo o

N

dy

Y G(y, —y)+M

o VGpG[ (Yo —y)+M]

dt 1 )
d—T:\/.—p.C[LC(tO—t)'i‘ E M .I:|+aVVG(tG —t)

bynga X*— y4yBuaH KOMIOHEHTJIAPHUHT CYIOK (azajgaru MyBO3aHaT, X—
YUKHUII Ba Xo— KUPHII KOHIIEHTPAIUSIJIAPH; Y— yUyBUYaH KOMIIOHEHTJIAPHHUHT OyF
dazanaru YUKHII Ba Yo—KUPHII KOHIIEHTpanusuiapyu; L— cyrok ¢aza capdu; G— Oyr
daza ynkum Ba Go— xupum capdu; M— 6up (azamgan MKKUHUKMCHTA YTraH MOAJA
capdu; t— cyrok ¢aza uukum Ba ty—kupum Temmneparypanapu; tc— Oyr (asza
TeMmrepaTrypacu; C— CyroK (asaHUHT COJIMIITUPMA UCCUKIUK CUFUMU; V— CYIOK Ba
Vs— OyF (paza xaxxMu; p— CyIOK Ba pg— OyF (asza 3uuIuru; 7— BakT, P— anmnapataaru
optuk4a 6ocum; Ky— Moaaa anmMammHUI XaxMUid Ko3QGUIIMEHTH; 0y — UCCUKITUK
ANIMAIIMHUII XQKMHUH KO3PPUIIUEHTH.

MaremMatuk MoOJieNIb acocuaa KoMIbloTepaa kommbloTepaa MATLAB
JACTypUJard MOJCNN IMIAKIUIAHTUPWIIN. Y AUCCepTanusHUHT 2 Ba 3 600mapuaa
KEJITUPUIITaH.

JuccepTanusiHu yduHYM 000MIa TMaxTa MOWU EF KUCIOTAIAPUHU aXKPATHIII
KapaCHUHUHT TOKpUOATapy HATIKAJIAPH KEITHPUIITaH.
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[TaxTta MOlK €F KUCIOTATapUHU QXKPATUIL KAPAEHUHHU TAAKUK STUILI YUYYH
SpaTUIraH KOMIIbIOTEP MOJIeNIUa Ba SpUMCaHOAT KypUiIMacuaa Taxpuoa YTKa3uIll
pexanamTUPUIIN.

Taxpuba VYTKazula BapUalMsUIAHAIUTAaH KUPUII TapamMeTpilapuHUHT
yerapaBuii Ba ypTauda Kuitmatiiapu 3.1-xaiBayija KeITUPUITaH.

3.1-xanBan
Taxxpuba YTKa3UI YIyH KHPHUII ITapamMeTpiapu

Iapamerp| benrmna- | Yuos Munnman Vpraua Maxkcumain

Hum | Oupiurw | kuidmatu (-1) | kuiimatw (0) | kuiimaty (+1)
Xapopar T °C 240 250 260
bocum P klla 1 3 5
CyroKmk L Kr/coat 50 100 150
capbu
CyB O0yru G Kr/coat 1 3 10
capbu

3.1-kaaBan acocua TaXXpUOa YTKA3ZUII pexKacH Ty3WIIU Ba TAXKPUOA YTKAZUIIIH.

MareMaTtuk MoOAEN acocuja MaxTa MOWM EF KHUCIOTAJIApUHU aAKPaTHUIII
XKapaCHUHUHT TaXpuOanapu yHUHT OWTTa TMOFOHACH MOJEUIapuaaH Oup
HEYTAaCUHU KETMa-KeT ylad YH HMKKA IOFOHAIM JUCKIM COYYBUHM armaparia
KE4aJMraH aXpaTHIL )KkapaéHu MOJENN Kypuirad (3- pacm).

IOxopuaa xeaTupuiran KMpUIl HapaMeTpiiapy YUyH KyWuJaru HaTuxkaiap
onuHIH (4-pacm) .

MoennamTipuin HaTuxalapy TaXJIWIU IIYHU KYpcaTaauku, CYIOK (azanaru
€HI'WJI y4JyBYaH KOMIIOHEHTHHMHI KOHUEHTPALMAICH OJJMH Te3 Yy3rapau, BakT
yTumM OujaH >kapa€H CTalMOHAp XoJiaTra SKUHJIAITaH Ccapyu KOHLEHpauus
Y3rapuiiy ceKuHiaammo oopau.

Kylingarn pacmiapga KeaTupwiraH rpapukiap YH HMKKUTa TapesKaid
pOTOPJIM  COYYBUM SICCHM JUCKIM QXPATHUII KYPUIMACHHUHT  KOMIIBIOTEP
MoeNIapu/ia YTKa3WIral Taxxprubanap acocuaa Kypuiras.

5-a pacmpa xapopar 240°C, 6ocum 1 xlla, moit caphu 50 xe/coam Gynran
HIapouTAa OYMK CyB OYFMHHUHI y4 XuJ capdu yuyH, sibHU 2, 5 Ba 10 xe/coam
(pacMaa roKopuAaH Kyiura) OyiraH Xoiariap y4yH JacTia0Ku MO TapKuOugaru
€F KHCIIOoTaJIapyu MUKJIOPUHUHT KaMalMIIMHUHT BaKT AaBOMUA Y3rapyIly KUCI0Ta
coun KOH Tap3unma kommbroTep Mozenuaa XUCOOJIaHuO, STpy YU3UKIH Tpaduk
onuurad. ['paduknan €F KHUCIOTAJTApUHUHT HacTiaOku moimaru mukinopu 0,25
KOH pan 0,155, 0,150, 0,145 raya xamas€TraHjurvuHUA Ky3aTUII MYMKHH. By
Japa)kaJiard  IOKOpY HATIKAHUHT cababiapu: BaKyyMHUHT UYyKYpJIUTH, MOMU
cap(UHUHT KyJa KaMJIMTH Ba yHra HUCOATaH OYMK OyF cap@UHUHI IOKOPUIIUTH
OwiiaH M30xJ1aHad. ByHUHT OKMOaTHIa KHCIOTa MUKIOPUHHMHI CTaHIApTra MoC
KEJIMIIUTa KapaMacaH KypUIMaHUHT BaKT OUpJIUTua Tai€piaiiuran MaxcyJloTH
cap(UHUHT KamJIMTH Ba CyB OyfM cap(UHUHI KaTTaJIWTU XucoOWura Kyummua
XapaKaTJapHUHT OpPTUO KETUILIHU Y3UHU OKJIaMaiiu.

5-6 pacMaa rokopujard Imapoutiapaa moul capdu coarura 100 xe/coam
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OynTraH xoJatiaap y4yH KOMITBIOTEp MOJENN/Ia XUCOOIaHTaH KapaéH JTUHAMUKACH
rpaduKIapu KeITHPHUITAH.

Moii capdu 150 xe/coam 6ynranna Oyr cappUHUHT Xap yydasia XoJaTuaa Xam
&r kucnotanapu conn 0,2 man roxopuaa (0,207 0,209 0,213).

Constant_xn
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3 - pacM. YH UKKHU MTOFOHAJIU aXXPaTUII )KapaCHUHUHT MOJICIIH.

Kaiita nnnam xapoparuuu 240°C nmurnga Konaupu6, 6ocum 1 xllanan 3 klla
raya OLIMPWITraHJa, >Kapa€H IAWHAMUKACH KyHUJIaruda ys3rapuilyd, OYHUK CYB
OyruHUHT 3 XU cappu yuyH, 2, 5 Ba 10 xe/coam 6ynranna Ky3aTuiad. YHra Kypa
MO capdu KaM OYATaHIWUTH Y4yH 3PKHH €F KHUCJIOTAJApUHUHT KaTTa KUCMU
TO3aJaHuO yuyupuO OJMHMOKAA Ba Tail€p Mol Ttapkubunuur 0,149 0,158 0,175
KHCJIOTa COHMUravya TYIIUPUINIINTA SPUILIAIMOK/IA.

Moii capdbu 100 xe/coamraya OpTTUpPUITAHUIA S5-6 pacMmia KeITUPHUITaH
rpadukka MOC KHCJIOTa COHMHHMHT CTaHJapTra »aBoO Oepmaiguran - 0,21 raua
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KYTapuInInra oamd KeIMoK/a.

Jactmabku moit xapoparu 240°C Ba Kypwiamamard oprtukda 6ocum 5 klla
Oynran mapoutna, cyok (aza capbu 50 xke/coam Oynran xojaT yuyyH Ta€p Moi
Tapkuouaaru €r kucnoranapu Mukaopu 0,2 KOH nan xam OVIUIIM aHUKTaH/IH.

Moii capdu 100 xe/coam 6ynranuaa (5-2 pacM) O4YHMK CyB OyFUHUHT capdu 2
ke/coam OYynranuga (pacMja IOKopujaru rpaduk) YUKHUILIATH KUCIOTa COHU
HOTYpFyH OYynu0O, ¢akar cyB OyrunHuHr 10 xe/coam OynranuparuHa (pacmpia
kyhunaru rpadux) 0,196 KOH 6ynmoxna. CyB Oyru capdu 5 ke/coam Oynranuma
(pacMaa ypTagaru srpu 4M3MK) skapaéH TypFyH XoJiaTra Te3 Kejcaja KuciaoTa COHU
0,204 KOH 6ynu6, ctangaptra xaBob Oepmaiiam.

bynman Xynoca KUIMII MyMKHHKH, CYIOK (paza — Mol cap(uHUHT sSHajaa
OPTTHPWIIMILIN YTKUP CyB Oyfu capdu kam OynraH mapouTaa >kapaéH HOTYPFYH
Oynummra, cyB OyFu Kyn OyiaraHuaa TypFyH, aMMO CTaHJapT TanaOuIard SpKuH
¢F KHCIIOTalapyu MUKJIOopUrada kamawmaciawiura onu0 kemanu. by sca cudarcus
MaxCyJIOT YAKHIIINUTA OJINO KeTaau.

0.3

0.23

0.26

0.24 -

0.22t----

0.2

0.13

Time MSeconds) Tirme Seconds
a) 0)
4 -pacM. YdyBuYaH KOMITIOHEHTJIADHUHT Tapenkanap Oyitnda
a) cytok ¢aszanaru Ba 0) Oyf (pazajgarv KOHIICHTPAUSJIADUHUHT BaKT OYiinua
Y3rapuiiny JUHAMUKACH.

Kypunma wm yHYMIOPIWUTHHH OPTTHPHIN Makcaauaa Mo capduHU
Kymaitupuin yayH xapoparau 250°C raya KyTapuian Ba apaéuiap IMHAMHAKACH
Taxaun Kuauaaa. Moit capdu 100 xe/coam Oynranga Tai€p moumaru SpkuH EF
KHUCIIOTaJIapu coHU Typiiu Oyf capduapu yuyH 0,19 arpoduna unkaérran Oyca,
Mot capdu 150 xe/coam Oynranmma cyB OyruHMHT Oapua capdmapu yuyH 0,21
KOH atpoduma ynkMoKa.

bocumnun 1 xlla nau 3 Ba 5 xlla raya optTupud xypunranuma moi capdu 100
Ke/coam Aaru XojaTuruHa yprauuwiau. bBynunr ca6adu moit cappunu 150 xe/coam
ra OPTTUPUII KUCJIOTa COHM KEepaKJW Japakara TyIIMaclIurura oiud Kejca, MOH
capbunu 50 xe/coam OYIUIIM KypuiaMma HII YHYMIOPJWTH KaMaluO KeTWIIWra
cabab O6ynaau.
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5-pacm. KoMnberotrep Moenuaa yTka3wirad Xucod Taxpudanapy HaTHXXKallapy

rpaduxiIapu.

5-0 pacmna 3 «klla Gocum ydyH CcyB OyFMHUHI Typiu capdiapuna €r
KHUCIIOTAIApU KaMaWHIIIUTa TabCUPU AUHAMUKA TpaQuru KypcaTuiran. YHra Kypa
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ouuK cyB OyruHHUHT 10 x2/coam capduna (pacMmia mactaard 3rpu YU3UK) Tauép
Moiaaru 3pkuH €f kuciotanapu Mukaopu 0,191 KOH rada kamaiiMokna. byr
cappu 5 ke/coamrava kamanuTupwiranuaa kuciaora couu 0,195 raya xyTapunumu
Ky3aTWIMOKJIa (pacMaa yprTajard 3TpU 4U3WK). AMMO YTKUp CyB OyFu capdu 2
ke/coam Tadya KamauTupwiaranma kuciora conu arurd 0,205 KOH raua
KaManuMOK/Ia.

Kypunmanaru 6ocum 5 xlla radya kyTapuiaranuia, oudkK cyB Oyru capdu 2, 5
Ba 10 xe/coam Oynranmma, Tai€p Mo TapkuOWIard JpKUH EF KHCIOTalapu
Mukaopu moc pasuniaa 0.194, 0.2 Ba 0,212 KOH raya kamaiiMOK/1a.

=100 G=3 T=250 P=13510 =100 G=3 P=3 T=240,250 260

0.25 0.25

0.24} 024}

0.23 0.23

0.22 0.22

0.21 0.21
0.2}---- 0.2}
0.19 0.19 5 5 i 5 5
i i 5 10 15 0 25 a0
a
P=10 T=240 G=3 L=40,100 150 P=3 T=260 G=3 L=50,100,150
0.24
0.23
022 : : - : !
T R e e S
0.21 ' ' ! ! '
0.2
0.19
018 H H H H H 015 H H H H H
2 4 B B 10 12 0 2 4 B g 10 12
B 2
6-pacm. Komnsrotep Mozenuaa yTkazuiaran xucob taxpubdanapy HaTKalapH
rpaduxiapu.

bup xun ouuk cyB Oyru cappuaa Typau capduaru Mol Oyiinya YUKHUILIATH
OPKUH EF KUCIOTAJTApUHUHT KYpCcaTKUUJIapu D-e pacMia TacBUpPJIAHTaH Trpadukia
kearupuiarad. Yuma 3 x/la 6ocumaa 250°C xapopatiaun Mou, 5 ke/coam YTKUAP CYB
Oyfu OumjaH JACKOMITO3UIMsIaHranu1a MOUMHUHT capdu 50, 100 Ba 150 xe/coam
capdiapra MoC KWIOTAJIApPHUHT KamaWuIud KypcatwiraH. Pacmpa rokopujgaru
arpu um3uK Mou capdu 150 xe/coam OGynran xonatra moc Oynub, yHma Tai€p
Moiaaru kucinotamap Mukgopu 0,215 KOH Hu Tamlkuin KAJIMOKAA. XyIId
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nryHuHTIeK Moi capdu 100 xe/coam Gynranuna (rpadukna ypragara Srpyu YU3UK)
&r xucnoranapu 0,195 KOH uu, moit capbu 50 xe/coam Oynranupa (mactia
YKOMIaIraH 3rpu 4u3uK) kuciora conu 0,151 KOH Hu Talikui 3TMOK/IA.

burrta rpadukna Typaum 6ocumiapra MOC KeIyBUM KUCJIOTAa COHUHHM Ky3aTHII
Makcaauna 6-a pacma TacBupiianrad rpaduk Kypuiau. Mo capdu 100 xe/coam,
yrkup Oyr capdu 3 ke/coam, MoWHWHT Xapopatu 250°C Oyiaran mapouTaa
KypuiaMajara OOCUMHUHT TYpTTa KukiMmatiapu, sbhu 1, 3, 5 Ba 10 xlla Gynran
XoJlaTiapa ASKOMIO3UIMsIALI KapaéHUHUHI caMapacu akc 3TTUpwirad. bynna
BaKyyM 4yKyppoK OyiraH xonarjapra rpadukaard macTpokaa >KOWIaliraH 3Tpu
YU3HK MOC KEJaJIH.

6-6 pacmma OocuMHMHT OuTTa, 3 klla KypcaTKuuura yd Xuil XapopaTaa
XKapa8HHUHT KaHAal KeUUIu rpaduru KeNTUpWIrad. Yoy rpadukaa rokopuaara
STPH YU3HUK OHI KyHH Xapoparra, OumsHuHr xonaraa 240°Cra Moc Kejca, ypragara
srpu un3uk 250°Cra Ba nactaaru umsuk 260°Cra moc keamokaa. Pacmaan xapopar
250°C Gynranuma Tai€p MoWgard SpKUH €F KUCIOTAJIapd MHUKIOPH CTaHAApT
tajabura xaBoO Oepanuran 0,2 KOH napaxkacujaH KamMas€TraHJIWTUHU Ky3aTHII
MYMKHH.

6-6,c pacmiiapja maxra MOWHM €F KHUCIOTAIAPUHU QXXPATUI KypPUJIMACHUHUHT
Tapenkaigapu Oyiuya Tali€p MoMl TapkuOumaru SpKUH €F KHUCIOTaJTapUHUHT
KaMain0O Oopuim tacBupianrad. 6) 10 xlla, 2) 3 klla 6ocumumaru xapaSHHUHT
Tapenkaigap OyiiMya KeuyMIIMHU HamaéH KuiaMokna. Kentupuiaran xap Oup
rpaukIa MOMHUHT Y4 XHJI capdura MOC KUCI0Ta KaMaluIIM TaCBUPJIAHTaH. Y Jiap
gangadn Yyarra 50, 100 Ba 150 xe/coam. Taxpuba YTKazwiraH sSpUMCaHOAT
KypuiaMma 12 tapenkanu Oynranauru cababiiv, KOMOBIOTEP MOJENIN/IA YTKA3UITaH
Taxpubanap xaM 12 tapenkarada JaBOM 3TTHPUIIIH.

Yumby rpadukiapaan Tapenkanap Oyiinua KHUCIOTa COHUHUHT Kamaiuo
OOpHIIIY 3TPH YN3UFUHUHT STPUIIMK Japakacu Typiauda OVIMIIUHA KYPUIIH.

SApum caHoaT KYpWJIMACH Ba YH/Ia yTKa3WIraH ra:xkpuoanap. Komnerorep
MoJeNIapuia YTKa3uWiaraH BUPTyal (Hazapuil) TaxpuOanap HaTHXaJIApUHU
aMajarura MocC OSKaHIMTH (aaeKBaTIWIUTH)HU HMCOOTIam Makcaauaa (QU3HNK
MOJIeNIIa XaM TaxpuOanap YTkasuiira TYFpu kenau. Bakyywm, OyF, 1okopu xapopar
Ba KaTTa MUKJIOPJArd XOM ami€ — naxra MOMMHU €TKa3u0 Oepud TypHIll YIyH SIpUM
caHOAT KypuiMacu sipaTwiau Ba TOMIKEHT EF-MOM KOMOMHATHAA YpHATHIUO,
CaHOAT IIAPOUTHA TaXKpubanap YyTKa3UIIu.

SApumcanoar Taxpu0a KypuIMaCUHUHT CXEMAcCH /-pacMjia KeJITUPUIITaH.

SApumcanoar Taxxpuda KypHMJIMACHHMHI TY3WJIHIIH. SAurm Kypuinma
koprycu 19 wukn muamerpu 114 mm, neBop xammuimru 14 mwm Ba y3ynnuru 700
Mm Oynra” TpyOa MakIugaru KOHCTPYKUUAIaH noopar.

Kopnyc nunga aesop Oyitnad okuO Tyma€Tran CYyIOKIMKHU WUFUO, Y3ulaH
KyHuJard COYyBYM Tappakka Oepuin ydyH Xu3MmaT Kujajuran tapenkamap 18
KOPIyC WYKW JWaMETPUAaru KamuHiauru 1 mm yogamiam MeTaul TyHyKaJlaH
TauEpJIaHTaH.

Tapenkanapuu OyTyH KoOpmyc y3yHIuru Oyiinuya Oup Oupuaan Oup Xui
Macodaga TakcumMiad KOWIAIMTHPHUIN YYyH KOPIYC WYKH JUAMETPHUTa TaIlK{
TUAaMETpU TEHT OYNraH KamuHiauru 4 mm Yodamuu TpyOalapiaH BTyJKaiap
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tanépmanau. Xap OWp BTyJKaHUHT OamaHmmuru 39 mm Ba UKKATA TapelKaHU
opacujaru macodara TeHr.

Counb OepyBYM AUCK MIAKIMJArH nappakiap 17 xamuuiaura 1 wm, Tamku
arameTpu 35 mm, naku auamerpu 20 mm yiadamra ara.

Ban 16 uunar quamerpu 20 mm. Banga couyBum nappakiap 17 Oup Oupugax
TEHT Macodaja MyCcTaxKaM YpHAaTUIIAIH.
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] BAKYYM
H s, ANHUACKIa
1 )
30804 KYAU g
BOCUMAN BYr AOC;T’"’S"“ E
MAHUACKrQ "c::wz':;’“ J\ 3
"ﬁ /] g HD
: lo ||
30804 DKOPM e o
SOCUMAM BN
MAHUACHrQ
COBYK CuB
f———
¥
JVUMBUOH
womno= |’
HEHTNCD
| HUIH
' . cHr
30804 KYAKM BOCHUMAU | I/%
BNF MHUACUIQ | :
e L 4 | =
( TOMED MOM NUNH CurimM
'%ocsx cye

7-pacm. [laxTa MoiM €F KUCIOTANApUHHU AXPATHII KypUJIMach Ba YHUHT
MOHTaXX cxemacu. l-Baponka; 2,4,5,8,10,21,22,26-BeHTrumiap; 3-mactiabku MOM
y4yH CHUFHM; 0-3MEEBUK; 7-KOHJEHCATOp; 9-CYIOKIMK caphuHU YIdarud;
11,13,20,23-natpy6Okanap; 12-anerponsurarens; 14,15-manomerpnap; 16-Bam; 17-

nucknap; 18-rapenkanap; 19-kypunma kopmycu; 24-Ky3aTyB mumacu; 25,27-
CUFUMIIAP.

OnekTpojapurarenb 12 HuHT ainanum Te3nurd 2900 ain/mun KyBBatu 0,25
xBm.
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Nimam npuHIuny guccepranusiaa Mydaccan KeITUPHUIITaH.

Taxpubanap unuiad Typral caHoaT KOpXOHacujaa, paduHanus LUEeXu 2-
ydyactkacuga VTkaswiad. Taxpubamapga acocaH OyF Ba  CYIOKJIUKHUHT
capQuiapuHu, AacTIa0Ku MOW XapopaTHHHU XamJla KypuiMaaard KOJAUK OOCHUMHHU
OOLIKApHUII pexKaTallITUPUIIIH.

SApumcanoar Taxkpuba KypWwiMacHIa CAHOAT IIAPOMTHAA YTKA3WJITaH
Taxkpudbanap. /lactnabku moit cudatuaa paduHanms nexuman (oprpecc maxra
MoluAaH oauMHAW. YHUHT kuciaota conn KOH 0.25. JlaBnat ctanaaptu Oyiinua
Je30/lopalusiJlaHrad Mo TapkuOujaru €r kuciora coHu 0.2 gaH opTMaciuru
KEpak.

JHactnabku moii ku3aupuianuran uaum 3 ra 50-150 ke padunanusianran
MaxTa MOMU COJIVH/IN.

KommbroTep Moxemnapuna Ba sipuMcaHoaT KypwiMacHuaa YTKa3wiraH
Taxxpubanap HaTwxkagapu 3.4 -xkaJaBaiaa KeITUPUITaH.

Taxpubanap cyrokukHuHT 3 xun capduna, sbHu 50, 100 Ba 150 xe/coam
capduapaa OyrHuHT 2 xun capduna, spHU 30 Ba 50 xe/coam capdmnapna onub
oopuan.

Hactnad 6yr 30 xe/coam capd Ownan, Kypuiamaaaru 6ocum 5 xlla octuaa
220°C xapopatiau moii 100 ke/coam capd Gunan Gepuiaranga MO TapKUOUIATH EF
kucioranap conu 0,25x1an 0,16raua xamaiinu. Cyrokiuk caphu 150 xe/coam ra
OpTTHpWIraHuaa Ba Moi mapaxkacu 230 °C raua KyTapuirania KHCIOTa COHH
0,25nan 0,18raya kamaimmm ky3atwigud. byr capou 50 xe/coamra Ba Mou
xapopati 240 °C raya KyrapuiraHia MOW TapKUOMZAard €F KHCIOTalap COHHU
0,25man 0,18raua kamaimgu.

3.4 -xxanBai.
Ymkazunzan maxcpubanap namudicanapu
Mogaeana Taxpu-
Kypua- byr Cywkink | CylOKJIUKHMHT | XHCOOJIAHTaH 6a)12?m
Majaaru capopmu, dapku
Goomm, | kr/coar capgmn, Knpnumaron KHCJI0TA KHCJI0TA
«Ila Kr/coar xapopatu, C COHH, COHH,
KOH KOH
5 30 100 220 0,1562 0,16 0,0038
5 30 150 230 0,1772 0,19 0,0028
5 50 100 220 0,1479 0,16 0,0121
5 50 150 240 0,1698 0,18 0,0102
10 30 50 220 0,1173 0,13 0,0127
10 30 100 240 0,1536 0,15 0,0036
10 30 100 250 0,1478 0,14 0,0078
10 30 150 250 0,1762 0,17 0,0062
10 50 50 220 0,1006 0,12 0,0194
10 50 150 220 0,1861 0,19 0,0039
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Mopaenna Taxpu-
Kypu- byr
Cyworkiauk | CylOKJIUKHUHI | XHCOOJIaHraH | Oagaru
Majaaru capdmu, dDapku
capdmu, KHPHUIIIATH KHCJI0Ta KHCJIOTa
oocum, Kr/coat o
«Ila Kr/coar xapopatu, C COHH, COHH,
KOH KOH

Kypunmanaru 6ocum 10 x/la Gynranga Kyiuaard taxpudanap YTKazUIIu.
byr capou 30 xe/coam Ba moit 100 ke/coam capd Ounan 6epuirannma 240 °C na
kucnora coun 0,25 man 0,15 ra, 250 °C ma kucnora conu 0,25 nau 0,14 ra tymau.
byr capdu 30 xe/coam Ba moit 150 ke/coam capdaa 250 °C ma xkucnora conu 0,25
nan 0,17 ra ryman. Byr 50 ke/coam Ba xapopar 220 °C Gynranga KMCaoTa COHH
0,25 man 0,19 ra Tymam.

XO03Upru BakTaa KoMOMHATAa JaBpuid pexumaa unuiaiiauran leCmur
ne3onoparopiapugal  QoWjanaHuiaMokaa. Y OWiIaH SHTM  J€30/10paTOpHHU
napaMeTpiaapuHu 3.5-KaBaijla Ky3aTUIl MyMKHH:

JlezoopanusiiaHaurad  MaxcyJioT — MaXTa MOWMHUHI MaBXyJ Ba SIHTU
JI€30/IOPATOPHUHT KUPHUII Ba YMKULUIAPUAArd TYpJH Kypcarkuuiapu 3.6 -
JKaJBaJI1a KEITHUPUIITAH:

3.6 - xazaBal.
Maeascyo oezooopamop éa maxkiug KUIUHAém2an aHzu KypUuimMaHuHz
KUpuui 64 YUKUWIAPUOA2U Maxcylom KypcamKuiiapu

IMapameTp HOMHM Kupumina Yukummaa
Mag:kya Kypuimaaa
Kucnora conn, Mmr KOH 0,2-0,3 0,2-0,3
Paurn 7 8
Hamuru 0,15-0,18 0,09-0,1
UyknHau ﬁ}”fK I>'I}”/K
CoByH Nyk Uyx
KOBunmac monnanap 1,0 1,0
OpuTyBun OEH3UH Nyk Uyx
Takaug KnImHaéTran Kypuimaaa
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Kucnora conu, mr KOH 0,2-0,3 0,1-0,15
Panru 7 8
Hamiuru 0,15-0,18 0,09-0,1
YUykunam Iﬁ}”f}( fI}”/K
CoByH I71}"/I< I\/’I}u’K
FOBmiMac monanap 1,0 1,0
OputyBun O€H3UH UyK UyK

MaBxxya ae3070paTop KypwiIMajlapura HucOaTaH SIHTA JHCKIM COYYBYH
Kypuiamasa kuciora conn 0,2-0,3 man 0,1-0,19 ra,

Taknmud KunMHAETraH SIHTH — @XpaTUIl KypwiIMacd IaxTa MONHHHU
TO3QJAIIHUHT  CYHITH  OOCKMYMAa  y3IyKcu3  jAe3ojgopatop  cudartuaa
doiinananumra TaBcusd KuIMHaAM. KHYMK XaXKMIarn MaxcyjaoT —UIuUiad
YUKapWIaJurad KHIuK Ba ypTa KoOpXoHaiapa XxaM yYHIaH (ongalaHuIl MyMKHH.

Spatunran spuMcaHOaT KypwiMaJa YTKa3WiraH TaxpuOaiapiaH Keiauo
YUKHO, CAaHOAT KyprJIMacura Takiaudiap unuiad Ynkapuiim.

KommproTep  Mopemmapuma  YTKa3wiran  TaxpuOanapjaa  aHUKJIAHTaH
KUiMaTiiap TaxxkpuOaja aHUKJIAHTAH KUWMATiapra MOC Kelad. YHU Kyhumaru
KaJBajjia Ky3aTUIl MyMKHH.

Hactnadku morinaru kuciora conn (KOH) 0.25.

JlaBnaT cranmaptu 6yiinya ae300palusiiaHral MOM TapKUOUAaru €F KuciaoTa
conu 0.2 1aH OpTMACIHUTH KEpak.

3.7 — xkanBai
KommproTep Moaemapraa YyTKasuirad TaKpruoaiap Ba spuMcaHoaT KypuiIMacuaa
VTKa3WIran Taxxpuoagap HaTWKaJIapUHA TAKKOCIIAII

Tax- | CyroKiIuk byr CyIOKJIUKHUHT Hezomno- Taii€p | Mogens | @apku
puba caphu cappu KUpHILJArd | patopAard | Moiinaru | Oyiimua
Ne L G Xapoparu 6ocum KHCIIO (KOH)
(kr/coar) | (kr/coar) T (°C) P COHH
(mm.pr.cT.) | (KOH)
1 100 0.4 220 76 0.26 0.25 0.01
2 50 0.4 220 76 0.24 0.24 0
3 150 0.4 220 76 0.27 0.26 0.01
4 100 0.4 240 38 0.13 0.13 0
5 50 0.4 240 38 0.12 0.11 0.01
6 150 0.4 240 38 0.17 0.17 0
7 100 0.3 240 38 0.14 0.14 0
8 50 0.3 240 38 0.13 0.12 0.01
9 150 0.3 240 38 0.19 0.18 0.01

Vpra KBapaTuK deTJaHHII
OnrTuMa/IAIITHPHUIN MACATACHHUHT KY UMJIMIIH.
onTUMAUTAITHPHIN KpuTepuiicu: G —> min ; L=const; P=const; T=const; a<0,2
KOH.
OnTuMamIalITHpUIIyBUM NapaMeTp Ba yHUHT yerapacu a < (0,2 KOH
Maxkcan pynkmusicu G = f(a), G - > min.
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OnTumManjamTupum ycayou. HyHanTUpuiIrad Tacoaupuil KuanupyB yCyiu -
YU3UKJIA [IpOrpamMMaialil.

Euum. Jlactiabku naxra MoinauHT Xapopatu 250 °C. Kypunmanara ymymuii
6ocum 5 xlla. Cytok ¢daza capdpu 100 kxr/coar (0.0278 ke/cex). Xapopat, bocuM Ba
cytok (aza capdu y3rapmaiiau, sbHM KOHCTaHTa Je0 onuHuO, OyF (daza capdu 1
ke/coam naH 10 ke/coam rtada opanmukna 1 ke/coam Kagam Owuilan Oapua
KUiMaTjiapu Yy4YyH Tal€p maxTa MOWM TapkuOuaa KoJjJaauraH OdSpKUH EF
KHCJIOTaJIapy MUKJI0pH, kKuciota coun — KOH xucobmnanau.
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8-pacm. Taii€p maxTa mMoiin TapkuOUIa KOJITraH dPKUH EF KUCIIoTaJIapu
mukaopiapu (KOH) nunr OyF ¢aza capdu y3rapuinura OOFIMKIUTH XaMm/Ia CyB
OYFUHUHT ONTUMAaJ capPUHU aHUKJIAII TpapuTH.

I'paduxnan kypunu® Typubmuku, yTkup cyB Oyru capdu 1 Ba 2 xe/coam
Oynranna TaiW€p maxrta MOWM TapKUOuAaru SpKUH €F KHUCIOTAllapd MUKIOPH
Je30/l0palMsJiaHTal  [axTa MoWWra KyWWraH CTaHaapT Tanabjapura xaBoO
Gepmaiimu. Ytkup cyB Oyru caphu 10 xe/coampan 5 ke/coamrada opannKia
KHCIIOTa MHKAOPH KeprujaaH Kyn KamaseTTaHIMTUHU Ky3aTUIINMH3 MYMKHH.
bynna cyB Oyfu capdu cudarumary unuiad 4MKapuil XapakaTd OpTUO KeTajau.
Kypunran opanukna, 100 xe/coam Tanép naxra MOHU TapkuOUAa KOJIaETraH 3pKUH
€F KUCTOTAJIapu MUKIOPH CTaHIapT Tanabiapura >kaBoO Oepaguran YTKUp CYB
OYFMHUHT MUHUMAJ capdIaHuIIM 3 ke/coamra MOC KEIMOK/IA.

XYIOCA
1. ApaOuérnmap Ttaxjauia KWIMHMO, TMaxTa MOWHMHU XO3UPTH KyHJAa
UCTebMONra Ta€p xoyifa eTka3ub Oepuil Ba MaxTa MOWUIAH axXpaTHiraH €
KUCJIOTalapuJaH caHoatna doigananum ucTUKOonu Ypranwiau. [laxta moiiun
TapkuOuga Kyn ydpagurad €F KUCIOTajgapu, YJIapHUHT (DU3UK-KUMEBHIA
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XYyCYCHUSITIAAPH TaXJIWI KUJIUH/IN.

2. TlaxTa Moiu €F KUCIOTaJapUHU aXpaTull >xkapaé¢Hugaru Qaszamapapo
MyBO3aHaT XOJATIApUHUHT KOHYHUSTIIAPU YpraHUIIH.

Mo#tHUHT TomMuKcHla cOnup OViIaJuraH MCCUKIMK Ba MOJJA aJMAIlMHUII
xKapaCHiapu, ydyBYaH KOMIIOHEHTJIAPHUHT TOMYMHUHI MYKH KaTjamJjapujiaH
TalIKM 1032 KaTjamiapura cy3ud Yukuim Ba OyF (pazara yuud YTUIIM YpraHuiiIu.

bapua Tapenkanap y3apo anokanop TM3UM Tap3uga OyTyH Kypuiama KYpHiiau
bynna cyrok Ba Oy ¢azamapHuHT capdiaapu, XapopaTiapu, TU3UMIArd YMyMUN
0ocuM OOFMUKINKIIApU YPraHUIIH.

4. IlaxTa MONM €F KHCIOTAJIAPUHU QXPATUIITHII >Kapa€HHUIA Yy4yBUaH
KOMITOHEHTJIAp, SbHU TypJd €F KHUCJIOTaJapWHUHT CYIOK Ba OyF (aszamapapo
MyBO3aHAaT XOJIATUHU MOJEIUIAIITHPUII OUp HEYa yCyJiapaa Kypuiiy.

5. Tlaxta Mo#u &F KUCIOTAJIapUHH @XpaTHIIl >KapaCHUHU H(OAATOBUU
MateMatuk udoaanap Ty3wiad. byHna xxapa€H TU3UMIIM TaxJIU HATHUXKalapuaaH
doitnananunub, Typaud  Japaxa ~Ba  dJEMEHTIap  ajloxuja  aloXuja
MOJCIIAIITUPUINO, YIAPHUHT Y3apo OOFJIMKIMK TEHIJIamMalapyd CHUCTEMacu
HIaKJUTAHTUPUJIIIN.

6. Ty3uiran MaTeMaTlK MOJIeNIb ACOCH1a KOMITBIOTEP MOJIEIIApH SIPATUIIIH.

Apatunran KOMIIBIOTEP MOJEIIapH XKapacHHU OolITaHFUY
napamMeTpiapHUHT OepwiiraH KudMariapu y4yyH OepwiraH OONUIaHUIN Ba
TaMOMJIAHMIII ~ BaKTJapu oOpajufura, OepuwiaraH Kajgamja XucoOJsaml Ba
HaTWKANApHU TrpapuKiIap Tap3uja HAMOWUIN KWW, KEpakiu KOWJIapuHU
MacmTad/1a KYypulll, aHUK COH KUIMAaTUHU KYpHILI UMKOHUHH O€p.Iu.

SpaTHiTaH ~ KOMIIBIOTED ~ MOJENIAPM  JAcTypiapura  Y30eKHCTOH
PecnyOsinkacu J[aBnar naTeHT UAOPACUHUHT NATEHTIAPU OJUHAM.

8. ITlaxra wMoim &F  KHUCIOTAJIApUHH  QXKpaTUIIl  >KapaHUHH
ONTUMAITAIITUPUIIT Macalacu Kypwigu. ONTUMaIAIITUPUIT yCylau cudaruaa
YU3UKJIM TporpaMmanani ycyiauaaH dongamanmwiau. byHna kepaxim opaiukia
Oepunran kKagam OumaH KuiMatiap xucobnanmu. Tama® Kuiauran kypcaTkuura
eTray XucoOanl TYXTaTUJIIH.

OnTuMasuTalITHPUIN HATHKACKA TTaXTa MOWHU EF KUCITOTAIApUHU aKPaTHUII
KapaHUHUHT ONTUMAJl IIAPOUTIApH, 3 Ke/coam YTKUp CyB Oyru capdu
aHUKJIAH]H.

7. SpatuinraH nmaxta MOWM €F KHUCJIOTaJapUHHM aXKpaTUIl >KapaEHUHUHT
MOJCIIJIApUHM TYFPWIMTMHUA MCOOTJIAIl Ba MapaMeTpiIapuHU CO3Jall Makcaauja
CaHOAT IIAPOUTH]IA TaXKpUOaIap peKaIallTUPUIIN Ba YTKA3UIIH.

ByHUHT y4yH pOTOpJIM TapejKadud COYyBYM SPUMCAHOAT Taxpuba Hycxacu
wurmnau.  Kypunma TomkenTt &r-moit kopxoHacu OAX padunanusa nexu
WMKKWHYM YYaCTKACUTa MOHTAX KUJIMH]IH.

VTkasunran taxpubanap HaTmwkamapu TomKeHT &F-Moi komGuHatn OAXK
TEXHUK KeHTamy 0aéHHOMACH Ba CHHOB aKTJIapy OWJIAH paCMUNIAIITUPUIIIN.
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Texnuka panaapu HomM30aM WIMHI apakacura Tagadrop MamaTkyJioB
Oaumxon AoaykoaupoBUYHUHT 05.18.12 — «O3uK-0BKAT CAHOTH
JKapaéHiapm Ba annaparjapu» HUXTHCOCIUTH Oyin4ya « CyloKJIUK-Ta3
TH3UMM/AA IAXTA MOMUAAH YYyBYAaH MOJAJIAPUHH AKPATHII )KapaéHUHI
TAKOMWLIAIITHPHUIID> MAB3yCHAAru JUCCEPTANMSACUHUHT

PE3IOMECH

TasiHu cy3Jap: maxta MOWH, €F KUCJIOTACH, TO3AJIalll, aKPaTHUIIl KAPAEHH,
xaigaml, pekTudukanus, ne3ogopauus, ¢iaerma, MaTeMaTHK MOJENb, POTOPIIU
JUCKJIM COYYBYH, TAPEIKAJIN aImapar.

TagkukoT o0bexTaapu. [laxTa MOWM Ba YHUHI 3pKHH €F KHUCJIOTAJIApH,
MaxTa MOWMHM TO3aJIalllJla CYIOKJIHWK-Ta3 TU3MMHUAA aXpaTUIl >Kapa€HU Ba
YCKYHACH.

WmnuHr makeaau. Er-moii canoatyaa nmaxra MOWHHM To3aam 60CKUYKIA
CYIOKJIMK-Ta3 TU3MMHAA YHAAH 3PKHUH €F KHUCJIOTaJapUHU aXXPaTHUIl >KAPAEHUHU
WIMHUNA acocaa TaKOMUJUIAIITUPHUIIL, YOy jKapa€HHU amalira OIMPUILl KypUIMacH
YUyH Takjau( Aniad YUKHILL

TagkKukoT MeTOMIAPH. AJKpATUII XKAPAEHUHU TU3UMIIM TaxJIuji KWW,
MaTeMaTUK Ba KOMIIbIOTEpJa MOJEIUIAIITUPUIN, Taxpuda YTKa3uil Wynu OusiaH
MOJIeJIb YU4yH KEpak/id MapaMeTpliapHU aHUKJall Ba yJapHU (DU3UK-KUMEBUN
Yiyamn yeysapuaad GoiianaHun.

OJIMHraH HATWKAJAP Ba YJAPHUHT SHrujauru. Papunanusnanrad maxra
MOWM TapKuOuAaH HPKUH EF KHUCIOTAJTApUHUA POTOPIU TapesiKaliu amnmnapariaa
Xauaaml xapa€Hyu MOJENM Ba Kapa€H KETUILIMHUHT ONTUMAJI LIAPOUTH; TapeliKa
KOHCTPYKIIUSICK XHMCOOUTa >KapaCHHUHT MOJJIa ajJMaIllMHUII KOd()PUITUEHTHHU
IOKOPHY OYJIUININUTa SPUILAITAHINTH; MOJACIIAIITUPUIIAA Y3ap0 TabCUp ATAETTaH
CYIOKJIMK Ba ra3 TapKuMOuAard ydyyBYaH MOJJAJApHUHT (pazajapapo MyBO3aHAT
XoJIaTJapuHu Hdojanamia sHruya ycymiapuiaad ¢(oiialaHuiarad, >KyMmjaaaH,
HEWPOH TYpH, MOJUHOM, 3aMOHAaBUN KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHS Ba AACTypJapUHHU
KyJulall — TaxpuOacH; Tra3-CylOKJIMK CUCTEMacujard XucooOnaml — ycyiura
KUPUTUIITAH MYBO3aHAT XOJATMHU MOJIENIM; €HTUJ KOMIIOHEHTJAPHU aXKPATHIII
arMmapaTUHUHT ONTHUMAal CAaHOAT KOHCTPYKIUACHU - POTOPJHA AUCKIM COUYYBUH
TapesKadd SpyUM CaHOAT KypWJIMAacH; CaHOAT/Aa KYyJUlall Y4yH TakJIuQ STUITaH
KypWJIMa KOHCTPYKLHSICH.

AManuii axamMusiTu. Er-Moii caHoaTumaru KaTtTa yiyamim, Ky MeTajul
capduianrad, OMHOOApUH KUMMAT, alHU BaKTAa KEpakJId caMapaHu TabMHHJIAN
oJIMaliIuTaH KypuiMmanap YypHuUra skapa€H MHTECHCHB OOpajUraH sSHTM, MX4YaM Ba
ap30H KypwiMallap KOHCTPYKIMsUIApUHHU, YOy >kapaéH Ba YHra TypJIOII
YKapEHJIApHU WHXKEHEPIIUK XUCOOIaIl BOCUTATIApUHU paTUILIaH noopar.

Tar0uk »>THII [gapakacm Ba HKTHCOAMN camapagopJjuru. Mimvuit
UITHUHT SpUM CaHOAT CHUHOBIApU TOIIKEHT EF-MOM KOMOMHATHAA YTKAa3WJITaH.
Canoar yuyH Takiu¢ STWIraH KypuiMa BapUaHTHHHU KYyJUIAlIJaH KyTHJIaguraH
UKTUCOMM camapa Oup KypwiMa yuyH hunura 86,4 MIIH CYMHM TallIKWJI ATajIu.

Kynnanum coxacu. O3uK-OBKAT CAHOATUHUHT €F-MOW TapMOFH.



24

PE3IOME
auccepranuu MamartkyaoBa OauMxoHa AOAYKOAUPOBHYA HA TEMY:
«CoBeplieHCTBOBaHME MPOLIECCa pa3/ieJieHUs JIeTY4YHX BelleCTB U3 XJI0MKOIo
MacJia B CHCTeMe KUAKOCTh-Ta3) HAa COUCKAHUE YYEHOI CTeneHr KAaHIuIaTa
TEXHHYECKUX HaYyK 1o cnennajbHocTH: 05.18.12 — «IIpouecchl u annmapaThl
NUIIEeBbIX NPOU3BOJACTB»

KuwueBble ciaoBa. maxta MOWH, €F KHUCIOTaCH, TO3aJlalll, AXXKPATHUII
x)apaCHu, Xaumami, peKTuuKanms, ne3ogopanus, (erma, MaTeMaTHK MOJIENb,
POTOPJIM AUCKIIM COUYBYH, TAPEIKAIMU armapar.

O0beKThI HCCICJOBAHMS.

Heab padoTsl.

MeToabl uccae10BaHUA.

IHonnyyeHHbIe pe3yJabTaThl H MX HOBH3HA.

IIpakTHyeckasi 3HAYMMOCTb.

CreneHb BHeIpeHUs M IKOHOMHI4YecKasi 3P PeKTUBHOCTD.

OobsaacTh npuMeHeHus. Macao-KHUpoBasi IPOMBIIIIIEHHOCTh
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05.18.12 — «Processes and apparats of food industry» subject «Perfection of
process of division of flying substances from cotton oils in system a liquid-gas»
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