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KNP MU I

Ymoy ycinyouit kypcarma Il kypcuna “Kumépuit Texnonorus”, “KacOuii megaroruk tabium’”
(kuméBuil TexHOJOTHsI) Ba “O3MK — OBKAT TEXHOJIOTHSCH WYHAIWIUIApUAA TaxXCHJI OJaéTra
Tayiabanap y4yH JabopaTopHs MAIIFyJIOTIapuHHU Oakapuiira MyJpkajulaHran. Maskyp KypcatMazia
naboparopuss WIUIAPUHHA OakapuIiira OWj KUCKaya Ha3puil MabIyMOTJIap Ba WY — WYpHKIAp

KYpCaTHJIraH.

Kypcarunan naboparopus WIUIApUHH Oaskapuil Tayiabaiapia KUMEBHA TEXHOJIOTHSHUHT
aiipum  Oynumiapu Oyiidya MyCTakWJl MaTepHaJUIapHH Ba XOMAalIEIApHU TaxJ M — KUITUII

KYHUKMaJapyuHU XOCWJI KUIumuiapura épaam Oepaiu.

AlipuMm saboparopusi HIUIApu OWpPMyHYAa MYpakkad ycKyHamapnaa OaxkapuInHU Tanad
ATraHJIMKJIApY YUYyH VYIIApPHU KOPXOHAJTAPHUHT €KW 3aMOHABUU >KMXO03JIap OWIaH TabMUHJIAHTaH
aKaJeMUK JIMLEH Ba KacO-XyHap KoJUIexiIapu Oazanapujaaru jgadoparopus XOoHajJapuaa OakapuIlIHU

TaKo3a JTaIu.

Ymoby ¢an Oyiinua nmaboparopus HINIATPUHU Oakapwinra Joup anabuériap Ba ycCIyowid
KypcaTMmanap KaM OYJITaHIuUTrMHU XucoOra onu6 &3mnnu. Ymoy kypcarma y30exk Twinia €3uiraH

JacTiaabKy MabayMOT OYIraHiury Tydainy aiipum KaMumIMKIapJaH X011 sMac.



1-IABOPATOPHA MALUTY/IOTH

Mag3y: Tadunii pocharaapuu napyanad gocdop/u YFUTIap oML

XO03Upru BakTAa KHUCIOTalapjJaH MUHEpaulapHu mapuananiia Qoinananmnanu. Kynuaua
Oynmaii Makcamiapaa cyinbdar kucinotanapiaan doinananmnaan. Kucnoranu mapyanamjgaH wnoiad
yukapuiiga ¢ochopiu  Yrurmnap omumpa  doitmananmnamu.  Cynbdar  KHcIOTa  TabCHUPUAA
MUHEpAUIADHUHT TaOUMIA CTPYKTypacu Oy3wiaau Ba cylb(daT KUCIIOTa Ty3Japud XOCHI OVIiiaim.
Cynepdocdar anatut éku HocHOpUTHHUHT Cyab(daT KUCI0Ta OWiIaH y3apo TabCHUPJIAIMIUIIIAH XOCHIT

oynanu.

2Cas F (PO4),+7H,S04=3Ca(H,P04),+7Ca SO4+2HF

Cag(PO4)2+2H2 SO4= Ca(H2P04)2+2Ca SO4

By ¥3apo Tabcupnammin CyrK Ba KaTTHK MOJIaliap opacuja comup OYiIaéTraHjiurd y4yH
peaknus aH4a CeKMH Oopanau. bupuHum HaBOaTma peakuus 3appadayiap cuptuaa o3 6epud, docdar
KHCJIOTa Ba KAJIIHNA CyTb(PaTHU XOCHUI KHIJIAIH.

Macaian,

Cas F (PO4),+5H,S04+2,5H,0=5(Ca SO4*0,5H,0)+3 H,SO4+HF

Keiinnuanuk macca acta — cekuH KoTa Oouutaiiu. YyHku KoiraH cynb@ar KUCIOTacH acTa —

CCKUH AllaATUTHUHI pCaKIUATa KPIpPII.HMaﬁ KOJrad KuCMH Ounan TabCUpJIaIaaun.

Cas F (PO4),+7H3P0O4+5H,0=5Ca(H,P04),*H,0+HF

K¥ypcaTunran peakuusuiap xamjaa MOJIJATAPHUHI KPUCTAJUIAHUIIN SKyla CEKMH 103 Oepaju.
@®ocharaunr TYnuK napyananumm 20-30 cyrka ngaBoMuaa comup OynmO, Ba y omOopxoHaaa
tyratanagn. Kammuit  guruapodochar Ca(HpPO4),*H,O man Tamkapu cymep ¢docdaraa kam
MUKJIOpJa Kanuuil ruapo ¢ocdar, spkuH xonaaru ¢ocdar kuciaora xam Oynumu MyMmkuH. Kaiita
UIUIAIIHUHT ONTUMAJl HMIAPOUTIIApU TeMIlepaTypa, KUCIOTa KOHIEHTPALMsACH Ba KaiiTa MIIAIl BaKTH
XOMAIIEHUHT TAPKUOU Ba YHUHT (PU3UK KUMEBUH CTPYKTYypacu OUIaH aHUKJIaHA/IH.

Cynep docharan anamm3 kwuna (ochopauar ymymuit mukiaopu (P,Os HucOatan

XucoOJlaHTaHAa) Ba YCUMIIMKIAP TOMOHHUJAH Yy3mamTupuirad (ochop MHUKIOPH aHUKJIAHAIH.



VY3namtupwirad $Gochop MUKIOpUHHM aHHWKJIAI Y4yH crep ¢ocdarra cyB OwiaH, cYHIpa aMMOHHMA

UTPATHUHT aMMHUAKJIX 3puTMacu Ounad unuioB Oepuinanu. CyBiu spuTMara 3pKuH xonaaru ¢ocgat

KHCJI0Ta

Ba Kamui jguruapodocdar yramu. AMMOHMN LUTpaTAa acocaH Kaiumuii ruapodocdar

SPUTHIIAJIA, YHUHT CYBJIa 3pYyBUAHJIUTH XM dMac. Hammuk mukmopu 10 rp cynep docdarau 100-

102°C 1a 3 coaT KypUTHII WYy OWjIaH aHUKJIAHAIH.

2— o o
Oputmanadn HPO,~ monnapu Maruuii XJI0pUIHUHT aMMUAKIIA SPUTMACU OUJIaH YYKTUPUIIAIN:

HPO,*™ + Mg*" +NH4OH=MgNH,PO, +H,0

Yykmara Tymrad Maraiuii — ammonuit pocdar Guiabtpiab onuHanu Ba KyWaupuwiaau. bynna y

Marauii nupodocdarra aiinananau. Maruuii nupocdocdar maccacu Oyiinda ¢ochop (V) okcuaura

HucOaraH xucoOanrad Gpochop MUKIOpH aHUKIIAHAIH.

Nunnnr maxkcaau. 15-20 rp cynepdocdat Xocun KUIUIT Ba YHH aHATH3 KAJTHIIL

Kepaknu x1x03 Ba Matepuaiap:

00 9 N L AW

. ®ocdopur.

. Konnentpnanran cynbdar Kuciora
. TeMup xoBOHYA.

. 0,2-0,3 MM 11 D7IaK.

. TeXHOKUMEBUH TapO3H.

. uma nunmueaup.

. Apeomerp.

. Marue3uain apananma.

9.

[Iwnia Taékyaiyu YMHHU KOcaya.

10. Xnopun kucnora.

11. ITatrepman 3puTmacu.

12. ®enondranenn.

13. 25 % nm aMMuaK SpUTMACH.

14. 2-3 % nu ammMHaK SpUTMacH.

15. Baponkanap, punbsTpiap koabdanap.



Nmau 6axkapuim TapTudm.

dochapuag Metan XOBOHYANA MaiianaHaaW, CYHTpa dCa YMHHU XOBOHYAJA 33FUJIAHANUA Ba
ananagu. Texuuk Taposuga 20-25 rp dochopnu yH TopTud onmuHaau. Peakuus yuyr 62-64 % nu
cynabdar kucinora onuHagu. PocGopuT €KUM anaTTUTHHU Mapyaiall y4yH Kepakiu KUCIOTa MHUKIOPHU
(mn.ma) cynepdocaTHHHT XOCHJI OYJIMIN peakmusICH TeHTiIamacw Oyiimua xucobnaHamu Ba OyHAa
dbochoput €ku anmarTUT TApKUOM Hazapuil TapkuOra Moc kemamu, ae0 xucoOmanamu. Docdoput
TapkuOHuIa Xap JOUM apajaimmanap OynaraHiaurd y4yH KUCJIOTa Hazapuil kuiimatmaH 15 % kxam
onuHanu. Mnumam yayH To3a kamui hochoTtaan GoiganaHuil SXIMUPOK OYIaau.

Kucnora yunHu crakanra Kyiuiaam Ba 50-60°C raua Kuzaupuiaad. CYHrpa cTakanra ajoxuja
nopipsuiapaa GocGopHuTian yH Ba aaTTUTIM KOHIIEHTPAT CEMWIaan. ApanmaMa munia Taékda Onnan
3-4 MUHYT JaBOMHJIa apaJIITUPUIAIM Ba KypUTUII IKaduaa 110-150°C na 1 coat Kyputuiaau.

Cyurpa y coBytunub, xocun OVynran cynep ¢docdar aHanmus KWwiMHAAU. AMNaTTUTAAH
¢oiifanaHmIraHa YHUHT KUCIOTAIN MapYallaHUIIN BOAOPOA (GTOPUT XOCHII Oyiuim Tydaiinm Mypunn
mKkad taruga onub OopuitaIy.

AHanu3 yd4yH aHaJIMTHK Tapo3una 2-2,5 r p cynepdocdar omuHUO, y YNHHU XOBOHYAAA HUPUK
3appavanapu HYKoNTyHYa 33Wiagu. XoBoHYara 25 MJ CyB KyHWwiuO, apajnamiMa siHa 33WJIagu Ba y
TUHAUPUO Kyiuiray, sputMma curumu 250 mut u yimuoB konbacuaa duiabTpiaananu. Konbara xamuit
TY3JIapUHUHT TUJPOJIU3JIAHUIIMHUHT OJITUHU OJHUII Y4yH S5-6 TOMYM XJOPHJ KHCIIOTa KyWHJIaau.
XoBOHUAa KOJMTaH KOJMAMK SHA y4 MapTa CyB MINTUPOKHIA A3UiIHO, Xap cadap 20-25 mia cyB Kyiunod
Typwiagu Ba 3puTMa QUIbTpAaH YTkazuauO typunaau. LyHnaH cyHr spumail Koiaran dykma
¢unbTpra yTKa3uauwil y CyB/a IOBHIAIN Ba Kojiba Oenrucuraya cyB OuiiaH TYIAUPUIaIH.

OpuTMa sX1muad apalmTHpUiIrad yHUHT TapkuOuaa spumaiinurad gocdop (v) okeuau 6yaumm
aHUKJIaHau. DpuMail KolraH 4ykma Ounan ¢uibTp Oomka 250 M nu YmuoB koimdacura YTKa3uiIaaw,
yara 100 mn [larepman spuTmacu KyWunaau, Kojaba TUKMH OwilaH €nuiaud, Kydiu dYaikaTuIagu
(¢dunsTp TONManapra axpanrynua). Konba 15 MunyTt naBomua 60°C raua Kuzaupwianud. Kuznupummn
TepMocTataa oyubd Oopwica axmu Hatmwka Oepamu. CyHrpa Konbamard SpuTMa COBYTHIIAIH,
Oenrucuravya JUCTWIIAHTAH CYyB KyHWIHO AXmuiad apajamTUpuiagu Ba Koibara KypyK (GUibTp
opKanu (puiIbTpiaaHau. DpUTMa TapkuOuaa nutparia spyBun ¢ocdop (v) okenau 6ynanu.

Hutpart Ba cyBna spyBuyaH (ochop KHCIOTACHHU aHUKJAII YIyH CYBJIHM 3PUTMA Ba LIUTPATHU
apanmammManad 50 M axpatud onuHaAM Ba Oy spuTManap crakanra Kyuwraau. Crakanra 25 wmi
[TaTepman spuT™Macugan Kynuianb, apanamtupuiaay Ba 2-3 % 1u aMMuakiu 3putMana penondranens
UIITHPOKUAA HeWTpautanagu. docdaT MOHIAPUHU UYKTUPUIN YIyH dpuTMara 25-38 M marHesman
apanamma, cyuarpa aca 10-25 mi 25 % nu ammuak sputMacuiad Kymmiaan. CTakaH WIuaard SpuTMa

30 MUHYT AaBOMHUJA apajaITUpuiInG 5-15 coaT THHAMPHUIN yUyH Kyiunaau. YykMara Tylrad MarHui-



amMmMoHul Qocdariau uykMa 3ud, Kyincu3 GuiabTpaaH yTkazuiauoO, 2-3 % 1M aMMHak 3puTMacu OuiiaH
toBuanu. CyHrpa puiabTp uykMacu OUIaH TUTENra YTKa3uiaaau, KypuTuiaan, Kyiaupuiaam Ba TOpTHO
OJIMHAM.

®dochar xucmoranuHr hocdop (V) okcuaura XxucoOJIaHTaH MUKIOPH K yiuaaru Gopmynanax

aHUKJIaHaIN:

0,6377-500-100-m _, o m

%P,0, =
m, -100 m,

Bynia m — marauii nupodocdar maccacu, rpaMMmIIapaa;
m; — cynepdochar HaMyHACHHUHT TpamMMajiapAard MUKJIOPH;

0,6377 — Mg2P207 nan P,Os ra yTumgaru kynaitupruy.

N HaTHKaJapUHU pacMUAIAIITHPUIIL

Cynepdocdar omum ycynmuau 0aéH STUHT. AHAIN3 HATHXKAIAPWHH DPACMUNIAIITUPHHT Ba

XUCcoOOTIapHU OaKapHHT.

Kepakin peaktusaap.

1. Marnesuan apanamma. 55 r1p Marauil xmnopua Ba 70 rp aMmMoHMi xiopuaHu 1 1 cyBna
puUTHO Tal€praHaau.

2. Ilatepman peakTuBHM (aMMoHUH 1uTpar) 1 1 spurMa Tapkubuaa 1,73 rp JMMOH KHCIOTacH
6ynu6 y 300 M kaitHOB cyBia sputwiagu. bynnait muxaop yays 12-13 % nu ammuak sputmacuias 51
Ip aMMHUaK OYJIUIIMHM TabMHUHJIALI YYyH €Tapid  MHUKIOpAa ¥ymyad onuHaau. ByHMHr yuyH
aMMHAaKHUHT KOHLIEHTPJIAHTaH SpUTMAacura TeHI XaXMJard AUCTUIUIAHTaH CyB KyMHMJIaAW Ba 3UWIUTH
Oyuilua yHHMHI KOHILIEHTpauuscu aHukiaHanu. KoHueHTpamus OVyimua Tapkubuna 51 rp ammuak
TYTYBYHM Ba JIUMOH KMCJIOTaHU HEUTpaIalll YuyH Kepak Oyiaaurad SpuTMaHUHT MUJUTHIINTPIIAp COHU
XucoOIaHa M.

AmMMmuak sputMmacu | JuTpau YiI4oB Kosibacura YTKaswiIaaud Ba YHra COBYTWJITaH XOJaa
Y3JIYKCH3 apalaliTupuO TypUJIraH XoJiJa K aM MUKA0p/ia JIMMOH KucioTacu Kyiunanu. lllynnan keitnn

aMMOHHUM qUuTpaT 3puTMacura KOJIOAHHMHT OeJIrucurada CyB KYﬁHHaﬂH Ba apajlalliITUpHUIIaaN.



Ha3zopar caBoJuiapu.

1. Tabwuwmii pocdarnapra UIUIOB OEPUII YCY/UTAPUHU OAEH ITHHT.
2. Xowmari€ra TepMHUK HUIILJIOB OCpHUII KaHIal ImapouTiapaa oJub Oopuiaam.

3. Cynepdocdar onuin ycyauHu 6aéH STHHT.



2-JIABOPATOPHA MALUTY/IOTH
Mag3y: Bogopoa xJIopuIHUHT 20COPOIAHUIIMHY TEKIIMPHUII Ba
XJIOPH/J KHCJIOTA OJIUIIL

Huwinunz Jmmcaou: XJIOp Ba BOAOPOAAaH XJIOPHUA KHCJIOTA OJIMIL.

KepakJju :xMX03 Ba MaTepuaJLiap:

1. Xopua KUCIIOTa OJIMII YUYH KypuiMa.

2. 0,1 H U UIIKOP SPUTMACH.

3. ®eHon GTopeH IPUTMACH.

NimnHu 0axapu.
1. 'openka; 2. I'openka runodu; 3. Bogopoanu rotruy; 4. Kunm annaparu;

5. Xnopau razomerp; 6. 'mapasnuk 3arBop; 7. Hatypan yinuammm ropenka.

Hatpuii xJ0puIHUHT TYWHMHraH 3pUTMacu OWiIaH TYJIAMPWITaH, JapakajlaHraH ra3oMerpja
XJIOp HUFWINO, Y XJIOPU KMUCIOTAaHUHT KalIUi epMaHraHaT OWiIaH TabCHUPJIAIINIIMIAH XOCHI OYIaau.
Iynnan keiuH ropenka 4ukapu® onumHuO, Kunn anmapatupaH To3anuk OYHnya TEKIIMPHITaH
BOJIOPOJI OKUMH YTKA3HIIA]IH.

Bonopon énpupunaan Ba cyHIpa XJOp OKMMHU OXMCTa YTKa3WJIagu Xamja ajlaHra paHrUHUHT
Y3rapumm Ky3atuiaau. ['azomerpra cyB KHUuK okumiaa Oepwiaau. LllyHnaH keliuH anaHra paHru
caprull S OYNraHfaH KeWHMH XJIOPHUHT OOIIJTaHFUY XaXMHU Oenrmnad onuHagu. [openka
KYHFUPOKKA Kyinnuo, taxpuba 1-1,5 mun naBomuga takpopianaau. Kysatum Kynail Oynumm yayH
razomeTp Ba Kumnm annaparugan KeiiuH cyiabpaT KUCI0Ta COJUHTAH IOBTUYHH YpHATHUIL MyMKHH, Y 3ca
ra3 mnydaxkdajgapuHu xucobmarud BasudacuHu Oaxapanu. Jlekun Oy XoJija Ta3HUHT EHMIIH
tyxTarunanu. FOTruynarn HacaakaHu (CHMHAMPHWITAH HIMIIA €KUM KeCWIraH Haiuaiap) OJIJUHIAH CYB
Oounan Hamina0 kyinm kepak. LlyHaan cyHT XJiop Ba BOJOPOAHMHI OEpUIIMINM TYXTAaTWUIaad, IOTTHY
IOBWIIAAM, XOCWi KuwinmHran oputma 100 mim ymyoB kosnbacura Kyluiaau Ba Oenrucurada cyB
COJMHAIM. ApalaliTUpWiIral KeiuH nunerka €paamuia 20-25 Ml KHCIOTa 3pUTMACUIAH aXpaTHO
OJIMHUO, YHU MIIKOp OusiaH GeHou (ranenH UIITHPOKUAA TUTPIAHAIN. XIIOPU]] KUCIOTAHUHT Ha3apui
YUKUIIMHA aHUKJIAll Y9yH XJI0p Ta3MHUHT XaXKMUHU YiI4yall acocua €HAUPUITaH XJIOPHUHT MaccacH,

CYHIpa 3ca XOCHJI OYiIraH BOJOPOA XJIOPHJ Maccacu aHUKJIaHaAW. Tymaérran Xjaop XaXMHUHH Yirdall



yUyH Ta30MeTp OJJUHJAAH MablIyM XaXXMJaru CyB KyWuO napaxanananu. Jlapaxkanam OeBocuTa
razoMeTp cuptuaa Oaxapunanu. LlyHman cyHr Xjmopuja KHcioTa IOTTUYIAH KyWnO onuHHO, yHU 2
Mapta kam Mukaopnaaru cyB (15-20 mur) Omnan roBunamu. Kucmoranu yiadoB konbacura KyHmimo,
TUTpJAll Hynu OWiaH yHM MUKIOpM aHMKJIaHAIU. XJIOPHJ KHUCIOTAaHWHI YMKHUIIM amajja XOCHII

KWIMHTaH BOJOPO/ XJOPUIHUHT YHUHT Ha3apui MUKJIOpPHUTa HUCOATH OWJIaH aHUKJTaHAIH.

W HaTHKAJAPUHM PACMUAIAIITHPHILL

Kypunmanunr wnmiamu 6aéH stunagu. XOCWJ KWJIMHTaH KHCIIOTa YMKUIIM OyiW4Ya COHJIM

MabJIIyMOTIAp KEITUPUIIAIN.
Ha3zopar caBoJsiapu.
1. Bogopon Ba xJIopHU JTab0opaTOpUsiIa OJNHII YCYJIUHUA OaéH STHHT.

2. KypunamaHUHT Ty3WIUIINHU Oa€H STHHT.

3. XJ'IOpI/I,Z[ KHCJIIOTaHHUHT XOCHJI 6S'IJ'II/II_HI/IHI/I TYHIUHTHUPHUHTI .
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3-JIABOPATOPHA MALUTY/IOTH

Mag3y: Cyab¢uaiu pyAaHu KyHIupHuil Ba cyJab(aT KHCJI0TA OJIMIIL

Cynvgham Kucromanu KOHMAKMIU YCya0a oau Kytuuoazsu O0CKU4IapHU 3 udued o1aou:

1. Ontuaryrypt (V) okcuauHu onuIL.
2. Ontuaryrypt (V) okCHIMHHE TO3aAILL
3. Ontunryrypt (IV) okcuauan ontuHryrypt (VI) okcuauraya okcuaianmi.

4. Ontunaryrypt (V1) okcuanau cynbhat KuciaoTa OunaH uiniad KOJHIIL.

JlaGopoTopusiia ONTUTYTYPT KOMYEIaHUHU KYHIUPHII Ba OJTUHTYTYPTHU EHAMPHUII KHCIOPOA
okumuaa onub OGopunamu. Arap xaBofaH (QoWJanaHuUITaHIa KyWMHIW ra3 TapKUOWIa ONTHHTYTYpPT
(IV) okcumu xam Oymamu. Onrunryrypt (IV) okcuawHmM caHoaTjga To3ajall KaTrTa axaMusATra sra
Oynub, mabopaTopus MIAPOUTHAA KOHIICHTpJIAHTaH Ccyiab(dar KuciaoTaga KypUTHIN OuWjaH

yerapananaau. OKCUUTaHUII KyHHard peakius TeHraamacu Ouinan udogananaau:

250,+0,-2S03+Q

Ba Oy peaxius raznap XaKMUHMHT KaMalMIIM Ba UCCUKIIUK aKapalullyd OWiaH coaup 0ynanu.
Ontunryrypt (IV) OKCHAMHUHI OKCHJUIAHUINI TE3JIUTMHU OIIMpUII y4yyH BaHaguil (V) oxcuau
KaTajgu3aTopuiad Qoigananuil MyMKUH. OKCUJIaHUII TE3JIMIM KaTTa OYiaranjga Kataiau3aTop KU3Uil
Oonutaiin, 0y 3ca MyBO3aHaTHUHTI ONTUHTYTypT (VI) okcuam mapyanaHuId TOMOHMTA CHUIDKUTAIH.
JlaGopoTtopusiaa KaTanu3aToplaH MabiIyM MUKJIOpAa oiau0, y OuiaH Hail TYIIupuiIagu Ba ra3 MabllyM
Te3nuKAa YTkaszwiaau. byHnait mapoutna karanuszatop yrta Ku3uO kKermaiinum Ba onTuHryrypt (VI)
OKCHJIM OJIMII YYyH ONTHUMAaJ PEXHUM SpaTUll MyMKUH Oynanu. Macanan, 450 °C na Ontusryrypr
(IV) okcuam OuiaH KOHTakTIamuin napaxacu 97,6 % ra erummm myMmkuH. JlabopoTtopusna cynbdar
KHUCJIOTa YMKHUIIMHM aHMKJIAm Tanad sTwica, cynaH (oipananunanu. bynna ontunryrypr (VI)
OKCUJMHMHT OMp KHUCMU cyBha spuiiau. IOTruumgaH yukaérran cyiab(ar KUCIOTa XOCWJ KWIMHTaH
TYMaHHHU 3J1eKTPpOoUIbTpAA YIIJIa0 KOTUII MyMKHH.

NmavHr Makcaau: BaHAIuWIM KaTanu3aTopaaH ¢oiganannbd, KOHTAKTIW ycynaa cyiabdar
KuciaoTa onum. KoHTakTiamwui gapakacd Ba ONTHHIYI'YpTra XHCOOJIaHTaH cyhnbpaT KUCIIoTa

YUKUIIUHYA Xucobmamnl. Jlaboporopusiaa BaHaAuIM KaTauu3aTop Taiépia ycyiau OuiiaH TaHUIINIIL.
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Kepaxuiu :xux03 Ba MaTepuajiap:

. XaBO €K KUCIOPOIHHU ra30MeTp.
. TpybacumoH snekTporey.
. [lupomeTpuK raIBAHOMETPIMN TepMOIIapa.

. KBapuiu €xku yuHHM Hail.

1
2
3
4
5. KulivH spyBYaH 1IUIIA/IaH TalEpiiaHTad Hal.
6. TyprTa oBruy.

7.2-3 A Ba 10-12 B nu TyFpuiiarud Eku akKyMyJsITOp.
8. IHIyKTUB FasTaK.

9. JlabopaTopus 31eKTPOPUILTPH.

10. bropetkanap.

11. Kucnora Ba utikopausr 0,1 HUIM spuT™Manapu.

12. OaTUHTYTYPT.

13. Acbect Ba Banaauii (V) okcuau.

14. AHQIUTUK TapO3H.

15. Pe3nHa TUKUM, TyTaIITUPUIL Hailslapy, ra3 yTkazyBuM Ba YMKapyBYM LLIUIIA HaljIap.

Nmnan 6axkapum tapruéu. Cynbdar KHCIOTa OJMII YYYH KEpakiM KypuiMma YU3MacH

KyHHJaru pacM1a KypcaTUiraH.

OnTuHryrypTHU EHIMpPHIL Hall 3 1a razoMeTpliaH OepuinaéTrad KypyK KUCIOpOJl OKUMUAA 0110
6opunanu. KypuTuil ydyH KUCIOpOJ KaJlLMP XJIOpUZ COJMHTaH KOJOHKAa Ba Cyiab(paT KHCIOTAIU
IOBIMY OPKAJIM YTKa3ull OuiiaH amainra omupuiagu. Kylaupuinia onTHHTYTYPTHUHT MabiyM KUCMHU
OyfnaHuO, YHUHT Oyfiapu IMIacuMoH map 4 na ynuiad konuHaau. Iluma map ypuura Berope
kosibacuaan xam (Qoiigananum xam MyMKUH. Xocui 0ynarad ontuHryrypt (IV) okcuau kymmmua siHa
KYpUTWITaHJa KeHHH 3JeKTporied 6 a KU3IUpuiIaéTral KaTalu3aTopiu Hail 5 ra 6epunagu. Etapnu
Taaxkaia KypuTuiamMaran Oyica, KaTalu3aTopiM Haiia cynb(ar KUCIoTa KOHACHUATIAHUIIN MyMKHUH.
OntuHryrypt okcujiapu Jlpekcen CKISIHKacHAa CyBra IOTUIMIIM MYMKHH. Xocwi OynraH cynbdar
KHCIIOTa OyFIIapH 37eKTpopuiabTp § ra IOTUIMIIN MYMKHH.

OntuHryrypTau €naupuinl Haiim jaumamerpu 0,9 cm O6ynuO, Hail numamerpu kaTra Oyica,
ONTUHTYrypT Oyfiapu mnopTiamu MyMKuH. Hait  yumapu ontunryrypr (VI) oxcuauHuHT
KOHJICHIIATIaHUIIUHUHT OJIAMHU OJIUIIT Makcaauaa UIEKTpIeUnia KWI3IHPHIIAIH.

DOnekTpoUIBTPHUHT TY3WIHIIN pacMaa KypcaTuirad. YHau y3yHauru 30-35 cm Oynran mumia HaigaH
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scall MyMKHH. BYHUHT y4yH Ta3HUHT KHPUIIM Ba YUKUIIK YYyH TeHIMKIap Konnupuiuaau. FOkopuaa
KOWUJIAITaH THUKWH OPKAJK AJIEKTPoA (KYPFOIIMHJIAHTAH TEMHUpP €KUM MCIH CHM) KHPUTUINO, YHUHT
OXUpUTa 10K (KYPFOIIMHIN) OcHO Kyiumanu.

bonika anekrpon cudaruga MucaaH sicairal cUM EKU aliOMUHHIIN (onbragan Qoiigananum
MYMKHH. Y CIHpal KYpUHUIIA KYPUHHUIIHAA DJIEKTPOIUT CHUPTHTa enumiad kyhwmmamu. Hait 5 ra
karanu3aTop kuputwiaau. Konrakriu maccanu Banaauii (V) okcuauaaH taiépiaaHaay, OyHUHT YUyH y
acOect OwiaH apamamTupuiInO MOANa KYKYHUHUHT acOSCTHHHI ajOXHja ToJiaJapu opacura Kupuod
OOopHILIMTa UMKOHUST ApaTHUII KepakK. AKTUBIUTMHU OWIMpUII yuyH KaTanuzarop 0,5 % nu xymym,

KaJInii Ba Oapuii HUTpaTIapu OWJIaH HaMJ1aHaIW, KypUTHIIA U Ba 650-670°C KYHIUPHIIA]IN.

Banamuit oxcuauan temup (III) oxcmam, mapranern (IV) oxkcumu ékm monmuoaen (VI) okcumm
OuaH alMalTHPUII MYMKHH. Yiap acOect €ku Tapkubuaa temup (III) oxcuam Oynran sumt
CUHUMKJIapu Ownan Tynmupuica O6ymanu. Muc (II) okcuam xaM XM KaTaau3aTop XUCOOIaHAIH.
Karanuzatop Owinan OyTyH Hail XaXMH TYJIIUPWINO, Yy Ta3WHWHT XapaKATIAHWIIUTH XaJTaKUT

Oepanuran jpapaxkazaa 3ud OYJIMaCIUru Kepak.

Mukmopu 0,2 — 0,3 r© Oynran OATHUHIYTYpT Hailra kuputuiaad. KypuiMaHUHT 3U4
KOWJIAIITHPWITAHJIMITMHA TEKIIUPUIL yYyH 3JIEKTPIIEYM MIIra TYIIMPWIAAd Ba YHAAa TeMIleparypa
500°C ra errau ra3oMeTp/iaH Xy/la KaM MHUKAOp/Aa KUCIOpOoa 1obopuinaau. Arap Kypuiama 3ud Oyiica,
Ka0ys1 KWJITWY Ba IOBrUYJIapAaH nmydakyanap axpanud yuka Oonutaiau. Arap oTruyga TyMaH Maijao
Oynca, y KucinopoJ €ku XaBo OuiaH CHKMO uuKapuiagu. Taxpuba oiauaaH 3IeKTpoUIbTP CyBla
FOBUJIAIN.

ONTUHTYrypT/IM Hal Topenkajga KU3AMPWIAIM Ba CeKyHaura 1-2 mydakdya axpanagura
Japakaga KUCIopoJ YTkaswia Oouutaiian. OATUHTYTYpT Tyna €HuO Oynirad, ropenkara Oepuiaérran
KHUCJIOPOA MUKAOpPU omupub Gopunaau. Arap MabiayM cababra kypa OATHHTYTYpT Y4ub Kosca, HailHU
OJNTUHTYTYpPT SIHA allaHTaJlaHTaHTyHra Kajap Kusaupuwiaau. ONTHHTYTYPT ajaHrajlaHraHiaH KeWuH
AIEKTPOPMIBTP UIITa TYHIUPHIAINA. DNEKTPOPMIbTp OUp MebEp/a UIIaraHia ra3 YuKapuill HaluaaH
cynb(ar KUCIOTAIM TyMaH axpaaMmaigu. ONTHHTYrypT TYIMK EHHO OYnraHgaH KeiuH KypuiMa
OpKaJId IOBTUYJIa TyMaH aXpaJnd YMKUIIM TYXTaryHra Kajap siHa OMp Heda JUTP KUCIOPO axkapanuo
yukaau. Kypunmanu rasomerpra ymnam OunaH xam ontuHryrypt (VI) oxcuaunu cuku® dmkapuin
MyMmkuH. lllyHnaH keliuH anekTporey uira TYMHPUIMO, CTakaHTa CyB KyWHJIaJM Ba IOBWITAH CYB
Cynb(ar KUCIOTAUHUHT aCOCHM KUCMHTra KYIIHiIaau. DnekTpoduisTp 2-3 MapTa yaikatuiauol, Oy cyB
cynb(ar KHcIoTa COJIMHraH uaumra Kyininamu. [llyanan cyHr kaOyn KWIrnd Ba 37eKTpoduiIbTpiaH
OJIMHTaH KHUCIIOTa dpUTManapu curuMu 250 M au YauoB Kosibacura Kyimiaau Ba Oeirucurada cyB

OounaH TYIAUpUiINO, nuneTka épaaMuaa 25 M1 axpatud oluHaAH, Xamaa peHoapTalenH HINTHPOKUIA
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0,1 # mu wmkop »purMacu OunaH tutpiaaHaau. CyabOUT KHCIOTaHW aHUKJIAm yayH 50 M1 3puTMa
axparnd omuuHuO, 5-8 mn (1:4) cynbdar kucnora Ounan apanmamtupwiagy Ba 0,1 H 1m xanmid
[IEpMaHraHaT 3pUTMacH OWJIaH TUTpIaHa/H.

bupunun TUTpnam Oyiinya yMyMud TUTpiall, sS’bHU CYIbGUT Ba Cylb(ar KUCIOTATapHUHT
YMYMUN KUCHOTATWIUTH aHukiaaHaau. CynabdaT KUCIOTaHUHT TpaMMIIap COHHU CYJIb(QUT KHCIOTa
MUKJIOpY aHUKJIAHTaHJaH KEHMHIMHA aHUKJIaHA U,

Mucoa. 0,3 rp ONTUHTYTYPT EHAUPUIIN
Xocun 6ynran ontuaryrypt (IV)

0,3- 64,066

=0,5993 r
32,066

Kanuit nepmanranar 6unan tutpraamaa 0,08 r cynbpuT KucnoTa XOCUI OYJUIMINN aHUKJIAH/IH.

by muxnop:

0,08-64,066

—0,062
82,09 r S0

bynnan ontunryrypr (V1) okcuaura
0,5993-0,062=0,5373 r
ByHnaH KOHTaKTHAmIMII Aapakacu

0,5373-100
0,5933

=89,55 o
Amanna ontuaryrypt (VI) okcuIMHUHT OMp KUCMH KaTajau3aTopia KOJagu, OITHHTYTYpPT

0ab3aH TYIUK EHMaiIN, Oy XucoOmaniap Xak|uKaTra Tyjaa MOC KeJIMaiIn.

dapa3 KWIAWINK, UIIKOp OWNaH TUTpiamaa ymMmymuil kuciotamuiauk 0,932 r ra TeHr OVICHH.
bynnan

0,932 - 0,08 = 0,852 r T03a CyaB(haT KUCIOTA OJTHUIIT MyMKHH,
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Kucnoranunr 6y Mukaopu

0,852-64,07
——————=0,5617
98,07 ro0
byHaH KOHTaKTJIaIIUII 1apa)kacu:
0,5617-100 9108

0,5993

N HaTHKAJAPpUHU pacCMUAIAIITHPHIIL

CynpgaT KUCIIOTa ONMII KYpPUIMACHHU YM3HMHT Ba TaXpUOa YTKA3WII YCYIWHU Oa&H ITHHT.

Hatwmxanapuu xanBan KYpUHUILINAA PACMUUTAIITUPHUHT.

Onunnaun Cynbpar
OunuHran KonTakTnanuin
KHCJIOTAaHHHT
OJITUHTYTYPT Cynbdar Cynboput napaxacu (%)
gk (%)
maccacu (2) KucioTa (2) KHcioTa (2) Japnaa
JTapna

Hasopar caBosiapu.
1. Cynbdat KuciI0Ta OJUIIHUHT KOHTAKIM YCYJIUHU Oa€H ATHUHT.

2. JlaGopaTopus KypUJIMAaCHHUHT MIIUTANI TPUHIUINHYA TYIIMHTUPUHT.

3. Twutpnam ycynu 6unas cyiabpaT KHCI0Ta MUKIOPU KaH/1all aHUKIIaHAH.
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4- IABOPATOPUA MALIFYIIOTH

Mag3y: Cupka KHCI0TaHH ITepH(PHKALMAIALI.

Opranuk kuciotajmap OWIaH CHOUPTIAPHUHT Y3apo TabCUPU HATHXKAcUIa Mypakkad
sbupanp xocun  Oymagu. Mypakka®  >dupiapHd COUPTHUHT  THAPOKCWI  TpyHIacHaaru
BOJOPOAHUHT  --------- anui  paJuKalinra ajJMalldHraH KHCJIOTa XOCWJIAch €KUM KHUCJIOTAHUHT
KapOOKCHJI TpyHHacHIard THIPOOKCHIHHHT crnupT Kongurn --OR ra amMamrad COUPTHHHT
xocuiacu 1e6 kapam MyMkuH. Kucnora Ba cnuptinaH mypakka® 3¢gup xocua Oyluil peakuuscu

TepuUKAIUSA PEAKIUACH JICHIIIA N,

CnpKa KHCJIOTACHHUHI H30aMMJI 3q)l/lpI/IHI/I OJINII

Kepakiu peakTuB Ba ac6o0.ap:

W3oamun crnmpT, CyBCH3JIAHTHPWITAH HATPUH ameTaT, KOHIEHTPJIAHTaH CyiabpaT KHUCIIOTa,
coJla 3pUTMacH, KaJILUUKH XJIOPUI, TOMHU3TMY BOPOHKA, COBYTIMY, Biopi kosbacu, KyM XaMMOMH,
ANEKTP HCHUTTUY, TEPMOMETP.

ToMusrny BOpPOHK a Ba COBYTIMY OwuiaH kuxosnaHran Bropn kombacuma 0,51
CYBCHU3JIaHTUPWITaH HaTpUM aueraT Ty3W OJIMHUO, TOMHU3IMY BOPOHKAa OpKajlu 6MJ M30aMWJI CHOUPT
OwiaH 2,7MJ1 KOHIIGHTpJIAHTaH cyJadar KUCIOTa apajaimMach Kydwiaad. byHnma peaknuoH koida
KyM XaMMOMH/1a 150% TeMIeparypaga Kuzaupuld Typuliaau.

Peakuust Tamom Oynu6 , Xocun OynaraH apanamma( CHUpKa KHUCIOTAaHHHT H30aMIl 3hupH
OujlaH M30aMUJI CIUPT apajalmmMacu) xaiaanud OynaraHjgaH CyHI, JUCTHUJUIATHUHT IOKOPH KHCMU
(cupka KHCIOTaHMHI M30aMMJ 3 GUpPH)aXpaTrud BOpPOHKa EpaaMuia akpaTwiunO, cojla ’pUTMacu
Ba cyB Ouman 2 mapra toBunaau. CyHrpa Kamuui xjopuja OujaH KypuTUIuMO , KaWTamaH
xaiinananu. XalganaéTraH MaxCyJOTHTHT 138°C raua axpa 10 YMKKAH MaxXCyJIOTH aloXuaa
jiurn6 omumamn. 138-142°C raua aXpamubd YMKKAaH MaxCyJIOT CHUPKa KHCJIOTACHHUHT W30aMUJI

s¢upu Oynanu. Peakuus TeHrnamacu Kyiuparuda Oymanau:
CH3;-C H-CH, —-CH»-OH +H,S0,=CH3-CH-CH,-CH,-OSO,H+H,0

CsHo-OSO,H+CH3COONa =CsHg—OCOCH;3+NaHSO,4
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Ha3zopar caBoJuiapu.
1. Mypakkab >¢upaap ned HuUMara auTuIaIu.

2. Cupka >Tui1 2GUPUHU OJIMITHU OaéH STHHT.

3. Xocw1 KWIMHTaH d3()UPHUHT XOccalapuHu 0aéH STUHT.
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5 —JIABOPATOPHA MALIFY/IOTH

Mag3y: I'nnc acocuga 00r10BYM MOAIAIAP OJIMIIL

Kypunui unayctpusacuaa xamaa 6aaunii KyHuin Makcaiapja WIUIATWIAJUTaH THUIIC SPUM
MOJIEKYJIa CYyB TYTYBUHM KaJlbLUH cyibdaT xucobnananu. ['umncra cyB Kyiunranaa ( 0y xoauca KOTHIL
JeMuIaay ) TUIIC MKKA MOJ CyB TYTYBYM KpUCTAJUIOTMApaTra aiyanaau. VIkku mMosexysa cyB TyTyBUU
THIICHUHT €MOH 3pHIIU Ty(ailin y cyBlla KaiiTa KpUCTAJUIaHAIM Ba acTa CEKMHJIWK OWIaH KaTTHK
TOIITa alIaHaIu.

Kypunum runcunu taii€piail yuyyH THIIC TOIIM aBBajl OoJiFajia MaiianaHaau, CYHIpa 3ca Kam
MUKJOp/IaH OJIMHUO XOBOHYAAA Mala Tyronaau. Maiinananrad KykyHaad 10 rpaMM 4uHHH KOocadara
toptu6 onmHamu .Kocaya kypurwmm mkadura kyimiaau Ba 130 140 rpagycma Maccacw y3rapmaid
KOJTyHYa KU3aupuiaau. (OUpUHYM TOPTUII KU3AUpUII Oonutanranaad 20 MUHYT KeWHH KOJTaHJIapH
sca 10 MuHyTHaH KeiiuH Oakapunanu. [ UncHUHT YTa KU3UO KeTUIIUTra Wy KYHMaciauK Kepak, YyHKH
150 C 1aH rOKOpM TeMmIeparypajapja y acTra-CeKMH CyBCH3 THICra ainanamu. [umc
CYBCHU3JIaHTUPWITaH/laH KeHUH Kocadya mkadaH o MHUO, MAaCCaHMHI Kamaiuiu aHukiaHagu. Cys
MUKJIOpPU  MYKOTWITaH CyB MHUKIOPUHUHI Ha3apuil MUKAOpUra  HUCOATMHUHT (ou3iapuaa
ndogananamm.

Kypwmum ruricugad 20 T TopTHO OIMHKUO, Y COIION TUIMTKA €K (aHep yCTUTa Kyhnnaan, 9 mi
CYB KYyHMIMINO, AXIINIad apajaliTUpUIagU, XaMup OMpMyHYa KYIOKJIAIITaHJaH KEHUH WYKM TOMOHHU
napaduH OuIaH KOIJIaHraH TeMup Gopma OuaH CUKWIaau Ba OyroM TaiiépnaHanu. [ MICHUHT KOTHII
My[IOaTH aHUKJIaHAAW. ByHUHT ydyH sipuM KOTraH OyroMra JaHIIETHUHT YTMAac TOMOHHU OHIIaH TabCHUP
STTUPWINO, XOCWI OYITaH YyKypyaHUHT CyB OWJaH TYJIIUPHUIIHN Ky3aTwiaad. Yykypua cyB OwiiaH
TynaMmaiiauran Oyica, rurc Kotran xwucoOmananu. CyB KyHHIJaH KOTHUINTada capguiaHraH BakT

XHUCOOJIaHaIH.

Ha30paT caBoJliIapu.

1. XaBOIIa KOTYBYU OOFI0BYHU Mozaaajap ,[[66 KaHjai MoaJajiapra alTUIagu.

2. Kypunwi runciHAHT XOCHIT OYVIIAIIMHN TYIIHHTHPUHT.

3. T'uncHuHT GU3NK MEXaHUK XOCCATIAPHHU TYIIMHTUPHHT.

6- IABOPATOPHA MAILIUFYIIOTH
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Mag3y: MeTa/1 Ba METAJVIMACJTAPHHHT KOPPO3HATa YHIAMIUTHHU YPraHuII

Metamiap  KOppO3usACH acocaH JJIEKTPOKUMEBUNM MeXaHW3MHM OYyHuYa BOJOPOIHHUHT
KyTOcu3nanumy Oyitnda conup 0ynanu. Katonmu peakuusuiapia THAPOKCOHUN HOHUHHUHT KYIII DJICKTP
KaBaTH OpPKaIM KHUpUO OGopuiu pyii 6epr0d, YHUHT 3apsICU3TaHUIIN aTOMIIAP BOJOPOAHUHT aXKPaTHIIN
YHHUHT MOJIEKyJlara aiJlaHuIIM Ba METaJl CHPTHJAH JIecOopOWIaHuIM OuiaH comup Oymamu. AHOTIH
peakius aKTHB aHUOHJAPHUHT METalUl CHUpPTUra ajacopOusuiaHuiura Oorauk Oynub, OyHAa opaliuk
KOMIUIEKCIIap XaM Xocui Oyiaau. AHOUIN KapaéHHUHT SKYHJIOBYM OOCKUYMIAa METaJJl MOHU dpUTMara
ruapaTiaHral XoJaTaa yTaau.

Koppo3usiHu cexkuHIalITUPYBUM MOJJajap Mojjanap Karoaaud €KW aHoUIM  coXajapia
agcopOunanuO, aHOIM €KUM KaTOJJIM >KapaCHHUHM CEKMHIAIITHPAAU. AWPUM HHTUOUTOpIIAp METasll
cuptuga ¢azonu Myxodaza KaBaTHH XOCHJI Kuilaau. MacanaH, TUTAaHHHHT XJIOPHI KHCIOTaja
KyndeppoH HIITHPOKUIAH SPUIIMHUHT CEKMHJAIIYBH CHUPTOAH IONKA JIGKMH KaM SpyBYaH Ba KaMm
YTKa3yBUM TUTaH KyI(EPPOHATHUHT XOCUJI OYIUIIN OWsIaH TYIIMHTUPUIAIN.

bup MyHua copna Ba mry OwiaH Oupramukga WIIOHWIM YCy/UIapAaH OWpU MeTaUIapHHUHT
KOppOo3usAra YuJIaMJINTHHU TPAaBUMETPUK YCyIa aHUKJIAIl YCynu xucoOnanaau. Kopposus acta-cexun
€xku Te3 comaup Oynmumm MymKkuH. ByHnmait xoiutapia rpaBHMETPUK yCyJl MabiIyM BaKT OpAJIMFHIIA
KOPPO3HSIHUHT ypTaua TE3NMUTWHU aHUKJIAl UMKOHUHH Oepanu. Taxpubanu KUMEBHIA CTakaHiapia,
METaJul IUTACTUHKANAp/Ia Muia Taékyagapaa ocud Kyiuim Ounan oaud 60puil MyMKUH. XaKMUl ycyi
METAJTHUHT KUCJIOTa OWIaH peakiMsCH HaTHKachla aXpalnd YMKKaH BOJOPOJ XaXMHMHHU Yidaira
acociaHrad. by ycyn rpaBumMeTpuk ycyara HucOaTaH aHya aHUK YCyJl XMCOOJIaHaaH.

bynna aifpuM mapTiapra puosi KWJIMHMaca HaTHKajap OMp MyHYa HOTYFpU 4yuKagu. byHu
KHCJIOTa/la pUraH KUCIOPOJHUHT OUp KUCMUHMHT aTOMJIAp BOAOPOJ OWIaH peakUsCUra KUpUILUIIN
OuaH TyUIYHTHUPUII MyMKHH. Arap METAJTHUHT SpHILIY aH4Ya Te3 Coaup Oyica Ba KUCIOTa CUPTU XaBO
Owran Tterumub TypraH Oynca, 93-95% mnynat BomopomM KyTOcH3maHUIN Tydalau Te3ariaim.
Bbynnaii xonaa taxpuba HaTrxkanapu 5-7% ra nacasiiu.

Arap peakuus cCekMH coaup O¥yica, BOJOPOUIM KyTOCH3NAHUII Ty(ailiiu 3puUral METaUTHUHT
MUKJIOpY KMCKUH KaMasiau Ba 20-30% Hu Tamkwi 3TUIIM MyMKHMH. ByHal Xona spurad KuciaopoJHu
KHCIIOTaJaH WMYKOTHII Ba YHUHT KucloTara audys3usuiaHummra uyn xyimacouru kepak. ly
MakKca/|Jia KHJIOTa OpKaJu JKyAa KaM MHUKIOpJa Bojopo okumuaa 10-15 MuHyT maBomuaa yTKazuauo
Typuiaaad Ba KHCJIOTara KHCIOPOJHMHI KHUPUIIMHHUHT OJIIUHM OJIMII yYyH KOPPO3HMETpHAaH
doitnananunagm.

Koppo3umerp BapoHkacu cTakaH TyOurada Tymupwiagd Oy 3ca, HamMyHa CHpTUTA

KHCIIOPOJIHUHT KUPUO OOPUITMHUHT OJITUHU OJIa]IH.
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Kucnoraam myxuraa MeTalJIapHUHT KOPPO3UATa 6ApAONLIUTMHHA AHMKJIALL

MeTainapHUHT CTallMOHAP IIAPOUT/IA KOPPO3UTa OapJONUTHINTHHHA aHUKJIAIIIa
Kyhuarmimapra dpTu0op OepuIl Kepax.

1. Mertas nuacTUHKAJIApU aHUK YiIdaMra sra Oynunuiapu, yiap 15-20 cm® Ooynumm kepak. Kuunk
YIuaMiu TUIaCTUHKAJApUHY YT4allla XaToJIUKIap OpTand Ba HATHXKAJTAPHUHT aHUKJIUTH
Kamasijiu.

2. Kypcarwiran yimuamaaru miactuakanap yayH 150 mut kucinora kepak 0ymanu. Kuciora
MUKJIOpU KaM 0yJica, alHUKCa YHUHT KOHIIGHTPAIMAICH KaTTa OyimMaca, yHUHT METaJTTHUHT
KHCIIOTa OWJIaH TabCUPJIAITUINN Ty()aidu KaMaluIm Ky3aTuiIau.

3. Kucnorama merain yaunr maccacu 0,1000 — 0,3000 r ra kamairyH 4a ynurab Typuiam.

Maccanaru iykonumuiapu kKaMpok Oyiica, Takprba HaTHKaJapHUHT aHUKJIMK KaMasi/iy.
HNimHuHT MaKcaau.
[TynaTHUHT XJ10pu KU Cynb(aT KUCIOTalard KOppo3usra 6apKapopIuruHu aHUKJIAILL.
Kepakiiu :kuxo3 Ba meTepuajuiap:

1. IIynar niacTUHKamap
2. Curumu 150-200 M nabopaTopust CTaKaHJIapH, IIUIIA OCTHY TagKyasap.

3. Xiopun €ku cynbdaT KUCIIOTA.
Nnn 6axapum TapTudn.

OntuTa mMynaT MmiIacTUHKAHU KyM KOFO3/1a TO3aIaHN0, EFCU3NIAaHTHPHIIAIN Ba aHAIUTHK
Tapo3u/Ja TOPTUJIAAM Ba TaéKJyallapra ocu0 KYHWITaH XoJiia KoHLeHTpanusiiapu 1, 3, 5,7 v Oynran
xJiopun €ku cynbdaT KUCIOTa SpuTMaapra Tyimupunaau. bup veua coat (2 - 4) naH keluH
IJTACTUHKANAP KUCIOTalaH YMKapuO OTUHAIN, CYHTpaA CYBa, CYIOITUPHITAH CO/Ia dPUTMACHIA
roBuiaan. CyHrpa cyB cniupT Ba adupiapaa omwiaad. KypuTuiranaan KeWnH miIacTHHKaIap TOPTUO

KYpHIJIaZy Ba KOPPO3UsI T€3NUTH Kyiuaaru ¢popmyiia 6yiindya aHUKJIaHAIH.



2y .
ByHnaa m; Ba My — miIaCTUHKAJIAPHUHT Maccalapy; S — INIaCTUHKAHUHT 03ach (M) ;

2.
t- BaKT; p- KOppo3wus Te3amru (r/M” " coar)

Hamyna maccacu ()

TaxxkpuoOaraya | Taxpudanan

KelnH

Maccanuur

Kamaiinmu (r)

F03acu (cm?)

Bakr (coar)

Koppo3us
Te3JIUrU

(r/M2 €0ar)

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KoppozusiHUHT Typjapu Xakuja MabiIyMOT OEpUHT.

2. DNEeKTPOKUMEKHI KOPPO3USHU TYUTYHTUPHHT.

3. KOppOSI/IH TC3JIMTUHU aHUKJIAIIHUHI TOPTMa YCYJIMHU 0aéH >THUHT.
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7-JIABOPATOPHA MALUTY/IOTH
Mag3y: Moan01eH KOHIEeHTPATHHH KYHIMPHUII KAPACHUHHN YPraHui

Hccuiimk axpanud 4YMKHINN OwWiiaH OOpaguraH MeTall OKCHIJIApW HMINTHPOKHIA COIUp OYIIyBUH
peaknusiap MEeTauIOTepMHK peakiusiiap aevnnagu. Coaup OynaéTraH peakUUsUIApHUHT XapaKkTepu
aXpanu0 YMKAETraH UCCUKIIMK Ba XOCHJI OYIaéTraH MaxCylOTIapHUHT CYIOKJIAHMII TeMIIeparypaiapu
OWjaH aHWKJIAHAIW. Arap peakuus IaBOMHAA XpAIMO YMKAETraH WCCHKIWK XOCWI Oyiaérran
MaxCyJOTIApHUHT yJIAPHUHT CYIOKJIAHUII TeMIepaTypajapuiaH IOKOpU TeMIieparyparada Ku3IupuIl
YUyH eTapiu OynMaca, peaklusi HaTIKacHJla METajul Ba YHUHT OKCHIM apajlalliMach XOCHJ Oyiau.
OxcuurapHu aTIOMUHUN OWJIaH KaWTapHIga WUCCUKINK KaM aXKpalud YUKaIH, JICKUH KalbIUH Ba
MarHui OKCHJQJIpUra HUCOATaH alOMUHHI OWJIaH KalTapuiraHia MCCUKIMK KaMpOK aXpajalu, Iy
cababiy KynruHa OKCHJJIApHHM KaWTapullga yjiap CYIOJITHPHITAH XoJaa Oynaau. ANOMUHHNA OWIaH

Fe,O3, Fes0,4, CoO, Co304, Mn304, M0O3Ba V05 napHu KaTapHill MyMKHH.

HNIHuHT MaKcaam:

AmoMoTepMusi ycynu OWiaH MeTaiapjaaH OWpWHM, MacajiaH, MO HH Ba HMKKA KOMITOHEHTIIN
KOTUIIMAaHU XOCHUN Kuiuil. KoTUIIMaHUHT Hazapuil TapkuOWHU aHUKIaml. MeTamn Ba KOTHUIIIMAHUHT

YUKUIITUHA XUCOOIaI.
Kepakiu ’xnxo03 Ba MaTepuaiap:

MonuOaeHHUHT KyHIUPUITraH OKCUIM.

KykyH CMMOH aJIFOMMHHH.

Xaxwmu 50-70 oM’ Oynra” maMoTIu €KUM YUHHU THTel.
bapwuii nepokcu.

Marunuiinu Tacma €Ku CUM.

Kymnu ypHarruu.

N o ok~ b=

Tepmo kumMEBMIt Tapo3u TolLIapu OMIaH.
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Nmam 6axkapuin TapTudu:

AJNIOMOTEpMHK yCyJ1a METAJUT Ba KOTUIIIMAJIApHH OJIMII KyHHIaru OOCKUYIApHU Y3 HUHUra
OJIa/Iu:
1. Marepuamiapuau TaépIar.
2. luxtanu TOpTUO OJUIIL.
3. PeakuusiHu amanra OmuypHIL.
4. MaxcynoT YUKUIIMHYI aHUKJIAII.

Taxpuba yuyn 20-50 r kypuTwiral Ba MaijallaHTaH OKCHIJAp OJMHUO, YHHUHT aloxujaa
sappadanapy ymgamiapu 0,5 MM aH kam GyiMaciurd kepak. Kypurmm 200-300° omu6 Goprmam.
Arap MKKH KOMIIOHCHT/IM KOTHIIIMA OJMHCa, okcu Mukaopiapu 70 % MozO4 + 30 % SiO; Hucbatn
Oyiinya xucoOnananu. Macanan, Oynna 20 r apanamma yuyH 14r MosO4 + 6r SiO; onum kepak
Oynanu. Apanamma TapkuOUAard OCOH KaWTapuiyBUd OKCUJ MUKIOPWUHU OLIUPHII PEAKIUSHU OJIHUO
OOpHUII MAPOUTHHU OCOHJIAIITHPAIU. ATIOMUHHUWHUHT TpaMMIIapJard MUKJIOPY PEaklusi TeHIJIaMacu
acocuga Ty3wiagd. Mopnmanap TexHuk Taposuna 0.01r aHWKIMKKAada TOPTUO ONMHHO, THUTENTa
conuHaau. Mmnu Oaxapuinl ydyH Kepakiu OKCHUUIapHU JabopoTopusga MaBxkyn OynraH Oolka
Ty3JapaaH xaMm ojumn MyMkuH. Macanan, monu6en (V1) okcuan MoO3; ammonuiit Mmonubaatau 600-
700° ja Kp3MpHIN #iyM GUIaH ONMHAIW. Arap THIEN TArnaa KyHIMpHII HATHKACHAA KHIappPaHIIII
KykyH mMonu6seH (VI) okcuan MoO3 €xu TYK KYK paHIVIM KYKyH XOocui Oyica, sbHU MosnbaeH (V)
OKCHJIM XOCWJ O¥yica, Xocua OYiaraH MaxcylnoT KaM MHKAOpJard HUTpaT KuClIoTa OuiaH Oy
OKCHAJIApHU

MoO3 okcuaurada OKCHAJAII y4yH siHa Oup mapta Kyiaupuiaau. Xocwsi Oynran MoOs ou
cCapuK paHrja oymaiau.

Turen xkym kKarnamura xoinamrupuiany. [uxtanuar yerku kucmura (1-2mm) 8 macca kucm Oapuit
MEepoKcHJl Ba OUp Macca KHUCM KyKyH CHMOH alfOMUHHUWAJAH TapKuO TOMraH KyWIUpYyBYH apalaiima
cerianu. Kyiianpysun apanamma sixmmiiad aparamTHprirad XOBOHYa[a Maii1aanam.
ApananiMaHy MarHuiiIM TacMajiad ropeska €praMuaa KyHaupum nynu ounad XaM EHIUPUILI MyMKHH.
bynna éuu6 Typran Marauii Ky#aupriaéTrad apajgammara TaluiaHaIu.

Peakuust uyrnanran 3appadalapHd Xap TOMOHTA MIUANATIH YIOKTUpHIN OwnaH Oopamu. Ly
cababmu yau wmypuian mkad Taruma oaud OOpHUIN TaBCHUS JTHIAIUW. MaxcynoTiiap COBYTHITaHIAaH
KEeWWH THUTeNl CHHIVPWIAIN Ba WAMII TarkuJard MeTal KM YHHHT KOTHUIIMACH ITapyach TEMHp JIHCTTa
Oonira OunaH ypuO CUHIMPUII M OuiaH axxpatud OoMMHAIU Ba TOpTUiaau. Arap 3apba Oepuirania

HaMyHa rapyajapy couminb kerca, ynap WuFuiand ToOpTuO ONMMHAIM.
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MaxCylnOTHUHT YUKWIIM Ha3apuil MyMKUH Oynranugan 60-80%

YAKUIIWHUHT aHUKJIAl Y9YH XOCHUJI KWJIMHI'aH MCTaJl EKH KOoTHIIIMa TOpTI/I6 OJIMHaAu Ba OJIMHI'aH

OKCHJIJIap MUKJIOpHU OYiinda xucoOnamnuiap onud Gopuianu.

Macanan, S0r apanamma (70% MoOj3 Ba 30%) gan 23.9 r KoTuMa XocwI 0Yyaau, Ha3apui KUXaTaaH

TAalIKWUJI OSTaau.

aca 33,9 r xocun Oy kepak 3. byrnaa maxcynot yukuim 71,71% HEA TalIKWI STaIu.

Karicu meTtaun €ku KOTHILIMA OJIMHUIIN KEPAKIUTUHU YKUTYBUH KypcaTaiu.

Taxxpuba HaTHKamapu xaaBajl KYpUHUIINAA PACMUIIAIITUPHIIA TN,

Apanamma

TapKuOu

%

napaa

I' mapna

OJauHran

AJIOMUHHUT

(1)

OJuHran

KOTHIIIMA

(r)

Xocua
OyIumm
Kepak
Oyaaguran
KOTHIIIMA

(r)

KoTnmmManuur

yukumm (%)

PeakuussHuHIT

HCCHKJINK

s dexTn

Ha30paT caBoJuIapu.

1. Meramnorepmus yCyJIuHHU TYIIUHTUPHHT.

2. MertaminapHu 1abopaTopHs MapoOUTHAA KaHAal yCysulap/ia OJUIl MyMKHH.

3. MertaumapHUHT pynanap/aa YAKAITHHA XUCcOOIa YCYIHHN TYIIMHTUPUHT.
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8-JIABOPATOPHA MALUTY/IOTH

M3B3y: HOJII/IMepJ'IaHI/IIII Ycyaujaa moJimMep OoJInIil.

Bocum ocTraa Kyium ycyjauaa moJau3TUJIAeHAaH Oyomiiap TaiiépJaan.

Kepaxnu mamepuannap: woxopu oOocumau (monexyasap ogupaueu 18000 — 20000) epamyna

Xoauoazu NoAUIMUNIEH, HCUX031ap oup yuknoa 5-7 ep YHYMOOPIUKKA 32a Oynean 1abopamopus Kyuuu

MauwluHacu.

[TonuaTHIIEHHN ofaTnaru Kywuin mamuHanapuaa onud Ooopunanu. Ky ium kxapa€au pacmia
KYpCaTUITaH.

MainuHa OyHKepura MoJMATWICH FoKIaHaau. Kyiuin OONUIaHWIUAAaH OJIMH KOJMITHUHT Xap
UKKHU SipuM OYiard OUpUKTHUPUINO, YIApHUHT KaHAJIapUra UCCUK CYB (90-950CHI/I) Kyhunaau. [Ipecc
— komun 50-60°C raua mommmii wimHap 150-250°C meHTHATAHAAH KSHHH KyHHII MAIIMHACH HIITa
TYIIUPWIATN Ba KOJMUIUIAM Oonuianamu. Ky MammHacu WIra TYMMPWITaHIaH KeHHUH KOJIHUITHU
KHU3JIMPHII TYXTaTUJIaIU, UCCHK CYB OCPKHTHIIAM Ba KOJUITHH CYBOTHII YUYYH COBYK Cy OepHiiaau Ba
Oynnma Kkyium Qopmacu yHra OepwiraH marepuan xucobura kmsumiinu. K yitmm xapaéauna
MalMHAHUAT foKmam kuemu 70 °C jan OpTMACIUTU Kepak. TYFpH KU3AUPWITaH NPECC — KOJIHUIIA
MaTEpUATHUHT CYBYIIH CEKHHPOK COAMp OYIMO, CHIUIMK, SUITUPOK CHpTra sra OyiaraH OyioOM XOCHII
KWW MMKOHMHM Oepaau. XOCHJ KHIMHTaH CTaHJapT HaMyHanmap 3apba Ba OTWIIMIITA

MYCTaXKaMJIMKKa chHaoO KS’/pI/IJ'IaI[I/I, AUIJICKTPUK XOCCAIapU aHUKIIaHaIU.

Suunuzu Kam 0Ya2an ROAUIMUICHHU IKCMPY3Us WYau ouian mamiépaau.

bomnanFuy MaxcysoT: 3udiIUry kam Oynran noaustuiieH — 100 rp.

Kuxoszaap: nabopaTopus 3KCTpy3usi MamvHacu, y3yniuru 15 J1 Ba nuamerpu 50 MM Oynran

IIHCK.

DOKCTpy3MsUlalll MAallMHACMHUHT CXeMach pacMmaa Kypcartuiarad. llomusTtuneH rpanyna
KypuHHIIKAa OyHKep 4 ra rokjaHaau, Oy epJaH y3JTyKCU3 KM3AUPWIAETTaH LUWIMHAP 5 ra TylIaau Ba
OyH/a ITHEK BUHTH 6 ailmaHu® Typaau.

[ITHex MaTepualHU 3UWIALITUPAAM Ba YHU MalIMHA KaJljlarura ysartaau, OyHaa npoguiaHrad

OyroMm (TUI€HKA, JIUCT) CUKUIIAIH.
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[TonuaTHeHHN KCTpy3UsIallia FOKOpH 00CHM MaTepuan TeMIepaTypacu FOKIall TeIUruIaH
KaJUlaKk TOMOHMIa XapakKaTJIaHT'aH capu acTa-CeKWH opTu® Oopaau. LIMTMHAPHMHT FOKNAII KHCMHUIA
temmeparypa 70 °C mam omMaciuK, Kaamakiard [HIHHAPAA MONMMEPHHHT KOBYIIOKIHIHIa GOFIHK
paBuIIa 120-130°C  pman OpTMAaciaurd Kepak. TemmepaTypaHuHr OyHAAal TaKCHMJIAHHIIN
KOBYLIOKJIMKHUHI acTa-CeKMH KamainO OopuIlM Ba MallMHA KaJUlarMJard Marepuajja Kepakiu
6ocuMHHM xocui Kuaan. KOKam Temmri UInHIp TeMIIEpaTypacCuHUHT pyXcaT STHITaH KUMaTHIaH
opTu0 OopuIIMIa MOJUATUICHHUHT IOMIIANIN Ba CYIOKJIQHUIIW Ky3aTWiaad Ba OyHAa MallMHAHUHT
TabMUHJAHUIIKA TyxTaTtuianu. Kammaknarm temmeparypa 120° C nam macr OynraHma SKCTPY3Hs
KUHMHIIAIA M, 4YyHKM OyHJa MaTepUalHMHI IOMIIOKJIMIM Ba TOMOIEHJIMIM eTapiu Japaxana
oynmaiinu. bynnaii xonga OytoMHUHT cudaTtu mact OYynmd, CUKMO YMKApHIIl Y4yH Karra Kyd Tanad
oraju. MaliHa Kaamaruarn 60CHM Kyin 60cHMiTi sketpy3msia 80-100 Kr/cM 2 Tammku sTam.

[IIHek Ba MYHIITYK Opacura MeTajl Typiap Tymiamu OyiraH naHxapa Maxkamiaal KyHumaau.
I'panynanran sTwieHHM OyroM Talépnamijga y3Jykcu3 Ba Oup MebEpaa Tanuiad Typull Kepak.
@oiinananniaaéTraH MaTEpUAIHUHT MOJIEKYISIp OFHPJIMK Oyiimua XaM Op JKUHCIWINTH MYyXUM
axamusTra sra. MoJeKkyssip oFupiur Oyiinya I0KOpY MOJUANCIEPCIIMKKA 3ra OYiIraH MOJMATUIICHIAH
doitnananum OyIOoM CUPTHUHHUHT HOTEKHC, Faaup-Oyaup Oynummra ca6a® Oymanu. BylOMHUHT Tamiku
KYPUHUIINTA MYHIUTYKHUHT PAacMUIUIAIITHPUIAETIaH KUCMM Y3YHJIMTM XaM TabcUp Kycartaau. Y
KaHYaJIMK y3yH Oyica OyioM CUPTU IIYHUAJIUK CHUIMK Ba SATHUPOK OYnamu. [1oMMITUIEHHUHT TEPMUK
KEeHralum Kod(pQHUIMEHTH XyJa oKopu O0ynuO, Oy OYIOMHUHI COByraHaa KaTTa KHPHIIYBYAHIIUK
XyCYCUSATHHM HaMOE€H »JTaad. Macanan, TeMIiieparypa 115°C mam  20°C raua COBYTHJITAHZA

KUPUIITYBYAHIIMK TACTIa0KU XakMmra HucOaTad 15-16% HU TalIKui STajau.

Ha3sopar caBosiapu.
1. TlonumepnaHui peakuusiiapy MEXaHU3MIAPUHU TYIIMHTUPHUHT.

2. DKCTPY3USJIM yCYNJa MOJUITHIICH OJIUIIHU Oa&H STUHT.

3. Bbocum octuaa nonumepnu Oyromiap KaHjaai Tailépiaanay.
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9-JIABOPATOPHA MALUTY/IOTH
Mag3y: [lonukoHAeHCALUSA YCYIHAA TOJTUMEP OJIMIIL

Oenonnu popmanpaerus OWIaH KUCIOTaIM HIAPOMTAA MOJUKOHACHCATIAll OWIaH HOBOJAK
OJIMII.

Bouutansnd Matepuamap: 63,8 rp denon, 40 rp 40 % u dopmamu, suwmra 1,19 r/em®
Oyiran XJOpuj KUCIOTA.

Kuxoznap: ya 0yru3nu tepMomMeTp Ouian xuxosyanrad 300 M1 cuFUMITH K0s10a. Y MexaHUK
ApANAIITHPrEY Ba KAHTap COBYTKMY OMIAH JKXO3MAHTaH, CyB XaMMOMH, 4uHHK mmum, 250°C mu
Tepmomerp, 250 Mt i crakan, 100x100 MM Fraammn Temup uct, 150°C 11 Y66emon ac6o6m.

Hogonak _onuws. _Yu Oyruznu  kombana ¢denon, GopMaguH Ba XJIOpUJ KHUCIOTa

apanamtupunagu. Komnba cyB xammomura ynanu6, Mypunu mkad taruga 60-70°C Jla KU3IUpUIaIu.
Peakuust sk3orepmuk Oynu0, apanammMa KaiHarad, KU3JUPUII TYXTaTHIAAU. ODK30TEPMUK DPEAKIIHs
Tyraraijal KeiHuH Koy0a sHa CyB XaMMOMHIra KYWHJIaJd Ba apajliaMa MKKH KACMIa aXpaJryHda
KU3UPHII TABOM STTHUPHIIA]IH.

VYIapHUHT I0KOPH KaTJlaMU — CYBJIM, IIACTKUCH 3Ca OY-CapUK pPaHIIId KYIOK KaTiaM Oyiuo,
MOJIMKOHICHCAIUS MaxCyJoTH XucoOnaHaaw. Komba wummarum mojjga YMHHH Kocadara KyHuiamu.
CoByTHiTaHIaH KSWHUH FOKOPY CYBJIM KaTJIaM TYKHO TallIaHAJIA Ba MACTKU KATJIaM MOWIU EKH XaBOJIN
XaMMOMJIa KU3JIUPHUIAIN XaMJa TeMIlepaTrypa acta CeKWH 200°C raua erkaswiamy. Kuznupunranga
KOHJICHCAIIUS MaxXCyJOTH JacTyiad TapkuOuaa cyB OYNraHinurud yudyH kKynupaau. Temmeparypa 200°C
ra eTraHjiaH KelrH, CAMAJIACKMOH MaXCyJIOT MYJIaT JIUCT YCTUTa KYHUITa i Ba COBYTHIIAIIH.

Od-capuK paHIIM KAaTTHK Ba CYIOJTHUPHITAH OJIMTOMEpJIAp apajaiiMacd Xocuia OymmO, ymap
CIUPT Ba CIHUPT-OEH30JIM apaiammMaja X dpuidau. MaxcynoT YMKHIIN aHUKTaHATU, OJJIaTAd y
¢denonra Hucbaran xucobnanranga 95 % HHU TaKIIWI 3Taaud. XOCHJI OYIraH HOBOJAK TapKHOUIaru

SpKUH (EeHOI MUKAOPH Ba Y 00eno1 6yiinya TOMUMHUHT a)Kpajlall TeMIepaTypacu aHUKJIaHa/Iu.

Kapoamuo ea ¢hopmanodezuo xondencamaanuus Maxcyiomunu

COGYK yCy/10a 01U,

bownanzuy mamepuannap: xapobamna - 60 rp, popmangerun 40 % nau — 130 rp, ypoTponuH —

3-4 rp, okcanart kucnoracu -0,3 rp.
/Kuxo3nap: KaiiTap COByTKHY, TEPMOMETP Ba apajaliTUPruy OWJIaH JKUXO3JIAaHTaH 3 OYVFU3IH

kon6a, pH — metp, 100 M u siccu Ty6nu konba, curumu 100 M1 I CKITSTHKA .
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dopmanuH y4 OYFU3IM Kojibara COJMHAAM Ba KalTap COBYTKHY OwWIiaH 30-35°C raua
KU3IUpUIIaIH.

Apanamtupu® TypwiaraH Xxosiga, yporpomuH Kymmmagu. (20-30%  nom cyBnm  spuTMa
KYpUHUIIKIA) Ba 5 MUHYTAaH KeiwH sputMma pH u anuxmanamu. pH kuiimatu 7,4 — 8,2 ra errau
spUTMara acra-ceKMH KapOaMuJ 3puUTMAcH KYIIWIAaIu Ba PEaKIMOH apajaiiMa Temrneparypacunu 30-
35°C ga ynura6 typrnaan. Kap6amu opub 6yiraHias KeifnH okcanar KucaoTanusr 20 % i 9pUTMacH
KYIIWIaa4 Ba Xocua O6ynran nonumep sputmacuga 10-12 % spkuH ¢popmanaeruy KOJryHYa peaxiius
naBoM >TTupuiaanu. (pH kuitmaTu 5,5 — 6,0 6ynryHua)

Peakuus y3nmykcus apanamtupu0d, Typuwirad xonga onu6 Oopunaau. KonaeHncarnam BakTuia
TEMIIEpaTypaHUHr 35 °C nam OLIMPUII 3K30TEPMHUK pEAKIHs XOCHJI OYIMIIM Ba 3SpUMaiIuran
MaxcyjnoT (reia) HUHI Xocws Oynumura cabad Oynumm MyMKMH. ByHpail MaxcynaoT oJIMHraH
KOHJICHCAIIMOH SPUTMaHU XaTTO XOHa TeMIlepaTypacuja Y30K BaKT Cakjall HaTWXacuia OSpKUH
xonaard (GopManaerui MUKIOPUHUHT KaMalMIIM XHOOHMra Xam XOCHJ OYnuiny MyMKHH. ByHnait
mapoutna Kanuumapo peakuMsiCHHUHT cOaup OYIMINM Ba KHCIIOTa XOCWJ Oymumm xucodbura pH

KuiMatH 5,2 — 5,5 raua kamasiau.
Hasopat caBosiapu.
1. TlonukoHIEHCATIAHUII peaKUsIapyu MEXaHU3MUHH TYIIUHTUPHHT.
2. TlonukoHAEHCATIAHUII peaKusIapy KaHaal mapouTaa onud 6opunaiam.

3. TlonmukoHIeHCATIAHUII peaKIUsIapy aCOCH A OJIMHAJINTAH FOKOPH MOJIEKYJISIp OMpHUKMallapura

MHUCOJIIap KCJITUPHHT.
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