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JTaGopaTopys UILIAPH YUYH yCIyOuil KymianMa «Y CHMITHK MOMIApHHN (BH3KK-
KUMEBUHN TaIKUKOTH YCYJUIapW» HUHT acoCUU Oynumiapu Oyiimda MairyjaoTiapra
Taliépianum Ba Oaxkapumra &paam Oepaau. Kynnmanmama Modmap Ba  yiap
TapkuOugaru Wynmom wmojfanap cudar TapkuOM Ba YIAPHUHT MUKIOPHHH
aHUKJIaI/1a UIUIaTUIaAnurad 3aMOHaBHI WIMUK-TAJIKUKOT UIuIapuia
KYJUTaHUJAUTaH aipuM U3UK-KUMEBUIN yCyJUIap KEJITUPUITaH.

bakanaBpuatypaHuHT €F Ba MOWJIAP TEXHOJOTUACH WYHAIWIIN Y9yH TY3WJITaH.



KHWPHIILL.

«YVeuMInK MoinapuHi  GU3MK-KUMEBHI TAJKUKOTH yCyJUulapu» (BaHH -
MOMJIapHM HMUUIA0 YMKApUIl Ba KailTa HIUIAll >Kapa€HIapUHHU TEXHO-KUMEBHM
HazopaT KWIWIIAA, Xamja [y >KapaHJapHH ONTHMall OOIIKApUIIAA MYyXHUM
axaMmusaTra sra OynraH WIMUN TaAKUKOT HWIUIapuaa KYJUIaHWJIAJUTaH Maxcyc
TaAKUKOT yCyJiIapyu OuilaH TAHUILTUPAIH.

Mabnymku, kuMm€,  (QapMaleBTUKa Ba O3MK-OBKaT CaHoaTHAa HILIA0
YUKApUIl >Kapa€HWHU OOIIKApHIN, SbHM XOMaul€, SpUM MaxcyJoT Ba Tauép
MaxcynoT cudartuHu Oaxojam Jabopartopusiia amanra omupwiand. byHpaa
KYJUIaHUJAUTaH TaJAKUKOT YCyJUIapu KyJliaid, cojJia Ba TE€3KOp Oynuiu, Xamjaa
TEXHOJIOTMK >Kapa€HHU HazopaT Kwiuiira é&paam OepyBuM,  acocuil cudar
KYpPCAaTKUWIAPHU aHUKJIOBYM yCyJuiap OVIUIIM Kepak.

«YMymuii 6uokumé», «Ermap Ba Moilnu Xomaménap KuMEch» Kypclapuia
Tanabanap YyCUMIIMKIIAp, XyCycaH, MOWJIM XOMalénap €Ku MOMIN ypyFiaap KUMEBHIMA
TapkuOu Ounan Ttanumanuiap. Ly ¢anmapHuHr MaHTHKHA gaBOMU cudaTuaa
Moilniap, ynap TapkuOuaaru uynaom Mojananap cudaTr Ba MUKIOPUHU YPTaHMII, LIy
MOJIJAJIapHU  aHUKJIAIIHUHT 3aMOHABHM yCYJUIApUHU OWJIMIIHU TaK030 KHIIAIH.
«Y enmimx MOMIapuHU (PU3UK-KUMEBUM TAAKUKOTH YyCyJuiapu» ¢aHu 11y MOMIn
XOMalénap/iaH aXpaTtud OJMHIaH MOJAJAJAPHUHT MHUKAOP, cupaT TapKUOMHU
VPraHUIIHUHI HA3apUil Ba amMajvuid acoCHapuHU ypratagd. Y JHANUIap KUMECUHU
YYKYpPPOK TaxXJInjl KWL UMKOHUSTHHU SIpaTajH.

Yoy ycnyouit kymnanma Omnuii Ba ypTa Maxcyc TabJIuM Ba3UPIUTH TOMOHUAAH
TacAMKJIAHTaH €F Ba MOMIAp TEXHOJOTUACH OakallaBpuaTypa WYHAIUIIN HaMyHABHMA
JACTypHUra acoCjaHTaH UIYM JacTypura MyBoQUK Ty3WIHO, HalIpra MyJKaJlaHTaH.

Kymranmana  ycuMamk — MOWIApUHWHT  (PU3HUK-KUMEBHM  TaAKUKOTHIA
KYJUTaHUJAJUTaH yCYJJIApHUHT amMaija OakapuiiaguraH JiabopaTopusl HILIapHiaH
allpuMiIapy KMpUTWITaH. YOy KyJUulaHMaJa amMaluid HMIUIapHU Oa)kapull y4yH

3apyp Oynran Hazapuii TyuryHuajgap 6a€H STHITaH.



JIABOPATOPUSIIA NIJIAIIHUHT TEXHUKA XAB®CU3JIUTU
TAJIABJIAPU BA BAXTCHU3 XOJNCAJIAPJA BUPUHYU EPJIAM
KYPCATHILL,

Tamabanap nabopaTopusi UILTAPUHU Oa)KapyIlra TEXHUKA Ba EHFUHTA KapIiu
XaBQCU3IUK KOWIAJapUHU YKHO Y3IalITHpPTraHiapd, XamJa Maxcyc >KypHajjaa

pyuxarra OJMHTaHJIapUAaH CYHT Kyruunaguuap.

Jlabopamopus uwinapunu b6axcapuuioacu mexHuKa xag@hcuziucu Kouoaiapu.

Texnuka Ba EHFMHTra Kapiu XaBCU3IUK KOUJanapu TajlabaapuHu Oakapuiira
Tayabanap maxcaH aBoOrapmawmap. JlabopaTopusjga uILIaraHga yiap acocHid

TUOOPHM KyHuJaru Tanad Ba TaBcUsUIapra KapaTHILIapy Kepak:

1.JTaGopatopus unuiapuHu 6axkapuiiHu dakat ycayOui KyJulaHMaiap acocuia
amaira omwupuil kepak. Kymianmanan yemnamuin hakaT YKATYBYM pyxcaTH OuWIaH
OYJIUIIN MyMKUH.

2.Wman  Oaxapumiga Ttanmabamap ¢akar XUMOSUIOBYM YCTKH KHUMUMIIApU-
xanatiapu OyicarvuHa KyHumaguiap.

3.KuméBmii peaktuBiap OwiaH WIUIaraHAa yJIapHUHT Kyira TYKHJIWIUTATHTA
MUY KYWUMAacCIvK, KyJUIapHU Ky3Jlapra Ba 103ra TCKKM3MAacClIuK KEepak.

4 KumEBUii MOJJQJIapHU TabMUHM KYPUIIIUK MaH JTUIaAW; MOJJIajJapHu
XUJUHU YJIapHUHT OyFjapuHu €KW Tas3fNapuHu Kyn Owinan ennu® TypuO, Yy3ura
nyHantupu6, uykyp Hadac onmail xuiam MyMkuH. Mgan cyHr KymunapHu To3anad
IOBHII Kepak. JJabopaTopusia OBKaTIaHUII MaH 3THJIA]IU.

5.JlabGopaTopusna gakat 3TUKETKAIU KUMEBUN HIUIIA TypraH, HOMU MabiIyM
peakTuBiapAaH GoiganaHuII Kepak.

6.Umkop Ba kucioramap, xamja OOIIKAa VIOBUM Ba 3aXapiu CYHOKIUKIAP
X@KMUHM (akarT yiayaml IWIAHIPH, aBTOMATHK NHUMETKAa €KH MaxCyC pe3uHaIH
nuneTKanapaa yiadamra pyxcar Oepuiiaay.

/.CyloKIiK KyWmiaétran, Ku3IUpWiIaéTraH €Ku KalHaéTraH WAuIIra siKUH

SHTammo KapalllsIuK MaH 3TUJIaIu, YYHKHU CYIOKJIIMKHU CadparaH TOMYWJIIApU KO3Trad E€KM



Ky3mapra Tteruimid MyMKHH. CYIOKJIUKHUA 344 €NWIraH WAUIIA KallHATUIN MaH
KUJIUHAIN.

8.EHrun ydyBuaH MOJJANTapHUHT aXpanuO® 4YMKUAIIM OuniaH OOFIMK OViras,
KUCIIOTAJIA, aMMUAKIIA, JPUTMAJIAPHU KaWHATUIN Ba OYFJIATUIN WIUIAPH, TUITHI
a¢upu Ba OOIIKA SPUTYBUMIIAD OWJIAH MILIAII, TaXJWiI KUIWHAETraH MOJJajJapHU
EHIUpPUII UIUIapUHU (PakaT €KWIraH aKTUB BEHTWIALMS IKaduaa (Tara ocTuia)
Oaxkapwuinra pyxcat Oepuaim.

O9.Enrun €nyBuaH Mojmanap (audTui 3¢up, aineroH, CHOUPT Ba OOIIKa
SpUTYBUMIAp) OWJIAH OUYMK  DJIEKTPUCUTHUIN >KUXO3JapH SIKUHHWAA WILIAll MaH
KUJTUHAIN.

10.Turemnapuu myden mkabuman onumaa (Mmyden mkaduma temmneparypa
600-700°C) maxcyc KHCKWY, TyTKHWIapuaaH (OWIaJaHUIl Kepak; THUreJIapHH
COBYTHIIl y4YyH HMCCHMKKAa Ba OJIOBra 4YUJAMJIM MaxCyC >KOWra KyWHIl Kepak.
DKcukaropra Tureiap (gpakat COByTHITaHAAH CYHT >KOUIaHaIH.

11.MccuK CYIOKIUK COJIMHTaH KOj0a Ba CTaKaHHU OJMO IOpraHja HHUXOSATA
AXTHET OYIIHII Kepak.

12.JTaGopartopwusiia acocaH THK TypuO HIIIa Kepak; ¢hakaT EHFUH, cadypar Ba
noptiam xaBdu Oynmaranga yTupub unutam MymkuH. Jlabopatopusina €nrus Oup
KHIIH UIILJIAIA MaH STUJIA]IH.

13.91exTp xuxo3nap OuinaH WUIUIaraHia, NIy >KUxo03 OWjaH WIUTAITHUHT Oapda
KouJlajapura KaTbUi aMall KWIMII Kepak. DJIEKTp TapMOFWra yJIaHTaH YCKYHaHU
KY3FaTHII €KW TAbMUPIIAIT MaH STUJIA/IH.

14.Exunu6, uiiad Typra sKMXO3JIapHM HAa30paTCH3 KOJJMPHII KATHUSH MaH
KWIMHAJIH.

15.Vra xaBduu unuiap Gaxapwiranga (SHWIN, MOPTJIALI, HCCUK Ba arPECCHB
CYIOKJIMKIJIApHU caupaml XxaBhu Oysca) OpraHUK NIMINAJAH sICAITaH XUMOSJIOBYH
TYCKWY, KY30MHAK €K XUMOSUIOBYM SKPAH TyTUII 3apyp.

16.I"a3nu ropenkanap OWIaH WIUTATaHA, TA3HUHT TYJIUK EHUIIA Ba XOHAHWHT

ra3jlaHMaCJIMI'iHU Ha30paT KUJIUII 3apyp.



17 luma waunuiap OWIAH WIUTAraHAa IMIMIIATH KACMH OYyIraH KypwiMa Ba
KUXO3JIApHU HUFHUII Ba aXpaTUIa KyWHJIard 3XTUETKOPJIHMK dYopajapura amal
KWINII KEPaK:

- [IWIIAa HAaWYaJlapHU MYKAaK TUKUHJIApra €KW pe3uHalyd Halvanapra ypHaTUIIIAH
OJITUH yJIApHU CYBJIM TIUIEPUHTA KU Ba3eJMH Moiura 6otupub onuin kepak. bynna

HIMIIa WU COYMK OWIaH Ypald yIITaHUIIN KEpak.

- mMIIa Koja0aHu TUKWH OmiaH €énaérrana Kojoa OVHHUHUHT HT I0KOPH KHCMUIaH,

TUKHHIa SIKUHPOK yluiail 3apyp. bynna konba counk 6unan ypanrad OVIMILIN Kepak.

18.OpurtyBuriap, KOHUEHTPJIAHTAH KHUCJIOTAJIAp Ba MIIKOpJap Xamja
OOIIKAa YIOBYM CYIOKJIMKJIAp KOJIMKJIAPUHU KaHanu3auuara ¢akaT Maxcyc Kairta

UIUIAAAH CYHT (HeWTpasuiail, Xaiam, 3apapJaHTUPUIL) TYKUAIT MyMKHH.

19.Arap &éHyBuM CyoOKIuKIap ¢€xkd  OOIKa MOJjajliap aJlaHrajaHca,
ANEKTPUCUTHIN SKUXO3JTAPUHU YUupuO, €Hrwsl EHYBUM CYIOKJIMKIAp Typras

UUIUTAPHY OJIOBJIAH Y30KPOKKA 0110, EHFMHHU YUYUPUIIl YOpAJIAPUHU KYPHUIII KEPAK.

20.JIaboparopusiga TapTuO Ba TO3IMKHU cakijami 3apyp. Wi Tyrarad 3yiekTp
KUX03Jap Ba AJIEKTP TapMOFH Yuupuiauimu tmapt. Udnoc naboparopus uauiiapu
IOBUJINO, WII KOWHU TO3JIaHWO, KYJUlap COBYHJIA0 HOBWIMO, CyB KpaHU ENUIUIIN

Kepax.

BAXTCHU3 XOJAUCAJIAPJA BUPUHUU EPJIAM KYPCATHILL

udokopnap kenryHra kagap OaxTCU3 XOAMCAJaH KaOpjlaHTaH KUIIUTa
xamkacOmapu  OupuHYM  €pmaM  KypcaTunuiapu  kepak. Kym  xommapaa
*aOpJIaHyBYMHHMHT COFJINTH Ba 0ab3aH Xa€TH yHra KypcaTwirad OupuHUY €pJlaMHUHT
Te3MUru Ba Tyrpuiurura Oofnuk. ILllyHuHr yuyn, maGoparopusiga MUUIa€TraH Xap
Oup kumM, >ka0piaHraH ojaMra, OHpUHYM €EpAaM KYPCATULIHUHT aMallui
KYHUKMaJIapUHU OWJIMIIM 1IapT Ba Iy OwiaH Oupra 0axTcus xonauca 103 Oepran
nakvkaaa xaBHM €EKM HKapoXaT OFUPJIMIMHM KaMaWTUpUII 4YopajJapuHH Kypa

OWJIMIIUTUTU KepakK.



JlabopaTtopusiza unularasia KyOopoK KYJUIADHUHT TEPMUK €KUM KUMEBUU
KyHHIIM, Xxamaa KUpKWING »kapoxaTiaHuiuu o3 Oepaau. Kyn €ku taHa kyirannaa

KylH1ard Kouaajgiapra amaja KNI Kepak:

1. Kucnora Ba umkopiap Tepura TyKusica, xamaa Oup 03 Kyiuaupca, Iy >KOnH!
napxoi, 10...30 MUHYT JaBOMUJIa BOJIONIPOBO/I CYBU OCTH/Ia FOBUII KEPAK.

2. TepMUK Ky#raH »OWHHU CyB OWJIaH IOBTaHIaH CYHT, MapraHIlOBKa 3pUTMAacH
€KUM ATUJI CIUPTU OWJIaH FOBUO, MaxCyc KyHTaH/1a CypuIaurad Ma3b CypTHUII Kepax.

3. Kucnora O6uian KUMEBUI KyWraH >KOWHU CyB OWJIaH IOBraHaaH cyHr, 5 %iu
HaTpui OuMkapOoHAT ’pUTMacH (4ol cojacy) OWIaH IOBUII KepakK. TEepUHUHT UIIKOP
OwiaH KyHraH »KOMMHU CyB OWJIaH IOBraHIaH CYHT, 5 %JId CUpKa KUCJIOTa 3pUTMACU
OuiaH 10BUO F0OOPUIT KEPAK.

4, Kyliran »KoWra Ma3HM mNaxXTad TaMmMIoHAaH ¢oigananud, KapoXaTHH
KHpMacaaH CypTHII KEpax.

5. XKyna karra Tepu r03acH Kyiica €Ky KUCIIOTa Ba MIIKOPJIAp Ky3japra caupaca
IapxoJ1 THOOu Te3 €paMra MypoxKaaT KUJITHUIIT KEPaK.

6. Kyn kupkuiica, xapoxatHu MoJl €K BOJOPOJA MEPOKCH] dpUTMaapu OuiaH

apTHII KepakK.



OPUTYBUMJIAPHU TO3AJIAII BA KYPUTHII
JudTiia y¢pupu

Texuuk 3gup Tapkubuaa cyB Ba COUPT OYJIMIIM MYMKMH. YHJaH TallKapu
ahup TapKuOWAA CaKIaHUII MYJJaTH Ba WIUII TypuUTa Kypa O3pOK €KUM KYIPOK
MUKJIOp/Ia TEepeKuciap ydpamu MyMKUH. [lepexuc MaBX yIJIUTMHH OWIHII YYyH
MabIyM XaxM 3(pUpHU OUp HEYa TOMYHU XJIOPUJ KUCIOTA KYIIWITaH XyJId IIyHYa
XakM 2% 5 HaTpui €KW Kajauil WOAUT APUTMACH OWIAH KYIIUO YalKaTHI KEepak.
Arap apanaiiMa xurap pasrra oysica, 3pupa nepekuciap OOpJIUTruHN OWIITUPATIH.
By nepexucnapau HykoTuil yuyH Oup autp 3¢up 55 mi cyBaa sputunrad 30r remup
(Il) cynbdar spurmacu Owmnan waiikatu® roBuiaaau. by spurmara xap 100 mi
xycoOura 3r 1aH KOHIEHTpJIAHTaH CyJb(aT KUCI0Ta Kyui kepak. KOBrangan cyHr
a¢up 0,5% nu Kanuil mepMaHraHaT dpuTMacu Kymuob vaiikatuinaau. Cyurpa sHa 5%
JU HATpUW THUIPOKCHUJ Ba CyB OwnaH roBuiaagd. 1 jurp >¢up 150-200r
rpaHyJaJlaHraH KalblUi XJIOpUA €plaMyjia KOJIUK CyBAaH KypUTHIIAIA Ba KaJbLIHMA
xyopua GuIbTpaad, axpatud onuHaaU. IGUp TYK PAHTIIM IIHIIA UIUANITa HUFAIATH.
Kyputunran s¢gupnunr xap 1 autpura 5t HaTpuil maiiganad, KUpKUO COIMHAIN Ba
BOJIOPOJI Ta3W a)XXpaiaud YUKUIIM TyXTaryHda, (24 coarraya) MUl OF3M KaJIbLIUI
XJIOPUJT TUKUH OujiaH 314 énmmub cakimananu. CyHrpa sHa 2,5 T Hatpuid 12 coartra
comub kyuunamu. llly BakT yTrangan keduH 3¢up HaTpuil OunaH Oupra HOManok
Konbara yTka3zunno, xaiigad, yuupud, axxpatu0 oauHAAN Ba 3U4 ENUITaH, KOPaAMTHP
MIMIlAa UIKIIA cCOBYTruyAa cakiaanaau. LlyHu scaa Tyt kepakku, To3a 3¢up Ba
3hUPIN SKCTPAKTIIApAA CaKIall JaBpuaa Epyriuk Tabcupuaa Kyiumaruda (CoHs),0;
TapKUOJIM OCOH EHYBYAH Ba MOPTIOBYM nepekuc xocwn O0ynanu. lllyHunr yayn karrta
Xakmaara H¢GUpHU Kaita xaigad To3zanamgaH ONAuH, anbaTrTta, IOKOpuaa

KCITHPpHWJITAH yCyJIJia TO3aJ1all 3apyp.

Metua cniuptu
CaBnonaru To3ananran metanosn tapkudbuna 0,02% aneron Ba 0,1% cyB 0op.
Texnuk Metun cnuptuaa Oy apanammaiapHuar Mukgopu 0,6 Ba 1% ra erumu

MYMKHH.



MeTun cnuptuga CyB MHUKIOPH JKyAa KYN OYIMaraHiurd y4yH y KaJlbLUH
OKCHUM OUJIaH KypUTHIMANIH.

99,95% 51 MeTUJ1 COUPTHU OJUII YUyH MarHuii 6minan 760 MMm.cMm.ycT. 6ocumaa
nederMaTopin Xaiigam ycKyHacuaa KaitHatu6, 64°C Temmepartypanara GppaKimusc
WUFUO OJIMHAIH.

JlacTnaOku 03pOK MHUKIOpJla MaBxKyJ OYirad ameToHaad to3anaml yuyH 500
M1 MeTun ciimptura 25 mi pypdypon Ba 60 mi 10% nu HaTpuil THAPOKCH KYIITHO,
KaliTap XaBO COBYTIMYM YpHaTwiraH KojOaga 6-12coar kadHatwianu. CYHrpa
IOKOpHUJa KEeNTUPWITaH MapouTna xaigad onunanu. bynna konbana dypdapon Ba

aIeTOHaH XOCHI OVJIraH CAaKWUYCHUMOH OMpPHKMa KOJIaIu.

AlleTOH

TexHuk ameToH MeTaHOJN Ba CyB OwiaH uQIOCTaHTraH OYIWIIN MYMKHH.
AlleTOHHM OMp HeuTa ycyJuiap OWiIad To3anall MyMKHH.

1-ycyn. loutpnu konbara 700mn ameton ommO, yara 20mi cyB Ba 20mn 1H
HATPHH THUIPOKCHI SpPUTMalapy apajaiiMacHuaa SPUTHITaH 3T KyMyll HHUTpAT
Kymunagu. Xocui Oynran apanamma 10 MUHYT gaBoMuaa yalkatuiagd. Yykma
bunbTpnad onuHMO, GUIBTpAT Kanbluii cynbdaTr OunaH Kyputunaau. Kyputwiran
aneToH me(uErMaTopan Kombama xaiina6, 56,2°C Temmeparypamard (GpaxiuscH
Hurub oIvMHAIM.

2-ycyi. 400 mi uccuk aneronga 100r toza HaTpuil HOAUT KYKYHH DPUTHIHO,
Ty3 CENWIraH My3 YCTHJA XyJa TeE3 —3°C raua coByTwiaau. Hatpuii oauTHUHT
areTonra Oupukumuaan xocwn Oynran Kynnaru tTapkuomu (Nal-3C3HgO) kpucramn
dunpTpaab, axparu6 onmHMO, Xaifmam kombachra conmHagd. bup o3 (50-60°C)
WCUTUJITAH KPUCTAJI MapyajaHuo, 56,20C Jla y4raH To3a aleTOH WUFyBUM Kojbara
Hurnb onuHanu. PereHepanusiianraH HaTpud HoauT siHa Oup Mapra, KailTa iy

peaKuys y4yH UIUIATUIIMIIA MyMKHUH.



benson

Texnuk 6enzon tapkudbuma 0,02% raga, xKyaa KaMm MUKIOpJa, CyB Ba THO(EH
xama Oomika apanammManap Oynumy MyMkuH. TuodenHu (kKailHaim Temneparypacu
84°C) GensonmaH Ha (PaKUUSUIOBYM Xaiiam, Ha (My3IaTH0) KPUCTAILIHIMSIALL
ycyiiapu OunaH axpatu0d Oynmaiiau. benszon Ttapkubuaa THodeH OOPIUTHHU
Kyhdugarnya cudar peakiusicuHu OaxapuO, aHUKIAaml MyMKHH: 3r Oenzonra 10w
KOHIIEHTpJIaHTaH Ccylibdar Kucnoraga sputuirad 10Mr u3aTUH >puUTMAcHU KYIIuo,
yailkatunaau. bup 03 BakTAaH CYHT KYKUMTHUP AW PAHTHUHT Maia0 OYIuIu
0eH30J1 TapkuOuaa THOPEeH OOPIUTUHU OUIIIUPAIH.

TuodeHHn WYKOTUIIHUHT 3HT OCOH MyIu O€H30/ra KOHIICHTPJAHTaH CyJbdar
KkuciioTa Kymuob yaikatunyup. bynma 11 6enzonra 100-150mn kucnoTa Kymaaau.
ben3on kucnora Owian To THO(PEeH KoiMmaryH4a oBuiagu. Kuciora kaTiamu
axpatub onuHuO, OeHszon cyB, cyHrpa 10% nu coma spuTMacu Ba siHa CyB OWJiaH
roBwiaau. CyHrpa kaiapUui xsopuja OunaH KypuTwiuO, ¢puinbrpnananu. OuiabTpar
xaiinam6 80°C marm dbpakmus Hurub onvHaau. To3amaHran OCH30J1 TypraH HOUINTa

HATpUl MaTenu Oynakyacu conud KyWumaau.

IHerpoJei 3¢pupu

Ietpoueii 3¢upu 40-60°C ma xaitraiian. FOxopu dpakmusmapaan 60-130°C xa
KaiHaiiauran kuemu OensuH, 130-200°C na KaifHaiiauran Gpaxiys 3ca JTUTPOHH 1e6
atanagu. Xap oup ¢pakuus anudaTuk yriaeBoaopoyIapHUHT apanammMacuaup. Kyitu
YIIeBONOpOUTapAaH OyTan Ba mentan kyaa mact (20-40°C) rtemmeparypana
KaiiHaraHimuru cababiau KaMm MIiaThiagurad (pakiusHA TallKWI dTaad. TexXHUuK
neTposicii »hupu TapkuOMAa TYWMHMAaraH YIJICBOJOPOJUIAp YYpalld MYMKHH.
[Terponeit abupu Xyaam OEH307 CHHTapW KOHIIEHTPJIAHTaH CyJb(aT KUCIoTa OWIaH
yaiikatu0 To3anmananu. Cynbhar KUCIOoTa aKpaTWiMO OJIMHTAHIAH CYHT, TETpOJei
apupu 10%-nmu cynbdar KUCIOTagaru Kajauid nepMaHraHaT dpUTMacu OWJiaH CYBJIU
KaTaaMJaru HWyKoTwiMmaiauran OuHadma panrrada roBuinagu. CyHrpa mnerposiei
a¢upu cyB OuiaH IOBWIAAM, KaJbIUH XJIOpUZ OWIaH KypUTHIIaau, Xaljalaad Ba

HaTpuil MeTanu OyIaK4acu cond cakIaHaIu.
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JIABOPATOPUA NN Ne 1
JIUTTUJJIAPHU TAPKUBUN KUCMJIAPI'A AJKPATHIII

NmHuHr Makcaau: YCUMIMK MOWMHUHT TapKHOWTa KUPYBYHW JIMIHIJIAPHU
alpuM QpaxusIap XoJauaa axpaTuo OJIUIIL.

MasbiyMkH, Moitiap Oy Typau Moajanap apanammacu. LIlyHUHT yuyH MOMHU
MIApTIN paBUIIAa JUNKJ €KW OPTaHUK JPUTYBUWIApAA Hpuiaura, Tuapodod
apayamma 7ed arair MyMKHH. YCHUMIIMK MOMJIApUHU TAlIKUI KWJIYBYH JIMIUAJIUPra
QXpaTUII YYYH MOJIEKYJISIp-aIcCOPOLIMOH XpoMaTtorpadus ycyimapuaan Oupu Oyaran
KOJIOHKaIM ~ XpoMmarorpadusgan donnananunaan. Jlunumamap Oup-Oupuaan
NOJIAPJIMK Aapaxkacu OwiaH (apk KuinO, Xxap OMpU MabiIyM Kam MHOJSp AUAJIEKTPUK
CUHTIUPYBYAHIIUKKA dTa OYyIraH, OpraHMK JpUTYyBUYHAA AXIH dpuiian. Kymunmuk
MounapauHr Oy kypcatkuum 3,0-3,2 atpoduaa. IllyHuHT yuyH numua €ku Mo
TapKUOUra KUPyBYM YHHHI KOMIIOHEHTIApH OYJraH TpUIIUMLEpHATIap, TUTMEHTIap,
CTepoJuI1ap, CTEPUHIAp, JPKUH EF Kuciotanap, dochonmunumnap Ba OomKazap xap
Oupu ¥3 OUANEKTPUK CUHTIUPYBUAHJIUTHra sra. /lemak, JunuUIapHUHT Xap Oup
KOMIIOHEHTUHU Y3WHUHT TOJAPJAUTUra TEHr €EKU SKUH OyiaraH JIUBJIEKTPUK
CUHTIUPYBYAHJIUKKA dTra OVJIraH SpUTYBUM CHUCTEMacu €paaMuia, COpOIUsIaHTaH
KaTjJaMJaH 3pUuTuO, aKpaTUO OJMII MyMKHH.

Xap Oup OpraHuK SPUTYBYM MabBIyM JAUAJIEKTPUK CUHTIAAPYBYAHIUKKA
MacanaH: rekcaH —1.89; mustun aup — 4.34; 6enzon — 2.2; aneron — 21.5. Arap
UKKUTA OPraHMK 3PUTYBUYUIAH apajall 3pUTYyBUM CHCTEMa TalW€piaHca, yJIapHUHT
X@KMHUH HUCOATUHU Y3rapTUPHUII OpPKaiu, TYpJU MOJSPIMKKA dra OYiIraH, Mabiym
MojJlara MOC KeJIyBUM, CHCTeMallap Tai€priam MyMKUH. JlunuasiapHu TapkuOuii
KHCMJIapra aXXpaTHlll KyHuaru KeTMa-KeTJIMK/a Ba SpUTYyBUYM cuUcTemManap épaamuia
ama’ra OlUPUIIAIN:

1. Crepuanap — auatii 3dup : nerposueit 3pupu = 1:99

2. Tpurnuuepuanap — IudTHI 3Gup : netponen a¢up = 4:96

3. Creposnap — quatui 3¢up : nerposteit a¢up = 10:90

4. OpkuH €F Kuciaotayiap — AudTIWI dpup : netposueit r3¢pup — 50:50
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5. ®ochomunugiap — meranoa 6 audTuia adup = 25:75.
6. ['nmukonunuanap — aeToH.
Tekmupunaguran MaxcyJyoT: MaxTa MOWK €Ky OOIIKA YCUMITUK MOMHU
PeakTuB Ba ac6o00ap: 1. Jlustumn adgup

2. Iletponeit a¢up
3. Meranon
4. Aueron
5. Cunukarenp
6. umra xononka (J =2 cm)

7. IlaxTa

NIIHUHT 02KAPUJIHIIHN.

Ny Oaxkapuill yd9yH AUAMETPU UKKH CAaHTUMETP OUp yud MUNETKACUMOH
y3aUTUPHWITaH MIWIa Haifya mratudra ypHatwimob, (yuawid tapadura maxra THKHIAO)
MabJIyM KaTTaJMKKa 3ra OYaraH 3appavaiud copOeHT (cuiukarenb) conuHamu (5-10
cMm Oamanmnuknaa). CunukarensHuHT y3u 40 mur mertanon, cyarpa 40 min aneros,
cyHrpa nerpoieit a3¢upu Ounan roBmwiaau. KOkKopu KucMura o3poK MUKIOp METPOJIeH
a¢upuaa sputunrad 50 Ma Mol conu0, FOKOpHIa KeNTHpUrad cuctemanapaad 200-
300 M ky¥unb, xap Oup Gdpakums aipuM-alpuM OJIWHIAH OFUPJIMTU YITYaHTaH
KoJ0anapra WuFub OJMHAIH.

JlunuaHUHT aXpaTHO OJMHTaH Xap OUp KOMIIOHEHTUHUHT 3PUTYBUU CUCTEMACH
yaupuiand, MUKIOPU Yin4aHuO, aBBajaM OOp KOMIOHEHTHap Qou3 HUcOATH
aHuKymaHaau. by kKuMEBMI TaIKUKOTHHHT SHT OMpUHYM OOCKHUYHM OVIMO, KEHUHTH
0OCKMYIa JUMWJIADHUHT COBYHJIAHYBYM Ba COBYHJIAHMAaWIUTaH KOMIIOHEHTJIApH
alipuM-alipuM MUKIOpU Ba cudaTy Taxjauil KWIMHAIW Ba OJMHraH HaTHXKajap
nadrapaa Kaig STHIaIN.

Tpurnunepun Ba dSpkuH &F KucioTajgap (pakuusuiapy  TaKCUMIIOBYH
xpomarorpadus Ba ra3 CYIOKIUK XpomaTtorpadusicd ycyjuiapu €paamuia TaxXIui

KWJIMHHWII YIYH HIIJIaTUIIAIN.
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JIABOPATOPHU S MU Ne 2
VUTIJIHIEPUJ[JIAPHU ®PAKI[UOH I'VPYXJIAPI'A A’KPATHUIII.

Nmuuar makcaam: [laxta Moiin TapkubumaaH akpatu® onvHTaH (J1a0.uIu
Nel)  yurmuuepuanapHu  MHOJAPIAUMK — Jlapa)kacMra Kypa  IONKa  KaTjamiu
xpoMmarorpadus ycyiuja rypyxjaapra aXpaTHiil.

Moitnapgaru ydrauuepuaigap TYpJIApUHUHT COHU yJlap TapkuOujgaru Er
KUCIOTaJIap COHMra mnponopuuoHanaup. IIyHUHr y4YyH y4Y[NIMLEpUUIAPHU
rypyxjapra OyJIuiiaad OJIuH yJIapHU TapKUOU OJITUHIAH XUCOOIaHAIH.

Arap nmaxta MOMMHHMHI acocuil €F KuciaoTagapu (MadbMUTHUH + MUPUCTHH =
26,3 %; onenH + nmanbmMuTodeuH = 15,9 %; creapun = 4%; nunon = 53,8) conn N = 4
ta OYyica, OYaummM MyMKdUH OYyirad yuriaunepumaaapHuar ymymuii coru (N)
[IIMLIEPUUIAp U30MEPIIAPUHU XUcoOra oJirad XoJijia Kyhuaaruya xucoOaaHaau:

_ n*(n+1)

N =40,

Yuarmuuepuanap Oup Xuil €ku, Xap Xujl €F KUCIOTANapUAaH TalIKWI TOMUIIH
MYMKAH Ba OUp &F KUCJIOTalu, WKKA €F KHUCJIOTadu EKM yd EF KHUCIOTalIH
yurnuiepu Ae0 artamaaunap. Arap KUCIOTalapHUHI yYMyMuid coHM 4Tta OyIca,
YUINIMLEPUATIAPHUHT OYIIUIIN MyMKHH OYJIraH COHM KyWuaaruya XucoOaaHaau:

bup xuin ér kucnoranu yurnuuepuiap conu N = n = 4ra

UKKH XWI F KUCIIoTanym yarnunepupiap coan N, =n (n-1) =12 ta

n(n®-3n+2) _

Y4 XWI €F KACJIOTAIIN YUIJIMLEPUIIap COHU N, = 4.

Mo¥HUHT €F KUCJIOTa TapKUOW Ba OVIHMINIKM MyMKHH OYNTaH yuTJIHALEpUIap
COHMHM OWJITaH XOJI/1a YJIApHUHT KOMOWHAIUSIApWHHU Ty3uil MyMKuH. CyHTpa Oy
YUTIUICPUITIAPHUHT TOJIAPINK Japakacu Kylnaarnya Xuco0iaHau.

K=100-m+ 2e

bynna, m - yurimnepuaaaru yriaepoiap COHH;

€ — Kymbo¥riap COHHU.

Texmupunaaurad MaxcyjiaoT: YCUMIIMK MOWH.
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PeakTuB Ba ac0006aap: 1. aneton
. yriesogopoz (260°-310°C)
. 6enzon

. 98%-1u cupka kucimoTa

2

3

4

5. rekcaH
6. kopa b cynan

7. XpoMarorpamMmma KOro3u

8. XpomarorpaMma Kamepacu
9. kyputum mkadu

10. 50 M 1u cTakaHyanap

11. spuryBUMHU Xaiinam i1al. KypuiMacH.

Minaudar 60aKapuJInIm.

YurouuepuanapHu rypyxiapra axparvil Y4yH YJIapHUHT anetonaaru 2%-nu
3pUTMacu Ta€priaHaau. 4x26cM  ymyamiau  XpomaTtorpaMmma KOFO3H
yriaeBogopoaHuHr (Kaite. Temm. = 260-310°C) Gensommaru 5%-mu spuTMacy OWIaH
CUHTIUPWIAIN. Xpomarorpadus Kamepacura YTJIEBOIOPOJIAp Oounax
TYUUHTUPUITAH aieToH Ba 98%m cupka KuUCiIoTa cCUCTEeMacuaaH S5 MJ KyWuiiaau.
Cyurpa, xpomatorpadusi KOFo3u 4eTuaaH 2cM macoda KoIaupminb, cTapT YM3UFUra
HyKTaJlap KYpUHUIIKJA TIULEPUITIAp dpUTMACU IUMIUPUIAAN Ba KaMmepara CTapT
YU3UFU OOTHPWIMAl aKpaTUll YUyH KYWUHIIKMO, MIKIa KOKOFU EMUIIAJIH.

@pOHT YM3HFU SHI IOKOpUTa KyTapwiraHia XpoMarorpamMma KaMmepajaH
OJIMHUO, ONAMI Ba JUCTUPJIAHTaH CyBaa 0BUIKO, Kypurum mkaduaa 100-105°C na
KypUTHWIaau. AsKpaTWiraH IMIepuiap rypyxiapura kKopabcynan cenumn wynu
Owran panr Oepunaau. byHma,  XxpomarorpamMmana TAUIEpHATIAD TypyXJiaapu
MUKJIOpHTa MOC paBHIIIA AOFiap nango Oymanu (maxra MOWu yuyH 4 Ta, Cos MOWHU
yuyH 6Ta). XpomarorpamMmaaaH AOFiap KUPKUO onuHMO, Oup vern Owian S0mi
XOKMJIM alpuM-aiipuM CTakaHjapra KyWuWiaran Trekcanra Oortupunanu. bynna,
MIIMLEPUUIap KOFO3HUHT Oup derura TYyIulaHaad. by dYetu KuUpKUO OJIMHUO,

OJIIMHAAH OFUPJIUTH YiI4aHraH muiudian kojgdbadanapra s3putud yrkazunaau. Bakyym
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ocTUIa TeKcaH XananuO, yurauuepuuiap ¢pakuusuiapyd yrdaHaad Ba HUCOATH
AQHUKJIAHAW.
Yurnuuepuanap ¢pakuusuiapyu TapkuOaapuaard €F KucioTtaiap axxpaTuino,

ra3-CyrKJIUK XxpoMarorpaduscu EpraMuia TaxJanuia KUITUHUIITT MyMKHH.

JIABOPATOPU A NI Ne 3
EF KUCJIOTAJIAP METHUJI DDPUPJIAPUHU TAUEPJIALLL

NmHuHr makcaau: Ydariauuepuiap € KucioTajlap TapKuOWHM aHUKJIaIaa
ra3-CyloKJuK xpomartorpadusicu y4yyH €EF-KUCJIOTaJapHUHT MeTui1 3dupiapu
TanépiaaHaay.

MoiinapHuHT Ba yjiap TapKuOWTa KUPYBUM COBYHJIAHYBYM JIUTUJJIAPHUHT
(yurmuuepumnap, (ochonunuanap, TIMKOIUNUIAP Ba OomKantap) €F KUCIOTanapu
TapkuOM YJapHUHI acocuil (PU3MK XoccaapuHW Oenrunaiau. XycycaH, — €F
KUCJIOTAJAPHUHI TYWMHMAraHJIUK Japakacl AalHW JIMOUJHA DSpUIl Ba KOTHII
TEeMIIepaTypacura OEBOCUTA TAbCHP ATAJIH.

[munepuanapayn €F KUCIOTAa TApKUOWMHU aHUWKJIAIl YYyH TJIMIEpHIIap
TUAPOJIM3IAHUO, TTUIEPUH Ba EF KUCJIOTalap apajanMacura axparuwiaau. by unmsam
Oup Heya ycyiiapaa aMalra OIIUPHUIIT MyMKHUH: TITUIEPUTAPHA dTaHOJIa K3 TUPUO
COBYHJIAII; TJMIEPUIJIADHA TIUIEPUHAA KU3IUPUO COBYHJIAII; TIULEPUIapHU

COBYK COBYHJIAIIL:

CH,-0-CO-R; CH,OH

| NaOH |

CH-0O-CO-R; » CHOH + 3RCOONa
| ITAHOJ |

CH,-O-CO-R; CH,OH

Er xucnoTanap apanammMacuaH XocHia OYiaraH coByH Mosekynanapu HC1
¢ku H,SO, Tabcupuma mapyanaHraHjgaruHa €F KHCJIOTajap apajialiiMach XOCHII
oymau:

RCOONa + HC1 —Re€0O0OH + NaCl

Iy Tapuka XOCWJI KWIMHraH €F KHCIOTajap apajamMacd TapKUOWHH
AQHUKJIAIl YYyH YJApPHUHT METHII dS(Upiapy XOCWI KWIUHUO,  Ta3-CYIOKJIUK
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xpomatorpadura Gepunmagu. Er kucrmotamap MeTHn SOUPUHH TaiépIaHUITMHUHT
cabalbu, yJapHUHI KalHaIl XapopaTH €F KUCIOTaJapHUHI KailHall xapopaThaaH
aHua macT. B kucnortanap Metwn >QUpIapuHH Tailéprnamia acocaH MKKUTAa YCyil
KYJUTAaHWJIQIH.
1.Xnopua KuciaoTa UIITUPOKKIa METaHOI OWJIaH METHILIAI.
2.JlnazomeTaH OMIaH METHILIIAILL.
PeakTuB Ba ac600J1ap: 1. maxTa Moin ydraunepuaiap Gpaxkiuscu
. 2H KOH (cniuptiu sputma)
. Jluctunnanrad cyB
.10 % HCl1
. MeTtun opanx
. [lerponeit a¢upu
. CyBcuz Na,SO,4

. MoueBuHa

O© 0 3 O D A~ W DN

. MeTriiaMuHXJI0pHU
10. My3
11. KOHLI. H2504

NiHUHT 02aKAPUJIHIIN.

Yuenuyepuonap éz2 xucnomanapunu smanonoa Kuzoupuob, co8yHiaul ycyauoa

axcpamuo onuu.

bynunr yuyn 2r yurnuuepuanap ¢ppaxuuscu 30 ma 2H KOH nunr cnuptiaun
spuUTMacu OwilaH KalTapyBYuM COBYTrMdY YypHaTwiran konbaga 30-40mMunyT
KailHaTHiIaau Ba cyHrpa 30 MJ1 HCCUK NUCTUJUUIAHTAH CYB KyWWIagu.

CoByHJaHUII Tyrarad HCCHK COBYH JpUTMAacH CyB XaMMOMUZA YILJIAHHUO,
Konbamaru cnupt yuupu6 robopwranu. Cyurpa kosnbara 5-6 TOMYH METHIOpaHX
tomm3mmb, 10mn 10%-mu HC1 &km H,SO, Kyimnub, sputMagaru COBYH
napuyajgaHagu (THHUK JpuTMa Xocui Oyirynda). Kosnba coBytunu0, yHzaaru
apaamnma OynuIn BOpOHKAacWra yTKa3uWiaJaud Ba BOpOHKara yd wmapra 5

MWUTHJIMTPAaH TeTpoieid s¢upu (kaiinam xapopatu 40-60°C) Kyimmmb, Xocui
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Oynran € KucjoTamap yHma SpuTwinO, CyBIu KaTiammaH axpatwiaaun Ba HCI
KOJIIUFUJAH FOBUIQAU. AJKpaTUIl BOPOHKACHUIArW E€F KHUCIOTAJIAPHUHT d(upuaaru
sputmacu cyBcuz Na,SO, kaTtnamu opkanu YTka3zunub, sHa Kojbara WWUFWIagu Ba
yHaaru 3(up BakyyMm OCTHIAa CyYB XamMMmMomuaa HcUTHO yuupwianu. Kombama
yuriauiepujiap Tapkuoura KupyBuM €F KUCIoTalap apajaiiMacy KOJIaIu.

E2 xucromanapuu ouazomemarn 6unan Memuiiau.

JlnazoMeTaHHH Y3WHU Tau€piaml y4yyH YHHHI CHHTE3UJA HIUIATWIAAUTaH
METUJIMOYEBHHA Ba HUTPO30METUIMOYEBUHANIAD XOCUI KUIUHAIH.

A) METHJIMOYEBHHA OJIUIIL.

bynunr yuyn 250r wmoueBuHa Ba 851 wMertwiamuuxjopuara 350w
JUCTUIUIAHTaH CYB KYIIMJINO, 3JIEKTPIUIUTKAA KalTap COBYTTUWIM Koy0ana, 3 coaT
kaiiHatunagu. Cyarpa copytunu6, 92,5t NaNO, kymmnaam.

b) HutpozoMeTuaMoueBrHA OJIUIIL.

BbyHuHr yuyH 3 nutpnu crakadra 5S00r my3 conu0, yHra acta-cekuH 46,2mi
koHrenTpianran H,SO, xymmmamu. CrakaH Ty3 cemwiraH My3Jd KaTrTa WIUINTa
kyiin6 cosyrmnaau (-5°C). Cyurpa crakanra kam-KaM, >KyJa SXTHETKOPJIMK OHMIIaH
tokopuna taiiépiaanran NaNO, Ba MeTHJIMOYEeBHHA apajalliMacy COJIMHAN. Peakimst
Tyrarad Xocwsl OyiraHn HUTpo3oMeTuiMoueBMHa broxuep kombacura YpHaTuiaran
[llore BoOpoHKacuma My3J€K CyB OwiaH OBHUO, QXpaTWING  OJUHAIU.
XO0J0IUIbHUK/IA CaKTaHaIH.

B) nuazomeran cuHTE3H.

CrakaH My3 COJIMHTaH COBYTHII XamMMoMura Kyimim0O, yHra 400mn
mTIpGup Ba 30Ma 40%-mu KOH conu6 apanamtupu6 typud, 10r onuHran
HUTPO30METUIIMOYEBUHA KYIIWIaaud. Peakiusi Tyrarad Jua30oMETaHHUHT SQPUPIH
spuTMacu GUIbTPAA0, axpaTrd OJMHAIN.

CH3N(NO)CONH2 + KOH —€H2N2 + KCNO + 2H20

I') Er kucnoranapau MeTuIanm.

Huxost onmuuran &€r KucloTamapra TaW€pliaHraH Tua3oMeTaH TOMYHIa0,

KydWiIaad Ba axpanub yuka€TraH rasjiap TyxTaryHda Kymunanud. by Baktna é€r
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KHCJIOTAJTApHUHT METHII dQupiaapu Xocws1 6ynu0, ymapHu Xpomarorpadra KUPUTHII
MYMKHH.

JlnazoMeTaHHM CHHTE3JAIl Ba METHIUIAUI Kapa€HJIapUHU aKTUB BEHTUJISLUS
mkaduna Oaxapwuin mapT. YyHkH auazomeTaH HadakaT 3axapiu OalKH MOPTIOBYH
moana xamaup. Juazomeranuu optod €xku OoliKa CyHBUN Kywid EPUTKAY Hypiapu

TabCUPpHUAA KOJIAUPHUIIL KaT’bI/Iﬁ MaH KWJIMHAaau.

JIABOPATOPHUSA NN Ne 4
EF KUCJIOTAJIAP TAPKUBUHU AHUKJIALLL

HNIHUHT MaKcaau.

["a3-cyroknuk xpomaTorpa@usCHHUHT OOIIKA TaKCHUMJIOBUM XpomaTorpadus
yCyJUTapuJiaH acocuil ¢apKy IIyHJIaKH, XapakaTiaHyBuu (aza cudaruga uHEpT ras
UIUIATUIaAM, XapakaTcu3 (aza 3ca KaTTHK TyTyBUMra ajcopOlMsUIaHTaH XoJjaTnaa
Oynmanu. Xapakarcusz ¢aszanapaan Oupu (nmonmdTwieHrIukonbaaunar /I19TA/,
[MOT cykmunar €ku peoruiekc 400) Y3UHUHT SPUTYBUHCHIA SPUTHINO, XpomaTorpad
KOJIOHKAacHUTa TYJIJIUpUIAIUTraH KaTTUK TyTyBuu (azanapjan Oupura (Xxpomocop0O
101-105, mopamak T €xu nenut 545) cunraupunaau. TYrpu Tal€piiaHraH KaTTHK
TyTyBUM (paza COUYMIYBUAH OVJIMINM Ba YHIAH SPUTYBUMHUHT XUAM KEIMACIUTH
kepak. Kattuk TyTyBum ¢haza KOJOHKara 03-037aH, MabJIyM Ba JOUMHUN 3UWIMK]A
TYIaupwinO, XapakaTiaHyBud Ta3 (a3acCMHUHT KapIIWIUKCH3 YTUIIN MYMKHH
OynraH KaHaim4ajgap KOJMaclurd kepak. TalépnaHraH KOJOHKaJIApHU WILIATHIIIAH
OJIIMH OWp Haya coaT HIIYM TEeMIIepaTypacuaH 25°C xapopatrjia Ku3JIUpuiuo,
unuioB Oepuniagu. by BakTIa KOJOHKA OpKajdu XapakariaHyB4YM ra3 (Qaszacu 5-
10ms/MuH. Te3nukaa YyTkazunub typuiaau. KoyoHkagaH 4ukKaérraH ra3 JETEKTOP
U(pIOCTAHMACITUTH YUYH XaBOTa YNKAPHUIIA]IH.

by ycynna apanammMa Tapkubumara MojjianapHu Oup-OupujaH WHIUBUITYAI
XOJIaTAa aXpaTUll Maxcyc KypHJiMa - ra3jid XpoMarorpaduiapaa amainra OuMpHuiIaIm.
XpoMaTorpaHUHT acOCH KHCMIIapu KyWuparuiuap: xpomarorpadus KOJIOHKACH,

JETEKTOp Ba camonucell (€3yBun yckyHa). XpomaTtorpad UIUIAIIM YUyH UHEPT ras
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O6amonn ymanagu. Kyimparm pacmaa xpomatorpadHUHT NPUHIUIHAT CXEMacu

KCIITUPHIITAH.
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Pacm. ["a3-cyroknuk xpoMarorpaHUHT TPUHITUTIAAT TY3WIAIIH.

1- wHepT raznm OalioH; 2-peAyKTop; 3-aHUK OOILIKapwIl BeHTWIH; 4-
MaHOMETp; S-peoMeTp; 6-xpomarorpadusi KOJIOHKACH; 7-KOJOHKA YYyH TE€PMOCTAT;
8-TaIKMKOT KUIMHAETTaH apajaliMaHd KUPUTHUI KouH; 9-nerekTop; 10-ra3 yimuarny;
11-tepmocTaTr OomikapyBuucH; 12-geTektop OolkapyBuucH; 13-coMmmucer] acocuii
YU3UFUHU OOIIKapyBUHCH; 15-Ha3zopar kuxosnapu maHenu; l6-camomucery; 17-
XpoMaTorpaMmma.

PeaxkTuB Ba ac000s1ap: 1. MeTHIUIaHTaH €F KUCIOTAJIAP

2. I'aznm xpomarorpad
3. Xpomarorpa@HUHT MUKPO HITPUIIH

HNinHuHr 0aKapuJInIIH.

["a3-cyroknuk xpomarorpadusCUHH Ta3iu Xpomarorpadaa OakapUIIHUHT
MOXHUSTH KyHuaarnJa:

Xpomatorpad) KOJOHKACH  XapakaTcu3 CymK ¢asza HMIUPUITAaH,
KYKYHCHMOH KAaTTHK TYTyBYH (a3a OuiaH TYIHPUIAIH.

TepmocTaTra »*oiaHTaH KOJIOHKA KU3UPUINO, Yy OPKaJIX JTOMMHM TE3JIUKIA
WHEPT ra3 yTkazwiaau. MabiyM TeMmiiepaTypara eTranjia KOJOHKara, MUKPOIIIPHIL

épnaMHna, MOH TapKI/I6I/IL[aH AXpaTWwjiiranh Ba MCTUJLIAHTAH er KUCJIoTalap
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apanammMacu o0opuiaad. ApananmMa IKOpHU TeMIlepaTypa TabCUpuaa Te3aa KaiHao,
Oyfra aitnananu. byrnanran apanaimmMa KOMIOHEHTJIADUHUHT OMp KUCMU MHEPT ras
Ownan Oupra xapakaTiaHuO, xapakarcu3s (azaja puiiau, OoIIKajJapu 3ca KOJOHKA
Oyiinad y4uIIHM JaBOM JTTHpaau. byFlaHraH KOMIIOHEHTHHHI Xapakatcu3 ¢asana
SPYBUAHJIUTH KaHYa KaM OyJica, y HIYHYAIHK Te3 KOJOHKA OpKaIH YTUO KETaaH.

KonoHkagan 4ukaérraH HMHEPT Tra3 OKUMH OMpPHH-KETHMH apajiamimMa
KOMIIOHEHTJIAapUHU 00 YuKaau. Xap Oup KOMIIOHEHT Hapjapyd MHEepT ra3 XakMu
Ownan axxpatwirad. KonoHnkanan 4ukaérrad ra3-0yFr OKMMUHHUHT y3rapaérrad (Gpu3uk
€kl KUMEBHMM XOccacu [JETEeKTOpAa KaiJ KWIMHIAH CUTHAIM Ky4auTupuiauo,
YU3yBYM MoOcCJaMma (camorucel) €paamuga XpomaTorpamMma KypUHUIIMAA 4Yu3U0
Oopuay.

Xpomamozpammanu xucobnau.

XpomarorpamMmazaa Kyiuaarnya KypUHHILI OYJIUIIN MyMKHH.
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BakT €xy ra3HUHT TOMMHUAN TE3TUKIATA XKMIIApH

Xpomarorpammanaru O BakT KOJOHKara apajiamimMa r00puiIrad BakTra Tyrpu
KeJaau.

OK, AB, I'/] opanukiap xpomaTorpamMma acocu Oyiau0, OyHAa KOJOHKaJaH
dakar wHEpT ra3 ymkKa€TraH BakTra Moc kemamu. Xpomartorpammaaaru OB, OE
OpajuKiIap aiHM KOMIIOHEHTJApHUHT TYXTalml BakTh OYnub, 1Iy BaKTIaru
KOJIOHKaJIaH YTraH Ta3HUHT Xaxmu tyxrtamum xaxmu (Vg) neviunanu. Tyxrtamuin
Xa)KMH Xap OUp KOMITIOHEHTHUHT Y3HUTa X0C KYPCATKUIUIUD.

["a3-cyrokauk xpomaTorpadusCUHUHT aHUKJIUTHUHH XpoMaTorpammara kapad

owmm MyMkuH. byHna xapakarcu3  (asaHuUHT  Xoccajapu Ba  MUKJIODH,
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KOJIOHKaHWHT y3YHJIUTH Ba TEMIEpaTypacu YyKKWIap opacuaard mMacodara TabCup
KWJICca, MHEPT Ia3 Te3JIMIu Ba 00OCUMHU, KOJOHKaJaru KaTTUK TyTYBUM (ha3a 3UUIIUIH,
YHUHT IIAKJIM Ba KECUM F03aCH YYKKH aCOCUHUHT YHUHU OeNriaiiu.

HlyHUHT y4yH TaJKUKOT KWJIMHAETTaH apajiaiiMa TapkuOuaaH Kenub YuKKaH
X0J1/1a KOJIOHKA y3yHJIUTH Ba LIAK/IM TaHJIaHAIU.

XpomarorpaMmMaHu XucoOsialml ydyyH Xap Oup 4YYKKU y4yOypyak IIaKIuaa
KYypuaub, YHUHT I03aCHMHM AaHMKJIAIl Y4yH, UYYKKA OaJaHIJIMTd  acocura
KYNauTupmiinO UKKura OYIruHaau:

Xy .
5

Sn — xap 6up YYKKUHUHAT (Y4OypUaKHUHT) F03aCH MOJIa MUKAOPH J1e0 KaOym

KUJTHHAIH.
Apanammva TapkuOugara xap oup €r KHCIOTaHUHT % MHUKIOPHHH aHHKJIAII
yuyH, yuOypuakiap ro3anapu ymuamiapu wuruaaucuan (Y, Sy ) 100% ne6 xaOyo

KUino, Kyunaru ¢hopmysa Ouiian XucoOaaHaIu:

cn= " .100%)
2.Sn

bynna, Cn — ér KHCIOTaHUHT apanammMagara % MUKIOPH.
2. Sy — yuOypuakiap ro3aTapuHUHT HHFHHIACH

Sh - xap 6up €r KkucIoTara MoC YYKKMHUHT (Y4OypUYaKHUHT) F03aCH

JIABOPATOPUA NN Ne 5
PE®PAKTOMETP EPJJAMMUIIA ETTIAPHU TYHUHMATI AHJTUK
HAPAJKACUHU AHUKIIALLL
Numnunr makcaau: Pedpaxromerpus Te3 aHWKIAWAUTaH ycyna OymmO, Hyp
cunaupuil kypcarkuunau MP®-22-pedpakTomMeTpria aHUKIAI Ba OJIMHTAH HATHXKA
acocHia YCUMIIMK MOMUHUHT Y]] COHMHH XUCOOaIl
Mabiymku, arap EpyFivk Hypu UKKUTa maddod MyXUTHUHT YerapaiapuHu

Kecub yTca Hyp WyHIMIIM CHHAMPWIN KOHYHM Oyihnua Vy3rapaau. by KoHyHra
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MyBoOUK Tymmm Oypuaru (i;) Ba cuHum Oypuaru (i) CHHYCIapUHUHT HHCOATH
JOUMUIN KaTTaIUKINDP.

Tamky mapouTIapHU Y3rapuiid  MOJAJAHUHT 3UYWIMTMHM Ba CHUHIUPHIL
kodpunmeHTHHN XaM Yy3rapumira onuo kemaan. Opatna 0y KodhPUIMEHT 3UUIINK
OpTHIIM OWIaH Yycamu Ba XapopaT Kymaiiumu OunaH nHacasnd. Ernap Ba &r
KUCIOTAJIADHUHT TYWHHMAraHINK Japa’kacu OPTHUILN OWJIaH CHHIUPHUII KYpCATKUYH
kynasau. CHHIUPHUIT KYpCATKUYW HYPHHUHT TYJIKWUH Y3YHJUTHTa OOFIUKIUD.
HYpPHUHT TYJIKAH Y3yHJIWTM OpTUIIM OwiaH xamma madgdod  Ba paHrcus
MOJJIaJJApDHUHT  CUHAMPUII Ko3(ppuuueHnTnapu kamasau. HTeHCcMB Oysanran
MOJJAJIapHU SIKUH JKOIUIAalTraH 4M3UKIapja HOTWINMIIN YJIapHU TYJIKUH Y3YHJIUTH
Kkynaiuim ounan opraau. bynaail Oornanuin aucnepcus 1ed atanaiu.

AHUK TYJIKUH Y3yHJIWTHTa 3ra OYJIraH HYpHUHT CHHIUPHIN KYpCATKW4YU, YHU
yiyaraH XapopaT Ba LIy HYpHUHI TYJIKHUH y3yHJIUIM OWiIaH KeATHpuiaau. MacanaH.
N ®;0 - 6y 480 um (4800 A®) TyaKuH y3yHmMrura sra GYIraH 3aHIOPH TYIIHMII
amsurn yayH 25°C XapopaT/aru CHHAMPHIN KyPCaTKNIHHI O IAPATHL.

Er Ba MoiinapHM TEXHONOTUK KaiiTa MILIAraHaa CUHIMPULI KYpPCATKHYUHHHT
y3rapuIlf yiap CUH(paTUHUHT Y3rapraHiuruHu KypcaTaiu.

PeakTuB Ba ac6o0ap: 1.ycumiauk Mol €K KaTTUK EF

2.1m3Tun 3pupu

3. maxra

4. peppakrometp (MPD-22)
5. TepMOMETp

6. TepMocCTar.

22



UP® - 22 pedpakTomeTpm.

1-kropuLL Tpybacw;

2-Kopnyc;

3- wkananu bapabar;
7-TepMOMETP;
4,6,8,9-wryuepnap;

9- pedopaKTOMETPHUHT
npu3manu bowuyacy;
10-gucnepcnst KOMNEHLATOPUHT
Mocnaruyu.

HNinuHr 0axapujaniim.

ViyoBun npusma jo3acurara Immma Taékya SpaaMuaa Ipu3Mara 3uéH
eTKa3Maral XxoJjja, Oup Heya TOMYM HPUTHITaH cajoMac €KUM YCUMIMK MOWH
TOMM3WIAMU. LEpPUTYBUM NpU3Ma OJXTUETKOPIMK OWIAH TYIIMPHING, MOMHMHT
pU3Majap OpPAacUHH TYIJUPHUIINIa Y5THOOp Gepunanu. EpuryBun oiiHanu IryHpai
KYHUII KEepakkd, EPYyFIuK EPUTYBYM TpuU3Mara TymmO, KYpHUIl KHUCMHHH TYyiia
épuTCHMH. YI4OBUM mnpu3Ma aTpoduIarH YIYOBYM OONTYA OYUUIHFUra HCCHK
CyB Oepwiiaiv Ba TepMOMETp 7 OujaH XxapopaT Ha3opat KWIMHAIU.

PedpakTomerpan yam TOMOHHMAA JKOWJIAIITaH MAaXOBUK aMIaHTHPUIHUO,
YII4OBYM Ba EPUTYBUM IPHU3MaJapHU OOFJIaMU KUIAUPUIAIU, Kypull TpyOacu 1 gan
Hazopar KwinO, €pyFJIMK CcOsl yerapajapu Tonwiaau. Jlucrmepcuss KOMIEHCATOpU
MocJIarudMHUHT 10 MaxoBUTMHU aWIaHTUPHUO, OYIMHUIN YerapaCUHUHT OVSITUIIN
nykormiagu. CyHrpa, pedpakroMeTp 4am TOMOHHKJA KOWJIAIITaH MaxOBHUK OWIIaH,
OynmuMIIap derapajiapy UIUIAPHU KECHUI HyKTacura TYFpPWJIAHAIA Ba HYpP CHHIWPHII
KYpCaTKW4YM YCKYHACHHHHT ITKaJacu Oyiinya aHuKJIaHaA !,

TaakukoT Xapopar YpHatwirangan cyar 2-3 wmapta 0,0002 aHWKIMKIA
KauTapuiaayd Ba ypraya KUAMAT OJIMHAIA.

Hyp cunaupurr kypcatkuyau Np °C 6uan udoanaHaim.
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AHUKIAHTaH CUHAMPHUIN KypcaTkuuujaH ¢oiinanann0d, Mol Ba EFIapHUHT
TYHWHMAraHjivK JapakaCUHU KypcaTyBYM HYA COHM KyWumaru ¢opmyia OViinua

XucoOJIaHaIu:

i.c.= (% —1,4454)100/0,0111
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