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Yoy wmabpy3anap Marthiaapd Tymiamu  JlaBjaar  TabJauMm
CTAHJAAPTJIAPH Ba HAMYHABHHl JACTyp acocuaa TaMepijanrad 0yaud, ynaa
5630100 - “KumJiok Xy:KaQJUTMHU MeXaHM3ANMUSUIAIITHPUIT” TAbJIUM
HYyHAJIUIINTA MYJIKAJIAHTaH Oysiu0 HAMYHAaBMH  JacTypuaa
KypcaTWIrad 0ap4ya MaB3yJapHUHT KHCKA4a Ma3MYHHU KePUTHJITAH.



Mawsbpy3anap mataiaapu tymiaamMu Kus3ll aunr Y ciryonii KeHramu
TOMOHM/IAH HANIPTra TaBCHUS ITUJITAH.
Mabpy3a MAaTHJIAPUHUHT TY3WIHIIU

T.p. Hapc
YTunaguradn MaB3yHHUHT HOMH coati
1. | Kupum. Kyrapuii-rammuiin MaliuHaaapuHUHT
knaccudukanusicu. KOk KyTapuin MalmHagapu 2
2. | FOk xyTapuill MaliMHaJapUHUHT aCOCUI KHUCMJIapu Ba
neTannapu 2
3. | FOknau kyTapui, Oyitiama Ba KyHIaJlaHT CUIDKUTHII
MEXaHU3MJIIApH 2
4. | bypyBuH Ba cTpea y3yHJIUTHHU Y3TapTUPYBUU
MexaHu3miiap. TyxTaTuill KypuIMalapyu Ba MOCIaMaiapu 2
5. | FOk Tamui MamuHanapu. TacManu TpaHcropTepiiap 2
6. | Uymuunu sneBaropiaap. Buntiu tpancrnoprepiap 2
7. | [TneBmoTpancnopt kypunmanapu.TebpanyBuu
KOHBeUepiap 2
8. | 3amkupim TpaHcnopTepaap. ABTOIOKIarudjap 2
9. | Opouit oK KyTapull Ba Tamuin mociamanapu. Kyrapui-
TalIWII WITApUa XaBPCU3ITUKHU TabMUHIIAII 2
Kamu 18
1 — mabpy3a. Kupum. Kyrapum-rammm MmamuHaJapUHUHT
kiaaccupukanuscu. IOk kyrapui MamuHajgapu
Pexa:
. Kumok — XyKanuruja  KyTapUII-TAllMII HIUIAPUHUHT XaXMH,
xapaxariap.

2. @aHHUHT PUBOXJIAHUII TAPUXHU, MaKcaj Ba Bazupanapu. PaHHU
ypraHuill y4yH 3apypuil agadbuetnap.
3. HOxnapHuHT Typiapu Ba TacHUDIAPH.

4. Kyrapum-tamui MaliMHaIapUHUHT TyPJIAPH, TEXHUK-UKTHCOIAN
KypCaTKU4JIapH.

5. Kyrapuii-ramuin BOCUTAIApUHNA TaHJIall.

Mabaymky, XaldKk XYKaJIUTHHUHT XaMMa TapMOKJIapuja unuiad
YUKapWJIaJuraH CKU (bOﬁﬂaHaHHHaJIHFaH IOKJIapHU KyTapuli- Taldyuil Uiijiapu
cepMalllakkaT Ba NacT MallaKaHW Tajad 3TyBYM jKapaeH XUCOOJIaHaIu.
IIyHUHT y4YyH, XalK XYKQJIUTHHUHT acOCHUH TapMOTH  XHUCOOJIaHyBYH



KUIIJIOK XY>KaJUTH UILIA0 YMKapHIIKIa XaM MaxCyJOTJIapHUA €TUIITUPUII Ba
HMCTEHbMOJTUMIIapTa €TKa3uIl OWiaH OOTJIMK HWIIA0 YUKApHII >KapacHU YUyH
3apyp OyjiraH MamMHAJIAp TU3UMHUAA TYPIU-TyMaH TY3WIHIIAArd KyTapHIi-
TalIUII BOCUTAJIApU MYXUM YPUHHU dTaJljIaiIu.

Kunuiok xyxanuru uimiad YMKapyuiIuHd UKTUCOANM TaXJIWIIW HaTUXKacHu1a
aHUKJIAHTaHKH, MaxcCyJIOTIapHU KyTapHIII-TaIIuII KapacHuIa
capdnanagurad sHeprus ymymui sHeprusHuHT (40...50) % wuHM Tamkul
sraau. Kytapuin-tamuim uwnuiapy ydyH capdiaHaaudraH —Xapaxkatiap
MaxcysnoTr TaHHapXuHUHT (35...40) % wura tenr. Illy cabGabmum Teruuuiu
KyTapuII-TalllUIl BOCUTAJIAPMHU TaHJAIl, KUIUIOK XYXaJlUurd HIIao
yyuKapuiuga Oy BOCHUTaJapHUHT MYKOOWI MapKWHU BYXKyJra KeJITHPHILI,
MOCIaMaJapHU JIOWMXajall Ba Talepiall YCY/UIApUHH YPraHWIl MYXUM
axamusTra osragup. Arap 3apyp KyTapUII-TalluIl BOCHUTAJApU BYXKyIra
KeNTUpuica, (QakarruHa unuiad 4YWKapuIll XapakaTlapuHA KaMmaluiura
SPUILIMILI 3MAC, OaKM MaxCyJjoTJIIapHU cu(daTid Xojja TE3KOpPJIUK OuiaH
HCTEeHMOTYMIIApTa €TKa3uo Oepulll UMKOHHSTH XaM BYKY/Ira KeJau.

IOk kyTapuii-tammuin BOCHUTAIAPUHUHT PUBOKJIAHUII OOCKHYM  y30K
tapuxra sra. Kagumru Pum Ba Mucpaa, ¥Y30ekucToHaa Typau HHIIOOTIApHH
KypHIIIa YUTUpJIap, Tyjlajlap, XaBo3ajiap, MUIIaHIIap Kabu Mociaamanapaad
KEHT (pOoMTaIaHIIITAaHIUTH MabIyM. XO03UPTH BaKTJa XaM IOKJIApHU KyTapHIII-
TaluIl uiuiapuaa Oy Mocnamanapiaan ¢oinananwinand. byHra, rokopugaru
MocjamMaiap/iaH Tallkapu, CYTOpHIl uIUlapuaa KeHr dougaraHuIagurad
yapXImajakJIapHUd, HOBAJIAPHU XaM MHUCOJ KUITUO KeITUPHUII MYyMKHH.

dan Ba TEXHHWKA TAPAKKUETH KyTapHUII-TAIIMWII BOCHTAJIAPUHUHT
TaKOMIJUIAIITaH, MEXaHHW3alMsUIallifaH Ba aBTOMATIAINTUPWITAH TypJiu-
TyMaH TY3WIHIIAArd TypJIapyuHH SpaTUIIra UMKOH OepIu.

bynarycm wmyxaHmucnapiaH yIapHHHT TY3WIHINH, WIDIANT  TapTHOM,
Joitmxanani, Taiiepiyaml Ba (oWIalaHUIl yCYJUIAPUHU OUITUIN Taiad 3TUIaIu.
“Kyrapum-tammm MamuHaiapyu” (aHd Ma3Kyp MakKcaaHd amajra OUTHPHII
Y9yH MYJDKa/UIaHTaH YMYMMYXaHIUCTUK  ¢daHu xucoOmanaau. danuu
ypraHuil KapacHW MaTeMaTWKa, Ha3apuid MEXaHWKa, MaTepHhaiap
KapIIWIUTH, KOHCTPYKIIMOH MaTepHaJlap TEXHOJIOTHSCH, MAaIIMHACO3JIUK
YU3MAUWINTH, y3apo aJIMallMHYBYaHJIMK Ba aHJ03ajall acocjiapy, MallhHa
JeTajaiapy, SJEKTPOH XHcOoOJall TeXHUKAcu kabu ¢danmap OunaH y3BUH
Oornmuk xojga Ba Oy QannapiaH oJMHTaH OujMmilapra acocjianu® oiuo
Ooopunay.

®danHu ypraHull yuyyH TaBCUS STWUJIAJAWTAaH anadueriiap KyduaarwiapiaaH
uoopar:



A. @aHHUHT HA3apUil ACOCJAPUHU YPraHUII YYYH:

1. JoBunooes C. Kyrapumi-rammuin Mamdaanapu.- T.: YkutyBuu,1989.

2. KpacuukoB B.B. IlogbemHo-Tpancnoptasie MamuHbl- M.: Komoc,
1981.
3. Anekcangpos M.II. IlogpeMHO-TpaHCIOpTHBIE MamuHbL- M.: Bpicmias
mkoiaa, 1973.
4. KpacaukoB B.B. IlogbemMHO-TpaHCIIOPTHBIE MAIIWHBI B  CEIBCKOM
xo3sucTBe.- M.: MammnaocTtpoenue, 1973.

b. bockn4 nimMHU 0aKAPUIT YUYH:
1. PoroB B.II. KypcoBoe mnpoektupoBaHuE€ TIpy30NOABEMHBIX MAlIWH.-T.:
YkuryBum, 1989.
2. Mapon @.I1., Ky3pmun A.B. CrhpaBoyHMK 1O pacueram MEXaHHU3MOB
MMOTbEMHO-TPAHCIIOPTHBIX MAIIWH.- MuHCK, 1977,
3. Pynenko H.®. KypcoBoe npoeKkTUpOBaHUE TPY30II0IbEMHBIX MAIIUH.- M.:
MammuHoctpoenue, 1974.
4. ITaBnos C.I1. I[Ipumepsl pacueToB kpaHOB.- M.: 1983.
5. Pynenko H.®. IlogeMHO-TpaHCOPTHBIE MAIIWHBI: aTJIaC KOHCTPYKIIUH.-
M.: Mamunoctpoenue, 1974.

IOK/IapHUHT TypJapu Ba (PU3MK-MEXaHHK X0CCAJIaPH.
FOKJIapHUHT IOKJIAHUIT BA TAIIMJIAIT KOOWJIMSITH

Kunuiok Xyaauru 1KJIapUHUHT Y3UTa XOC XyCYCUSITH IIyHJIaH HOOpaTKH,
BaKT yTUIIM OwiaH ynapaa cudar y3rapuiiud OwiaH OOTJIMK OMOJIOTHUK
KapaeHnap cogup OyJiiaau, HaTUXKaJa MaxcCyJoTiaap UCTEBMOJ YUYH SPOKCHU3
XoJira  KeJaju. Kyrapum-tammm skapaeHuaa KHUIIIOK XYy KaJIWTd
MaxcCyJIOTJIApUHU UCTEBbMOJI YUYH SIPOKCHU3 XOJra KeJanO KOJIMILIY HaTHXKacuaa
pyil Oepamuran ykoTunuiap ymyMuit dykotunuiapHuHr 40% WHHM TalIKuml
Taau

HOxuap kyitmgaru oenrvinapura Kkypa dpapkiaHaIu:

1) puzuk-mMexaHuK xoccaiapu;
2) IOKJIaIll Ba TYUIUPUI YCYIIH;
3) Taluil mapT-mapouTiIapu;
3) OMp BaKTHUHT y3W/a TAIIUII MyMKUH OyJIraH OKJap.

FOxnap ¢pu3nk-MexaHuk xoccajapura Kypa yMyMaH UKKHU Typra OyJuHaIu:

1. Karruk roximap. Kartuk roknap xam y3 HaBOaTuja JIOHaJIOp Ba
COUMJTYBYAH IOKJIapra OyJuMHaau. AJIoXuaa XoJaa MyaissH OTUPJIHK, yI4aM Ba
makira sra OyiraH rokjap (TpakTopiiap, SKHUII MalluHaIapu, KoMmOaitHiap,



METaJI KECYBUM JACTroXjap, TEXHUKAHUHT HHUPUKPOK IXTHET KUCMIIAPH,
TeMHp-0eTOH Oylomilap Ba X.K) JOHAJOp IOKJapra Mucoa Oymnaiu.
CoumnyB4aH IOKJIAp COJUHAAUraH uaMIUIap (KOHTEMHepsap, SIIUKJap,
KOILJIap Ba X.K.) XaM JOHAJ0p IOKJIap >kymjacura kuputwiaau. CouminyByan
IOKJIap Kymjlacura TyJajaHTaH XoJila TallWiIyBYM  FOKJIap (ton
MaxcCyJoTJiapy, MUHEpaJl YTUTIap, YUTUT, IaxTa, CWJIOC, MUYaH Ba X.K.)
KUPAJIH.
2. Cyrokimkiap (€EHUITH MaxCyJaoTJIapH, CYB, CYT MaxcyJIOTIapH).
CouunsiyBUaH IOKJIapHU TaIlUIA YJIAPHUHT (PU3MK-MEXaHUK Xoccalapu
acocuil axamustra sragup. CouniiyBUaH IOKJIAPHUHT aCOCUM (PU3HK-MEXaHUK
Xoccajlapura Kyiuaaruiap Kupaiu:
-MaTePUATHUHT 3UWINTH;
-HIIKAJIaHUII KOA(DPULIMEHTH;
-Tabunii TYKWIUII Oypyaru;
-IOKHUHT yKaJIaHTaHJIMK (FpaHyJiaJaHTaHIuK) lapakacH;
-IOK 3appadaJapuHUHT a0pa3uBIUK XYCYCHUSTH.
bynman  Tamkapu, — IOKJapHM  TAIMIIAA  YJIAPHUHT  CHJDKHII
KO3 OUITMEHTH,ETUIITKOKIUTH, BaKT YTUIIM OWJIAH KOTHUO KOJUIIKW Kabu
XOCCAJIapUHU XaM XUCOOTa OJIMII 3apyp XUCOOIaHA M.
FOKHUHT 3uunuru v ( kr/ M ) - acocuil mapameTp XUCOOaHA[IH.
3UWINK XaXM OUpJIUTUTa TYrpu KEJIyBUM FOKHHHI MaccacMHU udoaanaiau.
3uunurura Kypa Kiap Kydiuaara Typiapra OyauHaIu:

Kygaenrun- vy < 300 Kr/m>
CHTHUJI - vy =300...600 Kr/m>
ypraua orup - Y = 600...1100 Kr/M°
Orup - y=1100...2000 xr/m°
xKygaorup - vy = 2000 Kr/M>

3UWINK HUCOMU MUKJIOP XMCOOIaHa 1, YYHKH IOKHUHT UO0aTaHTaHIIUT Y,
HaMJIMTH Ba OOIIIKA KaTOP OMUJUIAP YHUHT 3UWIMTHUTa TabCcUp 3Tagu. KOKHUHT
muoOaaHraH X0JaTH YUYyH XaKMHUU 3UWINK, SPKUH COUMJITAH XOJIaTH YYyH
COYMJITAH XOJIAarv 3U4JIMK TYyIIYHUYAJIAPUHU UIUIATUII YPUHIN XUCOOJIaHAIH.

Kyrapumi-ramum  MaliMHaJapUHUHT  OKHU ~ CWJDKUTAJWraH  UIIYd
opraHjapy MeTaj, TaxTa, [JlacTMacca Ba pe3WHa-ra3MoJUId MaTepuaiapiaaH
tailepaanaau. ILIyHMHr y4yH COYWIYBYaH IOKJIAPHUHT  UWIIKAaJaHUII
ko3 uirenTu ¢akaT HOKHHUHT XOoccajapura sMac, CHJDKMIN BakTHJAa IOK
Terud TypaguraH MaTE€pUATHUHT Typura xam Oornuk Oynagu. TuHd
xonatmarn f, Ba cwpkumpmarn f, wmkamanum - kosdduMEHTIAPH
dapkinanagu. XucoOnanuiapaa CUHKUIIIATY UITKaTaHUII KO3 OUITMEHTUHN

f,=(0,7...0,9) f, (1)



1e6 kaOyJ KWJIMII TaBCHS dTUIAIH.

FOKHUHT SpKUH TYKWUJIUIIA MyMKUH OyJraH KUSUIMK TEKHCIUTH OuWjiaH
TOPU30HTAJNI TEKUCIIUK Opacujiard Oypyak IOKHUHT TaOWUM TYKWUIUII Oypuaru
nevinnanu. FOKHMHT THHY XOJaTHUIArd ¢, Ba CWDKUIIWIATH @, TaOWui
TyKuiImn  Oypuarn ¢apkmaHagd. FOKHUHT THHY XOJaTUIard ¢, Ba
CWJDKUIIUAATA (@, TaOuMil TYKWIUII Oypuakjapu ypTacuja KyWujard
TaXMHHUN OOTJIMKINK MaBXY/I:

®o = 0,7 D n: (2)
VYkananraunuk (TpaHyJiaJlaHTaHIIMK) Japa)xacura Kypa HWUpPUK OyJIakiu,
JOHCUMOH, KYKYHCUMOH, YaHICUMOH 3appadyajii Ba TOJIAJIM IOKJAp
dapximanagn. Mupuk Oynakmyu roknap Oylaknapd yT4aMIapUHHHT KaTTa-
KUYUKJIUTATA  Kypa  capajnaHaau. JIOHCUMOH  3appayaiud  IOKJIap
Oynakmapununar ymdamiapu 0,5...10 MM, KyKyHCHMOH 3appadajiu IOKjap
3appavyanapuauHr yadamiiapu 0,05...0,5 MM, 4aHTCMMOH 3appavalin OKJap
3appadvallapyuHUHT yadamiiapy OyHIaH XaM KUYuK OyJiaju.

3appavaapyuHUHT  a0pa3uBIMK  XYCyCHSITUTAa  Kypa OKJIap A —
abpa3uB OyJmMaras, B — a6pasupnmuru  kam, C — abpa3uB Ba /| —
aOpa3uBJIUTH IOKOPU TypyXJapra OyJIuHaIH.

Kunumoxk xyxanmuruaa unuiad uyukapuiaaurad Ba GoigamaHWIaIuran
alipuM IOKJIapHUHT TaHu(apu 1 — xanBaiga OepusraH.

1 —xanBan
AWpUM KHIIUIOK XYXaJIUTW IOKJIAPUHUHT TaBCU(IapU

HMikananumn Tabuuii TyKUINIII
3UYINTH, KoA(puLmeHTu Oypuaru
[Oxap 1 dun , Ju yp
v, K['/m Mertann Taxrta Tuau Cumxkuiga
Ounan Ounan XOJIaTAA Py 0,

Byrnoi, nyxar 650...810 0,35...0,47 0,37...0,47 35 25
Kasnap, rypyu 500...750 0,35...0,47 0,37...0,47 35 25
Munepain yrutiap
Kypyx Tynpok,  750...900 0,35...0,47 0,37...0,47 30...50 15...25
KyM 1200... 2000 | 0,32...1,0 45 30

Kyrtapumi-tammuim jxapacHuga IOKJIap yKaJaHWIIA Ba I3WIWIIA MyMKHH.
D3uuIn  XapaKTepW FOKHUHT 3WYINTH, FOKHUHT TYKWIWIN OallaHJJIUTH,
IOKHUHT yJ49aM{d Ba IIIAKJIM, FOK TYIIYBUYM IO3aHUHT TapaHTJIUTH KaOu
omusutapra 6orauk. Macanas, kapromkanu 0,9 M rada Oysran OanaHTUKIaH
TYIIMIIA YHUHT cudaTthra ASsApiM TabCHp STMACIWTH aHUKIIAHTaH. Arap



KyTapuII-TallluIll BOCUTACUHUHT HINYM ab30Japu pe3uHa OWIaH KOIUIaHca,
FOKHUHT 93UJIMIIN KaMasiiu.

Tammm Ba cakiamn mapouTIapura Kypa FOKJIapHH OIJIMK Ba cCrelu(uk
TypJiapra OyJuIl MyMKHUH. Y3yH YJTYOBIH, XaB(Iu Ba Te€3 Oy3WIyBUU IOKJIAp
crenuuK IoKIap )KyMlacura KUpaJiu.

Kyrtapumi-tamuim  MamdHaJapUHAHT  HII  YHYMJOPJIWTHIAH  TyJia
doitnananum MyxuM axamuarra odra. LIyHMHr ydyH IOKJIAII-TYHIIUPHUII
KapaeHuJa MAallMHAIAPHUHT Oyll TypuO KOJHUII BaKTH MeEepijapu HIILIa0
gyukuiarad. KyTrapumi-tamwum — unuiapuaa  KIapHA — KyTapUII-TYIIHPHUIIT
KapaeHU KHUCMaH MeXaHW3alMsUIalITUPpUIral OyJica, KyTapUII-TYIIHPHUII
BaKTHJa MEXaHU3MJIAPHUHT Oyml TypuO KOJMII BaKTH YHUHT IOK
kytapyBuaniuru 2,5 T rava Oynca — 18...32 muHn, 4,5 T rava Oynca — 22...36
muH, 7 T raga Oynca — 28...42 mun, 7 T nan karra Oyinca — 34...48 munH
opanuryaa kKaOyn KwiMil TaBcus HJTwiaad. FOKHU Kyl OuiiaH OpTHUII-
TYIIMPHUIIIA FOKOpHUaard Myaaatiapuu 1,5...1,8 MapTa ommpuIn MyMKUH.

KyTapuum-ramuim MamuHAJAPUHUHT TYpPJapu

Kummox  xyxkanuruna — QoiganaHwiagurad  Oapya  KyTapUII-TaIIUII
MalllMHAJIAPUHU TY3WIHIIHA, HIUIANl MPUHIMON Ba KyJUIAaHWIHIINTA Kypa
KyHugaru typiapra OyJauin MyMKUH:

1. FOKkHM CHIDKUTHIN XapakTepura Kypa — JaBpHuil (KpaHiap, roKjIaruuiap) Ba
y3JIyKCU3  MIUIOBYM  (KOHBeWepiap,  TpaHCHOpTepiiap,  MHEBMATHK
KypuiMalap) KyTapHil-Taimuim MamuHanapu. KOkHU KyTapuill Ba TallUIIHU
OeBocuta OaxkapyBuu Kypwimanap (IOKHM ocMa Ba e€p cuptu Oyinad
CWUDKUTYBYM MalllMHAJAp) ajJoXua IypyXHH TAIIKHI STau.

2. Bazudacura kypa - ymyMmdoiiganaHuil y4yH MYyJDKaJJIaHTaH (KpaHiap,
TpaHCHopTepiap, aBTOIOKJIAaruuwiap) Ba Maxcyc (JIOH IOKJIarudjiap, Xallak
WUTrTHYIap Ba X.K.) KyTapUII-TallUII MalllMHATIAPH.

3. YpHatunumura Kypa — rnoijeBopra eKu OMHO JeBOpJIapura MaxKaMJiaHTaH
cTalMoHap-Ky3raiamac (KpaH-Oankaiap), Ky3raayBuyu (THIIMPAKIA TacMalH,
IIHEKJIM, THEBMATUK TPAHCIOPTEPJIAP), y3Uopap (TPakTOp €KU aBTOMOOWIIb
IIACCUCHUTa YPHATWITAH KyTapUII-TAIIMIIl MOcCjIamaiapyu), TUPKAITyBUH-OCMa
(TpakTop Ba aBTOMOOWIIIApra KUcka MyJAaTra TUPKAITYBUM KyTapHII-TAIIUII
MociiaMajapy) KyTapHuIl-Talluil MalliHaJIapH.

Ok  kyrapumr-ramuin — MallWHAJIAPUHU — TEXHUK -  UKTHCOIUHN
KypcaTKU4Jiapy MalluHAJIaApHUHT aloXuAa-ajloxuaa rypyxjaapura xoc 0ynuo,
TErwIIIM MaB3yJapHU ypraHuliia kapad yTuwiaau. Yoy TeXHUK-UKTHUCOIUN
KypcaTKuwiap y €Ku Oy Typaard KyTapuII-Talldll MallWHACWHU TaHJIaII
Y4yH acoc 0ynu0 Xxu3MaT KuJaau.



IOk kyrapum mammuagapu. FOk kyrapum
MAIINHAJIAPUHUHT MILJIAL TAP3H

IOk kyTapum MammHanapuaaH acocaH JIOHAAOp IOKJIApHU KyTapull Ba
CWDKUTHUII YyuyH Qoimananunand. Ok KyTapuil MalmMHalapyd TapKuOura
KUPYBYM MEXaHU3MJIap UIIl BaKTMHUHI HUCOATaH KHUCKAJIWTU Ba JaBPUNIUTH
YJIApHUHT aJoXuja Xycycustu xucoOmanHaau. IOk kyTapuinl MaiidHaiapu
BOCUTACHJa IOKJIap BEpTHKaN (FOKHM KyTapuO TYIIMPHUII) Ba TOPU3OHTA
(fOKHM KyHJQJIaHT Ba OyijaMa CWDKUTHUIN) HyHadunuiapaa €KU KUWIINK
YU3UKIM TpaekTopus Oyinya XapaKaTIaHTUPWIHILK, AEMaK IOK KyTapulll
MAaIlIMHACH WIII 30HACUHUHT UXTHEPUN HYKTACUTA CUIDKUTHINAIIA MYMKHH.

Ok kyTapuin MaliuHanapu KyHujard Typiapra OyJIuHaIu:

- KyTapuill KypuiaMasapu;
- KpaHiap;

- FOKJIaru4Jiap.

FOx kyTapuil MammHaJTApUHUHT aCOCHM TEXHUK-UKTUCOAUN TaBcU(IapH
Kyhujaruiapaan uoopar:

1. Homunan ok kytapyBuaninuru, Q (xkH, T)— kyrapuiaauran :oKkHUHT
epaaMuu MociiaManap OmiaH OUprajaukaara OTUPIUTH.

2. HOxHmM KyTapuil, CWDKUTHUIN Ba Oypuin Te3nuru, V (M/c). FOxuam
KYTapHUIll TE3JIUTH OTHUp Ba3HJM tokiapHu kytapuiiaa 0,05...0,08 m/c, eHrun
Ba ypTaya Ba3HJU IOKJIapHU KyTapuimiaa 3ca 0,5...0,8 m/c Oynuiim MyMKUH.
Oxkau Oyillama Ba KyHJAJdaHT CUJDKUTHUIL TE3JIUKIApU FOK KyTapuIll
MaIlIMHACUHUHT 0K KyTapyBUAaHJIMTHUIa OOTJIMK XOJJa KpaH TEIeKKacHu YIyH
0,3...0,8 m/c, kxpanHuHT Oankacu yuyH 0,6...1,6 m/c 1e0 kaOyJ1 KUIUHAIY.

3. FOknu kyrapum Oamanamuru, H (m).

4. TlponeT y3yHJIUTHd €Ku OypUITyBYM KpAaHJIAPHUHT UIIYU paguycu, L (M)
— oMOOp, uIUIad YUKapuill OMHOCHU €KW OWHOJIAp KYyPWIMIIUAA KpaHHWUHT
3apypuil XU3MaT KypCaTHIll 30HACH yJI4yaMmjapura MyBopuk KaOyJ KHJIMHAIU.

5. Maccacu, m  (xr).

6. Kyseatu, N (xBr1).

Kyrapum kypunmanapura uurupiap, Tajiap, IOMKpatiap, Jaudriap
KUPAJIH.

Kpannap xam y3 HaBOaruga KyOpUKCUMOH, MUHOpaid, TYPT OCKIHU
(K03JI0BOI) Ba OOIIIKa KaTop Typiapra OyJIuHaIH.

Baszudacura kypa Typiu Xuil Ty3WJIUIIAArd IOKJIaruaiap MaBxy/I.

IOk kyTapuinl MallMHATAPUHUHT MEXaHU3MJIApU MYailsiH  IOKJIAHUIII
xojatuaa unanad. FOkmanum xojatura Kypa 0K KyTapuill MalluHajJapu



MEXaHU3MJIAQPUHUHT HIUIAll Tap3u KyHuUJgarm Kypcarkuwiapra Kypa
OenruIaHamgu:;

1) Huc6uit xymum wmyngatu (I1B, %) - MexaHU3MHHHT OUp IIUKI
JaBOMHUJa HILIA0 TypraH yMyMHM BakTHHU Iy LUKIAA cap@raHagura
yMyMUH BakTra HucOaTu Ousian udoaanaHaiu:

2t

T Bt+xt,

OyHma Xt - MEXaHM3MHMHT OWp ITUKJI JaBOMHUJIA UIIa0 TypraH BakTH;

100 o (3)

2t - MEXaHM3MHHUHT OWp [UKJI JaBOMUJArU Tay3ajiapu y4yH

capdaHrad BakT.

Ok kyTapuin MallMHACUHUHT IOKHU (Aa30HUHT HUXTUEpPUN OHpOp
HYKTaCHJIaH UKKMHYHM HYKTacura CHJDKHUTHIIN Ba aBBAJITH XOJIATHTa KanTHO
KeNIUIM yuyyH cap(d OynraH BakTra K KyTapHUIl MalldHACUHUHT UII IUKIH
IeruniIaau.

2) MexaHU3M/IaH CyTKa JaBoMmuaa doaananuii kodhuimeHTu

—_ tc
Ke = op (4)
6yHI[a tC - MCXAdHU3MHUHTI CyTKa JaBOMHK /14 HIIJIaraH ypTaIIa BAaKTH,
coar.
3) MexaHM3MIaH Mu1 faBoMua Gpoipananui KodGGuirenTy
K, = L
“T 24 (%)

OyHza L, - MEXaHU3MJIaH WUl JaBoMuja (QoianaHuiIraH KyHJIApHUHT
ypTaya MUKIOPH, KyH.
4)  MexaHM3MJIaH 10K  KyTapyBUaHJMTH  Oyiimya  (olaanaHui

KO3 (HUIINEHTH:
- IOK KyTapHIll MEXaHW3MHU YUYyH:
L9
T Q (6)

- OypyBYM Ba CHUDKUTYBYU MEXaHU3MJIAP YUYH:

Q, +Q,

=910, ™
Q +Q,
oyuna Q, - cMeHa naBoMua KyTapuO-TYIIMPUIITAaH IOKHMHI ypTada

OTUPJIUTH;

Q - IOK KyTapull MalllIMHACUHUHI' HOMHWHAJI IOK KyTapyYBYAaHJIUI'HU;



Q,- K KyTapuil MallMHACU KyIIPUTH, AapaBadacd, HOKHU

MaxKaMJIOBUM Ba KyTapyBUH MOCJIaMaJapUHUHT OTHUPJIUTH.

I'ocroprexnamzop (Tor Ba KOH TEXHUKaBUN OOBEKTIAPUHU HazopaT
kwiyBun  [laBmatr Komurteru) Koupanmapura Kypa, IOK — KyTapull
MaIlllMHAJTAPUHUHT JacTakKd HOPUTMAIA MEXaHW3MiIapu y4yH pgactakud (P)
WIIJIAll Tap3W, MalllMHa IOpUTMAId MeXaHu3Mjaapu ydyH aca eHruin (JI),
yptaya (C), orup (T) Ba yta orup (BT) wumamn tap3napu Oenruianras (2-
KaJiBan).

XO03upru BakT/Aa IOK KyTapuill MalllMHajIapyu MEXaHU3MJIAPUHUHT MIILIAII
Tapanapu ['ocroprexHaazop kouaaiapu Ouiiad Oupra, 1aBjiaT CTaHIapTiapura
(JACT 23835-83, HACT 25546-82) xypa xam OenruiaHaau.

2-KaziBa
Ok kyTapui MalvHaIapy MEXaHU3MJIAPUHUHT UIIUIAII Tap3Jiapu
(I"'ocroprexnaazop Kouganapura acocaH)

MeXaHN3MEMHT doipananu ko3 OUIUEHTH 5
Vimam tapsn | G = : Hucbuii xymmuin
yTKa napomuna) M 1aBoMuna Ky vynnaru 17B,%
KC
Enrun (JI) 0,25 0,33 15
VYpraua (C) 0,5 0,67 25
Orup (T) 0,75 0,67 40
VYrta orup (BT) 1,0 1,0 40...80

Maszkyp xyxokaTiapaa Oenruiiad0 KyWwiral IOK KyTapuil MalllMHajJapu
MEXaHU3MJIapU UIIJIAI Tap3JIapUHUHT y3apo MYBO(GHUKIUTH KHecui xojaa 3-
kKaJBajga KEITHPWIraH. byHIa IOK KyTapull MAallMHACMHUHT WIILJIAII
mygaata 15...20 iimn OyiraHma €Hruia Ba ypTadya HWIUIAll Tap3JapUHUHT,
unuiamt myagata S...10 #imn Oyiaranga sca ordp Ba yTa OTMp HMIUIAI
Tap3JIApUHUHT CTaHAapT/Iapaa KaOyJl KWJIWHTAaH UIIIAIl Tap3japura MyBo(UK
KEJUIIN Ky3/1a TyTUJITaH.

IOk xyTapuin MamvHaJapUHUHT Xap KalCH MEXaHU3MHU allOXUIa-aJloXuaa
WIILJTANI TAP3U1a UIUIAIIA MYMKHUH.

Kunuok Xykanuru TEXHUKACH yCTaxOHanapu, TabMUPJIAII 3aBOIJIAPH,



3-xaaBai
Ok kyTapwuin ManMHagIapyu MEXaHU3MJIapHu UIIAIT Tap3JapUHUHT KHEeCHI
TacHUbU

XyxoKarnap MexaHu3MITApHUHT UIILIAII TAP3U €KW UIUIaIl
Tap3japu rypyxu

I'ocroprexnamzop | Enrun (JI)| Ypraua (C)| Orup (T) VYTa orup

KouJaaapu (BT)

HACT 25835-85 | IM, AM 5M oM
2M,3M

JNACT 25546-82 | 1K, 2K, 3K| 4K, 5K 6K, 7K 8K

OMOOpXOHAJIApMHUHT MaloHYaIapuaa ypHATHUITaH KpaHIap acocaH €HTHI
(JI) Ba ypraua (C), xyaa kam xosiapaa orup (T) ummam Ttapsnapuaa
WIJTANIN.

Hazopar caBosiapu:
1. “KyTapumi-Tamuiin ManigHajgapu” NpeIMEeTUHHHT Makcaj Ba Basudaiapu
HUMaaaH noopat?
2. Kyrapumi- Tamumn  MalmmdHajlapuaad  (QolgaiaHuIl Tapuxu Xakujaa
MabJIyMOT OEpUHT.
3. Kunuiok xyskanuru unuiad uukapuingaa QoiinanaHaaurad okjaap KaHgai
acocuil xoccanapu OwiaH papknaHagu?
4. Kytapumi-tamuin MallliHaAIapUHUHT KaHJal TypJiapu MaBxy?
5. IOk kyTapui MalMHaIapuHUHT TypJIApUHU CaHA0 KypCaTHHT.
6. Ok kyTapuim  MallMHAJIApUHUHT  TEXHUK  TacHU(mapura  Kaicu
napameTrpiap Kupaau?
7. FOx KyTapui MalllMHATAPUHUHT aJ0XH1a XyCYCHITH HUMaJaH nubopat?
8. IOk kyTapul MalMHaJapUHUHT WII UKW XaKuaa TyIIyH4a OepuUHT.
9. IOk KyTapuiml MallMHAJIAPUHUHT MIUIAII Tap3UHU KaHJal KypcaTKu4jap
TacHUpIann?
10. FOx kyTapuin MallMHAJTApUHUHT KaHJaiW  WIUIAll  Tap3japu  Kaoyl
KUJIAHTaH?
11. Kunuiok Xykanuruja QoijanaHuIaurad 0K KyTapull MalldHaIapu
KaliCcH UIUIal Tap3Japuaa Uiangm?




2 - Mmabpy3a. IOk KyTapuin MalimHaJApUHUHT
acocuii KNCMJIAPH Ba JieTa/LuIapH
Pexa:
1. FOKM HuHT acocui KUCMJIapH.
2. FOxHM MaxKamJIOBYM Ba TOPTYBYH KypHUIIMaap.
3. Cumapkonnap, 6yokjap, 6apadannap, 3aHXUpiap Ba oJay3daiap.
Xap xkaggau JOKM kyinaaru acocui KucMmiapAaH TAlKWI TOTIau:

- FOKHM MaxKaMJIOBYH Ba yIu1ad TypyBUd, TOPTYBUM MOcCaManap;
- FOKHU KYTapulll, CWWDKUTHUII Ba OypHUIl MEXaHU3MJIIAPH;
- TyXTaTru4jiap;
- 3JIEKTPOJIBUTATEIb €K NYKHU €HYB JIBUTATENH;
- OOILIKapUII TUUMHU.

FOxHM MaxKaMJIOBYH Ba YHLJIA0 TYPyBYUM MocJaMajiap

by mMocnamanap rOKHMHT Typu Ba (U3UK-MEXaHHK XOccajapura Kypa
Typjiuda KypUHHMIIJAA OylIuIIM MyMKUH. DBy BOcCHTalapHUHT MYyKOOWI
TypJapuHU KyJUIalll 0K KyTapuill MallWHaJapu MWl YHYMJOPJIUTHHU
OIMPUIITHUHT ACOCUM OMUWJIM XUCOOJIaHAAW, YYHKHU FOK KyTapuIlll MalllHAIapu
U ITUKJIMHAHAT Kapuito 60 %u IoKHE MaxKamJialll Ba yiall Y9yH capiaHuIIm
AHUKJIAHTaH.

Oxkan MaxkamaoBuM Ba yunuiad TypyBUM MocjiamMaiapra KyWHaaru
Tanadnap KyWwiaau:

1) KyTapunaeTraH 10K Ba UII IapOUTUra MyBO(DUK OYyJIUIIIN;

2) TexHHWKa XaB(CHU3JIUTU KOWUJAapu Tajlabjapura MyBOPUK MyXTa,
MyCTaxKaM Ba UIIOHWIH OYJIUIIN;

3) aBTOMATJIAIITUPUITAHIIMK Tapa’kacu IOKOPU OyJIUIIN;

4) 1oKHU HOOyATapuuiMrura cadaduu OyiaMaciury;

5) HucOaTaH KaM OTUPJIMKKA ATa Ba UX4aM OyJIUIIN;

6) nuutam y4yH KyJiai Oyiaumiu.

JloHaop IOKJIIApHM KyTapull OpraHjapura MaxKamJjiall MakcaJInuia
WIrakjiap, CHPTMOKJIAp, AJEKTpOMarHutiap, 4ykuwiap (KOBILIap),
rpeiipepnap Ba my kabu Typiau MociaamanapiaH Qoiinananunanu. Kyw,
TyOpOK, TYHI, MUHEpaJ YTUTJIapHU OPTHUIIAA Tpeudepiiap, maxra, COMOH,
MaKKa)XyXOpy TMOSICM KaOW IOKJIapHU OPTHUIIJA XacKaliap Ba IIoxanap,
TEMHUP-TEPCAKHU FOKJIAII UIIUTAPUJIA SJEKTPOMArHuTiap UILIaTUIaau.

bynnan Mabiiym OyJlaJuKy, FOKHM MaxKamJIOBYM Ba yIUIA0 TypyBUH
MocJIamanap IOKHUHT Typura Ba YHUHT TaOuaTura Moc XoJja TaHJIaHaau.



Ok kyTapuin MamiMHaJapUHUHT KyTapulll, CWDKUTUII Ba OypyBud
MEXaHU3MJIapu arperar xojaTaa TahepiaHuO, Xap Kailcu MEeXaHW3MHUHT
TY3WIMIIM Ba UIUIANI OPUHIUNM Jespiu Oup xui Oynaau. 1 — makiga 1ok
KyTapuIlll MEXaHU3MUHUHT KUHEMATUK cXeMacu OepuiiraH.

broknap monucnactd, royay3dainap Ba OapabaHiap TOPTYBYM OPTaHHHUHT
Typura Kypa Tanjiad OJIUHaJIU.

bapabannap Ba ojjay3danap TOPTYBUM OpTaHHU ypad OJMII €KU YHU

YyBaTUII YYyH XU3MaT Kujaau. brioknap, 6apabannap Ba 0JIy34aJapHUHT
TY3WIMIIM TOPTYBUM OPTAHJIAPHUHT HIII MYJJATHHU FOKOpU OYJIUIINHU
TabMUHJIAIIN 3apyp.
Nnraknap 1ok KyTapulll MEXaHU3MJIapura I0KHM MaxkamJiiad yiam Makcaauaa
unuiatunand. KOk KyTapuinl  MamudHanapujga OWp €KM  HMKKUA  IIOXJIU
uwirakiapaan dovnananunagn. Kunuiok xyxkanuruaa ¢oiaiaHmiaiurad 10K
KyTapHulll MallIMHaIapuaa Oup MOXJIM WITAKIAp WIUIATUIAIU. Y3YH yI4aMiu
IOKJIAPHU WJDKUTUINTA MYJDKAJUIaHTaH 0K KyTapuIll MalldHajlapujia UKKU
IOXJIM WiTaKkjIapaad ¢oipamanuin makcaara MyBouk xucoOmanaau.bup
WOXJIM WITakIapHUHT 1K KytapyBuawiuru JACT 6627-74, ukkn moxim
unrakiapauku 3ca JJACT 6628-74 na Oenrunad kyuwirad. Mnrakmap Cranb
20 Mapkayu myJjaTAaH OoJraiail eKy IMTaMIoBKa YCyIuaa TallepiiaHaiu.

CrangapT Wwirakjiap MEXaHu3M IOPUTMACUHUHT TypH, HUIILIAII Tap3U Ba 10K
KyTapyBUAHJIUTUTA Kypa TaHJIaHaAu, OyHJla WITAaKHUHT 0K KyTapyBYaHJIUTHU
MEXaHU3MHUHI HOMHUHAQJI IOK KyTapyBUYaHJWIWMra TEHI €KW YHJaH KaTTa
Oynuiy 3apyp, SbHU

Q, =Q (8)

mapt Oaxapwimimu Kepak, OyHma Q, ; Q — Terunummua wirak Ba
MEXaHU3MHUHT 10K KyTapyBYaHJIHTH.

CragmapT WiaTakjaapHU MyCTaXKaMJIMKKa TEKIIMPUIIHUHT 3apypHUsATH HYK.
Arap wirakiap KOpXOHaJapja TaiepiiaHca, yjap MyCTaxKamJIMKKa
TEKIITUPUIIAITH.

bup moxnu unraknapauHr XaBhau kecumu pe3pdanm 1-1 xecum Ba I1-11
KECUM XHucoO01aHau (2-11aKi).

1-1 kecumia pe3p0Oa Yy3WIIMINTA MyCTaXKaMJIMKKA TEKITUPHITAIN:

4Q
o, = vy < [GL (9)
oynma Q - KyTapWjiaJIurad FOK MAaCCACUHUHT OTUPJIUTH;
d - p€3b0aHUHT UYKU TUAMETPH;

[c]q - WATaK MaTepUaTUHUHT KOU3 KyUJIaHUIIIH.



WNnrakauar srwirad kucmuga (I1-I1 kecum) sHr karra KywiaHuin A
HYKTaJa BYXXyAra keilaau. by HyKTajga WITAaKHUHT MYCTAXKAMJIMK IIAPTH
Kynaaruda udoanaHaiu:

9 _ M(|1—ZO)S[G]
F 0,5dS
OyHaa  F - WITaKHUHT XaB(Ju KecUMAaru KyHaajJaHT KeCUM 103acH;
M=Q r - uiarakau 3TyBYH MOMECHT;
S, = FZ,- nunrak xaB(}Jau KECUM I03aCUHUHT CTaTUK MOMCHTH;

o, =

(10)

[c] =100...125 MIla - unrak MaTepHaIuHUHT KOU3 KyUIAHHILI.

Nnrakiap KyTapwiaiurad IOKHUHT HOMUHAJI KUAMaTugaH 25% Ooruppok
0K Tabcupujia cuHaMIIKM 3apyp. CunHoB BakTh 10 MHHYT OynuIIM Kepak.
CHUHOB/IAH CYHT WJTaK/Ja KOJIUK Aedopmalius K1 gap3 BYXKyAra KeJIMaciauru
mapT.

Oxkaun kyrapyBuMm BocuTa cudartujia CUMAPKOH Ba 3aHXUpJiapAaH
ol anaHnuIaIn.

Cumapkonmap Maxcyc  y3ak  arpoduiga  aimaHTUPUO SIIWITaH
apKOKJIapJaH TaIIKWI Tomaau. ApKOKJIap XaM y3 HaBOaTtuaa IOKOPHU
YIJIEPOJJIN MyJaTAaH TaepilaHraH CUM Tojalapy ypamMujaaH uoopar.

ApKoKJIapjara CUMJIApPHUHT IHUaMeTpiiapu OWp €KMW MKKH XWJI yiIdamja
OynuId MyMKUH. BUp Xwi1 1uamMeTpiau CuM Tojajapu UIIaTUIICA, HYKTaBUM
teryBun (TK Typmaru), xap Xuia AuaMeTpiid CHUM ToOjJajapy HWILIATHICA,
yuzukiau teryBun (JIK Ttypparm) cumapkonnap xocun Oynanu. UYu3ukinm
TETyBYM  CHUMAapKOHJAPHUHT  HWILIAIl  MYJJaTd  HYKTaBUM  TEryBYH
CUMapKoHiapHuKkura Hucoaran 1,4...1,8 mapra optukpok Oynaaun. CuMapkoH
y3aru OpraHuk MarepuainaaH taiepianuo, 50% tomkymup cmonacu Ba 50%
MazyTaaH wuoOopar Oyirad apanaimiMa OwiadH OWiaH MMUMAUpWIaAN. by
apajamiMa CUM TOJIAJIApUHU MOMIA0 Typaau Ba yJIapHUHI WIIKaJIaHUIIW Ba
SHUITMIIMHY KaMaUTUPYyBYUA OMUIT Oynaau.

CuM ToNanapuHUHT apKOKJIapra, CyHrpa 3ca apKOKJIApHUHT y3ak arpodura
ypaluil MyHaaumura Kypa KyHJQJIaHT Ba Napajuledl ypamid CUMapKOHJIap
Oynmumn MyMkuH. [lapamnen ypamiid CHUMapKOHJapJa CUM ToJaJIapH
apKoKJjlapra, CyHrpa sca, y3 HaBOaTuJa, apKOKJIap XaM CHMAapKOH Yy3aru
aTpodura Oup Xui WyHanuiaa ypanaau. KyHnananr ypamiin cuMapKoHiIapaa
sca akcuH4a Oynaau.

Ok kyrtapum wmamumHanmapuaa KyJJIaHWIAQIUTaH CUMapKOHJIAPHUHT
napametpiapu JACT 2668-80, JHACT 2688-80 Ba Oomika KaTop
CTaHJapTiaap OujaH Oenrunad KydunaradH. AOpa3uB MyXUTIAA HIIUIOBYU
MEXaHu3MJIap YYyH CHUM TOJaJapuHUHT COHM KaM (6x19) Oynran
CUMapKoHIapAaH (HonaaHuIl TaBCCUS ATUIIAIH.



WNmnam skapaeHuaa CUMapKOHJapAa KyWHJard 3ypUKHUIIUIAp BYXKYIra
KeJaJu:

- TAPAHTJIUK KYUYUJIaH - Yy3YBYM Ky4IaHUILIAP;

- OapabaH Ba Os10KIap/ia STWIMIIHAAH - STYBYM KYyWIAHUIILIAP;

- ypal BakTha - 0ypoBUYH Ky4JaHUIILIAP;

- OapabaH Ba OJIOKJIQpHUHT MIIIYM l03ajapura Ba CUMJIAPHUHT y3apo Oup-
Oupura TEruiuaaH - 33yBUM KyWIaHUIILIAP.
TyHuHT YYyH I'ocroprexnanzop Tajabyiapura Kypa IyJat
CUMApKOHJApPHUHI JAMaMETpyU CTaHJIApTIaH KyWujaru Imaprra Kypa
TaHJIaHAU:

P s >Sn (11)
OyHma S - cMMapKOH TapMOTHHH Uy3yBUH Ky,
Py3 - ’)KaJiBajiia OepuiiraH CAMapKOHHHU y3YBUH KYY;

n - MycTaxkaMJIiMK 3axupacu. ['ocroprexnHam3op Kowupanapura
acocad TansiaHaau ( 4- xajaBan).
4-xanBan
CuMapKoHJIap Y4yH TaBUs dTUJIAJUIaH MyCTaXKaMJIMK 3aXUpacu N

Mexanu3Mm IOpUTMACUHUHT |  MexaHu3MHUHT uuuiam | Mycraxkamiuk
TypH Tap3u 3axupacu n
JlacTaku ropuTMaIIn Hactaku (P) 4
MammuHa ropurmanu Enrun (JI) 3)
VYpraua (C) 5,5
Orup (T) Ba yta orup (BT) 6

CuMapKOH TapMOTHHU 4y3yBUYHU Ky4 Kyhujaru (popmyiia OuiiaH XucoOaaHaIu:

(12)

OyHaa Q, - KyTapwjaJWraH FOKHUHT OTUPJIUK KY4H;
Z - NOJMUCIACTHUHT TapMOKJIAp COHH;

1, - nomucrnactHUHT UK.

N5, - yHanTupyBuu O010okaapHuHr OUKwu.

Crangapt Oyitnya kaOyJl KWIMHTAH CUMApKOH IMaMETpU Ba CUM ToJiallapu
MaTepUuaJIMHUHT Xoccamapu (11) mapTHu OakapWIMIIMHUA TabMUHIAIIN
3apyp.

biioknap TOpTyBUM OpraHHM CUJUIMK STWIMIIM Ba XapakaT WyHaJIUIIUHU
y3rapTUPUII MaKcaauaa UIuiaTUiIaau.



Basudacura xypa Onokiap aiylaHyBYM Ba ailaHMaWJWraH, Ky3rajlyBud
€KH Ky3rajimac OyJUIId MyMKHH.

KysranyBuu Osokiap ¢azona xapakaTiaHUII UMKOHUATUra sra Oyiuo,
ylapAaH TOPTYBYM OpraHJIapHUHI XapaKaTJIaHWII TE3JIUTM Ba WYHAIHIIHMHU
y3rapTUpHII Makcaauaa honaamaHuIaam.

Kysranmac Onokjiap TOPTYBYM OpraH HyHAJUIIMHU Y3TapTUPUII Y4UyH
WIUIATUIAIM, YIAPHUHT YKU IOK KYTapuIll MAIIMHACUHUHT Ky3rajiMac
KHCMUTa MaxKamJiad ypHATHIIA]IH.

KysramyBum Ba Ky3raaMac OJOKJIap TH3UMHM OJOKJIAp IOJUIIACTUHH
TaILKUJ TaIu.

CumapkoH Ba 3amWXuUpiap Y4YyH MyJDKajulaHraH Osokmap acocan CY
12-28, CY 15-32 mapkanu yysiHIapAaH KyiiMa xoJija, KarTa IOKJIaHUIILIap/a
UIUIOBYM OJIOKJIAp 3ca MyJaTJaH KyiiMa XoJiJa €KW HaiBaH[Iall yCcyiauaa
TauepJIaHaIN.

brnoknapaunr nuametrpiapu ['ocroprexHam3op Tajabiapura Kypa Wil
apouTura OOTJMK paBHIa Kyiuaaru popmMysa OuiaH XucoOIaHaIu:

D >ed (13)
d — MexaHM3M y4YyH TaHJIaHTaH CHMAPKOHHHUHT JUaMETPH, MM;
€- 0K KyTapuIll MallIMHACUHUHT TYpH, MEXaHU3MHUHT IOPUTMACH Ba UIILIAII
Tap3ura OOINIMK XOJjja TaHnaHaauradn IoroprexHaazop koddduuumeHTu (5-
KaJiBan).

5 — kaaBai
MexaHU3MHUHT MexaHU3MHUHT
MaivHaHuHT TypHU e
IOPUTMACH Nmnam rap3u
Crpenanu kpannap, JHacraku Hacraku (P) 18
AJIEKTP Tajuiap Ba Maiuna roputmanu | Earun (JI) 20
qurupiap/iad Oomka VYpraua (C) 25
XaMMa TypJlary 10K Orup (T) 30
KyTapuIll MallluHaiapu VYTa orup (BT) 35
Crpenanu kpannap Hacraku Hacraku (P) 16
Maiuna roputmanu | Earun (JI) 16
VYpraua (C) 18
Orup (T) 20
¥Yrta orup (BT) 25
DJeKTp Tajap - 20
Ok kyTapyBum uurupnap | Jacraku - 12
MaiivHa 1opuT™Mau - 20




MyBo3aHatnamtupyBun Ojiokiiap auametrpaapuau (13) dopmyna opkanu
aHuknanradn mukgopaad 10...20 % raua kamalTupumra pyxcar 3THIAIU.
bi1oK apuKYaCMHUHT ylyaMJIapyuHU KyHugarunya XucoOiaml TaBcusis STUIIa Iu:

-apuK4a YyKYypJIUTH h =(15.20)d ;
-apyK4Ya KCHIJIUTH b = (20..25)d ;
-apukua TyOunuHr paguycu r = (0,6...0,7) d

[TaiiBaH/UTaHraH 3aHXUPJIAP YYyH OJIOKJIAPHUHT AWAMETPJIapU JaCTaKH
IOpUTMaM Mexanu3miapaa D > 20d, MammHamm ropuTMand MeXaHu3MIap/a
sca D >30d mynocabarmap Oyiinua kaOyn kunuHagu, OyHaa d - 3aHxup
MyJaTUHUHT THAMETPHU.
bapa6annapra OKMHUHT CHMapKOH €KH 3aHXUP KYPUHHUIIUIATH TOPTYBYH
OpraHu ypaJiaJiu.

bapaban roBak WAMHAP IIAKIWAA TalepiiaHuO, WKKU TOMOHH]IA
ry0yakiap OyJIWIId MyMKHH. YHHMHT MIIYU FO3aCH CHJUIMK €K BUHTCHUMOH
qyKypUaJIM XoJija TailepmaHaau (5 - makm). Mmuaum ro3acu CHIUIMK XOJijaa
Taliepianrad OapabGaHiapra CUMapKOHHM Kyl KaTJlamJid XOJja yparl
MYMKHH. AUTHO YTUII KE€PAKKH, CUMApPKOHHU KYI KaTjiaMJid ypaaulld yHU
Te3 eiuuiura cadaduu Oynaau.

bapabannap kyitma ycynmma MCY 28-48 Ba CYU 15-32 wmapkanu
qysiHJIapJaH, maiBanaiam Wy ouian sca Crt.3, CT.5 Mapkanu nynatiaapaaH
TarepIaHAIY.

bapabannuar HomuHan auametpu D (13) dopmyna Ounan xucobiiaHaau,
CyHIpa yia4yamjapHuUHr Hopman karopu (160, 200, 250, 320, 400, 450, 500,
560 MM) Oyitnya KaTTapoK CTaHAAPT MUKJOpra axiauTiaHaau. Yykypua TyOu
Oyiindya aHWKIaHaaWraH OapabaH nuamerpu cumapkoH yuyyH D, =D -d,
3aHxup yuyn D, =D — B .

bapaban nesopununr nuku auamerpu D, =D -26, OyHna 3
-0apa0aH 1eBOPUHUHT KaJIUHIIUTH.

bapabaHHUHT WIIYM F03acHJard BUHTCMMOH YYKYPYAaHUHT yI4amMJIapuHU
KyHugaruda kadyJ KUIUII TaBCUS STUIAIN:

c= (0,25...04)d; t=d+2.3)mm; r=(06..0,7)d .
bapabanra CMMapKOHHUHI OMp €KW WKKH TapMOTH YpPAJIUIIA MYMKHH.
Arap cumapkoHHUHT (akat Oup Tapmoru OapabaHra ypajica, BUHTCUMOH
YyKypya yHT TOMOHTa WyHajraH Oyiajau. Arap cUMapkKoH OapabaHra WKKH
TapMOTH OWJIaH ypasica, YHUHT y3YHJIWTHHU SIPMUTA Yall, UKKMHYU SIPMHUTa 3ca
YVHT WyHaJIUIIard BUHTCUMOH YyKypua KeCUJIaIu.

bapabGaHHUHT WIUM 1O03acCUra KECWJITraH BUHTCUMOH YyKypyajaap COHU

Kyiugaru ¢popmysia OuiaH aHUKIIAHAIN:



. zH
= —— +(15...2) (14)

y
Ooynna (1,5...2) -3axupa BUHTCUMOH YyKypyaJap.
bapaGaHHUHT y3YHJIUTH KyHugarnda XxucooJIaHaau:

I6 = Zylu + |1 + 2|2 (15)

OyHz1a Iu =t . OapaOaHHUHT UIIYU Y3YHJIUTH;
| - BAHTCHMOH YyKyp4YaJiap COHHU;

|, - GapaGauuuur ypra xucmmuza KonmMpHIamMraH OpalMK (CHMAPKOH MKKH
TOMOHJIaMa ypajnaaurad 6apabannap yuyH);

l,- OapabaHHUHT YETKHU KUppacu  OwiaH BUHTCHUMOH
YyKypya ypTacHularu Opajivk.
Arap cumapkoH Oapabanra Kymn kamiamidm ypanca, (14) dopmymnana
ypaMHUHT yprada auamerpu D), kuiimatnnan ¢oiinananunanu. by Muknop
Kyhugaru popmyiia OunaH XxucoOJaHau:

D, =D+md (16)

oyama M - ypamaguran kaTiamiap COHH.

bapaban cukyBuYM Kyusiap, OypoBYM Ba ATYBUM MOMEHTHUHT OMpPTaJIMKIaru
TabCUPH OCTHJIA MYpPAKKa0 Kapmuiauk xojatujaa uuuiaiau. LyHuHr ydyH
YHUHT JI€BOPY KyHuJaru mapT Oyindya MyCTaxKaMJIUKKa TeKITUPUIIA]IN:

M M5 +T?

= W = O8(D—5)25 S[O'] (17)
OyHma G -Talku Kyd4 (akTopiiapy TabCHpHAa 0apabaH neBopuia
BY)Ky/ra KEJIyBUU KyUJIaHHMIIL
M, =M 32 +T°% . SIyBYM Ba OypOBYM MOMEHTIAPHUHT KEJITHPHUITAH
MHKJIOPH;
M

5 = 3I'yB4d MOMCHT,

T’ - 6ypoBur MOMEHT.
[0] - OapabaH MaTEepUAIMHUHT Yy3WIHINTA >KOU3 KYUYJIaHUIIIN;

BuHTCHUMOH 4yKypUalli UIIYH 103a1u OapadaHiIap y4yH - D=D,.

V3yHnuru |, <3D Oynran OGapabaHnap ydyH OapabaH
JEBOPJAPUHUHT CHUKWIUIIKA XaBhiau Jedopmanus XonaTd XUCOOJIaHAIH.



bapabaH JE€BOPMHMHI CHKWJIMINTa MYCTaxXKaMJIMK IHapTH KyHujgaruda
ndomananaam:

4DS
O max = (Dz _ Dz)t < [O-] c

OyHOa S -CHMapKOHHHUHI TAPAHTIHUK KYYH;

(18)

[U ] ¢ -0apabaH MaTepUATIMHUHT CUKHMIIMIITA KOU3 KYUJIaHHUIIIH.

FOxopunaru ¢opmynara acocan 6apabaH JeBOPU KAIMHJIWTMHA aHUKJIAII

dbopMyanapu KeITUPUO YUKAPUJITAH:
o =(0,75..1,3) d - 3AHKHP YUYH;
o =0,02D + (6...10) - cumapkoH y4yH.

bapabannapHUHT TypJid KypUHUILIAPU MaBXydA. Y €Kd Oy KypUHHIIAATH
OapabaHHU TEXHUK-UKTUCOAMN TaxXJIWIIap acocujaa JIOWUXauYWHUHT Y3U
TaHJIaUIu.

Jlactaku roputMmanu (KamaaH-KaM XoJilapia MallldHa HOPUTMANIA) 0K
KYTapUIll MalTMHAJIADUHUHT TOPTYBYM OpraHu cudartuia 3aHXupiapaaH xam
doitnananmnanu. FOkHEM  KyTapuimiga — KyJUIaHWIQJAWTaH — 3aHKdpiap
naBaH/IJIAaHTaH Ba TJIACTUHKAIW TypJiiapra OyiauHaau (6-1aki).

JACT 2319-70 ra acocaHn Taifepiiaill aHUKJIUTUTA Kypa KaluOpJaHTaH Ba
OV MaWBaHAJIAHTaH 3aHXupiap TtauepiaHaau. 3amwxkupnap Cr.2, Cr.3
MapKajiu myJyatiapjan taepianaau. FOxkuu kytapuim te3nuru 0,6...0,75 m/c
OyJraH xoJuiapjia Ma3Kyp 3aHKupiapaaH (poigaaHuI TaBCUS dTUIIAIH.

Tannanran 3amwxup cumapkoH cunrapu (11) maprtra xypa y3uiauiira
xucobnaHaau, OyHIa MyCTaxKamJIMK 3axupack N = 3...8 1e6 kalOyn
KWJIMHAIH.

[Mnactunkamu 3amwxkupiaap HACT 191-63 ra wmyBoduk Taitepiianuo,
Ty3WIMIIM Ba 0K KyTapyBUaHJIMIUra Kypa 4 Typyxra OyJIuHaIu.
[lmactuakamu 3amxupnap  Cranps 40, Crans 45, Crans 50 wmapkanu
nyjiatiapiaH  TadepiaHaau.  YJIApHUHT  WUIIOHWIMJINTH  IOKOPH  Ba
STHITYBUAHJIUTH SXITH. AMMO yjap 3aHXHUp IIAPHUPUHHWHT aMJIaHWII YKUTa
NEePHEeHIUKYIISP TEKUCIUK Oyinda TabCUP KUIYBYM Kydra 4yujamMcu3 Oyiaiu.
[InacTuHKanM 3aHKUpapIaH IOKHU CHIDKUTHII Te3auru 0,25 m/c rada Oymirad
IOK KyTapulll MexaHu3miapuaa Qoiganmanum MyMKUH. MycTaxkaMink
3axupacuHu N = 5...8 nebd xaOyn KuiauHUO, TaHnaHraH 3amwxkup (11) maprra
Kypa Y3WIHIITa TeKITHPUIaIu.

3amxupaap YHU y3yBUM KYYHUHT SpMHIa TCHT OyJraH Harpyska OCTH[Ia
cuHajaau, OyHaa KOaauK aedopMaiius ByKyara KeJIuIira iy KyiuiManiu.

Arap IOKHM KyTapyBuu opraH cudaruga 3aHXup HIUIaTuica, OapadaH
ypHUTA I0JITy3uaiapaan GoiganaHuIagm.



3amkupiap y4yyH MWIUIATHIQAUTaH OJiay3dajap OypoBUM MOMEHTHU
y3aTHUII YYyH XHU3MAT KWJIAJH.

IOnny3uanap kanuOpiaHraH Ba IUIACTHMHKAIW 3aHKUpiapra MyJpKaiad
TanepIaHaIn.

VYnapHUHT [uaMeTpu Kylnaara hopMyianap epaaMuaa XucoomaHaIu:

- KajauOpJiaHTaH 3aHXupiap yuyH
2 2

t d
Dy=.| —=+ —_— 19
sin 9% ’ cos 9% (19)
- IJIACTUHKAIIU 3AHKUpIIAp yUyH
t
D.=— 20
° sin 18% (20)

OyH1a t - 3aHXXKUPHUHT KaJaMu;
d - 3aHXKUp MyJaTHHUHT JUAMCTPH;
Z -ysnap (= 95) exu tunwiap (7...11) conm.

[ImacTuHKamM 3aHXUpIIap yuyH ronay3danapaudr ymdamiapu HACT 590-
63 naH KaOyJ1 KUJIUHAIY.

CumapkoH yuuHM OapabaHra TpamelnusCUMOH €KH SpUM aljaHACHMOH
YyKypyajau KUCTHUPrA4iIap, €XyJ KUCYBYM IUIaHKAJIAp epAamMuia KOTHUPHUO
MaxKaMJIaHaIH.

Kuctupruunap Ownan cumapkoHHU OapabaHra OWTTa €KH WKKWATa OOJNT
epAamMuia KOTUpUO Maxkamian MyMKUH (9-1iaki).

bup Oontnu kucTUprudiap MWIUIATWITAHAA, YJAPHUHT COHU KaMHjaa
MKKuTa Oyimmm kepak. {uametpu 31 MM raya Oyiran CUMapKOHJIapHU
OapabaHra KHUCTUPUO MaxKamjall y4yH OWp JOHA UKKUA OOJTIM KHUCTUPIUY
eTapJid XUCcOoOIaHaIH.

bapabanra maxkamiiad KOTUPHIITaH XOHJa CUMapKOHAA BYKY/ra KeITyBUd
TapaHrvK Ky4d Kyluaarnya XucoOJiaHaau:

Su = (21)

OyHIla S — CHUMapKOH TapMOTMHM 4y3yBuM Kyd, (12) dopmyna Ounan
aHUKJIAHA/IH;
e = 2,73 — Hatypal JorapudM acocH;
u = 0,1...0,16 — cumapkon Owmnan OapabaH, KUCTUPIHY €KH
KHCYBYH IJIAHKA YPTACHIary UIIKAJIAHUII KO3(P(DUIINEHTH;
o = 37...471 - 6apabaHHN CUMapKOHHUHT 3aXHpa ypamiapu OviaH
KaMpauiin Oypuaru.



CruMapKoHHHM Maxkamiianiia Outra 0onTaa ByKyara kenyBun ay3yBur (N)
Ba oryBuH (7)) Kywiap Kyiugarnda XucoomaHaau:
- CUMAapKOH OapabaHra KUCTUpruwiap OWIaH MaxKaMJIaHTaH/1a:

N = S
Z( e+ ,ul)(e““ + 1) (22)
T =N (23)
- CUMapKOH OapabaHra KMCYBYH IJIaHKa OMJIaH MaxKaMJIaHTaH/a:
N = Sn
2(p+ 11y (24)
T =N (25)

BontrnapHuHT MycTaXKaMJIUTH KyWHIard IapTiiapra Kypa TeKIHPUITIaIu:
1,3*4kN  KkTI
2 + 3 < [G]q
ad?  01d;
(22) — (26) bopmynanapna:
Z — KUCTUPIAY €KY IJIaHKAHW KOTUPYBYH OOJITIap COHU;

M1 - CUMApKOH OmaH KUCTUPIUY CKH IIJIAHKA Opacuaarv KCITHPUIITaH
HIITKaJIaHUII KOS(l)(i)I/IHI/IeHTI/I, TpanCuACCUMOH YYKYpHYaJIn KUCTHPIHU4YJiap

Os = (26)

YYyH Hy = %n ﬂ , KOJIraH XoJuiapaa th = U,

K >5 — CuMapkoHHN MaxKaMJIAITHHHT UITOHWIMIIAK KO3 PUITNEHTH;

| — OonT KalaruHUHT MACTKM KUCMHUJAH OapabaH jeBopurava OyJiraH
OpaluK;

d; — GONIT pe3pOACHHUHT UYKH THAMETPH;

[ 0], - 60AT MaTepUATTMHUHT YY3UIUIIIATH KOU3 KyWIAHHUIITH.

CUMapKOHHUHI MKKHHYM y4UTa KOHYCCMMOH TIOHaJd BTYJIKA €KU
KUCKUAYJIap epaamMua xainka kwmmHaau (10 - makxo).

CumapKoH y4u KHUCKUYJIap OWiaH MaxKaMJIaHTaH/1a, KUCKUWIAPHUHT COHU
Kyluaarnda aHuKJIaHaIu:

Z= kS, >3
2N (27)
oympa x4 = 0,15...0,20 - cUMapKOHHUHI CHMApKOHTa WIIKaJIaHUII

K03 puIneHTH;
N — kucku4 pe3pdacuga ByKy/ra KeqyBuu Oyiljiama Kyd



12 * [G]Lt
N = T (28)

Kuckuunap opacuaaru macoda Ba CUMAPKOH SPKUH YUYHHHUHT Y3YHJIUTH
Kyhuaarnya kaOysia KUJIuHaIu:
t = 6d (29)

OyHma d — CHMapKOHHUHT AHAMETPH.

Hasopar caBosnapu:
1. FOx kyTapuiil MalvHaJIapUHUHT aCOCUN KUCMJIAPUHU caHAa®  KypCaTHHT.
2. FOKHU MaxKamJIOBUM Ba TOPTYBYHM KHCMJIApra MUCOJIAP KEJITUPHUHT.
3. FOkHM MaxkaMJIOBUM Ba YyILIa0 TYpyBYM KypwiMmajapra KyWuiaauraH
TanabiapHu caHa®d KypCaTHHT.
4, IOk KyTapuil MalllMHAJIapu MEXaHU3MIIApU TY3WIMIIHHUHT XYCYCHSTH
HUMaJiaH noopat?
5. CuMapKoHIIap Ba 3aHXKUpJIap KaHaai Basudanu Oaxapaau?
6. CuMapKOHJIApHUHT  TY3WIMIIM, Typjapd Ba  TaHJall  YCYJHHHU
TYITYHTUPHHT.
/. 3amXUpJapHUHT TypJIapy Ba TaHJIAI YCYJIUHHU TYITYHTUPHUHT.
8. broknap, ronay3danap Ba OapadaHiIapHUHT Ba3udacu HUMaaaH nubopart?
9. bnokmap, ronay3uamap Ba OapalaHnap KaHAall MarepuaiiapaaH
TanepaHan?
10 bnoknap, ronamy3danap Ba OapaOaHJApHUHI acOCHM yiadyamjapu KaHjan
aHuKIaHagu?
11.Cumapkonnu OapabaHra wmaxkamiad KOTHUpHUIJAa OakapuiiaJura
XucoOanuiapHy 6acH YTUHT.
12. CuMapKOH YYHMHHM XaJika KWJIMO MaxKamiiall KaHaau oaxapunaaun?

3 - Mmabpy3a. FOxkHu kyTapuu, Oyiijiama Ba KyHIQJaHT
CIJIKMTHII MEeXaHU3MJIAPH
Pexa:

1. IMonucnactnap, Tamigap, ydrupiaap, TejlbQepriap, TOMKpatiap, THAPABIUK
KyTapruauiap.
2. KpaHHUHT 10K KyTapHIll MEXaHU3MHU.
3. IOxHu OyiinamMa Ba KyHJaJaHT CWJDKUTHIN MeXaHu3Mmjapu. [ mnaupaxiap,
penbcnap.

FOxau kyrtapumi, OenarwiaHraH OalaHIIMKAA yUUIad TypuIl Ba OXHUCTa
TYIIUPHUII MaKcajauja 4YWTUpiap, Tauiap, JIOMKpatiap, IHEBMAaTHK Ba



TUAPABIMK KyTapruwiapjaHn Qoiinananunanu. KOKHM TOpU30HTal €KH Kus
XO0JIla CHDKHTHUII YYyH KyTapull MEXaHHW3MHUHU TOPTYBYM MoOcCaMma
cudaTua UIIATUIL MYMKHH.

[Tomucnact (11-makn) TOpTyBYM opraH Ba OMp HeuTa Ky3TallyBuM Ba
Ky3raiMac OJokJiap TU3uMuaan udopat. Mnuiam cxemacura Kkypa Ky4aaH eKu
TE3JIMKJAH IOTUII Makcaauaa QoijallaHWIaural MOJIMCHAcTIap MaBxXy/Il.
Ok kyTapuimn MamuHamapuja acocaH Ky4yJaH HOTYBUM MOJIMCIACTIIAP
nniatunaay. Kyrapum-tamuin viuiapuia NoJIUCHacTiap alloXuJa €KHA K
KyTapuIll MalllMHACUTa YPHATWIITAH XOJ11a UIIUIATUIUIITN MyMKHH.

FOKMra ypHatuiran mojucnactiap OupiamMyu Ba >KyTiamrad Oyiuiiu
MyMKUH. IOKM y4yyH TaHJIaHTaH NOJIMCIIACTHUHT TYPH FKOKHU OCHJIWIII
CXEMaCHHU Ba KyTapHuIl MEXaHU3MH DJIEMEHTJIADUHM XHMCOOJIAIIHU aHUKIa0
OepyBUYH OMUJIIHD.

FOxkau Oup HeyTa CHUMapKOH TapMOTHTa OCHII CHMapKOHHHUHT
IOKJIAHUIIIMHU KaMaluInura, YHUHT KECUMHUHM KHYHUKIAIIYBH, OJIOKJIap,
Oapabannap yJIuyaMJapUHUHT  UXYaMJIAIITHPUINTa, yMyMaH  OJTaHza
MEXaHU3MHUHTI yJI4amiiapy Ba MACCACUHU KaMaWHUIIINUTa OJU0 KeJIa/Iu.

[TonucmacTHU TaBCU(IIOBYM aCOCUM KATTAJIMK MOJUCIIACTHUHT KappauTu
Kk xucoOnanaau.IlonucnacTHUHT Kappaaurd CUMapKOHHHUHI IOK KyTapyBYHU
YyMyMUH TapMOKJIapy COHUHU YHHUHT OapabaHra ypaiayB4d TapMOKJIapH
COHHUTa HUCOATUTa TEHT:

%, .

11-makngaru a-cxemama k=2, O-cxemama k=4, B-cxemama k=2
OyJaju.

IOk  kyrapum = MammHajmapuHU  JIOWMXadamga  MOJMCIIACTHUHT
KappaJUruHu 6 — skaaBajira Kypa TaHJIall TaBCUS STHIAIN.

KysranyBum Ba Ky3raiMac OJOKIap OpKaJid CHMapKOH YypaliraHja
nonucriactHUHr  ®OUKu  kyluparn Tterunum — gopMmynanap epaamMuia
TOIUJIA]IN:

- Ky3rajayBuu OJIOK y4yH

1-n"
e 31
Z(1-n) ()
- Ky3rajJiMac OJIOK y4YH:
L")y
n, = 32
Z(1-n) (32)

Oynma m - OmoxsapauHT @K



IToMcnacTIIapHUHT TABCHS STWIAIUTAH Kappaauru K

6 - xxaaBai

CuMapKOHHUHT Momicmnact IOk xyrapyBuannuru (T)ra kypa
Oapabanra Typu MOJMCIIACTHUHT KappaJIuru
YPaTHIIT XOIaTh <1 | 2.6 10...15 | 20...30 | 40...50
besocura Kydbrnamran 2 2 2,3 3,4
bupnamuu 1 2 - -
ﬁyHanTprBqH bupnamun 1,2 2,3 3,4 5,6
osoxnap opkanu | XKydrnamran - 2 2,3 -

[TonunacTHUHT Kappaluru Kk MabiayMm Oyica, okau H macodara kyrapur
y4yH 3apyp OyJIraH CHUMapKOHHUHT Y3yHJIUTM Kyhujaaru Qopmyina OuiaH
XUCoOIaHaIu:

L=kH (33)

Cumapkonnu Oapabanra ypamuin Te3nuru ymoy Qopmyna Ounan
aHUKJIaHA]IU:

DN,
UV, =KU, 6 =—— (3 4)
OyHma U, - IOKHU KyTapUJIUII TE3JIUTH, M;
Ng - OapabaHHU ailJITaHUILIAP YACTOTACH, aliJl/MHH.

Tanp - MOHTaX UIUTApHUIA Ba FOKHU KYTAapHUIll YUYH UIJIATANIAIUTaH KyuyMa
IOK KyTapuil MEXaHM3MH XucooOnaHaau. TamiapJaH KUIUIOK XYyXaJuru
yCTaxoHajJapuja TabMHpJIAlll WIUIapuaa KeHr Qoiigananunanu. TamiapHu
ocub  KyWMII y4yyH y4YO€KJIap €Ku Oolllka KOHCTPYKIUsUIapaH
dornananunany. YepBsSkin Ba MIECTEPHSIIA Taulap MOUIA0 YUKAPUIAIH.
OputMacura kypa 1actaku, 3JIEKTp, MHEBMATHK Ba THUIPABIUK TaJljap
MaBXYy/I.

UYepssaknu tamnapauar ®UMKwu ypraua 0,6 ra tenr, (1,0 ...10) T ok
KyTapHuIll KOOMIUSATUTA 3Tra, FOKHK KyTapuil te3nurd 0,55...0,11 m/muH.

Ok kyrtapyBuannuru 0,25..5 T OyjiraH 3JeKTp Taylap KEHI TapKalras.
VYnap uxyaMm Ty3WJIMIITa 3ra, yjlapra TeXHUK XU3MaT Kypcatuil KyJaid. KOkHu
KyTapuill Ooamanamura 40 M rava, FOKHU KyTapuIl TE3JIUTrd 3ca S...25 M/MuH
Oynuid MyMKHH. Arap Tainp OyijiamMa CHJDKHII WMKOHMSTHUTA dra Oylica,
OyHJ1ail 10K KyTapHuIll BOCUTacu Telbdep Aed aTanaau.

Yurupiiap xam I0KJIapHU KyTapulll Ba CUJDKUTHUIL MaKcaauaa KyJJTaHWIAIH
Ba Ty3WJIMIIM |-1I1aKkiaa KypcaTuiranjaek Oyiaiu.



Yurupnap xkaTop xojatiapra Kypa gpapkiaHaguiap:

1) TOpTyBYM 3JEMEHTHUHT TypHUTa Kypa - CAMAPKOHJIN Ba 3aHKUPJIU;

2) IOPUTMACCHHMHT TypuUra Kypa - JaCTaKyd Ba MEXaHHUK IOPUTMAIIH;

3) y3aTull MEXaHU3MUHUHT TYpUra Kypa - TUIUIU, YEPBAKIU, 3AaHKUPJIA Ba
(GpUKLMOH y3aTManap OuiaH TaAbMUHJIAHTaH;

4) Uiy O0apaOaHJIApUHUHT COHMIa Kypa - OuUp, UKKH €KU KyIl
OapabaHnu; Ba X.K.

Hacraku uyurupnapHudr ok KyrtapyBuaniuru S500...1000 kI', macrakka
Tabcup 3TyBYM Kyd 100..300 H Oynumm mymkuH. JlacTaku yurupiapHu
xucoOJamiga xapakar TE3JIMTH KyJda XaM KHYMK OyJiIraHu y4yH CTaTHUK
MOMEHT/IaH (poiamaHuIaIu:

M, = 0,59GD,
k7,
Oynma g =9,81 M/C -3pKUH TYIIUII TE3JTAHUIIIH;
G - KyTapwiaaurad FOKHHHT MacCacu;
D, =D+(2m-1)d - OapaOaHHUHT XUCOOUI JUAMETPH;

(35)

m - CAHMAapKOHHUHT OapabaHra ypailyB4Yu KaTjlaMmJapu COHHU;
d - CUMapKOHHHUHT JUAMETPH;
K - monucmacTHUHT Kappaiuri;
1, - nommcnactHuHr OUKw.
JlacTtakgaru 6ypoBYM MOMEHT Kyiluarnya XucooaaHaIu:

M, =PR (36)

OyH1a P= Pnn - N Ta ymuM TOMOHUIAH IAcTaKKa TAbCUP
ATYBYM KYUYHUHT YMYMHUN MHUKJIOPH;

P, = 0,1...0,25 kH - OuTTa UIIYMHUHT 1aCTAKKa TabCHUP Ky4H;

N - uoraunap conw;

R - mactak paguycunuHr y3ywiurd, R =0,25...0,40 m.
OputMa y3aTMacMHUHI y3aTHMII COHM KyWujmaru ¢opMmyna Ouiad
XucoOJIaHaIu:

M,  05gGD
Mdacnym kPnnUnUM

Oynma 17, -uurup yzarmacuHuHr OUKuwu.
CumapKOHHUHT OapabaHTa ypasHIl Te3JIUTM KyHuarura TeHr:
2r Rn, .
y = f (38)

= 37)

L



Ny, =15....18 aii/mMuH - YUTUP JACTAarMHUHT aWJIaHUII YaCTOTACH.

U, uuHr kuiimatura kypa (34) dopmyna OwiaH OKHU KyTapHJIMII

TE3JINTY aHUKJIaHAIH.

JloMkpaTiap IOKHHM KYTapuill, CIDKATHII Ba MablIyM  XoJaTnaa
Ky3rajJiMaciaH yluiad Typullra MyJDKaUIaHTaH MYCTaKWwil — HWIIJIOBYH
MeXaHU3MJIapIup. Nmnatunuimmra Kypa KEHT doitnananura
MYJDKaJIJIaHTaH, MaXxCyC Ba MalllMHara TUpKajirad JOMKpaTiap MaBxyI.

BunTCHMOH, peiikany Ba TUAPABIUK JOMKpATiIap KeHT TapKaJraH.

BunTcuMoH Ba peilikanu AOMKpaTiap TY3WIMIIHHUHT  COJJIATHUTH,
UX4amJIMra Ba (oWjanaHuIl yuyH KyJalnuru Owinan dapknanaau. Peiikamu
JOMKpaTiap/laH Maccack S5 T Tada OyiraH OKJIApHH KyTapuliga
dornananunanu. Y napuuar ®1UKu 7= 0,8.

Peiikanu  JAOMKpaTHUHT Kyd MOMEHTJApW oOpacujard  OOTJIaHHII
Kyluaaruda udoanaHain:

MiOK :Mdacln (39)
6YH,Z[8, M ok — IOK MaCCaCu TabCHUPpHAA HICCTCPHAAA BYXXYyAra KCIYyBYHU
MOMCHT,
M dac — Pn | - HWITYHM TOMOHHUJAH JaCTaKaa BYXXYyAra KCJITHUPHUITYBUU
MOMCHT,

I:)n - MIIIYUMHUHI JaCTAKKA TAbCHUP KYUH,

| - MeXaHM3MHUHT y3aTHII COHUY;
n - noMkpat mexanu3MuHuHr OUKwu;

| - JTACTAKHUHT Y3yHJIUTH.

Buntiau nomMkpatiapaad maccacu 25 T raya OyJirad OKJIapHU KyTapHuIlia
dboltaaHuIaIn.

I'mapaBiuk goMKpaTiap KarTa IOK KyTapuill KOOWJIMSTHUTA STralluri,
OUKUHUHT IOKOPWINTH, IOKHH OXHCTa KyTapUII-TYIIUPHUIIT WMKOHUSITH
OOpJIUrY, IOKHM HUXTHEPUNA XoJlaTAa TYXTaTHIIl Ba Ky3raTMal TypuII
MYMKHHJIUTH OunaH dapkiaHaguiaap. YiaapHUHr unniamu [Tackans KOHyHUra
acocnanraH. ['uapaBIuK KyTaprUWJIapHUHT HIIUTAII KapacHU XaMm THAPaBIUK
JOMKpaTJapHUKHTa yXIaml, aMMo OyHJia HacoC epJlaMu/jia Xagagaaurad Mou
OOCMMM IOKHHM KyTapyBUM KYYHHM BYXyAra KeJaTupagu. [uapaBiux
KyTapruuiapjaa MeCTepHsIIH, TUTYH)XEPJIM Ba KAHOTJIM Hacocap UILIaTUIagu.
[lecTepHsin Hacocnap KeHr Tapkairad. IllecTepHsim Hacociapaa BYXKyara
kemaguran O6ocum 10...13,5 MIla Oynumm mymkuH. Karra Oocum Xocui



KWIMII y49yH KaHOTIu Hacochap, 20..25 MIla O6ocuMm Byxyara KeaTHPHII
YUYH 3cCa IUTyHKEPJIM HAcocaap MIUIaTUiIaau.

KpaHHUHT 0K KyTapHIII MEXaHU3MH

KpaH 1ok KyTapuill MEXaHU3MUHHUHT CXEMAaCH |-IIakiaa KypcaTUJIraH.

Ok kyTapuin MEXaHU3MUHUHT KaTOP JIEMEHTIAPUHU KypUO YUK/IUK.

IOk kyTapuin MeXaHU3MIIAPUHUHT IOPUTMAcd Y4YyH y3rapMac Ba
y3rapyBud 3JIEKTp TOKHJA WIUIAWIWIaH 3JEKTPOJBUTAaTEIIap WILIATUIIAIN.
ABTOMOOWJIb KpaHJapuja 5Ca WYKH CHUII JBUTATEJUIApU IOK KyTapHII
MEXaHW3MHUHU XapaKaTIaHTUPHUII YUYH XU3MAT KUJIaau.

KpannapauHr Mexanuamiapujaa y3rapyBuu Tokaa unuioBun MTF, MTH
Typaaru (paszaBuil poTOpJM aCMHXPOH 3JICKTPOJBUTATEIIAp SHEPryus MaHOau
cudaruaa unviatuiaaan. EHrun v pexxuMua uuioBYM MeXaHusmiapaa 4A
TUTIOpa3MePIu KHCKa TyTalITUPUIITAH poTopiu ACUHXPOH
AJIEKTpOJBUTATEIUIap/iaH XaM  doinananunanu. 7-xansaiga MTF typnaru
alipuM 3JIEKTPOIBUTATEIUIAPHUHT TEXHUK TaBCU(Iapu OEepuiraH.

bapaban Ba »5ekTpoIBUTaTeNb Bajuiapuia XOCUil OyIyBUYM CTATUK MOMEHT
Kyhujaru opmynanap OuiaH XxucoOnaHaau:

- 05Q,D 059G,D
kg, kp,

1
c

(40)

- 052,Q,D 05Z,9(G+G,)D
- Zinn,  Zing,

1
Oynma M. , M, - terunuimya OapabaH Ba DJICKTPOJABUTATENb Basl-
Japuia ByXKyAra KeJyBUd CTaTUK MOMEHT;

Cc

(41)

Q, = Q(G + Gy) - XapaKkaTJIaHyBYM IOKJIAPHUHI YMYMUU OTUPJINIH;
G, G, - rernnumya xapakaTJIaHyBYM KHCMJIAp Ba KyTapHJIaJWIaH
IOKHHMHT Maccajapu;
K - HOJMCHacTHUHT Kappajury;
| - MEXaHW3M IOPUTMACUHWHT YMYMUH Y3aTHII COHU;

My , M, - TETUILJINYa MEXaHU3M IOPUTMACHHHUHI Ba MOJMCIIACTHUHT
OHUKwu.



[-KaaBan
Kpannapaa ypuarunagurad MTF Typaaru snekTpoaBuraresiap

DIIeK-TPOJIBU-| DNEKTPPOABUTaTEIb KyBBATH, KBT Bannunar | Makcuman | PoropHuHr

rareiab Typu aljaHuII- | MOMEHT, Maxoou Mo-
I1B= I1B= I1B= I1B= H*m menTH, H*Mm?

Jiap COHH,
15 % 25 % 40 % 60 % af/iJIi/MI/IH

800
MTF 011-6 850 0.4 0,0085
17 885
1.4 12 910
i 785
MTF 012-6 : 840 0,57 0,0115
2.7 890
2,2 17 920
850
870 0,87 0,0195
41 895
3,5 28 920

MTF 1116 | *°

FOkHUHT KyTapuiuin te3nurura MmyBoguk, (34) ra kypa O0apaOaHHUHT
alJIaHUIIIIap YaCTOTACH KyHuJarnya XucoOiaHaIu:

600 yk
=T (42)
QHCKTpOI[BI/II‘aTeHHI/IHF HOMMHAJ KYBBaTI/I KYP’IHI[aFI/Iqa XI/ICO6HaHaI[I/I:
N — ﬂMcnfi
30*10007 7 (43)

AHVKIIaHTaH KyBBaTTa Ba MEXaHM3MHHHI MII PEXMMHUIa Kypa JKaaBajaaH
AIEKTPOJABUIATENb TAHIAHA .

Arap 10K KyTapHIll MEXaHU3MUHMHT IOKJaHUII Tpaduru Oepuiran Oyica,
AIEKTPOJABUIATENb IKBUBAJIICHT KyBBaTra Kypa TaHJIAHAIM:

B M N,
’30*100077 1, (44)
OyHaa M, - SKBUBaJIEHT CTaTUK MOMEHT
Vo M +M2, + M2, +...
’ t+t, +t+.. (45)
My, M, , My, .. - 1,1, , 13, ... BaKTIa ByXyJra K€JIyBUYHd CTaTUK

MOMEHTJIAp (FOKJIaHUII rpaurugal OJIMHAIN).
by xonma skaaBanjaH TaHJIaHAAUTaH AJIEKTPOIBUTATCIIHUHT KyBBATU



"\ 11B (46)

KUiMaTAaH KaMm Oyimaciurd 3apyp, OyHaa 1IB, 1IB, -terunuinya
MEXaHW3MHUHI OCpwjiraH Ba OJJICKTPOJABUTATSIIHUHT >KajaBajira MYyBO(MHUK
HUCOMHU KYIIWII MyAAaTiIapHu.

Kymmmm BakTuaa »JEKTpOABUTATENa KyIIMMYa 3ypUKHUII BYXKYyAra
kenanu. IllyHra acocaH, TaHJaHTaH JJICKTPOJBHUTATeNlb KyWUJarw Imaprra
acocaH TEKIIUPHUIIAIN:

M M
_ _nalwax) T a1 Mno
ﬂ max M() = [ﬂ ] Ma (47)
ﬂmax | [ﬁ] = JJICKTPOABUTI'ATCIHUHI MAKCHUMAJI Bd KOHU3 3YPUKHII

kod(punmentnapy;
M,y, M, - >AEKTPOABUTATEIHUHI KYIIUII BAaKTHAArM Ba HOMHHAJ
MOMEHTJIApH,
M, s way = 1,33 M, ,, - MaKcuMall KyIIMII MOMEHTH.
M, ,, ->IEKTPOABUTATEIIHUA KYIITUIIT BaKTHUIard MOMEHT.
byHnan Tamikapu, TaHJaHTaH JJICKTPOJBUraTellb TE3JaHUIN Oyinda xam
TEKIIUPWIUIIHN 3apyp:

a=-*<[a] (48)

t - Te3JIaHWII BakTH;, t = 1...5 ¢ n1eb KaOyyn KuiIuHaIu.
Enrmn Ba ypradya wnuiam Tap3uga  HMIUTAWIWTAH  MEXaHU3MIap
2
YUYH [a] = 0,15 m/c”.
MexaHu3M OPUTMACMHHUHT YMYMHMH y3aTHII COHM  KyWHaaruda
AQHVKJIaHAU:
.on, ...
N,
Oyama i; , Iy , I3 - FOpUTMa TAPKUOWIATH PEIYKTOP, THIILIH, 3aHKHUPIH
y3aTMaJapHUHT y3aTUII COHJIAPH.

Kpannap MeXaHMU3MIIQpUHUHT OpUTMANapUAa acoCcaH WMKKW MOTOHAIA
2y, L2H, HIJJA, PK, PM Ba karop TypAarn THLOUIM PELYKTOPIAP
KyJUIaHWJIaAW. YJap KyWHIary mapriiapra Kypa TaHIaHa u:

1. PegykTOpHMHI €TakJaHyBYM Bajura TabCHP OTYBYM HKBUBAJICHT

MOMCHTHHHI ~MHUKIOpPU My, PEOyKTOPHHHT CTakJIaHyBYM Bajid Y4yH



KamaBayiga KypcaTwiral OypoBYM MOMEHT MUKIOpH [M] naH karra
OyJIMacIIUTH 3apyp:

My, < [M] (50)
PelyKTOPHUHI €TAKIIAHyBYH BAJIMIa TAbCUP STYBYM SKBUBAICHT MOMEHT My,
Kyuaaru ¢popmysia OuiaH XucooIaHaIu:

Myp=x M (51)
Oynma M — peayKTOPHUHT €TaKJIaHyBUM Bajura TabCHP ATYBYH OypOBYH
MOMEHTHHMHT XUCOOUI MUKIOPH;
k =0,5...1,0 — unam myagatuHuHT nuddepenunan kodGPuuueHTu,
TakpuOuit xucoobnanuiapaa x = 1,0 1e6 kaOya KWJIUIIT MyMKHH.

2. Taunanajuran peIyKTOPHUHI Y3aTUII COHM Ip OWIIaH JoMnXanaHauran
MEXaHU3M FOPUTMACHHHUHI Y3aTHII COHU | opacumaru ¢apk 15 % man karra
OyJIMaciIuru Kepak:
: ‘ - ip‘
Al=—100% < 15% (52)
|

Ymoy mapt O6akapuiaMaraH Takaup/a, IOpuTMa TapKUOWra KylmyMm4a y3arMma
KYILIUII 3apyp Oyiaam.

3. Tannanaguran peayKTop €TaKJIOBYM BAIMHUHT alIaHUILIAP YacToTacu MNp;

ANEKTPOJBUTATENIb BaJMHUHI aMJIaHUILIAD dYacToTacu Ny, AaH KUYMK
OyJIMaciIuru Kepak:
npl 2 Noe (53)

IOk kyTapuin MamuHanapu MEXaHU3MIIAPUHHUHT OpUTMalapuaa BaJUIapHU
y3apo ynam yuyH M3 typaaru tuuuin, MYBII typaaru Brynka-0apMokiiu Ba
Oomika mydranapaaH ¢oiganaHuaaad. Arap MEXaHU3M KOHCTPYKIMSICHIA
TOPMO3 Ky3[la TyTWJIraH OyJca, 3JIEKTPOJABUraTellb BAJIMHU PEAYKTOpP Baju
OwnaHn ynoBuM MydTa TOPMO3 MIKMBU BazudacuHu Xam Oaxapaiu.
Mydranapau xucobsain Ba TaHjaml Taptuou «MainHa aeraniapu» dpaHuaa
YPraHuO YMKUIITaH.

IOxHu Oyilsiama Ba KyYHAAJAHT CHJKUTHIN MEXaHU3MJIApPH.
I'maaupakaap. Peascaap
FOxHu OyiinamMa Ba KyHAQJIAHT CHWDKUTHII MEXaHU3MIIAPUHHUHT TY3WUIUIIH
yxmam Oynagu. 12-makijga FOKHU CHWDKHTHII MEXaHU3MUHHMHI yMyMUH
CXEMAaCH KypCaTHJITaH.
IOk xyrapyBuannuru 80 T raua OyiraH rOK KyTapuil MalldHajdapuaa
TypPT TWIAMPAKINA CWDKUTHUII MEXaHU3MJIAPW KEHI TapkaiaraH. Arap



MEXaHU3M IOPUTMAcHd MEXaHU3MJIaH ajoXuja >KOoWjamTupuirad Oyrica,
TOPTYBYH OpraH (3aHXUP, CAMApPKOH) XaM KYJUTAaHUJIA .

['wnaupakiap caiaT MIUIOBYM Ba €TaKJIOBYM OyJjiaau. Yiap myjaT Ba
yysHAAH KyHUII YCyJuja €KHU IITaMIoBKa Wynau OwiaH TaliepiaaHay.
EdnnumHn  KaMauTHpUII Makcaauga IyJaT TWIAAPAKIAPHUHT UIIYU

ro3anmapura HRC 35...45 xarTukiukaa TepMUK MIILUIOB OepuIaiu. CY 18-
36 Mapkaiu 4ysHIaH TaWepJaHrad TWIIAPAKIAPHUHT MIIYM  FO3AJIApH
KaTTUKJIUTU dca HB 180..210 Oynumu 3apyp. ['mnnupakmapHuHT

yndamiiapu ctanaapTiaamTupuirad Ba 200, 250, 320, 400, 500, 560, 630, 710,
800 MM kaTopaaH KaOyJ1 KHITHHATIH.

Kymuunuk  kpanmapga  Oup-Oupura  Kapama-kKapiid — SKOWJamraH
TWIINPAKIAPHU €TaKJIOBYU KUJIUMO TalepiaHain.

Mexanu3miapau  JioWMxanamiga — TWIIHPAKIApHUHT  Oup  Xuija
FOKJIAHUIIINTA SPUILINILI 3apyp.

IOk kyTtapuin MamuHanapuja QoiganaHuIaural TUJIIUpaKiap-HUHT
Typaapu 13-maknga KypcaTtuirad. bup kuppanu risiiupakiiap WyJjiaKk Opajuru
4 M raya OyJiraH KpaHOCTH WyJUIapu €p 03acuja KOMIAITUPWITaH XoJuiapaa
KYJUTAHWINAIIA MYMKHH.

['mnaupaknapHy TaHIall YYyH yJIapHUHT JUAMETPJIapyu aHUKIIaHAIM:

_ kTPde
) (54

Ooynna Ky =1+ 0,2 v - Te3TUKHU XHUCcOOTa OJyBYU KOIDPUIIUECHT;

U - dIrapujiaHMa xXapaxkaT TC3JIUI'H,

b - THIIUpPAK UYMW FO3daCUHUHI OHH, TaHJIAHT'aH PCIILCHUHI UITYH
F03aCH DHHUTa TEHT KHINO OJIMHaAU,

[P/ - rHIMpak Marepuand Y4yH JKOU3 OOCHM; 4ysSH THIJApaKiap
yuyH - /[p/=2,5...3 MIla, mynar ruigMpaxiap yayH - /p/=5..6
MITa.

Pmax - rungupakka Tabcup dTYBUM MAaKCHMAaJl Kyd.
14- maxnga CHIDKHUTYBYM MEXAHM3M T'HIAMPAKIapuaa BYKYIra KelIyBud
Ky4JIap cXxeMacH OepHiraH.
Cungvpakka TabCHp OTYBYM MakcuMaldl Kyd Pmax HUHr KuiimMaru
KyWhnaarnda XucoOJaHaIu:
1) arap 1ok rmMpaKiapra CMMMETPHUK XOJIa TabCUp 3Tca,

G+G
P =R1=Rz=¥ (55)

max



Arap 0K  Tuigupakiapra HucbaraH CHUMMETPUK Oyiamaca, Pmax
Kyluaaruya TONWIaau:
a) TeJe)KKa THIAMpard yayn, D, =D Oyica:

20(Gh, G
— R _ 2 T
Pmax o Rmax o 7 ( I * 2 (56)
0) xynpuk runauparu yuyn, |, =l Gynca:
20( G+G G
_pl _ t e 8
I:)max - Rmax - 7 ( |_ |2 + 2 j (57)
oynmpa G , Gy , Gy - KyrapwiaauraH IOK, apaBaya Ba KYIPHUK-
HUHT Maccajlapu;
Z - TWJIAMpPAKIIap COHU.

ApaBavanuar orupimru Gy HE 8-)KaaBajga KypcaTWITaH MHKIOpPJIapa
KaOyJI KUJTUIIT MyMKHH.
8-xxaaBai
Kpan apaBadamapuHHHT OTUPIUTH

Ok kyTtapyBuannuru, T 3) 8 10 12,5 16

ApaBadanuHr orupauru, kH 19,6 21,6 23,5 29,4 36,3

Arap KpaHHUHI IOK KyTapyBUaHJIUTH 7-XaJBajjla KypcaTWIraHuaaH (apk
kwica, aactaku (P), mamuua toputmanu enrun (JI) Ba yprawa (C) ummuiam
Tap3uja WIUIOBUM Kpaujap apaadanapu orupiauruan G;=(0,28...),35) G
MHUKJOpP/Aa KaOyJl KAWL TaBCUS STHIIAIN.

Anuknanran D Ba xaOyn kuiauHraH D HUHT KuitmMaTiiapura Kypa
KaJBAJJIaH TWIAUPAK TaHJIaHAAW. TaHJIaHTaH TMIJUPAKHUHT MYCTaXKaMJIUTH

Op S [G ]K mapt Oyiinya TeKIUpUIaIu:
a) YM3UKJIU KOHTAKT OyJca

2x R

o, =, =~ (58)

4.K

0) HyKTaJau KOHTaKT OyJjca

1 2Y
O-H.K. = aZ \/kc RMax (F + Bj (59)




OyHIa oq = 400...600; o, = 3000...4000 - Terumuya 4ysiH Ba myJiat
TWIINpAKIIap y4yH;
I - PEIbCHUHT STPUIKK PaIUYCH.
XapakaTJIaHHIIl KapacHuJa BYXKyJra KeJIyBUM KapIIUIUK MOMEHTIApUHU
Kyuaaruda udojanan MyMKHH:

M=M+M,+M,+ M, +M,, (60)

OyHna M - runaupakiIapHU Pesibe F03acuja TyMajJaHUIIUAa XOCUJ OyJIyBUd
KapIIWJIUK MOMECHTH;

M, -  peNbCHU KU yPHATWITAHJIUTH HaTWKacuaa XOCHII
OyJyBYM KapIIMJIMK MOMEHTH. KpaHmapHu ypHaTHUII TEXHHUK MIapTiapura
Kypa, penbCIapHU TOPU3OHTra HUCOATaH KU  ypHATWIUIIWMTA — WyJ
KyWrIManad, HyHuHT yayn M= 0;

M, - miamon Ky4yu TabCUpHUAa BY)KY/ra KeIyBYd KapIIUIuK MOMEHTH;

M, , - wirapuiaHma xapakaT KWJIYBUM KUCMJIAPHU Ky3TaJdull BaKTH]IA
XOCHJI OyJIyBUM UHEPLIUSI MOMEHTH;

M, , - alinmaHMa xapakar KWJIyBYHM KHUCMJIADHUHT WHEPIUS MOMEHTH.

(42) dbopMynaHu TamIKWJI STYBUM KApIIWJIUK Ba WHEPLUS MOMEHTJIApU
Kyhuaaru popmyanap OWiaH aHUKIAHAIH:

M = g(G+Gk)(,u+ f%jﬂ

M, =05p(kF +F, )D
M u.n. = O’S(G + Ge )Q
t (61)
GD?
M., :(1_,),,)@
. 38,217,

OyHIa 4 - fyMaJlaHuIl uikanaHuimy ko3¢ durmentu, 4 = 0,3...1,0.
/- TUIAMpAKKa YPHATWITaH MOAMIMIHUKIAPHUHT HWIIKAJIAHUII
KOO PUIIMEHTH; AyMalaHyBUM MOAIIMIHUKIAD YYYH Va
=0,008...0,01, cupnanyBuu nogmunuukiap yuyn /=0,01...0,02.
[~ TUnaupak KuppajlapuHU penbera HWIIKaJaHUIIMHA Xucoora
onyBuu ko3ppunuenr, £=1,1..3,0;
d - ruIMpak BaIMHUHT THAMETPH;
p =150 MlIIa - mamon 6ocumu;
k =1,2 - aspoarHaMUK KO3 DUITEHT;
F«; F, - Kynopuk Ba FOKHUHT IIaMOJI TAbCUPHUIATH F03aJIapu;



v =0,1...0,15 - koadpunnenT;
(G Dz)p - 3JICKTPOJIBUraTe/Ib POTOPUHUHI MaXOBOH MOMEHTH;
Ny - DJIEKTPOJBUraTEIIb BAJIMHUHT ailIaHUIIIAP YaCTOTaCH;
t - Tte3manum BakTh; t = 2.3 ¢ — Oup penabCaM TeJNEKKaIap
yuyH, t = 3...6 ¢ - KyIpuK KpaHJap y4yH.
VY Xonga 3JEKTPOJBUTaTeNib Bajdura TabCUP ATYBUM CTATHUK KapIIWIUK
MOMEHTHUHHM Kyiugaruda udoaanam MyMKUH:

1 GD?) n
M,=(M+M,+M, +M,, )— +(1+z//)( )p i (62)
L, 38,2tn,
OyHma I, - MEXaHW3M IOPUTMACHHUHT YMYMHH y3aTHUII COHH;
1o - MexaHu3M roputMacuHuHr OUKwn.

DJIeKTPOABUTATEIHUHT 3apypUil KyBBAaTU KyHuarnya aHUKJIaHaIH:
_ 7Mign,
30*10007, (63)

Tannanran snekTpoaBuratens (46)...(48) mapriapra Kypa TEeKIIUPUIaIu.

Kpanoctu tiynnapu cudatuga KP 50, KP 60, KP 70, KP 80, KP 100 Ttumiu
KpaHJap Y4YyH MyJpkauianraH eku P24, P43, P50 Tummm temup WHyn
penbCiapyu WIUIaTUiIagu. byHIaH Tamkapu 10K KyTapyBYaHJIUTH HUCCOaTaH
KMYMK OyJIraH IOK KyTapWIll MalluHajdapy CUDKUTHUII MEXaHU3MJIAPUHUHT

Hynn cudaruga mBeiUiep, KyImTaBp €KH KBaapaT MIAKIWIard IpoKaTIaH XaM
dboltaaHuIaIn.

Ha3zopar casosnapu:
1. TlonucnactiapHUHT BazudacH, Ty3WIMIIN Ba KappaJurd Xakyjia TylIyH4a
OepuHT.
2. Tamp, Tensdep, YUTUPIAPHUHT Bazudach Ba Typjapu 3aKuja MabIyMOT
OepuHT.
3. HoMkpaTnap Ba TUIpaBIMK Ky4aWTUpPrUYIapHUHT Baszudacu, Typiapw,
TY3WIMIIA Ba MIUIAIl MPUHIMOKA Ba XUCOOJAIl acoCIapuHU TYIIyHTHPUO
OepuHT.
4, KpannmapHuHT MeXaHM3MJIapuaa (oimanaHuiagural  dJIeKTPOJIBUTA-
TeJlJIap XaKuJia MabJIyMOT OCPUHT.
5. Kpan 10K KyTapuil MEXaHU3MHHUHT 3JIEKTPOJABUTATCIMHM TaHJIAIl Ba
TEKIITUPHUII KaHAal Oaxapuaaan?
6. IOk kyrapum MeXaHHM3MH OPUTMACH PEAyKTOPJIAPUHHUHT TypJIapUHH Ba
yJapHU TaHJAIIl YCYJIUHHU TYITYHTUPUHT.



/. FOxHu Oyinama Ba KyHIQJIaHT CHJDKUTUIL MEXaHM3MJIApU KaHaau
Ty3WIran?

8. I'mnaupakinapHuHr Bazudacu, Typjapy Ba XucoOJialll yCyJIUHUA KypCaTHHT.

9. IOxkuu  Oyitmama  Ba  KyHJAJaHT  CWDKUTHUIIL  MEXaHU3MIJapH
AJIEKTPOABUTATSIIMHUHT KyBBAaTH KaHail Xxucobianaau?

10.Kpan octu itynnapu cudaruia kaijaa matepuaiiapaan dogananuiaim?

4 -mabpy3a. bypyBum Ba cTpesia Y3yHJIMTHHH y3rapTUPYBYH
MexaHu3miIap. TyXTaTuiln KypuaMajapu Ba MocJaMajJlapu
Pexa:

1. TasgHWIapra TabCUp KWIYyBYM Ky4wilap Ba OypyBUHM MeXaHU3MJIAPHHUHT
cxemacu. KpaHJIapHUHT YCTUBOPJIWTUHYA TabMUWHJIALL.

2. Crpena y3yHJIMTMHM y3rapTUPUII MEXAaHU3MUHUHT TY3WIUIIH.

3. TyxTarruunap Ba TyxTaTuil Kypuiamanapu. Komoakanu, jJeHTau,
KOHYCCHMOH Ba JUCKJIU TOPMO3Jap.

IOk xyrapmm MammHATapUHAHT OypyBUM MEXaHH3MIIADH  IOKHH
TOPU30HTAJ X0J1a CHIDKUTHII €KUM MYailsiH YK aTpoduaa Oypulll ydyH XU3MaT
Kwiaau. bBypyBuMm MexaHM3MIIAp CTpelaji, TPakTop Ba aBTOMOOHJIb
IIACCUCUTa YPHATUJITAH KPAHJIAPHUHT TAPKUOUI KUCMH XHUCOOJIaHA M.

bypum skxapaeHmma xocuia OyiayBYH, DJICKTPOABUTATENIb BAJINTa TabCHP
ATYBYM KAPIIUIUK MOMEHTH :

-XapakaTHU OONIJIAHMII BaKTHAA

M +M +M +M
Mn — ( UK 6- (04 lO.M) _|_Mu6 (64)
I0770
-XapakaT TypryHJIallrad BakTaa
M _ (MumK +M6‘ +Ma)
n = : (65)
I0770

(64) Ba (65) popmynanapaa
M- MexaHU3M TasHYIAPHIA XOCHII OYJIyBYM KapIIUIHMK MOMEHTH;

M, - mamon Kyud TabCHpUIA BY)KYIAra KEIyBYH KapIIHINK
MOMEHTHU;

M, - XpaHHHHT TOpH30HTITa HHCOATaH KHS YPHATHITAHIUTH
HATHXKACUJa BY)KYJra KeJIyBYH KapIIUIUK MOMECHTH;

M, ,, — roKHH OypHII BaKTHIATH HHEPIIMACH HATHKACHIA BYXKY/Ira

KeITyBYH KapITUINK MOMCHTH;

M, , — MexaHu3M ailaHyBYH KHCMIIapH (Bajliap, IIECTEpHsIap Ba
I1.K.) HUHT HHEPIIHSI MOMEHTH.



Maskyp ¢dopmynamapHu TamIKWI OTYBYM KapIIMJIWK MOMEHTIIAPH
Kyiuaara dopmynanap OwWIaH aHUKIIAHAIH:

M, = fH(r* +r)+033f Td
MB — pB(FiO + FK)IB

M, =g(GL+G,l)sina
M, =[GL2+0,33G, (2 + r2 )| =
0.uU. [ K( 1 2 )] 30 tn (66)
(GDZ) N
M,, =1+ L
o =Lt v) = :
OyH1a f -nanganapaaru uinkanaHuin Ko3pOUIUEHTH;

I’lu ) I’llu — IOKOPH Ba MacTKU HandaiapHUHT paguyciapu;
Pp —mamon 6ocumy;
F., F. -k BakpanHuHr mamos TabCUpHUIAry 03alapu;
| - mamon kyun enkacuy;
Q - YpHATWINII KUSJIUTH Oypyaru;
1, I -KpaH CTEPKEHUHUHT OYpUJIUII PaguycCiapHu;
Ny - Oypunuuga aiaHUIILIap YaCTOTACH;
d - mandanmar quameTpu;
L - KpaHHUHT NPOJIETH;
T, H— TassHYIapHUHT peakuys Ky4iapu,
Gk - KpaH paMacu CTEp>KEHUHUHT MaccacHu.
BypyBun MeXaHW3M 3JEKTPOJIBUTAaTEIMHUHI KyBBaTH KyWuaaru gopmyna
OwaH xucoOJlaHaau:
— M nnd
" 9550

DIIEKTPOJIBUTATEIb TAHJIAI YYYH 3apypUN KyBBaT

N, =M (68)

Oynanu, Oynna ¢ = 1,3...1,8 — 3J€KTpOIBUTATETHUHT KyIIWIUII BaKTUAATHU
3YPUKHUIIMHUA XUCOOTa 0yBYU KOIP(DUITUEHT.

(67)



BbypyBun MexaHW3M y4yyH TaHJIaHAJUraH 3JIEKTpojaBUTratesib (46)...(48)
mapmiapra Kypa TEKIHPUIIHILN 3apyp.

BypyBun MexaHu3M IOPUTMACHHHUHI CXE€Macu TypJirda OyJIuIINd MYMKHH.
byHna TannaHraH cxemara Kypa, MEXaHU3M IOpUTMAacHlia UWIAHAPCUMOH
(I12Y, L12H, 112, PM-500 Ba x.K.), koHycccumoH-nmuHapcumon (KI[1, K2,
KII2-M Ba x.k.), uepBskiu (U2, 24) Ba mianerap peaykropiaap (aloxuaa eKu
OYMK THUIUIA y3aTMa OwWjaH Ouprajvkaa) KyJJAHWIUIIA MYMKHH.
Penykropnap 10K KyTapuill MEXaHU3MUJIArd KaOu TaHJIaHaH.

BypunyBuM KpaHJIapHUHT YCTUBOPJIUTUHU TAbMUHJIAII MyXUM axamusaTra
ra, YyHKM OypuiyBYM KpaHjapia coaup Oyiaauradl aBapuUsIapHUHT
ApMHUAAH KYMPOK KUCMHU KPAHHUHT YCTUBOPJIUTMHUA WYKOTHIIW HATHKACUIA
coaup Oynaau.

Ok Tabcupumaru ycTHBOPJIUK KOIPGUIMEHTH Ba KPaHHUHT XYCYCHUU
YCTUBOPJIMK KOA(PIUIIUEHTH KaOyJl KUIMHTaH.

KpaHHuu 10K ocuiaraH TOMOHTa arJIapWININra KapuIuiuK KOOWJIUSITH YHUHT
IOK TAbCUPHUAATH YCTUBOPIUTH OWIIaH OeNTHIaHaIx.

KpanHuHT 10K TabcUpUIard yCTUBOPIUK KodpdummeHtn (16-makm, A
HyKTara HucOaTaH yCTUBOPJIMK XOJIaTH)

:MK+ZMM o115
v, >1,

0

K

o (69)
/ -
OyHIa M, = 0G|, =9G, (b +c—h"sin 06) -KpaHHUHT OTHPJIMK Ky4Hd
TabCUPHIA XOCHI OYJTyBYM MOMEHT;
Gy — KpaHHHHT MacCacH, Kr;

/ /
ZM =M M M +M KpaHHH arjapyByud VHEPLIHS
MOMEHTJIAPUHUHT WUTHUHUCH;

MuzG%Il

- FOKHM KYTapull Ba TYMHMPUII TE3JIMTHMHU Y3TapuIlIn

HaTH>KacH1a BYXKy/Ira KETyBUYM UHEPIIUS MOMEHTH;
G — KyTapuiaaural FOKHUHT Maccacu, KrT;
U - JOKHHU KyTapUJIUII €KW TYIIHII Te3JIUTH, M/C;
t — MeXaHU3MHU KYIIUII €KW TYXTAaTUII BaKTH, C.

M6 = Pehl -KpaHTra HmIaMoOJI Ky4d TabCHPHU HATHXXACHUIa BYXKYyI'a
KCJIYBYU MHECPpLUHUA MOMCHTH,

/ /
M ¢ — P gh - OCHJIT'aH IOKKa IIaAMOJIHUHI' TAbCUPHU HATHIKACHUA BYXKXYATI'a
KCIIYBYU MHCPUUA MOMCHTH,



/
P, , P, - ternmumua KpaH Ba OCHJITaH IOKKA TabCHP DTYBYH IIIAMOJI
Ky4u;

vy~ 9G° (1, +b)n

u - OypwJMII BaKTHIAa KpPAaHHUHT aWJIaHyBYHU
900 - n’H P ol y

KUCMU/JIa BY>KYJIra KEJTYBYU UHEPLIHUS MOMEHTH;
N — KpaH OypUITyBYM KUCMUHUHT alJIaHUIIUIAp YaCTOTAaCH.

Kpan rokimanmarad xojarjaa OyjiraHujaa, MOCAaHTM KyHWHWJITraH TOMOHTa
arjapwiniira  KapliwiuK KOOWIMSTA YHUHT XYCYCUH  YCTUBOPJIUTH
XucoOaHa Iy,

Kpannunr xycycuit yctuBopiuk koddduimentu (17- maxn, B Hykrara
HUCOAaTaH YCTUBOPJIUK XOJIATH)

M/

B

K

X

/ -
M, =9G, [(b — C)COSa —h;sin a] - KpaH OTUPJIUK KYYHHHUHT TOCAHTHU
Kyiwirad Tomonra (B HykTara) HucOatran MOMEHTH;

M =P
8 glhl - KKCHU3 XOJigaru KpaHra Ta’bCI/Ip BTYBqH H1amMoJI

KYYAHUHT MOMEHTH.

Munopanu Ba OypwiyBYM KpaHJjap CTpesia Y3YHJIUTUHHU Y3rapTUPHII
MEXaHU3MHM OwiaH TabmuHJIaHaau. CrTpena y3yHJIUTHMHU Yy3rapTUPHUIIT
MEXaHU3MHU KpaHJIAPHUHT WIIYM 30HACMHU KEHTaWTHUpUILIra UMKOH Oepaju.
Ma3zkyp MexaHU3MJIAPHUHT TY3WIUIIA IOK KyTapull MEXaHU3MUHUHT
Ty3wimy kabu Oynagu. FOK KyTrapuin MeXaHU3MH TapKuUOWUra KUPYBYU
kucmiap Oartadpcun ypranum0® uwmkwinun. [y cababmm, kpaH cTpenacu
Y3YHJIUTUHY Y3TrapTUPHUIIT MEXaHU3MH KUCMIIapH XaKuJla TyXTaau0 yTMaimMus.

TyxTarruuiaap Ba tyxratuiml Kypuamajaapu. Koaoakainm,
JIEHTAJIM, KOHYCCMMOH Ba JUCKJIH TOPMO3Jiap.

Kyrapum-rammim MamvHaJTapyuHUHT WUl [IapOWTIapy Ba yiapra
XU3MaT KypcaTHuIll OWiiaH OOTJIMK TeXHHUKA XaB(CHU3IIUTH KOUJadapy FOKIapHH
KyTapuJiraH XoJijja UIIOHYIU OCHINO TYpHUIIM Ba OXHUCTA MAacTra TYIIUPHUIIHUA
tanad stagu. by Bazudanu Gaxapuin Makcaauja TyXTaTyBUM KypriMaliap Ba
TOPMO3JIap UILIATHIIAIH.

TyxTaTyBun KypuiManap IOKHU MyalsH OallaH/UIMKIa OCHINO TYPUIINHH,
TOPMO3JIap 3ca IOKHH MyailssH OajaHAiIuKAa OCHIMO TYpHIIM Ba OXHUCTA
nacTra TyIIUPHUIITHN TAbMUHJIAIT YIYH XU3MaT KUJIaJIH.



TyxTtaTyBunm KypuiaMajgap IOKHH KyTapywiull HyHaJuIIWJard Xapakarra
TYCKUHJIMK KWJIMaWId, aMMO FOKHU MacTra TYIIWII HyHATUIIUIArd XapakaTra
wyn kyimaiad. FOkHM TymMpuIilnl BakTHa TyXTaTyBYM KypUJIMaJdapHUHT
y3apo WIAllyBUd KUCMJIApUHU MakOypaH axpaTullira TYrpu KeJlau.
TyxTaTyBum KypWiMalap KWHYUK TE3JIHMKIApAa WIJIOBYM, JIAaCTaKH HOK
KyTapulll KypuwiMaJlapuja HWIUIATWIaAW. [y3ujuimnra Kypa YJapHUHT
KyWdujaru TypJiapu oop:

- XpaIOBUKIIY;

- TaJITaKJIN (POJIUKIN);

- (ppuxIHoH.

18-maknga  XpamoBUKIM Ba TaITakiad (POJUKIM) TyXTaTTHWIAPHUHT
TY3WJIUIIHA KypCaTUITaH.

XpanoBUKIM TYXTATTUWIAPHUHT WIUIAIIM WIIOHYIM OyJITraHU y4yH KEHT
TapKajarad. XpaloBUKIM TYXTaTTU4jap JACTaK Bajiura ypHaTuiagu, Oy sca
KYPUJIMAHUHT UX4aM OyJIMIITMHU TabMUHJIANIH.

XpamnoBUKIM TyXTaTTU4JapAa XpanoBUK IOK KyTapujaguraH TOMOHIa
Outrta yHanui Oyiinda SpKUH ailllaHMa XapakaT KujJaau. XParnoBUKHUHT FOK
TYIIAJUTaH T€CKApU WyHAIMIIAArd aljlaHMa XapakaTJIAHWUIINWTa YHUHT TUIIA
OWsiaH WA XOCWI KWJIYBUM KUCTHPTUY (cobauka) iyn kyhimaiiau. FOxHu
nactra TYyHMIMPHUII YYyH KHCTHUPTUYHHM XPAMOBHK TUIIMJAH AXPaTHUILI 3apyp
Oynasu.

Xpanosukiiap CY 12-28 wmapkanum uyysHpan, Cr.5, 20JI wmapkanm
nyjaTiapAaH MUKW Ba TalIKW WIAIIMIUIM KWJIUO Taepinanaau. m ro3acuHu
eHUIIMIITa YMJAAMIWIUTHHUA OIIUPUII YYyH TEPMHUK WIILIOB Oepuiau.

XpanoBuUKIIap TULUIAPUHUHT KU, yJI4amiiapu, IIYHHUHT JIEK,
KHUCTUPTUYHUHT yJ4aMjapyl HOPMaJUIAIITHPUITaH Ba WIALIAII MOJAYJIUTa
Kypa KaOyJ KWIMHAAW. XPanoBUKJIAPHUHT WIIALIUAIL MOJYJIH m =6...30

MM, TUILIapu coHn 3ca z = 10...30 Oymanam.
Kuctupruunap Crans 45, Ct.5 mapkanu nynatiap/iad TakepiiaHaIu.
Nnammm MOaynayM THUIMTHUHT STWIHINTA MYCTaXKaMJIMK IIapTAra Kypa
XUCOOIaHaIu:

3 Cl Mc
wZ [G] 5 (1)

Oynma €1=5,35 -tamiku, C1 =2,65-MYKU WIANIHIILINA XPAarOBUKIIAP YUYH;

m=

M. - cratuk MomeHT;
[G] , - XpamoBuK MaTepHaTMHKHT STHIMIITA KOU3 KywiaHumm; [G],
=20 MIla - gysH yuyH, [G],= 60...70 MIla - mynat yuyH;



b
y =— = 3...6 - XpanoBUK TUIIMHUHT 3HU KOA(PPUIIMEHTH.
m

XPpanmoBUKHUHI KOJITaH —yia4aMJiapy Kyduaara dopMmyianap OuiiaH
aHWKJIaHATIH:

D=mz; t=7M: h=,75..08m

a=155m; b=wm; b=b+(2...3) (72)
XpanoBUK TUIIUHUHT KUPPACH I3UJIUILITA TEKIIUPUIAIN:
C2 M c
p=—"—5<|p
v 7 m?2 [ ] (73)

Oynna c¢p =2,0 — tamku; € =2,4 - UUKU WIANIMIILIA XPAroOBUKIIAP YUYH;
/p/ =300...400 xH/m - conumtupma 3ypUKHIIL

KHCTHprUYHMHT ~ ypHATHII ~ yKH  XpalOBUK  THINA  KaJUIATUHUHT
alimaHMacura yTKaswiaJuraH YpUHMa 4YW3WK ycTuaa eramd. Kucrtuprud-
JIApHMHT y3yHIury, ogaraa, |=2t xabGyn kumunagy.

Kuctupruu KyHAQJIaHT KeCHM FO3aCHHHMHT yidamjapy KUCHJIMII Ba
STWIMIIIaH HOOpaT Mypakkad KyWIAHHIN XOJIaTH OyiHndua MyCTaXxKaMJIMKKa
TEKIIUPUIIAIH:

M <
W
oyuma M= P € — sryBun MOMEHT;
P — xucTupruyra Tabup 3TyBYH Ky,
€—Ky4 HyHaJIWIIHM Ba KUCTUPTHY YKU OpAaCHIaru SKCIICHTPUCHUTET;

o= +§ <lo], (74)

F=Dbh — xucTupruununr xynnananr kecum ro3acu;

bh?
W = g~ KHMCTHPrMY KYHJQIAHI KECHM  I03aCHHMHI KyTOUit

KapIIWJIUK MOMEHTH;
b; h — kucTupruunmHr 5K Ba GanaHIKIH;
[6].= 60...65 Mna — KHCTHprHd MaTEpUAIMHHHT Yy3HIUILNTa YKOU3
KYYJIAHUIIIN.

Kuctupruu yxkm acocan Cranp 45 Mapkanm nynaTOaH TaWepiiaHagud. Y
ATUJIMIITAa MYCTaXKaMJIMKKa TEKIIUPUIaIu:

M
o, =—2><[o], (75)

[6],=30...50 MIIa — yk MaTepraIMHUHT 3TUIUILTA )KOU3 KYyWIaHUIIIH;



W, — yk KyHpgamanr KeCMMH IO3aCUHUHI KyTOWM KapIIMIMK MOMEHTH.
Jloupasuit kyHnananr kecummap yay W; ~ 0,1d°, Gymma d — yxHumEr
TTUAMETPU.

lantaknu (poOdUKIM) TyXTaTTHUWIap TopMo3jiap OuiaH Oupraaukaa
y3IyKCU3  XapakaTJIaHyBYM TPAHCHOPT BOCUTajapuaa  KyJUIaHUJIAIH.
KopnyCHUHT WYKH AUAMETPH rajtakjiap coHu Z = 4...6 Oyiradga KOHTaKT
Ky4JaHUIIIapra MyCTaXKaMJIMK IIapTUra Kypa aHUKJIaHA]IN:

(76)

lanrak [ ~4° Oynranma KOpIyc Ba BTyJIKa Opacuia TUKWIKO Komamu. 3
HUHI KUMMaTH

cos f < D— (77)

mapT Oyinya TeKIIHPUIAIHN.

OPUKIMOH TYXTATTUYJIAPHUHT WIMOHYWIMIMTH HUCOATaH KaM. YJIapHUHT
TypJlapu Ba XucoOam ycyiau My(pTalapHUKWATa yXIIANUIUTH YYyH ajJjoXuja
TyXTaJIMAauMU3.

Topmo3znap Ty3unuiura Kypa Kyiujaarua Typiaapra OyJauHaIu:

- KOJIOJIKaJIH;

- TacMallu;

- rapuuUIy (AUCKIIN);

- KOHYCCHMOH.

Topmo3znap Basudacu Ba KyLIWIUII CXEMacura Kypa XaMm TypJjapra
OyJuHAIN.

Konoakanu Topmosnap OUp €Kd UKKU KOJOAKAINA Oyaau.

Nkkn KoJogkalii Topmo3japAa Oup KOJIOJKaIM TOpMO3Jiapra
KaparaHja WKKWA OapaBap KaTTa TYXTaTHUII MOMEHTU BYXYJra KEJITHPHII
MyMKUH. HaTmxkana TyxTaTUII KapacHHAA KOJOJKAHWUHT TOPMO3 IIKMBHUIa
OocMM Ky4yMHM UWKKM OapaBap mnacalmiumra spunniaad. by aca
KOJIOJAKAJIAPHUHT KU3UIITU Ba CHUIUIITMHA KaMaluInura oJuo Keau.

Kpannapaunr ok kyrapum mexanmdmnapuga TKT, TKII, TKI, TKTI
TypJlar¥ aBTOMATHK Tap3ja UIUIaliuraH, MpyKuHa BOCUTACHUIA KYITUIYBYH,
AIEKTPOMATrHUT €KH JICKTPOTHAPABIUK IOPUTMATH TOPMO3J1ap UILIaTHUIa M.

Topmo3znapHu TaHmala KyHujaard xonatiap 3bTHOOpra OJIMHUIIHN 3apyp:
1. TaHmaHagurad TOPMO3HHUHT >KaJBajja OepuiaraH HOMHHAI TYyXTaTHII

MoMmeHTd M, ,, TyXTaThUIl MOMEHTHHMHI Xucobuii mukmopu M, , OaH Kam
OyJIMaciIuru Kepak:



TyxXTaTuil MOMEHTHHUHI XHCCOOMH MUKIOpPH KyWuaaru ¢dopmyJia
epaMuia AaHUKJIAHA N

M., =x,M, (79)

6ynna K - ryxrarnmmnar 3axupa (Iocroprexnamsop) kodddumuentu. FOx

KyTapulll MalllMHACH TETUIIIM MEXaHW3MMHUHI HIJIAIll Tap3ura MYyBO(HUK
TannaHaau ( 9- sxkaasan);

M. — Ttermmum MeXaHM3MHUHI TOPMO3 YpHATHIAJWIaH Bajuaa
BY’)KyJIra KEJIYBUM CTaTUK OypoBYM MOMEHT. OmaTiaa TOpMO3JIap MEXaHU3M
IOPUTMACUHMHT DJIEKTPOJABUraTeIb OWJIaH yjlaHaauraH OWpHHYM BajIura
ypHatwiagu. YyHku Oy Bajijia OypoBYM MOMEHTHUHI MHUKJAOPH SHI KUYUK
Oynmagu. By »ca TanmaHaguraH TOPMO3HHUHT yJIYaMJIADUHM HMXYaM Ba
MEXaHU3MHUHT HUCOATaH €HTUJI OYJUIIMHY TaAbMUHIANIH.

9 — xaBai
TyxTtatum 3axupacu kKodphuueHTu
MexaHu3MHUHT JlacTaku, Vpraua Orup Vra orup
UIIIAIT Tap3U CHTHII
Koaddbumuent 15 1,75 2,0 2,5

Arap (78) maprt OyiiMya TaHJIAaHTaH TOPMO3HUHI HOMHMHAN TYyXTaTHII
MOMEHTH Ba XMCOOMI TyXTaTUIl MOMEHTH ypTacuiaru gapk 10% man karra
Oyica, TOPMO3 XHCOOMI TYyXTaTHUII MOMEHTUIrA POCTIaHAIU, KEUHHIU
xucoOJanuiap/ia 3ca XucoOMil TyXTaTUIl MOMEHTUHUHT KUMMaTHU Ky Iu.

2. DJIEKTPOMArHUT TraITarMHUHT HUCOWM KYIIWII MYAJAaTH MEXaHU3MHHUHT
UIIIAII Tap3ura MyBOQUK OyIUIIN 3apyp, aKC XOJIJa AIEKTPOMArHuT OpTUKYA
KU3UWIM Ba TOPMO3HUHI wuuuiam Qaonuaru Oy3unaau. by maprt d¢akar
AJIIEKTPOMArHUT IOPUTMAJIM TOPMO3JIapra TErUIILIA XUCOOIaHA IH.

Ok kyTapum MexaHu3MHWra TOPMO3 TaHJAIIJa CTAaTUK MOMEHTHHUHT
mMukaopu (41) dopmynara acocaH aHUKJIAHAIH.

IOkHM Oyillama Ba KyHJAJIaHI CWJDKMTYBYUM Ba OypyBUM MeEXaHU3MIIAp
Y4YH TyXTaTHIII MOMEHTH KyHujaru ¢opmysia OuiaH aHUKIIaHAIN:

Mx.m.: Ma + Me + Mun .+ Mu.e. _ M (80)

M,, M,, M,,,, M, ,, M napuunr mukgopiapu terumninda (61) Ba
(66) dopmynamap epaamujaa  a"HukiIaHaau, Qakat  doiganm  uII
KO3 PUIIMEHTH 77 HUHT MHKIOPH MaxpaxiaH cypaTra yTKa3Wiaau, YyHKH
3apapiIu KapIImIuKiIap TyxTalira epjaaMm oepaiu.



l'ocroprexnamzop  Kowmmanapm  kyWmgarn — xosuiapla  CHJDKUTHII
MEXaHU3MJIAPUHU TOPMO3JIap OMJIaH TabMUHJIAIIHYU TaBCUS dTaJIU:

1) oK KyTapuil MaliuHacuH OWHOHWHI TallKapuchia OYHK KOWJa
UIUTATHITAH/Ia;

2) OwHO wumnma (QoHmamaHUII yYyH MyJ/DKaUIAaHTaH IOK KyTapuIll
MalllMHACH €p F03aCu/la ypHATWITaH WyJja XapaKkaTIaHTaH a;

3) OuwHO wymma QoHpamaHWUII YYYH MyJDKaJUIAaHTaH FOK KyTapull
MalllMHACH MEXaHU3MHU (apaBadacH )HUHT cuipkuin Te3nuru 0,58 M/c nan katTta
Oynrasja.

TyxTatuimr ~ MOMEHTMHH  OWIMPHUIN  Makcajuja  TOPMO3JIAPHUHT
UIIKaJIaHyBUM f03ajapu IOKOpU (GPUKIMOH Xoccanapra sra OyiraH, OUTyMm
CUHTIMPWITAH acOeCTiIu TyKHMa TacMma, 4ysH, IMyJaT, €rod. TePH, TEKCTOIUT
kabu maTtepuauiap OujaH KOTUTaHaaW. TOPMO3JapHUHT HILIAIN KapacHUia
WII FO3AJIAPU FOKOPU Xapoparradya Kdazuiau. Xapopar (175...200)0C IaH
OIIIMACIIUTH TaBCHS ITHIIA]IH.

Kononka Ba MIKMB opacujia BYXyAra KeTyBYH COJHUINTHPpMA OOCHUM
Kyhugaru hopmyiia OuaaH aHUKJIaHAIH:

p=—<[p] (81)
bS
N — KoJIoZIKa Ba IIKWUB Opacua BYKyJra KeJyBud OOCUM Ky4H;
b =(0,3...0,4)D+ -KOJIOJAKAHHUHI DHHU;

S =(0,55...0,85)D+ - KONOIKAHUHT y3yHJINTH;
Dt — TOpMO3 NIKUBUHUHT THAMETPH.
Topmo3snap Ku3uIIra TeKITHpUIaIun:
po<[pu] (82)
OyH1a v =2,5..5Mlla m/c.

Tacmanu TOpMO3JIap FOK KyTapyBYAaHJIUTH HUCOATaH KUYUK OYJraH IOK
KyTapuIll MallMHAJApPUHUHT 0K KyTapHIl Ba CH/DKHUTHII MeXaHH3MJIapuia,
KHIUIOK XY’KaJIMTH MaIlllMHAJapy, TPaKTOpJiap, KyTapyBul MEeXaHU3MIIap KaOu
KypuaMaiapaa WIUIATHIaad. YJIapHUHT Kydujard Typiapu Maexya (20-
I1aKm):

-0 11U,

- i epeHnma;

- UMTYBYH;

- HUT'YBYH MKKH TaCMallH.

Maskyp Topmo3iapja 3rujiyBYaH MyjaT TaCMaHW TYXTATHIN ITIKWUBHHHHT
103acura TErnO HIMKAJTAHMINN HATI)KacHAa TYXTaTHII MOMEHTH BYJXKYy[Ara
KeJaIu.



Opmuit Ba auddepenHiman TacMaad TOpPMO3Jap e€pAaMuaa TYXTaTHII
MOMEHTHUHH TYXTATHII IIKUBUHUHT OUTTA alJlaHUII WyHATIUIIN Oyirda XOCHl
ki MyMkuH.  Juddepenuman tacManiu Topmosiapia TacMa IIKUBHUHT
alimaHum WyHanumu OydWYya CHDKUIIA MYMKHH, Oy 03ca TyXTaTHII
KapaeHWHU CWJUIMK KEUMIMWHU TabMuHIanmu. Onamii Ba auddepeHiman
TacMajiud TOpMO3Jap IOKHM OWp TOMOHJaMa CHJDKUTYBYM MeEXaHU3MJIap
(uurupnap)aa uuuiaTUIagu.

MuryBun Ba MKKH TacMald HWHTYBYM TOPMO3JIAp epAaMHAa TYXTATHII
IIKUBUHUHT UXTUEPUN aliaHUIl WyHaNIUIM Oyiinya TyXTaTUIl MOMEHTHUHU
BY)KyJra KeENTHpUIl MYyMKHH. HKkM Tacmanu WUTyBYM TOPMO3JIap
muddepeniman TacMaid TOPMO3JIap KaOW TYXTaTUII >XKAPACHWHU CHILTUK
KCUUIIMHY TAbMUHJIANAU, YHIAa TyXTaTUII IKMUBUHU TacMa OWJIaH KaMpaJull
Oypuarn karTa. AMMO HMKKH TacMajd MUTYBUYM TOPMO3JIAPHUHT TY3WJIMIIN
HUcOaTaH Mypakkab Oymnasu.

TacMmanu, rapauiuIid Ba KOHYCCMMOH TOPMO3JIQPHUHT  XHcCOOJIaIll
ycymnapunu [1], [2], [6] maH MycTakw1 ypraHHUIIIHA TaBCUS dTaMH3

Hazopar caBoanapu:
1. FOx kytapuil MammuHaliapyu OypyBUM MEXaHM3MJIAPUHUHT TY3WJIUIIN Ba
MEXaHHU3M TassHWIapuaa BYKYy/ra KeJIyBUM KapUIMJIUMK KyWIaph CXEeMalapyuHU
YU3U0 KypCaTUHT.
2. KpannuHr Oypwidin kapacHua BYXKyAra KEJIyBUM KapUIUIUK MOMEHTHU
KaHIal aHUKJIaHaau?
3. bypunyBur KpaHJIAQpHUHT YCTUBOPJIMTMHU TabMUHIIAII IIAPTIapy KaHIau
ndonananaaun?
4. Ctpena y3yHJIUTHUHU Y3TapTHPYBUM MEXAaHHW3M TY3WJIUIIMHUHT Y3UTra XOC
XyCycUsITIapu HUMaaaH ubopar?
5. TyxtarruunapHuHr Bazudacu Ba TypJIapyuHU CaHa0 KypCaTHHT.
6. XpamoBUKIM Ba TITAKIW TYyXTaTTUWIApHU  XUCOOJaIl  YCYJIWHH
TYITYHTUPUHT.
/. Topmo3znapHuHT Bazudacu Ba TypJIapUHU CaHA0 KypCaTHHT.
8. Konmoakanmu TOpPMO3JIApHUHT Typjapu Ba XHCOOJIall  acoCIapuHU
TYITyHTUPHUHT.
9. Tacmanu TOPMO3JIAPHUHT TypJIapH Ba UIIUIAII MPUHIIUITUHN TYITYHTUPHHT.
10. CwmokuTuimn — MeXaHuU3MJApuJa  KaHJak  Xojulapja  TOpMo3Jjap
ypHaTuiIagu’?




5- mabpy3a. IOk Tamuim MamuHaJapu.
Tacmanu TpancnoprepJiap
Pexa:
1.FOx Tammm MallMHAJaApUHUHT  TypJapH, HIUIATWIMII  COXAaJIapH.
TpaHcnopTepIapHUHT ACOCUN TEXHUK-UKTUCOIUN KypCATKUUJIaAPH.
2. Tacmanu tpancnoptepiap. Typaapu, Bazudacu, Ty3wiuiu. Tpancrnoprep
TacMacH, OapabaHiap Ba TacMa TasHYJIAPH.
3. TpancnopTep IOpUTMACUHUHT KyBBaTH Ba UIII YHYMJIOPJIUTUHA aHUKJIAII,

IOk Tamwmim mamuHalapuiaH KUIJIOK XYXKaJIurd WIUiad 4YMKapuIlniaa
IOKJIApHU IIeXJIapapo, LeXJap WYHMAa Ba arperariapapo CHIDKUTHUO TalluIl
yuyH ¢organanunaau. IOk Ttammmn MamuHamapuaa K OEBOCHTa €KHU
STWJIyBYaH TOPTYBYM DBJIEMEHTIAp epAamMuja y3aTWwiaad. YJap OKHU
Y3JIYKCHU3 TAIIUII UMKOHUSITH Ba FOKOPU YHYMIOPJIUKKA 3Ta.

IOk Tammin mMamvHaIapy TallWIaJdral OKJIAPHUHT TypJlapy, TY3WJIUILH,
WA TPUHIMIN, XapakaT IOHAJIUIIN, HIIATUIWIIN, YPHATWINIIINTA Kapad
apKJIaHaauIIap.

Ty3unuiuura Kypa K Tallyll MallvHaIapyu KyWuuaard acoCUul Typiapra
OynuHaauIap:

- TacMaJIi TpaHCIIOpTEpIIap;

- WITAKJIM TpaHCopTepiaap;

- BUHTIIU 3JIe€BaTOpJIap;

- YyMU4WIH (KOBIIUIN) 3JI€BATOPIIAp;

- XaBO TPAHCIIOPTU KypHJIMalapHu;

- Maxcyc TPaHCIOPT BocUTaldapu (NaBjard OKJIaruwiap, maxTa
IOKJIaruujiap, Xallak IoKjJarauiap Ba 1.K.)

TpaHcroprepiaapHUHI  aCOCHUM  TEXHUK-UKTUCOAUU  KypCaTKAWIApHU

KyWugaruiap:

- Ul YHYMJOPJIUTH;

- IOpUTMa KyBBaTH Ba XapakaTra KKKapIIWIuK KodphUuiimeHTu;
- sHeprus capu kKodpUIMeHTy;

- MeTai capdu Ko3pPUIHEHTH.

Tacmanu Tpancnoprepiap (21-makia) Ty3WIMIIUHUHT COAJQINTH, XU3MaT
KYPCATUIIIHUHT KYJAWIUTH, METaJUI Ba DHEPrus capHUHUHT KaMJIUTU y4YH
TYpPJIM IOKJIapHU TAIUIIIA SHT KYN KyJUTAaHUJIAIH.

TacMmanu TpaHncmopTepiapia K 3THIyBYaH TOPTYBYM JIEMEHT — TacMa 3
Owran Owupra CWDKATWIAAW. Tacma eTakioBYd Oapaban 7 epaamuaa
Xapakarra KenTupuiaad. TpaHCHOPTEPHUHT WMKKMHYA TOMOHHAA CalT
unuioBYn Oapaban 1 ypHatwiran. Tacma OujaH eTakyJIoBYM OapaOaHHUHT
UITYH F03aCHIa €Tapiau MUKIOPAArd UITKaJTaHUII Ky9UHU BYXKY/Ira KEITHPHUIIT



y4yH CajT MIUIOBUM OapabaH TapaHrjoBun Kypuiama 11 Owmman poctiaHu®
Typuiaau. XyCcycuil Ba 0K OujiaH OMprajukaard OTUPJIUK Kydd TabCUpHUAa
TacMa CaJIKUJIAHUO OCWIMO KOJIMACIUTM Y4YyH TaiTakjiv TasHwiap 9 Ba 11
unuiatwianad. bypyBum OGapabanmap 4 TacMaHUHT KUSUIMK —OypyarvuHu
y3rapTUpUIl Y4YyH KyJulaHwiaav. FOpuTyBum MexaHu3m 6 €TakiIoBYU
OapabaHHM  XapakaTIaHTUPHUII  y4yH  XWU3Mar  Kuiagud.  Tacmanu
TpaHCIIOpTEpJap OKJIaruy 2, OymaryBud S5 Ba IOKHM TaKCUMIIOBYHU
KypuiManap OujaH Xam >KMXO3JIaHUIIN MYMKHH.

JlenTtanu TapHCHOpTepiapAa IOKHU TalllMII Tpaccacu TYrpPU €KU JIpuU
YU3UKIM OyJIWIIM MYMKHUH. OTpUM YHM3UKJIM Tpaccajapia TpPaHCIOPTEP
aJIOXH1a-aJIOXUJa CeKIUsUIap1ad HoopaT KUianub TalepiiaHaIu.

TacMmanu TpaHcmopTepiiap Ky3rajaMmac ypHaTWITaH, CUJDKUTWUIIAIUTaH,
XapakaTjaHyB4YaH OYyJUIITN MyMKHH.

Tacmanu tpancnoprepiapuu nounuxanam JJACT 22644-77 tanabmapura
MyBO(UK Oaxkapuiaau.

TacMany TpaHCHMOPTEPIAPHUHT WIIYM Ba TAllyBUM KHCMHU TPAHCIOPTEP
TacMacu XHCOONaHaAW. YMYMOWIANaHUII YYyH MYJDKAJIJIAaHTaH Ba Maxyc
(COBYK Ba HMCCHUKOApOIl, MOWra 4MaamiiM) TacMaylap HILIa0 YUKapuiaiIu.
Tpancnioprepnapaa siccM Ba KECHK HO3aJIM TacMmanap uuuiaTuiaagu. Sccu
TacMajap BOCHUTACHUAA FOKJIAPHU 20° raya, KECUK [03aJIM TacMayiap OWiaH 40°
raJya KUsUTMK/1a TalIuil MyMKHH.

Tpancnoprep TacMacura Kyiugaru Tanadiap Kyduiaaau: HaMra 4YujJamiii,
STHJIYBUAHJIUTH Ba MyXTaJUTH IOKOPH, CHIIMINTa YUIaMiId OyJIUIINA Ba Kam
qy3uiiding 3apyp. TpaHcmoprepiapaa Maxcyc tavepianrad b-820, OITb-1,
OIlb-12, BKHJI, VIIT, JIX-120 Ba katop Mapkajid Tacmanap HILIa0
yukapuiaaau. Kunuiok Xykanuru unoiad dYuKapuiyga WIDaTAIagurad
TpaHcnoprepaapaa b-820 mapkanu pe3nHa-ra3MoiUId TacMalap/iaH KEHT
dornananunanu.. by Ttacmanap Oup Heua KaBarT rasjaMaHd pe3WHa OuiiaH
KaTjlaM-KaTjiaM  XOJila BYJIKAHM3alMsl KWIMII OpKajlyd TaepiiaHaiu.
TacMaHuHT eHWUIUIIWra YUJAMJIWIATAHU  OIIUPUII Ba  MIIKAJIAHUII
KO3(Q(OUIIMEHTUHUHT IOKOPU OYJIMIIA YYyH YHUHT TAacTKU Ba YCTKU HWIIYU
103ajlapy pe3uHa KaTiamaaH uoopat Oymaau (22 — maki).

TacMmaHuHT HU Kyiugaru GopMysia OuaaH aHUKIIaHAIW:

s-118| |["%2 005
T Weoy (83)

OyHIa B — TaMaHUHT 3HHU, M;
11 - TPAHCIIOPTEPHUHT HIII YHyMIopauru, kH/coar;



Kp - TPAaHCIIOPTEPHUHI KMAIMK Oypdarura Oornmuk xodpduuuent (9-
KaaBal);

K, - mm yaympopnuru ko3GQUIUEHTH, JOKHUHT CHJKULIIATH TYKAJIUIL
Oypuaru ¢y ra acocaH xaaBajnjaad tannananu (10-xansan);
¥ - TalllMJIQAUTaH FOKHUHT 3UYJIUTH, KH/Mm>;
v - IOKHHUHT TallWIIl T€3JIUTH, M/C.

TacMa SHUHUHI aHUKJIAHTAaH KUWUMaTH cTaHAapT Oyiuya SIXJIUTIIAHUO,
OupaTyia KaTaamiap COHHM | XaM KaOyJl KMJIMHAJ. 11—kanBanna b-
820 MapkaJii TACMaHUHT 3HU Ba KaTJlaMJIap COHU MUKJIOPJIapU KEITHUPUITaH.

TacMaHVHT KUTMHIINTY KyHHUIarnda aHAKJIAHA N

o=al+0o,+0, (84)
OyH1a a - TacMaHWHT OuUp J0HA KUCTUPMACUHUHT (KaTJIaMUHHHT)
KaJINHJINT U,
51, 52 — TAaCMAaHUHI' HINYM Ba TasdH4Y 1O3aJlapuiaarn pce3ruHa

KOIJIAMAaCUHHHT KAJIUHIIUTH.
10 — >xagBan

K, Ba Kp KO3()(UIMEHTIAPHUHI KUKNMaTIapu

K, Ky

IOxauHr cnmmxumpaary TpaHCIOPTEPHUHT KU~

["anTakiy TaTHYHUHT TYpH
TYKUJIMLI Oypuaru (O | nuk Oyp4aru ,B, rpaja

15 20 25 10 15 18 20

bup rantaknm (siccu Tacma) 250 330 420

Yy ranrakiau (HOBCUMOH TacMma)

a =20° 098| 0,95| 0,92| 0,9
o = 30° 470 550 640

550 625 700




11 - »xagBan
b — 820 Mapkanu TpaHCIIOPTEP TACMACHMHUHT SHU B Ba KaTaaMiap COHH |
HUHT KMAMAaTJIapu

Tacmanunr 3uu | Katnammnap conn| Tacmanunr 3uu | Katnammap conun
B, MM I B, mMm I
300 3..4 800 4...8
400 3...5 1000 5...10
500 3...6 1200 6...10
650 3...7 1400 7...10

12—xanBanga b-820 wmapkaimm TacMa KaTiaMJIapUHUHT
KypcaTrruujiapy Oepuiras.
Tannanran TacMa KydWuaara mapt Oyinda MyCTaxXKaMJIMKKa TeKITHPUIAIH:

ok
o=~ < [n,]

max

TCXHHK

(85)

lka - TaCMaHMHT Xap Oup KamiamMu 1 MM Yy3yHJIMTHHH
H/™Mm,

OyHaa

Y3WIMIITa MYCTaXKaMJIUK 4Yerapacw, TaHJAaHTaH TacMa Y4YyH

XKaJBayjlaH kaOyn kuiauHanu. b-820 mapkanu Tacma y4yH |_ka=55 H/mm®
(12-xanBan);

Smax - TaCMaHUHT KOHTypH Oyiinua BYXXyAra KeJIyBUM MaKCHUMall
TapaHIJIUK Ky4H;
12 —xamBai
b-820 mapkayin TpaHMOPTEP TaCMACH KaTJIaMJIAPUHUHT TEXHUK
Kypcartruiaiapu
Pe3snna kommamanuHr ka- Kncrupmanunr 1MMm  y3yHiu-
burra  xuctupma-
JUHJIUTHA, MM TUHU y3WJIWIITa MyCTaXxKaM-JIUK
HUHI  KaJWHJIWUIH,
VM Wurau 1o3ana| Tasnd 103a1a| yerapacu [kp], H/Mm
A %
1,5 3 1 55

[no]-TaCMaHI/IHF KOM3 MYCTaxKamJuK derapacu. Pe3nHa—ra3zMosuiu

TacMaJiap y4yH [no] HUHT KuiimaTiapu 13- jxanBanjga Gepuiiras.



13— xamBai

Pesnna-razmomm tacMaiiap y4yH [no ] HUHT TaBCUS STWJIAJAUTAH KUUMATIIApH

Karnammnap conu, | <4 5...9 9...11
n,] 9 10 10,5

bapabGaHnapHUHT IUaMETpU TaCMaHUHT MIIIANI MYAJaTUra TabCUpP ITAJIH.
[lynra xypa, 6apabaHHUHT JUaMETPUHU Kyhuaaru ¢hopmyia OuilaH aHUKIIAII
TaBCUS DTUJIA]IN:

D, =ki (86)
K - mpomopumoHamumk Kod()(HUIMEHTH, TaHJIaHTaH TaCMaHHHI TypHIa
Kypa >kaaBaijaH kaOyn kunuHaau. b-820 mapkanu TacMa ydyH k =

125...150.

TapanrmoBun Ba caiT UIUIOBYM OapabaHJIapHUHT TUaAMETpPIapUHU
0,8D4, Oynysum Ba ormupyBun OGapaOammapuunr aumamerpiaapunu 0,650,
MUKAOpJA KaOyn KWWl TaBCHs JTwiaau.. bapaGaHiapHUHT aHUKIAHTaH
nuametpaapu 160, 200, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250 MM cranmapT
yiuamiap KaTtopu Oyinuya SXJIMTIaHUO, Y3YHJIWTH 3ca TacMa DJHHAAH
(0,1...0,12) m xarTapok KWJINO OJTMHAIM.

bapabaHHUHT WIUM 103acCH ypTacu MWIMHAPCUMOH, MKKH YEKKAacu dca
KOHYCCHMOH IIaKJja TadepiaHund, O0YKacUMOH KypuHuiga Oynamu (23-
maki). By aca xapakarnaHuin jkapaeHWAa TacMaHMHT OapabaH cupTuaa
TYypryH >KOHJIAIIUIINTa UMKOH Oepaiy.

bapaGaHHUHT TaHJIaHTaH TUAMETPU

p: SHa5+Sc6 S[p]

DB (87)

mapT Oyiinda TeKIUPUIIAJIH,

OyH1a SHa6; Sc6 -TETUIIUINYAa TACMaHUHI TOPTWIYBYM Ba CalKWJIaHyBUYU
TapMOTHU/Ja BY>Ky/ra KeJIyBUM KyY;
[p] = 0,4 Mna - tTacMa MaTepualid y4yH K0U3 COJIUIITHUPMA OOCHM.

bapabannap kya paHr uysHiIapAaH €Kd KaM YIJIepojid MyJaTiap/laH
TaliepiaHaan. TOPTHUII KOOWMIUATHHU OIIMPHUIN MaKCaauaa yJIApHUHT HUITIU
[03ajlapd pe3WHa, TaxTa IUIAHKAIap OWJIaH KOIUIAHWIIM, TaCMaHU KHCYBYU
KypuaMaliap WIIATUIIAIINA MYMKHH.

TacManu  KyTapu® Typuill Makcaguja TalTakid  TasHWIApJaH
dornananunanu. TpaHCHOPTEPIAPHUHT FOK TAlllyBUA KUCMHTA OUp, UKKU, YU
Ba KyIl TJITAaKJIW TasHYJIAp, CalT MIUIOBYM KUCMHIa dca Oup TalTakiIu



TasHYJIap uOUlaTWiIaau. bup Ba yd raitakiu TassHWIAPHUHT KypUHUIIN 24—
makiga oepwiran. [anrakmap acocan guametpu 60...108 MM nm mynat
KyBYpJIapJiaH TanepIaHaIu. TasHuiap opacujaru Macoda
TPAHCIIOPTEPJIAPHUHT 0K TamyBun kucmuaa |,=(1...1,5) M, cant unuiosBuu

KUCMHJIA . = 2|, Oymumm mymkun. TasHunapHuHT 24-maknga
KypcaTwiran OOIlKa yia4amjapd TaCMaHUHI DSHHUTra OOrjiuk xonjga 14-
KaJBajgaH TaHi1ad OJUHAIM.
14 — xxanaBan
Slccr Ba HOBCUMOH IIAKJUIH TaJTAKIN TaSHWIAPHUHT yiIdaMiIapu, MM

I"'anTakHuHT
TacmaHuHT ["anTakHUHT y3yHIITH Tastid suu-
HUHT 3HT Kat- | A Aq H
9HH, B auamerTp, d L L, Ta kutiivati, E
400 63, 89 500 | 160 700 130| 170| 190
80 | 120| 157
500 63, 89, 108 600 | 200 800 130 1/0| 190
80 | 120| 157
650 63, 89, 108 750 | 250 950 130 1/0| 190
80 | 120 | 157
800 63, 89, 108 950 | 315 1150 170| 170| 190
80 | 120| 1572
1000 89, 108, 133 | 1150 380 1350 170 230 40
80 | 140| 186

TacMaHMHI CaAJKWIAHMIL €U /., HHHT MHKIOpUra Kypa TasHujiap
opacusiaru Maco(aHuHT KaOyJl KWJIMHTaH MUKJIOPH TEKITUPUO KypUIIaIu:

2
_9(a+q,)! <(0,025...0,08)!

et 8§ . (88)
min
6ynna | - ranraknap opacumaru macoda;
g - TacMaHuHT | M y3yHJIUTUra TakCUMJIAHTaH FOKHUHT TIOTOH MacCacu;
I
17 360 (89)

(., - TacMaHUHT NOTrOH Maccacu, J, = 1,12 B §;
Smin - TacMaHWHI KOHTYpH OyiiMua BYXKyIra KeIyBYM MHHHMAI
TapaHIJIUK Ky4H.



(66) mapr GaxkapuaMaraH Takaupaa | HMHI MUKIOpHMHM KaMadTHpPHIL
3apyp.

TpancnopTepHu XapakaTJIaHTUPHUII Y4UyH 3apypuidl 3JIEKTPOJBUTATEIb
KyBBaTH Kyhujaaru popmysia OuiiaH aHUKIaHAIH:

[( 0,000277L, +0,00417H +0,04L_Bov kK, + ITk, ] 0,75

N = ; (90)

OyHna [l — TpaHCHIOPTEPHUHT MIIl YHYMIOPJUTH, T/COAT;
L. — TpanciopTepHUHT TOPU30HTAT IPOEKLUACH Y3YHIIUTH, M;
H —foxHM KyTapuiadil OanaHJIuTH, M;
B — TacMaHuHT BHU, M;
L - TACMaHU XapaKaTJIaHUIIl TE3JIUTH, M/C;
Ky - TpaHcmopTep Y3YHJIMTHHU XucoOra oiyBur kKodddurment (15 -

KaJiBan);
15-xanBan
ki ko3 uIMECHTHUHT KHMIMaTIIapu
L, M <15 15...30 30...50 >50
K 1,25 1,15 1,05 1,0

k, — TpaHCmopTepaa 0K TYHMIMPYBUM KYpPHJIMAaHH MAaBXyJJIUTHHU XHCOOTa
onyBur Ko3(pduImeHT, KypwimMa MaBxyn Oyimaca - K, = 1,0, xypunma
ypHatwiranaa - K, = 1,25;

Ks - TpaHcmopTepHHM OyIIaTHIN BaKTHAA dHEPTHS capPUHU XHCOOTa OTYBUU
K03 PUITHEHT, 0K OapabaHIaH OeBocUTa TYKHITaH A - K3 = 0, FoK OyIaTyB4u

apaBadya BocuTacuia Tykwiranma - ks = 0,007, oMOYCHMOH caypaTKu4
epaamuaa Tykwiranga - ks =0,01;
n - Tpancnoprep roputMacuHuHr OUKu. Opatma TtacMam

TPAHCTIOPTEPIAAPHUHT IOPUTMACHAA HWKKWA TOTOHAIM IWIMHIPCUMOH €KH
YEPBIKIM PEAYKTOpJap ummatwiaau. bupunum xomma 7 = 0,9...0,93,
YEepBSKIM penykropiap unuiatwirasga sca n = 0,8...0,82 ne6 kaOyn
KAJTUHUIIA MyMKHH.
AHUKIIaHTaH KyBBaTra Kypa >KaJBajaH 3JEKTPOIBUraTe b TaHIaHAH.
Tacmanu TapaHTJIUK Kywiapu KyWumaru Qopmynanap Ounad
aHUKJIAaHAIN:



min efa _1

P = N/v —6apabanna Byxy/ra KeinyBuu aijaHMa Kyd;

e = 2,71- Harypan jorapudm acocu;

f - 6apabaH Ba TaCMaHUHT UINKAIAHUIIT KOA(DPUIIMEHTH, pe3uHA TAPKUOIH
tacmanap yuyH- f = 0,35+ 0,012 v;

o.- OapabaHHUHT TacMa OWJIaH KaMpaJIMIll Oypuyaru, XyCycui xoiiapaa o
= 180°.

Tparcnoprep OpUTMacH y4yH PEIyKTOp IOKOpHIA KypHO YTHITaH IOK
KyTapuIll MEXaHU3MUHUKHN KaOW TaHJIaHaAW. byHpaH Tamkapu TpaHcmopTep
IOpUTMACH TapKUOUJArd MEXaHWK y3aTMaJapHU xucooOmam  «MammHa
AeTalUIapu» Kypcuaa ypraHuO UYMKWITaH KOHWJalapra acocaH Xam
Oa)KapUIUIIU MyMKHH.

Jloitnxananran TPaHCHMOPTEPHUHT UII YHYMIOPJWTH Kyhumaru gopmyia
OwnaH XucoOjaHuO, JoHMKMXa TOMNIIUPUTHAA OepuriraH MUKIOp OuiiaH
TAKKOCJIAaHA/IH

Il = K, .cN.B° (92)

Ha3zopar casosnapu:

1. IOk rtammm MamMHAJApUHUHT TypJiapH, HWIUIATHIIMII cOXaJlapyd Ba
aCOCHI TEXHUK-UKTUCOINHN KypCaTKUUJIapHHU caHAO KypCaTHHT.
2. Kanmaili xomnapna tacManu TpaHcmopTepiapaad GoigamaHuIl Makcaara
MyBOGUK XucoOnaHaaun?
3. TacManmu TpaHCHOPTEPJAPHUHT CXEMaCHWHU YW3HMO, acOCUN KHCMIIApUHH
KypcaTtub OepHHT.
4, Tacmanmapra KaHJai Tajmadmap Kydmaan?
5. TacMamapHUHT TypJiapH Ba yJIApHH XHCOOJIAII aCOCTAPUHU TYITYHTUPHUHT
6. bapaGannapuunr Basudacu HuMamgaH uOOpar Ba yiap KaHAal
xucooanaau?
7. Tanraxnu TasHuIap KaHma Basudanu 6axapaan?
8. Tanmraknu TasHWIApHUHT KaHAaW Typiapuaan goinananunaim?
9. TIanmraknum TasHUIAp opacuiard mMacoda Kalcu ImapTra Kypa TEKIIUPHO
KYPWIHIIH 3apyp?
10. Tacmanu TpaHCTIOPTEPIAPHUHT OPUTMACH KaliCH KUCMIIapiaH nbopar?
11.Tacmanu TpaHCIIOpPTEpJIap FOPUTMACH 3JICKTPOJBHUTATCIMHUHT KyBBaTH
KaHJal AaHUKJIaHAI?




12. Tacmanu TpaHcmopTepiap OpPUTMAcH YYyH KaHJIal KypUHUIIJArud
penykTopaapaaH GonagaHmIa N Ba yiaap KaHaai TaHaaHaau?

6-mabpy3a.Uymuuau jeBaropiaap. BUuHT/IM TpaHcnoprepJiap
Pexa:
1. Uymuwin »siieBaTopiap Hazapuscu Ba XucoOnam acociapu. Uymudiu
AIEBATOPJIAPHUHT KYJIJTAHUIIHIIIN.
2. BuHTIM TpaHCHOPTEPJAPHUHT TY3WIMIIM Ba WIUIATWIMIIW.. BUHTIN
TpaHCIOpTEpIap Ha3apusACH Ba XHcoOanl.

FOxnapHu BepTUKal XOJiJa, €KM TOpU30HTra HHcOAaTaH 70° kusumka
FOKOpHUTa Tallull MakcaJau]a WIUIATWIAJATaH TACMald €KW 3aHXUPJIH
TOPTYBYM OPTaHJIM IOK TAllMII MalIMHAJIApH 3JieBaTopiap 1e0 aTajiaau.

UyMuuiu sneBaropiap 1y TypJard K Tallvil MalluHalapy >KyMJlacura
Kupaad. YyMudiay s1eBaTOpIapHUHT TY3WIUIIH 25-11aKiiia OepuiraH.

KonBeliepHUHT 1OKOpW OOIIMOTHJIA XapaKaTJaHTUPYBUM  CTaHIIUS,
OymaTyBYM TYHHYK, XapaKaTJIAaHTHPYBUU Bajl, OapabaH €KkH I0Jay34a, TasHY
MOAIIUITHUKIIAP YPHATUITAH OyJIaIu.

KonBeliepHUHT MacTKu OOIIMOTHIA FOKJIOBYM TYWHYK, €TaKJIaHyBUYd Ball,
OapabaH €KH I0JIy34a, TasHY MOIIIUITHUKIAP, TOPTYBYM OPTraHHH POCTIaI-
TapaHrjam KypuiMacH KonamTupuiaam.

TopryBum opran cudartuga TpaHcnopTep TacMacH (Te3 XapakaTIaHyBYH
aiieBaTOpJIapAa) €KU 3aHKupapaaH GhongamaHuIaau.

ToptyBunm opran cudatuga TpaHCOOPTEP TacMacu HWILIIATWITAH/IA,
TACMAaHHMHT SHU YYKWUYHUHT 3HUAAH 35...40 MM KaTTapoK KWJIUO OJMHAIHU.

3aHKUpAM TOPTYBUM oOpraH cudatuga I[UJIACTUHKAIA BTYJKajld Ba
BTYJIKAJIM-POJIUKIIM, OBAJCHMOH 3BEHOJM TMalBaHIJIAaHTaH 3aHXXUpJIap/iaH
ol nanaHumaIu.

Uymuunu sJieBaTopiiapjla IOKHM O€BOCUTa TallyBYM KHUCM UYyMHY
xucobnanaau. YyMU4IapHUHT ya4amiapu HOpMaJamTupuwirad. Mkku xum —
YyKyp Ba cae3 uyMuawiap uuuiad yukapuinaau.Uykyp dyMmudiaap J10H
MaxCyJoTJIapH, KypyK KyM KaOW OCOH COYMIYBYM IOKJIAPHH, Ca€3 YymMuujap
3ca EMUIIKOK, XyJ IOKJIapHM TallMiijga uinoiatuiaad. Yymuwnap mynat
JUCTIap, pe3uHa Ba IUIacTMaccaiaH TadepnaHaan. YyMUYHUHT IIaKIU
Ootupuil Oypyaru o, KeCUKJINK Oypuaru 3, suu B, y3ynnuru 4, uykypauru C
KalOu napamMeTtpiap Ousian OenruiaaHau.

YUymMmuunap TOPTYBYM OpraHjiapra MapuyMHMHX €KH OoJT epaamuja,
IIaCTMAcCa Ba pe3MHa YyMHYJIap 3ca Maxcyc €M OujiaH KOTUPHUIAAH.

IOk (45...60)° KMsIMKZAarH HOBCUMOH —FOKJIOBYH TYHHYK OpKajau
gyymuwiapra kyhwnaau. Yymuuinapra KyWwiraH OK yhnap OuiaH Oupra



IOKOpUTa KyTapuiagyd Ba MapKa3JaH KOuMa Kyd €KH FOKHHHI OTHPJIUK Ky4Yu
Tabcupyaa OylmaTyBUM TYWHYKAaH Tykuiaaau. VKKuHYM Xonaa OymaTuild
TYHHYTH YyMHWIapra SKUHPOK €KM OeBOocUTa UYyMHWIAPHUHT OCTHUra
YPHATUJIUILH 3apyp.

Te3 Ba  CeKMH  XapakaTJaHyBYaH  YyMUWIM  BJEBAaTOpJaplaH
dolinananunanu. Te3 xapakaTiaHyBYM YyMHUYIM OJJeBaTtopjapia IOKHHU
tamum  Te3nurd (1...2)  wm/c  Oynumu MymkuH. Te3 XapakaTiaHyBYU
YyMUWIM DJIEBATOpJIAp YAaHICHUMOH, KYKYHCUMOH, JOHCUMOH COYWJIYBYHU
IOKJIAapHU ~ Tamuiga KyJuiaHwiaau. CekuH —XapakaTjJaHyBUM — UyMUYJIU
aneBaTopiapAa rokHu Tammm Te3nuru (0,3...0,5) wm/c  Oynaau. Ynapaan
CMUIIKOK Ba HUcOaTaH orup (Kymup, IMIarajid) OKIapHUA Talluiia
ol rananuIaIn.

UyMHuuy 3JIEBATOPHUHT HWII YHYMIOPJWUTH Kydujaru dopmyiia Owian
XUCOOIaHau:

vV
H:3,65w70 (93)

OyHpa V - YyMUYHHUHT XaXMU;
a=(2,5...3,2)C - uymuunap opacugaru macoda;
w=0,3...0,95 - ayMU4YHUHT TyJauIl KOADPUIIHECHTH;
Y - FOKHUHT 3UYINTH;
C — YyMUYHUHT OaJIaH]IJIUTH;
v=(05...3) M/c - IOKHU CHJDKUTHII (TAIIUIII) TE3JIUTH.
FOxHu Tammiga >7I€BaTOpPHU XapakKaTIaHTUPHUIN yuyH capd Oynamurad
KyBBaT Kyiujaru (popmysna OuiaH xucoOaaHaIu:

N = ITH 1,15+; (94)
OyHma H — YOKHU KyTapwWInill OajlaHJIuTH;
k=1,15...1,5 - Ttacmamu osneBaropiap yuyH, Kk=0,75...1,05 -
3aHKUPIIM DJIeBATOpIap YUyH KO3 UITUEHT.
ONIeKTpOABUTaTENIb  BaJIra TabCUpP JTYBYM KyBBaT KyWHJaaruua
aHWKJIaHAU:

kN
n

kKo = 1,2...1,7 — 3/1€eBaTOpPHHU KYIIHUII BAaKTHJA 3JCKTPOJIBUTaTCIHUHT
OpTHKYa 3YPUKUIIIMHUA XUCOOTa OJIyBUM KaTTAJIUK;

n=20,6...0,85 — ropurmanuar GUKwu.

N, (95)



Arap TopTyBuM opraH cudaruia TacMmaaad (GongasaHuICca, TaCMAHUHT
KaTJaMJIap COHM KyMuJarnda aHuKJIaHAIu:

S _.n

_ “Vmax ''o

kB, ] (96)

Smax — DJIEBAaTOPHU HMIJIAIl BaKTHAA TacMaja XOCWJI OyJTyBYM MaKCHUMall
TAPAHTJIMK Ky4d

Pe'“

Smax = m (97)

No=10...12 — TacMaHUHT MyCTaxKaMJIMK KOd(PPULIUEeHTH;

ko=0,7...0,9 — TacMa MaTepHATUHUHT YYMHYHU YPHATHUII YIYH TEIIHITaH
103aCH XUCOOUTa MyCTaXKaMJIUTH MaCalMIIIMHU XUCOOTa OJIyBUM KATTAJIUK;

B — TacMaHUHT DHU;

/Kp/ = 55 H/MM — TacMaHUHT OMp KaTJIaMUHH MYyCTaxXKaMJIMK 4eTrapacy;

e = 2,71 — narypan norapudm acocu;
f — Tacma Ba Gapaban ypracumaru WIIkajgaHUII Kod(QPuImeHTH, f=
0,35...0,012.

o - bapabaHHUHT TacMa OWJIaH KaMpaJuill Oypyard.

Arap TopTyBUM OpraH cudartuaa 3aHXKUp UIUIATHICA, Y KyHUAaru maprra
acoCaH TaHJIAHA/IU:

Sy3 = No Smax (98)
Ny — MyCTaxKamMJIMK KOd(PIUIIMEHTH; TUTACTUHKAIN 3aHXHUpJap Y4yH N,
= 8...10, naiiBaHJTaHTaH 3aHXXUPJIAp YU4yH N, = §...14.

Uymuunu  3ieBaropiapiaH  ramia  oMOopiapuaa,  YOpBAUMIUK
dbepManiapuia JOH MaxcyJOTIapH, WIU3MEBa YCUMIIMKIIAp, TYHT Ba 11y KaOu
IOKJIapHU Tamuiaa GongaaaHuIaam.

Buntnu Ttpancnoprepsiap (WIHEKIAp)daH KHUIUIOK XYXKQJIWTH HWILIa0
YUKapUIIUAa COYMIYBYM HaM, CYIOK IOKJIApHU TOPHU3OHTANI, BEPTUKAI €KHU
KM XOJIaT/ia TalluIl yuyH (oigarianuiaim.

BunTnu TpancnopTepiiap/ia FOKHU TaIllWIl BUHTIN KY(TIUK MPUHIUIINIA
acociaHraH. byHJIa BHUHTHUHI aiijlaHMa XapakaTH HaTHXKacuaa HOKHUHT
WirapwjiaHMa XapakaTd coaup Oynaau. YJIApHUHT TY3WIUINN 27—IIaKiaa
OepuiraH.

BunTaun TpaHcmopTepiiap MXYamMJIMTH Ba TOPTYBYM OPTaHHUHT MaBXy]l
sMaciauru OunaH ¢dapkiaHaad. AMMO TPaHCHOPTEPHH KYIIWIN BaKTHAA
KyBBaT capQUHUHT IOKOpU OYJIUIIH, TAIIWUJIAJUTaH IOKHUHT YKaJIaHWIIW Ba
3WIMINK, BUHT Ba KOOMK WIN IO3aJlapUHU Te3 CUWIMINM yJIapHUHT
KaMYUITUKIIApUINDP.



BuHTaM  TpaHCHOpTEpIIADHUHT  acoCUid  mapaMerpiapd  (IIHEKHHUHT
IUaMeTpy Ba KaJaMH, IIHEKHUHI aWJIaHUIUIAp 4YacTOTacH) CTaHJapTra
MyBopuk OenrwiaHagu. TpPaHCHIOPTEPHUHI aCOCHUWA WINYM OpPraHu IITHEK
xucoOnaHaau. Ynap Ty3uJulIura Kypa Oup eKd UKKA KUPUMIIM, Yall €KH YHT
nynanumina Oynanu. [1lHek BUHTUHUHT AuameTpu D Ba kamamMu @ yHUHT
acocuid ymyaMu XHCOOJIaHQJM Ba YJAPHUHT CTaHAApT KuiiMatiapu 16—
KaJBaJiia OepuiIraH.

16 - xxaxaBan

[[THekmapHUHT CTaHIAPT MapameTpiaapu
IHnexHuHr 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 320 | 400 | 500
nramerpu D, MM

BuatHUHT 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 320 | 400 | 500
KaJaMu a, MM 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 320 | 400

Buntaunr nuamerpu D kyiiunaru popmysia OuiiaH aHUKIIaHAIH:

11
= 3
99
A7k wny (99)
OyHnna [ - TpaHCTIOPTEPHHHT UIIl YHYMJIOPJIUTH;

Ky - Wl YHYMIOPJUTHMHHHT audQepeHnnan Kod(QQPHUIMCHTH,
[ITHEKHUHT yidaMmijiapd Ba MaTepHasl Typura MyBOQHUK KaJaBajlIaH
TaHJIaHAIN;

a
l//=5 - ya4aMcH3 KaTTajduk, xucoOmammapaa w = 0,7...1,25

opaimryua KaOysl KWIMHUO, IIHEK yiadamjapd TaHJIaHTaHJaH CYHT KaiTa
xrcoOnaHaIu;
N — IIHEKHUHT aliJIaHUIIIap 4aCTOTACH;
¥ - TalWJIaIUTaH IOKHUHT 3U9JINATH.
[ITaex BUHTHHUHT auaMeTpu D anukmanran MUKAop Oyiinda cTaHAapTIaH
KaOyJ1 KIJIMHAIH.
BunTian TpancmopTepiapaa IOKHH TAIIMII Y9yH capdiaHaguraH KyBBaT
KyWHugarnda aHuKJIaHau:

N = kCg/Z(L + H)o, (100)
oynma C - TpaCCaHUHT KUSJIMTUHHU XMCOOTa OJyBYH KaTTaJIUK;
k = 1,05...1,4 — TpaHCHOpPTEpHHM KYIIWII BaKTHIA BYXYIra

KEJIYBUM KapIIWJIUKIAPHU CHTHI YUYUyH KymuMua capdiaHaJIurad KyBBaTHH
XucoOra 0JIyBUM KaTTaJHK;
2
g =9,81 M/c” - 5pKHH TYIIUII TE3aHUIIIH;



L - Tammwmi TpacCaCUHUHT Y3YHJIUTH;

H - 10KHU KyTapulll OaJlaH/IJIuTu;

®,=1,2...4,0 — FOKHUHT CWJKUIITA KAPIIWIUK KOIPDUITUESHTH.
DNEeKTpOABUTATETHUHT 3apypUil KyBBaTH KyHuaarnia XucooaaHaau:

N
N, =k —
o~ Mo n (101)
oyuna K, = 1,3...3 —dJIEKTpOABUTATCIIHUHI OPTHKYA 3YyPHKHUIIHMHH
XHcoOra oJyBUYM KaTTaluK;
n - Tpancnoptep opurmacuHuHr OUKwu.

Kypu0® dYwmkwmnrad Ttammimn MallMHAJapUHUHT IOpHTMajapd TapKuOWra
KUPYBYM MEXaHUK y3aTMajapuH XucoOaml (€Kd peayKTOp TaHJall) TacMaln
TpaHCIOPTEPIAPHUKU KaOu Oakapuiiajiy.

Ha3zopar casosnapu:
1. Yymuwin  »ieBaTOpJapHUHT CXEMaCHUHU  YW3UO0, TY3WIMIIUHU
TYIIYHTUPUO OCPUHT.
2. Uymuunu sieBaTOpJIApHUHT KaHAal Typiapuian (oitnananunaim?
3. UyMuuu 37€BaTOPJAPHUHT HIIJIATUII COXaCUHU CaHal KypCaTHHT.
4, Yymuunud oJieBaTopiapAa KaHAaW TypJaard  TOPTYBUM  Oprasjap
KyJUTaHUIaau?
5. Yymuumnu saeBaTtopiiapja FOKHH TAIIUII Y4yH HUMaJaH poiigananunaam?
6. UYymuuim 35eBaTOpIapHUHT XMCOOIAIl aCOCTapUHU TYITyHTUPHUHT.
/. BuHTIH TpaHCTIOpTEPJIAP TYZWIMIIMHUHT XyCYyCUATH HUMaJIaH noopar?
8. BuHTIM TpaHCHOpTEpJapHUHT ad3aJTUKIapy Ba KaMUUIUKIApUHU CaHaO
KYpCaATHHT.
9. BuHTIM TpaHCTIOPTEPHUHT aCOCUHN UIITYHM OPraHU Kacu?
10. BunTau TpaHCOpTEpIAAPHUHT XHUCOOIAIT aCOCTapUHU TYITyHTHPHUHT.

[ - Mmabpy3a. [IHeBMOTpaHCIOPT KypWJIMAaJIapu.
TeOpanyBuu KoHBelepJiap
Pexa:
1.  TIHeBMOTpaHCHOPT KypuiMajapu: TypjapH, WIUIATHUINIIN, Ha3apHsICh
Ba XHCOOJaI acocaapHu.
Aspoxkenobiap Ba adpoiaudriap.
byHnkepnap.
TeOGpanyBuu KOHBeMepIap: Ba3udacu Ba UIILIAII TPUHITUIIH.
KarTuk toputmanu TedOpanyBYM Ba BUOpALIMOH KOHBEHepap.

b whn



[THeBMOTpaHCTIOPT (XaBO TPAHCMOPTH) KypuiIMaiapuaa MyalsiH 10K KyBYp
nyuga XaBO OKMMM BOcCHTacuja Tamuiaav. Kuluiok Xykamuruja Maskyp
KypuiIMaiap/iaH maxTa, JOH MaxcCyJoTJapH, COMOH, CHJIOC, )KyH KaOu roBak
IOKJIApHM TAIIUIIIA KeHT (poiiiananuiiaiy.

FOkHu »srpu  TpaekTopusgaru Tpaccaja TallUIl  HUMKOHUSATHUHUHT
MaBXXYJTUTH, METa/I capUHUHT KaMJIUTH, FOK TallWII >KapacHUHU HOKOPH
Japakazia aBTOMATIAIITUPHIN, TAIIWII BaKTHAAa IOKHM MIaMOJIJIATUII Ba
COBUTHUIII MYMKHHIIUTH, OMHO WYJIApUJla CAHWUTAPHUSI-TUTHUEHA IIApOUTIaApUHU
AXITUIAHUIIN ~ KabW  KaTop  XyCyCHSATIapW Maszyp KypuJIMaJlapHUHT
ad3aIUKIapyu XUCOOIaHAIH.

AMMO KyBBar capUHHMHI KATTAJIWTW, KYBYPJIAPHUHI WIIYH FO3aJIapUHU
SHUIUIIM  YJIAPHUHT KaMUYMITUKIIApUIAD.

[TlHeBMOTpaHCTIOPT  KypWIMQJIApUHUHT  28-MMakiga  KypcaTWiraH
TypJiapujaH KeHr (oiiiananuiiaiu:

- CypyBHH;
- XalJ0BYH;

- apaJaii TypJary.

[THeBMOTpaHCTIOPT ~ KypuiaMacuja  IOKHM  Talluil  JkapaéHuaa
capdiaHagurad XaBo MUKJIOPH KyHugarnda XxucooIaHaau:

11
X:—S,G,u-y (102)
bynna I/ - TpaHCIIOPTEPHUHT UIII YHYMJIOPJIUTH;
M- XaBO Ba IOK apajaluMacu  KOHLEHTPAUUSICUHWUHT
KO3(UIIUECHTH; IOKHUHT Ba TPaHCHOPT KYyPUIMACHHHUHI TypHUra Kypa

»KaJIBaJIJIaH TaHJIaHaIH;

~ 3
Yy ® 1,24 kr/M° — HaMJIMK Ba Xapoparra OOTJMK OyiraH XaBOHWHT

3UYINTH.
KyBypHUHT AuaMeTprHU aHUKIAII (hOpMyJIacu Kyiujaaruya:

Il p,
ILl.j/OUX px

OyHIa pg, )b — KyBYpJaH YHKHUII BaKTHJIa XaBOHUHT OOCUMHU Ba 3UWINUTH, Pg
= 0,1 Mna;
Uy, Pr— XHCOOJaHAJIUTaH 103aard XaBOHUHT TE3JIUTH Ba OOCHUMHU.

Huamerpu y3rapmac OyiraH KyBYPJIApPHUHI HUXTHUEPUH KECHM ro3acuia
KyHuJgaru OOTIMKINK MaBXYy1:

U= U @ (104)

dy=-0,6 (103)



_ P,
Oyama ¥ = p_ - JOKHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCallapu, TPACCAHUHT Y3YHJIUTH

X

Ba TPACKTOPHUACH, apaylalllIMAHUHT KOHIEHTpAIUsicura O0riauK Ko3()PUIIMEHT,
aJBAJIJIaH TaHJIAHA[IH;
U¢ — IOKHUHI XaBO OKHUMHM TabCHpHIA Ky3TajuIl TE3JIUTH,
TalllWJIaJIUTaH IOKHUHT TypUra Kypa TaHJaHaIu.
IOKkHM Tammm y4dyH 3apypud BJIEKTPOABUIATENb KyBBaTH KyWHJIATH
dbopMysa OusIaH aHUKJIAHAIH:

V, -h

No= 36m, 11, 7
Bbynga h- kyByp/a ByXyjra KeJIyBY4d XaBO OKUMHHHT 3apypuii OOCHII Ky4H;
m = 0,55...0,8 — BenaTriuAaTOpHUHT OHKW;
17, =0,95...0,97 — nogmunauknapauar ®UKuwu;
173 =0,96...0,99 — tpancnoprep ropurmacuHuHr OUKwu;
XaBo OKMMUHMHT TYJIUK Oocuill Kyuu Kyhugarun ¢Gopmyna Ouiax

XUCOOJIaHAIN:
2

XUX L
hZVT (1+0,72,u)+/1d—(1+C,U)+Z§ +ourH (104

K

(105)

OyHaa A - UIIKaJaHUII KapIIUIUTH KOA(DUIICHTH;
L — TpaccaHUHT Y3YyHIIUTH;
H — 10KHM KyTapuI OajaHIJInTH;
¢ - apajaliMaHUHT KOHIICHTPAIWSICH, TAIIWII TE3JINTH Ba FOKHHUHT
¢u3nK- MexaHUK Xoccanmapura Oornumk kKo3dduuuent, o = 13...26 wm/c
oynranga ¢ = 0,68...0,3.
> & - MaxaJIui KapIIIuKiIap Ko3ppuuueHTy.

CypyBun MTHEBMOTPAHCIIOPT KypHIMaJlapuJaH IOKJIapHU KHCKa
Macodara, XaBJIOBUM KypHJIMaJIap/iaH dca IOKJIapHU Y30K Macodara Talmiiga
doinamanmanu. Apanam  TypJaard ITHEBMOTPAHCIIOPT  KypHJIMalapu
IOKJIAapHU OWp BaKTHHUHT y3WJa OyIIaTHIN Ba FOKJIAIIA WIILIATHIIA/IH.

XO03upru  BaKTAa  KUNUIOK  XY)KaJIUTH ~ WOIa0  YMKapHUINNJIA
MHEBMOTPAHCIIOPT  KyPWIMAJApPWHUHT  TaKOMWUIAINTAH  Typjlapuy  —
aspoxkenooaap (appoTapHOBIap) Ba adpoudTiap XaM KyJJIaHHUIMOK/A.

Anpoxkenobiap (29 — maki1) UKKMTa — 0K Ba XaBO KaHaJIWJaH uOopar
Oynu0, ymap Oup-OupumaH KepaMuKa €KW pe3WHa JIEHTaJaH TalépliaHnrad
TycuK OuinaH axpanmmb Typamu.Tycukaa TemMKIap MaBXyMIUTH Y4YyH,
BEHTWIJISITOP TOMOHHJIAH Xalgalaaurad xaBo Oy TEIIUKIapaH 0K KaHaJIura
yraau. FOk kaHanmura yTraH XaBO FOKHHM Ky3TaTaJid, y3UTa HIAIITHPUO, FOK



KaHaiu Oyinad cuwmkutaau. IOk Tamumn skapaéHu 11y Tap3zia amalira
omaad. Maskyp KypwiMaaaH yH, IIEMEHT, MUHEpajl yrutiap Ba IIy KaOwu
yKaJaHTaH IOKJIApHH Tamumniga ¢ogamanmiany. Ty3uIuIMHAHT COIIaIUTH,
UXYaMJINTHU, DHEPrus Cap@UHUHT KaMJIUTH, WII  YHYMIOPJIUTHHUHT
IOKOPWJINTH, TallUIl >Xapa€HuJa IOKHUHT UCpod OyaMaciaurd, ypHaTHUITaH
OWHOJIa CAaHWTAPHA-TUTHCHA XOJATUHUHT SXITH CaKJIaHUIIK KaOu KaTop
OMMIJIIap a’pOrKeT00JapHUHT ad3aTUKIapU XUCOOTaHa 1.

ABPOXKETOOHUHT Wl  YHYMIOPJWTH  KyWumaru ¢opmyia Owiad
aHUKJIaHA]IU:

I1=3600 -yBH, v (105)
B, H, — 10K OKUMHWHUHT SHHU Ba OaJaHJINTH;
U - 10K OKUMUHHHT TE3JINTU, TAKpUOaH KyHuaarura TeHr Oyiau:

v ~10JBi (106)
OyHIa | — TapHOBHUHT KHUSUIATH.
BeHTUnnsATOp TOMOHHJIAaH XaBO KaHAIWJA XOCWJ KWJIMHAJUTAH XaBo
OKUMHUHUHT 0OCHIIl Kyud Kyhujaru (popmysia OuiiaH XucoOIaHUIN:
h = hy + h,+ h,,+h, (107)
oyaga hy; h, = 09...1,0 x[la; h, = 1,0 klla; h, — Terummua
OMPUKTUPWITAH KyBYp, TYCHUK TEIIMKIAPU IOK KaTJIaMH, XaBO OKHMHUHHHT
YUKUII )KOUUAAry KapIImInKiap.
BeHTUNIATOP 2JIEKTPOABUTATEIIMHUHT KYBBATH
N =0,6-0,0008 LH (108)

OyHma L — TpaHCHIOPTEpHUHT Y3yHJIUTH.

ABpoU(TIApHUHT TY3UIIMIIN adposKenodapra yxiiani.

VYrnapaa ok IOKOpPY KOHIIEHTPALMUSUIM XaBO-IOK apajaliMach KypUHHIIHAA
FOKOpUTa Xanjaaaiu.

Ma3kyp TpaHCIOPT BOCHUTAaCH XaM aj’pokenoOmap Kabu  KaTop
ad3aMKiiapra sra, aMMoO Tallull MAacO(pACUHUHT YEKJIAHTAHJIUTH YHUHT
acocuu KaMYUJIUTU xucobana . A3ponuTiIapHUHT acocuu
napaMeTpJlapuHM aHUKIIAIl yciIyou uniad yukwiras.| 1 .

bynkepnap €pramMun Kypuimanap XMcoOJaHUO, IOKJIApHU TYIUIAI, KUCKa
MyJAJaTra cakjall Ba TaKCHMMIIAIl Makcaiuja WIIaTUiIagu. YJjap Typiauda
MaKJIIard WANIUIap KypuHUIIUAa Tanépiaananu. byHkepmap mynar auctiap,
TaxTa €KW TeMHup-OeToHAaH TaW€piaaHuIlM MYyMKUH. HOKHUHT TYyIIUIIUHU
OCOHJIAIITUPHIN YUYyH OYyHKEpJIap TYypJH apaaliTUprudiap, BUOpaIMOH
KypuaManap OwiaH >KMXO3JaHadu. byHKepiapja 0K OTHUPJAUK Ky4H
Tabcupuaa Tykuinagu. FOxkHM OyHKepaa cakiad Typuill y4yH 3aTBopJiap
unuiaTuiIaau. byHkepinapHu — JoWuxanamijga  yJapHUHT  YCTUBOPJIUTHHHU



TabMUHJIALI 3apyp. 3l-maknmga OyHKEpHUHT YMYMUM TY3WIHIIN
KypCaTHJITaH.

ByHKkepnapHUHT TypJii KOHCTPYKIMSIJIApW Ba JoWuxajaml ycayoueéru |
1], [2] nmaGepuiras.

Kunuiok  Xyxkanurujga IOKJIapHU TAllUII ~ Makcaguja TeOpaHyBYH
KOHBeHepiapaaHn xam doigananunaay. Maskyp KOHBeWepiapaa Maxcyc
TOPTYBUM OpraH Hyk. TeOpaHyBUM xapakaT KUJIUIIN HATUXKACKA FOK dITYBYU
OpraH yCTUJa CUIKUIIA.

TeOpanyBuM KOHBEHEPIAPHUHT HWHEPLUMOH Ba TeOpaHyBuM (32-11aKni)
TypJapuaaH GhonganaHuIaau.

Kartuk ropuTmMany WMHEPUMOH KOHBEWEPJAPHUHI IOPUTMACU OAIUU
KPUBOIIUI-IIATYH €KW KPUBOIIMIKM TEeOpaHyBUM MEXaHU3MIJIAp MIAKJIUAA
Oymasu.

Ma3zkyp TpaHCHOPT KypwiIMallapy KHUIUIOK XYXXKaJIWTWAA KEHI MHUKECIA
WIUIATWIMAAU. YaapAaH KUIUIOK XYXaJIUK MAIIMHAJIAPUHUHT arperatjapu
cudaruga doimaTaHIIMOK/IA.

Hazopar caBosapu:
1. TIHeBMOTpaHCHOPT KypUIMATAPUHUHT TY3WIHIINHU TYUTyHTUPHUHT.

2. IlaeBmoTpancmopt KypUJIMaJIApUHUHT KaHIan TypJIapuaaH
doiiananunagmu?

3. TlaeBMoTpaHCmoOpT KypWIMAApWHU XHUCOONAIl YCYJIWHH TYITyHTHPHO
OepuHT.

4,  AdpoxenoOiIapHUHT TYy3WIHIIH Ba UILIAIT TPUHIUITN KaHani?

5. Asponu@TIapHUHT TY3WIMIIM Ba HWIUIANl NPUHIUIWHU TYIIYHTHPHUO
OepUHT.

6. TeOpanyBum KOHBeHepiap KaHIal XoJiapaa uiiaTuiIagm?

/. TeOpaHyBuUM  KOHBEHEpJApHUHI TypJIapu Ba WILIAIl MPUHIUIAHUA
TYUTyHTUPUHT.

8. bynkepiap xakuaa MabIyMOT OCpPHUHT.

9. Kumuiok xyxamuruja Kypud YMKWITaH TAIIWII MalldHalapuaaH KaHJan
Makcasaia donanaHmiaamn?

8 - Mabpy3a. 3aH:KUPJIH TPAHCTIOPTEPJIap. ABTOIOKJIATHYJIAP
Pexa:
1. 3amxupiau TpaHCIOPTEPJAPHUHT TypJapu: IUIACTUHKAJIM, TUJIaHKald Ba
WITAaKIW TpaHcnoprepaap. Hazapusicu Ba xucooam acociapi.
2. JlaBpuii paBulIa UIIUIOBYH FOK FOKJIaru4jaap. ABTOIOKJIAru4iap: Ha3apusicu
Ba XHCOOJaI acoCaapu:



3amXUpIM TpaHcHopTepiapia TOPTYBUM opraH cudaruia IIaCTUHKAIIU,
OBAJICUMOH TMMAaWBaH/JIM, WJIMOKJIM Ba apajall KOHCTPYKUHWSUIM 3aHXUpJIap
unuiatuwiaad. TopTyBun opraH cudaruaa CUMapKOHJAp XaM HIIUIATUIIUIIN
MYMKHH.

3aHKUPJIM TPAHCTIOPTEPIAPHUHT AJTOXUA Y3U UIUIATWINIIN XaM, MAIlIMHA
TapkuOUra KUpyBUU arperar cudaTua HIUIATHINIINA XaM MyMKHH.

Xosupru BAKTA IJIACTUHKAJIH, TJTAHKAJIH Ba KUPTUYIN
TpaHcnoprTepiapaan Qoinananunanun (33-maki). Yiaap IOKHUHT Typura Ba
XOCCaJIapura Kypa TaHJIaHAIH.

Kupruunu tpancmopTepiap AOH, yH, MUHEpal yruTjiap, KyMUp KaOu
OCOH COYMJIYBYM IOKJAPHM TAIIMIIAA KYJUIAHWIAJAW. YJIAPHUHT TY3WIUIIN
COANa, FOKHM HMXTUEPHUNM NYHAIMIIMAA TAIIUII MYMKHWH, FOKHA TPAaCCaHWHT
UXTUEPU JKOMKIA FOKIIAIT €KUM OyIIIATUII UMKOHUSITH O0p.

TpaHcniopTepaapHUHT U YHYMJIOPJIUTH KyHUIarndya aHuKJIaHAIu:

- KAPTAYIHA TPAHCIIOPTEPIIAP YUYH:

Il = 3,6 cyyhBo (109)
- IJJACTUHKAJU TPaHCIIOpTepiap YUyH:
I1=3,6k,yBhov (110)
by dbopmynanapaa

¢ =1,0...0,35 — roxuunr cuwokum Oypuaru (S =10...40)° au xucobra
OJIyBYU KOA(DPUIUECHT;
w=0,5...0,8 — Tynui ko3 PuurueHTH;
U - FOKKHH TaIlWII TE3JIUTH;
B — xuprud exu MmiacTUHKaHUHT dHU;
h — KUprud exu TammiIagurad FOKHUHT OalaH AT H;
¥ - TallWJIaIuraH MaTePUATHUHT 3UUJIUTH;
K, — v yRyMIopaure K03 UITHEHTH.
Kupruunm  Tpancmoprepiap KUPTHYMHUHT  OajaHUINTU — KyHUJaru
dbopmya OunaH XucooOIaHaIu:

_, Ila
3,6 (Kl +0,5 ctg go) Ky v (111)
@ — KUpruwiap opacujaara Mmacoda;
k1 = 1...3 — KUpruwiap opajauruHu 10K OWsIaH TyJIuIl KO3PDUITUESHTH.

K =2...4 — KUPru4 SHUHUHT KOADPUIIUECHTH
@ - FOKHUHT TaOWWi TYKWINII Oypuary.




TpaHCOpTEPHH XapaKaTJAHTUPUII YUYyH 3apypud DJIEKTPOJABUTATEIb
KYBBAaTH KHUPTUYJIM TpaHCHOpTepiap Yy4YyH Kydumaru ¢opmyna Owiad
XHCOOJIaHa N

N 0,278k,,..g I (wLcos B+ H)

n
oynma Ky = 1,2 —  TpaHcmOpTepHM — KyHIIMII — BakTHAA
AIEKKTPOABUTATCIIHUHT 3yPUKUIIIMHU XUCOOTa 0JIyBUM KOA(DPUIIUECHT;
@ - TOPTYBYM OpPraHHUHI  XapakKaTJIaHUINra  KapUIWIUK
K03 hUueHTH;
/3 - FOKHUHT CUJDKUII Oypuaru;
L , H — Ttammm TpacCaCUHUHI TOPU3OHTA TEKKUCIUKIArU
Y3YHJIUTY Ba IOKHU KyTapull OanaHJIuru;
717 - Tpancnoprep roputMacuHUHT OUKwU.

[ImacTuHKaIM TpaHCHOPTEPJIAp JJIEKTPOABUTATEIIMHUHT 3apypHUil KyBBaTU
YYKUWIH JIEBATOPJIAPHUKUA KaOW X1COOIaHA TN,

FOksi0BUM MammHanap y3iayKCHU3 Ba JTaBpUi IOK IOKJaruuiapra OyJIuHau.
VY31IyKCr3 IOKJIIOBYM MAIIMHAJAPHUHT TY3WIWIIM Ba JIOWMXAJIAII acoCIapu
ypranu0 YUKWITaH 0K TallUIl MaliuHazapu 0a3acuaa OyJiaau.

JlaBpuii I0OKJIOBYM MalIMHaNap Kyiuaaru Typiapra OyJuHau:

(112)

1. Basudacura kypa - yHHUBEpcaa Ba Maxcyc;

2. OHeprusi MaHOaWra Kypa — OJIGKTp IOpUTMald €KH TPaKTOp Ba

aBTOMOOWIHMHT WYKKH €HYB JIBUTATENIN OWJIaH UIUIOBYH;

3. Ty3unummura kypa — y3u 1opap, THpKajJaJurad Ba IaTakka OJIMHAIUTaH.
Kunuioxk xyxkanurujga Typiaud XuJl THPKAIYBYHM OKJIAIl MalluHaJIapH

UIUIATHIAIA.  YJApHUHT  WIOUIAl  [PUHOWOA Ky [IapHUAPIH

MEXaHU3MJIADHUHT UIIJIaIKUra Moc Oyiaau. 34 — makijia TpakTop 0a3zacujaaru
TUPKAJTYBYM IOKJIAIl MalllMHAJIApUHUHT HaMyHajiapy OepuiraH.

FOkmaruyHUHT IOKHM KYTapuIll Y4YyH 3apypuil KyBBaTH KyWHaaru
dbopMysa OnitaH XucoOJaHaau:

Pov
N — 0]
. (113)
OyHoa P, - IOKHU aXpaTHIll BAaKTHU/1a BYKYATa KEIYBUH KyY;
v - FOKHUHT KyTapuiui te3auru (v =0,1...0,3 m/c);
n - ;okaruy ropurMacuHuHr OUKu.

FOxnarudiapHuHT TEOMETPUK Ba Ky IMapaMeTpiapuHu XHCOOaml yciayou
agabuernapaa Oepuira.



Haszopar caBosnapu:
1.  3amwxupiau TpaHCHOPTEPIAPHUHT TYpJIApUHU caHA® KypCaTHHT.
2. 3amKupiid TPAHCHOPTEPJAPHUHI HUILIATWIMIL COXajapu Xakujaa
MabJIyMOT OEpUHT.
3. 3amXupiid TPAaHCIOPTEPJIAPHUHT aCOCUM KHUCMIIapU HUMaZaH noopat?
4.  TpancnopTepJIapHUHT UIl YHYMJOPJWUTY KaHJall aHUKJIaHA 1 ?
5. 3amxupiid TpaHCHOPTEpPJAp/la DJIECKTPOABUTATENb KyBBaTH KaHJau
aHuKIIaHau?
6. IOxnaruwiapHUHT KaHJal Typjapyu UIIaTUIaIu?
7.  HOxjaru4japHUHT 3apypuil KyBBaTUHM aHUKJIANI (HOPMYJIACHUHHU €30
KYpCaTHHT.

9 — mabpy3a. Onanii WK KyTapull Ba TAIIMII MOCJIaMaJiapu.
Kyrapum-rammm umsiapuaa XxaB@QcusJanKHE TAbMHHIALI
Pexa:
1. Opmuii 10K KyTapuil Ba Tallull MoOcCJaMmanapu: poJibraHriap,
HUILIA0IWKIap, TAPHOBIAP, apaBavyajiap, IpUIeIIIap.
2.  Kyrapuu-tammuii uiiapuaa TEXHUKa XaB(CU3IUTU acOCIapH.

FOknapHu KyTapui-Talmvin —WIODapuaa OKoOpuaa Kypud  yTWiTraH
MEXaHW3alUsJalrad KyTapuIl-Tallluill MallldHalapyu Ba MeEXaHU3MJapu
Ownan Oup KaTopja OAIMWA KypwiMaiap/laH XaM KeHr ¢oijanaHuiaiu.
bynapp symiacura mnumaHr (puuar)iaap, poJibraHrjiap, HUIIAOJIHUKIIap,
TapHOBIIAp, apaBayvaiap, npuieniap kupaau (36 — maxi).

Ponpranrmap wmaxcyc TaliepiaHraH pamara YpHaTWiraH aijlaHyBud
poJIMKIapaaH uoopar.

ApaBavanap Oup, UKKH, Y4 €KUM TypT TWIAUPAKINA KWIHO TalepiaHalH.
bup eku MKKM TWIIUpakiv apaBadyallapHUHT XapakaTJaHUIITa KapUIUIUTH
KaM, aMMO OK OTUPJIMTHHUHT MablyM
KUCMH IOK TalllyBUMTa TYIIA]IH.

IIyHuHr y4yH yjiap TalMIl MWyJdd HOTEKUC OyiraH XoJuiapnaa
WIUIaTUIaM. Y4 Ba TYpT TWIIHPAKIM apaBayajap MyBO3aHaTJIalIraH
Oynaau, aMMO YJApHUHT XapakaTjaHUINTra KapIIWJIWTU KaTTa. YJjapaad
HeXJapHUHT WYuja (Tammm  dynu  acdanbTiaHrad, TEKUC Oyrica)
dolnananui Kynai.

[IlaTakkka OJWHAIUTaH TAIWII BOCHTAJIapura MpULEIiap Ba Tpajuiepiap
kupaau. bup yknam nmpuuennap y3yHiauru Oyiindya kaTTa yiadamra sra OyJiraH
IOKJIapHU (IIyJaT KyBypJiap, €rod Ba TaxTa MaTe€puasulapy Ba II.K.) TalluLiAa
unuiatuiaad. Kyn yknu mnpuineruiap Tpamuiep e aranagu. YiaplaH



KaTTa yhm4amiaud OyJMHMalJUraH Orvup Ba3HJIM IOKJIapHHU (dKCKBaTOpJap,
I'YCEHMIIAIM TpaKTopJap Ba II.K.) Tamuia Gpoigananuiaim.

Kyrapum-rammm unuiapuaa TeXHUKA XaB(CU3JIUTH acocIapu

KyTtapumi-rammm mamuHanapuaa i Oaxkapuil >kapacHu XaB()CU3IUKHU
Tyjla TabMHUHJIAIIHK Tanad »Taau. YyHKH TamuiaaguraH OKJIap —Xawm,
MalllMHAHUHT MIUIAIl 30HACHAA KOMIallraH TYypJu yCKyHajap, acOoOmap,
JACTroXJIap XaMm MyaisiH KuiiMatra ara Oynau0, MoJaIuid OOMIUKIApHU TAIIKUI
sraau. Iy Ounan Oupra, Ma3kyp 30HajJa WMIUIACTTaH WHCOHHUHT XaeTH Ba
COTJIMTUTa XaM JIaXxJl COJIMACIUK MyXUMIUP.

KyTtapumi-rammuim onepanusuiapuHy OaKapyIHIIY dKapaeHUaa XaBPCU3ITUK
KOUJIaJapura puosi KWJIMACIHUK IOKHUHT CUHUIIN, OY3WIHIIH, OOIIKa MOIIHIMA
pECYypCIapHUHT HIIJAaH YWUKHUIIM, WHCOHHUHT XaeTWHU XaBd ocTuaa
KOJITUPUIIY KaOu OTUp OKuOaTaapra ojud KEJIUITU MyMKHH.

AViHMKCa, KpaHJIApHUHT WIUIAIIM IOKOpHU Japaxanaru xaBg OuiaH OOTJIHK.
Iy caGabnu, KpaHJIapHUHT HOpMaJl TEXHUK XOJaTh Ba yJapaad
doinananuiia XxaBHCU3NMKHA TAbMUHJIAII MaxCcyc Ha3opar opranu - Tor Ba
KOH TEXHUKaBUN OOBEKTJIapUHU Ha30paT KWiyBud JlaBmaT KOMHTETH
(I'ocroprexHaa3zop) TOMOHWJAH TaIlIKWJI JTWIaAW, aMalra OIIMpWIagu Ba
Ha3opaT KUianub Gopuiaam.

Kpannapgan ¢ogananuiiHg TamIKWI STUII MaxcyC HWNUIA0 YWKWITaH
MEEpUN-TEXHUKABUM  XyXOoKaTjiap acocuaa amaira owmwupuinaau. by
Xy’XoKaTinap/ia KpaHJIApHUHT XOJIATUHUW Ha30paT KWIMII HOpMajapu Ba
MyJdaTiapu Ky3Ja TYTWITaH, KOPXOHAJNAPHUHI KpPaHHU MIUIATUIIAA
KaTHAIIyBYM XOJUMJIapura tajiadjap Ba yJIapHUHT Badudanapu OacH STUJITaH.
Ma3kyp OOBEKTIApHU UNUIATHINAA, XHW3MAT KypcaTHIIJa KaTHaIlyBYU
XoAUMIIap TETUIILIA Maljlakara j3ra Oyiunuiap, JaBpuUil paBuUIIIa KailTa
Talieprapiaukaad yTUO TypUIIIapy JTO3HUM.

bomika oKk KyTapuli-Tallvil MallAHAIAPUHU HIUIATHIAA TEXHHUKA
XaBCHU3JIMTY KOWJAIApU KOPXOHA/Ia HAMYyHABHUI Koujalapra MyBo(pUK UILIad
YUKWIAJAW Ba TETUIILINA TapTUO/1a TaCAUKIAHAIH.

Ha3zopar casosnapu:
1. Opmuid 0K KyTapuil Ba Tallull MoOcCJIaMalapd Xakuaa MablIyMOT
OepuHT.
2.  Kanpait xommapna Oup €KM HMKKM TWIAUPAKIM — apaBadalaplaH
doianaHuI KyJiai?
3.  Ilpunemnap xakujga MabayMOT OCpPHUHT.



4.  Kyrapui-tamum unuiapuja XxaBQCU3IMKHU TabMUHJIAMACIUK KaHAa
okuOarnapra cabaduy OyauIT MyMKHH?

5.  KpaunapHuHr xaB(cu3 UNUIAIIMHU TabMHUHJIAII KaHAal amanra
omMpwiIagn?

6. Kpannapman Oomika TypAard KyTapuII-Talluil MallMHaJTapUHUHT
xaB(CcU3 UNUIAIM KaHAal aMalira orupuiagu?

AlipuM aTaMAJIADHUHT W30XJIM JIyTraTH

1.  Braoknap monucnacTu (MOJMCHACT OJIOKOB) — Ky3raJlyBud Ba Ky3rajamac
Onokyap TU3UMHUAAH MOOpar OyiraH, Ky4yJaH €KUM TE3JUKAAaH IOTUIN y4yH
MyJDKaJUlaHTaH KypuiMa.

2. JlaBpuii MIUIOBYM MEXaHM3M (MEXaHHU3M IEPUOJIMYECKOTO JCHCTBUS)
MyalsiH BakT Opajuruja MabliyM IMKI Oylnda TyXTaO-TyxTad HIIIOBYU
MEXaHU3M.

3. ¥Y3IyKcu3 MIUIOBYM MEXaHU3M (MEXaHU3M HENepephIBHOTO ACHCTBUS) -
MyaWssH BakT OpaJMruja TYXTOBCU3 (MaxOypui TyxTamuiap xwucooOra
KUPMaIN) NI AUTaH MEXaHU3M.

4.  Kupruunm TpaHcnoptep (CKpeOKOBBIM TpaHCIOPTEpP) — TOPTYBYHU
Opranra MaxkKamjiad0 ypHATWITaH KHPruwiap BOCHUTAcHJAa IOK TalluIira
MyJIKaJUIaHTaH I0K TalllUIll KypHUJIMAacCH.

5. TebOpanyBum KOHBelep (KadaronIuiics KOHBEHEp) — KOHBEUEPHUHT UIITYH
OpraHd TOMOHHUJAH BYXKyJra KEJIYyBUM TEOpaHUII OpKAJIM IOK TallWIlIra
MYyJDKaJUTaHTaH 0K TalllUIll KypUJIMAacH.
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