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1. Kupu. Ep sjuidncouay Tyrpucuaa acocuil TyluMH4anap
Oumnii reoge3usia KyJUIAHUIATUTAH

KoopanHaTaJJgap cucreMajiapu

1.1Kupum

EpHUHT makiau Ba KaTTaIUTMHU aHUKJIAII, T€OJE3UK TasH4Y TapMOKJIApPUHU
OapIio KUIUIII OJIMi reoie3ustHMHT Ba3udanapu Xxucooranau.

Onuii reoge3usia edusIaIural Macaiajiap WIMHM Ba WIMHA-TEXHUK Macaia-
napra OViauHaIu.

I'eone3uk, rpaBUMETPUK, aCTpaHOMUK ynuanuiap Ba Ep cyHbuil iyngonuia-
pUHU Ky3aTHUII HaTwkanapuaad ¢oigananud Ep makinu Ba KaTTaluKIapyuHU Ypra-
Hul, Ep myCcTIOFMHUHAT XapakaTH, MaTEpUKIAPHUHT CHIDKHUIIN, OKEaH Ba JCHTU3-
Jap carxjapuHu Oup OupugaH ¢dapKUHU aHUKJIAIl OJIUA TEOJIE3USHUHT acOCUU
WIMHUI Macanaiapy XucoOaHau.

JlaBnaTt axamusaTura sra OyiraH reoJie3uK TapMOKJIapHU Oapno 3Tull, Oy xka-
paénja yiyam ycyJulapuHU acocialll Ba Yiidanl HaTHKaJIapUHU MaTeMaTHK Uiuiad
YUKUIII, T€0/IC3UK YIIJall WIUIapHU WIMUAN aCOCIIaHTaH XOJi[a TAIIKHII STHII, OJIUH
T€OJIC3USHUHT MIIMUI-TEXHUK Macaiajapy XHUCcoOIaHaIn.

IOxopuaa kenTupwiraH MacajapvHU €uyuIla OJUM reoje3us Oup Hewa
Oynumiiapra OYJIWHAIAW: aCOCUM TeoAe3UuK uiiap, chepouanuk reofesus, Hazapuii
reojiesusi,. by OynmuMnapHuHT Xap Oupu mycrakmi pan cudaTtuaa Ypranuiaiu.

Coepouauk reomesusiia >UIMICOM caTXWJa IeOJE3UK MacajlapHM €uuIl-
HUHT MaTEeMaTHK YCyJIJIapy YpraHuIain.

Ha3zapuii reone3usina Ep maknvau ypraHuimHuHT GU3NKaBUNA Ha3apusICH Ba
OeBocHTa yiyall HaTvXajJapuaaH (polganaHu® YHUHT TpaBUTALMOH MAWIOHU Y-
TaHWUJIA/IH.

Acocuil reome3suKk HHLIApAAa MyKaMMmal acOobmap €pmaMuia  FOKOpH
AHUKJTMKAATH Te0Ie3UK YIJalnuiapHi OaKapHIll yCyJIapH, Ydall HaTHKalapuaaH
doitnanann6 Ep catxumarn HyKTajqapHU KOOpIAUHATATIAPUHN aHUKJIAI Ba KOOPIU-

HaTaJlapy aHUKJIaHTaH HyKTaJlapHH >KOHIa Maxcyc reoie3uk oenrunap ounan 6er-



runad TYHKTIAp CUCTEMACHHHU, ShHU TEOJIC3UK TasHY TAPMOKJIAPUHHU XOCHII
KUJUIITHA Ba Oynapnad ¢oigananu6 Ep mycTioFuHUHT XapakaTHHH, MaTepuKIIap-
HUHT CHJDKWIITMHYU, OKeaH Ba JCHTHU3/IAp CaTXJIApUHUHT Oup Oupnapuman dapkmia-

PUHU aHUKJIAII KaOu MacallaJlapHU €YUl YpraHaliaJu.

1.2. EpHUHTI HIaKJI4 Ba KATTAJMK/JIAPH TYFPUCHAA ACOCUI TyIIMHYAIAD

Epuunr ymymuii maknura yxmami Ba yHA udoaaliail ojlaiuraH MabiiyM Oup
103a OONUIaHFUY 103a Je0 KaOyn KunuHaau. ['eoaesusiia OONITaHWFUY 1032 KUITHO
EpHuHr acocuii catxui r03acu OJMHrad. bapuya Hykramapuaa HIOBYH YHA3WFUTA
nepreHauKyap OynraH ro3ara carxumil 103a nedunaau. Ep ro3acuparu xap Oup
HYKTaJaH CaTXUH 1032 YTKa3ull MyMKHH. OKEaHJIApHU TUHY TypraH CyB CaTXWUHHU
EpHUHT KypyKJIMK KUCMH OCTHAAH (PUKpAH TaBOM JITTHUPHIN HATHKACUIa XOCHII
KWJIMHTaH CaTXUU 103ara EpHUHT acoOCHM caTXUil 103aCH JICUUIIa N,

byryn Ep 1o3acuHu acocuii carxuil 103a OwiaH 4yekJiaHran makuau Ep-
HHMHI IIAKJIH 1e0 0JIMHAAM BAa YHHU reouj a1ed arajaam.

EpHuHr reou maxkiv MIOBYH YM3UFWHU WYHAIWINWTA, SbHU TOPTHUII Ky4dd
TabCUpUTa, TOPTUII Ky4yH dca Ep Oarpuaaru »KUHCIAPHUHT >KONUIaHUIIN Ba 3UWIIH-
rura OOFNMK. 3WYINTH Karra OYyJraH >KWHC TOMOHTA IIOBYH TOPTHJIWIIN
HaTIKACHIa Teou]] 103aCh MypakKal TYIKUHCUMOH OYiau.

Ep nycTinorvHM Tamkui 3TraH )KUCMIIAPHUHT 3UWINIH TYJIUMK YpraHWJIMaraH-
Jura caba0ii TeOUIHN aHWK IIAKJIMHN OWJINII KUHMKWH Macajia XxucoOianaau. I eo-
JIE3USTHUHT WIMHUN Ba amMajiui MacajajapyuHU €UuIlJla TeOU]l MIaKJIWHU aHUK Ou-
it 3apyp sMaciauruan akagaemMuk M.C. MononeHckuid ¥3 wiMuii uiiuiapu Ouian
ucoot kuiau (1945 ). V reoxpesuk ynuammap HatvwkacugaH Qoitnanannd Epuu
TaOUM 103aCUHUHT IIAKIWHUA aHUKJIAIl Ha3apusCUHU UIUIad yukau. EpHUHT Ta-
Ounii 103acuHU ypraHuil yayH MOJOIEHCKHUI Teou] MAaKIura SKUH KellaJuraH
KBasureouja Aec6 arajagurad épaamMuu ro3aHu Takiaud »tau. OkeaHmap carxyjia

reou] OujaH KBa3Ureous ro3anapu Oup Oupura Moc, JIGKUH KypyKJIHKIa yiap Oup



Ooupunan dapk Kuiaaau; TEKUCIUKIA yiapaaru gapk Oup Heua cCaHTUMETp OYJica,
TOFJIN Kounapaa 1+2m ra sKuH.

l'eonn (kBazureowna) INAKIM Mypakkad OVIraHJIMIUAaH YHH MaTeMaTUK
udananam ydyyH TYFpU F€OMETPUK IIaKa OuWiiaH ajaMmamTupuin 3apyp. ['eomesuk
yganuiap reouaHu alJiaHMa LTHINCOUATa, SHHU SJUTUICHU KUYHUK VKU aTpodu-
Jla alUTaHUIIAIAH XOCKJI OYJIraH reOMETPUK IIAKIIra SIKUH KaHJIUTUHU KYpcaTai.

[y cababnu reoje3usiHl MaTeMaTUK MacallaJJapuHH €UuIla ep IJJINICOM
carxugad ¢oinananunagu, OyHaa ep smmmncouan Ep makmura makcuman gapa-
Kaja SKUH OYIUIM Kepak. byHpal aiurcousi yMyMmMuid ep 3JuiMncoMau aeo
aTajaau Ba KyWHaaru mapTiapHu KaHOATIAHTUPA]IU:

- aymuncouna Mapkasu Ep ofupiuk Mapkasu OuiaH Ba yHM DKBaTOpPH €p DKBa-
TOPU TEKUCIIUTU OUJIaH MOC TYIIUIIIHN KEPaK.

- DJUTUIICOMJI caTXy OWJIaH KBa3WT€OMUIHUHI OallaHIIMKIap OViinya ofuuuiapu
KBaIpATIAPUHUHT WAFUHANCH SHT KUYUK (MUHUMAI) OVJIUIIN KEpaK.

- TEOWJ Xa)KMH OWJIaH 3JUTUIICOU XaKMH TEHT OYJIMIIM Kepak.

AlipuMm naBnatiapjaa (€xku Oup Hewa JaBiatiapja) OaxkapuiraH reoJe3uk yi-
yanugiap HaTHXKacula KeJITUPUO YUKApWITraH JIUTUIcOou] pedepeHi 3JJIMIICOUT
neb aTamaau.

Pedepennr ammurnicomn OwnaH yMmMymMuil ep diUMIcouad Oup OupumgaH
Kyhluaaruiap Oviad Gpapk Kuiaaau:

- AJUIMIICOMJI MapKas3jiapu yCTMa-yCT TyIIMaiIy Ba Yiryamjapu Oup Oupujax
bapk Kunaau;

- DIJUTUIICOM]I CaTXM OWJIaH KBA3UT€OUTHUHT OanaHAuKIapu Oyiinya oruuuia-
pU KBaJpATIAPUHUHT WUFUHIMUCA MUHUMAN OYIUIIH apTu OyTYH €p 103acH YUyH
amac, 0anku ¢Gakat UTUTICOU YI4yaMIapUHA KeNTUPUO YMKAPHIIIA T€Oe3UK VII-
qari UIuIapy OaxxapuiraH KUCM Y4yH KOHUKTUPHUIIQIN.

bynnan myrmail Xynoca KWJIHII MYMKHHKH PEQEPEHI] JUTUTICOU MabIyM
Vndamiapra sra, y €p KapujJa OpUEHTUpJIAHTaH JJumdrcous OYynubd, yHUHT YiI-

YaMJIApUHU aHUKJIAIA Kalicu TeppUTOpusia OakapuiraH reoje3uk yiadaiuiap-



naH ¢oiinananuiarad Oyica yiia TeppuTOpUsIaru AaBiaTiapAa Oakapuiran reo-
JIE3MK Yyall HaTWKalapuHU KailTa uinamnaa GpoiaasaHui MyMKIH.

1940 imnm MockBanma »oiramrad reoae3us, adpodoTocheMKa Ba KapTorpa-
bus Mmapkaszuil WIMHIA TagKUKOT uHCTHTYTHAA Tipodeccopnap D.H. Kpacosckwii
Ba A.A. U3oroBnap paxOapnuruga Ep snnuncoavHuHT Yiauamiaapu Xuco0iabd
gyukmiay, Oyama xo3upru MJIX naBmatmapuma, AKII Ba  rapOuit EBpoma
JaBiaTiapuia Oakapuwiral reoJie3uk, rpaBUMETPUK Ba aCTPOHOMO-TE€OAE3UK ViI-
yaii HaTWxKajgapuad GongamaHuiIIu.

MIX nmaBmatmapuma 1946 imnman KpacoBckuit Ba M30TOB paxOapiuruma
aHUKJIAHWITaH Yrodamiapaad ¢doigaiaHuaMokaa, Oy pedepeHir siumncoura
KpacoBckuii sjmuncounam 1e6 HoM OEpUIIraH.

MX naBnaTinapumard reoje3usi MyHKTJIAPHU KOOPJUHATAIApUHMU Oupra-
JIMKJIa TEHTJIAIITUPUIL Ba CYHUH HYIonUIap Ky3aTHIll HaTWXKanapuaan ¢oigana-
HUO TonmwiIrad ep aumncouau yindamuapu 1995 iuwnnan MJIX naBnarnapuaa reo-
JIe3UK KOOpAWHATAIApUHU XMCOOJallga MIUIaTWIMOKIa. by yimuammap cucrema
KoopauHaT — 95 €ku kuckaptupwiran xoiujaa CK - 95 ned HoMmaHras.

bup kaHua MamMIakaTIapHUHT OJIMMIIApU TypJsid Wwiuiapaa Ep smmmnconu yi-
yamytapuHu Xxuco6mad unkaprannap. Ly xucobmaniap HaTuxanapugan Oan3uiia-

pu 1.1. )xanBanaa Oepuiras.

1.1. xanBan
Myannud Yuramap 4 A Mamnakat-nap
XHcoOJIaHTaH
OJINM . (m) HOMU
Humn
Henam6p 1800 6375563 1:334 Opanimms
BonbOek 1819 6376896 1:302,8
beccenp 1841 6377397 1:299,2 I'epmanus
Knapx 1880 6378249 1:293,5 AHTINA
XKnanos 1893 6377714 1:299,6 Poccus
Xetidopa 1909 6378388 1:297 AKIII
Kpacosckuit 1940 6378245 1:298,3 CCCP




CK-95 1995 6378136 | 1:298,2578 MIX

1.3. Ep 2JutMnICOUAMHN ACOCHH apaMeTpJiapu

1.1 maxmnga:
O - 3IIAIICON] MapKasH;

PP - snnuricons ainaHUIl YKU;

OFEAE} - 5kBaTOp TUKUCIINTY;
@ — DJUTMIICOU]] KaTTa IPUM YKHU
Pi (akOEKOE150A4);

1.1 — makn b — samuncon I KHYUK APUM VKU

(bxOPxOP;) xenTHpUIITaH.

byHnaH, o - 25uncon 1 KyTd CUKUIUIIH,

a—Db
o= ;
a

€ — JJINIIMIICON 6I/IpI/IH‘—II/I OKCHOCHTPUCUTCTHU

6"3J'IJ'II/IHCOI/II[ HKKHHYY OKCOHCHTPHUCUTCTH

e12 _ a2 _b2 .
_—b2 ;

HU aHMKJTam MyMKuH. ByHna, a, b, o, e, e’ - Ep annunconan napamerpiapu 0yiuo,

ynapaaH a, b (éku a, ) acocuit, Konramuapu EpamMud mapameTpiap aeHuiaim.



1.4. Ep 31JIMIICOMIMHHMHT aCOCHH HYKTAJApH,

YM3MKJIAPHU BA TEKUCJIUKIAPHU

Ep smnmunconauHUHT acocuil HyKTajapu Ba TEKUCIUKIApUTa KyWHAaruiap
KUpaau: muUMonnii P Ba sxanyOuil Py KyTOnap, siuncou] ainanuim yku PPy, me-
pUauaH, 3KBaTop, napajien, HopMal, HOpMall KeCcHM, OOl HOpMasl Kecumiap —
MepHU/IMaH Ba OUPUHYH BEPTUKAIL.

1.2 maknga O - 2JUTMIICOU] MapKasH.
Ep smumnconan annaHum ykKuara mep-
MEHAUKYJSAp Ba YHUHI MapKa3uaaH

yryBun OEKE; TEKHCIHK IKBATOP Te-

KHCJINI'NA, 6y TCKHUCJIINK JJINTUIICOMAHUN
KECHUIIIM HaTHXaga XOCHJI KHIIMHTaH

EKE, yn3uK 3KBaTOP JAciIaau.

1.8;mmaxn DkBaTop ainaHa OyauO, YHUHT pajnycu
karTa apuM YK OEkOKxOFEixa Ta TeHr. DKBaTOp TEKUCIIUTWra mapajjien OyiraH
TEKUCIIUK AJUIMIICOUIHN KECUIITN HATHUKACUA XOCUJ KUJIMHTaH KeCUMIIap Xam ai-
naHanap 0ynuob, ynap mapasuiesiap ne6 arananu. Macanan 1.2 maknna A HyKra-
JaH yTrad mnapaiien Tekuciuk (010A4(;, Ba napawien un3uk (A4q;. Kentupunran
AJUTATICOU]T CAaTXUJIaT UXTUEPUN HYKTAIaH Mapajijies YTKa3UIll MyMKHH.
[TapannenHUHT SJUITMNCOUAAATH XOJIATH Mapaijied YTKa3uiraH HyKTa KeHIJIH-
ri Owinad udonanaHaau. IJUIUICOU]] alJIaHUII YKUTA MEePICHIUKYISp OyIMaran
TEKUCIUK OWUJIaH SJUTMIICOMIHU KECHIIl HATHXKacuaa XOCUJ OYJIraH KECUM IJIJIMIIC
Oynmaau. DJUIMICOUJ KUYUK YKUAAH YTYBUM TEKUCIUK MEPHUIAMAH TEKUCIUTH
nevimnaau. Macanan 4 HyKragaH yTran mepuauan tekucimru PAKP,00; Tekuc-
JUKIaH noopar. MepuiuaH TEKUCIUTH SJUTMIICOU CAaTXUHU KECHUIIM HaTHXKacuaa
XOCHJI OYJITaH KeCUMIa MePUAHAH YU3UFU ICHIIIa N,
DIIUIICON], CaTXWUIard MXTHUEPUM HYKTAJaH MEPUIAMAH YTKA3UIl MYMKHH,

MCPHUAWNAHHHHI SJUIUIICOU CaTXHUIarnu X0JaTu Y30KJIHUK OpKaJiln I/I(l)OI[aJ'IaHaI[I/I.
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bepunran HyKTagaH »>IUIMIICOMJ CaTXUra TYLWIUPWITAH TEPHEHIUKYIISP
YU3UKra HOpMAaJ YM3MK Jaciimnaau. Hopman un3nkaa €TyBUM MEpUIUMaH TEKUCIIH-
rura reoje3uK MepHIMAaH TeKHMCJIMIH, YHUHI JJUIMIICOWJ CATXHUJIAaru KECUMMWIa
reofe3MK MepuauaH aemuniaaau. Macanan 1.2 makinga 4 HyKTaJaH yTraH HOpMaJl
YU3UK - A, TacBUpJanrad. Hopman 4u3uk siurncouns ailaHui YKUHU Kecub yra-
nu. Hopman 4yn3ukgan 4eKcu3 Ky HOpMasl TEKUCIMKIIAp YTKa3uil MyMKuH. Hop-
MaJj TEKUCIHMK HOpMall YM3UK TYIIMPWITaH HyKTara ypuHMa OYJiraH TEKHUCIIHUKKa
nepneHauKynap Oynanu. Hopman TEKUCIMK 3JUIMIICOM]] CATXWUHU KECHUIIU
HATWXKACHUIA XOCWI KWIITaH KecuMra HopMaJs kecuMm aeiunanm. [lynnait kunmo,
MepUAraH HOpMasl KucumiapjaH Oupu OYnanau. bepwiran Hykraga mepuauaH
TEKUCJUTUIa NMEePHeHANKYJIAP OYIran HOpMaJl TEeKUCIUKKAa OMPUHYU BepTH-
KaJI TEKHCJIMITH JefHIad Ba YHU JIIMIICOM CATXH/AA XOCHJ KHJITaH KeCUMHU-
ra OupuH4YM BepTUKaJ Aeiniaanau. (1.2 makiga A HykTagaru OUpUHYHM BEpTUKAI
- WAF TtacBupnanran).

MepuauaH Ba OMPMHYY BEePTUKAJITAa 00 HOPMAJI KeCuMJIap JAelnIain.

1.5. Oumii reoge3usiia KyJUIAHWIAAUTAH

KoopaMHaTaJjJgap cucremMajgiapu

Texucnukna, dhazona, Oupon Oup carxaa (IUIUMICOU caTXua, Map caTXuaa
Ba X.K.) KaOyJ1 KWIMHTaH Xuco0 Oolvra HucOaTaH HyKTaHUHT XOJIaTMHU udoaa-
JIOBYM YM3HKJIM Ba OypUak KaTTaJUuKIapy KOOPAMHATAIAP JeHUIaIN.

HykraHuHr Xomatu Kaiicu 4u3MKJIap Ba TEKUCITUKIApra HUcOATaH aHUKJIaH-
JaHca [Ty YU3UKIapra KOOpAMHATAJIAP YKJIAPH, TCKUCIUKIApra KOOpAMHATA AP
TEKUCAMKIAPHU JCUWIAIN.

I'eone3usna reorpaduk (reo/ie3uk Ba aCTPOHOMHK) Ba TYFpU Oypyakid Ko-

OpJIMHATa CUCTeMaJapu aCOCHIA KOOpPAWHATA CUCTEMaJIapy XUCOOIaHA/IH.
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1.5.1. B Ba L —reone3uxk koopaunaragap cucremacu (1.3. maxu)

bepunran HyKTaJaH SJUIMIICOMZ CaTXura
YTKa3wiran MjnN-Hopman Yu3HK OWJIaH K-
BaTOp TEKUCIIUIH Opacuaa XOcuia Oyira

B-0ypuakra HYKTaHUHT reoJie3uK

KkeHrjmru aevvnaau. (1.3- maxm) [umo-

R JUM SpUM 1Iapja KeHIVIMK MycOaT XHCOo-
OJlaHaJM Ba YHMHT MHAEKCUTa «UD» Oenru
Py
1 3-maK KyHunaau, skanyOui ipum 1map-

Jla KeHrJIuK MaHui xucoOjlaHAAM Ba YHUHT HMHJEKCHra «k» Oenru KYHuiaau.
Kenrnuk 0°-90° opanukna y3rapaau.

bounanFuy MepuauaH TEKUCIUTH OWIaH Y30KJIUTM aHUKJIaHAETraH HYKTaJaH yT-
rad reoJie3uKk MEpUJAMaH TEKUCIHUTU OpacUIaru MKKU EKJu Oypuakra HyKTaHUHT
reoJie3uK y30KJIMIH JeHnIIaan.

boummanfuy MepuauaH TEKUCIUTUAAH IIApKIa JKOWJIAIraH HYKTAHUHT
Y30KJIUTU MycOatT xucoOmaHaau Ba yHUHT uHaekcura «llk» 6enru kynnaam.

Boumanfuy  mepuanaH TEKUCIWTUJIAaH FapOaa >KOMJaIraH HYKTAaHUHT
Y30KJIMTH MaHGUA XyUcoONaHaAW Ba YHUHT HMHAEKcHra «F» Oenrm Kywumamw.
Y30k 0°-180° opanukaa y3rapaam.

['eone3uk koopauHaTanmap reoAe3uK Yiadaml HaTwkaizapujaH Qoigananuo
xucob6nab tomunaau. ['eonme3nk koopauHaTtaigap OyTyH AJUTMIICOUI CAaTXH YUYH
YyMYyMHI (SIXJIMT) cucTteMagup. Mepuauaniap Ba napajieiyiap KoopJauHaTa
YU3UKJIApU XUCOOTaHAIH.

1.5.2. @ Ba 1 — aCTPOHOMHK KOOPJAUHATAJIAP

Hykragan yTran moByH YM3WFU WyHAIUIIKA (T€OW] caTXura HOpMaJl YU3HK)
OWJiaH SKBATOpP TEKUCIUTH Opacuaa XOCusl Oynaran ¢ Oypuakra acTpPOHOMHK
KEeHIVIMK JICUUIIa/IN.

bepuwiran HykTazgaH yTraH MIOBYH YM3UFUIA €TTaH TEKUCIUK ACTPOHOMMK

MepHINAaH TEKUCIUK aevnnaau Ba y Ep alinanuin Ykura mapasiien Oyiaau.
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Hyxragan yTran acTpOHOMUK MepuauaH OwWiiaH OOIIJTaHFUY MEPHUIIUAH Te-
KHUCIIUTH opacujia XOcui OViraH A MKKu EKIu Oypyakra aCTPOHOMHMK Y30KJIHMK
JEUNIIaJIN.
1.4-maknga ZMM1Z; —M HyKkTamaH yTraH acTpo-
HOMUK MEPHUIHAH;

MK — 1I0BYH 4u3UTH;

PEP; — 6o1nanFud MEpuaaH TEKUCIIUTH,

1.4-maxn

ACTPOHOMHUK KOOpJWHATalIapJa KEHIJIMK Ba Y30KJIHUKJIAp XUCOOU Y3rapwiil
OpaJiufu, uopacu (Oenarucu) reo/Ie3uK KoopJauHaTanaparu CHHrapHu.

['eoun catxu pedepeHi UUICOn] caTXu OuiaH yctMma-ycr Ttymmaiian. [y
cabalbnu y3 HaBOATHAA IIOBYH YW3WFU OWJIAH AJUIMIICOMJ CaTXHMra TYIIMpPUIITaH
HOpMaJ XaM yCTMa-yCT TylmIMaiau. Yiap opacuaa Xocui Oynran Oypyakra ymoy
HYKTaJard IMOBYH YM3UFUHUHT ofumuM neinanu. llloByH 4M3UFMHUHT OFUINU
KEHIJIMK Oyinda ¢ (KCH) Ba Y30KJUK Oyiinua 7 (3Ta) TalIKWI dTyBUMJIApra axpa-
TUJIAIH.

ACTpPOHOMMK Ba T€0JIE3UK KOOpJMHATaNap KyHuaaru Oorianumira sra: ¢ - B

¢ s A—Lxnseco

Ep map maknuma ne6 onmuuranma, Ep smaumncouwn makiuaa SKaHIWTH HO-
MabJiyM OYNTaH naBpiapAa, KOOpAWHATANIAp aCTPOHOMHK Ky3aTHUIUIAp OpPKaJu
aHWKJIaHTaH Ba yiap «reorpaguk KoopauHaTtajgapy» ned atanrad. X03Upra BaKT-
Jla Te0Ie3MK Ba aCTPOHOMUK YiIJaljiap aHWKJIUTH OIIUIIYM OWaH HyKTaHUHT T€O-
JIe3WK Ba aCTPOHOMUK KOOpJAWHaTalapu opacuiaa (hapk KarTa dKaHJINTH aHUKJIaH-
mu. lllynra kapamacnan Oy UKKH KOOpJAMHATANIAP CUCTEMACHHU «Treorpaduk Koop-
TuHaTanapy» Jae0 HOMIIAI X03upraya cakjaaHuo 00pMoKaa.

OHJIM opUeHTHpI Al Oypyakiiapy OUiiaH TaHUIIAMU3.
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Dnurconiaa opueHTUpiIaHaéTran HyHanmum oyinda yTkazuirad HopMan Te-
KHUCIIUK OWJIaH T€O0JIe3UK MEpPUJMaH TEKUCIHIU opacuja Xocusl Oyiran «A4» Oyp-
YaKra reoe3uk asuMyT JCHUTIaIN.

l'eonpna opuenTupnaHa€Tran HyHanum OVinya YTKa3WIraH KOJUIMMAIMOH
TEKUCJIUK OWJIaH aCTPOHOMHMK MEpHUIUaH TEKHCIIMIU Opacujia Xocui OyiraH Oyp-
YaKkra «A» acCTPHOMHMK Aa3UMYT Jeiunanu (KOJUIMMAIMOH TEKHUCIHUK IIOBYH
YU3UFUIA ETAJIN).

A3uMyTiap MEpUJIMAH IIMMOJUN NYHAIUIIUAAH COAT KypCcaTru4yu XapakaTh
Oyiinua opueHTUpIaHaéTraH WyHanumrada yiodanany, y 0° - 360° opanukna y3ra-
panu.

A=a-(A-L)sing
ra Jlamuiac ryzarmacu Jedniiaam.

['eone3nk a3UMyT aCTPOHOMUK a3UMyTIa Ty3aTMa KUPUTHUII OpKajiu Xuco0ad
TOMUIIATU

Ax a— (A-L) sin ¢
Ba Oy asumyTHH Jlamac a3umyTn 1e0 atanaau.

['eonesux Typnapaa Jlamnac asumytinapu Oomika yavamiapra 60K Oy ima-

raH XOJIJa YJIYaHAaIu Ba T€OJE3UK Typ TOMOHJAPUHU KEPaKJIA aHUKJIWKAA OPUEH-

THUPJIAIIHA T&’bMHHJ’IﬂﬁI{H.

1.5.3. Sflcen, Tyrpu Oypuakiau I'aycc koopanmHaTa cucreMacu
(I'aycc mpoexkumsicn)

DIITUTICOM]] CAaTXWUHU TEKUCIWKAA TaCBUpJIAIIa HYKTAJIADHUHT ¥3apo X0JIaTh
y3rapaau Ba OyHMHI HaTHXKacuaa y3yHJIMKIAp, Oypyakiap Ba ro3ajapiaa XaTo-
JUKJIAp KeIuo YuKaIu.

['eone3nk makcamiapaa OpoOeKIUsAIard Oypyak KaTTalurd OWJIaH >KOWJaru
Oyp4ak KaTTaquKiIapy TEHr OVJIWINM YW3WK Ba Io3aJapa XaTOJHMKIAp KHYUK
OYu0, ynapHH Ty3aTHII Y4yH Ty3aTMajlapHU XpcoOJallia uiiatuiagurad gop-

MyJajiap cojja OYIuIm Kepak.
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YMymaH oJiraHaa dJUTMIICOMAHN TEKUCIIMKA TaCBUpJIAIIIa KeInu0 YuKaauraH
Xap KaHaail XaTOHM KaHJall KaTTajdukiaa OYIUIINIaH KaTbUil Ha3ap xucobiad To-
MUII MyMKHUH, JIEKUH aipuM XOJUIapJia KaTTa XaTOJMKIAPHU XUCOOJIAIll reode3uK
yigam HaTwKaJapuHA OCBOCHTA AJUIAIICOM caTXuaa KaiTa XpcoOjamra HucOa-
TaH xaM MypakkaOpok Oynamu. [y cababmu reoje3nk Makcaajiapaa JUTUIICOU]
CaTXUHU KaTTa OyJIMaraH KUICMUHH TEKUCJIMK]A TaCBUpJAHAIU. YHAA XaTOJIUKIIAP
XKyJla KaTTa OyiIMaiiim Ba XucoOJiall XaM aH4a OcoH OYyiaau. Arap KarTta MailjoH-
HU TEKHUCIIMK/a TaCBUpJIAlI Kepak Oyica, y X0Ji1a AJUTMIICOU KHYUK ydacTKajlapra
(3oHAMapra) 6yaMHAAM Ba Xap OMp ydacTKa TEKHUCIUKIA V3 SICCH KOOpAMHATaIap
cucTreMacuaa TaCBUpJIaHaIH.

I'eome3nk nnumiap amanuérmaa l'aycc KyHIAIaHT UUIMHAPUK IPOEKIUSACH
keHr kyutanwianu. [Ipodeccopnap B.B. Kospaiickuii, H.H. MatyceBuu Ba H.T.
Kemn takmuduru xypa 1928 tiungan 6orurad V36ekucronaa Ba MJIX naBnatia-
puna (aiipum EBpoma mamiakaTiapujia) OJTH TPaayCciv 30HaNapjaH uoopar
oynran TyFpu Oypuakim ["aycc koopauHaTagap CUCTEMAacH KYJUTaHUIIH.

OITUIICOMIHN TEHI OypYaK/IM KYHAQIAHT [MWIMHAPUK MPOCKIUSIIAI HEMEI]
reojie3ucTd Ba wuHxeHepu [aycc ToMonugan 1825-1830 iwmmapaa wunoiad
yukuarad. 1912 iiun vemen reoaesuctu Kprorep Tyrpu Oypuakian KoopAuHaTaIa-
PHU Te0Je3UK KoopJauHaTanap PyHKIUSICH KYPUHUIIIUAATH UK (GopMyJiaTapuHU
kentupud unkapau. llly cababnu 6y npoekuusau ["aycc-Kprorep npoekuusicu 1e6
xam aramanu. Kelinnuanuk Oormika onumiap ToMmoHuaad Kprorep dopmynanapura
HUcOaTaH KYI KuxaTAaH KyJail Oynran dbopmynanap takiaud >tuinau, 0y sca y3
HaBOaTuaa ymoy mpoekiusicuau dakat Mmyamumdu Homu Owinad seHu ["ayce mpo-
eKIUsICH J1e0 aTarira acoc OViiau.

lMaycc mpoeknusiciHu KyJutaliia ep SJUTMICOUAN MEepUIManiap €paaMmuaa 30-
Hajapra OynuHamu, xap Oup 30HA YpTacujaH YTYBUM MEPHUIUAHTA YK MEPUIMAHU
JeWniai Ba YHUHT Y30Kjuru Ly 1e6 6enrunananu.

["aycc mpoekiusicu 0y TeHr Oypyakiu 3JUTMIICOU]] TIpoeKuusicu 0Yino, 30Ha
VK Mepuauanu Oyiinya macmrad moumuiianp. CUKWINII HOJTAa TEHT OYITaH Xy-

cycuit xosiatzia Oy mapHu KyHJIajlaHr MepkaTop npoekiusicu 0ynaau. [y cababiu
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AKIII, Anrnus Ba alipuMm naBnatiapaa ['aycc mpoexkuusicuau MepkaTop KyHpa-
JIAHT TPOEKIUSICU N1e0 aTamajv Ba y4 Ipaaycid, OJITU TpajyCciu 30Hajap OuiiaH
KYJUTAIIAaIu.

Xap Oup 30Ha YK Mepuauanu adcuucca YKU, SKBATOp TaCBUPH 3ca OpAUHATA
Vku 1e0 KaOyJ KHIMHAIH.

Xap Oup 30HamMa YK MepHAMaHW OWJaH AKBATOP YH3UFUHUHT KECHIITaH
HYKTacu KoopJuHaTta ooy 1e0 Ka0ysl KWJIMHAIW. Y4 Ba OJTH IPaayCciu 30Hanap

[Naycc mpoeknusicua Xatoiaukiap Oepaau JieKMH Oy XaToNuKIap HOKOPH

AHUKJIMK/Ia XUco01a0 ToNmuiIaam.
DNIMICOU] CATXMHU TEKUCIUKIra MpoeKUUsIalga Kelud YuKaJurad macana-
JapHU KYpUO YUKANITHK.

®dapa3 kunainuk sumncous catxuaa CDE (1.5, makn). Chepuk yuOypua-
r'" sicayirad OyncuH, yHUHT Oapua Oypuakiapu, CD ToMoH y3yHiuru Ba Oy TOMOHU
reoJIe3uK a3uMyTu yiyaHran xoijga C HyKTa Teolie3uK KoopauHartanapu B,L
MabayM OyicuH. C HyKTaJlaH YK Mepuananura napamien oyaran C7T KU4UK Joupa
¢iuHu yTKazamMu3, YHIa Y Oypyak MEpUAMAHIAPHUHT Ie0Ie3UK SIKUHJIAIINII Oyp-
yaru oynasnu.

Texkucnukaa NpoeKUMsUIaHTaH 30Ha YK MEPUIMAHU BAa YKBATOP YU3UFU y3apO
NEPHeHANKYIAp OYNraH TYFpU 4YM3UKIAp OWilaH TacBUpiaHaau. by udm3umkiap
["aycc koopauHaTanap CUCTEMACH Ia OX Ba 0Y YKIAPUHU XOCUI KUJIA/IH.

C nykragan yrran CP mepuanan tekuciaukiaa CP arpu 4u3uk OumaH, YK Me-
puauanra napamien oynaran CT un3uk 3ca ox ra napauien oynran Ct TYFpu 4u3uK
OwiaH TacBUpJaHAIU, TEHT OypUakyid npoekuus oynrannuru yuyH yx LCPt, Oyp-
yak LPCT OGypuakru TeHr Oynaju.

CDE yuOypyak TOMOHJIApH MPOEKUHUAIa ATPU YU3UK HIAKIUAa TaCBUpJIaHa-
JIM Ba YHUHT TOMOHJIAPH SJUTHIICOUIATH MOC TOMOHJIapra TEHT OYiIMaiian, aMMo
MpoeKUMsAaru Oypyaxsap dJUTUIICOUar Oypyakiap OuinaH TeHT OViaau.

YubypuakHu TEKUCIUK]IA €UHIIl YUyH YHU 3TPU TOMOHJIApU BaTapJiap OujiaH

aNMaIITUPUIaAd Ba Oypuyakiapura MyHaAIUIUIAp y4yH Ty3aTMajiap KUPHUTHIAIIH.
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Barap Ounan srpu 4M3HK opacuaa XOCWJI OYIraH J¢y Oypuakra reofie3suK YHM3UK
ATPU TACBUPJIAHTAHJIUTH YUYH HYHAJIUIITa Ty3aT™Ma JeHnIaau.

Xycycuit MaciTadra Moc paBullia yuOypyakHUHT TOMOHIIapu ['aycc mpo-
SKIUSICHIa XaTOMUK OuiaH tacBupiananu. [y cababnm mpoekiusianraH TOMOH-
Japra Ty3aTMmaiap Oepuiaau Ba OyHra MacogaHu penyKuusijIam geiuiaiu.

Onmnmuncounna CD yHamum A a3uMyT OWiiaH OpUEHTHPIIAHCA, TEKUCIUKIA Oy
YH3UKHUHT TPOCKIUICH ¢d IUPEKIMOH Oypuak - o OWJIaH OPUEHTHPJIAHAIH Iy
ca0abmu cd Yu3KMK AMPEKIHOH Oypuard reofe3uK a3suMyTIaH y Ba J.4 ra (apk
KWJIaTH, SThHU

AxaKyK du

[ynpaii Kb reoie3uK TYPHU AIJUTAIICOU]T CaTXUAaH TEKUCIUKIa MPOEKIU-

sanamga (KYddpuiiga) Ba akCMHYAa TEKUCIMKIAH SIUTUIICOMIra MpOeKIMsIIaliia

Kylduaru Macanajiap Keinmbd yuKaau:

oC.
i
%
X
5.
P A\
¥
N
N
)
E 3
Y
dkfAaTor - dBATOP
Q QO e o é(
Dnnuncouooa Texucauxoa

I'eone3uk Typ 27€MEHTIApUHN TaCBUPJIAHUILIN
1.5 - makn
a) ['aycc Tyrpu Oypuakiii X, y KOOpAMHATATIAPUHU T'€OJE3UK KOOpAMHATaIap
byukuuscu Tapukacuaa xucoomam, x x fi(BL), y x fo(BL).
0) B,L reome3uk koopauHaTalapHU X, y TYFpU Oypyakid KOOpIUHATAJIAP
oyitnua xucoouani, Bxfs(X,y), Lxf,(X,y).
B) TacBupam MacmTaOMHMU Y3rapuIll XapaKTepUHU aHUKJIAII.

r) Mepuauannap ssKuHIai Oypyard y Hu XucooOJiarl.
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1) TpuaHryJSIUSHU Xap OUp yJI4aHTraH HYHAIWIIW YYyH T€0JE€3UK STPUIIUTU-
ra § Ty3aTMaJapHU XHcoOJall.

€) DmmncouaaH TEKUCIMKra YTUII Y4yH OOLNUIAaHFUY TOMOH (0a3uc) y3yH-
JIUTHHY peayKIUsIIalL;

k) TYyrpu Oypuakim KoopauHaTajapHH OWp 30HaJaH OOIlKa 30HAra Kaira
XHMCOOIaIll.

IOkopuma Kaia STWwiraH MacajaJapHUHI C€YWIMIIM Ba OJMM Teoae3usaa
KYJUTaHWJIagurad OoliKa KoopJuHaTa cucreManapu: (pa3oBuil TYFpU Oypyakiid Ko-
opauHarta cucreMacu X, V, Z; Gepuiaran HyKTa MepuuaH TEKUCIUTUIATU TYFpU

Oyp4aKiIu, TYFpU YU3UKIHU (X, ) KOOPJAUHATA CUCTEMACH; T€OIIEHTPUK KOOpIMHATA
cuctemacu (@ ,L); reomesuk B, L Ba acTpOHOMUK @, A KOOPAMHATANAP CUCTEMACH

Ba yJiap opacujaru 0oriaHunuiap chepouamk reojesus Kypeuaa oepunanu [7].

1.6. bouiaHFu4 reoie3uK MabJIyMOTJIAPHHA AHUKJIAIT

['eomesnk TYpHUHT OONUIAHFUY IYHKTH TEOJE3WK KOOpAWHATATApUHU
aHUKJIAIl OpKajiu OONUTAHFUY TEOJe3UK MabIyMOTIAp aHUKIAHUO, sruncoun Ep
KapuJa OpUEHTUPIIAHAIH.

bonumanFuy mMyHKT Te0e3UK KOOpANHATAIAPH:

B,-xeHrnuk, L,-y30K1uK, 4,-Te0ie3uK a3uMyT, H,-31mircoun; caTxura Hucoa-
TaH OalaHJIuK, Oynap OONIJIAHFUY Teode3uK caHajgap (Mabiymotiap) Aed ara-

Jaau Ba Kyiuaara hopmymanap opKaiu TONUIaIu:

Boxp,~&,~0,171" H,Sin2B
LoxAo—10S€CQ
Aoko—]otgy

HoxH,KCo
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. 0
@0y Aoy 8o — KHHAMaTIapu aCTPOHOMHUK Ky3aTHIIIAp OPKAJIXA TOMHIIAIHN; H y—

HopMal Ganananuk, Ep ¢usuk carxumaru HykTajgaH HopMall YM3UK OYiinya KBa3H-
reou/]i caTxuraya 6yiaran Macoga, reOMETpUK HUBEJIHUPIIAIl OPKAIH TOMUIIAIN:

&o o — OBYH YM3UFU OFUIITMHU TAIIKWII STYBYH KaTTAIHKIIAPH;

{, - KBAa3UTCOUJHUHT DJUIMICOUAH OallaHIJIMTU (ACTPOHOMO-TE€OEC3UK Ba
rpaBUMETPUK YIyaliap acocuaa TOMHIAIN).

bonumanruy reope3uk cananap pedepeHi uminconaan Ep kapumarn xona-
TUHM Oenruiaiau (OpueHTUpIIaNIN).

['eome3nk caHayapHu YpHATHIIAA acoCHil Tanad, Oy pedepeHIl IIIUIICOUS
caTxu reou]i (KBa3Ureou 1) CaTXUra reOMETPUK KUXATAAH SIKAH OYTUIITUAND.

OJITUTICOMIHA OPUEHTHUpJIAIIHA Oup €KUM Oup Heua acTPOHOMO-TEOIE3UK
NyHKTAapaH Goigananu0 aManra OUIMpPUII MyMKUH.

ACTpOHOMUK MabJyMOTiapAaH ¢oiganianud OUTTa TeoJe3uK IMyHKTAa dJ-
JIUTICOMJIHU TeOura HucOaTaH OpUEHTUpPJIACaK, OOIUIAHFUY T'€O/I€3UK MyHKTHUHT
KOOpJIMHATAJIAPH 1Ty MTYHKT aCTPOHOMMK KOOpJMHATaIapura TeHT 10 OJuHAIM:

Bokpo,  Lokio, Aok,

KBazureoHuHr smiunconara HucobataH OaJlaHIJIMTUHUA HOJITa TEHT J1e0 KaOy

KWIMHATU

CxO,
S’bHU OONUTAHFUY MTyHKT HOpMaJ OallaHJJTUTH peepeHIl AUIUIICOU]T CaTXura HUC-
0aT oiuHrad OajlaHUTMKKA TEHT 1e0 OJIMHAIN.

Yuiby OpUEHTHUpJAIIHUHT TEOMETPUK MabHOCH IIyHAAH HMOOpaTKU
OOIUTAHFUY MYHKT/A IIOBYH YU3UFU MYHAIUIIKM OWJIaH DIUTUTICOM] CaTXUra TYIIU-
pWITaH HOpMaJl YU3UK yCTMA-YCT TYIITaH Ba 1Ty MYHKT/AA SJUTUIICOU] CaTXU OMJIaH
KBa3UT'€OU]I caTXy Oup Oupura Terud TypraH JeraHuup.

ACTPOHOMHUK Ba T€0AC3WK a3UMYTJIAPHUHT TEHT Je0 OJMHUIIN OOIIIaHFUY
MyHKT/Ia T€O0JE3UK Ba aCTPOHOMHMK MEpPUJIMAH TEKUCIUKIAPU yCTMA-yCT TYIITaH

JIeTaH! aHTJIaTaIu.
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FOxopunarn maptinap Oakapuica SJUIATICOUI-
HU KBasureouj (reowja) ra HucOaTaH XoJaTH
aHWKJIaHraH ne0 xucoOmanamu. Ep aimanuimn
VKU Ba €p dSKBATOp TEKUCJIHWTUTA HUCOATaH dJ-
JMTICOU KHYUK VKU Ba DJITUTICOU]] SKBATOP Te-

KHCIIUTU Tmapajuien oynaau. bynnaii opueHTHp-

nama pedepeHIl AUIUIICOU]T caTXU OuIaH KBa-

3UT'€OU]] CaTX-

1.6-mak
Japy OpacHiary YeTIaHUII CEe3WIapin Aapakana Oynumm MyMKuH. byHma detna-

HUIITHU KaTTaJIUTH MOBYH YN3UFUHU OFUINMTA OOFIUK OYiaau.

Karra Maiionnapaa 3JUIMIICOUIHA OPUEHTUPIIAII YYYH OUp HEeYa acTPOHOMO
- T€0/IE3UK MMyHKTJIAp Ba PaBUMETPUK YIIUalll HaTHXKalapuaaH GoilganaHuiaaim.

OpueHTHpaam MOBYH YA3UFUHUHT OFUIIN KBAJPATIAPUHUHT WMFUHINCHU Ba
KBa3UT€OUJIHUHT JJUTUIICOM]] CaTXMra HUCOATaH OalaHIIUKIapu (OpTTUpMaiapu-
HU) KBaJIpATJIAPUHUHT WUFUHAMCHU SHI KMYUK (MHUHUMYM) OYIdIln maptd OujiaH
OakapuIiaiy.

KpacoBCKHii SIUIMIICOMIMHN OpPHEHTHpIIA Y30eKiucTHOH Ba MJIX napnatia-
pY XyIIyAJIapyuiard aCTPOHOMO-TE€OJE3UK MYHKTJIAp acOCHJla aMalira OUIMPUIIraH
Ba 1942 uwunpma Huxoscura erkaswirad. KpacoBCKMW AIUTMIICOMIM CaTXUa
AHUKJIAHWITAH TE€OJE3UK KOOPAWHATAJIAP CUCTEMACH YUyH, IIIy 3JUIMIICOMJIHU 3K-
BaTop Tekucauru Ba IlynkoBa obcepBaTopusicu MapKa3uaaH YTyBUM T'€0E3UK Me-
pUIMaH TEKUCIUTH KOOpANHATATIAp TeKUCIUKIApH OYInb Xu3mar Kujgaau Ba 1942
M1 KOOpAUHATAJIAP cUCTeMacH 1e0 aTanaiu.

1942 iunra kamap xo3upru MJIX naBnatnapuga OakapuiiraH reofe3uk Y-
yall HaTWKaJapuHU KaiTa uiuiam  beccenb snnunconan yadyamiuapuaad ¢oiina-
nauu0O, IlynkoBa, CBOOOJEHCK KOOpAMHATANAp CHUCTEMajapuia amaira OIIH-
pUIITaH.

1995 linnpan reonxe3uk yiyam HaTvkaigapuHu Kaita niam CK-95 smmun-
coun ymaamnapuaad doiganannd, CK-95 xoopamHaTamap cucreMacuaa amaira
omupuiMokaa. (1.1-xanBanra kapaHr).
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10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

Texmupui y4yH caBoJuiap.

Onuii reosie3usiia Kauaal WIMHN Ba WIIMHUA-TEXHUK MacaJlalapHU €4uiiaan?

Onuii reoAe3ustTHUHT OYJIMMIIapy Ba yliapja YpraHwiaJuradH macajiajiapHu
canal yTuHr?

Carxuii 103a, aCOCHI caTXuil 103a 1e0 KaHaal r03agapra auTumiaau?

['eonn Ba kBazureowna makiuiapu oup Oupuaad HuMa OumnaH Gapk Kuaau?

YMyMHil €p 3JUITMICOMAN KaHIai MIapTiIapHU KAHOATIAHTUPHUILN Kepak?

Kannaii snurncouara pedepeHil muncouna aenunaamu?

Kannait snnuncouara Kpacosckuit Homu Oepuiiran?

Kangaii mapameTpiiap ep 3JUIMIICOMIUHUHT ACOCHI MapaMeTpiiapu JIelniia-
au?

['eone3nk Ba aCTPOHOMUK MEPUIUAH TEKUCIUKIAPUTA Tabpu( OepHUHT?
Kanpgaii kecumra HopMasl KECUM Jeriniaam?

Kannaii TeKuCcIMKKa OMPUHYM BEPTUKAI TEKUCIIUTHU Aehriaan?

Kaiicu Hopman kecumiapra 6011 HopMai Kecumiiap Jenunaau?

['eone3uk Ba acTPOHOMHUK KEHIJIMKIAp Oup OupujgaH Huma Owinad ¢apk
Kuitaau?

Hopwmain Ba moByH 4u3ufy opacuaa Xocwi Oyiran Oypuakka KaHmail Oyp-
yak gevmiagn’?

Kanpgait asumytra Jlannac asumyTu aeitnnaau?

Macodanu penykuusuiail geranjia HUMaHu TyIIyHacu3?

['eope3nk TYpHH SIUTANCOMJ CATXWJIAH TEKUCIWMKra Ba aKCMHYa TEKHC-
JUKAAH DJJUTMIICOMJIra MPOCKUMsUIANIIa KaHAald MacajlalapHu e4yulIra
TYFpH Kenaau?

Kannait koopanHaTanapra OolUIaHFUY T€0Ie3UK caHanap aenunanu?

Ep snnunconaunu reouj Kapuaa OpueHTUpIANIAA HEYTa aCTPOHOMO - Ieo-
JIe3UK MyHKTJIAPHU KOOpJMHATaIapuaaH (poiinanmanubd Oakapuiin MyMKUH?

DIIUNICOUHU OPUEHTHUPIIALI [APTIAPUHN AaTUHT?
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2. llnanau reopesux Typ (III'T)
2.1. TaByaT reoie3uxk TypJjapu TyFpucuaa

YMyMH MabJIyMOTJIAp

JlaBnatr reojie3uK TYpU TE€OJE3UK MYHKTIAp MaXXMYH KYpUHHUIIUIA OYyTyH
MaMJiakaT Xyayauaa TeKUC >Koimamran 0ynu0, skoiapaa y30K BaKT cakjaHaau-
raH Kuianb Maxcyc Mapkasiap OuiiaH MaxKaMJIaHaHAH.
JHasnat reogesuk typiapu (JI'T) acTpoHOMUK, reofe3uK, KOCMHUK T'€0Je3HK,
paauoreone3uk ycyiuapnaa 6apro stunagu. Al Tnap Hu Gapmno >Twimin ycynura
Kapab Kyiugarnua HomutaHaau: kocMuK Teone3uk Typ (KI'T); momiep reomesmk
TVp (mom. I'T); actponomo-reoaesuk typ (AI'T).
KOxopuna canad yrunrad TYpJapHUHT MYHKTJIApU OUpIAIITHPUITaH EKU y3a-
PO Te0Ie3UK KUXATIAaH OOFJIaHTaH OYJau.
JlaBnaT reonie3uk TypiapuaaH QorganaHud Mamiakar XyKaiurd Ba Myaoda-
cura TYpJu WIMHUN Ba TEXHHUKAra o TypJik MacajajlapHU €4MIll MyMKHUH.
JlaBnaT reojie3uk TYpU KyHWIraH MakcaJ Ba euujIaJurad Macaiaiapra Kapad
Kyinaaru tanadiapra >kaBoO Oepully Kepak:
1. Mamakar Xyayauaa siroHa reofe3UK KOOpJWHATallap CUCTEMAacUHU Yp-
HATHUII Ba YHU 3aMOH Tajabura >kaBoO OepajuraH gapaxkaaa Cakjall,

2. Mamnakar Xyaynuaa Oakapuinaaurad KapTorpaduk HUIUTAPHU TEOAC3UK
TabMUHJIAI,

3. Epman doitnananum, ep pecypciapvHH YpraHwulii, Kaaactp, Tabuar pe-
CypCJIapvHU KUJUPUII Ba YJIAPHU Y3IAMITUPUIIIHUA T€0AE3UK TaAbMUHJIAILL

4. TaOuuii Ba TEXHOJIOTHMK MyXUTHH a3POKOCMUK MOHUTOPHUHTHU, €pAaH OJIu0
OopuiauraH a’pOKOCMUK HABUTALMSIHU OOIIAHFUY TE€O0JIE3UK Mabiy-
MOTJIap OWJiaH TabMUHJIAILL

5. Ep makiu Ba KaTTaJuUTMHU, TPABUTALMOH MAWJIOHUHU, €p MYCTIOFUHUHT
XapakaTH, KUThajlap CUJKHUIIN, OKEaH Ba JICHTU3J1ap CATXUHUHT (papKUHU

YpraHuii,
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6. Vimpuk MHXEHEPIMK MHIIOOTIAPUHUHT JIOMHXANAPHHH KONra KydHpHII-

ra Xu3maT KWJIMIL,

7. Ep xyrOnapuHuHT XapakaTu Ba EpHMHT HOTEKHC allTaHUITNHY YPraHuIl;

8. Typran >XoiHHM aHUKJAI Ba OPUEHTHUPIIAIIHN IOKOPU aHUKIUK-Tard TeX-

HUK BOCHUTAJIaPUHU METPOJIOTMK TAbMHUHJIALI.

[Tnannm maBmat Typu Ounan OMp KaTopa AaBiaT HUBEIHUP (OaTaHIIINK) TYPH,
JaBJIaT TPABUMETPUK TYpHU Ba MAaXCyC MakcaJjlapra MyJDKaJUIaHTaH T€OHE3UK TYp-
Jap 0apmno STHIAIN.

PecnyOnukamMu3 Xxyaynunaa pAaBiaT Teoje3uk Typiapu 1920 iwinmapaan

Oomad 6apro 3Tria OOIIIaHTaH.

2.2. Ilnan/m reoJe3uk TypJapHu 0apno 3TMIIHN TPUAHTYJIAIHSA, OJUTOHO-
MeTpHUsl Ba TPHIIOTepanus yCy/JUIapu TYFPUCHAA

YMYMHMH TyLIyHYAJIap

Tpuanryasinusa ycyau. Tpuanrynsius yuOypyakiap Katopu €Ku TYpu Ia-
Kiuaa Oapno stwianu (2.1-mak).

YuybypuakHuHT Oapua Oypuakiapu, ydyOypyak KaTopujarud OOIIIaHFUY Ba
OXUPTH Y4OYypUaKIApHUHT OUPOP TOMOHUHHU Y3YHIUTH (0a31C TOMOHU) YITYaHUIITN
jgo3uM. Xap Oup ydyOypyakHMHI MYKM OypyakIIapMHU Yioyall y4yH YJIapHHUHT
yuniapu oup 6upunan kypuHuinud kepak. [llyHunr yayn yubypuak yunapu cuda-
T OajaHa HyKTajap TaHJIaHAU, akC XO0Jia y4Oypyuak ywiapura CUrHaJUIap €ku
nupamMugaiap ypHaTuiaad. bapro stunran yaOypuakiiap MyMKWAH Kajaap TEHT TO-
MOHJIM OYuIM Kepak. YuOypuak yuwiapu (IyHKTIap) Y30K BaKT CaKJIaHUIIHN YUyH
JKOMa MyCcTaxKaM cakJiaHaJIuraH JouMui Oenruiap Ounan OenrunaHagu. by 6er-
ruiap Mapkas Ae0 aramagu. Y4OypyakiIapHUHT TOMOH Y3YHJIMKJIApH CHUHYCIAp

TeopeMacuiaH (oiganannd xucoomaHau.




2.1-mmaxo

Hoauronomerpus ycyau. [{oTUroHoMeTpusi CHHUK YM3HK IIAKIUA Kypuiia-
au.  TIyHKTIapHU TYTAalITUPYBUM YUBUKHUHT Y3YHJIUTH XaMmJa TyTalll YU3HKJIap
opacuaard ropuszoHTan Oypuakiap Viadyanaau. lloimuroHomerpus TOMOH Y3YH-
JUKJIApU YHUHT KJaccura OoryMK (OyHM keWnHYanuk 0aéH stamus). Ilomurono-
METpHUS UYJIMHYU Yh3Macy 2.2-11aKJij1a KypcaTUJIra.

Tpuiaorepauus ycynau. TpumoTepanus XxaM TPUAHTYJISINAS CUHTapH ydOyp-
YyaK KaTopjapu €Kd TYpiiapu MIaKiujaa 0apno 3THiaau, OyHJa y4OypUyakIapHUHT
Oapya TOMOH Yy3YHJIMKJIApH yinuaHaau. Y4uOypuak Oypuakiapu TaHTE€HC SipuM Oyp-

yaru €Ky KocuHyciap ¢popMmynanapuaad ¢poinanannd XxucoOnaHaau.

Buai

2.2 - 1aKiI1

2.3. JlaBJaaT IJIAHJIM Te0/Ie3MK TYPUHM 0apIio 3THII CXeMAaCH,

KJIACCH(PMKAIUACH Ba ACOCUI TEXHHUK Tasaadjaap

Tpuanrynsius, MOIUrOHOMETPHUSI, TPHIIOTEPAIUS yCyJapuaa 6apmno 3Tuiia-
JUTaH JlaBlaT TUTAHJIM TEOJe3WK TYpU AaHUKIWK >KUXaTHAaH TYPT Kiaccra
(6ockuura) OVauHaIM.

1 krmacc maBnarT IJIAHIM TEOAC3UK TYpH Karop ydOypdakiapjaaH uOopar
Oynu0, MepuauaH Ba Tapauiesl WyHanumu Oyiuya YyTkasunaau. YdOypuakiap
3BeHocHu 200;250 kM ra TeHr 6ynuo, Oy 3BeHonap nepumeTpu Taxmuuad 800;1000

KM OYJITaH MOJIMTOHHU XOCHJT KUJIAIH.

+ ACTpOHOMHK
IYHKT

basuc




2.3-1maxn

[Tomuron yumapuma (xap oup 10+11 yuOypuakman mbopar OYyiraH 3BEHO
yanapuaa) 6a3uc (YUKW TOMOH) YI9aHaau Ba 0a3uc y4JIapHWHUHT KOOpAUHATAa-
pU aCTPOHOMUK YCYJIJla aHUKJIaHAIU. YuOypuakiap KaTopu Oyirda acTpOHOMHUK-
TPaBUMETPHUK HUBEIMpJAII YTKa3WJIAIH. |-Kilacc reole3uK IUIaHIN Typra acTpo-
HOMUK-T€0JIe3UK Typ Aevmiagu. KeiinHru maiitiapaa macoda yiayam xyJla aHuK
Ooaxxapunaérrannuru (Macoda yiyam ac006Japy TaKOMWUIANINO, YiTdail Hiliapu
YUyH KaTTa capd XapaxaT Ba BakT Tajgad 3TMaérraniauru) cababmu 1 kmacc tpuas-
TyJSHs YpHHUra, YpMOH 30Hajapv Ba IIaxapJiapia l-Kigacc MOJIMTOHOMETPUs
NYIUIapy YTKa3WIMOK/IA.

[Tonuronomerpus iyn y3ynnuru 200km arpodpuaa 6ynaau. Onatnaa, 1-knacc
MOJIMTOHOMETpUA Wyiuiapu |-kiacc TpUAHTYJSALMS MYHKTIApU Opalufuaa YTKa3H-
Jaau.

1-kmacc TpUAHTYIISAIMS KaTOPU Ba MOJIMTOHM 2-KJIacC TPUAHTYIISAIMS TYpu Ou-
naH tynaupwiaan. FOkopu Kiacc TpUAHTYJSIUMS TYPUHU 3UWIAIITHUPHUIN MakKca-
nuna ynap 3- Ba 4-kjacc TpUAHTYJSALMS TYpjapu OujiaH Tynaupuiaad. 3- Ba 4-
KJIacC TPUAHTYJALMS TYypu | Ba 2 Kilacc TpHAHTYJSILUS TOMOHJIApHUra TasHAH.
[llynu tabkugnam 3apypku (l-knaccman Tamkapu) 2, 3, 4-Kjacc TPUAHTYJISIIUS
TYpHU Y3ugaH NacT €KM y3ura TEHT TPUAHTYJSAIMUS MyHKTUTa TasHTaH XO0J1a MY-
CTaKWJI TYP XOCHJI KAJIMANIN.

2.1 >xajBanja AaBiaT IUIAHIW TPUAHTYISIUS TYpuUra Taanykiau 0ab3u Oup
MabIyMoTiap Oeprirad. JXOWHUHT MapouTUra Ba UKTUCOIUNA TOMOH/IaH ad3aliin-
rura Kapab TUTaHId Te0Ie3UK TYP MOJUTOHOMETPUSIHY 2, 3, 4 Ki1accuapy Makima

0apro ATUIMILU, SIbHU | KJacc TYNAUPUIMIIA MYMKUH. XyAJU TPUAHTYJISIUAIA
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TabKUUIArAaHUMU3IEK MOJUTOHOMETPUS MYJUIapu Y3UAaH FOKOpU KJlaccaaru Tpu-
aHTYJSI0Us, TOJIMTOHOMETPUS IIyHKTIapUra TasHUIIN MyMKUH.

Kiaccn xuxaTuian y3ura TeHr €KW KMYMK OYIIraH MyHKTJapra TasHral Xoaga
MYCTaKHWJI UYJI XOCWJI KUJITUHMAWUIN.

I[aBJ'IaT IMOJIMTOHOMCTpUACHUTA OO MAabIIyMOTJIAp Z.Z-H(aﬂBaJII[a 6€pI/IJII‘aH.

2.1-xxanBain
JaBjaT TPUAHTYJISAUMACUTA OUI MABJIYMOTJIAP.
. Knaccnap

Ne | Acocwuii Tanabmap 1 5 3 Z

1 Y4Oypuak TOMOHHHHHT ypTada 90-25 7220 5.8 9.5
Y3YHJIUTH, KM.

9 Y:I6ypqa1<)1a OYIUIIN MYMKHH 30° 30° 20° 20°
OynraH SHT KUYHK Oypuak

3 Z(ap Oup OypuakHU YIyamgaru +077” 1 15 9%
ypTa KBaJpaTHK XaTo
Xap Oup yuOypuakHHHT Oyp-

4 | qakmapuHHA OOFJIAaHMACITH YEKIIH +3” 47 6" g
XaTOCH

5 ba3zuc (ynkuIin) TOMOHUHY YTdart 1:400000 | 1:300000 1:20000 1:200000
AHUKJIATU 0
3BeHO oxupuaary Jlamiac myHk- myx £ 37

6 | T (acCTPOHOMUK KOOpIMHATAIA- m x £0.45” .

aHUKJIaHMaau

pH) aHUKJIATH max £0.5”

7 | ur 6ym Tomon mmcGuii xarocn | 120" | 1:150000 | Y2 | 1:70000

8 Kyumnan nysktinapau y3apo xosa-
THHU aHUKJIAI XaTOJUTH, M. 0.15 0.06 0.06 0.06

2.2-KanBai
JlaBJjaT mOJIMrOHOMETPUSICH OM/I MABJIYMOTJIAP.
N Knaccnap

Ne Acocwuii Tanabnap 1 > 3 4

1 | Ayn ysynnurn 200 60 30 15-11
(kM raua)

o | TOMOH y3yHTHIHHH Y1I- 1:300000 | 1:250000 | 129990 | 1.150000
Yall YeKJIU XaTOCU 0

3 WNynnaru ToMOHIIap COHY, 12 6 6 20
(raya)

4 bypuak ymyamHuHT ypra 0.7" 1" 1.5" on
KBaJ[PATUK YCKJIM XaTOCH
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Tpunorepauus ycynu Ounan 3 Ba 4 kiacc JnaBiaT IUIaHIM T€OAE3UK TYpHU
0apno HTWIMIIM MYMKHUH, OyHJa TpHAaHTyJsLUs TYpU LIaKiIura (CxeMacura)
Kyimirad tanadiap OaxapuiIniy Kepak 2-Kiacc TPUAHTYISIIHS TYPUHU TPHIIOTe-
pauust ycynu OwiaH TYIIUpULIA Xap OUp SHIM aHUKJIAHAETraH MyHKTIAH y4yTa
INYHKTra Macoga yIyaHUIIM Kepak, OyHJa MKKUTA IMyHKT KJIACCH aHMKJIaHAETraH
NYHKTJAH FOKOPH Kiaccaa Oyiaumu mapt. TOMOH y3YHJIMKIApUHU yadall HUCOHI

xaToyury 3 kiaccaa 1:200000, 4 knaccaa 1:150000 6Yumm kepak.

2.4 IInanam 3M4JIAIITHPUII Fe0Ie3UK TYpJIapu

Muprk Mmacirabaary Tornorpadyk IUIAH OJIHIL, KypHJIHII JIOMHXalapHHH
YKOMra Ky4upuil, HHXEHEP TEXHUK KUJIMPYB UIUIAPUHU 01O OOpHII YUYH J1aBjiaT
IUTAHJIA T€OJE3UK TYPHU MyHKTIAPUHU COHU MII Oa)kapuiaaéTraH MalJOHIa eTapiiv
Oynmaca, yHJla TUTAHJIU T€O0AE3UK TYp, IUIAHIN 3UWIAIITUPHUILI [E€Oe3UK TYpHU Ou-
JaH 3UIalITUPUIaAN. 3UYIAIITHPUIT T€0IE3UK TYpHU yuOypuakiiap KaTopu, TYpH,
€KU TYpJIM KECUIUTHUPULUIAPD KYPUHUIIKMJA OapHo 3TUIAIU. 3UWIAIITUPUIT TeojIe-
3UK TYPU UKKUTA paszpsiara OVnauHaau (yjaapra ouja mMabiyMoTiap 2.3-)kajaBaija
Ooepwiran). Kol 1mapouTH Ba UKTUCOAUN TOMOHIAH ad3ammurura Kapad
sugnamTupuin 1 €xku 2 pa3psiiid MOJMIOHOMETpPHsT OWJIaH aMalira OIIMPHUIIUIIN
MYMKUH, (yJapra ouji MabjiyMmoTiap 2.4-xaaBanga Oepuiiran).

1 Ba 2 paspsamiu TpwioTepanusra Kydwiran Ttanmabmap 2.5-kamgBanga Oe-

pUJITaH.
2.3-KaaBai
1 Ba 2 pa3sigyim TPHAHTYJISIHUATA OUJ MabJIyMOTJIAP.
Ne Acocwuii Tanabnap - 1 Paspsn 5
1 | ToMoH y3yHIMKIapH, KM. 0,5+5 0,5+3
2 | bypuak ymyam ypTa KBaJpaTHK XaTOCH. " 10"
3 | Yubypuaknaru Oypuak OOFJIaHMACIIUTH. 20" 40"
4 | ba3uc (YMKUII) TOMOH YEKJIU HUCOUM XaTOCH. 1:50000 1:20000
5 | OHr 6y TOMOH YeKJIu HUCOMIA XaTOCH. 1:20000 1:10000
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2.4-xanBan

6 | YuOypuakngaru HT KH9UK OypUax. 30° 20°
1 Ba 2 pa3psaa/iv MOJUTOHOMETPHUSATa OUJ MABJIYMOTJIAP.
Ne Acocwuii Tamabmap 1 Paspsin >
Myn quaroHaam y3yHIUTH, KM. 5 3
5 TastHu Ba TYT'yH HyKTajap opacujaaru €ku ¢akar 3 5
TYT'YH HYKTJIap OpPAaCHIaru Ny y3yHJIUTH.
3 | ToMoH y3yHauKIapu, KM 0.80~ 0.35
Y PH, KM 0.12 0.08
4 | Uynnaru ToMOHIap COHU (Kynu OuiIaH). 15 15
5 | U¥n mucbar xartonuru (Kymu OuiaH) 1:10000 1:5000
6 | bypuak Vmuam ypra KBaJpaTHK XaTOCH. 5" 10"
7 Nyn éxku nonuron Oyitnua 6ypyak OOFIaHMAaCIUK 10"Vn 20"n
YCKH.
2.5—xanBan
1 Ba 2 paspsiHy TPWIOTEPALUATA OMJ MABJIYMOTJIAP.
No Acocuii Tanabiap 1 Paspin 5
1 | Yubypuak TOMOHJIApUHH Y3YHIUTH, KM. 0,5-5 0,25-3
2 | ToMOH y3yHJIUTUHU YI4ail HUCOMI XaTOJIUTH 1:50000 | 1:20000
3 | Yubypuak 3HT KHYUK Oypyaru 20° 20°
4 | Yubypyak KaTOPUHUHT YEKIIA Y3YHIIUTH, KM. ) 3

Texmmpu yuyyH caBoJuiap:

1. JlaBnat muiaHau TYpUHHU 0apmo STULIHUHT:

- Tpuanrynsauus yCyau MOXUSTUHH TYIITYHTUPUO OCpPUHT.

- Tlonuronomerpust ycysiu MOXUSTUHU TYIIYHTUPUO OCPUHT.

- Tpunotepanus ycyau MOXUSTUHHU TYHIYHTUPUO OCpUHT.

2. Kanpait mynktnapra Jlamac nyHkTu neitmnaau?

3. TpuaHryJIsSIUsSHUHT KaHAal TOMOHUTa 0a3uc TOMOHU Aehuiaau?

4. JlaBnaT TpUaHTYJSUsICUra KyHHIaqurad acocuii TanabnapHu 0aéH 3TUHT?
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5. JlaBnaT moJaMroHOMETpUsICUra Ky Huiaaural acocuil TalabJlapHu CaHAHT?
6. 1 Ba 2 pa3psauv 3UWIAIITHPHIN T€0JIe3UK TYpiapura Kyiunaauran tanad-

napau 0aéH STUHT?

2.5 'eope3uk Typ 6apno 3 Tumaa GPS Hu Kyuiam

V36ekncronna 1995 imnnan Gomwrab reoxesnk Typ 6apo stumma GPS tex-
HOJIOTHAIAH KeHI (hOiJaTaHMIMOKAA. MYIIOUUIM pajvOHABUTALAA THU3UMH,
OolllKkayacura TypraH >KOWMHM aHUKIam T1yo0an (ayHé Mmukécu) Tuzumu-GPS
(Global Position System) ne6 xam aranaau. by Tu3umaan doriganraHud epHUHT UX-
TUEpUI HyKTacuaaru oObeKTHH (HYKTaHM) Keua-t0 KYHIy3-UXTHUEPUN BaKTAa, Xap
KaH/ail 00-XaBO MIAPOUTH/IA FOKOPH AHHWKJIMKIA KOOPIWHATACHHU, TC3JTUTHHHA Ba
aHWK BaKTHU aHUKJIAIl MyMKHH.

GPS tuzumu 1970 iiwmiapaa te3 puBoxiianu6® 6opau. (by thsumman onauH
TRANSIT-itynmonuy TH3UMU KYJUTaHUITaH OYnnO, y aHMKJIMK JKUXATHAaH aH4Ya
nact Oynran). Jlactina® Oy Tu3uMmHHU (pakaT HaBUTAIMsS Makcajjapuaa KyJulall
Ky3/1a TYTWITaH 314, JeKuH 1976-78 iunnapaa Maccauycer TEXHOJIOTUS UHCTUTY-
TUJA 0O OOpWITaH TAIKUKOTIAp IIyHHW Kypcatauku GPS Hu kymmam €pmammma
KOOpJIMHATAJIAPHU MUJUIUMETP aHUKJIMKIA TOMUII MyMKHUH dKaH, IIyHJaH CYHT Oy
THU3UM TE0C3UK YJanIapHu OakapuIiiia KeHT KyJUTaHuIa OOIIIaH IH.

GPS HuHT unuIam npuHIUIN YMyMUN Xo1a Kyiugaruda. Ep onau dasocuaa
Ep cynbuit iynnonmapumaan ubopar Oyiran Typ Xocws KWIMHTaH. by Typ OyTyH
Ep ro3acunu Oup Tekucaukaa «korsad» Ttypaau. Ep ynaouuiapuHuHr opouracu
Kyaa IOKOpY aHUKJIHMKIA Xucobnaanaau. LIlyHuHT yayH XaM Xap Oup WYJIJOIIHIHT
KOOpJAMHATACUHU UXTUEPUN BaKTAa OWIIUIIT MYMKHH. ﬁynnomra VpHaTWIraH pa-
nuoy3arruaiap Ep rozacura WyHanTHpWiITaH y37IyKCH3 CHUTHaUIap 000pub Typa-
nunap. by curHamimapHM KOOpAMHATalapy aHWKJIaHAETraH HyKTara YpHaTHITaH
GPS kaOyn kunuin Mmociamacu (MpuEMHHK) KaOyil KUJlau.

GPS Ba mpuéMHuUK amnmapaTiapyu MakMyacura dTajoOH coaT XaM Kupaau. by

COATHMHI CyTKa JaBOMMIa 4actoracuHu crabmmmuru 10°—10""°ra tenr. Bapua
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Ep nynpgoumapura ypHaTWUITraH COATIap CHUHXPOHJIAITUPWITAH BAa «BAaKT THU3H-
Mu»Ta OofnaHran. GPS-puéMHUKHM BakT 3TajJOHM AHUKJIUTU YHYAIUK FOKOPH
sMac (MpUEMHUK HApXUHU KyJa XaM OLIUPUO 0OOpMACIIMK MaKCaau/ia aHUKJINK
Keparuaad omupud rdoopuiamaran). by stanon ymuam uniapu oaubd Oopriaérran
KHCKa BaKT JIaBOMHU/JIA YaCTOTAJapHU CTa0MIIUTUHU TabMUHIa0 Oepca eTapauaup.

AMania BakT yaJamijga XaToiauk Oymamu, OyHra ca6ad Ep iymmomm Ba mpu-
EMHUKJIard BaKT IIKaJaJapuHUHT Moc kenamaciuruaup. Iy caGabmm npuéMHuk
Hynmom y30KJIUTHHU HOTYFpHU XUcoOJaiau. byHra «coxra y30KJIHK» (IICEBIO-
JanbHOCTH) nevinnanu. [Ipuémuunk nmam xapaéuuna 6apua Ep iynnonuiapuraya
oynran macodaiiap 6up BakTaa ymuaHaau. Jlemak, Oapua ynyanuiap ydyH BakT
MOC KEJIMACIIUTHHU JOUMUN JEUHUII MyMKUH. MaTtemMaTuk HyKTau HazapaaH Kapa-
ranumusaa ousra Hadakar X, YV, H, koopauHaTanap, NpuéMHUK coaTura Ty3atma At
XaM HOMabJIyMJIHp. bynapHu aHUKJAIIl Y4yH TypTa Ba YHIaH OPTHK HYJIoNUIap-
raya OyJraH coxTa y30KJIUKIApHU YIUalliMHU3 KEpax.

Vivam HaTwkanapuHu NpUEMHHKAA Kaiita mnutam Hatwkacuna (X, V, H)
KOOpAMHATaJap Ba aHUK BaKT XHcoOnaHaau. Arap/a TpUEMHUK XapakKaTIaHyBUYU
0o0OBEKTra ypHaTWITraH OyJica y BaKTAa COXTa Y30KJIMKIAH TalIKapu paJuOCUTHAJI-
Jap 4acTOTaJApUHUHT JIOTUIEp CHIDKUIIUIAPU XaM YI4aHa/Id, YHIA OOBEKT TE3JIUTU
xucobmad tomwmmu MymMkuH. Jlemak, GPSna ymyam wmmapau Oakapuin ydyH
KaMHJIa TYPTTA UYJJIOMIHUHT JOUMUNA KYPUHUILLIMHU TabMUHJIAL 3apyp.

Ep cynbuii MynaonuiapuHu TYJIHWK EWHII HAaTWXKacuaa EpHUHT uXTUEpUM
HYKTacHJaH Xap KaHjaal BakT/a OellTajlaH YH UKKATarada uyaaomn KypuHaau. 3a-
moHaBuii GPS nmpuémuukmapuaa 5 tagan 12 tarada xanana 0ynu0, y OUp BakTHU
V3una mynda Ep cynbuil WynnouuiapuaaH cCUrHaUIapHU KaOyn kuiaau. TYpTTa-
JaH OPTHUK Wyiaonniapaad ¢oinaaanuO yirgamn Kkeparuaad opTHKYa (M30YTOUHY )
Yymuam 6ynu0, KOOpIUHATATIAPHU aHUKJIAITHUHT aHUKJIWTHHU OIIMPAIy Ba HABU-
raiys MacaJaJlJapuHU CUUIIHUHT Y3YJIUKCU3IUTUHUA TabMUHIANIH.

GPS tuszumura Kyiinnaruiap KUpaju:

1. Kocmuk cermenT - Ep cynbuil Hynaouapu rypyxu.

2. bomkapuiil cerMeHTH — epiaH Ky3aTHIll CTaHIUsIapy Ba OOIIKAPUII TYPH.
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3. GPS nmpuémuuknap — ¢oigananuil anmnapariapu.

by TH3uM TyrpucHaa siHa aloXy/la TyXTajJlaMu3.

3. TpuaHryJasiusiHA JJOHMXAJTALT
Tpuanryasinus OeJruIapuHu 0AJaHJIUTHHA XUCO0 a1

3.1 Tpuanryasiuus JOHUXACMHH TY3UIII

Tpuanrynsuus noluxacu Tonorpaguk xaputaiapaa Ty3wiaad. 1 Ba 2 kiacc
TpUaHTyJAusIIap Jovmxacu oxataa 1:100000, 3 Ba 4 kiacc TpUAHTYJISIUS
novmxacu 1:50000, 1:25000 Ba 1:10000 macmtabmarn Tonorpaduk Xxapuraiapaa
Ty3wiaad. | Ba 2 pa3psyii TpUAHTYJALUS TypiaapuHu jonnxanamsu 1:25000,
1:10000 macmtabmaru tonorpaduk xapuranapaa Oa)kapuil Makcaara MyBO(UK
OynuO nolnxara aHUKJIUMK KAPUTHUILIAa OyHIaH HUpUK OYiIran Maciuradgaru Tomo-
rpaduk xapurtanapjaH GoigaiaHuIaIu.

Jloiinxa Ty3uIl »OHU TonorpapuK-reoIe3uK Yprauuwiraniuru Oyitnua mare-
puayuiap Wuruniad OonutaHaau. byHra ymOy Xyayanga OJJIMH MaBxXya Oyirad
TPUAHTYJISIUUS MYHKTJIADUHUHT TUIAaHJIA Ba OajaHJIMK KOOpAMHATAJIap KaTaJord,
XyayJHUHT Oapua maciitadiap/ia MaBxyJ Tornorpaduk xapurtaiapu Ba a3podoTo-
cbhéMKanapu kupaau. OnauH 6axkapuirad UIUIap YypraHWwIraujaaH CyHT JIOMnXa Ty-
3WIAETraH paioH Jalia mapouTuaa Ypranwiaau, OyHaa XaKuKaT/IaH XaM MyHKTIap
Ba yJIAPHUHT MapKasjiapu CakIaHUO KOJTaHJIUTH aHUKJIaHA U,

Jloiinxanam O6eBocuTa Tomorpaduk xapurtana Oaxapwianu. [lyHkTnap ypHu
YUYH KOWHUHT OanaHj epjapu TaHJIaHaAW, YyHKHU IMyHKTAaH Oapua WyHamunuiap-
narv €Ky WII0XKK Ooprya Kyn WyHanmumuiapaard MyHKTJIap KypuHuiu kepak. Ko-
OpAvHaTaNapAa Keaud YMKUIIM MyMKUH OYJIraH XaTOJMKIAPHU KaMalTUPUIL yUyH
JoMuxanaHrad Typaa YTkup Oypuakiap OyaMacauru mMakcaiara MmyBoduk. FOxopu-
Jla alTraHMMU3JIaH IIyHAal Xyjgocara KeJluil MyMKUH: TPUAHTYJIAIUS MyHKTJIapy
penbeHUHT CYB alMpUFUY YM3UKJIAPUHUHT XYKYMpOH Tenajapuaa >Kouiamaiu,
yubypuak Oypuaknapu 30° gan 120° raya 6ynumm, 1 Kiacc TpUaHTyJIsLuUsAga 3ca

40° man xam Oynmmacnuru kepak. llly ca6abmu noimxanamiga unuiaTWIaéTral To-
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norpaduk XapuTaaa CyB alMpUFWY YH3UKIAP KU3WI YM3WK OWIaH YM3u0 YUKHIa-
.

Tpuanrymsmus kjgaccu Ba peibedra OOFIMK X0J1a TOMOH Yy3yHJIUKIapU
JounxanaHaau. 1 Kiaacc TPUAHTYISIIMSICHHA JIOMUXAaaIia BU3Up YU3UFUHUHT ep-
naH OanaHuury 5 - 6 MeTp OYIUIIM KepakJIUuri YbTHOOpra OJIMHUIIY JIo3UM. Pe-
bpakus TabCHUPUHU KaMaTHpUIN MaKcaiuaa HyHaJIuIiap kaTTa Aapbénap,
KyJu1ap, CyB oMOopiapH, TEMajuk Ba TOF €HOarupiapu OViinad, xamaa maxapiap
Ba 3aBOJIIAp YCTWJIApUIAH YTMacinurd 3apyp. Wnoxu OynMaran Takaupaa ngapé-
Jap, TeNajauK Ba TOF €HOAFUpJIapUHU TYFpH OypUyak OCTUAA KECUO YTUII Kepak.

JloliuxanaHraH TPUAHTYJSLIUS TYpu OyTyH XapuTa TpaneuusiCuHu Oup Te-
KHC/a KOIUIAIIM Ba y3IyKCcHU3 (AuaroHas WyHamuuuiapcus) OYIuIg Kepak.

3.2. Tpuanryasauus 0ejru 0aJaHIJIMIMHA XUCOOJ1a1

TpuaHrysauusaHyA JIOMHXajalmaa Ba JKOW PEKOTHOCHMPOBKACHIA IIyHKTJIAp
opacuja y3apo KYpPUHUIIHM TabMHUHJIAI UMKOHUATH OYynmaiinu. ByHnmail xomnnma
TPUAHTYJISLUS YHKTUTa YpHATWIaAUrad Oenru OanaHaauru Xxucooaad Tonuiaaam.
benru OanaHIMIMHA aHATUTUK ycyhaa xucobnad ronumnaa B.H. [umkun dop-

MynacuaaH (onaanaHuIaIu

Lix i KfKa
3.1)
Loxh, KK a
bynna, L; Ba L, —y3apo kypuin UMKOHUSTUHU OepaauraH Oenru OanaH Inry;
hy Ba h, - HyHamum G0 Ba OXMpHA JKOMIAITaH MyHKTJIAP aCOCHIAH, Iy
UYyHanMMIgard TyCUK yuuraya Oyiaran HucOui OanaHasuK;
@ - BU3MP YU3UFUHU TYCUKJAH I0OKOpH OYIUIIN Kepak OyiaraH OasiaHIUry;
f; Ba f, — myHkTHaH Tycukraya Oyiran macoda yuyH xucobnanran Ep srpuiu-

Iy Ba pedpakius yayH Ty3aTmaiap.

3.1 maxmga N Ba N, — Oenruiap acocura HUCOATaH TYCUK €p CaTXJIapHU

HucOuit Oananmkiapu. ACB - ep ¢usukaBuii catxu, 4 Ba B - MyIDKauIaHTraH
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nyHKTIap xoitu, C - Tycuk ypHu, C; — TYCUKHUHT 3HT OanaHna HykTacH, S; Ba S,—C

TYycuKaaH 4 Ba B myHKThapradya Oynran macodanap, hl Ba h2 — KaTTaJlMKiIap To-

norpaduk XxapuTajaH aHUKJIaHATu. Arapaa TYCuKaa YpMoH €ku Oo1Ka OupoH Oup

npeaMetiap Oyiica, y xoiaa yJapHU epaaH OaJaHIIUTH aHWUKJIaHUO h, Ba h,

KUMMaTIapura KyIniaau.

3.1-mmakn

f; Ba f, — karTanMKIapu Maxcyc jkaaBajJiaH OJMHAIW (MeTp Yirdamuaa) EKu

Kyluaara tTakpuouii popmynanan Qoinananund xucooaaHaIu:
fx 0,06745%, (3.2)

f — metp, S — xuOMeTp OMpIIUTHIA.

Arapna TYCHK MKKHM TTyHKT YpTacuja >koinammMaran xoima oynca (3.1 maxo)
(3.1) bopmynanan doiinananub xucoOmaHran OaaH JIMKra Ty3aTUIL KHPUTUIIAIH.
ByHUHT yuyH TYCUKIaH y30KJa >koinamraH Oenru OanaHmjiurd nacauTUpuiIuno,
AKUH Oelru OaNaH[UINTU KyTapuiaau. XucooOmam Kyhugaru dopmyia Ouiaxn

amaJira OUIMpUIIaIn

L=l (- L) =LA 2 )

2 2

. NG
|-Iz:L2+(L1_|—'1)S_2:Lz+AL18_2

1 1

S
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S
=—% OyHzaH,
L1 _Ll sl

L,, L, - Genrunapuunr ry3aTuiran GanaHauKIapH.

3.2-1aKi

Lll U (3.3) dopmyna OwiaH XucoOJanl KeTMa-KeT TaHJIAIl OpKajak amMalra
ommpmiand. (3.1) dopmynanan ¢oiinanannd L; TonmwiraHmaH CcYHr, TYCHUKIaH
Y30K/1a JKoiIalrad MyHKTHUHT OOLIKA MYHaIUIUIap y4yH XaMm HT KHYUK OajaHi-
auru ypHatuiaaan. CyHrpa Oy Kuimar L, o1 xucobnauma doinananunaau. (3.3)
dbopmyna Oupop Oup MyHKT OCNTUCU OJIIUH KypwJiraH OynuO, YHUHT OanaHaJIuru

6epI/IJ'IFaH XO0JJa XaM unniaTujiiaau

& l B,

3.3-1maxsm

benrunap 6amannnukinapu rpaduk ycyiaa Xam TONUAIUIIN MYMKHH.
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Bynunryuyn Tonorpaduk xapuTajaH MyHKTIAp Ba TYCUK OallaHUIUKIApH, S;
Ba S, Macodanap aHukianuo, 4B Tyrpu unsukaa C vykragan S;xCiA; Ba SpxCiB;
Macodasiap TaHJIaHTaH MaciiTadaa Kyiwiaau. f; Ba f, map (3.2) popmynanan ¢oii-
nanaHuo xucoOJaHaIu.

A; Ba B; HyKTaJaH macTra, ropu3oHTall Maciutadra HucOaTaH WHUPUK Mac-
mrabna Kyiwnanu, HaTwkana A, éa B, nykranap xocwn kuinuHaau. Cyarpa A, B
NYHKTJIap Ba TYCUKHUHT OMPOH OMp MIApTJIM TOPU30OHTTa HHMcOaTaH Z;, Z; Ba Z3
HUCOWN OanaHIMKIApu XUco0aad Tonunaau, AB un3uk OViinya TYIuK OyaMaraHn
npodun ynsunaau. Tynmuk OynMaran mpouiIHu XOCHI KWIHII YUyH A,, B, Ba Cy,
HyKTajapJlaH BepTukan oynuua 2:564A, 2,5BB, Ba Z3xkCC, xuiiMatnap KyhHuiaau,
xocun 6ynran A, B Ba C nykranap Ep srpunuru Ba pedpaxiiys TacCupuHu Xxucoora
OJITaH X0J1J1a KOWMHHUHT TYJIHUK OYIMaran npoQpuinuru XOCHII KHJIaau.

C uykTajaH BepTHKan Oyinya a macodana >koinamraH HyKTara 4Yu3FrU4HU
KyiinO, yHu HyKTa atpoduaa Oypud OuznapHU, KaHOATIAH-TUPAJAUTraH Oejruiap
OaaHIIUKIapH |—1 Ba L'2 jJapra TyFpu Kenaguran M; Ba M, HyKTallapHH TaH-
JaiMu3. YnapHUHT OanaHJIMKIApU YU3MaJaH yn4ald onuHaau. MabiyMKH, BH-
3UpJjanl IMWIMHIPU Ba Ymyam acO00M Mapkaszjiapu ycTMa-ycT TymMmanau. bynu
Oenru OanaHIJIUTHUHU XUcOOJaimiga uHoOaTra OJMIN Kepak. bypuak ymuam epjaa
Typub Oakapuica, ac60o0 Oamannmuruau TaxmuHaH 1,4 M €6 onuld, MyHKTIAru
Oenru OajlaHUTMTU XUCOOIaHaIN.

TypHuHr Oapya TOMOHJApH Y4yH Oenru OanaHIIuKIapy aHUKJIAHWITaHJIaH

CYHT, OyTyH TYp y4uyH Oenru OajaHIIMKIapyu MyBOGUKIAIITHPUIATH.

Texkmupuu y4yH caBoJuiap:

1. 1,2, 3 Ba 4 xiacc TpUaHTYJSAIUS TYPUHU JTOMMXaJamiaa KaHaan Macirad-
Jaru XapuTanapaad goinananuinaan?
2. TpuaHTysUs TYpUHH JIOMUXaall y4yH KaHJIal MaTepuauiap TYIIaHH-

I 3apyp?
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3. TpuaHrynsuusi TYpUHU JioMHMXajamjga pelbe@HUHT KaHIad IIakuiapura
axamusat oepuiann?

4. Tpuanrynsauus yuOypuakIapyuHH aKIUTra KaHaai tanabnap Kynuinaan?

5. Tpuanrynsuus TYpUHHM JOWMXANallga, KeMMHYAIUK Ky3aTUII HaTHXala-
pura pedpanys TabCUPUHU KaMaUTUPUII YUyH HUMaJIapra axaMusT Oepui kepak?

6. XapuTaga TpUaHTYJISANMS TYPUHU JIOWUXanamaa Oenrmwiap OaxanIIuKiIapu
KaHJal KaTTalIukiIap WMFUHANCUAAH noopar 0ymaau?

7. benrwiap 6anaHIMKIApU KaHIal TYFpUIaHagu?

3.3. I'eoge3ux Oearuap

Kepaknu O6ynran Oypuak Ba Macoda ynyanapHu Oakapuil y4yH TPHAHTYJIS-
IIUS Ba 3UWIAMNITHPHII IMyHKTIAPH MapKa3W YCTHA TAIlIK{ T'€OJIE3WK OCNTu YpHa-
tunaau. [lynkTaan 6apua wyHanmumoiap 6Vinya BUSHpP YU3UFUHU TYCUKIAH IOKOPU
OynmumM kepak OyiraH OanaHIaukaa Oypyak yiIdallHM TabMUHJIAII YYyH Oypyak
VYngam ac600u YpHaTuiaauraH OanaHJIMKra Kapal TaIllkd reoJe3UK OCITMHHHT
Typu TaHJIaHaau. ['eofe3uk Oenru Typiapura nupaMuanap, OJIuid Ba Mypakkad

CUTHAJLJIAp KUPAJIH.

Arap TeoJe3uK MYyHKT >KOiiamrad epAaH 0apya WyHaIWIigard MyHKTIapHU
TYCUKAAH My KyWninaaurad OalaHIJIMKaard BU3MpJiai OuilaH Ky3aTHIIl UMKOHU-
atu Oyica, 0apya Kiacciard mMyHKTIapra nupamuganap ypHatunaau. [lupamuna-
nap opauii (3.4-maki), mratusid (3.5-1maxi), Bexanu (HUIoH Taékiun) (3.6-1raxm)
oynanu.

Opnuit mupamuaanap TypT Ba yu Kuppainu 0ynub, Oananpmuru 5 merpaad 10
Metrpraya Oynanu. TYpT kuppanu nupamuaa (3.4-maxmn) ynuamiapu Kydujgarnya

XHCcoOJIaHa U

1
H=H-d; K=ZH; a=1H ; bzaJ_:ﬁH;
3 3 3

2 I
h=1u; d=14-1.6m; I=1/H'+b—; I'=1+h—
4 H
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3.5-1makn
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3.8 - maki 7
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- 1
pUIYamiap
CM. J1a
3.9 - maxn

3.10 - makn
Opatna nupaMuaa y3yHaurd 13 metprada Oynran Ba KYyKpak OanaHIMruaa

uyronnuru 18 - 20 cm, rokopuaaru kecumu 10 cM Oyiran xonanapaaH KypHIau.

38



[Inpamuna roKOpUcUTra BU3Mpiall UUIMHAPU ypHaTtunaau. [Inpamupanap meramn
TpyOa €ku Oypyakiiu METAJUIIaH KypWIMIIM MyMKHH, YHJIA YHUHT OEKJIapy TPyHT-
ra 6eToH OWIaH MaxKaMJIaHAIH.

Arap xy3atuin yayH ac000Hu 2 - 4 M ra KyTapuIn Kepak 0yica, y XoJia mra-
UM (3.5-111axin) nupaMuga Kypuiaiu.

[TyHKT *)o¥namran Kosjid epjapAa TOIUIapJaH Typ Kypwiaau (3.7 - maxn).
TYp Kypuiran nmyHKTIapaa TupamMuaa KypuiMaciurd MyMKUH, BU3UPJIAI [IHJIUH-
JIpY TYp Teracura eMeHTIaHran Tpyfara YpHaTHIa Iu.

Arapja BU3UpP HUIIOHUHHU IOKOpW KYTapulll Kepak Oyica, y Xoiiga MyHKTIa
(3.6-11aK1) HUIIOHJIM MUPaMU/Ia Ky PHJIa/IH.

Bypuak Vnuamnga ac6o6Hum 10 mMeTp Ba yHJaH IOKOpUTa KYyTapuIll Kepak
oynranga nmyHkTiaapaa oaauil (3.8 - maxn) €ku mypakkad (3.10 - maki) curhan
Kypwianu. ['eone3uk OenruiapHu OKOpUcura Bu3upiam uuiausapu (3.9 - maxom)
Kyvunaau. Busupiam nunvuHApu €FoYiad sicaliTaH MKKHU JIOMpAa OpacHura paaual
MaxkamJIaHTaH €rou TaxTavainapaad scananu. Kysarumiga Ky€ HypuHH akc 3TH-
IIY XaJIAKUT O€pMacivUry y4yH BU3UpJIAII HUJIUHIAPH sITUpaMaiiurad 0yEK Ounian

oysutanu.

3.4. llynkT1ap Mapka3Jjiapu

['eone3uk TassHY MYHKTJIAPUHUHT YPHU, KOUHUHT (PU3UK — reorpaduk mapou-
TH, TyHKT axaMUATH Ba yJapaad ¢oiiajaHuIl MyajaaTtura Kapad Maxcyc Mapkas
neb aranmagurad Oenru OuiaH MaxkamiaHaau. Xap Oup MyHKTra MKKUTaJaH Map-
Ka3 MaxKamJIaHaJW, HOKOpUAAru mapka3 Oy3wiraHja nacTaard mMapkas IyHKT
YKOMMHY CaKJIaHWO KOJUIIMHYU TabMHUHIANWIM. Mapkasnap 0eToH Ookmapuaad Eku
MeTaJl TpyOanapaaH Tai€piananu. beToHra uysiHaaH sicairad Mapka >KOMJIaITh-
puiaau €ku Tpyodara naBaHJIaHAIN.

Mapka (3.11 makn) uysH auckagan ubopat OYIMO YHMHT yCTKM KHCMHUJA
sapuM cdepa makaugaru 0yptud TypraH KMCMU OViIuO, ypracuaa auameTrpu 2Mm

KeJlaJuraH TelrK4da 0ynaay,

TanuTyBYM yCTYH
At f—n
| b 39 A1 P
’0 ":.b. ‘l".;'o'.
TRRXERKN o /|9 TRXXR R
\ | ( 11 ’[ 20 [/ I [‘
\ | /"J |




(bImyamumap cm)

2C )¢ 2K, ?0

- 80 -
I
L Mertamn TpyOa
. 200 <m re
/ |
l

Tpybara naiiBanamaHaauran
Mapka 7 f / 21'0
A

[+20—- [T

| *— 50—

S RO
(&
3
‘._

3.13 - maxn

MaHa NIy TelIUKYa MyHKT MapKa3u xucoOjJaHaau Ba yHra HucOaTaH macoda, 0yp-
Yyak Yyiyam uigiapu oiaud Oopwuiaay, aiHaH My TEHIMKYAHWUHT KOOpAMHATACH
xuco0nab Tonuiaaau Ba Oy KOOpAMHATa MYHKT KOOpAUHATAcH OYiaau.
Ep mysmam karmamu 1,5 M aH ommMaiiaurad Ba TYmpPOKHU Ka3uO OJIUIIT MM-
KOHMATHU OYJraH epiapja 3.12-makiijia KeITUpUIrad MapKasjiap YpHaTUIIaIu.
Kypunum matepuannapu onud Oopuin KMMHH OYiraH epiapaa reoe3uk Typ

nyHkTaapu 3.13 maknga kypcaTuiran 6eToH KM MeTaJll SIKOPIW MeTayul Tpybara
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naBaHjIaHTaH Mapkasnap ypHatwiaau. Kosnu xoiira 3.14 maknaa Kypcatuirad

MapKasyiap YpHaTUIaau.

Mapkanap Mapkaziapu T€0Je3HK

OCNTHMHUHT BU3WpJIANI LUIUHAPU Ou-

Mapxkanap JaH Oup LIOBYH YM3UFUIA KOMIalu-
mu kepak. by umHM Gakapuin ydyH
TEOIOJINTAAH (poiaaaHuIaIu.

Vu nykt4ramanipu® BU3UpIIANI MIHHIPUHAHT POSKIUACH OJMHUO, MPOEK-
LUsJIaHTaH HyKTara Mapka ypHatwiagd. MapKka3HUHT HaCTKM MOHOJIUTH Oy3uiaMa-
raH IpyHTra YpHaTWIMILIN KEPAK, aKC X0JI1a MapKa3 YYKUIIHA €KU TOPU3OHTAII CH-
JOKUIIYA MYMKHH.

Mapxka3znapHu *oi1a MaxkaMmialjga ep My3Jlall KaTJIaMUHH andaTrra Xxucoora
OJIAILI 3apyp, YYHKH €p My3JalluJaH MapKa3 KyTapwiMIIM Ba My3 OPHUIIA
HaTHKACUIA MapKa3 YyKUIIN MyMKHH.

Mapxkasnap ep OCTH CyBU TabCUPAJAH CAKIAHUIIN KEpaK. byHUHT y4yH nact-
KM MAapKa3HU MAHOJIUTH TPYHT CYBJIAPHU TAbCUPUIAH IOKOPHUIA KOMIAIITUPHUIALLIN
Kepak. My3JIaHTaH €pHUHT KyTapWINAII TabCUPUHU KaMaUTUPHUII Y9yH MapKa3HU
MOHOJIMT KUCMHTa KECUK MUpaMU/ia IaKIu Oepuiaiu.

Texkmupuu y4yH caBoJuiap:

[Tupamuia KaHaai >koUgaru MyHKTIApra ypHaTuiaagu?
Kannait Typnaru nupamunanapiau ounacus?
Busupnam nunnHapy Kanaai 0yE€x Ouiian Oy Uiy MyMKHH?

Huma yayH xap Oup myHKTra MKKuTagaH Mapka3 ypHaTuiaam?

o~ w Do

Mapka3zHu xoia MaxkamJalijga HuMajaapra axaMusT Oepuiil kepak?

3.5. GPS nyHKT/IapUHM PEKOTHOCIIUPOBKAIAII

GPS texHonorusicura acociianu0 reoJIe3uK TYPHHU O0apIio ATUILIA YHKT YYyH

TaHJaHTaH oW Tomorpaduk xaputa €ku a’pocyparna Oenrwmiananu. beBocuta
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KOWJa MyHKT Mapka3u YpHaTHIAAurad ep TaBcugu Ba aOpucH (XOMaku IUIaHH)
Ty3unaau. by nmyHkTnapra Kyiuaaru yMyMui Taigadsap Kynuiaau:

1. IlyHKT y30K BakT IJIaHJM Ba OallaHIJIMK >KUXATAaH TypFyH Oyianuras,
KOM/1a Te3a TOMHIAAUraH OYIUIIN Kepak;

2. Mynpomnapaan KenaéTraH CUTHAILIAPHH Kabyl KUJIUII aflapaTiapura Ke-
aumuaa +15° Kusimukaa TycuKiap 0ViIMaciauru Kepak;

3. Ontn Ba yHAaH OPTUK MyJAOLLIApAAH KEIAETraH CUTHAJUIAPHU TYPFYH
KaOyJ KWJIHUII UMKOHUSTH OYIIUIIH Kepak;

4. I[lyHKT aTpoduia CUTHAJIIApHU KalTapyB4M 1032 (CUpT) OYJIMaciIuru Kepax,
OyHIall CHUpPTHU TYHKT arpopuaa OYIMIIM KYN NYHKTIH 3¢ ¢ekTHH XOCHI
KWINIINA MyMKUH;

5. Mynnomnan kabyn KWIMII aHTEHACHHM eplaH (EpHH TYIIarad Hapcajiap-
naH) 1,2 metp O6anania YypHATUII UMKOHUATH OYJIUIIN KEpak;

6. Ilynktnan 1 kM Macodana Ky4au paauoHypJIaHMII (TelIeKypcaTyB, paauo-
SIIMTTHPHULI, PAJUOY3aTHIL CTAHLIHUSAJIAPH, pajapiap Ba X.K.) OYIMacIuru Kepax;

7. Miun naBoMua Ba MXTHEPHIT BAKT/Ia IyHKTTa GOPHII Kynail GYIHIIN Kepak;

8. IIyHKT Mapka3u ypHAaTWIraH epAa IPyHT CyBJapH €p caTXuJaH 3 MeTpAaH

nactaa OYVJIMINN Kepak.

3.6. TpuaHryassuus TYPUHHA 0APIO ITHII AHUKJIUTH

I'eone3uk TYpHU TpuaHTyJsIus ycynuaa Oapro 3tumiga dakat 6a3uc (TasHu
TOMOH) y3yHJIUTH Ba Oapua Oypuakiap yrdaHaau, TPUrOHOMETpus Ghopmysanapu-
naH GoigalaHn0 TPHAHTYISIUSA KAaTOPH Ba TYPIAPUHUHT TOMOH Y3YHJIWKIIApH
xuco0mad Tommtaau. ['eofe3ncT, TPHAHTYIISIKUSA TOMOH Y3YHJUKIapu Oa3uc To-
MOHJAH Y30KJIWTUra Kapad KaHIal aHUKJIUKAA TONWJIAAHW, a3uMyT KaHJal
AHUKJIMK/A y3aTUIaJl, TOMOH Y3YHJIMKIAPWHH, a3UMYTIapHU Ba KOOpAUHATAIAP-
HU y3aTHUIIJA XaTOJIMKIAp KaHJal TYmiaHuO Oopaau JieraH caBojira »kaBoO Oepa
OJIMIIIN Kepak. by Teoje3ncTra TpHaHTYIISIIUS JIOWUXACUHU TY3HUIIIa TPUAHTYJIS-

1Ysl aHUKJIUTUHUHT OJIJ] XMCOOMHU Oakapuiy, OypyakiapHy yidaml yCyiu, MpH-
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émiiap cOHMHM, 6a3uc TOMOHJIapH Ba Jlamiac MyHKTIQPUHUHT COHUHHM AaHUKJIAII
UMKOHUHHU Oepajiu.

3.6.1. TpuaHryassuus KaTopuaa 00rJ10BYM Ba OPAJIHUK TOMOH YpPTa

KBaJApPaTHuK XaToCH

3.6.1. makn

3.6.1. mwakngarun y4yOypuakiap KaTopuaaH uOopar OYiraH TpUaHTYISLUUS

Joiuxananran 6yiacuH. by katopna:

% —AC =b KaTop 4UKUII TOMOHU (0a3uC Typu OpKaIM TOMUJIAIU EKU OEBO-
CUTa YI4aHaau) HUCOMH YpTa KBaIpaTHUK XaTOCH;

S1, Sy,..y Sy — OOFIIOBYHM TOMOHIIAD;

A1, By, Ay, By,...An, B, — 60Fn0BUN Oypuakiap;

C1, C2,...Cn — OPAIUK TOMOHJIAp;

C1,Cs,...Cy— opanuk Oypuakiniap;

Ay, By, Ci, Ay By C,, - TeHTIamTupwirad Oypyakiap OVICHH, S, OXUpPTH
OOFJIOBUM TOMOH YPTa KBaJAPATUK XaTOCUHU (¥.K.X.) TOTAMU3.

S, — TOMOH
Y3YHJINTH TPUAHTYISIIUS KaTOpUaa Kyinaaru ¢hopmysa OuiiaH TOTHIIA TN

S, = bsm AsinA,...sin A,

=b 2> : (3.6.1)
sinB;sinB,...sinB,

EKun S x bF, (3.6.2.)
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_sinAjsinA,...sin A

OyHza F=
yHA sinB, sinB,...sin B,

(3.6.3.)

MapTiu yayanapaard TEHIIATUPUITaH 3JIEMEHTIapHUHT (PYHKIMSICH Ka-

ou, F QyHKUMSIHUHT YpTa KBaJpaTUK XaTOCUHU TOMIAMU3.

Kuuuk kBagparnap ycyiauaaH MabllyMKH, TEHIVIAIITHUPWIITaH 3JIEMEHTIAPHU

GYHKIUSCUHUHT Ba3HM Kyhujaara dopmysia OniiaH XyucoOaaHaIu:

1_|* _{aﬂz _{be’iT _ _M (3.6.4.)
B TR

oynna f — F QyHKImsHE Xycycuii XocHianapu;

P — xy3artunraH KaTTajaukiap Ba3HU;
a, b,..., V—1apTiu TeHrnamManapHUHT KO3QQUIHESHTIIAPH;
I — KaTopAaryu mapTiv TeHIJIaMajaap COHU.
Bypuaknap  TeHr  aHMKIMKAA  yiyaHran  Jge0d  KaOyn — KWJIaMu3:

My =Mg =Mg =..=M, =My =M, =M, VyHIa Ba3HJap XaM TEHI oynmaau

VYxonpaa (3.64.)au Kyiingarnya 3UMMU3 MyMKHH:

1 - [af | [bf -1 [vf -r-1]

P. [aa] [bb1] 7 [oo-r-1]°

(3.6.5.)

F dbynkums ypra kBagpaTuk XaTocu Kyluaaruia 0ymnaau

1
me :m”\/;, (3.6.6.)

OyHma m" — OUPIMK Ba3H ypTa KBAAPATUK XaTOCH.

a Ba Mg JIAPHUHT KUHUMATUHU TOMamMu3, OYHUHI Y4YyH ILIAKIJIap IIapTiIu
F

TeHrIaMacuHu (yuOypuak Oypuakiapy HHFUHANCUHUHT IIAPTUHH) €3aMU3.
bupuHun yubypuak yuyH:
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A" K (A1) KB." K (B)) K C1” K (C1) 51807 Ke

Bbyuna A4; °, By °, Cy ° - ynuanran Oypuak KHMMATIIapd; KATOp TEHIJIAIITH-
pWITaHIaH CYHT, yruaHraH Oypyakiiapra Ty3atMmanap (A1), (B1), (Cr); & — yuOypuak
cepuK OPTUKJIUTH.

[TapTnu TeHraamMa 0301 XaauHU ®; OWiIaH OenrwiaiMu3, OUPUHYN YIOYp-

yakKjga

o, =|A +B, +C, —(180°+¢)|

Karopaaru Oapua yuOypuakiap ydyH IIAKJ MIAPTIM TEHIJIaMajapy CHUCTE-
Macura sra oyiaamus:

(A)+(B)+(C))+aw, =0,
(A,)+(By) +(Cy) +w, =0,

(A)+(B,)+(Cp) + o, =0

(3.6.7.)

Tpuanrynsauus kaTopua OonIka maptiap Uyk aermus (oaauii KaTop OyraH-
JUTH y4yH KyTO mapTd Ba OuTra Oa3uc ViauaHraH OYJITaHIUTU yYyH IOJUTOH
mapTty OYnmaiau). F Hu Gornuk OYVimaran aprymeHtiiap — Oypuakiap A, Bi,...

nap Oyitnua nuddepaunaniad f kKaTTaTUruHu TOMaMu3,

os A S Eega
sin A

. OF _sin A, -sinA;..sin A c

' 0A, sinB, -sinB,...sinB,

_OF _sinA -sinA,..sinA, [ cosB,

8B, sinB,sinB,..sinB, | sin?B,

fy :a—F:O;
oC,

f, :S—F: FctgA,;

2

f

=—FctgB;
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(3.6.7.) nan xypaMu3Ku TEHIIIAMaHUHT &, b, C...v KodpdumenTIapu lra TeHr.
®opmynanu KenTUpUO yuKapuiia Kynail Oynumm yuyH 3.6.1-xagBanga mapmiu

TeHTJIaManap Ko3PPUIMEHTIAPUHNA KENTHPAMU3.

KanBan-3.6.1
YuOyp- Bypuakiap a b c " v f
qaKIap
Aq 1 Fctg A,
1 By 1 -FctgB;
Cy 1 0
A, 1 FCtg A,
2 B, 1 -FctgB,
C, 1 0
As 1 FctgAs
3 Bs 1 'FCth3
Cs 1 0
3.6.1. xxaaBan acocuza €3aMu3
[aa] = [bb]=[cc]=...=3, (a)
[ab]=[ac]=..[bc]=[bd]=...=0 (b)
(3.6.5) ra kupran udoaanap yuyH
b]ab]
b 1] = [ob] — 22120] _ )
o -1]- o] L) o
[ec - 2] =[ec] ()
[ff ] uponacu Kyiunaruya Gynanm.
[ ]=F?|(ctg® A +ctg®B,) + (ctg > Ay +Ctg 2By) +..... + (clg 2A, +ctg °B,)] (d)

46



Bu3 Oyuu mucomumusaa  [of -1]=[bf |; [cf - 2]=[cf]..,

y Xo0J11a
[af |
[aal
b 4F
[bb-1]

M—le(ctngn +0tg °B, — 2ctgA,ctgB
[uu-r—l] 3 " ' J

N

= % F?(ctg?A +ctg>B, — 2ctgA, ctgB, )

1
=Z=F?%(ctg?A, +ctg B, —2ctgA,ctgB
3(9A2 g b, 9292)> ©)

(d) Ba (e) um (3.6.5.) ra KyKHO KyWHIaruHA XOCHIJT KHJIaMH3

1 2 KD 2 2 1 k=n 2 2
—=F> (ctg A +ctg Bk)—— > (ctg A +ctg°B, —thgAkcthk) }
P k=1 3=

EKH1

k=n
pizéF2 > (ctg®A +ctg By +CtgA,ctgB, ) (3.6.8.)
F k=1

(3.6.8.) Hu (3.6.6.) ra Kyiicak

", k=n
me = mp”F \/% Z (ctngk +ctg °B, +ctgAkcthk) (3.6.9)
k=1

(3.6.2.) Ba (3.6.9.) dbopmynanan oiinanann® KaTOPHUHT OXUPTrU OOFJIOBUM TaMO-
HUHU YpTa KBaJAPATUK XaTOCUHU TOIIAMMU3.
(3.6.2) au norapudminad

lg S,, = Ig(bF) (3.6.10)

ypTa KBaApaTHK XaTora yTaMu3

1 1 1
(S_ I\/IIT]Sn)2 = (E Mmb)2 + (E MmF)Z’
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oynna Mk0,4343 wnHatypan norapudMaaH yHIU Jorapudpmra YTUIT MOIYIH
(IgNxkMInN), éxu

Msny2 _ Mpy2 Mo
(q) =)+ ) (3.6.11)

(3.6.11) ra (3.6.9) Hu kYO HaTHXKABUM (POPMYJIaHU XOCUJ KAJIAMU3

2
om: k=n
g—kZ:: (ctg*A, +ctg’B, +ctgA,ctgB, ) (3.6.12)

Mg
( n) ( )?
(3.6.12) popmynanaru
2
§Z(ctg 2Ak +ctg B, + CtgA, ctgB, )
udoaara reOMTPHK OOFJIAHUII XaTOCH €K KATOP OXHPIrd TOMOHHHH «TeCKApH

Ba3HW» JcHMIaIN.

Xycycuil X0JAa, TPUAHTYJALMS KATOpUAard y4dOypyakiap TEHI TOMOHIIH,

span A, =B, =C, =60°, yuna ctg60° K% Ba (3.6.12) bopmyna Kyitmmaru Kypu-

HUIIIA OYIaau.

SRGEE]

Arap % =0 gecak, (3.6.13) Kkylingaru KypuHUILTa KeJiaJau

Msn :ﬂ"J?n (3.6.14)
s, p\3
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(3.6.14) dopmyna Takpubuii xucoOiapia HIUIATAIATN, y4OypyaKk TOMOH
Y3YHJIUKIIApU TypJuda Oynrannurua cababmum, (3.6.12) dopmynaHu MIILIATUII
Makcaara MyBoGUK. SIHa IyHH TabKuIam 3apypku D XM puBOXKIaHMACHaH OJI-
JUH XHUCOOJIAIIHKA OCOHJAmTHpUIl Makcanunaa (3.6.12) dopmyna morapudmiamk

KYPUHUIITa KeJITUPUITaH.

dlgs= d?S M OYITraHJIUTU YYYH

m
EKHN
mg _ Migs
3 M (3.6.15)

byHnan tamkapu, ssHa KyHHJIariHl €3UMTAMHA3 MyMKUH

dlgsin A:C(_)iAdA-M = Mctg m:=o6,m"
sin A P
MctgA
Op= p? (3.6.16)

0, xarramuk A Gypyak cuHycH Jorapupmacuau Oypuak 1" ra oprranmaru

Yy3rapuiim.

(3.6.16) nan

ctgA = % ol (3.6.17)

(3.6.15) Ba (3.6.17) acocuna (3.6.12) Hu Kyliugarnya €3UIMMMU3 MYMKHH.

2 k=n ) 5
mIZgS = mlng tom 2 kz::l(éA +3g +35,0g) (3.6.18)

benrunam kupuramus
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R=06%+06% +6 05, (3.6.19)

y xXon7a, (3.6.18) ymiOy kypuHuIra Kenaau

2 2

2 — —_
Migs =Mgp *3

n
m*? > R (3.6.20)

1

bornoBun Oypuakinap A Ba B aprymeHTiap acocuja R kartamuruHu Tomuml
wajaBau (AKLL na) Ty3unran.

boxananaéraH TOMOHHUHI HHCOMH XaTOJWUTH KyHumarud ¢opmysia OpKaiu
AHUKJIAHAIA

mSn _ Mygs,

S, M:-10°

WNkku 6a3uc TOMOHIapH ypTracujia >KOWJIalraH TOMOHHU XaTOCH OXUPTU TO-
MOH XaTOCHJaH MKKU MapTa KWYMK OYiaau. N Ta TEHT TOMOHJIM yuyOypyakiapaaH
TAalIKWJ TONTaH TPUAHTYJSIUS KaTOPU TOMOHMHUHI HUCOMU XaTtocu mpod. A.A.

N3otoB dopmynacu OunaH XucOOJIaHUIIIN MYMKHH:

2 2
mSn B % g _1 /1"2
[Snj _( bj +3(2n 5)/)”2 (3.6.21)

OyHIa yu” - YI4aHTaH WYHAIMIIIHYA YPTa KBAJPATUK XaTOCH. Y KyWHIarura TeHr

"
14 m

V2

NxTtuépwnii maknnaru yadypuakiapjan noopat Oyiran TpUAHTYJISINS KaTOpU
yiyaHraH MyHAIMIUIADUHUHT YpTa KBaJIpaTHK XaTOCH OpKaliu Oaxojaml y4yH

(3.6.13) bopmynagaru m ypuura u”’ KyWuaamu,

4
més = mli]b +§/UZZ R
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(3.6.22)

Tpuanrymsanus KaTopuaa TOMOH Y3YHJIMIMHU Y3aTHIIHUHI «TECKApHU Ba3H»

KAaTTAJIUTH Kyiinaaru popmyia Ouiian xucoOaaHaau

~23'R (3.6.23)

ba3uc TOMOHIap COHMHM aHUKIAMIIA «TCOMETPUK OOFJIAHUII XaTOCH» HHUHT
ek (3.6.23) dhopmyia OunaH XUCOOJIaHUIII MyMKHH.
[Maxnnap maptura kypa Oypuakiap Oyiinua TEHTJAIITHPUITaH OYiica,
Katopaard N - ya0ypyak opajuK TOMOHUHHUHT YpTa KBaJpaTHK XaTOCHUHHU TOTIMIII
dbopmynacunu (3.6.15) popmyina acocuaa E3UTMMU3 MyMKHUH

2 2 2
m m 2( m" -1
Cn | _| b +—= nz (ctg2A +ctg?B + ctgA ctgB ) +
C b 3 pll K1 k k k k

n

+(ctlg’C_+ctg?B_+ctgC ctgB ) ] - (3.6.24)

(3.6.15) Ba (3.6.17) dbopmynanapau uHoOaTra 0O OpajuK TOMOH Jiorapud-

MHHUHT YpTa KBaJIPaTUK XaTOCUHU TONIAMU3

m2  =m? +Em"2{n21(52 +08 +0 O )+
lgcn, — ' lgh AcT TB T T A
" 3 k=1 B (3.6.25)

+(8g +85 +6¢ 55 )]

Tpuanrynauus TYpuHU yuOypyakiaap KaTOpUIaH TalllKapu TeoJIe3uK TYpPT-
Oypuaknap KaTopu, yuOypuak Ba reojie3uk TypTOypuak KOMOMHAIUSACH €KU Map-

Ka3ui cuctemMa KypuHHUImaa 6apro >tumn MymMkuH (3.6.2, 3.6.3 makmiap).




Mapxkasuit

cucreMa
I'eone3uk TeIpTOYpUaK

3.6.2 maki 3.6.3 makn
By kypuHMIIarn TpUaHTYJSIMUS TYPJIAPUHUHI «TE€CKapu Ba3H» OPKAJIM TO-

MOH Y3YHJIUTHHHM y3aTHIIl aHUKJIUTUHUA OaxojamHu npod. B.A. Maruaunkuit (1948
i.) Taknu@ 3tran popmMyra OvIaH amajira OUUPHUIIT MyMKHH
1 _4 b-(C-C)

P 3 D 2(52A + 578 +5,3), (3.6.26)
s

Oy epaa xap Oup ajnoxuja Maki y9yH Kyiujaara Oenruianuiap KUpUTHITaH.

D — 6a3uc (Oonuianfud) TOMOH MYHATUIUIAPU (MKKHUTA) XUCOOra oJMHMAara
X0J1J1a aKJiiaru oapya MyHaluIiap COHH;

C — makngaru 0apya mapTiid TeHTJIaManap COHU;

Co — «OpTHKYa» TOMOHHHU XHCOOTa OJMacaaH MAaKIHU yuyOypdakiap KaTopH-
ra KeATUpraHJaH CYHTH IIaKJIard MapTiad TeHTaMajap COHU.

Opmuit yuObypuaknap Karopuna Marununkuit dopmynacuna CxkCo nebd onmu-

HUIIM Kepak. Y xonaa (3.6.26) dopmymna (3.6.2) KYpuUHHUILTA KEJTAIH.

3.7. TpuaHryasiuust KATOPUHHU OXMPIH

HYKTACHMHHM 0yilJIaMa CHJLKUIIH

Tpuanrynsamus KaTopuaa TOMOH Y3YHJIMTHHA y3aTHUIN aHUKJIUTHAAH TalTKapu
YHU OXMPTHM HYKTAaCMHU OOIUIAaHFUY HYyKTara HucOaTtaH Oyiijama Ba KYHJaJIaHT

CWDKUIIM (€KY KOOpJIMHATAJIAPHU Y3aTHIL aHUKJIUTH) XaM OU3HHU KU3UKTUPAJIH.




3.7.1. makn
3.7.1. makijga KeJITUPWITaH TPUAHTYJSLUS KAaTOPU TEHI TOMOHIJIU Yy4Oyp-
yakJjapaan uoopat 6yicuH, yabypuakiap Oypuakiapu 6up Oupura 60FImK Oy ima-
rad Xojja yiayaHraH Oynu0, makwap mapta Oyinua Oypyakiap TEHIJIAIITH-
puiran O6yiacuH. by XoJ1 y4yH KaTop OXUPTU HYKTaCUHU OYillaMa CHUDKUIIUHU TO-

aMmu3.

benrunam kupamus: PxBBj- KaTOp OXUPTH HYKTAaCUHHUHT OYiIamMa CUJIKHUIIIN;
Q«BoB' - KaTOp OXHPrM HYKTACHHHHT KYHIAIAHI CHIDKHIIN, U - KATOp OXHPIH

HYKTaCH B HUHT TYJIUK CUJLKUIIN.

Yusmaman

u=,/P?+Q? (3.7.1)

HU TOIIAMM3.
(3.7.1.) nan Katop OXMPru HYKTACHHUHT ypTa KBaJAPATUK TYJIHUK CUILKHIIWHA

€3UIIMMH3 MYMKHH:
m; =m¢ +m;, (3.7.2)
OyHJa M - KaTOp OXUPTIH HYKTACUHUHT YpTa KBAJAPATUK OYiIama CUIDKULIY.
My - KATOp OXUPIM HYKTaCUHMHI YPTa KBaJPAaTUK KYHIAJIAHT CUIDKULIH.
m_ H1 (opMyJacCMHU KenTupuO uMKapuil makcanuaa L nuoranan yuyn F
GyHKIUSHA €3aMU3:

F=S,+S,+..+S,, (3.7.3)

Tenr anuxnukgaru ymuamaa F Gynkuus reckapu Baszuu (3.6.5.) 6wnan udonana-
Haau. f koaddunmentiapan xuco6:1a6 (3.6.5.) ra Kyiicak, KyWuaaruHi 0JlaMHU3

2
1 _4an"-dn+s5 ., (3.7.4)
P: 9n

(3.7.4) uu (3.6.6.) ra KysMu3 Ba OONUIAHFUY TOMOH (0a3WC) XaTOJUTUHU

xucobra 0ub Kyhuaaru ndoaanu XoCuia KujlaMu3
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2 "2 2 —
e _Lz{[ﬂ) U w}  @75)
b ol 9n

bynna, Tpuanrynsmus Karopuaa yaOypuakiap COHM TOK Oyica 3N onmumaaru
uiopa MaHduit xxydt OViaranmaa sca MmycOat oJuHaIH.

VYpTa KBagpaTHK HUCOMI XaTONHMK KyHUarura TeHT

ﬂz_%: m"\* 4n? F3n+5 (3.7.6)
L) (b o' 9n ’

(3.7.5.) Ba (3.7.6.) popmynapaa n -kaTop aAuaroHandu L ma opanuk ToMoHIap

COHH.

(3.7.5.) Ba (3.7.6.) popMmynanapHu TEHI TOMOHJHU y4uyOypUakjapAaH TalTKUI
TONTAaH TPUAHTYJLIUSHA HYHAIMIUIAp yY9yH TEHTJIAIITHPUIIAA XaM (oigamanca
oynanu.

Arapna xatop WKkM 0Oasuc opanurunpa Oyica, y xomnma (3.7.5.) dopmyna

Kyhiugaruda 0ynaau

2 2 n\2 2 -
mf—"—{[ﬂj {m] 2n +3n+10} @)
2 b p" 9n

Tenr ToMOHIM yuOypuakjap KAaTOPUHUHT IIAKUIAPU LIAPTH YYYyH HYHaIIH-

nuiap, 6asuciap Ba asumyTiap OyViinua teHrnamTupuiaa npodeccop A.A. M3zoros

KeNnTupub uynkaprad dopmyrnaaan QoiiaaaHuIaIu

, L2[(m N (m\[2n?-3n+10 5n2-7n-9  (52-n) 378
me= (M [ ST NI ERE
2 |l b P 9n 150n 60(25-n+17)n

3.8 TpuaHryJsiuus KATOPH OXUPTUd HYKTACHHUHT KYHIAJIAHT

CHJIKHUIIIH




3.8.1 mrakn

3.8.1 makngaru TpUaHTYJSIMS KAaTOPUHHU OpajuK TOMOHJIapuHu S1,S2,

neb O0enrunanmums, S1,S2, ... ... Sh,S OyncuH, y xomaa

AD=L=n-S (3.8.1)

Oynanu, OyHIa N- KaTOp AUAroHaJINIa OPaIMK TOMOHJIAp COHM.

AD iyn 6yimua S, f,,...,3, Oypdakiap M ypTa KBaApaTHK XaTOJUK OWJIaH

yiuaHraH OYJICHH, Y X0Ja

My =My =co=My =mM° (3.8.2))

bypuak ynuamna Wyn Kyiuiran Xatoiauk oxupru D HyKTaHu Kydugaru Kart-
TaJIMKJIApra CUIDKUTAH,

PRS- DD, =S-n—, h
Yo
m"
My i DD, =s(n—1)p” (3.8.3))
m" >
My e, DD, =S(n-2)
3 pﬂ
AP DD, =5
P J

D sHykranuHr cwpkuiu tacomuduii 6Ynmod, AD nuaronanman y €ku Oy To-

MoHra Oynumu MyMmkuH. Pakat Oypuak Viuamiiard XaTOJHUKIAp TabCUPUAATH

KYHJIaJIaHT CUJDKUIITHY ( OuiiaH Oenruiacak, y Xosaa
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” 2 ) ;
q2:(m,,j 82{n2+(n—1)2 +(n+2)2 +_..+1}:(m_"J Szw |

P P 6

¢xm (3.8.1.) Hu mHOOATTA OJICAaK

q’ :(ﬂ"fﬁw . (3.8.4)

p” 6n

bomnanrud TOMOH AUPCKIIMOH 6yp‘{aFI/IHI/IH1" XaTocu My, HU KyHHaHaHF CHJI-

JKuara TabCHpHU

o (3.85)
Yo,

(3.8.4) Ba (3.8.5.) napau xucobOra oMb, OXUPTrd HYKTAHUHT YpTa KBaJpaTUK

KYHJAJIaHT CUJDKUILLIN
i - L{(EJ o) %ZM)} (386)
P P 6n

(3.8.6) popmyna TeHrIAITUPUIMAraH TPUAHTYJISLUSA KATOPH YUyH KEATUPUO
YUKapWiIraH. YJI4aHraH Ba MIAKUIap WIAPTH YYYH TEHIJIAIITUPWITaH MyHaIuuiap
Y4yH KaTOPHHMHI ypTa KBaJpaTUK KYHJAJIaHT CUJDKUIIMHHA TOMHUII YYyH Kyluaarua

dbopmyIia KeATUPUO YUKaAPUIITaH

mé = LZ{[m—‘ffT J{m:jz{(n +1)2n+1) 99n +188-n110}} . (387)

o, yo, 6n 500n

Arap TpuaHrynasuus Karopu ukku Jlammac azumytinapu opanuruipa 6aprio
TUINO, IAK/UIap IIAapTH Y4yH HyHanmumap, Oa3uciap Ba azumytiap Oyitnua

TeHrJaImTupuica, N Kyt Oynranaa

2 E{(&jz +(m:]z{(nﬂ)(mz)_ 2512 +94n110}}  (388)

yo, 6n 250n
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(3.8.8) HM commanamMTUPHITaH X0J1a Kyiuaarnia €3uiiMu3 MyMKHUH:

m2 =

L
q p”\/z

2
\/m;Z J+2n+l2 e (3.8.9)
15n

3.9. Tpuanryassuusaaa asuMyTJIAPHUHT

y3aTuil aHUKJIUTH

a) Tpuaneynayus xkamopuoa 6021084u MOMOH A3UMYMUHUHE YPMA K8AOPAMUK

xamocu

3.9.1 makx

3.9.1. waknga KeATUPWITaH TPUAHTYISIIUS KATOPUHUHT Oapua Oypuakiapu
VIYaHraH, IAKJIAP MAapTH O0yiin4ya Oyp4Yak/ap TeHIVIAIITHPWIraH OYJICHH,
OXHUPTrY TOMOH a3UMYTHHUHT YpTa KBaJpaTUK XaTOCUHU TOIIAMMU3.

3.9.1.-maknman

a, =a, +F, +(n-1)-180°, (3.9.1)
OyH1a
Fy, =—C,+C,-C;+..-C,, (3.9.2)

0p— OOIUIaHFUY TOMOH JIUPEKIIMOH Oypyaru.

[Taxytap mapTiay TeHriaMmacu
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i('iii:n(Bi)+(Ci)+Wi =0 (3.9.3)

Fy, QyHKIMAOaH Xycycuid Xocuianap om0, (3.9.3) HOpMal TEHIJIaMaHWHT

KBaJpaTUK Ba HOKBaJpaTUK kKodddurnnentiapuu Tonud (3.6.5) popmynara kyiicak

Fo, (GYHIUSHUHT «TECKapy Ba3HW» KEINO YUK,

—==n , (3.9.4)

bouutanfuy ToMoH (0a3zuc) a3sUMyTH XaTOJMIU Mg, HA nHoOarra onmo, N -

TOMOH }”lpTa KBaApaTHUK XaTOCUHHU KYfIHIIaFHLIa €3UILNMU3 MYMKHUH

2 .
.mgn:mg,o+§nm2 , (3.9.5)

OyHza m" - Oypuak ymyamn ypra KBaJpaTUK XaToCH; N — a3uMyTH 0axoyiaHa€TraH
TOMOHHHU Y3Hra oJiraH yu0yp4yak HOMEpH.
[Makmnap maptu OyilMya TEHrJIAIITHUPUITaH TPUAHTYJSLUS KaTOPU OXUPTU

OOFJIOBYM TOMOHHMHHMHT ypTa KBajapaTuk xatocH (A.A. N3otoB popmynacn).

_m2 2452 (3.9.6)

an an 5

Tenr ToMoHIM yuOypuakiiapJaH TAlIKUJ TONTaH TPUAHTYJISIUSAHNA IAKIUIap Iap-
TH y4yH, HyHamuimiap, 0a3uciap Ba asuMyTJiap Oyin4a TSHIJIAIITHPHUINIA K-uHYIH
OOFJIOBYM TOMOH a3UMYTHHHUHT YpTa KBaJpaTUK XaTOCH KyhHuaaru Ggopmyiia Ouiian

xucobOmanaam (A.A 13ot1oB).

m"2 n2 2
m2 =0 +m—{(5k +12)—M} : (3.9.7)
k 2 25 (5n+12)
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(3.9.6) Ba (3.9.7) bopmynanapaa:
pMy p
m“o - bonuTaHFU4 TOMOH (0a3Kc) a3UMYTHHHUHT YpTa KBaJpaTUK XaTOCH.

m" - Oypyak yiyam ypTa KBaJpaTHK XaTOCH.

N - KaTopJary yuoypdaxiap COHU.

(3.9.6) Ba (3.9.7) bopmymanap n Ba K Hu TOK Eku Ky(PTIUTrHIaH KaThUil Ha3ap
amaJIui )KUXaTAaH Oup XHJI HaTHKa Oepau.

0) Kamop uxmuépuii opanux moMOHUHUHS A3UMYMU YPpma KEaopamuk Xamo-

Ccu.

¢, Ba «, Jlamnac a3uMmyTiiapura TasHIaH, UKKU 0a3WCIU, MIAKIUIap MIapTH

y4yH HYHanumuiap, a3uMmyTiap Ba Oasuciap OyiWdYa TEHIVIAIITUPHIA K-WHYM
yuOypyak OopajJuK TOMOHHM a3UMYTHHH ypTa KBaJpaTUK XaTOCHUHM Xucobuau ¢op-

mynacu (A.A. N3010B)

n2

= (3.9.8)

Oynma m, =m, =m, ; N - katopaaru 6ap4a y4Oypyakiap COHH.

n

3.10 SIxauT TpUAHTYJaSIUS TYPHUHHA 0aX0J1a1I

200x200 xm 1 xmacc TpUaHTYJISALMS MOJUTOHUHU TYJIUPYBYH 2 KIIACC SAXIUT
TPUAHTYJISAIUS TYPUHU OaxoJarl Macajaiapura OaruilIiaHTaH TaAKUKOTIap Owiian
npod. A.. dypues, npod. K.JL.IIpoBopos, unxenepnap C.I'.Cynnakos, JI.A. Jla-
pUH Ba Oomikanap myruwiianrannap. bynapgan sar kyn kymtanunaguran K.JL.

[TpoBopoB dhopmynanapuaan doiigaranamMus.
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TeHr ToMOHJIM yuOypuakiap uoopar 0yJran asumMyTJaapu Ba 0a3uc TOMOHJIAPH YJI-

YaHTaH 2 KJAcC AXJIUT TPUHAHTYJIAIUA TypI/IHHHF cxeMmacu

3.10.1.-maxn
bormanFuy azumyTiapu Ba Oa3WCIApUHUHT XaTOJUKIAPH XpcoOra OJMHMA-

raf, ImaKuiap MapTd y4yH Oypdyakiap, TOPU3OHTIAp, KyTOnap, JUPEKIMOH Oyp-

yakiap, Oasucmap Oyitmua tenrnamTupuiarad, 100+300 myHkTiapgaH uOopar

Oynran 2 kiacc SIXJUT TPUAHTYJSLUS TYpUHU Oaxoiaml (opMyJalapuHU KeJITH-
pamus.
Tenr TomoHaM ydyOypuakiiapaad uoopaT OyiraH, TEHIVIAIITUPHWITaH 2 KJacc
TPUAHTYJISLUS TYpUAa KyHuaaru TeHIMKIap Oakapuiaau
m_m, m__m

3 =7; T o (3.10.2)

Xap KaHjai L quaronan oXxupru HyKTajgapy y4yH

m
m =m, =—-L, (3.10.2)
P
OyHIa My — JuaroHajd MHYHAIMIIMHUHT YpTa KBagpaTHK Xarocu Oynuod, Oy

KyWuJarnya aHuKJIaHa u

,,\/n2—3n+50 n*—-5n+80
m, =m -

, (3.10.3)
45n 70N
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(3.10.3) bopmynmama: m — Oypuak yadamn ypTa KBaapaTHK Xatocu; N - L nuaronan
OXUPTHU HyKTaJapu opacuaaru ydoypuakiap coHd; N - TYpHUHT 6a3uC TOMOHIApU
opacunaru yuOypuakiap yprada conu. (3.10.3) ¢popmyma n<N Oynranma umnuiatu-
Jau.

Nxtuépuii maknnaru (0ypuakiapu 30°man 110°raua) 6ynaran yuOypuakmiap-
naH ubopar Oynran, Oypuakmap Oyiindya Ba O6apya T€OMETpUK IMapTiap Oyitnda
TEHTJIAIITUPWITAH SXJIAT TPUAHTYIISANS TYPUIa TOMOHHHHT TUPEKIIMOH Oypyaru-

HUHT YpTa KBaJIpaTUK XaTOCH

m, =0.16m"VN —6.5+48t . (3.10.4)

Tomon norapudmacunu (6-uHUM Oenru Oyitnya) ypTa KBaApaTHUK XaTOCH

Migs = 0.35m"+v'N — 6.5 + 48t (3.10.5)
t HUHT KHMaTH
N/4 (N/4)+1
. (Ej _(lj (3.10.6)
2 2

dbopmyna 6unan xucobsanaau €ku N apryment Oyiinua 3.10.1 — »xagBanjgaH oyiu-

HaJIH.
3.10.1-xanBan
N t N t
11 0,138 18 0,043
12 0,117 19 0,036
13 0,100 20 0,031
14 0,084 21 0,026
15 0,072 22 0,022
16 0,060 23 0,018
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17 0,051 24 0,016
25 0,013

3.11 A3umyTiap Ba 6a3uC TOMOHJIAP COHMHHN AHUKJIAI

Kyaai yuOypuakjaap maxkian

a) ABMMYTJIap COHUHHM AaHHKJIAIIL.

Yexmu xaromap Mg =tma Ba N =N Oepunran Oyica, yHaa Oypyak

Yi4ann ypra KBaapaTuk xatocw m” Ba tx2.5 necak

2

m
e <125 (3.11.1)

M, K M Oyica Npax K 12; M, k1.0 Bam 0.7 Oynaranaa Nmax K 25 6ymaam.

0) ba3ucjaap COHUHM aHUKJIAIT

basuc romonnap conu Jlamiac a3uMyTiapHu COHUra TEHT 1e0 OJTUHAIM.

B) Tpuanryasiuusiau 0apno 3THIIAA 3HI KYJaid makJg Oy TEHI TOMOHJIH
yuOypuaksap. Jlekus xoil penbedu Xap 10UM XaM koija OyHaail yaoypuyakiiapHu
scall MMKOHUATHHU OepMmaiiiu. l-kiacc TpUaHTYISIIUS KaTopiiapuaard ydoyp-
YyakJIapHU 3HT KU4YuK Oypuaru 40° naH, 2 knacc Tpuanryaauus typuaa 30° naH ku-

YUK OYJIMACIIUTH KEpak.

3.12. TakpuOmuii popmyanap épapamuaa

TPUWJIOTepauus KATOPH Ba TYPUHU Haxoaain

3.12 maknagaru ABC y4OypuakHuHr 4, B,

C Oypuakiapu Kapmucuaara a, b, ¢ romonnapu
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yiuaHraH OVJICHH, KOCHHYCIAp TEOPEMacHIaH a
TOMOH y4YyH
a’k b? K ¢®— 2be cosA (3.12.1)
HHU E€3UIII MyMKHH.
(3.12.1) nuddepennmamiad Ba aipuM y3rapTu-
puIap KUpUTHO YpTa KBaapaTUK XaTora yTaMu3

2
m? :ﬁ—(m§+m§ cosC +mZ cos? B), (3.12.2)
A

Oynna h, — 4 Oypdak y4uaH ¢ TOMOHTA TYIIUPHITaH OaJaH Nk,

h, =csinB=bsinC=EsinA : (3.12.3)
a

(3.12.2) dbopmyna, xucob6mad Tonuiaran 4 Oypuak xatocu My OusaH yuOypuak
TOMOHJIAPUHU VIYallJJark XaTojgap M,, My, M, Ba yubypuak wmakiu (4, B, C Oyp-
YyaKJiap KaTTaJIuKIapu) opacuia OOFJIaHUII YpHATAIH.

Xynmu myHnai B Ba C Oypuakiap ypra KBaJIpaTHK XaTOCHHU E3WITUMU3

MYMKHUH

2
m; :';])—2
; (3.12.4)
mé :'D—Z(mc2 +mZ cos® B +m{ cos® A).
hC

(mZ +m? cos? C +m? cos’ A),

. S~/3
Arap axbrckS necak, c0sAxcosBxcosCx0,5; h, =h; =h, =Ssin60° :T\/_. Yubyp-

YaK TOMOHJIAPM TEHI AHUKJIUKAA YI4aHraH Oyinca My =My, =M. =Mg, yHaa yi-

YaHTaH TOMOHJapaH Qoiinanannd xuco6mad Tonuiaran OypuyakHUHT YpTa KBaapa-

THK XaTOCH Kyiumaru ¢opmyia omnan tomwiaau (S = 4;B;C;),

Mp_ms
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(3.12.5)

bypuak M, aHUKIMK/a TONMINIIH Y9yH TPUIOTEPALlHs TOMOHIIApH KyHUIarH

AHUKJIMKIAaH I1aCT 6S’IJIMaCJII/II‘I/I KCpakK

Mg m;’ m-'-\l
— == 3.12.6
S p..\/i pn ( )

Oynma My =My N2 - MYHAJUIIHYU YII4all ypTa KBaJIPAaTUK XaTOCH.

Tpunorepanus KATOPpUHM Oyil1aMa Ba KYHAAJIAHT CHJIKHIINA

TpunoTtepauust KATOpUHU OOIUIAHFUY Ba OXUPTU TOMOHJIApUHU A; Ba A, a3u-
MyTiapu yiadanran Oyncud. Katop asumytiap maptu O6yinya TEHIJIalITUPUIITaH
oynca, y xonga C.A. bytnep dgopmynacunan doiigananu®d Oyinama CHIDKUIITHU

TOIIaMH3

2
m, :%1/¥v . (3.12.7)

KyHpamanr cumpkum Kyiuaarnya TOnUIaan

A (NEFR VT 3 (3.12.8)
2p 36

Oynna: L - katop nuaronanu; N - Karopaaru yuOypyakiap COHU; Ma, M- a3UMYT
BAa TOMOHJIAP Y3YHJIMKIIAPUHU YI4all ypra KBaIpaTUK XaTOCH.

OXupru HyKTaHUHT YMYMUIH CUIDKHILN

M = /m+m;
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TeHrnamTupuwirad, 200x200 km ynuamaary, 2 Kiaacc TPUIOTEPALUSHA AXJIUT TYpH
OyicuH. A3uMyTiap XaTOCMHHM XUCOOra ojIMaraH X0Jj7a, TEeHIJIAITUPWIraH dJie-

MEHTJIApHUHT YpTa KBaapaTuk xarocuHu xucoonam yuyn K.JI. IIpoBopoB popmy-

TeHr TOMOH/IM y4OypUaKIapAaH Ty3WJITaH TPHJIOTEPALUS TYPH

OpkuH Typ cudaruga asuMyTyiap Ba MapKasWil cUCTeMa IapTiapH y4yH

nacujaH QoinariaHamMus.

K¥urau nyHkTaap ¥3apo XOJMaTHHUHT YpTa KBaAPAaTUK XaTOJapHU: TOMOH OXHU-

PUHHHT OYiIaMa CUIDKULIH

mex 0,83 Mg (3.12.9)

TOMOH OXHUPHHHHI KS'/H,Z[aJIaHI“ CHJDKHIITHN

myx 1,20 mg; (3.12.10)

TOMOH OXUPUHHHI TS"J'II/IK CHJDKHUIIIHN

CH.

U =mZ+m? (3.12.11)

Kyumnu 0yJaMaran nyKTJIapHu HUCOMH XOJIaTMHHU YPTA KBAJAPATHK XaToO-

JMaroHaj OXMpUHU OYiinama CHIDKIIN

3 (N +5)(k +11)
m, =M /—10(N+25) , (3.12.12)

AruaroHajl OXUPruHuHIr KS"HI[EU'I&HF CHIKUIIIN

o _ o [(N+15)5Kk? +12k +8) (3.12.13)
a- s 30(N +25) ’

AruaroHajl OXUpPHUHHUHI TS"J'II/IK CHJIZKHUIIIN
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M =mi+m¢;

Oyuna: L - kymrau OyiMaran MyHKTIApHA OUPIIAIITUPYBYH TUATOHAT Y3YHITUTH;

K - HuCOMiA X0J1aTH aHUKIaHAEéTraH (KYITHU OyIMaraH) MyHKTJIap OpacHIaru
ydOypuakiiap COHH;

N-Jlarmiac asumyTirapu opacuaaru yuoypuakiapau yprada conu (K< N);

Ms - TOMOHHHU YJIYAITHUHT YpTa KBaJPATUK XaTOCH.

3.13 Ilosmronomerpus iy auHu 0axoJiam

@®apa3 KuIanauk 1 Kiacc mOJMrOHOMETPUS WYIIU TYFPU YM3HUK KYpUHUIIHAA
(Oypuakmapu 180°), TOMOH y3yHJIMKJIApU TEHT, OOLIJIAaHFUY Ba OXUPTH TOMOHJIAP-
HUHT a3UMYTJIapy aHUKJIAHTaH, a3uMyTJIap MapTy Oyinya TeHrIalmTupuiIrad oyi-
cul. [Ipod. B.B. lanminoB popmynacunan doiigananu® oXUpru MyHKTHUHT OYiA-

JJaMa Ba KS"HI[aJ'IaHF CHJDKHUIIIMHU TOIIaMHU3

m,_ =+/nm? +n?m?; (3.13.1)

o,

oV 2 12

L /m n+3
My \/ a2 2 (3.13.2)

N-TIOJIMTOHOMETPUS WYIHIard TOMOHJIAP COHU; Mg Ba M~ Macoda yiyanaaru

Tacoau(puil Ba TaKpOpJIaHYBYM XaTOJUKIAp; My Ba M —a3uMyTiap Ba TOPU30HTAI
OypyakiIapHU YIYAUTHUHT YpTa KBAAPATUK XATOIUKIIAPH.

TYIuK cumKuII

M =.mi+mg.

3.14. Ilnanu reoe3uK TasitH4 TYPUHHU 0apIio dTULIAA

yia4am aHUKJIMKJIAPUHEA MYBO(UKIAIITHPH I
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[lnannmm TasHy TYpuHW Oapro sTumga Oypuakiap, mMacodansapHH Yirdar,
a3uMyTJapHU aHUKJIA OYi4a KOMIUIEKC YiJall HIuiapy amainra omupuianu. by
ynyammap aHUKIUK KUXATUIAH MYBOGUKIAIITHPWITAH OVIMIIN Kepak, UyHKU
OMpHU IOKOpY aHMKJIMKIAa UKKMHYUCH TEXHHMK aHUKIWKIA OYIraH yiyamap Kei-
MHYAJIMK KymMMua capd xapaxaTiiap KWINLITa 0JIM0 Kenaau.

[Inannu TassHY TYpJaapuHU 0apno 3TULIAA UXTUEPUI TOMOH, UXTUEPUHN AHa-

rOHaJl OXUpHUAa |m,_|=‘mq‘ OynuIIM Ba KUAMATU MUHMMAaJ OYIuIIM (HOJbra UHTHU-

JIMIIIN) KEpPaK.

YHaH TalKapu my =m/ V2 Ba Kyitngarunap GaxxapHIHIIT KepaK

My _Ma _ My (3.14.1)
S

(3.14.1) acocupma ynyam aHUKIUKIApH MyBoQuKIamTupwiran 3.14.1 —
KaJABaJIHU Ty3aMHU3.

3.14.1-xanBan

My K Ma ms /S m, =my2
0,2" 1/1000000 0,3"
0,3" 1/700000 0,4"
0,5" 1/400000 0,7"
o, 7" 1/300000 1,0"
1,0" 1/200000 1,4"

Bapqa XaTOJIMKJIap MMapTid TCHIVIAMAJIApHUHIT O30 XalJapu OpKajlid

Xuco0J1a0 TOTMITUIIH KEPaK.
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