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JlabGopaTopus MamIFyJIoTIapy YIyH ycayOuid KymuiaHMma ymioy ¢gaH Oyirda
naboparopusi UIJIAPUHU Hazapuil Tal€pnam Ba amManjga Oaxapuimn Oyitnda
KypcaTmanapjan uOopar. YciuyOud — KyljmaHManga — JUOWUIAp,  YJIapHUHT
AKCTPAKIMSICH, YCUMIIMK MOMIIapu TapKuOuAaru Xampox MojjanapHu cudar Ba

MUKIOPHUHHA TaXJIWJI KWINIIT YCYJIJIapH KCIITUPHUIITaH.



KHUPHUII

Er Moii caHoaTHIa YCHMIIMK XOMAIIENApUHH KaliTa MIIUIAIT TEXHOIOTHACH A
CE3MJIapJIM y3rapuiuIap, XaMm/la CakjIall Ba KalTa MIAIra TymaéTrad oAaTaaru
MOMIIM YCUMITUKIIap XaXXKMH OpacuJaru HuUcoar y3rapuiuiapu Ky3aTHIMOKIa. SIHru
MO XOMamI€nap TypJiaapy Ba MyKaMMaJlIallirad JJabopaTopusl )KUX03JIapH Mai1o
OynIMOKaa. YHIIaH Talkapu, €Fr-MOM caHOoaTUra XaMm TabCHUp ATraH, MamJjakaTaaru
UKTUCONUNA MyHocabatnap y3rapau. Typiu MyJIKYWIMK IHAKIUAArd Er-Mou
KOpPXOHAJApUHUHT Taigo Oynumm, KakWTa wunuiamra KenaéTraH —YCUMITHK
XOMaleécu, Marepuajiap Ba alHHMKca Tal€p MaxcysloT cudaTUHU Hazopar
KUJUIIHUHT cycanummra onu6 kenau. by ¥3 HaBOaTHaa KOpXOHATAPHUHT TallIKU
CaBlO aJOKAJIapUHU KEHTaTHpHUII, YCUMIMK MOIIM Xomameécu cudaTuHu
0axoJIOBUM MyTaxaccuciap TaWépiaml caBUsiCMIa SHIM4Ya EHJOLIMIIHM Tayad
KHWJIaU.

ATpod MyXMTHHHI Ba KHMIUIOK XY>KaJUK XoMamécu OyiaraH Mol
YPYFJQPHUHT TYpJiH XYCYyCHUSITIM Ba KeIUO YMKUII Tabuatura sra OyiaraH 3apapiu
Mojanap oungaH UGIIOCIAHUIIN 1aBOM TMOKAA. KUIIIOK XYykanuruga KuMEBUM
BOCUTAJIADHUHT HOTYFPHU MIUIATUIUIIA MOIUIM XoMam€ TapkuOuaa yTa 3axapiu
OMpUKManap TYIJIAHUIIUTA Ba YJAPHUHT YCUMIIMK MOWM TapKuOWra YTHUILNATa
OJINO KETUIIN MyMKHH.

Camapanu unuiam y4yH COXa MyTaxaCCHUCH MOWIM ypyFJIapHUHI TOBAp Ba
TEXHOJIOTUK  CU(ATUHH, IKyMJIaJlaH, VYIAPHUHT  3apapCU3IUTMHM, XamJa
ypyFilapAaH OJIMHAJUTaH MaxCyJOTJIAapHUHI CU(paTUHU TYFpu 0Oaxoiail Ouiuiu
KEpaK.

JlaGoparopuss amManu€TH YCUMIMK MOMWIM  XOMAIIECUHU  KOMILIEKC
ypranumga  Myxum  OynuO,  YCUMIIMK —~— MOWJIapu — WNUIA0  YHMKAPHII
TEXHOJOTMSICHHUHT KYTIJ1ab MacaiajapyvHy Xaj KWIKIIa aMallii XapakTepra ara.
Moitiin xoMam€é Ba MOWHU TapTHOJM, CHUCTEMAld TaXJWJ KWIHII YCIyOUsTH,
YHIArd JIMOUAJIap, OKCWIUIAp, VrieBoJjap, MHUKpO3JIEMEHTIap Ba OOulIKa
OWpUKMaTapHU YpraHuill OuIaH KOMIUICKCIUTH, Ja0opaTopusi aMaTuETHHN WIMHMA
TaJAKUKOT 3JIEMEHTJIapH OMJIaH TAIIKWI KWK UMKOHUSTUHY SIpaTau.

JlabopaTopuss amManMETMHUHT Makcaad — OYIFyCM MyTaxacCUCIAPHUHT
MOMIM XoMaménap KMMECHM Ba TOBApIIYHOCIUTM Ha3zapuil acociapu Oyiinua
OMJIMMJTAPUHU KOHKPETIAIITUPHUIIM Ba MycTaXKamJlalllid, Xamaa MOWIM ypyFiap Ba
MOMJIAPHU TAJKUKOT KWIMIIHWHT aMajiuidi KYHHKMaJlapUHU Jrajuiamura €paam
oepwuiil.



JIMITUIAJIAP BA YJIAPHUHI DOKCTPAKIUACHU

Moilni ypyriaapHUHT 3HT MYyXUM TapkuOuili mojagacu Oy JUOUAJIApAMD.
Jlunupnap XyKallpaHMHT CyBJa SpUMalMraH TapKUOWM KucMiapuiaH Oupu
Oymu0, ypyFiapJaH OpraHuK pUTYBUMWIAp EpAamMuaa dKCTPAKIULIA0 EKU FOKOPH
6ocuMa CUKUO OJIMHUIITA MYyMKHH.

bup-6upuna spyBun xap KaHjuai Mojanap, ¥3 MoJIeKyJiagapy HIKUA TabCUP
KYWIapUHUHT, y3apo HucOaTura OOFMMK. SIbHU Oy MOAJATapHUHT WYKU TabCHUP
Ky4lapy KUHMaT >XUXaTHJIaH KaHYaJluK Oup-Oupura skuH Oyica, ymap Owup-
Oupua SXImu 3puiau. by Kyd IU3JIeKTPUK CHHITTMPYBYAHIUK 7e0 aTaiaay Ba y
MOJIJTaHH TAITKUJI ATYBUX MOJICKYJIaJJAPHUHT KyTOIWINK JapaKaCuHU KypcaTaI.

Kymunnuk YCuMIUK MOWJIApUHUHT AMDJICKTPUK CUHTIUpYBYaHIUTH 3,0 —
3,2 ypracuna 6ynmumo, pakaT kKacTop MOMUHUKH aHYa IOKOpH Ba 4,6—4,7 HU TalTKUI
STagd. YCHMIMK MOMIApH Y3MHHHT JMANEKTPUK CHUHIJMPYBUYAHIMTHIA SIKHH
KypcaTKuura sra OyJraH opraHuK 3pUTyBUWJIapJariHa sXimu 3puidau. Macanas,
20°C na Gensun — 2,0; AUSTHI a¢upu — 4,34; rekcan — 1,89; aquxmop stan — 10,45;
oeHzon — 2,2; ameroH — 21,5; stun conuptu - 24,3; Metmn criuptd — 32,63
KAaTTAJIMKIAard JUAJIEKTPUK CUHTAUPYBYAHJIMKKA dra. CyBHHHT JUAJIEKTPHUK
cunraupyBuaninra — 81,0 ra tenr. IlyHUHr ydyyH €F cyBlIa 3pumMaiian (FOKOpU
Xapopartiap/a Ky1a 03 MUKIOpAA SPHAIN XOJI0C).

JIunuTapHUHT  OpraHUK dJPUTYBYMIIApAA SAXIIH DPUIT  XYCYCHUSATHIAH
doitnanann0, yJIapHUHT acoCHil KMCMUHU OOIIKa MOjiajiap TapKUOWIAH OCOH

aXpatubd onum MyMKuH. JlunuanapHuHT OyHAA KACMU DPKUH JUOWJIAD

neitmnany. JlunuanapHuHr OWp KUCMHU ypyFiap TapkuOuga okcwuiap €Eku
yrieBoajiap OWJiaH aHya MycTaxkam OOF OpKaid OOfjiaHraH Xojja Oyiaiu.
VYnapuu ypyr TapkuOMAaH KyTOIM 3puUTyBuUMiap (rekcaH €ku OeH3MH) €praMuia
dakaT KuCMaH axpaTHill MyMKUH. byHait OofiaHran TUNUAIapHU aXKpaTUO OJUII
yUyH aBBJIO YJApHUHT JUOUA OyiMaran Mojnaiap OwiaH y3apo OOFUHHU Y3HII
KEepax. DyHUHr y4yH ypyFiapHM KHU3AUPHIL, XyJda KAaTTUK Manjajaml €xKu
IOKOPUPOK KYTOJIM 3pUTYBYM (3TUJI CIMPTU EKH alleTOH) €pAamMuaa KU3IUpUITraH
X0JI71a DKCTPAKIUs KWINII Kepak.

Jlununnapuu ypyriaap TapkuOuAaH siHala TYJIUK aXpaTHO ONMII Y4YyH
Maianad, KU3WAUPWITaH XOJAa, WUIKOPHUHT CIMPTIM SPUTMACHUHU TabCHUP

STTUPHUIL Kepak. ByHna nunuiiap WIIKOPUM TUAPOJIU3 MaxcyloTu cudaruaa



axpanu6 ynkanu. by ycyn Ouman axpatwirad JUIUIIAP Kyda KaTTHK OOFIaHTaH
JUNUAIap Aevuiiaay.
Ypyraapaaru JUNUAJIAP MAKIOPHHHA IKCTPAKIUSA YCYJIUAa AHUKIALI

Moitiin xomaménap yJaapHUHT TapKAOUAAru Jaumuiap MUKIOPH Ba
xapakTepu omnan (apkirananad. Mo ypyFIapHUHT JTUIUIJIAPU TypIu MOJIaaap
IrypyXJIapuJlaH TallKuwi TonuO, Oup-Oupuypan Qusnk, KUMEBUM Ba OHMOJOTHK
xoccanapu OujiaH (papk Ktaau.

Moiinu ypysiiap TapkuOuaa KyHuaara Moajaiap yapamiu:
1. &rmap — TpUALWITIMLEPUITIAP - IOKOPH MOJIEKYNadu &F KUCIOTalapu Ba
TJIMIIEPUHHUHT Mypakkad supiapu;
2. pochomunuanap;
3. murMeHTNIap-xjopodusiap, KapoTHHOWUIAp, KCaHTOGWIUIAp, TOCCHUION Ba
Oomikanap;
4. MyMmJap - IOKOPU MOJIEKyJianu €F KUcloTajdapu OuiaaH OUMp Ba UKKHA aTOMIIU
CHOUPTIAPHUHT Mypakkab 3dupnapu;
. OPKUH €F KUCJIOoTalapy;
. TIIMKOJIUTIUIAP;
. Toko(epoJiap;

. CTepoIIap;
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. MOHOAUWJITJIEUPUAJIAP Ba THALWITIECHAPUIIAD;
10. érna spyBUM BUTAMUHJIIAP.

JIunuaiapHUHT TYpyX TapKUOWHM YpraHuil Typiid ycyJuiap OujiaH aMmanra
omupwMiid MyMKuH. CYHrU BakTiapla TYKUMalapiard JIANUJIap TapKUOWHH
KOJIOHKaJIM Ba ailHMKCa IOMKa KAaTjlaMJju XpoMarorpadus ycysuiapuja YpraHMIil
KEHI PHUBOXJIAHMOKIA. by ycymiap €fmapHM TaaKMKOT KWIMIIHHA CEPMEXHAT
KUMEBUN  ycyiuiapu  YpHuUHH Oocamu. Xpomarorpaduk yCyn JUNUAJIapHU
rypyxjapra axpaTuil HWMKOHUHU Oepamu. ['a3-cyrokiuk xpomatorpadusicu

TJIALEPUUTAPHUHT EF KUCIIOTa TAPKUOMHYN aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepajiu.



1- JABOPATOPUA NIIN
YPYFJIAPAAT U JIMITUJIAP MUKIAOPUHU DKCTPAKINA YCYIJIMAA
AHUKJIAII

Nnutab ynkapui aMan€Tua ypyriaapHu (XOMaEH ) MOMITMIIMK 1apa)kacu
JieTan/a JUMUUTApHUHT (3aXUpa JHUIMH]] — TPHAIMITIIMLIEPHUTIap Ba ylapra XxaMmpox
Oyran cTpykTypa Junuuiapu — Qochonunuanap, KapoTHHOMIJAP, CTEpOILIap,
Tokoepomtap Ba OomKagap) TaxXJuid KWwiIMHAETraH Marepuaingad ddup
spUTMAcUTa  YTUII  JapaxacuHu  (Gousiapaard MUKIOPH  TYIIYHWJIAJIU.
JIMNUAApHUHT ~ SKCTPAKIUACH KymuH4Ya JudTHI  d¢upuaa (imaboparopus
HIAPOWTHA) aMalra ommMpwiagd. UYyHKHM Yy MacT KaiHall TemIepaTypacura
(35,6°C) ora GyamO, OCOH Xaiifagagd Ba pereHepalisUIAHALN. DPUTYBYH
épaamuia XomMalléaad axxpaTuiagurad Mojiianap apTid paBuliia XoM (Kopa) €r
neiniaay, 4YyHKM y JOMMHUN TapkuOra sra OyiamaraH 3axupa Ba CTPYKTypa
JUNHUAJapUIaH  TaIIKWI TomraH Oymagu. XoM EFHMHT TapKuOM acocaH
SPUTYBUMHUHT TO3AJIUTUTA OOFIUK OYnazau. DpUTyBUHIa Ba MOWIN MaTepUaTHHHT
y3uga CYBHMHI MAaBXKYJUIMTH MOMIMIMKHU aHUKJIAIl HaTWXKaJapuHU OIIUPHUO
00opaau. YyHKHM SKCTpakT TapkuOura Kym MUKIOpAAa CyBAA SPUWIUTAH,
CTpyKTypa Junuajapu OuiaH OOFIaHraH MojJanap — OKCWUJUIap, YTJEeBOJJIap,
MUHEpan ajeMeHTiIap Ba Oomkanap yTuO keranu. LIIyHMHr yuyyH MOWIMIMKHU
aHUKJIANIIAH OJAMH DKCTPAKIMsJIAHYBYM MATEPUANHU SIXIIHIA0 KYpPHUTHIL,
SPUTYBUMHHU 3Ca CYBJIaH MaxCyc CyB OHMPUKTHpPYBUM OupuKMaiap Epaamuia
To3ajaml Jo3uM. AMpuM XoJulapAa AKCTPAKIMUIAaHYBUM MaTepuan HaMIIUK
TopTyBun Oupukmanap (kyputwiran CuSQO,, anebactp) OunaH Oupra 33uiIaju.
XOM €F MUKIOPWMHH JPUTYBUWJIAp €pJaMHAa aXPATHUIIra AacOCIaHTaH YCyJuiap
KyHuaaru rypyxJjapra OyinHau.

JIMDMAJIAapHU _ TVJIMK _ JKCTPaKuMsjlaml _ yevau. by ycyn  Taxiun

KWIMHAETraH MaTepuajjaH JUIUIJIapH KYIm MapTanad 3puTyBUd EpaaMujia
unuiad, TYIa-TYKUC aXpaTUO OJIMINTA ACOCIIAHTaH. EfcmnaHTHpHm KapacHu
MaTepuaard JUMUAJIap MUKIOPH JKyJa XaM KHYUK Oynubd KOJTyHYa JaBOM
STTUPUIIAAM, CYHTPA SPUTYBUMHM OJIMHTAH dPUTMaaH (MUCHEUIadaH) Xaiaanaam.
Jlunui KOJIUK 3¢ca OKCUIJIAHUIIT MyMKWH OYJIMaraH mapouTia KypuTHIaau Ba
OFUPJINTH YITYaHAIU.

Er-Moif caHoaTHIa KEHT Kyuianuinaaurad CokcieTr Ba 3ailueHKO ycyJuiapu
XaM XyIu Iy MPUHIUMITA acocjiaHraH. XoMm €F TapKUOWHM OEBOCHTA aHUKJIAII
YCYJIM TYIAUK OKCTpAKUUsUIAll YCYJUHUHT Oup BapuaHTh OYnIubO, yCYJTHHUHT
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MOXMSITH IIYHAaH UOOPATKHU, XOM EF MHUKIOPY TaxXJIWJ KUIWHAETraH MaTepuai Ba
MOMCHU3NIAaHTUPHUIITAaH MaxCyJIOT Opacuaaru Maccaiap (papku opKaiu aHUKJIaHAH.

By ycyn texamkopnuru OumnaH axpaiu0 Typaaud. Y KyO MUKIOpAAru
TaxJIWUIAp Y4YyH KyJad, YHJAH TallKapu EFCU3JIAHTUPWITaH MAaxCyJIOTHH
OKCHUJTAaHUO KOJIUITUAAH KYPKMai OIui MapouTaa KypUTHIIT UIMKOHHHH Oepaju.
Moiicuznantupuiminuar 0y ycymnapu C.B. PymikoBckuit monuduxanusicuaa
MalIXypaup.

JIMNUUIADHUHT _IOMMHWH _KOHUEHTPALMAIN J3PUTMAJIAPDUHMA _OJIHIITA

acOCJaHraH _ycyaap. by ycymrap Oakapuinummaa coaga, Kym BakT Tanad

KWIMaWIM, JEKUH TaxXJIWJI HATHKadapu TYJUK SKCTPAKIHSIAII YCYIU HATHKAIAPH
OWJIaH CONIUIITUPHUO TYFPUTAHUIIIH JIOZUM.

by ycymnap rypyxura namiiama ycyiad XaM Kupagu. Jlamiama ycyiu
TEKIUPUIAETTaH MaxCyJIOTHU MabJIyM MUKJIOPUHHU 3UY ENWIraH Kojabazia, XOHa
XapopaTuaa SpUTYBUMJA JaMilallira acocjaHrad. JlammampaaH CYHr Junujiap
spuTMacu (PUIbTpJIaHAAM Ba JIPUTMAZAH IPUTYBUMHHU Xahgad onuuamu. CYHT
OJIMHTaH JIMNUIJIAP JKCTPAKTHU KYypUTHIAAW Ba OFUPJIUIM yia4yaHaau. JlamiamiHu
JABOMUWINTH IIyHAAll TaHJIAHWIIA KEpakku, OyHAa OHPUTMAHUHT JIOUMUUN
KOHIIEHTpAIUsICH XOCWI Oyiumm 3apyp. by sKcTpakiusiiaHyBuUM MOJJacU3 Ba
AKCTPAKIUSJIAHYBUM MOJJIa OWIaH XOCWJI OyiaraH spuUTMa KOHIEHTpalusiapu
opacuia MyBO3aHAT XOCWUJI OYyJraHjardiHa amajira OluIId MyMKUH. By ycymHUHT
ssHa OUp BapyaHTH TEKIIMPUIAETIaH MaTepuall TApKUOUaru XOM MO MUKJIOPUHU
OJIMHTaH JIMMIUJIJIAP SPUTMACUHUHT HUCOUM 3UYIUTH OYiYa aHUKIIAIIIND.

XOM MOW MHUKIOPHHH AHUKJANIHUHT pedpakToOMeTpuK VCVJIH.

Moxusitura kypa Oy ycyn ycyiiap monudukaruscu 0Viaubd, namiain Ba TaxJIuil
KUTUHAETTaH  MaTepuagl  XaMJa  dOpUTMaJard  JIMOUUIap  MyBO3aHaT
KOHIIEHTPAUUsICUHU YpHATUIITa acocjaHraH. by ycyal OKOpU CHHAMPHII
kodddurrenTrra ara 6yaran spuTyBuYn EpaMua TEKIUPUIAETTaH MaTEepHaIIaH
JUTUJIAPHU QXKPATUINTA XaMJla TO3a SPUTYBUHU Ba JIUMUJJIAP SPUTMACH CUHTUPHIIL
kodhduimentn Ypracumard (papk OpKanM TEKIIMPWIAETTaH MaTepuasiaru
JUNHUATAp MUKIOPUHHM aHUWKJAIIra acoclaHTaH. PedpaktoMerpuk ycymaa
JUNUJIApDHU  aHHKJIAIl eTapiiiya aHuK OYJIWINW YYyH, TaXJuil KapaCHUHUHT
y3uruHa sMac, OankW TEeKMHPUIAETraH MaTepuaUIapHU TaxJIWira Tauépari
)apa€HU XaM Oup XUJI MIAPOUT/Ia aMalira OIITUPHIIUIIHN JIO3UM.

HlaBmatr cranmapTu Tajabnapura OWHOAH ypyFlapJard MOW MHUKIOPUHH
aHUKJIAl WKKH XWJI YCylJa amaira OIIUPWIAAW: TYIUK OSKCTpaKIUsIIall
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(9KCTpaKIUsl YCyJid) Ba DPUTYBUUIATH JIMHJIAP IPUTMACUHUA pPePpaKTOMETpaa
TeKmupui (pedpakroMeTpuk ycyn). MkkuHuM ycyn KyHrabokap ypyFUHUHT
MOMIMJIMTUHYU TE3KOP YCyJI/Ia aHUKJIAIll Y9yH TaBCUS dTUJIAHN.

1-pacmpa HOT typuparn anmapatr (CokcineT anmapaTv) KEJITHPWITaH.
OKCTpakuus yCyjauaa MalJananral MaTepuan TapKuOUAaru JUMUIAPHA Maxcyc
HOT éku Coxcner anmapatu €paamuaa Kynm mMapoTaba dKCTpakmusuiad axpatud
OJIMII OpKaliu aHuKJIaHagu. by yckyHa cyB xammomu (1) ra oiamuTupuiral
koJjiba (2), akctpaktop (3) Ba CyBIM COBYTTHY (XOJIOJWIBHUK) (4) MaH TaIIKWII
TomraH. Anmapar UIUIaraija YpUTyBUYH KOJIOadaH Xaiaanno, SKCTPAaKTOPHUHT OYF
yTyBun TpyOacu (5) opkaiu YTuO coByTrHyaa KoHaeHcanusianaau. CoByTrUY1aH
TO3a HPUTYBUM MaiJjallaHTaH MaTepuai >KOouiamral naTpoH (6) ra okuO Tyraam.
OpuTyBUM/Ia MOW SKCTpPaKIMsUIAaHAAW Ba IKCTPAKTOp/a WUFUIAAU. DKCTPAKTOP
TYIUIIM OWJIaH MOWIM 3pUTMA aBTOMATUK Tap3aa cudoH (7) opkaiud Kojdara
Kyinnanu. Konbana sputyBun siHa Oyriianub Oy TpyOacu (5) opKaJikd S3KCTPaKTOp
(3) ra yraau Ba KEMUHTH UKJ Oonuianaau. Moi 3ca kosidana KoJiau.

OKCTpakiusi Tyraimu OWIaH JpUTYBYM KOJIOaJaH TYJIMK XaWjanaad Ba
OJIMHTaH HaMyHara HucOaTaH MOWHHMHI Maccacu xucoOiaHajau. Marepuan Ba
KOJIOAHWHT OFUPJUTUHMU VJIYalll YHIM pakaMHUHT 4-Oenrucurada aHUKIWMKIA

amMaJira omupuIajan.

NmuuHr makcaau: Moiinu xomaménap, yJIapHUHT TapKUOUAaru JIUMUajiap

MUKJIOPH Ba XapaKTepy OMJIaH TAHUIITUII MaKCaauIa aKpaTuo OJTHUIII.

Kepakiu peakTuB Ba_ac000-yckyHajgap: qmdtui 3¢gupu, HIT typunaru

Hacagka €k COKCIIET SKCTpaKIus ammapatd, GUibTp KOFo3, MaTpOH Tanéparil

YUyH €FCU3JIAaHTUPWITaH IaxTa Ba LWIMHAPHUK Fyjladya, CyB XaMMOMHM, AHAJIUTHUK

Tapo3u, KypUTUII LIKa(H, SKCUKATOp, IINATEIap, XaKoHAo34ajlap, MUHLETIap,

coar oiHacH, KoJyidaiap, IapCUMOH KaluTap COBUTTUY.
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2-MaiijanaHrad xomari€ TopTMacu, 3-

teatmamssmamamERses=STATEIIIIIRSmasYREL

o Jboh03 maTpoH




JKCTpaKuMs VYVH narpoH Taiépaam. HOT skcpakiyoH Hacaakacu €ku

Cokcner anmaparu naTpoHMHHHT Yymdamud 110x500 MM O6ynub, nudtun Exu
neTposield >gupu OninaH OBWIraH QUIBTP KOFO3UJaH Kyuiaaruda Tail€praHanu:
d =25 MM, L = 150 MM Gynran €rod rynadara GuibTp KOFO3 HIYHIAH Ypanumim
KEpaKKU FyJnadaHuHr oup yetuaa 2,0-2,5 cM Koro3 4MKUO TypcuH. Koro3HHHT Oy
KUCMHU FyJauyaHu aillaHTUpWIraHjga nuHier OwnaH OyxiaHagu. Keitmn matpon
KYHAAQJIaHT KUCMUJIAaH CUKWJIAIU Ba FYIayaJaH YMKapUIaIy.
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NuHunr _oaxapuwanmu: Kyputwirad KOJOaHWHT OFWJIUTH YII4aHAIH.

OuapTp KOFO37aH 2 Ta MaxTa TaMIIOHJIM aTPOH KWJIMHKO, Maccacu 8-10 r ra sKuH
MaiijalaHraH ypyf TOpPTMAacH MaTpoOHra coJMHUO, ofupiuru ymyanaau. Cos
ypyruau temwru d = 0,25 MM OyiraH snmakgaH TYJIMK YTryHUYa MainanaHuo
unutatunaau. Konba skcTpakropra yinaHaau, maTpoH SKCTPAKTOPra >KOIaHaau Ba
yHTra CHU(OHHUHT Tema KUCMHUJAH O3TMHA MACTPOK KHUCMHUTraya IudTUi ddupu
kyiunaau. bynna natpon a¢up Ouinad Tyjaa KOTUTAHMINK Ba 6-8 coar JaMIIaHHINN
Kepak. D¢up cuOHHUHT Tena KUCMHUTaya TYJIIUpUIaan Ba CU(OHIIAHTaHAaH CYHT
CYB XaMMOMMHUHT 3JIESKTP UCUTTUYU UILTA TYIIUPUIIA]IH.

Okctpakiusinam 18-24 coar maBoM 3TTUPUIIAAN. DKCTPAKTOp coarura 7-8
MapTa cuOHIAHUIIM Kepak. benrunanran BakTAaH CYHT SKCTPAKIUS TYIUKIUTU
TEeKIUpUO Kypuiaau. ByHUHT yuyyH CYHITH CH(OHJAIaH KeHHWH SKCTPaKTOp Ba
KOJI0a axpaTwino, TUATUI d(OUPUHUHT TOMUYMJIAPU COaT OMHACUTA TOMHU3WIIAJIU.
Ddup OyFnaTuiTaHIaH CYHI cOaT OWHAacHia MOWIM JOF KojMaca JKCTpaKIus
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Tyraran xucoOsanamu. [laTpoH »SKCTpakTOpHaH OJIMHATU Ba KypUTHIIAIH.
Konmbaman »dup xalganaaum Ba cakjall y4yH HAWINTa Kyduwnaad. Odup
KOJIIUKJIapu O60p Oyiaran koyida CyB XaMMOMHJA XU HYKOITyHYa KypUTHIAOH,

KeWHH, KypuTUIl mkaduaa 105°C na moummit OFMPJIMKIaya KypUTHIIAIH.

Xucoonawu.
1. Xakukuii HaMJIMKJA aHAJIW3 KWIMHAETraH MaTepUATHUHT MOWIIMJIWTH,
(%)
M =100 (m]_ — mg)/P,
Oy epna, P = (mj3 - m,) aHanu3 y4yH OJIMHTaH Maii1aJlaHTaH
YPYF OFUPJIUTH, T
M- TOMMUIN OFUPJIMKKA €TKAa3WJIraH MOMIIM KoJiba Maccacu, T
m,- 6y11 kosiba Maccacu, T
M;-M; - aXXpaTWJIraH MO Maccacu, T
M3 - MalilajlaHTaH ypyFiiapu OusiaH MaTpoOHHU Maccacu, T
m, - OY1I1 MaTpoH Maccacu, T
P - maiinananran ypyr oFUpJIUTH, T

2. AOGcomoT KypyK Mojajgara HucOaTaH, XucoOJjaraHjga ypyFHUHT
moitmnury, (%)
M = (M 100)/ (100-W),
Oy epna, M — XakuKuii HaMJIMKAa YPYFHUHT MOMITHIIATH, %%,
W — maiifananran ypyFHUHT HaMJIUTH, %o.

2 — JIABOPATOPHA NIIN.
YPYTIJIAPAAT'Y JIMIINJJIAPHU XPOMATOI'PA®UK YVCVYIIIA

AHUKJIAII

Moiinu ypyFiapaar JIMOMJJIAPHUA  XpOMaTorpauk ycyiaaa TaxJIuil
KWJIUIIIA AacTiad TaxIuil KWIMHAETTaH HaMyHalapaard MO JuiaTHI 3GupH EKu
xJIopoopM-METaHOI  apajammMacu EpaamMuaa  AKCTpaKUMsUIaHAAW, CYHIrpa
xpoMarorpaduk KoJOHKa €KY IIacTUHKanapaa oynunanu. JIekun OyHna ypyFHUHT
aloxXyja KUCMJIapUIard JUNUIap TapKUOWHU aHUWKIA0 OViamainmau. Veumuk
MOWIapuHM  WNUIA0  YMKapUIga  YpyFJIApHUHT  TypJad  KaTjamiapuaa
JUNUJIADHUHT TapKaJIWIIM KaTTa axamustra ira. bup JoHa ypyFHU IONKa
KUPKUMUJAH JUIOUAJIApHU XpoMaTorpapuk ycynjaa aXpaTWIMIIuAa TYFpuIaH-
TYFpU DJKCTpakuus Oopub, y Xxpomarorpaduk TIUIACTUHKaHU YCTHUJA OJIMO

oopwnanu. by Ounan nunuanapra MUHMMall TabCUP KWIMHAIW Ba YPYFIapHUHT

10



OXyUIa TYKUMaTapuIard JJUMHIJIAPHUHT TYPYX, TApKUOWHN aHUKJIAIl UMKOHUSTH
spaTUiIaan.

JlunuiapHu  rypyxJapra = aXpaTull ~— JpUTYBYM  apajaliMacHliaH
KYTapuiIyBuUM OKUMJa, TJIACTUHKAJIAru aJcOpOCHTHUHT IONKa KaTJaMuJa aMmalra
omupunaau. ['ypyxjapra axpaTuiral JWNUIap KEWMHTH JOFJApUHUA XOCHII
Kwimm pochop — MonubOAEH KucaoTacu EkM Hoj OyFiaapu €plaMujaa amanra
omupmwiaad. by skapaéupma Oomika TOF XOCWJI KWIAIUTaH JPUTMAJIAPHU XaM
UIUIATUII MYMKUH. JIMOUA TypyXJapUHUHT UICHTU(DUKAIUSACH TEKIIUPUIAETTaH
Mojanapra ‘“mapamien’ Tap3/la CTapT YW3UFUTa KUPUTUITAH OENTUIOBYM —
WHIUBUya]l TO3a MOJJIAJapPHUHT KOMIAaIIraH »KOWHUra Takkociaad oaud Oopuinaiu.
WnentudukaussHuar 0y ycynu Oyiinya xucoOnanaérran Rf kuiiMaTHHE Mabiym
Oynran KuiiMaTiIapu OWIaH TaKKOCIaHaIH.

Rf karramuru — Oy MabiyM KOMIIOHEHT XapakaTH TE3JUTHHUHT SPUTYBUH
Xapakath Tesnurura HucOatumap. Rf karraauruHuHr aOCOMIOT  KMMMaTH
xXapoparra, KaMepaHuHI Typura, 0ocumra Ba 0. OOFJIMK OYnIMO, axpaTuiaéTran
TYPYXJIAPHUHT KETMa-KETJIMTY JOUMHM OVin0 KeTau.

NmHMHr Makcaam: AHanmuTUK KUME KypCHIaH IOIIKa KaTJIaMJIn

xpomarorpadus  ycyiau OuiaH, YCUMJIMK  MOWIApUHU  (PU3MK-KUMEBUI
TaAKUKOTJIApM  KypcHJa Tra3-CyIOKJIMK Xpomartorpaduscu ycyau OwiaH
TaHUIIWITAHJIUTH XKUCcoOra oJMHUO, ymly uuga JMNUIJIApHU TypyX TapKUOWHU
aHMKJIAIl yCyJId OMJIaH TAaHUILTUPULL.

Kepakin _peakTuB _Ba __ac000-yCKyHajaap. OpuTyBUWIAp CUTEMAacu

(metposeit abupu:audTII dPupu:cupka kucioracu — 90:10:1 Hucbataa), AUAITUI
aupu, 96% sranonga sputwiran Gpochop — MoIuOIEH KUCIOTACUHUHT 5% Iu
SpUTMACH, KHCKa cumiid muira kanwuiip, Silufol mmacturkamapu, peswHKanmu
MUMETKa, MypKarud, XxpoMatorpaduk Kkamepa, KypuTHIl mKadu.

WIIHUHT __ 0aKADWIMIIM. EpYFINK — MHKPOCKONMSCHIATHAEK — KHUIHO

YPYFHUHT MaFu3 KUCMHUHU Tai€prnaHaaun. Maru3 KeCUMUZAH CHMIIA IIIHIIIA
Kanwuisip €plaMuaa O3rMHa TYKMMa OJMHUO OJIUHIAH 105°C xapoparaa
aktuBaantupwirad  Silufol mnacuracuHuHr mactkum  wetwman  1,0-1,5 cm
Macodanaru “Crapt”’ yum3WFura KeWWH HaMyHara numetka épaamuaa 3-5 tomuu
TATUN 3Gupu ToMu3uinaau. [lmacTHHKaHU KUsl KUIUO 3puTyBUM Oyfiapu OuiaH
TYUUHTUpWITAH XpomaTorpaduK Kamepara JKOWJIaHaJAW Ba Te3/la KOMKOFU

ETIMIaIN.
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OputyBun ¢ppontuaan 10-15 cm Temara xapakaruaa (30-40 MuHyTHAH CYHT)
IJIACTUHKA KaMmepajaH OJMHAJAM Ba SPUTYBUM XUAM KETTyH4Ya Mypuid mikadra
KyWUJIaIu.

[Tnactuakara mypkarud Omrtan Gochop — MOTUOACH KHCIOTAaCH dPUTMACH
cemmanu, 105°C xapoparmary KypuTHul mKkadura >KOWIAHAAW Ba JIAIIHL
OYaKIapuHUHT JOFU Maigo Oyirynua Kyputuiaaau. [aiigo 6yran normap yuyn Rf
xucoOnaHaau Ba yiap WACHTHQUKauusuiaHagu. Jlunumiap rypyxu ydyH
KOHILIEHTpalsilap MUKIOPH XHUCOOJIaHUIIM Kepak OyiraHaa JEHCUTOMETPUK
Yymaam o0 Gopumaam.

Xocw 0yaran gornap yuyH Rf karranmukam xucoOmar.

Rf=A/b

By epna: A — cTapt unM3uFuIaH XOCHI OYJIraH JOFHUHT MapKa3urauda Oyiraxn
Macoda, cm;

b — cTapt yn3zurugan GpoHT ynznrurada Oyiran macoda, cMm.

XucoOmanran Rf kuitmartinapu Oyiinya axpaTWITaH JHIUAAIAD TYPYXH
MACHTUDHUKANMSIAHAMM. Y CUMIMK JIMIMAUIADUHEHT TypJIM TypyXjaapuHuur Rf
KuiiMaTiiapu Kyiugaruda (Oepuirad SpuTyBUM CUCTEMAaIapu YUYyH):

VYrneBoap, KapoTUHOU AP, CTepUHIapHUHT ddupiapu — 1-0,9;

Mywmiap - 0,9;

Tpurmunepumnap - 0,3-0,4;

Toxodepomrap — 0,19;

OpkuH &r kucnotanapu — 0,18;

FOxopu anudaruk cimpraap — 0,15;

Crepunnap — 0,1;

Jumanenrmunepumnap — 0,08;

Monornunepuiap, hochomumuanap — 0,0 ssHU cTapTaa KOJTAIH.

3 —JIABOPATOPU A NN
VPVFJIAPJIATU KYJI MUKJIOPUHU KYUJIMPULL VCYJIU BUJIAH
AHUKJTAII
Munepan mopnanap Ae0, ypyFIapHUA KHCIOPOIM MYXUTIAA CEHUIIHIAH
XOCHJI OYnafnran KOJJAWK KyJra alTuin MyMKHH. MuHepan Mojaajiap MHKIOpU
YCUMIIMK Typura Ba YCUMIIMK YcraH TYMpPOK Xojiatura Kapal y3rapuiim MyMKHH.
Moiinu ypyFnapaard MuHEpall MoAjaiap MHUKAOPU OollKa ypyfiapjarura
HucOaran 1,5-2,0 6apoOapra KympoK. YpyF TYKUMaJapUHUHUHT TYpJIM KUCMIIApU
12



xam Oy Moajamap Muknopu Ownan Qapk Kuiaad. MacamaH, ypyF MypTarujaa
MHUHEpAJT MOJJAJIap MUKIOPHU IMYyCTUIArWAAH Kymn. Moinu ypyrnapaa Kyaa KyIl
KUMEBUN dBJEMEHTIap yupailan. Makpo- Ba MHKPO3JIEMEHTIAPHUHT MOXHUATU
IIYHJAKW, yiaap OWOKMMEBHMIA skapaHmapHu om0 OopyBun (epMeHTIIap
AKTHBIIMTHHA OIIMPAany. Y CHMIMKHHHT SIXITHPOK YcHIM yayH 10 Ta 3IeMeHT
kudos ned xucodmanagu (C, H, N, P, K, Ca, Mg, Fe, S). Ynap kypyk monna
MUKIOpUHHUHT 98-99% nuu tamkun staau. [yngan C-45%, O-42%, H-6,5%, N-
15%.

by snemenTnapman 6 Tacu MOIUIM ypyFiaapHUHT Kyl Tapkubuga 90% Hu
P,Os, H,O, CaO, MgO KYPUHUIIIWA TallKul 3Tagud. by smeMmeHTnap
MaKpodJIEeMEeHTIIap 10 aranaju. YJIapHUHT acocuil Baszudacu depMeHTIapHUHT
AKTUBJIUTUHU OIIUPUII XHUCOOJIaHA Y.

®ochop — 3axupacu cudaruga ypyriapaa QUTHH Mojdacu  OViaiu.
®ochop pochonmunupiap, Buramuunap, gepmentiap, ATD tapkubunga 6ynuo,
PHEPrus 3aXupacu XxucoOJaHaIu Ba YHU YTKa3WIIia UIITUPOK ITaH.

Kamuii — Vcumnmkna woH Xonuaa OYnuO, YHUHT OHOJIOTMK POJIU
M30TOTUIAPHUHT PAaTMOAKTUBIUTH OUlaH OCNTHIAHUIIIA MyMKHH.

Marnauii —xjopodusuiap CTpyKkTypacura KUpuO, YpyFIapHUHT MypTaru Ba
nycTuaa WAFuiaan, Kaaui Ounan oupra GUTHH TapkuOura Kupaiau.

Kanpiuiik —  OUTOIUIA3MAaHMHT  KOJUIOWI-KUMEBUM  XYCYCHSTIAPUHHU
oenrmwnaiinu. OkcanaT Kajdblui Xonuaa Kym yupaiian. depMmeHTIap TapkuOura
KUpaJIu.

Temup — aiipum depmeHTIap TapkuOura Kupud (HOTOCHMHTE3a HIITUPOK
ATajH.

OnTUHrYTYpT — YCUMIMK TYKUManapuja cyiabdat, aucyiadua cudaruga
okcuiiapaa Ba “B” Buramumupa, kodepmenT “A” nma yupaiau. llyHmHTIEK
THUOTJIMKO3UJIAp/Ia OITUHTYTYPT MUKJIOPHU KYTI.

Moitnu ypyFIapHUHT MHUHEpal MOJJajiapu MakKpoOdJIEeMEHTIapJaH TalTKuJl
TonraH Oynanu. Ynap HucOaTaH KaTta KOHUeHTpauusaa, sbHu 100 T ypyraa 1 mr
naH  kynpok. [lymwnrmex 100 r ypyrma 1 ™Mr pgaH kam MHUKIOpAA
mukpoastementiap (F, J, Cu, Th, Zn, Br, Al) maBxya. YpyFiapHUHT TYFpHIaH-
TYFpU TapkuOura KUpyBUM MuHepan mojpanap “Tosza” kyn ae® aramamu. Ymap
ypyFiiap Ba CFCH3AHTHPWUITAH MAaXCYJIOTHMHT  (PU3HUOJIOTUK  KUWMAaTUHU
oenmrunavigu. TapkuOu apanammanapaad (OMpuUKManapiaH) TallKWI TOMNTaH
kymiap “Xom” kyn aevmnaau. Ymnap (daxkaTruHa TaxjIWil  KWJWHAETTraH

13



YPYFJIIAPHUHT TapKUOWTa KUPYBYHM MUHEpAT MOJJANapJaHTHHA TAIIKWJI TOMMAaH,
Oanku E€HUII MaiThaa OOFJaHTaH Ty3 KYPUHUIIMAATHA YTIEBOAOPOJ THUOKCHUIH,
YTIEBOAOPO/ 3appadaiapu, CHUII MAUTUIATH SPUTaH Ty3Jap, UIYHUHTACK ypyFiaap
TapkuOura Kupub kenraH OeroHa aménmap (4aHT, KyM) JaH TAIIKWJI TOTIHIIN
MYMKUH.

Nmnunr _maxkcaau. Typau MoWIM ypyFiaapaard MUHEpal MoJganap

MUKJIOPUHHN KYWIUpHII Wy OunaH aHukiam. Kyn MUKIOpWHHM aHUKJIAI YCYIU
OFUPJINTHU YJIYaHTaH TUTEJJIa aHUK MUKAOpPJArd ypyFHU KyWIUpUINTa Ba KYJUIU
TUTEJIHA KalTa-KaiTa KyiaupuO JOMMHI OFUPIIMKIa €TKa3UIITra aCOCIaHIaH.

Kepakiy _peakTuB Ba _ac000 YCKYHAJAP: TUTEIb, DJCKTPOIUIMTKA,

Mydenb neuu, 3IeKTPOH Tapo3, IKCUKATOP.

Wmnn _6axapuanmu. 700°C Xapoparaa KU3OUPWITaH, TO3a, OJIOBra

Oapo1LIM, HOMEPJIAHTaH TUTEJUIApHU OFUPJIMITY aHAJTUTUK Tapo3uja YI4aHa[Iu.
Turenra 5 r ra sKuH Maiijananrad ypyr HamyHacu onuHNO, 0,0001 r aHUKIMKIA
OFUPJIUTH YITYaHAIH.

Keitun BenTuisanus mkadu (Tara) nuuga Enuk Cupaiv dJIeKTPOITUTKaAa
TUTENJIard HaMyHa Ku3Aupuiaav. byHaa Mojna caypalliHyd OJAW  OJIMHAJIH.
Kyliqupuinaérran HamyHazian OyF Ba rasjap aXpajaud YMKHUIIHM TYXTaraHJaH CYHT
mybens meunga 2 coar masommma 600-700°C xapopartia, siHa Kyimupuaaim.
Mydenb nednian HaMyHaJIM TUTEN OJIMHAIW Ba OJIOBra 0apJIOlUId TO3a KepaMHK
TarjvK ycTura Kyuunaau. TaxMuHaH 100°C raua COBYTHJIMO, CYHT IKCHKATOpra
yTKazwnaau Ba XoHa xapoparura etrangad cyHr 0,0001 r aHMKJIMKIAQ OFUPIUTH
sHa ynuanaau. CYHrpa, HaMyHanu TUren siHa 1 coatra myden neuura Kyiunaay Ba

JIOUMHUN OFUPJIMKTaya KypUTHIAIH.

Xucoonawu.

1.Xakukuii Hamiukaa Kyn Mukaopu (%),
3H=100(m1- mg)/P,
Oy epaa, My-KU3IMpWITraHJaH CYHI TUTEJIHU KyJl OUjlaH Maccacu, T;
P=( m3-m;) TopT™MaHu OFUPJIUTH, T.
My~ KU3IMPUIITaH Oyl TUTENl Maccacu, T.

M3- MalajJaHrad ypysiim TUre Maccacy, T.

M, - KU3AUPWITAHJaH CYHITH TUTeITHUHT (KyJ1 OuyiaH Oupra) maccacu, T.

2.A6comoT KypyK Mojiara HucOaTtaH KaiiTa XucooOJianrana KyJIHUHT
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mukaopu (%),
3. =(3,-100)/(100-W)
Oy epaa, W-Ku3aupuiran ypyrJIapHUHT HAMITATH, %o.

4 — JIABOPATOPUA NN
HE®EJIOMETPUK YCVYJIJA KYPFOLINH KOLIEHTPAIIUSICUHHA
AHUKJTAIT

Moitnu ypyfnap TapkuOuja yHU E€TUIITUPHUII MYXMTH, DKOJIOTHK CcallOuit
Tabcupyap Ty(}ailii MHCOH OPraHU3MHU yUYyH 3apapiii OYiraH ailpum sjaeMeHTIap
yupamyd MYyMKUH. YJIapHUHT YpyFjiap TapkuOujga OYiaummM MyMKdUH Oyran
MUKIOpU MEUEpUI XyxoKariap Oyiinua MabiyM Japaxaja 4derapajiaHaju,
KyMilaZiaH KyprolrH MUKIOPH.

YCymHUHT MOXUSATH UIYHJAKW, TapKuOuaa KyproluH Oop spuTMmara
CyabGUIOH KyHuica, KYpFOIIMH CYJIb(QUIAOHHUHT KYHFUP TYyCIU KOJIJIOUJ
spUTMAcH XOocuil Oynamu. Tekmupuia€rran 3puUTMaaa KYpFOIIMHHUHT MUKIOPU
0,1 Mr man kam Ba 5 Mr gaH kyn OyaMacinuru kepak. ByHJlaH Tamikapu Taxjuira
XaJlaKUT OepajuradH TEMUPHUHI TabCUPU ATIOMUHHUI Ba PYyXHHUHI CHUTHET TY3U
épaamua, yIoBUM HaTpUM Ba THOCYIb(pAT HATPUIM UIITUPOKUIA HYKOTHIIAIH.

NumHuHr _makcaau: Moiinu ypyF TapkuOuJard ydpaim MyMKAH OyiraH

KYPFOIIMH MUKJIOPUHU aHUKJIALI

Kepakaun peakTuB Ba _ac000-yckyHaaap: 50% u CUTHET Ty3WHUHT

sputmacu; 27% mu NaOH sputmacu; 10 %nu HaTpuii THOCyIb(daT 3pUTMAacu;
KPUCTAJT XOJIJIard HATpui Ccynb(ua; KuMEBUIM To3a riauiepuH; 1:5 HucOatmaru
Na,S*H,0 sputmacu; unmukatop Koro3u; Na,S HUHT CyB-TJIMIEPUH IPUTMACH;
OOK — 56 (cBeropunbtp Ne 4, 5000 mn curumiu kwoBeta), 100 M curumiu
KOJI0a, YI4yaMii HAJTUHIP.

Nununr_6axkapuaunmm: Kyiigupuiran HamyHa (3 madoparopusi uIimaa

oJiuHraH) turenjga 50 M JUCTHIIAHTaH CyBJa 3pUTHINO, GUIBTP KOFO3M OpKaJlu
100 M curumim ya4oB kojbacura yTkaszuiaad. CyHrpa mry ym4oB kosdacujia
apanamtupud Typud kerMa-keT 5 mi 50% siu curHet Ty3u 3putmacu, 3 mut 27% nu
ytoBur HaTpuii, 5 mn 10% nu trocynsdar HaTpuil spuTManapu Kyiunaau. Kelinn
0,2 M HaTpud Cyab(OUIHUHT CYB-TJIMIEPUHIN 3PUTMACH KYIIWIAIU SXIIUIa0
apajalITHpuiIagn Ba Oeirucurada JUCTHIUIAHTaH CyB KYyHO, 2 MUHYTAH CYHT KYK
cBeTobuIbTp OunaH KojopumerpiaHaau. Kamopumerpiam KYpromidH YyKMara

TymnO KOJAMACIUTUA yuyyH Te3 onubd Oopmiaau. Takkocnaiml sputMmacu cudaruaa
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XyId NIy yCyjija Ba Iy peakTHB OujaH TaW€piaHTaH, JICKUH CYB TJWIECPUH
PUTMACH KYIIUJIMaraH 3puT™Ma UIUTATUIIA N,

KyprommH MUKIOpH KaauOpiioBYM Tpaduk OpKaidu TONMUJIAAM Ba MI japia
YI4aHau:

1000 Kep
P

by epma: K rp — xamuOpnoBuu rpaduk Oyiimda TONMWUITaH KYpFOIIUH
KOHLIEHTpAIUsICH, MI/HaMyHa; P — TaxJ11i1 y4yH OJIMHTaH KyJl MUKOPH, T;
Ypyrnapnaaru kypromusa Mukgopu (POUK/0,03 r)/kr naH ommMaciuru Kepax.

KanuOpaosuu rpapuk  t1y3um: KYpFONIMHHUHT CTaHAApT 3SPUTMAcCU

taii€pnanaau. bynunr yuyn 0,16 T KypFrOIIMH HHUTpATH CyBAa SpUTHIaAHA. 1-2
TOMYM HHUTpPAT KHUCIOTacH KyIIWiIagd Ba 1 J1 CUFUMIM YI4OB Kosibacura
yTKazunaau. benrvcuraya NUCTWIIAHTaH CyB OWIaH TYIAMPWIAIU Ba AXIINWIA0
apanamtupuiaau. by spurmanunar 1 Mmuumnutpuaa 1 mMr kypromms 6ynaau. 100
MJI CUFUMIIM yi4aM KojOajlapura KYypFOIIMHHUHI CHAHAAPT ApUTMAacuaad 1 i
naHn 50 mu raya KyWunagu, OyHIa KYpFOLIMH 3pUTMacuia KYypFOUIMHHUHT
mukaopu 0,1 mr nan 5 mr raya 6ymaau.

CyHrpa TaxjIMjl UIIHUHT Oa)kapuiauiuyd OYIuMUAA KENTUPUITaHHUIEK Xap
Oup kosibajmaru spuTMa OWiIaH AaBoM HSTTUpwiIaau. Kanopumerprnam BakTuia
TaKKoCJIall 3puTMacu cudartuna Oapya peakTuBiIap OYiraH, JEKWH HaTpui
CyJAb(DUIHUHT CYB TJIMUEPUHIM 3pUTMACU OYyIMaraH, AUCTHIIAHTaH CYOCTPaKTH
unuatwiagy. KanuOprioBun rpaduk ONTHK 3UWIMK Ba SPUTMAZard KyproIIMH

MUKIOPH (MI/HaMyHa) KOOpJWHATaAa YN3HIA N,

MOMJIN YPYFJIAPJATYA OKCHUJ MOJJIAJIAPHU AHUKJIAII
BA TAAKUK KNJINI
Oxcun Mogasiapy — Oy MOWIM ypyFIIapHU JTUNUIap/iaH KeMMHTY UKKUHYA
KOMIIOHEHTH XuCOoOMaHaau. AWpuM ypyriapja (cosi, MmaxTa YUTUTH) OKCHIUIAp
MUKIOPH EFCUMOH MoJjanapjaH (qunuiap) kyn oymaau. Oxkcuiap KYTUIATH,
Mypakka0d TYy3WITaHJIUTH Ba IOKOPW pEaKIMOH aKTUBJIMKKA OJrajuru OwusiaH
dapknanagu. by sca okcuiapHM aHANW3 KWJIHIL Ba YPTaHUI KUHMHYWIAKIAPHU

KEJITUPUO YuKapau.
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Er — Moii canoaruma OKCWUIApHU MUKAOpHM aHukiamaa Keenpman ycynu
KeHr KyJaHwiaau. Oxupru dwmapaa Oy ycynmaH —Tamkapu (GOTOMETPUK Ba
CHEKTPOPOTOMETPHUK yCYyJUIap XaM KYJlaHua OOUUTIaH M.

Texmmpumina OKCHWIJIApHU aHAJIM3HUHT Oapua OocKuuwiIapuia y3rapmac-
Tabuuil XxoJaTAa cakiad Typull KyJa MyXUM XucoOnaHaau. ByHMHT yd4yH
KyHUJard mapTiapHy Oa)kapuil kepak: 1). uiioxu 0opuda nact XxapopaTHu yuuiad
Typull; 2) MyxuT PHuHU HelTpanm KypcaTKud €KH Iy OKCHUJIHUHI HU303JEKTPUK
HyKTacu KypcaTkuuuga caxia® typuin; 3) KuméBuii mMommanmap Tabcupuia
OynaguraH AeHaTypalusra uya KyiMaciuk Kepak.

Oxcuyutap OMOJIOTMK MaTepHaUTapAaH Xap XWJ JpUTYBUWIAp EpAammua
spuTHO OJIMHMIIWTA Kapabd cuH@uanangu. Ymap Kyhmgaruda Oynunamu. CyB
épmamuma — aapOyMHUHIAp, TY3IU OpUTMaga — TIIOTAMUHIAP,HIIKOPIN
APUTMAIATIIOTEINHIIAP, CIUPT/IAa TPOJIAMUHIIAP, SKCTPAKIIMIIAHAIH.

OKCWITapHUHT SPUIIMHA KaMaluili OujiaH yJapHU XalBOH OpraHU3MHIA
Xa3M OYnuImm XaMm KaMasgu. OKCTpakUUsJIaHaJAWTaH OKCWIUIAp KEeWHHYAIIUK
dbunTpnam, snaexkTpodope3 Ba Oomika ycyiuiap OuinaH (QpakiusIaHUIIM MYMKHH.
By »oca, ymapHUHT MOJIEKYJSIp MacCacCHHH, ACHATYpalUsJIaHUII JdapakacHuHHU,
KUMEBUN TY3WIMIIMHA  Ba OKCWJIHHHT O3YKAaBHIUIMK Japa)KaCHMHU aHUKJIAIl
WMKOHUHU Oepaiu.

Oxupru  BakTIapia  OKCHWIUIApHH  (U3MK—KUMEBHA  XOCCalapuHU
TEKIIUPHUINTa KaTTa OJIbTHOOpP Oepunmokna. by okcwimapHu  03MK-OBKAT
MaxCynoTjiapura Kymumuanap cudaTuaa UWNIUIATIIAETTaHIMTH Ba  OOIIKa
MakcajuiapAa KyJUIaHWIa€TraHiurd — OwWiaH, Xamja yJIapHH KaiTa WIUiam Ba
cakjamia y3rapulliMHN  aHUKJAIl, [MAPOWTHUHH  YPrapuIlUHU  aHUKJIAII,
HIAPOMTUHU  ypranuil OunaH  Oofnukaup. OKcwuiapHu — (QU3UK-KUMEBUN
Xoccajlapura yJaapHUHT CyBJa, Ty3JIM, UITKOPJIM SpUTMaJiap/ia Ba HOPJIOH MyXHUTIa
DPUINU; TETEPOTCHIIUTH, CYCIEH3Us, SMYJbCHS Ba KYNMUKHU OapKapOpIUTUHU
OIIMPHIIM WIBHUPA XOCHJI KWWK HAMJIUKHH YIUTAIIA, 6F TYTHIIM Ba OOIIKamap
KUPaJIH. CyBma sXIIM DpUAAWTaH, KYIUK, HOMYJIbCHS Ba CYCIEH3USHU

OapKapOpJUTUHUA OIIMPAJAUTaH, KOBYIIKOK 3pUTMa Ba MYCTaxKaMm HWJIBHpa XOCHII
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KWIAa OJIAWTraH, y30K CakIall jKapa€Huaa y3 XOCCaJapuHU Y3rapTUPManIAraH
OKCHJIJIap IOKOPH (PYHKIIMOHAJ XOCCATH OKCUIUIAP TYPKYMUTa KUPAJIH.

Moiinu  ypyFrnapaaH OJMHAJWTaH OKCWJUIM — MaxcyJjoTiapHu (yHiap,
KOHIICHTpATJIap Ba M30JATIAP) aCOCHH KYypCakuwiapu OYIuO, ylmapHH OHOJIOTHK
KUiiMaTy €KW TYIWK Japaxajard OKCWJI DSKaHJIUTU xXucoOnaHagau. buonoruk
KUIMaT, a30THU Xa3M OYJIuIIM €KW YHAAH TUPHUK OopraHu3Mia (HougamaHUIIHUHT
camMapaJOpJIMTUHU  TabMHUHIOBYM MAaxCyJloTJap KaTOpUra KUpPraH OKCHUJIHUHT
aMHUHOKHCJIOTA TapKUOUTa OOFIHUK OY1aau.

Oxupru  BakTIapAa OKCHJI  MOJJAJapHU  OHMONOTMK  KUWMAaTUHU
AHUKJIAIIHUHT TYpJIW YCYJUIapU TaBCUS STWIAW. YJapAaH, OKCHIHU OHOJOTHK
KMMMaTUHU aMHUHOKHCIIOTa KaTopura Kapal, VyTkasum KodhduimeHTH1an
doiinanann6, OuIBOCKUTa XUCOOIaI WYIu OWlaH aHUKJIAIl YCYJIM KEHT TapKaJIraH.
by ycyn okxcwiam MaxcynoTiaapiard JUMUTIOBYM, YpPHU KOIUIaHMalguraH
AMUHOKHUCIIOTANIap MUKIOPUHHU Ba YJIAPHU OKCHIIM MaxCyJOTAard €TUIIMACITHK
JapaXKaCUHH IIapTJIM PaBHUIJIA OJIMHTAH «UJeal» OKCHJIIard aMHUHOKHCIOTaIap
MUKJIOPHU OUJIaH TaKKOCJIAIl OpKaJIM aHUKJIall UMKOHUHU O6epaau. («aeam» okcui
—OpraHU3MHH aMUHOKHCIIOTaIapra OyiraH SXTUEXUHH Tyla KOHUKTUPAJWUTaH
OKCHT). AMUHOKHCIIOTaHU YTKazuil kKodhdumumentu 100%maan kam 6ynranma, yiap
JUMUTIOBYU, aMUHOKHUCIOTa KOA(DGUIIMEHTH KyJa KaM Oyiica, y OKCHIIHUA acOCUi
JUMUTIOBYA AMUHOKHUCIOTAcH XucoOnaHaau. OKCWIIApHUHT TyJa KUWMATUHU
AHUKJIAITHUHT OoIlKa XucoOusaml ycyiulapu (MHTETpaJUlaHTaH aMHHOKHCIIOTA
Kypcatknun Ba Kopmaum wHAEKCH) ylapaard XucoOnaluwiapHu MypakkaOIuru
cababnu kyn KymiaHuaMangu. XucoOmjaml yCyJUIAQpUHUHT YMYMHU KaMYWJINIH,
XaWBOHJIAP MPOTEONUTHK (HePMEHTIAPUHUHT, aMUHOKHUCIIOTAIapra TabCUpP KUJTHUIII
JapakaCMHU XucooOra o0 OYIMacIuruamp.

OxcwinmapHy XalWBOHJIAp OPraHU3MHIA Xa3M KWJIMHUIIHU, YIapHU OIIKO30H
n4yaKk (QEepMEHTIApU HWINTUPOKHAA (TETICHH Ba TPUIICKH) MaxCyc IIapouTiIapiaa
OPKUH aMHUHOKHCIIOTajlapraya TapyaiaHa OJIMINM OWiaH XxapakTepiaHanu. by
xapakrepuctrka «Okcmmiapra GepMeHTIIApHU XY)KYMW» HOMHUHH OJITaH. XyXyM

KWIKII KaH4ya KaTTa 0yica OKCUJIHUHT Xa3M OYJIMIIY IIyHYa OCOH OYnaiu.
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AMHMHOKHCIIOTATAPHUHT CEPOOJIMTUHU XUCOOTa OJITaH XO0J1/1a OKCHUIUTAPHUHT
OMONOTUK KUWMAaTH XapaKTEPUCTUKACUHU KUMEBUM Ba OWOJOTHK yCyJuiap
épaaMua aHUKIAm MYMKUH. KuMEBMI ycyimnmapiaH bBHr KyO TapKaJraHu
Kapnentep ycynunup. By yCyJHHMHT Typiau BapuaHTIapW JU3UHHHUHT SPKUH —
NH, rypyxuHu aHuKIaira acociiaHraH, JIGKHH Oy ycysuiap Oop Wyru Oup Exku
MKKUTAa aMUHOKUCIIOTaHH (KYNMHYA JTM3UHHH ) aHUKJIalll UMKOHUHU Oepaju, Oy sca
¥3 HaBOaTHIa OKCHJ MaxCyJOTHHH OWOJOTHK KUWMATWUHH TYIUK udoganad
oepmaiiau.

AnuK HaTwkanmap (axkaT OMOJIOTHMK YCYJUIapHHU KYJJIaraHjarvHa OJUHUIIN
MyMKHH. By ycyutapHUHT acocuia OKCHUJI MaxCyJIOTJIIApUHU XalBOHJIapra Ha3opar
KWIMHAJUTaH [apouTiapAa eIupuil €rajiu, JeKUH WHPUK XaWBOHJIAPHU OOKMIII
KYIT MUKJIOp/a Ma0Jar Ba BaKT Tanald KUJaau.

Moitnu YcuMIuKIap ypyrFuiaH OJIMHTaH OKCHIT MaxCyJIOTIAPHUHT OMOJIOTHUK
KUMMaTUHU aHUKJIAIA €Tapjnya aHWuK HaTWXKamap TecT — 00bekT cudaruma
oMl xaliBoHnap — uH(Qy3opuinapaaH (QolganaHraHga OJHMHMIIA MYMKHH.
Bbynnait Mukpoycyn Mabiar Ba BaKTHH KaMm cap(diaHuIy OujiaH XapakTepiiaHalu.
[y Ownan Oup BakTAa HWIOUIATWIAETIaH YCKYHAJIAPHUHT COAJAJIMIHU Ba
KYJUIAHWIWITUHUHT ~ OCOHJIUTH, TAaKKOCJIaHyBYM HMH(pOpMAlUs  OJMHUIIWHU
MYMKHUHJIUTH Ba OakapuiaéTrad HIIHUHT CTAaHIAAPTIUTH Tydailiii, MUKpOYyCy,
Tal€ép MaxCcyJOTHH Oaxonaiia, EF-MOM CAaHOATHAa TEXHOJOTUK HA30paTHU amalra
omupuiaa, cranaapt Ba [OCTnapau uniad YuKUII YIyH Ky KeJIaau.

buonoruk ycymnap MOWIM ypyFIapHUHT OKCHJI HW3OJATIIAPUHU O3YKaBUU

KUIUMaTUHU O0BEKTUB 0axoJialll UIMKOHUHU Oepaju.

5 - JIABOPATOPU S NN
YPYFIIAPAAT Y XOM ITPOTENH MUKJIOPUHU KEJIBIAJT YCYIIMJIA
AHUKJIALI
Moiinu ypyFiaapaard acocui a3oT TyTyBUM Mojdanap Oy OKcuiuiap
xucobnanaau. Ymap a3oT TyTyBuu moanaiapHuar 90-95 %uHU Tamkuia KuJaam.

VYpyFinapaaru OKCWJIHHM aHUKJIAIL YCYJIM, aBBAJIO YPYFIard a30THU MUKIOPUHHU
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aHUKJA0, KEMWH yHU OKCWJra KaiTa XxucoOjalira acociaHraH. A30THH MabiyM
KHCMH OKCHJIMAC MOJara TETHIUIN JKAaHJIUTHHH XHUCOOTa OJIMHTaHW y4yH, Oy
yCyJijia aHUKJIAHTaH OKCHJI YMYMHM OKCHII, €KU XOM MPOTEUH /1€0 aTanaiu.

OkcwtapHu aHuKIamaa (OKCUJI a30TH) TEKIIUPUIT OOBEKTH KHIIHO,
ypyFliapaH axpaTtud OJUMHTaH OKCHII (PpaKiusiiapy OJIMHAIH.

Kbenbnan ycynu aHanu3 KWIMHAETTaH HAMYHaHU MUC Cylb(aT Ba HATpH
Cynb(dar UIMTHPOKHIA KaWHAETTaH Cynb(haT KUCI0Taaa KyHJAMPHUIN HATHKACHIA
aMMUaK XO0JIMJIa aXpain0 YUKAETraH a30T MUKJIOPUHU aHUKJIAIITA aCOCIaHTaH.

VYpyfnapuu KOHIIGHTPJIAaHTaH CyabdaT KHUCIOTaaa KU3JAUPHUIITAH[IA
YJIapHUHT XaMMa OpraHUK MOJjanapu, Iy >KymJiaJaH OKCWJI MOJJaliapu Xam
napyajaHaJd Ba OKCWJIHM a30T MOJJAcU aMMHUaK XOJujaa cyiab(dar Kucjorara
OMpUKUO aMMOHMI CyJIb(aT XOCHIT KUIaIdH.

Muc cynsdar karanuzatop BasudacuHu Oakapajau, HaTpUil cynbdaT dca
apajialliMaHu KaifHaIll XapOpaTHHH OIIUPHUO, Ba KYHTUPHII BAKTUHU KaMalTHpaIu.

Kyligupuin tyraranfal CyHr Xocui OyiraH aMMOHUH CyJib(har spuTMacura
VIOBUM HATpUW DPUTMACU KYIIMJIAIU, OYHMHI HATWXKACcHUJa aMMOHHUU cCyibgar
napyajaaHuO ra3cCMMOH aMMHUaK aXpain0 YuKaau.

(NH,)2SO4+ NaOH —*2NH;3; + Na,SO,4 + H,0

Axpanu0d YMKKaH amMMHUaK Cylb(aT KHCIOTACHHUHT OpPTUKYA MHUKIOPH

OusiaH OMpHUKaIN.
2NH3+ HZSO4_’(NH4)2804

AMmuak OusiaH OWpUKMaraH KHUCJIOTAHUHT OPTHUKYAa MUKIOPU HIIKOP
spUTMacu OuiaH TUTpJiaHaau. Taxpuba ydyyH KaHua KHUCJIOTa OJIMHTAHJIUTU Ba
aMMHaK OujlaH OMpUKKAaHJIaH KEHMWH KaH4ya KOJTaHWHHM OWIITaH XO0J/1a, aMMHAKHU
HEWTpaylall y4yH KeTraH KHCJI0Ta MUKIOPUHM aHUKJIAll MyMKHH Ba OyHra
acocyiaHu0 a30T Ba OKCHJI MUKJIOPU XUCOOTaHAIH.

Moiinu ypyFiapaaru acocuii a3oT TYTyBYM Mojjanap Oy OKCHLIap
xucoOmanaau. Ynap a3zor TyryBud monnanapHuHr 90-95% Hu Tamkun 3Taau.
Vpyfnapaaru OKCuiIHM aHUKIamHu Kenbaan ycynu aBBaio, a30T MUKIOPUHH

aHUKJ1a0, KeWUH YHH OKCUJI MUKJOpUTra KaiTa XucoOamira acocjianradn. A30THUHT

20



MabJIyM KHCMH HOOKCHJI MOJJJaapra TeTUIUIM SKaHJIUTHHUA XUcoOra oyrad XoJjaa
Oy ycylja aHUKJIAHTaH OKCHJI YMYMHH OKCHUJ €KU «XOM MPOTEUH» JIEUMIIAJIH.
OkcWwIapHH OKCHJT a30THMHHM aHUKJIAIl Y4yH TEKIIMpUIl OO0BeKTH cudaruga
ypyFaapJaH axpatu0 OJMHTaH OKCWUIM ¢pakiusuiap unuiatuiand. Kembnan
ycynu OVitnda TaxJinil KWIMHAETTaH HaMyHaHU MHC CyJib(aT Ba HaTpuid cyiabdaru
UIITUPOKKUJIa KaHa€TraH cynbdar KucioTaga KyWnupuin Hatmwkacuga NH;
xomuga H,SO, ra Oupukub, ammonmii cynbdar xocun Kwiagu. CuSO,
karanuzatop Bazudacunu yraau, Na,SO, sca apanammanu KaHaIll XapopaTUHU
OLIMPAJIN Ba KYUJUPHUII BAKTUHU KaMaWTHPAJIN.

Kyiigupuin Tyrarangal CyHr Xocui OYiraH aMMOHHME Ccyib(ar s3pUTMacura
YVIOBUM HATpUM 3pUTMacu KyWwiaaud. ByHMHr HaTwKacuaa aMMOHUHM cyibgar

napyananu0, rascuMon NHj; axxpanu6 unkaau:

(NH ,),S0, + NaOH —T 2NH , + Na SO, + H ,0

Axpanu0® uymkkan NH3; KoOHUEHTpauuscu aHWK OeJNruiIaHral cyibdar

KHUCJIIOTACUHHUHI OPTUKYa MUKAOPpHU OuiaH 6I/IpI/IKaI[I/II

2NH , + H,SO, - (NH )),SO,

NH; GuprikMaran KMCIOTaHMHI OPTMKYA MUKIOPH HMILKOP 3pUTMACH OuiaH
TUTPJIAHA]IN.

Taxpuba yuyH KaHuda kuciora onuHramimrd Ba NH; Owmnan Oupukkanman
KEeWMH KaHya KOJTaHJIUTMHU OWJIraH XOJ/Ja aMMHMAaKHM HeWTpaaml y4yH KeTraH
KHCJIOTa MUKJOPWHU aHUKJIAII Ba IIIyHTra acoCiIaHUO a30T Ba OKCUJI MHUKIOPWUHU
XucoOan MyMKHH.

NHuHr Makcaau: Moiinu ypyfinap TapkuOuiara yMyMuil OKCHII €KUM XOM

MMPOTCHUH MUKAOPHUHHN aHHUKJIAIII.

Kepakiu peakTuB Ba ac000-ycKyHajgap. Muc Ba Hatpuii cynbdat 0,1 H.Jm

cyJbdat KucioTta (0ropeTkaja), KOHIEHTPJIaHTaH Cylb(aT KUCI0Ta, TUCTUILIAHTaH
cyB, 0,1a.iu KOH, 33%mu NaOH, nmpobupkanap, la.au xadpam konbacu, 500

MJL.JIM KaOysl KWIyBUM KoJiba, MHAMKATOpP KOro3u, 10Mi.Jm Ba 100mi1. ym ymgamnn
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mwmHapaapu, 100mngm  Keenpman konbacu, CyBAM  COBYTIHY, aXKpaTHII
BOPOHKACH, DJIEKTP IUIUTACH, AaHATTUTUK TapO3HU.

Nnunr _Oaxapuiaumu: Tarnukka YpHaTWiIraH mnpoOupKara Tapo3uja

TOopTUO ONMHTraH | T MaiilanaHran ypyr HamyHacu coiuHaau. KaHakyHxyT €ku
KOIIpa YPYFUHH TaxXJWI KWIraHaa MpoOHpKagaH OCOH OJIMHUIIN yYyH HAMyHaHU
HIAKJIM Iap Makiaura kentupuiand. Keiinn HaMmyHa OuiaH OMprajivkia aHaJIUTHK
Tapo3uja TOPTHIIA]IN.

[Ipobupkanarn HamyHa Kenpgan koin0acMHMHT Oyf3ura TEKKM3MacJaH Tar
KHUCMHUIa coJinHaau. ByHMHr yuyH mnpoOupkara KypykK, TO3a, Kejaal Kosdacu
KUWFU3WIIaIM Ba KECKUH XapakaT OuiIaH Teckapucura aitnantupuiaan. Hamynanan
Oy1iaran npooupka KaiTagaH aHAJTUTUK Tapo3uaa TOPTUIIAIH.

Kenbnan xonbacuaaru ypyr HamyHacu yctura 1 r CuSO,, 7-8 T Hatpuit
cynabdar Ba 15 M kuméBuii To3a KoHIeHTpaanran H,SO, (mmHapaa yiadanran)
COJIMHAU. XOCHJI OYJIraH apajaiima 3JIeKTp IUIMTKa a KYK MOBHI paHra KUpryH4a
Ba KOpa €HMaraH OyJakiapu WYKOJTyHYa KyHAUPUIaIN.

CoByranman cyHr KojOara IUCTWIUIAHTaH CYB KyWHJIagu Ba KOJJIHK
sputiind, Xxaxkmu 500 mi ra erkaswinaau. KelnH sputma Xaiimam kojbacura
Vyrrazmwnanu. KaOyn kwiyBum kombara Oropetkaman 50 mn 0,1 H mu H,SO,

ApUTMAacH Kyruiaaay Ba 3-5 TOMYM METUJIOPAHK TOMU3WIAM.

4 \ 4 JlaGopaTopus ycKyHacu 3-pacMIarujiex,
copyrrud (2) wum oxupu H,;SO,
SPUTMACH JbYWMIITaH JbaOysl JbHIIYBUU

kojba (1) ra tTymupub Huhuianu.

Kenpman kaiimam konbacu (4) ra
BopoHka (3) man 75 mu 33% nu NaOH

JBIBIITNINO QJICKTp HCHITHUY é.]'bI/IJ'IaI[I/I.

Kaiimamr 1-1,5 coar maBoMmpaa kaijgaln

KoJibacuaru JpUTMAHUHT 2/3 JbUCMU

KaiiianryHya 0Juo oopunaau.

AMMMaKHU THJIWb Kaljall WHAUKATOP

PO
’
1 g
\"|l
~

& Jboho3u EpmamMmiua HEWTpan peaxius

Kocus  OmJIryHYa Hazopar  JbUJIHO

oopunamu. Kaligam oxupuma 3JIEKTp
3-pacM. A30T aHUKJIAIHUHT
TUTUTKACH BUUPHIIA]TIH.
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Kenpnans yckynacu

KaOyn kumum xonbacu (1) naru sputma 0,1 H nu KOH sputmacu 6minan ou
CapuyK paHra KUpryH4a HeHTpaJIaHaIu.
Xucodaam. 1. YpyriapHUHT XaKUKAA HAMIIMTH YbTHOOpPra OJMHTaH XO0J/1a

XOM MPOTEUH MUKJIOPH, %o Aa:

6,25 *100 *0,0014 (50 F, — aF )
P

71 =6,25 %100

Bbynna: 6,25 — a30THM npoTenHra Kaiita xuooai Ko3(QpUIHeHTH;
0,0014 — 0,1 H nu kuCIOTaHUHT a30T OYiiYa TUTPH;
50 — 0,1 H mu mukmopu, M 1a;
Fx — kucinora sput™Macu GpakTopu;
a — KaOyn Kwiuml KojbacuJaru KHUCIOTaHWHI OpPTHUKYAa MUKIOPUHU
TuTpaam yayH capgianras 0,1 H au uikop spurmMacu MUKJIOpH, MIT;
Fu— 0,1 H iu umkop sputmacu ¢aktopu;
P — ypyr Hamynacu P = (m;-my).
1. AGcomoT KypyK MOJ1a XMCOOMAAaru NpOTEUH MUKIOpH, Yo:
_ (47 »100 )
100 — .
by epna: I — Hamnuk »bTHOOPra OJIMHIaHJaru XOM IPOTEUH MUKAOPH, Yo;

W- Ttaxjuiira oJiMHraH ypyriaapHUHT HaMJIIUTH, % Ja.

6-JIABOPATOPU A NN
OKCHUJUIAPHUHI CYB BA MOH TYTUB KOJIMII KOBMJINATUHUA
AHUKJIAII

Moiinun  ypyFJIapHHHT OKCWJI MOJJAJAPWHHM  O3MK-OBKAaT CaHOAaTUIA
doiinananumiga ypyriapaa Kail gapakaga CyB Ba MOWJIApPHH TYTHINW YJIapHH
KUMEBUM Ba (UMK Xycycustinapura Oornmukaup. OKcuia —Molsekysacuaa
JUCCOLMSUIAHMIN >Kapa€HUJa YHM CEHHUIIM Ba CyOOMpIiHMKiIapra a)Kpajulliud
HaTWXKacuJa CyBHU OUPHUKTUPUO oJlaguraH KUMEBUM OupHKManap Kymauiu
OwJiaH CyBHU OMPUKTUPHUO OJIMII KOOMIIUATH OLIAIU JI€TaH TaXMHUHIAp O00p.

Karpuil pernaMeHTIIaHraH IIApOUTAA OKCWIIIAP KyKyHUIra CyB €KM MOM
KYIIMiIaau Ba HEHTpU(YTalaHraHAaH CYHT YHAA KOJTaH 3pPKUH CyB €KHM MOWHHU

MUKJIOPY aHUKJIaHAJIH.
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Nnunr makcaau: Moiinmu ypyFiap OKCHIJIAPUHUHT CYB Ba MOM TyTHO

KOJIMIII KOOMJIMATUHU aHUKJIAIII.

Kepakiay __ peakTuB ___Ba __ ac000-YCKYHAJIap: OKCWJ  H3OJISITOPH,

padvHaNUsIIaHTaH KyHTaOoKap MOWH, MUCTWIIAHTaH CyB, TepMmocTtar, 20 M Jn
MUMETKA, TEXHUK Tapo3u, 20MI1 JH YI40B MIIMHAPHU, IIeHTpUudyra.

NmauHr oaxapuianmm: 30mn gu neHtpudyra npoOupkacura 4r OKCHI

HaMyHAaCH COJIMHAIW Ba murieTka Owmian 20Mi1 JUCTUIUIAHTaH CyB €KUM KyHTaboKap
Moiin Kyiimnagn. [Ipobupka cycreHsus 6wiaH apanamrupu6 Typrad xomga 20°C
xapopatna 30 wmuH cakmanagu. Cyarpa 15000 ai/mue Te3nukma 15 muH
naBoMua IeHTpudyragaHaan. YykMa ycTUIaru CYIOKIUK (CyrmepHaTaHT) XaKMU
YI4aHaIu.

Xucoobmarni. CyB éku MOH TyTHII KOOMIUATH (MJI/T):

B (20 - a)
4

Bc

by epna: 20 — kymmnaguras CyrOKJIMK MAUKIOPH, MIT;
a — CylepHATAHT XaXMHU, MJI,

4 — HaMyHa MHKJIOpPH, T.

7 — JIABOPATOPUS UIIN
YPYFJIIAPIAT U XOM KIIETYATKAHU (LIEJUIFOJIO3AHI) AHUKJTAILI

Moiinu  ypyFnap  TapkuOuAard  yrieBOMJIADHUHT KV ~ KUCMHUHU
nojvcaxapuaiap Tamkuil 3Tagu. MOHO Ba oJjierocaxapujiap MUKJIOPH 3ca 0J1aTaa
5%pnan ommaiau. llonucaxapumiapaaH kierdatka (LEJUII0JI03a) MYXUM POJI
yiHaiau. Lemmonosa ycuMminkiapaa, my KyMiiaJgaH MOWIIM yPYFJIap/ia XaM KEHT
TapKalraH mnojucaxapuj xucoOnaHaau. Llemnrono3a riroko3a MoOJEKyJacu
KoJaukiaapuaan tamkuia tornradn (10000 man 40000 raya) rOKOpW MOJIEKYJalu
noJiucaxapua xucobjaaHaau. YHHUHT UTICUMOH MOJIEKyJalapu TYH-TYI OMpPUKKaH
oynagu. Xap Oup tymma taxmuHaH 60 Ta MoJieKyJa BOJAOPOX OOFiap OpKaiu
oupukkan OVnagu. llemmronosa cyBaa spumaiiu, JEeKHMH CYBHHM ¥Y3uTra TOPTHO
Oykumm MyMkuH. Llemtono3a remuuernuitono3anap OwinaH Oupra YCUMIHMK
TYKHMACH JIEBOPHU YUYH aCOCUM CTPYKTypa MaTepuaiiapu XxucoOaaHaIu.

Knetuatka (1emmtono3a) — KUMEBHI Kyna MycTaxkaM mMoja 0ynub, cyBaa
CYIOJITUPWITAH KUCIOTa EKU UILKOP IPUTMATIApUIA XaM SPUMai/Iu.

“Xom xieruarka” ned6, H,SO, Ba NaOH HuHr kydcus nsputmanapuga

KaMHATWITaHAAH CYHI KOJTraH EFCHU3JIAHTUPWITaH YCUMIMK MaTepuajura
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aitmnamu. H,SO, roKopwm MoJeKynanu YrieBOMJIApHU DOPYBUM TIFOKO3arada
TUAPOJIU3NIANIM. AMMH, XaMmJla YJIAPHUHT aJKOJIOWJUIApUHU CyibdaT KHUCIOTa
CyBla DJpUUAWraH Ty3jdapra ainmantupanu. Mmkop 3ca OKCuI MoJAalapHU
sputMara YyTkazaau. lllyHuHrIek ErcuMOH MOJJalapHU COBYHJIAHTHUPaAW Ba
spUTMara yTkazaJaud. Xap MKKajla peakTUB KeTMa-KeTJIMK/A XapaKkaT KUIUO TaxIui
KWIMHAETraH MaTtepuauiapiaH sSbHU EFCU3JIaHTUPWITaH KOJIUKIAH MOJIalapHU
CYBJIa dSpUNAUTaH OupUKManapra aiaaHTupuoO, axpaTud oyiaau.

MImHMHT  MaKCaJM: TaI[KI/IKOT Y4yH a>KpaTI/I6 OJIMHT'aH YHTHUT, COi,

KyHrabokap €ku Ooika Oup ypyr Tapkubumaru kierdarkanuHr gousnapaa (%)
ndoaIaHTaH MUKIOPHHU aHUKJIAIIL

Kepakiu peakTuB Ba ac000-yckyHajaap: 1,2%mu cynbdar kucnora

spuUTMacH, S5%JM VIOBUM KAJIMWHUHI CYBJIM 3pUTMAcH, %M XJopuja Kuciora
sputMacu  (Oropetkana), (eHon-pranenH ¢KM yHUBEpCal HHAMKATOP,
JUCTWIJIAHTaH CyB, luJu oBruwiap (mpombiBaika), byH3en kosOacu,
bunpTpoBYM BopoHKanap, 50-100 mi au Orokcnap, muIiia BOpoHKanap (IuaMeTpu
100mM), 250mi1 11 koi10a, Koro3nu Guibtp (auamerpu 80Mm), kuméuit S00 mut u
CTaKaH, KA Ta€K4a, BAKyyM HACOC.

MimHuHr _0askapuavmu. ErcusianTupuirad (MOWIMJIMIM aHUKJIAHTaHAaH

CYHI) YPYFHUHT KOJAUFU 2-3 T NaTpOHAAH YUHHU UIUIITA 3QUPHUHT XUIAU TYIUK
nykonrynya Kyiunagun. Hamynamu crakanra 200 ma 1,25% mu H,SO, sputmacu
KyWuWsiaau, catxu OenruiaaHuO, KaliHaryHda kusaupuiaau Ba 30 MUH JaBOMHUJIA
KaHatriaau. CyrOKJIMK caTxy Taékua OWiiaH apalalTUPUING TUCTUIUTAHTaH CYB
KyIuMO AOUMMIA XOJja CakjaHagu. TUHIUPUILIIAH CYHT CYIOKJIUKHUHT OpTHUKYa
MUKJIOPU BOpOHKara TOPTHIraH KaJIWH MAaTo OpKaJdd BaKyyM Hacoc OwiiaH
uuKapu® ro6opuiamy. Mykorumiapra #yn KyiiMacauk ydayH 400 MJI HCCHK CYB
Owiad 2 MapTa FOBUJIAIH.

Konmukmu crakanra 50 mun 5% nu yrooBYM Kainvil KyHuiaad, UCCUK CYB
Ownan Oenrucurava tynaupuiaan, 30 MUH TaBoMuja KalHATHIMO sHAa 2 MapTa
HCCUK CyB OuJiaH roBuiaau. Konauk MUKIOpU KU3AUPUIITaH (IOOOC) Ba TOPTWITaH
¢bunpTpra onud YyTwiagu. OuiapTpaard yyKMa aBBall KUCJIOTald, KEWMMH 3ca
JTVCTWIJIAaHTaH CyB OusiaH roBuiagu. Knertyatkanu GuibTp OrOKCra >KOMIaHaIu Ba

KypUTHII mKapura 105°C ma mommmii oFupiMKrada KYpUTHIAOH.
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Xucobnaw: 1. Ercusnanran Marepuania aHMK HAMIMKAA XOM KIETYaTKa
Mukaopu (% )
Ky=100(m¢-my) /P
2. AGCOmIOT KypyK EFCH3JIaHTaH MoOJJara xucoOiaraHaa XoM KJeTdaTka
Mukaopu (%)
K, =(x-100) / (100-W),
Oy epaa - XxoM kieryaTka MUKIopY; W- KypuUTHITaH ypyFHUHT HAMIIUTH, %o.
3. Ermu kypyk Moamara Xuco0naraHaa XoM KJIeTdaTka MUKIOPH
k'=k, (100-M") /100
6y epaa, K'- aGComioT KypyK SFcu3IaHraH MoOara XucooIaranaa Xom
KJIETYaTKa MUKIOpH, Yo;
M- a6CcomoT KypyK MOJara Xucooiaragaa ypyFHIHT MOAIAIIra, %.
4. AHUK HaMJTMK/Ia EFIIM MoJijara Xxucooaaranja XoM kietdatka MUKIopu (%)
K=K(100-M) /100,
Oy epna, Ko-aHuk Hamumkga EFJIMK MOJJIara XucooOiaranja XoM KieTdaTka
MHUKJI0pH, Y0;
M —aHMK HaMJIUKJIard MOMJIMINK, %o.
XoM KJeTyaTka noopacu KOJIAUK TapKuOuaa, NeuIroa03a1ad 0oka Moaaaiap
XaM MaBXKy1 OYJIUITUHA MyMKWHJIUTHHA OUITUPAIH.

By epna: ms - ércusnanTupuirad ypyr Maccacu, T
My - 611 UM MaccacH, T
(my- my) - ércu3NaHTUpPWIITaH YPYF Maccacu, T
M; - KJIeTYaTKaJIM Ba (PUIBTPAX OFOKCHUHT MaccacH, T
m; - ¢uabTpsK OFOKC Maccacu, T

(my- m,) - XoM KJIeTYaTKa Maccacu, T

8 — JIABOPATOPU A NN
YPYFJIAPIATHU OJJJTNI KAHJIJTAPHU AHUKJIAILI
Moiinu ypyfnap Ba yJlapHM KaWTa MIUIAII MaxCyJOTIapuaa Typiu

XWI YTJEBOMJAPHUHT MabliyM MHKIOpU OOp. AWpUM yrieBoiap MHUKIOPUHU
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aHUKJIA y4yyH Oapya yrJeBOMJIApHU IIAPTIM PaBUINIA 5 Ta aHAJIUTHK TypyXra
OYMHaIH.

1 — rypyx yrieBoajiapu ErCU3NaHTUPWITaH yYpyFAaH »3TaHON OuilaH
AKCTpakuusianaau. bynapra MoHocaxapuaiap Ba qucaxapujiap Kupaiu.

2 — TypyX YIJIEBOUIapU CIUPTIA SpUMacliaH COBYK CyB OujaH axparTud
oJinHaau. By rypyxra AeKCTpHUHIIap Ba yHTa yXIIall MOAAAIap KUPaIH.

3 — IrypyX YIJIEBOJJIAPU UCCUK CYBJIa 3pUO KOJIJIOM]I SpUTMA XOCUJT KUJIa/IH.
by yrneBoanapra kpaxmai Xamaa NEKTHH MOJIaJIap KUPaIH.

4 — rypyXx yIJeBOIJIapura JeApiu Xed Kahcu SpUTyBUUAA dpUMaliuraH
1EeJUTI0103a (KJIeTYaTKa) KUpaju.

VYrneBonnapau OyHaail cuHdmam maptiaun 0ynub, xap Oup T'ypyxXHU TO3a
X0JIJ1a SKCTPAKIHUSIIAII HUXOSATIA MYIIKYJIAUP.

Moiinn xoMaménapHu TAAKUKOT KWJIWIAA KynuHYa 1 — Ba 5 — aHAJIMTHUK
TypyX YIJI€BOJIapUHU aHUKJIAIl OUJIaH yerapajiaHwiaIn.

NIHUHr MakKcaaM: MOWIM ypyFjap TapkuOuJaru OJIauM, KalTapyBuu

KaHJIap MUKOPUHU aHUKJIaII.

Kepakin peakTuB Ba ac000-yckyHanap: 1H yioBum Hatpuii sputmacy,

®enunr—1 sputmacu, Oenunr-2 sputMmacu, 0,1H KMnO,4 sputmacu, aquuk ToIIn
sputmacu, Cokcner ammapatd, 0,5 MM ymyamiuum siak, BakyyM Hacoc, [lloTee
BOPOHKACH.

MimHuHr _O0axapwiauiim. Taxymn ydyH oOJuHrad moimm ypyr 0,5 Mm

Vagamnm  djakaaH yTaguraH gapaxkana wmaikpananu0, Cokclier armaparuia
neTposieit >pupy OuIaH EFcU3IaHTUPUIAIM. BFCU3IaHraH MaTepuas BEHTHIIALUOH
mkadaa >hup Xuau KeTryHya ynuianaau. Kyputuin mkaguga KypyuTUill MyMKAH
aMac.

Kanpmap Mukgopunu anukiam ydyyH 10 © €FcH3NaHTUpWITAH SIHYMIMA
om0, 250 min nu konbara conmmHanu. KonbGamarm sHumnma ycrtura 90 mi cys
Kyhunian6 15-30 MuH 1aBoMuIa TYXTOBCU3 apaalliTUPUIIAIHN.

Oxcust MoJanapHu 4yKkTupui yuyH kosnbara 10 ma ®@enunr—1 sputmacu
Ba 2 mui 1 H yroBun Hatpuii spuTMacu Kyilmnaau Ba apanamtupu6, 10 MuH TUHY
XoJlaTaa KoJaaupuiaan. Arap xKonbOagard 4yKkMa YCTHUIAru CYHOKJIUK XHUpa, JIOMKa
Oynca, xonbara ssHa O6up Hewa TomMun Penmunr—1 sputmacu Tomusminaau. Konba
sHa apajalTupuiIaad Ba TuHaupumiaad. Konbamarm dykma ycTuaaru CyrOKIUK
TUHUK OYJraHjnaruHa, S'’bHU OKCWUIAp TYJIMK YYKKaHAaruHa (QUiIbTpiaHaIu.
AxpaTu® OJIMHraH THUHUK (QUIBTpAAru TJOKO3a MHUKIOpU bepTpan ycynuna
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anukiaanagu. byaunr yayH 100 mu nu konOara nunetrka Ounad 20 mi GuibTpaT
om0, yctura 40 mn @enuHr peakTuBM CYOKIUTH Kyhunaau. Komba snextp
IUINTaAa KalHaryHua Ku3JAupuiagn Ba KeWWH siHa 3 MUH KallHaTUiIaau. 3 MUH J1aH
KeWnH Kombama Xocwsn Oynaran uykma cyBu Ouian «byHzeH» konbacura
Vypuatunanu. lllotee Boponkacu armapuianu. Konba kailHOK cyB OwiaH 4aitn®
yyKMa IOKM TYJIMK BOpoHKara yrtkaszunaau. [lloThe BOpHOKacuaard CyIOKIHK
BaKyyM Hacoc €paamuna byH3zeH kosibacura yTkasunaau. JlekuH uykma XaBo
KHUCIIOPOJY TabCUPHUAA OKCHUUIAHMACIIUTU YYYH YCTHJA CYB KaTJIaMH KOJMIIA
mapt. PUIbTPAM BOPOHKAJAa KOJIraH YyKMa KallHOK cyB OwnaH 2-3 mapra
yantmnaau. CyHrpa BopoHka To3a byH3eH konbacura yTkaswiaau. Boponkamaru
yykma 5-10 MuI a4uuK TOII PPUTMACH OWJIaH IPUTHUIIATM Ba BaKyyM EpJlaMujia
bynsen konbacura tymmpunaau. Konbagaru spurma 0,1 H KMnO, noumuii ou
MYIITA PaHT XOCHJI OYJITyHYa TUTPJIaHA Y.

Tutpnam yuyn kerran KMnO, xaxmunan sHIMIMA TapKUOUAAry TIIOK03a
MUKIOPUHM XHUcoOamaa Kyiuaara npornopuusiapaan poniananuiaiu:

1. ¥ ma0,1 HKMnO, newa mr Cu,0 (muc /1/ okcuan) ra Tyrpu Kemnaau?

1 i1 0,1 HKMnO, 6,36 mr Cu,O
YV M 0,1 HKMnO, XwMmr Cu,O

2. Taxxpu6ba yuyH onuarad 10 mr sHumnamarad 100 mu riroko3a 3puTMacu
tai€pnanran >au. [llyngan 20 mn garm riaroko3a MUKIOPUHU aHUKJIAIl YYyH
uiratuiaaay. 100 M rimroko3a sputMacu (€ku 10 T yuyn): W =5 x X (mr Cu,0)

3. Kagsammaa W mr Cu,O — F mr rimroko3ara MOC KEJIHIIN aHUKIaHaIH.

4. F mr rmoko3a taxpuba yuyH onunrad 10 r yHnan Heda % - MHU TalIKuil
Kyiaau?

10 r = 10000 mr — 100%
F mr -Z%

[ynaait kb EFCU3IaHTUPUIITAH MO YPYF sTHUMIMacu Tapkuouna Z%

TJIF0K03a OOpIUTH XUCOOIaHIH.
9 — IABOPATOPU S NN
OKCTPATHUB MOJAAJIAPHU XN COBJIAIII

VYpyrnap TapkuOura KupyBud yriaeBomiap (LEJUTI0JI03adaH  TallKapH)
“OKcTpakTUB  Mojjanap”’ — Aevwiaan. OKCTPAaKTUB  MOAJAaapra  OpraHuk
KHUCIIOTaJIap, CyBJa dPYBUHM paHT OepyBUWIAp, allpUM TIUKO3HUIJIAD, IIHITAMIITHK
Mojajanap, MeNTHH Mojdanapu kupaau. OpaTna ypyriaapaard SKCTPaKTUB
MoJJanap ypyF TapKuOWra KUpyBYM MOJJANIAPHUHT (JUMHUATAP, XOM KYyJ, XOM
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IPOTEHH Ba XOM KJI€TYaTKa MHUKIOpU abCOMIOT KypYyK MOJjara XucoOJaHTaHAA)
xabMu Mukaopu Ownan  100% opacumarm  dapk Ownan Tonmwiaau. by
MabJIYMOTJIAp OJIIMH OakapuiraH JladopaTopusi MILJIApU HATHXKACUIA OJMHTaH
M.

MNmHMHr _ MaKcaaM: MOWIM YpYFJapHUM TallKWI KWIyBYA MHUHEPAI

MOJJIAJTAPHUHT YMYMHI MUKJIOPUHU XUCOOJIAII.
Xucoonaw. 1. AHUK HAMIIMK/JA SKCTPAKTUB MOJJIajap MUKAOPH, %o:
OM =100 — (W +M + 3, + 11 + K)
by epna: W- aHuK HaMJIMKJIArd ypyFiaapHUHT HAMIIUTH, %
M - aHMK HaMJIMKJArd ypyFIapHUHT MOWIHIUTH, %
3, - aHUK HAMJIUKJIaryd KyJI MUKIOPH, %o
[1 - aHUK HAMJIMKAAaru XOM IMPOTEUH MUKIOPH, %o
K - aHMK HamJuKIaru MOWIM MoOjJjajiapra XHcCOOJaHTaHIa XOM
KJIETYaTKa MUKIOPH, Yo.
2. AGCOIIIOT KypyK MoJijlara XucoOJIaHTaH 1a SKCTPaKTUB MO AaJIap MUKOPH,
%:
oM '=10 - (M'+ 3L + '+ K
W- aHUMK HaMJIMKJArd ypyFIapHUHT HaMJIuTu, %
M — a6ComOT KypyK MOIara XucobIaranaa ypyFIapHIHT MOAIAINTH, Yo
3!, - aBCOTIOT KypyK MOJara XucobIarania Ky MUKIOpH, %
IT' - a6COTIOT KypyK MOAKAra XUcoOIaraHIa XoM MPOTEHH MHKIOPH, %

K" - aGcomoT KypyK MoIara XHCoOmaranaa XoM KIeT4aTka MHKIOPH, %.

10 - IABOPATOPUA NN
IMAXTA YATUTUHU TYKIJIIMJIIUTUHU AHUKJIAIIT
[TaxTa YUTUTUHUHT TYKJIUIUTH J1€0, YUTUT KOOUFUIA MaBXKyd OYyiran
TOJIa Ba TYKJIApHU % XUCOOUIAr MUKIOpUTA alTHII IH.

[laxTa YATUTH TYKIWJIATH YUTUT KOOWFUAA MaBXKyHn OYyiraH Tojia Ba
TYKJIWIMKHU XJIOPUJT KUCIOTAaHUHT OyFiapu (commmtupma orupiaura 1,18-1,19 ra
TEHr) épJaMujia KypuTull mkadua 120-130°C na 30 MUH TaBOMHAA FOBAKCUMOH
COTIOJI UUIIA KYHIUPHUIIT OPKATU TOTHMIIAIN.

NunuHr _maxkcaau: Tonanu MOWIM ypyFlapra xoc Oynaran maxta

YPYFUHHUHT TYK (MOMHK) MUKIOPUHYU aHUKJIAIL.
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Kepakin peakTuB_Ba ac000-yCKYHAJap: XJOpUJl KHUCIOTaCH, MaxTa

YUTUTH, COTION WAMII, KyPUTHII IIKApH, TEPMOMETP.

NiHuHT 0aKapuInIIg: TYKIWIMKHA aHUKJIAIl YYyH 2 Ta YpyF HaMyHacu

xap oupwu 10 r MUKIOpHIA OJTMHAIN Ba FOBAKCMMOH comoJ1 uaunuiapra (d = 5-6 cm
Ba h = 8 cM) conmHaIu.

TaxqunHu OolUIallaH OJMH WAMIUIAPHM —4Yerapacurada KHUCJIOTa
CUHTYHYA ynuiad Typuiiaau.

Kucnora wauin pgeBopjapura CHHTaHIAH CYHT HUIUII  KUCJIOTaJaH
OyImaTuiaay Ba S MUHYTAAH CYHT YpyF HaMyHalIapu conHaau. Keiind uaum coat
oitacu Gunan GepkuThnamm Ba 120-130°C rava aHMK KM3IMPHITaH KypHTHII
mkadura 30MuH ra Kyhdunagd. 30MuH JaH KSHUH UIUILIAp KYPUTHIN MKaduIaH
OJIMHAJIU Ba ypYFJIap XOHA XapopaTuraya COBYTUJIaAN. YHIAaH CYHT coaT OMHAcHIa
VyimuaHnagu. YpyFiap oJIIMHIAH TOPTHWITAH MaToAaH KWJIMHTAH Komyara COJMHAIu
Ba 2-3MUH JaBOMH/JIa CEKUH UIIKAJIA0 TYypuO ypyFiaapaaH Tojia TYK aKpaTWJiaJiu.
TykaaH To3ajlaHTaH ypy#iap KOIMYaJard TyK Ba TOJIa MUKAOPH aJlOXH]la Tapo3ua
toptuiiagu. Tyknmuiankau Gous XucoOuaaru MUKJOPUHA MOMUK OFUPJIUTUTA Kapad
(TykllaH TO3aJlaHTaH ypyFJIap OFupiurura kapad) kyiumaru Qopmyna OumaH
TOTWJIA/IN.

a *1,06 *100
|

by epna: X — tyknunuk napaxkacu, %;
a — TOoJia Ba TYK OFUPJINIY, T;
| — onuHraH ypyr HaMmyHacu, T;

1,06 — HaMJIMKTa TY3aTHIIL.
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