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KNUPHUII

IOptumu3na MyCTaKWJIITMKHUHT AacTiaOKd WWIUIAPUIAHOK HKTUCOIUET
TapMOKJIapuia MHBECTUIIMA Kaln0 KWW, 3aMOHABUN KOpXOHanap OyHEN 3THUIIA
yCTUBOp Baszuda cudaruaa ajoxuaa ybTUO0p Kapatuinau. Hatmwkaga XOpH>KHUHT
WIFOP Ba TEKaMKOp TEXHOJOTWK JUHUSIApH OWJIaH JKUXO3JaHTaH KOpPXOHAJap
COHHM KyTauIu.

HedT Ba ra3 caHoatuHu pUBOXIIAHTUPUIN KAa3UO OJIMHTAH XOM-alI€IapHU
KaifTa nuiutad MaxcyJioT OJUII JKapagHiapura Karta YbTHOOP KapaTHIMOK/IA.

Tabuuit raz tapkubOumaru metangan CO+H; cuHTe3 rasu onub yHIaH
CUHTETUK EKWIIFUJIAp U/4 KaTTa UKTUCOAUN caMapa Oepaiu.

Tabuuii razuu Hapxura HucOaTaH CHUHTETHK EKuiaru 20 mMapra KYIUIMTUHUA
KypumnMu3 MyMKuH. byHna kopxonamap JKanyouit Adpuxa Ba Kopes
Pecniy6nukanapuia maBxyn. CHHTE3 Ta3HU KYMUpPAaH, TAOUUH Ta3aaH oaul yHIaH
CUHTETHK EKMJIFM W/4 XO3UPrd KyHAa TaOuui pecypciapiaH OKUIIOHA
dolianaHuIn KaTTa UKTUCOIUIA camapa Oepaiu.

CuHTe3 ra3uHM AXJIUT peakTop/a 60CHUM, TeMIepaTrypa Ba Kepakiid dHEprus
capdu xucobora orup TYWMHTaH yrieBojopojiap w/4-au. byHna yTa orupiapu
MaTop EFJIapy OJUIIAA KYJIJTaHUIA IH.

by ycyn Ounan onuHran EKWIFM TaOWMUN TO3a YUKUHIUCU3 TEXHOJOTHS
acocujaa u/4-1u.

MeHuHT OUTHUPYB MajlaKaBUil WITUM CHHTETHK YCYJJIa CYIOK EHWIFU HILIA0
YUKAPUIIl YIYH PEaKTOp KypUIMAaCHHU MHTEHCHUBIIAII.

Men Oy TexHojorus OyiiMda Kepakiu MabIyMOTJIAPHU WHTEPHETIAH Ba
PecniyOnukamusmna noitmxamanmnaétrad “CHHTETHK CYIOK EKWIFM W/4 3aBOJU
MabJIyMOTJIADUHUA UHUFIUM.

by ékmnrura >xaxonma tanad Kyja Karra Ba TapKuOHW, HKOJOTHK KUXATHAaH

TO3QJIUTU KYJI KEJTAIU.



1.2.CuHTe3 ra3 oJui TeXHOJIOTHsCH.

CuHTe3 Ta3 OJIMII TEXHOJIOTUACHMHU OupuHum Oynmubd 1923-fiun Hemuc
xemukiap®@umep Ba Tpomma TomoHuzaH ['epMaHusAna UKKUHYUA KaXOH YPYILIU
BaKTH/Ia aBUATIIMOHHUN EKWIIFU UTIIA0 YMKAPHIITaH.

XO03Upru BakTAa CHUHTE3 Ta3HW HILIA0 YUKApUIIAA KaTrTa KU3UKHUII
OynIMoKa.

Canoatra GTL kypuiamamapuHUHT KepuO KeMuImHM KynruHa Hedt ras
KOpXOHAJIApU YHTUOOPUHU WITApU UILJIATWITAH Ta3 3axupanapura kaparau. ['a3
3axypanapu WIrapu UIIaTUIMAraliuru cabaldiu yJapHUHT SKaJOTHK KUXATIaH
KyJallMacTIIITH Ba TPAHCIOPT MacajacMHUHT OKIuruaup. CyroK rasHu
TpacropTjiapra KyHuIin rasra HucOaTaH ocoH. byHpaH Tamikapu, HeT KOHIapu
atpoduna daken EKUMIAIUTaH Ta3aap JKOJOTUATa KaTTa 3apap eTKa3aau Ba ras
UIUI1a0 YMKapaJurad gaBiaTiiapra KaTTa 3uéH eTKa3aiu.

ByTyH nyHé mMukécuna CUHTE3 ra3 OJUIIHUHI OMPHUHYMA OOCKUYM MYpaKKao
xKapa€H KYm sHeprus cadaHUIIM Ba KUMMAT OYIraHiauru cababivd CUHTE3-Ta3
TeHEPATOPUHM SIPATHUIII MYXUM Macajaiap/iaH Oupy XucoOJiaHaIu.

Nmna® 4YuKapuil yHYMIOPJIWTH Ba TEXHOJIOTHS TAaKIUMOTH ‘‘SSHTH
SHEPTUTEK TEXHOJOTHS® HOMJIM IOKOpU Temmeparypaiap wuHctutytu PAH
KOIIWJAru UIMUN Taxxpuba komruiekeua, 3AO “SHru KaTAIMTUK TeXHOJIOTUsiap”
UIITUPOKUJIA YTKA3UIaIM.

Arperar TasH4Y TYHKUTH cudaTuIa METaHJaH CHHTE3 Ta3 OJIUIIl Y4YyH
MoAu(DEeKATCUSIIAHTaH JIU3CHIN JIBUTATENIra acoCjiaHTaH CUKUII XUMUS PEaKTOpHU
TaHJIAHTaH.

Ninab

YUKApHUILJIa HAa3apui JKUXATJAH acOCU MyamMMO 3aHXXHUpP PEaKCUICHUHU
XOCHJI KWIHII, Ta3 Ba XaBO apayammacuia okcuranuim kodddenentu 0,4-0,5
yIIyll Opalufua OYIMaciuru Kepak.

busra mabiiymMkH, 1y opainukiaa €Hull xapaéHu kam Oymanu. Kuitmatu

0,4-0,51an roKopu OYJiica, mopTJIall SXTUMOJIH OIIA]IH.



TexHolloruk pexana Oy KUWMH MyaMMOJIaH TalllKapu sitHa OuUp MyaMMo
OOpkH, au3en EKWIFUCH MIUIA0 4YMKapulga MOAU(GUKATCHsUIAHTaH KEeTMa-KeT
TapTUO/a >KOMIAITaH CUIIMHpIapHU OOIIKApUILIra MyaMMoO OYiaiu.

Wnean cUKyBYM peakTOPHU UILIAII KapaEHHU.

Kapaéunu cudarnm OomKapuill Y4yH CHHTE3-Ta3WHU CHUKJIra eTKa3ud
Oepuiiia 4 O0CKUYWIN AU3EIUTH IBUTATEN UIILIATUIIA]H.

Juzennu nBuratenapHUHT Typiapu OyryHru kyHna Poccus Ba XKaxonna
HIYHYAIUK KYTKW yJapHUHT Outracujga cuHTe3 rasHu 10nm3/coatman 20000
nm3/coarraya wunuUiad YUKapuill MYMKHH. (KYIIMMYa KypuiaMalapcu3 uuiad
YUKHII MYMKHH).

DK30TEPMUK KUMEBUN PEAKCHUS TAbCUPHUA aXpaTaauraH UCCUKIUK OJIWN
xoJlaTaa pyu Oepamu Ba anekTp dsHeprus unutad uwmkapamu. Llywmgait xumwo,
MEXaHUK IOKOTUIIUIAPHU XHCOOra OJIMAcliMK, COBYTTUY CHCTEMacHra KeTaauraH
MCCUKJIMKHM Ba CUKUIITA KETTaH SHEPTUSHU XUcoOJaMacak, XaMMma ras3 SHEeprusicu
CUHTE3-Ta3 UIIa0 YMKAPUII yIyH capd Oymamm.

Xamma skapaHiiap OuTTa KypwiMmaaa OYJIraHjurda XucoOura FOKOTHIILIAP
KaM Oymaau.

Huzen npuratenu XPC pexxuMuia mypKaill Ba MypKallcu3 UIUIAl MyMKUH
(0,1-0,5MI1Ia gaun 10MIla raua).

XaTTOKM 3HT KaTTa Au3esl KypuJiMa IIYHCHAKU UXYaMKUMaXaJUIMid CHUHTE3
ra3u OJIMII KypujMacura HucOaTaH.

a3 xaBo apanamMacuHu TpyOakoMIpeccopra eTKa3uilja JBHUrarelra
KyIIuM4a BaJl VpHATHII Kepak Eku TpyOa KoMIIpeccopra ras3 apajaniMacuHu
KEJIMIIUJAH OJIIMHra €pJlaM4yi KOMIIPECCOP YpHATHUII KEPaK.

Cuxkuin xapa€Huja TOIUIMHHUN 3apsij KUMKW Ba >Kapa€H oxupuaa ras
apajiamiMa y4kyH €paamuaa €HIMpPUIIad, arap ra3aBoill Marop HILIATUJICA Y3U
E€Haau.

ApanamiMany €HHMILN aCOCUH >kapaéH XucoOaaHaau.

Tabuuii razHu €HaUPUO CHUHTE3 Ta3UHM KYI MHKIOPJa OJUIIUMHU3 KEpak,

YYHKM CHUHTE3 ra3ujaH Kymumua MeraHon Ba JAMY onamus. bomikaua cy3 Ounan



anuTrasa apajamma rasu €éaaupuirasga remneparypa 1900-2100 K rada unkumm
Kepax.

EHum sxapaéHMHM Ky BakT youiab TypHII caka XOCHJ OYIMIIMHU
KyTalTupaan, peakius Te3nuruHu kamantupamu, H,/CO nHucOatunu Oy3anu.
Meranan oxupuraya éEngupmaid O, MHUKIOPUHM Kymailtupaau. l-pacmua
JKapa€HHU WHJUKKATOPJIM JUarpaMMacuHu KypcaTwirad. by uHaukaTopiu
nydarpaMmagaH  ra3 apaimammacuiau =04 kuiimMatgaru €HMIN  Japaxkacu
KYypcaTWiirad, IOKOpUAaru aiTUirat kapacH [MUKIUK X0JaT Oyaaau.

ArpereTHn HIUIa0 YMKAPHUIIHA KYHNAUTUPHUIIL YYYH [OWU3EIUIM JBHUraTel
UIUIaTUIaAM Ba aBuraren ainanunuiap coHu 1100-1500 Mua Oynumm Kepak
IIYHJA SHT IOKOpPW CHKHINTa Ba 3HI IOKOpH OocuMmra spuinaMu3. byHaa cukuin
napaxacu 13,5+17, 6ocum 14,0+16,0 MPa ra eraau.

EKMII ydyH KeTraH SHeprus ’ky/a I0KOpH Ba 3aHKUPJIM PEaklus YuyH Kepak
oynran uccUKIMK (aTpod MyXUTra HMCCUKJIMK TapKAJIUIIUHK XucoOra oJuo)
opTuru OwiaH OepuIHIIM KepakK. DHEPTUSHU IOKOpU OYIWITUHU TabMHUHIIAIITA
OJLTUH Ta3JI1 MAaToOp KM KOMIIPECCOPIIH ABUTATENTa Kaparanjaa KUMUH SPUIIHIIAIH.

Cuxuin xapa€HUHU OXMpPHAA CHHTE3 ra3 TEPMOJUMHAMHUK MYyBO3aHAT
XoJlaTura Kenaau Ba coBuidiu, remneparypa 600-700 K ra tymagu. CunTe3 ra3uHu
TapKUOWMHU MYBO3aHATJAIITUPUIIHU KyN ycyiuiapu Oop. Bynmapaan caxa xocui
OYIUIIMHYA KaMaUTUPHIIL, KAPAEHHU SHIMJIIAIITUPUII Ba XOK030.

Xap Oup ycyn Ousra Kepakjau OYJraH CUHTE3 razura Kapad HIILIaTUIaJIH.
Macanan , xamMMara MabiyM yCyJl OyFHM UWJIUHAP JABUTAaTeNura €Ku EKWIFU
3apsanura mydnam Hatmwkacuga Ho/CO HucOatvHM Y3rapTHIl MyMKUH JIEKUH Oy
YCYJI 3JIEKTP KYBBAaTHHH TYIIUPHUII HATHXKACHUIA )KapaéHHU KUMMAaTIAIITUPAIN.

Keitunru umum pexa apajaliMaHd CypUII Ba CUKHIN Xapa€Hu oaauil 4
nynmm naeuratenaad Gapk Kwiaaw cababu Oy WITIM peXKUMHJIa apaliaiiMa XOCHIT
Oynranga MeTaH ra3u nopriaml xaBpu MyKoaaau.

Oxopuna xkentupunran ycysurap Epaamuaa Ba MoauUKaAIUsIAHTaH
JU3EJUTM  JIBUTATEeNTHUW KYJu1lad THUHEpPAHOp CHHTE3 Ta3uHM  MIIA0 YHUKapHILl

MYMKHH.



CuHTe3 ra3u OJuIl KUMEBHIA PEaKIMsICH Kyinaarnda Oyiaam:
CnH2n42+1/20,—-nCO+(n+1)H,

CuHTe3 ra3 OJull SHI'M TEXHOJOTUSCUHUHT ad3auIuKIapy.

burra KypwiMmana Maxauididi apajJaliMaHd CHUKaJuraH KoMIpeccop, €HyBYa

KaMepa Ba peakTop (MeTaH KOHBepCHsICH pyil 6epaau), xocui OYiraH CUHTE3 ra3Hu

temrepatypacuiu 2200 k paH 620/750 k raya coByTaguraH COBYTI'MY YpHATHII

MYMKHH.

2Kapa€uHu 10KopH napameTpIiapu:

bocum 10/15MPa Ba Temneparypa 2200 k JaH r0KOpH Oyiranjga METaHHU MMapcua

okcunanu te3nuru 10/10 cexkynana pyi 6epaau. by TexHonmorusHu ad3amiuru

KypujiMaHu UX4aMJIIMTuaup.

1.2. Xom amé TtypJiapu

bensun (ppancysua OeH3UHE) Typiauya Ty3WITaH YIIIEBOJIap apajaniMacH,
30-205 C arpoduna kaltHalIUural paHrcus CyrKIuK. Mysinai temneparypacu -60
C, amanramaamm Temneparypacu 0 C man mact, 3uwnura 700-780 xr/m (0,70-
0,78r/cm)

XaBojga OeH3uH Oyfnapu KoHceHTpauuscu 74-123r/m ra ertrannaa
NMopTAAlANTan apanammManap Xocun Oynaan. beHsuH acocan HeTHHM Xaiijamn Ba
KaTAUINTUK KaWTa WIuiam uynu OwWilaH OJWHAIW: O3pOK OCH3MH TOIIKYMHUpP Ba
¢HYBYM CJlaHECllap KaWTa wunuiam #Hynu Owiad (AeCTPYKCUS-TUIPOTEHIIALI)
IIYHUHTJEK TaOuuii Ba Mynakail ra3napjaH oJMHAaAW. beH3uH acocaH WYKU EHYB
nBuraresiap yuyH EHunru cudaruna wunuviatwiaan. Kapuito 10% OenH3un
DPUTYBYH, IOBAJIUTAH CYIOKIUK cudaTrma Ba 00IIKa MaKcaap YIyH KyJaHUIAIH.

BEeH3MHUHUHT SHT MyXUM SKCIUTYyaTallMOH X0CCACH JIETAHAIIMOH TYyPFYHIUTH
(7pHU  ABUTATENAA TypJid IIApOUTIa HOpMayn €Ha OJUIIU)aup. beH3uHHUHT
aHTUJIETOHAIMOH XOCCaJlapu OKTaH COHM OWJiaH, aBUATCUs OCH3MHHUHI LIyHAAl
Xxoccajmapu sHa OCH3MHHUHI UIyHJAl IOKOpU CUGATIWINIK SBHU COPTIMIIUTH

Owiad xam OaxoJiaHaau.



BeH3uHHUHT [eTaHallMOH TYPFYHJIUTHHH OIIUPHUIN YIYH TETPadTUI
KypromnH Kymwiaau. lynmait (3tunanrad) O€H3WH 3axapiid, IIyHUHT YYyH Y
OwlaH uOUIaraHjga 5SXTUET OYnuIl 3apyp; OTWIAHTaH OEH3WH ATUJIaHMaraH
OCH3WHIAH aXpaTuil yuyyH Oys0 Kyihunaau. beH3wH opraHm3Mra acocaH yrika
opkanu kupaau. bensun OyriapumaH Oup iyna 3axapiaHraH KUIIWHUHT OOIIH
OFpUIIIM, TOMOFUIa HOXYII CU3TW Maijo Oynaau, roTal TyTaau, Ky3 Ba OypyH
IIWIAF TapJacu TabCUPJIAHAAW, KATTHK 3aXapJiaHraH KUIIM OOINM ailyiaHasu,
raHAupakiaiiu Ba TOMHUP VYpHILM CHUpakiamagd. beH3uHIaH cypyHKacura
3axapilaHraH KUIIMHUHT OOIIM OFpHUilAM, YHKycH Oy3Wiagu, WHXKHUK, Te3
yapyaiauran 0yinub xoyaau, 03u0 KeTaau, IpaKk coOXacu OFpUIIA Ba 1Ty KaOuiap.
bup rona 3axapiaHraH Kumu cod XaBojaH OaxpamaHA KWIMHAAH, KHCIOPOJ
oepunanm, IOpaKHH KyBBaTJIaHTUPAIUTaH Ba  HEpPB CeCTeMaCHUHU
TUHWIAHTUPAJTUTaH nopuiap Oyroopunanau; Hadac Tyxtad Koiran Oyica, CyHBUH
Hadac ongupwiagu. bensuH mebaara kerraH Oynca, yeumumk moiu (30/50
r)maupuiaau. CypyHKacura 3axapliaHraH KHIIA OPTaHW3MHUHU MYyCTaxKamiiail
Makcaaua yMyMHuil 1aBo KuiIMHaAH, Gusotepanus Oyropunaau. Heps cectemacu
Ba WHIOKPUH Oe3MapuHUHT (GYyHKIIMOHAT KacaJUTUKIIApU OYJTaH Kummiap OCH3MH
OWITaH MIILIATa KyHuIManIm.

Kepocun (unrnmszua-kerosine, roHOHYAa keros neum) yrieBojjap

apananmacu

1.3. PeakTopsap KOHCTPYKIUSLIAPH

Kapa€unu Tamkun oty Oynya peakropaap 3 rypyxra OViuHaau:
JlaBpuii MIIUTAIUTaH peakTopiap/a *Kapa€HHU XxaMMa OOCKHYJIapy Xap XUl

BaKTAa K€TMa KCT K€C4Yaau.



R 0 \ et L"\ :
- -L'l;, ¥ ' “‘*—!- .L'L{;-QL-f
CL ]| T ¥ A oftgieh
Pl ~ %
4. =
L i - g ;
‘ t
- ' T 9 SRR R f

|
| )]
| '____j_-u-f"’_':‘_-:/ Y o
PV T s -
SR P o 2, o S '
e BT LD
el gt
et —"7 oA
H i &5 - X - i
g Cigienrt
' M ! ;| . --;“___ \
\ Od;“; rr l: v’_)__,--;;) /l I N 9
\ YN Ab o= <)
s 1)
% ../'/ -}f
o 33 L- ‘\/rv ; f
t kY il o} LA ’{1
B — — -
"vl'\'i \,é\:\ 99‘(,1“_’\
y Al \ Sl ;

JdaBpuii peakrop.

1-ko0uk; 2-runod; 3-3MeBUK; 4-apajaliTUPTUY;

V3apo Tabcupna Mopmanap KOHIEHTPATLMACHHUHI Y3TapHIl XapaKTepH
pPEaKIMOH XaKMHUHT XaMMa HyKTajapuaa oup xuwiaup. JIekuH, XaKMHUHT OUpOp
HYKTacH y4yH BakT OVitmua Typiuda Oynmaau. By Typmaru KypuiManga peaxiius
JABOMMMJIUTMHUA O€BOCHUTA YIYBII MYMKHH, YyHKH pEaKllds BaKTH Ba PEAKIMOH

XaXKMJIa PEAreHTIApHUHT TabCcUp BakTU Oup xwi. JlaBpuil Kypuimanapia

TEXHOJIOTHK JKapaéH napamMeTpapy BakT YTUILIN OWIaH y3rapaiu.

bynpnaii  peakropiap < MII  YHYMIOPJIUIH  KHYHK

ABTOMATJIAITHUPUII XaMaa poCTJIall KHfIPIH



V3nykcn3 nnuiaiiurad peakTopaa KUMEBUN alIaHUII )KapaEHUHUHT XaMMa
OocKuuIapu mapasesn Ba Oup BakTaa 103 Oepasu.

V3apo Tabcupmard Mojanap KOHLEHTPALMACHHHMHT Y3rapull XapaKTepH
xap Oup MaKkWKajga peakIMoH XAKMHUHT TYypJIM HyKTajapuaa xap xwi. Jlekun
X@KMHUHT OHpOp HYKTacH YyYyH BakT OVimua y3rapmacaup. by Typnaru
KypuiaMaJa peakius JaBOMUMIUTMHM O€BOCHTA Ylyall MYyMKHH 3Mac, YyHKHU
y3IyKCU3 MIUIANAWIaH KypuiaMajapAa peakius BaKTH Ba PEaKIUOH XaKMJa
peareHTJIapHUHT TabCUP BAKTH TypJuya.

YMyMmuil xonia, MOAAIAPHUHT peacTopiapaa OYJIHII BaKTH apalalliTUPHUILL
WHTEHCUBIIUTH OKMMJIap TapkuOura OOFIIMK Ba xap Oup KypuiMma Y4yH aloXuja
oynau.
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1.3.2.¥Y3yKkeu3 HULIafiANTaH PeaKTop.
1,4-uctruunap; 2-peakrop; 3-apajamiTUPruy.
By Typaaru peakTOpHUHT UIIl YHYMIOPJUTH KaTTa, YJIapHU SKCIUTyaTaTIus
KWJINIII OCOH Ba aBTOMATJIAIITUPUILITA MOUKIL.
Spum y3imyKcu3 peakTopiiap HOTYpFYH IIapOUTAA UIILIANHIN, ShHU O0abu OUp

pear’tiap y3Jiykcus, OonIkagapu 3ca JaBpuil UILIaTUIAIH.



Ymby Typmarm peakTopiap KHYMK =~ TOHHAIM WOUIA0  YUKApUII
KOpXOHaJapuja, alHuKca DSK30TEpPMUK peakius YTKazuil 3apyp Oyirax
KapaéHapaa KYJUITaHWIHMIIKA MaKcaara MyBo(UK.

JlaBpuil naeain apajalmiTUPUIL PpEaKTOPIIapHU:

OHr  ojauii  peakTop  OSK30TepMHK €KM  FWiIodiau  KO30H  Ba
apalaAlITUPTUWIAp/IaH TapkuO Tomran Oynaau. ApalalliTUpruy apajiainiMaHu
WHTEHCUB KOTUINTHPAId Ba XAXKMHU HCTAITaH HyKTacuaa OWp  Xui
KOHIICHTPATIUSl OYJIMINMHU TabMUHJIAWIMW, SIbHU KOHIICHTPATIIUS BaKT YTHUIIN

OwIaH y3rapaju.
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1.3.3-pacm. SApum ysnykcm HILJIAWIUTaH peaKkTop.
1-xo0uK, 2-apanamTupruy.



TEXHOJIOI'NK KHCM

2.1. Taduuii ra3gaH CHHTETHK CYIOK éHUJIFH Hiiad yukapum GTL
TEXHOJIOTUSICH

XKapaéununur wukkuHun Oockuun Dumiep-Tponm peakTopuga amanra
omupunanu. Pumep-Tpomnin peakTopu IOKOPU SK30TEPMUK OYITaHIUTH YUyH
WCCUKJIMKHU Te3/1a akpaTu6 onumi Tanad stunaau. [IlyHuHTIek opTHKYa METaH Ba
SHTWJI YTJIEBOJOPOJIap XOCUI OYaau, KOKCIaHUIIL, KU3IUPUIUO OUPUKTUPUII Ba
EMUPWINII HATUKACKIA KaTalIN3aTop JAe3aKTUBALUSIIaHA U

Canoarna kyn TpyOaiu Ky3faaMac Ba MaBXyM KalHalll KaTJ1aMJId peakTopiap
Kyananunagyu. CyroK yTJIeBOJOPOIJIAp CHHTE3MJA PEAKTOPAA CyCIECH3USJIAHTaH
KOOANbT KaTalM3aToOpu KyJutanwiaau. by Oockuuga kamurtan xapaxatiap Oapua
unuiad YMKapuil TaHHapxura Hucoatan 20-25% HM TalIKWII STajau.

XKapa€Haunr  yuymHYM  OOCKMYMJa  YIJIEBOJOPOIJIADHU  Ta3-CYHOKIUK
apananiMacy THAPHUpIIAL, THIPOKPEKUHIJIAII, THAPOU3OMEPIIAI Ba PEKTUPUKALIUS
yCyJUIapy OpKalIu To3aj1ad OJIMHAIN.

Syntroleum kommnanusicuauar GTL uimwiad yukapuil TEXHOJOTHMK CXEMacH
Kyuuarnya:

Tabuuii razmad CyrOK CKWIFM HIUIA0 YUKAPUIL Kapa€HU Y4 acoCUi
TEXHOJIOTUK  Onokjapaan  ubopar. Acocuid  TexHoJoTMK  Onokiap-ATR
TEXHOJIOTUACH Oyinda cuHTe3-Ta3 onuml, Oumep-Tpomnin CUHTE3U, MaXCyJOTHU
TO3aJall Ba aKPaTHUO OJIHIIL

bupuHun TexHOJNOrMK OJIOKJa aBTOTEPMUK pUGOPMUHT Oopaau, SbHU
atMoc(epalaH XaBOHM KOMIPOMHpJIAll, TaOWWKA ra3 Ba XABOHU KHU3JIUPHII,
peakropaa Oyf WINTUPOKMAA OyFfra3z apajaliMacuHM KyWJAWpHUI, CYHrpa Yy
KATaIM3aTop KaTIaMugaH Yyrkasmiamm, 975-1050°C xapoparga MeTaHHH OyF
pubOPMHUHT 3K30TEpPMHUK peakmusicu Oopamu. ATR ra xumpumma y3rapmac
Xapoparaa Ta3HW KU3HWIIMHA TabMUHIAImI Ba OyF pUOPMHUHT pEaKIus
MYBO3aHaTHHU XOCWUJI KWIMII Yy4yH (UKCUPJIAHTaH KHUCJIOPOJ MHUKIOPHU

KyHAupuiaau, HaTWXkaaa CuUHTe3-Ta3 xocwn Oymanu. Kucmopony manbOam XaBo



xucoOnIaHaaW, CHHTE3-Ta3 CymNWImuHM TabMmuHIaiau. ATR nma cuHTe3maHraHn
ra3Hu COBYTHII Kepak, OyF KO30H-yTHJIM3aTOpra y3aTHiiau.

WNkxuHun texHosnoruk oOnokna @uiep-Tpomnmn peakropuaa acocuil xapaéH
Gopanm,apHN cuHTE3 Ta3 190-250°C xapopatna Ba 1,0-4,0 MPa Gocumaa Typiu
y3YHJIMKKAa 3ra OYyiraH CcyloK mnapapuH yIieBOAOpOAJapra KOHBEPCHUSUIAHAIM.
Kapaéuna FT-401 mapkanu kaTanu3aTop KyJJIaHWIAIA, MabIyM MUKIOPU TaBpUid
paBHUIla pereHepaIrsUIaHaId Ba PEaKkTopra y3JIyKCU3 PEreHepIUsSHA TabMUHIIAII
yuyH 0epul Typunaiu.

YYuH4YA TEXHOJOTHK OJOKAa BOAOPOJ HINTHPOKUAA KaTaTUTHK KPEKHUHT
onu6 Oopwnanu. ['mapouszomepnain xapa€Huaa OFUp YIJIEBOJIOPOJIap €HIHJI Ba
ypTa JUCTHUISITIApra allanTUpIIIaau (KepoCcuH Ba qu3en Ekuiruiap). Kysranmac
KaTIaMIH KaTanusaTop Omman 250-350°C xapopatma Ba 7,0-8,0 MPa Gocumma
KaTAUINTHK KpekuHr HaTmwkacuga GTL Ttapkubupga ofup KOJJIMK —KOJIAIH.
['MIpOKpPEKUHT KaTalu3aTopu cH(aTHAAa OJTUHIYTYpT OHpUKMaNapu KOOAJbT,
MOIHOICH KM HUKEJ OMIIaH OMPUKMACH HMIILIATHIIA M.

GTL texHonoruscu 0yinda oJIMHTaH OYTYH MaxcCyJIOT SKOJIOTHK To3a 0Yyuo,
TapKkuOuga apoMaTHK YTIAEBOAOPOIJAP, OJTUHTYTYPT, a30T OYiaMmaiiam, FoKopu
cudariu HepT EKMIIFUCH XUCOOIaHAIH.

CuHTEeTHK aM3enbh CHWIFM acoCHid KypcaTknuwiapu HedT (paknusicuaan
OJIMHTAaH Au3enb EHUIFH Kypcarkuwiapura moc kemaaum (EN-590 crampaprtura
TYFPU KeTaan):

- 1IeTaH COHM 75 MyHKTAaH KY1 55y aHbaHaBUN TU3EHUIIFUTAa HUCOATaH;

- 0,1% nonmapomaTHK yIJIeBOAOPOI MUKIOPH 6% Tra HUCOATaH;

- ontuHryrypt mukgopu Oppm 50ppm Hucbaras;

- suwuru 767 kr/m°® 835 kr/m°ra Huc6aTaH.

Cunretuk HadTa (Cs5-C19) KOEY (keHr pakiusiig eHrun yriaeBoaoposap)
amManuéra ra3Hu KailTa MOUIall 3aBOJAMAArd Wynaom HeQTIM ra3japHH KailTa
WIIUTAII HaTKacuaa onuHaau. CHHTETHK HadTa STUJICH Ba MPOIMIIICH OJUII YIyH

uaean xoM amé xucodmanaau. Hadra —0y Tyrpuaan TYFpu Xaiiganran OCH3UHIUP.



2.2. GTL TexHoJOrusiCHHY TAKKOCJIALI

®umep-Tponmn cuHTe3n OYViiMya KUMEBHM MaxCysoTiaap UIUIaAd YMKaApHUII
texHonorusuiapu:  ®@umep-Tpommr  TexHonorwscu,  Sasol  TexHosoruscu
Syntroleum texHoIOTHACH.

Sasol TexHONMOTUACHHUHT OUPUHYN OOCKUYHKIA XaBOJaH KHUCIOPO] OJTHHA Y.
boirka TexHONOTHsIIApa XaBOHU cenapanusiiam tanad stmimanan. Syntroleum
TEXHOJIOTUACHIA CHHTE3-Ta3 OJUIIAA KUCIOPO/I YPHUTA XaBO HIILIATHIIA]IH.

@dumep-Tpomnin  TeXHOJOTUACH Ba  SasOl  TEXHOJOTMSACHHUHT  MKKUHYH
OocKMUMIa METaH napuual OKcuajlaHagud. by kapaénaa karamuzarop
UILTATWIMANIH.

Syntroleum TeXHOJOTHUSCMHUHI MKKHHYM OOCKHUYM[A KY3FajaMmac KaTJIaMJIH
KaTtanu3aTtop OyiaraH mynar TpyOaaa apaianimMa Ku3IUpWIraH MeTaH Oyru OuiaH
Oyf peopMuHTH amaiira OmMPWIAAd. ABTOTEPMHUK pPeOPMHUHT XaBO €piamuia
onu0d Oopunamu (a30T EpaamMuM MaxcyjaoT cudaruja kapaCHHUHT JTaBOMUTA
1000puIaan).

Yuunun Oockud Oapua TexHosorustiapaa Pumep-Tpomm cuHTE3n 010
Ooopunagu. Bomopon Ba yriepoJ MOHOOKCHAM CHHTE3M Ky3raimac KaTiaaMiu
TemMup CKH KOOAIbT KAaTaJM3aTOPU HINTHPOKUAA amaira olmupuiaad. Sasol
peaktopuja peakius y4d (azanu cucremaga onub Oopunaau: CHUHTE3-Ta3
nydakJdazapu IOKOPUMOJIEKYJIISp apaduH apaiammManapi Ba TEMUAP KaTaln3aTopu
oynakiapu opkainu yTagau. by TexHonorusiga napadu OJuHAIH.

Syntroleum skapaéauna @umep-Tporm peakTopuaa MaBXyM KalHAaII
KaTiaMJd  KOOambT  KaTranu3atopu KyaHwiaau. Peakmus — karamusatop
OynakIapyHU CUHTE3-Ta3 OuiaH apajalluiid OpKajiu 0opaau, CYHrpa KaTaau3aTop
MaxCyJIOTJaH aKpaTuiaaan

bapua TexHomorusmap TYPTUHYM OOCKMYMAA CHUHTE3 MaxCyJloTiapu
cuaTHU OIIMPHUII MaKCaauja TUAPOKPEKUHIJIAHAAM Ba aXpaTUIl Y4YyH
pektuduKanus  xKapa€Hura oepuiaau. I'mapokpekuHr  Kypuwimacuja
IOKOpPUMOJIEKYJISIp TnapaduHiaap BOJOPOJ HWIITHUPOKHJIA TapMOKIAHUO, KUYHMK

MOJIEKYJISIp Maccara 3ra OyiraH yrieBoJopouiapHu xocul Kunaaud. OnedunnapHu



BOJOPOA OWiIaH TYWMHUINM HATWXacuaa mapaduniap Ba u3onapaduHiap XOCHI

oynau.

2.3. ®umep-Tponma cuHTE3 peakToOpH

Oumep-Tponm  CUHTE3  PEAaKTOPUHM  KOHCTPYKUMsUIAIZAa  aCOCUH
Bazudanapgan Oupu KaTaau3aTop KaTilaMUJaH HCCUKJIHKHU YTKA3WIl MyXUM
Bazudanapaan oupu xucoOJaHaIH.

Etakun der a1 ¢upmanapu TomoHujaaH @uiuep-Tponm CHHTE3WHU OJIUO
OOpHIIl YUYH KY3FaaMac Ba Ky3FalyBUYaH KaTJIaMJId PEaKToOpJiap UIILIa0 YHKUITaH.

Karanuzatop roknaHaguraH ToOp Yy3yH TpyOanap cucTemMacu OujiaH
TabMUHJIAHTAH TPyOanw peakTopHW unuiatum oxmui ( -pacm). CuHTe3-ra3 ras
OKUMUHU TYypOYJEHTIUTHUHU XOCUJ KWIUII YYyH TpyOKa OpKaJld FOKOPU YU3HKIH
TE3NMUK OwiaH Oepwiaad Ba IOKOPU HCCHUKJIUK aJIMAlIMHUIL TE3JUTUHU
tabMuHIaian. TpyOamapapo OVNUIMKAa WCCUKIMK TaIlyBud, acoCaH CyB
Oepuiaau, peakTop/iaH YUKUILIA OyFra aimaHaau.

Ky3ranmac karinamiii katanuzaTop Oyiran TpyOanu peaktopiap OMpMyHYa
adzamnukinapra sra. byHAall peakTopiiapHU CHUHTE3 MaxCyJOTH Ta3CUMOH EKH
CYIOKJIMK OynuIuuiaH KaTbUl Ha3ap, KEHI XapopaT HHTEpBAIW[A HIUIATHLI
MyMKHAH. CylOK MaxCyJOTJapHH KaTaJW3aTOpAaH aKpaTUIl MyaMMOCH Te3 Xaj
eumnagyu. CyrlooK MaxCyJIOT Karajau3arop KarjaMuJaH OKuO ¥YTaau Ba Kyiu
OKUMHUHI TYTKUY-CUFUMHUJA VYTraH raznaH axpatwiaad. llynunr yuyH Oy
pEeaKTOpJIapHU IOKOPH MOJIEKYJIalu napaduH yrieBoJopoAiap UIiad YMKapuIia
Kymtanunaau. H,S HUHr YTHO KeTuin xonatiapu OYyiica, yHUHT KOJIUFU XAaTTOKH
TO3aJlaHI'aH CHHTE3-Ta3da XaM KOJadu, Je3aKTUBALMUIAIl aCOCHUH KHCMJIaH
AKTUBIIMTUHU WYKOTMAcJaH KaTaJM3aTOPHUHT IOKOPH KaTJIaMHUJIaH —aKpaTuo
OJIMHAIN.

Ky3ranmac kartinamiMm KaTaiu3aTop OYiAraH peakTOPHUHI KaMYWJIUIH:
pEaKTOpHHMHT OamaHmuru Oyiad roKopu OOCHMM TpaJueHTH Ky3aTwica,

Oepuia€TraH CHUHTE3-Ta3UHUHT IOKOPH Japakaja CHUKWIMIIHAA €TUIIIMOBYMIUK



naiigo OYymamu, Oy 3ca Ta3HWM KOMIIpEccopiap Y4YyH OpTHUKYa caphHU Tanad
KHJIA]IH.

Oumiep-Tponn  peakUUsCUHUHT Te3nurd auddysus xoaucacu OuiiaH
aHUKJIAHA/IM, Ba Kapa€H UHTCHCUBIIUTY KaTalu3aTop 3appavyalapuHUHT YIIYaMUHU
KUYUKIIAMTUPUIL WYIU OuilaH omMpuiaan. bab3aH KUUMK yIuyaMiu KaTtaau3aTtop
KYJUIaHWJITaHAa peakTop KecuMu Oyinad OocuM TpPaJUCHTUHUHT OILIWIIN
ky3arwiagu. [llyausar yuayH peaktop uil 3G(OEKTUBIUTHHHU OMIMPHUIIIA ONTHMAT
KaTaJIn3aTop 3appadayiapy Y1damMu Ba 00CUM I'paJIMEHTUHU TabMHUHJIAI KEPaK.

Cacon dupMacuma KyJaHWIaJUTaH TEMUP KaTalu3aTOPU IOKOPU 3UUIMKKA
ATa Ba MabJyM OFUPIUKIArd KaTjiamia TYpOYJEHTIMK XOCUI KWK YIyH I0KOpH
ra3 te3nuru tanad xkuiamHaau. FOKopu ra3 te3nuruja ra3 3appadalapuHUHT 1032
KaTiiaMd KAYUK OYnmu0, MCCHUKJIMK aTMalluHUIN KypUIMAaCHHUHT JE€BOpHIIa Ba
3appadya ro3acuga JUGQY3USUIAHUIIHUHT — YerapajaHUIIMHU — KaMaWuTUpau.
[IlyHuHTIeK, OFUPJIUK 3appadyalapUHUHT UIIKAIAHUIIN HCCUKIUK aJIMallldHMUIIL
103acuia CYIOKJIMK €KM Ta3 [03a KaTJIaMUHU MHUHHMYMra SpHUIIHIIATa cabad
Oynamu. VCCHMKIMK aJMaIllMHUII  OCOHJAIIaAM Ba MCCUKIMUK  alIMAIlrd4
TpyOQIapUHHUHT JAEBOPUTa HWCCUK KaTajau3aTop 3appadyallapyHUHT  YPUIIUIIN
Te3namaan. by kypcarkuuiap MaBXyM KaiHaIml KaTjaMilM KaTaiuzaTop Oyirax
peakTopyapAa Ky3rajlMac KaTJlamJid KaTajau3atop OYiaraH peaktopiapiarura
HUCOaTaH UCCUKJIMK aJIMAIIMHUII IOKOPU caMapaJopiiuKka sra. MaBxyMm KalHaill
KaTJIaMJIM KaTajau3aTop OYJIraH peakTopja UCCUKITUK aIMAIIUHUII IOUPACH KHUYHK.
[llynunrnaek, Oy peakTop/ia ra3 TE3JIUTMHUHT OPTUIITN OUsiaH OOCUMHUHT TYIIUIIN
optu6 OopMmaiigu. Ym0y mapouTna peakTopiaru OOCHMHUHT TYIIMIIA MaBXyM
KaifHaIll KaTJIaMJIM KaTajau3aTop Maccacura mpornopiruoHal.

MaBxyM KalHalll KaTJIamJIM KaTajau3aTop OYyiraH caHoaTr peakTopuja
YU3UKJIA TE3JUKHUHT FOKOpH OYITaHIWUTH TypOyJIEHT PEKMMHU TabMHHIIANIH,
apaiallvil TUPKYJSIuscy Te3namaad. Hatwkana Oy peakius 30HaCH U30TEPMUK
XucoOaHaIu.

Kartuk  3appavasiap  KaTJaMUHMHT  MaBXyM  KaWHalld  CYHOKJIHK

OKYBYAHJIMKKA 3ra OYJIWIIMHHU, pPEeakTopra SHIM KaTajlu3aTop KUCMHUHHU KyLIuO



TypUIl KyJaWTMHH, 3CKUCUHU, S’bHU WIUIATUITAH KaTaJIU3aTOPHHU 3Ca PEaKLHOH
30HaJaH y3JIYKCU3 YMKapwiuO TypulivHd Tabmuniaadgu. [Hyngait kw6
KAaTaJlM3aTOPHU PEAKIUMOH 30HaAa OYJIMII BaKTUHU KaMaWTUPUII MYMKHH,
HATWKAQ/Ja CHHTE3HW OO0 Oopulga wWira KOOWIMSTIN KaTaau3aTop Ta3
KOHBEPCUSICUHM IOKOPHM Japaxkaia OyiaummHM TabMuHIaWau. KaramuzatopHu
yuKapuO® OJIMII Ba KYIIMIIHWUHT OJJAWIUINIU peakTopra KaWTapuil BaKTUHU
aXaMHSTIIN Jlapakaaa KUCKapTUpaau (MITHU TyrajulaliaH UITHA OONUTaHUIIIUTada
OynraH BaKT Opajiufu).

By Typnaru peakTOpHUHI MyXUM KaM4WIdrd KU4ukK yiauamra (100 Mkm) ara
Oynaran ra3 3appadajiapufiaH YTraH Karajau3aTop 3appadaliapuHd MaKCcUMall
Japakajaa TYJIUK axpartuil KuiuH. Karanuzatop 3appadallapuHu aXpaTUIl Y4yH
peaKkTop/laH KeMHH YpHATUITaH HUKIIOH KyJmaHunaau. 99% axpatuin gapaxacuaa
XaM IUKIOH/AA KaTalu3aTOPHU MYKOTHUI MyXHM axamustra sra. [lyHuHr yuyH
KaTaJu3aTop YaHTMHU ynulad KOJMIIAa Kymum4Ya €Fd cKpyOOepnap ypHaTuin
3apyp. ['a3man yTran kaTanuzaTtop 3appadaliapyHH aKpaTUIl camMapaJopiUrUHU
OLLMPUII YUYH FOBAKCUMOH MeTasul GuiabTpAaH GoiiiagaHuil TaBCUsl KUITMHATH.

Peakropaa kaTanuzatop HUPKYISUUSICUAA UIIYMA 30HAJAard MaBXyM KalHaIll
KaTiaMyJa YM3WKIA TE3JIMK JKyJa IOKOpH, TEMHUpP KaTajau3aTopuHu aldpasuB
TabCUPHU HATHXKACHUJA 3PO3Usl Ky3aTUIaaH, y X0Jia Oy 30Haja peakTop JAEBOPUHU
KepaMyKa XUMOS KaTjiamMu OuiaH Korwiaml Tanad STwianu. byHmail 30HaHMHT
OynuIM Ba yHM JOMMUNM TEXHUK Ha30patia OOLIKApUIIUIIM peakTopia Oyiauid
BAaKTHHU Ba >kapa¢HHU 00O OOpwIHil capPuHU OIIUPAIH.

CyCneH3uoH — peakToOp-MaBXyM KalHall KaTJIamJId KaTalau3aTop OYyiraH
peakTOpHUHT Oolikava sipatuirand. by epna karamuzartop maiina 3appavanapu
CyIOK (hazaja CycleH3UsJIaHTaH, y OpKalu ra3z 6apOoTaxiaHaau, KaTaTu3aTOPHUHT
MaBXyM KaiiHam KaTiamMu yd ¢asanu cucreMana Oynamu. @umep-Tpormn
X)apaCHUHUHT OyHJall BapuaHTUA CUHTE3 IIApPOUTH CYIOK XoJiaTAaa 0yauo, roKopu
MOJIEKYJIaU HapauH YIJIeBOJOPOUIap MIUIA0 YMKApPHUII YYYH KYJUIAHHWJIAJIW.
CycneH3MoH peakTOPHUHT Ky3FaJMac KaTJiaMJid KaTajau3aTtop OyiraH peakTopaaH

ad3aIMKIapU KyHu1arnya.



CyCneH3uOH-peakTOpIapHi  KOHCTpyKUMsiam capdu aifHaH 1IyHaai
YHYMIOPJIUKKA sra Oynran TpyOanu peakTopliiapra HUCOATaH KHYUK.
CycrneH3uoH-peaktopa OOCHUM TYHIMIIM Ta3HU KoOMIpeccopiaml capdura
HucOaTaH KWYMK. MaBXyMm KalHaIll KaTjaMJIM KaTalau3aTop OyiaraH peakTopiapia
KaTanu3aTop SHTUCHUHM KYIIMII Ba J3CKUCHHU YUKAPUO OJUII ONIuN OOCKWY
xucoOnanaau. Karanuzatop CyCNEeH3MOH KaTjaMu Ky3fajiMac —KaTJIamiid
Karanu3zaropra HucOataH wu3oTepMuk. Karammzartop 3appauanapu OujaH
CyCHEH3UsUIaHTaH CYIOK TMapauH peakius HCCUKJIUTUHM FOTaau, HaTHXKaja
Karanu3arop Kus3umu xocwsn Oynmaigu. Hlynunr yuyn @umep-Tpomm
*KapaCHUHU IOKOpW xapoparaa onub Oopwinanu. CyCleH3MOH-pEaKkTop UIIYU
Xapopar MHTEpBAIMHU mnapaduH TabuaTura Kypa TaHJIaHaJu: MacT XapopaTriaa y
KyJa KOBYIIKOK OYiaiu, 280°C XapoparaaH IOKOpHAa THAPOKPEKUHT >Kapa€HU
Oomnanagu, Oy XojaT mapaduH MUKIOPUHM KaMmaluIura oyimd KeJaiu.
CycneH3noH-peakTopa OKOPU MOJEKYJIAIW  YIJIE€BOJOPOIIAPHU  OJUIITHUHT
KUUUHYUIUTH yJIapHH KaTaJlu3aTop 3appavanapuiaH aXKpaTHUII
MYpaKKaOJIUTUINDP.
AHanu3HUHT (PU3UK-KUMEBHM  XapaKTEPUCTHUKACHUTa acocaH Ba XKapacH
KOHyHusATHra Kypa Ouinep-Tpomi peakTopura Kylingaruda tanad Kyiuaanu [ |:
1) kaTanu3aTop KarjiaMu U30TCPMUKIIUIH;
2) peakIMOH  XaXMJa  KaTaJUTHK  aKTHB  MOJJAHUHT  IOKOpH
KOHIICHTPAIUSCH;

3) ra3-cyrKIuK (hazanap dyerapacuia COMUINITHPMA FO3aHUHT KaTTaJIHNIH;

4) Karaau3aTop JOHACHHHWHI KHYHMK XapaKTepiu Yyidamra sra OYIIHIu
(srpHM, KMUKK P hexTuB auddy3uoH paanycra);

5) peakropaa OOCUMHHHT TYIIUIIHA ACT OYIIHIIN;

6) peakIMoH XaXmJia CyB KOHIICHTPAIMSCHHUHT TacT Oyyimmu (MacaiaH,

PEaKIMOH XaXM/1a CycT OYiiiama apanalTHpPHIN).



2.4. Xom amé TaBcudu

bBensun (¢ppanmys3ua-benzine) -typauua Ty3wiIraH = yriieBoAOpoJIap
apamammacy, 30-205°C arpodmia KaiiHaiiguras paHrcws CyROKIHK. Mysmiam
temmeparypacu-60°C, ananrananum temmeparypacu 0°C gan mact, 3uaaura 700-
780 kr/m® (0,70-0,78 r/cm?). XaBomga GeH3uH OyFiIapu KOHICHTpaumsicn 74-123
r/M° ra erraHza NopTJIaiiuran apajiammanap Xocun OVnaau. beHsun acocaw,
He(pTHHM XaliaIn Ba KaTaJIUTHUK KaiTa UIUIaml My OWIaH OJMHAIA: 03POK OCH3WH
TOIIKYMHpP Ba €HYBUM ClaHeIUIap KalTa uuuiam Hynm Ownad (IeCTpyKIUs
TUJpPOTEHJIANI), IIYHUHTJAEK TaOuuil Ba Wynakail rasiapjaH oJvHaAu. beH3uH
acocaH, UYKM €HYB JBUTAaTeIap yuyH EHWIFM cudatuaa unuiatuiaan. Kapuitn6o
10% OeH3uH SpUTYBYH, FOBAJIUTAaH CYIOKJIHUK crdaThIa Ba O0OIIKa MaKcaajiap yuyH
KYJUIAaHWIAIH.

DEeH3UHHUHT SHI MyXUM 3KCIUTyaTallMOH XOCCACH-IIE€TOHALIMOH TYPFYHJIUTH
(7pHU BUTATENla Typiu IIAPOUTIAA HOpMal €Ha OJMINM) Jup. beH3MHHUHT
AHTUJICTOHAIMOH XOcCcajlapyd OKTaH COHM OwiiaH, aBHANMs OCH3UMHHHUHT ITyHIAM
xoccanapy sitHa OCH3MHHUHT COPTJIMIIUTH OujiaH XaMm 0axoJiaHaIu.

BeH3MHHUHT JEeTOHAIMOH TYPFYHJIUTUHU OIIUPUII YUYH TETPASTUIIKYPFOILIUH
kyuiand. byHpail (sTuiutanran) O€H3WH 3axapiid, MIYHUHT Y4yH y OwWiiaH
UIuIaragaa 3XTUET OYNuIll 3apyp; ITUUIAHTaH OCH3UH ATUJUIAaHMaraH OCH3WHJaH
aXpaTHIl yuayH 0ysa0 kyitmiaau. beH3un opraHu3mra acocaH ymka opKaiu Kupaju.
bensun Oyrnapugan Oup iyna 3axapiaaHraH KUITUHUHT OO OFPUNIN, TOMOFHUIA
HOXYIIl CE3ru maijo Oymaau, WyTtan TyTaau, Ky3 Ba OypyH IIWUIMK Mapjacu
TabCUpPJIAHAIM, KATTHK 3aXapjaHraH KUIIWM OOIW aiylaHaau, TaHAUpaKIIaiu,
TOMUpP ypHIIM CHipakiaHaau. beH3uHIaH cypyHKacura 3axapiiaHraH KUIIAHUHT
Oommm oFpuiiau, YHKycH Oy3uiiaau, WHKUK, T€3 Yapyaiauran 6yaud Kojaau, o3u0
KeTaJiu, I0paK coXacHu OFpHUilIM Ba 11y kabumnap. bup iyna 3axapianrad KUIIM cod
XaBOJaH OaxpamMaH] KWIMHAIM, KUCIOpOol Oepuiiaiy, IOpaKHU KyBBaTJIalgUraH Ba
HEPB CHUCTEMACHHU THHWIAHTHUPAIWTAH jopuiap Oyiopwianu; Hadacu TYXTad
KojraH OVyica, cyHbuid Hadac ongupunanu. beH3wH Mebmara keTrran Oyica,

yeumnuk  wmonu  (30-50 1) wumpunaau. CypyHKacura 3axapilaHraH —KHILIU



OpPTaHM3MHHH MyCTaxKamJIall MaKkcaJnuaa yMyMui JaBO KHUJIMHAAH, (pU3HOTEpanus
Oyropwiagu. beH3sun OunaH vIIamaH BakTUHYA yeTiatuiaau. Heps cucremacu
Ba SHJIOKpUH Oe3iMapHUHT (YyHKIIMOHAJ KacayUTMKJIapu OYyiran kuiuiap OCH3UH
OWITaH MIILIATa KyHHIMaiIx.

Kepocun (unrnmsua —kerosene, OHOHYA-KEros-mym) —yrieBoaopouiap
apanammMacu (Co-Cig) man ubopar cyrokiuk. Tapkubupa 23-60% TyiuHraH
amidatuk, 24-58% wHadTeHn, 6-15% apomatuk Ba 1%raua TYHUHTaH
yriaeogopomtap 6op. Kaitwam xapopars 200-300° , suwmnrm 790 -846 krin’.
HedtHu kaiita mnutam iynu Omnan onuHaau. Kepocun wnrapu dakat €purruy
Jamnanapura EHWIFM cudaruna unuatwirad. lllyHuHr y4yH yHM Kaaumja
¢doToreH (10OHOH TUIUAA “EpyFnuK OyHEN TYBUM™ JleraH MabHOHM aHIJIaTaau) aeo
foputwirad. Keitmnuanuk y motop €ru cudaruga nactiad TpaH3uTOpiap YUyH,
CYHI'pa peakTHB YUyBUU KypUJIMalap YUyH KEeHI KYyJJaHuIa OOIUIaIu.

Xozupru T-1 Ba T-5 pycymnn aBuaéHWIFWIAp HEPTHUHT KEPOCHH
¢pakuusicu acocuaa oiuHaau. CyloK pakeTra EHWIFUCHHUHI acoOCHil TapKUOWHU
XaM KE€POCHH TalIKUJII TA/IH.

Juszenb—orup EHWIFM (AU3€nb EHWIFMCHM) HUHI CHUKWITAH XaBora
NypKAIMIINJIAH aJaHraJlaHaurad W4Kd €HyB JBHUrarenu. Jlusenb UMIMHAPUIA
aJlaHraJaHuIl MOPIIEeH E€pAaMuAa KUCUO OKOPH XapopaTradya KU3JUPHIraH To3a
XaBOra EHWJIFM IypKajJraHaa coaup Oynaau.

Auzenb EHWIFUCM-HEPTAAH OJUHAJAUTAH CYIOK CEHWIFM; KUCWIMILIAH
aJlaHrajaHaJuraH W4KyM €HyB JBUraTenu (JIu3ell) Ja MUOUIaTWIagud. Y4 Typyxra
OynuHagu: 1) Te3ropap TpaHCHOPT JABMUraTelljlapd Ba CTAallMOHAp JBUTaTesIap
(attmanum conn wmunyTtura 1000 Ba  yHIAaH OpPTUK) Y4UyH MYJDKaJJlaHTaH
KOBYUIOKJINTM TACT IUCTWUIAT EHWIFM; 2) KYyO Kyd TyMIaJuraH CTalhoHap
JBUratejjiap Ba kema Jsurareiiapu (aianuim coHn Munytara 600 man 1000
raya) y4yH MyJDKaJJIJaHTaH KOBYUIOKJIMTY YpTada JUCTUIUIAT EHWIFU (COJIAp MOM);
3) cexkuMH allaHaaWraH JABUTaTe/lap — CTalMOHAap Ba KeMa JBUTaTeIUIapu
(adimanui conn MuHyTHra 600 rada) yuyH MYJDKaJJIaHTaH KOBYIIOKJIUIH FOKOPH,

ofup Qpakuusin EHUIFu. [{u3ens EHWIFUCUHUHT 3HT MyXHUM XOccallapuaaH Oupu



V3-Y3u1aH alaHTallaHUIll XapoOPpaTUANP; YHUHT KaHJal EHUIIM XapopaTura OOFIHK.
Enunru cudatu yupary nuTan conu (¥3-Y3uaaH KaHYaIMK Te3 ajJaHTaJaHUIIN) ra
OOFJIMK. YHUHT ¥3-y3ujaH ajaHrajJaHUIIMHU OCOHJIAIITHPHUIL Ba Tyja €HUIIUTa
SPULINII YUyH TETUILUIN KUMEBUM TapKuOra sra Oynaran xoM amé TaHaad OJIMHAIM.
Huzens EHwirucu cudaTd XOM AalI€HMHT SIXIIA TO3aJaHUIIMra XaMm OOFJIUK
Oynaau. Typiau UKJIUM MIAPOUTIAPU YUYH KOTHII XApOpaTH, (PpakLMsICH TapKUOH
Ba Oomka kypcarkuwiapu Owian (apk Kuinaauran (YTa COBYK JKoijapra

MVIDKaJIJIaHTaH, KUIIKY Ba €3r1) EHUIFU XUJuiapu 0op.



MEXHAT MYXO®A3ACH

MexHaTHH Myxodasa KWIMII KOHYHIApH Y306ekncToH Pecrny6imkacu
Koucruryruusicu, Y36exucTon PecryGmukacn MexHAaT KOHYHJIApH KOJIEKCH
acocunia onub Oopwranu. MexHatHu Myxodasza KWIMIIHUHT KaTOp Macallajapu
KOHCTUTYTCHSITa aKC JTTUPWITaH, MEXHATKAIUIApHU XaBCU3 Ba COFJIOM MEXHAT
mapouTy OWIaH TabMUHJAIIHU JaBJIaT Y3UHUHT acocui Basudacu 1e0
xucobnaiau, OyHUHT y4YyH 3apyp Oynran dYopa-TaaOupiapHU KOHYH acoCH]Ia
amasra OIHpa/IH.

V36exucron Pecy6mukacu Onnit Kenrammauar 1992 iinn 8 — nexabpaa 12
— yakupuk |l - ceccucicuaa  TacauKiIaHraH. KOHCTUTYTHHUSHUHT
18,20,27,29,36,42, moananapuaa MEXHaTHU MyXodaza Kuiaui macaiaigapu 0aéH
STHIITAH

KonctutyTiusiuuar Oapya  (yKOpoJapHM MeEXHAT KWIMII XYKYKHUHH
TabMHUHJIANWIM, TPHU MEXHATKaIllUIap MabJIyM MHUKIOpPJA XaK OJHII XUCOOWTa HIII
OwnaH TapMuHIAHaTUIap. by Xykyk xadracura 41 coaTmaH ommaraH Wil COaTH
Oenrunam acocuja Ba Wuiaura OMp MapTa Xak TylaHaJuraH (Jam OJIMIN) TabTHII
Oepu iynu OWIIaH aManra ONTUPUIIAIH.

TexHonoruk >xapa€Hiap Ba Il 30HACUHUHT 3aXapCu3 MOJIajlapcu3 Oy IuIm
KacaJUIUK, 3axapliaHulll coaup OVIMAcCIUTMHUHT acocuaup. Ammo OyHuai
mapouTAa €Ku HOpMa Tallabura SPUIINII KyJla MYIIKYJ TeXHHK Bazuda Oymmo,
yHU Oakapuill kaTTa cpd — xapaxkariaapcu3 OuiaH Oornuk. Illynra kypa mexHar
rurueHacura uyn kyiica Oynmamuran Oe3apap KOHCEHTpAlMSUIApHU AacocCialll
3apypHSITH BY>KyATa Kelaju.

KacbOra 6ornuk 3axapiiaHuinra Kapi ouzna Oup KaH4a yopa — Taaoupiap
amayira OIMPWITAHKHU, HATIKA/la 3aXapJIaHWIIJIAPHUAT YMYMHH COHH MYyHTa3aMm
kamaiin®6 Oopmokna. KacOuit 3axapnaHunuiapra, XaBo TapKuOuga 3axapiu
MOJJIaJITApHUHT OYJIMIINTa Kaplly Kypall Oup Heda WyHanumaa oaud 6opunaanbd

l.Texnonoruk >kapa€niapia 3axapid MOAJAJAPHUHT  AXPaTHIINHU
Oaprapad >Tu.

2. Texnonorus Ba 3apyp yCKyHa MOcCIaMallapuHU TaKOMUJUTAIITUPHUIIL



3.CanuTapus Ba rurueHa Taaoupiapu

4.CanuTapus, 1aBoJiall, COFIOMJIAIITUPUII TaAOUpiIapura J0Up KOHyHHUSTIa
amaJl KUJIMILL

ATMocdepa XaBOCHHH, CyB XaB3aJlapMHU TO3a CaKJalll UHCOH CaJIOMATIUTH
OwutaH y3Bui OOFIIMK OYnaran MyxuM Basuda xucoOmanaau. LIIyHHHT ydyH Xam
XQJIK XY>KQIUTUHUHT Oapya TapMOKJIapura TabAyKIW OYJIraH MyXUM KOHYHJIAp
KaOyJn KuiuHTaH, TaaOupiap unuiad uukwirad. Kemaxaknma atpod MyXuTHU
Tabuat MyxodazacuHu sxmuianl, Tabuat OOMIMKIaApUIaH YHYMIH (HONJanaHuII
XaKuja Kapopijap KaOyJl KWJIuHTaH. TEeXHOJIOTHK >KapaéHJIapHUHI XaBCU3JIUTUHU
TabMUHJIAIJA, WIIA0 YUKHUII TYPUHU TaHIAII, XOM-al€ Ba MaTepHaJIapHUHT
arperar xoJIaT, >Kapa€HHUHT JaBpH, YCKyHAJTapHU WUFUII Ba CaKJall UCUTHUII Ba
COBHUTHIII TypJapH, TEXHOJIOTHUK PETIOMEHTTa PUOs STUII Ba, OOIIKA Taa0UpIapHU
amaira OHIMpUIl MyXUM axamustra osragup. [lyHunraek, >xapaéHHUHT
XaBCU3JIUTUHU TabMUHJANIA UINYUIApHU OYVHKua TaHiall Ba YyJIApHU YKUTHIIL,
maxcuii Myxodasza BoCUTaIapyuHU KYJUTall 3apyp.

ABBaJio amnmapaT Ba yCKyHajap aBapHsCu3, TYXTOBCH3 Ba XaB( — Xarapcus
WA YIYH yJIapHU BaKTH — BaKTH OWJIaH Ky37aH KEYHPUO TYPHIII, TO3AJIAII,
KYHJQJIMK XU3MaT KYPCATHIIl Ba TOMMUIN HAa30paT YTKa3uO TypHIIl KEpak.

['aznapHuHr curuMuaa OOCHMM Ba XapOpaTHUHI OIIMIIKM TOpTJiall Ba
MIUKACTIAHUIITA OKO KeTaJuraH XaBiu BasudaIapHHU BYXKYIAra KEATHPAIU. Xap
KaHJlail ra3 COBUTWJIMAC/IaH KUCUJITaHJla XapopaT Te3 KyTapuiaau. MacanaH: XxaBo
yuyH 6ocumMHUHT O — nan 50 atM raya omumu xapopatHuHr 20°C gaH 563°'C rada
KyTapuira onu6 kenaau. Hatwkaza ra3HUHT CUKWIMINK yuyH capd Oymanuran
KyBBaT MUKJIOpH OLIMO, KOMIIpeccop TaW€piiaHraH MeTaul MUIIUKJIUIYA KaMasiu,
MOMJIOBYM EFHUHT KPAIHINN TE3JIaHUO TOpTIAll YIYyH MMKOHHST SPAaTHIIAIIH.
MoiinoBumn, ErmapHM VTa KU3AUPHUIN HATIKACHJAA XaBO OWJIaH TIOPTIIOBUU
apanamma xocun Oymamu. Iy xymiiamaH KOMIIpeccop CHIIMHAP KIlalaHIapu
JIeBOpJapuia UIIKAJAHUIIHA TE3JAIITUPAIUTal KaTTUK MOJAJANIap KypyM, KOKC,

cMoJTaJIap XOCHJI OVIaau.



HlyHuHr y4YyH KOMIpEccopiap WII CHIMHApPUAA HIUIATHII y4YyH
aJlaHTaJaHUIIl XapopaTH, KOBYIIKOKJIUTH, KUMEBHI XOccallapyu MabJiyM OYiraH Ba
aHUK WII [IApOUTH Tanadiapura >kaBo0 OepaguraH MOMIOBYM EFJIap TEKIIUPUITUO
TaH1a0 ONMHAIH.

DONeKTp YCKyHAJIapHUHT HOCO3JUTU €KW YJIapHU MIIATUII KOuJa —
TajabJapura aman KUJIMaciuK OJaMHUHT IIMKACTIAHUIIUTA OJIMO Kelaau. DIIEKTp
TOKM OJlaM TaHACHJa TEPMHK, SJIEKTPOJUTUK Ba OMOJOTUK XWJIJA TabCHP DTHIIU
MyMKuH. Hatmkana omamHuHr Hadac onumuzaa, opak (aonustuma, Moijaanap
aJIMAIlIMHYBU/1a, KOH TapKUOK1a Ba OOIIKa ab30Jlapura y3rapuil OyJIUIId MyMKHUH.

DOnexTpAaH MMKACTIAHUII SJEKTPUK KYHUIIA, TEPUHUHT METAIAaHUIINTA,
AIIEKTp Oenrunapura 31eKTpoodTan Musira MEXaHUK Tabcupra GpapKiaHaau.

MexHaT Myxoda3acHHH SXIIWJIAII TaBIaTHA MyXUM Bazudacuaan Oupuaup.
byHuHr yuyH ¢aH Ba TeXHUKa IOTYKJIApUHU TaAOWUK OJTHINra Karra 3bTHOOP
oepunmoxna. Harmwxkana xkopxoHamapia IIMKAcTJIAHMII Ba KacaJUIaHUII HUJIIAaH
Wunra xamMaiuO, WIMYM XU3MATYWIAPHUHT MabJaHUd Ba MOJIUN TypMYyIId
axmniaanu0d 6opmokaa. by Gopana xapa€HinapHu aBTOMATIAIITHPHUIN, MEXHATHU
WIMHI TaIKWI KWK, (GaH — TEeXHWKA TApaKKUETH, STHTM TEXHUKAHWHT YPHU

XucoOra OJIMHAIH.



ATPO® MYXUT MYXODPA3ZACHU

Xo3upru KyHaa TaOuaTHH Myxodasza KWJIUIIl Macajacd TUHYWIMKHU
CakJalllJJaH KeWWHTYW YpUHIA TypaJurad 3HT J0J3ap0 MyaMmMmoJiapjaH Oupumup.
ATtpomu3garun TaOuaT MWUIHOHJA0 HWIap JaBOMHIA fo3ara KelaraH Xamja
V3UHUHT Mypakkad KouJajapura puosi KWiIraH XoJjija smaigud. AHa ury taduar
OWJIaH MHCOH OpacuJard MyBO3aHAT MaBxXYy/I.

“Oxoyoruk” TymaHdacu Wik Oop 1866 iwmiga ucremonra KUPUTHITAH
oyncana, 006osapuMu3 Oy TyIIyHYaHU aHYa WTapu aHriad, yHU Y3 TypMyll Ba
(aoIMATHHUHT MOXHMATIAPUTa alIaHTUPraH 3]ujap: CyBra axjaT TalUIaMacllvK,
dap3ann TyFUiITaHAa HUXOJN YTKa3Wil, Xa30H EKMAclIWK Yiia JaBpJard KEHT
TapKajJraH yayMJIapuMu3 XucoOJaHaau.

Xo3upaa arpod — MYXUTHH Cakjaml COFJIOMIIAIITHUPHIN 3HT J0J3ap0
Myammolnapaan Oupuaup. JyHEHUHT Oapua MMHTaKandapuga WHPUK CaHOAT
MapKasjiapy, TPaHCIOPT BOCHUTAJapu aTrpod — MYXUTHU HQPIOCTAHTUPAETTAaHU
KaTTa — KaTTa YPMOHJIAPHUHT KECWINO TyratuinaéTraHd, JACHTHU3 Ba OKEaHJIAp
3axapijaHaéTraHyd, XaWBOHOT Ba YCHUMIIMKJIAp OJIaMHUJAru TypJIApUHUHT ToOOpa
Kamaiinb Gopaérranu cup sMac.

ATMocdepaHUHT YaHIIap, Kypymiap, TyTyHJIap, KaTTUK 3appadaiap Ba
3axapiid raszjiap OwiaH UQIOCTaHUIIM cal€paMu3 CyB pecypciiapura XaM canoui
Tabcup Kkypcaramu. Harmwxkama PecmyOnumkamusz papé€ cyBiapuHUHT cudartu
nacaiu6, nyumiank cudaruaa GoigalaHuIl aBiiaT CTaHAAPTUTA TYFpU KeaMmai
KOJasiTH.

AtMocdepa UGBIOCTAHUIIMHU  UKTHCOAUN  3apapliapuHu  KyWuJaru
rypyxJjapra Oyaui MyMKHUH:

A)  Artmochepanunr  ubnocmaHumu  Tyhalaum — MaTepUALIAPHUHT
EMUPWIMIIKM Ba Koppo3usira yupamu (OWHOJNAp, HWHIIOOTNIAp MaTepuaiap
MeTajylap eMHUpUJIaJ, KUWMM KedyaK, Ta3jaMallapHUHT OYExnapu Oy3uiianu,

KaJUMHIN TapUXUW EArOPIUKIAp HYpaan.



b) Atmocdepa xaBOCHHUHT U(IOCTAHUIIN KOPXOHA ac000 yCKyHaJlapHUHT
KamuTajd peMoHTrada QopalaHuIny MyJIJaTuHH YTpa xucodona 1,5 OGapobap
KaMauTupagu

B) AtmocdepanuHr wuQOCTaHUIIM HATHXKACHAA JKylda KYm OFUP
KacaJUTUKIIap Mmaiao 0yiIMoKaa.

) ATMocdepa XaBOCUHUHT U(DIIOCTAHUIINIAH KULIUIOK XYKaJuK dKUHIIApH
XaM KaTrTa 3apap KypMOK/a.

E) 3aBox Ba aOpukanapaan 4yukagurad aromocpepanu uQaocioBUn Xap —
XUJ Tasnap, CEMEHT YaHTJapu, pyX, KYpFOUIWH, Kanail, ¢Top, MOIUOIEH, XKy/a
KMUMMATIIA XOM — aménap XucoOianaau, Kymuuinru 0ekopra arMmocdepara Y4uKuo
KETMOKJ1a. Arap yJapHU MaxCyC HMHIIOOTIap KypuO ynutad KojiuHca, y Xo0JiaTiaa
OupuHuugaH arMmochepa kKam uIOCIaHAIM, WKKHHYMIAH 3ca, Oexynma capd
KaMainb xoMm — ami€ UKTUCO KWIIMHUO KOJaIu.

AtMocdepa XaBOHHUHI HMQIOCIAHTUPHUIL CAHUTApUS HOpMajapu Ouial
tapTubOra conmub Typwiaau. Y, éku Oy axoyM MyHKTJIapu atMocdepa XaBOCHIaru
3apapiu MOJIIajapHU YerapaBuid My KyHuiaaaurad KOHCEHTPAIUSICUHYN OeTuIalll
IIyHJal Keanb 4uKaauke, Oy Koijapaa oJamiiap y30K Ba JOMMHU OyiraHmapuaa
yJap y4yH 3apaiu OyIMaiiiu.

ATMmocdepa xaBoCUJAru 3apapiyd YUKUHIWIAPHU 4YUKapub atpod MyxuT
U(IOCTAHUIMHN  OJIIMHUA OJIMII yY9yH YaHT YUKHHIAWIAPH MaHOaTIapuHU
WHBEKTApHU3aIis KAJIHII Ba MACTIOPTIIAII XaM/la YaHT TYTYH KypHJIMajapu acocHa
nmaxTa To3ajall KOPXOHACHHUHT TEXHOJOTHK YTHUIUIapuaa atMmocdepara Ba HII
)apaCHUIa YaHT XPAIUIIUHU TMAcAUTUpUII Oyinua yopa — TaaOupiap umuiad
YUKUAIMOK/A.

Ynutal KONMWHTaH Tra3 XaBo apajamiMacd To3ajlarud  MocliaMaliapiaa
3apapiaHnTupuO To3aNaHraH XaBo arMocdepara unkapud r00opHIaIu.

[InacTmacca Ba moJMMepiapHU KalTa uiuiam >kapaéHuaa aTpod MyXHTHH

U(pIOCIaHTUPYBYH YUKUHIUIIAP OKOBA CYB Ba KATTUK YMKUHIUIAP XOCHI OYIaau.



[lmacTmaccann KaiiTa HWILIANIA YUKUHAWIAPK MOCJIAMAJIAPHUHT HWIIYU
KHCMJIapUa JNECTPYKIUS Kapa€HW HATHKacula MacallaH: KOKOpU TeMIeparypa
TabCUPHU/JIA KUCIOPO UIITUPOKHUIA BAa MEXaHUK TahCUP XOCUJT OYIaIu.

YaHr 4yukuHIWwIapu MOAJAJAPHUHT MaWJaiall, 3Jalll, KYYHUPHII, CaKJIaIll
apalalmTHPUIL KaJO0KJIall, KypUTHII Ba OOIIKa >kapaéniapaa xocwi O0ymanau. Yanr
3appasiapuHu ynuam 1 gan 500 mMxM raga OymmO, y 3apapiud Ba MOPTJIOBYU
XyCycusTaapra sra OYJIUI MyMKHH.

[MonudyTunen wnuiad yukKapuiiga XOCWJ OYJraH 4aHr XaBO BEHTHIIAIUS
épmamuga cypud onuHuO, eHrun Quirpiapra Oepuiiaav, KEHUH 3ca KyIMIMMya
TO3aJIalll YYyH XYyJI YaHr FOTYBUM anmnapariapura ysatuwiaau. IlmactmaccanuHr
KaiiTa WIIamga XOoCwi OYJiauraH OKOBa CyBJIap KYIHUHYA MEXaHUK yCyuiap
OwsiaH To3anaimiia Kyduaar skapaéunap KyJUTaHuIau.

OkoBa cyBlIapHU ceTKa €KM MaHkapajgapJaH CHUKUO onub Hupuk
3appadaliap/iad TO3aJalll.

TuHauprudnapaa cypaa 3puMaurad 3appadaiapaad TO3aJIall

[TnacTmacca nexyiapuyia Xocwi1 OViIraH KaTTUK YMKUHIWIAp KaTa UIiamra
Oepwiiand Ba Tall€p MaxcyyoTra ainaHTUpuiIaAu €Kd, Maiganad TYIaupyBUYM Ba
KYyIMua Mojiia cudaruaa XoM — aniéra KyIviaam.

Maiinanam sxapa€Hujia yjaapra moju3TUJIEH YaHTH KenuO Tymiaau. 3axapiu
rasjap apajallMAaCMHH TO3aJlalla FKOPH TeMreparypalga KyWIUpHUIl EKU XaBO
KUCJIOPOJIA UIITUPOKHUIA KATAUTUTUK OKCUJIJIAII YCYJUIAPUHU KYJUIall MyMKHH.

UukuHAKCU3 UILTIA0 YUKAPUI HETU3UHU MHCOH TOMOHU/IAaH OHIJIM PaBHIIJIA
TAIIKWAJ STWITaH Ba POCTJIAHTAH TEXHOTEH MOJJIAJAPHUHT aWilaHuO TypHILIWHUA
TAlKWI 3Tagu. XOM — amé Tapkuouaaru Oapuya KOMIIOHEHTJIApJaH YHYMJIU
doiimananui, WIOKH OopWyYa HEPTUS pPecepyciapyd MOTCHIHAIUIAH TYIapoK
dbolanaHUIITHUHT MaXOypuiiuru. UMKUHIAMCU3 TEXHOJIOTHS TaOWUM MyXHWTra
TabCUP KWJIKO YHUHT HOPMaJ UIIUIAIINATA TAhCUP ITMACIHUK.

Nnuma® aukapuin YMKAHIWIApA XOM — amié KOJIUKJIApH, MaTepuauiap Ba
ApUM MaxcyJioTiap cudaT KYpCaTKUWIApUHM KUCMaH EKM Tyjaa HYKOTraH Ba

JAaBJIaT aHaOo3aJIapura MocC KCHMaﬁI[HFaH YUKUHAUIAPCU3.



V36exucron Koncturyrmmscumer 55 — monmacura 6umoan “Ep octm
OOMMMKIapH, CyB, YCHUMIIMK Ba XaWBOHOT JAyHECHM Xamzaa Oolika Taduar
3axupaniapu yMyMHil OOWIMKIup, yhlapaaH ¢oipaiaHuil 3apyp Ba yjiap AaBiar
myxohazacuganup”’, 1ed TabKUIaHTaH.

Ymyman SHgKM na 33 — ra atomocdepanu udraociaHTUpPyBUM MaHOa
aHUKJIaHTaH OYnuO ymapnan cyrontupwiranu 31 ta. by manOanappan unura
2561,43 Tonna 14 — HoMmiM UdIOCIAHTUPYBYM MOaa Kenub Tymaau. bymapaan

acocuitnapu CO, , NO,, HO,, SO,, HCe, Ba Oomkanap.
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XVYJIO0CA

Menunr OutupyB ManakaBuil umuM “CHHTETHK YCYyJJa CYIOK CHUIFU
uIuIad YUKapuIl YUyH peakTtop Kypuimacuuu uateHcusnam’” Q=110000 1/itun.

V36exucTon Pecry6mukacuia JNONNXaTaHASTIaH CHHTETHK CYIOK GKHIIFH,
YHUHT periiaMeHTH acocuja OWTHpPYB MajakaBUM MIIMUMHHU TEXHOJIOTHK
apaéHnHu €putanM. TexHosoruk cxema Ba dumep — Tponma peakropiiapuHu
UIUIall OPUHIUIIA Ba OJIMHTaH MaxcCyJIoTiap Xoccallapy Ba KyJUIaHUII coXallapura
OVJIMHJIMK KUPUTIUM.

JlolinxanaHa€Tran  3aBoJJard  MexXHaT  Myxodazacu, aTpod-MyxXuT
MyxodazacuHu ypranud yukuo mry Oyaumiiapau Eputud oepaum.

OnuHran CUHTETUK EKWIFMHU PecnyOnumkamuzga KEeATHUPUITaH MUKTHUCOIUN
caMapacHHH Xuco01a0 uKTrcoauii KueMaH 6axkapaum. 110000 1/i CHHTETHK CYIOK

Exuiru oymmiziad 9.989 tpunmoH cym cod doitgara spuIIuM.
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