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JIABOPATOPUSA UIIHA Nel
V3rAPMAC TOK 3AHXKWPJAPUHU TAJTKHUK DTUII

1. HMmpan makcan.

1.1. MaramosneKkTpukK, 53JEeKTPOMAarHUT CHUCTEMaJlapujard YI4oB acOoOIapuHUHT
Ty3wMiapu ouian Tanumun. (A,V,W.).

1.2. DnekTp SHEprusick UCTEbMOJTYMIAPUHM MaHOara KeTMa-KeT, mapajies Ba apaarl
yJIaHUIUTAPUHU YpraHUIIL.

1.3. FOkopua 6aén sTriirad xap Oup yrauuiap 4u3Macuaa, 3aHKUpHUHT OyTyH Ba ailpum
KHCMJIapH/JIa TOK Ba KyWIAHUIUIAPHU YJIYAIIHU YpraHUIIL

1.4. KupxropHuHr OMprHYM Ba UKKMHYM KOHYHJIAPUHM y3rapMac TOK 3aHXUpJapu yUyH
Taxpu0aaa TeKIIUPHILL.

2. HABAPUI KUCM

2.1. HcrepMmoyuunap mnapajen yjaaHTaH. OJEKTp 3aHXUPUJArd KapIIWJIUKIAPUHUHT
(Ra,RB,Rc) Oomr yunmapu Oup HykTara yinaHca, OyHAai ynaml napajien yiam ae0 aranaiu.
Kapmunuknapau napanen ynamniia xap Oup KapIIWIKAAard Ky4waHUIl Oup Xujl, TOK KydJapu
sca xap xw1 Oynaau. by aca 3aHKUPHUHT yMYMUI KapIIWIUTUHU KaMalTUPaIH.

DJeKTp 3aHKUPUHUHT OMp Heda cumiap Oup-OupHra yjaaHaJuraH HyKTacura TYT'yH €Ku
TapMOKJIAHUII HYKTacu /1e0 aTaJlaju.

KupxropHuHr 6MpuHYM KOHYHUTH acOCaH, 3aHXHUpAaru yMyMHI TOK €KUM TapMOKIIaHHUII
HyKTacura KejlaéTraH TOK @apajiesl YJlaHraH KapUIWIMKIapAaH YTaéTraH TOKJIApPHUHT
WWATUHIMCUTA TEHT.

])c\fty/\f1:]A+]B+]C

bepunran kapmmnukiapaad (Ra,Rp,Re) xap OupuHUHT KapIIniauruig amnepMerp Ba
BOJIbTMETP KypcaTyBjapH ycyiau Oyiinua aHukiIaitmMu3. byHuHr yays xap 6up
KapIIWJIMKIapiaH HaBOaTMa-HaBOAT TOK yTKa3uO, yIapHUHT Kapuiminkiapy OM KOHYHU
acoCH/Jia AaHUKJIAWMH3.
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Vura (Ra,Rp,R¢) mapanen ynanran kapmminkJIapHUHT YMYMUI KapIIWIUTUHA aHUKJIAII
(1 pacm).
OM KoHyHH Oyitnua:

R ymy - ]
Oy epaa, | — amnepmeTp Kypcaraérran TOK Ky4uu, A
V — BonpTMETp KypcaTta€Tran Ky4uiaHuil, B
bepunran mabaymoTtiap 1 Ba 2 xaaBajijiaH OJIMHA]IA.
Kapmunukka Teckapu Oyiran KaTTaIMK YTKa3yBUYaHIIUK JTCUNIIAIH.

[Om ", éku Cum]

L
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[Tapanen ynaHran HCTE€bMOTYWIAPHUHT YMYMHUH YTKA3yBUAHIUTH alpUM
HCTEbMOIYMIIAPHUHT YTKAa3yBUYAHJIMK MUTUHANCHUTA TEHT.

1 1 1 1
= +—+
R Ri Rs R

IOxopunaru ndonanan R xucobuu tonamus.
R _ RA 'RB 'RC
Xucob
R.R;*R.R-*Rs R

Ra,Rp,R¢ mapununr kuitmatinapu [ — HuM kaaBangad oJIMHAAM.

Xucobuit kapmmiuk R yucos, yMymuit kapmmiuk R yyyy Onias commurupunagy. by
KuiiMatiaap Oup-Oupura siIKuH OyJIUIIHN KEpakK.

2.2. VcrepMonumiap KeTMa-KeT yiaHnrad. bynaait ynamga Oup KapumiuKHUHT OXUPTU
YUU MKKUHYY KapUIWJIMKHUHT 00N yuiapura OupiamTHpuiaim.

Kerma-ket ynanras, xap Oup KapIIMJIUKHUHT KapuImiuruiu OM KOHYHH OHJ1aH
aHUKJIaHAU:

U.
1 1 1

Oy epna I- 3amxupnaru Tok, A.

VA, VB, Ve — xap Oup Kapiuiaukiaru Ky4wiaHUIIHUHT TyI1yBu, B

KyunanunuiapHuHr TylmyBu xap Oup KapIIMiuKka HaBOaTMa-HaBOAT OuiiaH
yJIaHTa/IuTaH BOJBTMETP EpaMujia yIdaHa/Iu.

R.=

R YMyMm -

Oy epaa, V — Tapmok (MaH6a) Kywianumu, B.



Kapmmnuknapau kerma-keT yiam uu3macu Oyiimua (l-pacm) Kyimparu acocuii
HucOaTIap TEKIUPUIAIH.

Kapmunuknapau keTMma-KeT yjaranja 3aHKUPHUHT XUCOOMI KapIIMJIUTH (lﬁ-paCM)
aJI0XM/J1a KapIIUIUKIap KapIIMJIUKIAPUHUHT MMTMHAUCHTA TEHT:

Riws=R.TRs* Rc



by xwuilmarnap xanBangaH onMHUO, Ry Ownan comumrupunagu. KupxrodHuHr
WKKAHYM KOHYHHTA acOCaH, 3aHKHpra OepuiiraH KydwIaHUII, alpuM KapIIWIAKIapJard
KYWIaHHUIILIAP TYITyBUHUHT WUTHHIMCHUTA TEHT:

V=V.tV,*V.

3amKUPHUHT XaMa KHCMJIApUJIa TOK Kydu Oup Xui Oymnaau:

L.=1:=1=1

2.3. UcresMomuunap apajnami yjianrat, (KeTMa-KeT Ba mapajies yialuiap)
Apanam ynaHTaH[a KapIIWIMKHUHT KApUIMJIWTH Ba OYTYH 3aHXUPHUHT yMYMHUN
kapmuiaura OM KOHYHU Oylnya aHMKJIaHau:
Uc U

U, _U, _ _
RB - RC - R ymMym -

1. Is Ic I/
Rp Ba R¢ kapmmnukiiap napanen yjraranu yayH Ve=Vc A€W MYMKHH,
Va.Ve V¢ Ba V — Kywnanunuiap BOJIbTMETP IIYHU EpIaMHIA YIIYaHAIH.
Xucobuii kapmuiaukiap Kyiiuaara ndoaa opkanu udoanaHau:

R.=

I 1 ) RBRC
qucoﬁ RA RB RC quco RA RB+RC )

by kuiimar TaxxpubanaH onauHras R yyy, OMIaH conumTupul Kypuiaau.

3. WmHu 6axkapui TapTuoHu.
3.1. 1.a) — pacMzaru >MeKTp YM3MacH UATHUIICUH.
3.2. Ynaruu Y| onub TanuiaHuO, ypHUra aMrnepMeTp opKajid ylaHraH ya40B CAaHYKUCU THKUO
Kyiiwnagu. Yiaurud Vs HU y3 ypHUZa Koiaaupuo, aBtoMar (36/21B)uu manOara ynad Ra
KapIIWJIUTUAaH TOK yTkazamus /0,5+1,5A raua/ Amnepmerp KypcaTa€Trad TOK Ba BOJIbTMETP
KypcaTta€TraH KywIaHUII KuiMatiapuau 1 — skanBanra €3unanu. bynna ynmarpuunap Vs, Ve
osin6b Tanutanrad Oynaau. Rp 1aH TOK yTkazraHumusza ynaruuiap Ya,Ye 0yd-

1- >xagBan 2 - JKaaBall
Virgam Xucob Viyarn Xucob
I, U, R, U, I, Ryn Riyuc
A B OmMm B A OmMm OmMm
3 - sxagBal

VYnuanuiap Xucobnauuiap

I, U, | Ua, | Us, | Ug, | Ra, | Re, | Re, | Ryw | Ry

A B B B B OmMm OmMm OmMm OmMm OmMm




4 - xanBan

VYnuanuiap Xucobmauiap

IAa

IBa ICa Ula UAa UBa UCa RAa RBa RCa RyM RXl/lC
A A B B B B OmMm | OM | OM | OM | Om

Haau. Yiarud Y;ra yMyMaH TerwiMaian. (2-pacm).

3.3. VYnaruunap Vi, Ys,Ye HU y3 ypHUZa KouaupuO, yura xapuminkiap RaRpRe napuu
napajnen yinad, ammepMeTp Ba BOJbTMETpP KypcaTraH Kuilmatiap 2 — jkajaBaira E3uiafu.
Taxpuba tyrarau, aBromat 36/21B opkanu manOafaH y3uiaau.

3.4. 16-pacmaaru 37eKTp Yu3Macu WATHIIaIu.

3.5. by xonza xam VY| yjaruy ypHura amrnepMerp opKajld yJIaHTaH yJI4OB CAaHYKUCHU OyJaiu.
VYnaruunap V2, Yi3, Vi Vs, Ve V7 y3 ypHuma xonmupunu6, aBtomar (36/21B) opkanu
MaHOa/laH KywIaHul Oepuiiaau. AMIEPMETp KypcaTaérraH TOK Ba BOJBTMETP KypcaTaéTran
Ky4JIaHUILIap TYIIYBU 3 — KajBaira €3uiaiu.

3.6. By taxpubana xam Y, yjgaruy ypHHUJA aMmIIepMETp OPKaJIM YJIaHTaH YJI4YOB CaHUYKHCH
Oynanu. Ynarnuwiap Y2,¥Ys Vi Vs, Ye V7 y3 ypauaa konaupuiu0, asromart (36/21B) opkanu
MaHOaszaH KywiaHum Oepunaad. AMIepMmeTp (A1,A2,A3) KypcaTaétran TOKIap,
Ky4WIaHUILIap TyIyBU 4 — KajBaira €3uiaiu.

3.7. YOxopu1a KeITUPUIITraH IEKTP YU3Maap y4yH KapUIMIMKIAPHUHT YMYMHUI Ba XUCOOU
Kapmuiukiapu xucoonanu6 1.2.3.4 xaasaiapra €3UJICHH.

OCJIATMA. BonbT™meTp ypHUTa YHUBEPCAJ 3JIEKTP YI4OB ac000M MYIbTUMETPHU WILIATUII
MYMKHH.

4. TEKIIWPUILI CABOJUIAPU

[Tapanen ynamga XucoOuii KapIuiauK KaH al aHUKITaHAIA ?
Kupxropuunr 6upuHuM KOHYHH KaHaai nudoaananaan?
Kerma-ker ynampka XxucoOuid KapvivK KaHaai Tonuiaaam’?
KupxrohHuHr HKKMHYM KOHYHU KaH/1al Tabpudaanaam?
Apanai ynama XucoOui KapInauK KaHaai Tonuiaamn?



JIABOPATOPUSA UIIHA Ne2

HUCTEBMOJIUNJIAPU KETMA-KET YJIAHTAH V3IrAPYBUAH TOK
3AHXKUPJIAPUHU TAAKUK ITHULI

1. Mmpaan makcazq

1.1. Om Ba KupXropHUHr HUKKMHYM KOHYHJIAPUHHU Yy3rapyBuaH TOK 3aH)XXHpPU YUYyH
KYJUJTAIIHA YpraHUII.

1.2. byryH 3amxupHuHr Tyna, akTUB Ba PEAKTUB KapIIWJIMKIAPHU, TAITAKHUHI aKTUB Ba
WHAYKTUB  KapIUWIMKIAPUHU, KOHACHCATOPHUHI CHUIMM KApIIWJIMTUHM  AHUKJIALIHU
ypraHuil.

1.3. 3amKUpHUHI HapaMeTpiiapu-TaITAKHUHT WHAYKTUBIWTH L HM Ba KOHAEHCATOPHUHI
curumu C HU XaMJ]a KyBBaTJIapHU TOIUILHU ypraHUILL.

1.4. Taxpubara Ternuud 4yu3mMaiapaa wWapTiau Oenrusiaap Ba 3JAEKTp YM3MalapuHU YKUITHU
ypraHuiil.

1.5. TaxpubanaH OJMHTaH MabIyMOTJIAp AacOCHJa BEKTOp AMarpaMalapuHU KypUIITHU
ypraHuil.

2. HA3APUI KUCM

By taxpubOanuHr Basudacu y3rapyBuaH TOK 3aHXKUpJIApUAa KeTMa-KeT yJaHTaH
MCTEbMOTUMUIIAPHUHT Xap XWJI yJall XOJUIapUHU TEeKIIUPUIIAaH Hoopart:

Wkxuta aktuB Kapmuinukiap (peocratiap RiR,) —aktuB ucresmonuunap.

AxTtuB kapumuk (peocrat R;) Ba rantak (L) akTUB-UHIIyKTHB UCTEbMOIUMIAP.

AxtuB kapumuk (peocrat R;) Ba kongencarop (C) akTUB-CUTUM UCTEbMOIUMIIAP.

AxtuB kapmmiuk (peocrar R) Ba raiarak (L) kongencarop (C) akTuB-CUTMM
UCTEbMOJTYMIIAP.

Hcrebmonmuuiap KeTMa-KeT yllaHraHjJa y3rapyBuaH TOK 3amkupu ydyH OM KOHYHH

Kyliuiaru KypuHuIuiapra sra Oyiaaiu.

a) aKTHB UCTEbMOJIYMIIAP YUYH:

__ U,
R+R,
0) aKTUB-UHIYKTHUB UCTEbXMOIUUIIAP YUYH:
Yo
2 2
R+X.
B) aKTHUB-CUTMM HCTE€bMOTUYMIIAP YUYH:
Yo
2 2
R+ X.

') aKTUB-UHyKTUB-CUTUM UCTEHMOTUMIIAP YUYH:

7 - U
R2+(XL_XC) 2

Oy epa | — TOKHUHT Tabcup ATYBUM KuiiMaTu, A
V — Ky4lIaHUIIHUHT TabCUP ATYBYM KMIMaTH, B



Z — O0yTyH 3amxupHUHT Tyna kapmuauru, OM.
R — OyTyH 3aHXXMPHUHT aKTUB Kapiuiaura, OMm.
Ri,R; — OGuprHYM Ba UKKMHYM pacCTaTIApPHUHT KapIIWIHKIapu, OM.
XL — raJTaKHUHT UHAYKTUB Kapuimiuri, OM.
X — KOHJCHCATOPHUHT CUTUM KapIiuiauru, Om.
Xp=Xc-Xc — OyTYH 3aHKUPHUHT PEakTUB Kapiuiauru, Om.

XL:COL Xc:—

Oy epaa, L —ranrakauar uHAyKTUBIMATH, ['H.
C — xongeHcaropHusr curumu, C M.
® =27 f - y3rapyB4aH TOKHUHT Oypuyak 4acTOTacH, CeK !
f— y3rapyB4aH TOKHUHT cTaHAapT yactotacu, S0 ['1g
Toxk Ba KywIaHUIIMHYU yTYaliUrad aMIepMeTp Ba BOJIBTMETP, TOK Ba KyWIAHUIIHUHT TabCUP
9TYBYM KUHMATIAPUHU YIT4YAUIN.
3amwxup KaOyn KWIaéTrad akTHB KyBBaT Kyluaaruya ugoaiaHau:

P=U1[coso

Oy epna, U,l — KyunnaHui Ba TOKHUHT TabCUp 3TYBUM KuiiMatiaapu B Ba A.
COS (® — KyBBaT KOA(pUIIUEHTH:

¢ — TOK Ba KyWwIaHMII opacuaary (a3o CHIDKUILI Oypyard.
AxtuB unaykruB R,L Ba aktuB curumu R,C ncresmonuunapuia 3aHKUPHUHT alpuM
KHCMJIapUJIary KyWIaHUIUIAp TYIIYBUHUHT ajreOpank HUTHHIUCH, y3rapMac TOK 3aHXHpUra
yxmad, MaHOaHUHT Ky4JIaHHUIINWra TeHr OyaMai, Oajky yHJIaH KaTta Oynaau.
KyunanunuiapHUHT TyIIyBU BEKTOPJIAPUHUHT F€OMETPUK HUTHHIUCHIaH HOOPATIUD:

U=1Z+17,

2.1-pacm
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2.5-pacm
®axaT akTUB UcTebMoumiIapaa KupxropHuHr 2 — KoHyHUTa acocaH KyHuaaru

WUTUHIUIAH HOOpaTANp: U = ]R| + ]Rz

3.MmnHu Oaxapuii TapTudH

3.1. 2.1 — pacmaaru 31€KTp YM3MaCH UAFUJICUH.
3.2. Astromart (320/127B) Hu MaHOara yjaraHuMU3/aH KeHUH, peocTaTyiapAaH OMPUHUHT

CYPWITHYMHU CcypuO, ammepMeTrpra kapad TOK KyYMHUHI MabiyM KuiiMatu Kyitmiagu. (0,5
naH 2 A raga).



Cynrpa BOJBTMETpAAH YMKKaH cumiap OwiaH peocrarinap R; Ba R, na, xamma Oyryn
3aHXKMp/Aa KywIaHMILIap TyuIyBud ynauaHuO, 2.1 — xaznBanra &wnaau. by Ttaxpubana
kywrianunuiap U; Ba U, JapHUHT WMTMHIMCH TapMOK KydJaHUM U TEHIIIATY KypHJIaau.
3.3. 2.2 — pacMaaru 3JeKTp YM3MacH WATHUIICHH.

3.4. Asromar (320/1278) Hu maHOara yJaraHuMH3/1aH KeHUH, peocTaT CypHITHYHHU CypHO,
amrepMeTpra kapad TOK KydWHUHT MabiiyM kuiimaru Kyitmnaau (0,6 nan 1,5 A raua).
CyHrpa BoJIbTMETp/IaH YMKKaH cumiap OwiaH peoctaT R, mnaykrtuBnuk L na, xamaa OyTyH
3aHXKMp/a KyWwIaHUIUIAp TYIIYBU yI4aHHO, BaTTMETp KypcaTraH KyBBaTHHU 2.2 — jKajBaira
TyJaTHIAH.

3.5. 2.3 —pacmparu 3JeKTp Yu3Macu WUTHIICUH.

3.6. ABromar (320/1278) Hu maHnOara yJaraHuMM3/1aH KeHUH, peocTaT CypHITHYHHH CYypHO,
€Kl KOHJIEHCATOPHUHI MabiiyM curumiapunu (1,3,5,8,15,30 Mkd) ynam #ynu Ouiiax
ammepMerpra kapab TOK KyYMHUHT MabJiyM KuiimaTu Kyimiaau (0,8 nan 2 A raya). CyHrpa
BOJBTMETPAAH YMKKaH cumiiap OunaH peoctat R, xonpencatop C na xamjga OyTyH
3aHXKMp/a KyWwIaHWIUIAp TYLIYBHU yJI4aHUO, BATTMETP KypcaTaéTraH MUHUMAaI KyBBaT 2.3 —
KaJBajira KUPUTUIIAIH.

3.7. 2.4 —pacmaaru 3JIeKTp Yu3Macu WUTHIICUH.

3.8. Aptromar (320/1278) Hu ManOara ynaraHMMH3JaH KEWHWH, TOK KYYMHHMHI IIyHAal
KUMMaTu KyHunaguky, konaencarop C, MHAYKTUBIUK L napaa kywiaHuin MebEpuiad oumo
kerMacuH (0,5 nan 1,5 A raya). BonbT™MeTpian umkkaH cumiiap ounal peoctat R, ranrak L
na, peocrar R Ba rantak L xuckuunapunaa, kongencatop C na, xamzaa OyTyH 3aHKupra
KyWIaHUIUIap TYIIYBH ya4aHUO, BaTTMETp KypcaTaéTraH KyBBariap 2.4 — kajaBaira
KUPUTHUIIATIH.

4. XUCOBOTHH TOIILWPUIITA TAWEPJIAIL

4.1. Bextop auarpamajiapuHu KypHILL.

Bekrop amarpamanapuHM KypHII 3J€KTp 4YU3Macura TErMIUIM 3JIEMEHTIAPUHUHT TOK
BEKTOPH Ba KyWIaHUII BEKTOPJIAPUHU aHUKJIAIIIAaH OOILIaHAIH.

Hcrebmonmuunap akTuB Kapunmiukiapaad Ry Ba R, ubopar.

Wxtuépuit 0 HykTagaH TOK KYYMHHUHT BEKTOpU | — HM TOpH30HTaN XoJlaTAa Kysimu3 2.4 a)
pacm. Illy HyKTajgaH TOK Kydd BeKTOpU HyHanmumu Oyiinua kapuwuk R;  nmarum
KywiaHunuiap tymyBuHu U; — Hu kysmu3. YUynku ¢asza cumkum Oypuarn ¢ = 0. U,
BEKTOPMHMHI OXHMpUJAH KapuWMK R, marm kyunanunuiap tymysu U, HE Kyamus. by
BEKTOPJIADHUHI UMTMHIMCH TAPMOK Ky4JIAHUIIMHUHT BeKTOpH 20 TEHT.

Uﬂ’lapMOK - U] + U2

MHIYKTUBIUK | Peocrat, L

Ucresmomun VY ngamnap XucoOnamnuiap
XoJiaTiaapu
LU |P | o|R|Z |X |L | C
A | B |Br § OM | Om | OMm | Om | Mkd
AxTuB Peocrar, R
Peocrar, R,
byryH 3aHxup
AxTuB- Peocrar, R

byryH 3aHxup

Axtup-curum | Peocrar, R

Peocrart, C
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byryH 3aHxup
AXTHB- Peocrat, R
MHIYKTUBIUK- | Peoctat, L
CHTUM Peocrar, RL

Peocrart, C

byryH 3aHxup

12

4.2. Ucrebmonuuiap akTUB KapLIWIWTKM Ba MHAyKTUBIUKIaH mOopat R,L . Uxtuépuit 0
HYKTaJlaH TOK Ky4MHMHI BeKTopu | — Hm ropusonTan xonna kysmus. lly HykTagaH Tok
BEKTOPUHUHT MyHanumu Oyitnua | — peocrtarnaru Ky4iaHUIIHUHT TymyBU Uj HH KysSIMU3.
bepunran cxema yuyn KupxrodHuHr 2 — KOHyHHUTa acocaH:

U=IR*1Z...=U+U...

Oyepna /  — Zran - TAITAKHUHT Tylla KAUIAIATH, OM.
Uranr - TITaKAard KyWIaHHITHUHT TYITYBH, B.
eamm

Keitua [/ Uy — BCKTOPHHMHI COaT CTPEJKacH XapakaTHra TecKapu vynamamza [/

eanm

BEKTOpHra TeHT paauyc Ounan €i uyusno, 0 Hykragan sca [/ U KywIaHUIIHUHI BEKTOPHUIa

TeHr paauyc OunadH & uusunamu. BimapHunr kecumran HykracuHn ( HyKTa Ba
BEKTOPUHUHI OXUPHU OMJIaH TyTaITHUPUO, KyWIaHUILIAPHUHT BEKTOP AMArPAMACHHU XOCHJI
KWJIAMM3.

EiflapHuHr KecHIIraH HyKTacHaH TOK KyYMHHHT BEKTOPUra HepIEeHMKYJSAp TYIIHpPHO,

rantakaard Kywianuw [/ - wu aktuB JR - a IX a4 Ba MHAYKTMB TauIKMIl

ATYBUMJIAPTa AXKPATHII MYMKHH.
4.3. Ucrepmonmuuiap akTUB Kapmwiaurd Ba curumiad mbopar R,C . KyunanummapHuHr
BEKTOp JHMarpaMacHHM KypHUII XyAW, UCTEhMOJYM AaKTHB KapIIMIUK Ba WHIYKTUBIMKIAH
nbopat Oynranujgaru kabu onud 60pmiIagu, aMMO TOK Ky4dd KydIaHHUIIIaH ¢asza KuxaTAaH
OJIIMHTY KETraHH Y4yH, €i coaT CTpEeJIKaCUHMHT MyHanumu Oyitnda yusuianu. (2.4 6. pacm).

Konnencaropnaru Kyuianuiieu aktuB Kywianum (/ =R =~ Ba CUIMM Ky4JIaHWII

KxoHA

U.,, = IX ¢ nan ubopar Tamkui sTyBuMnapra axparuil MyMkuH. Taxpuba nwu Tyrpu

baxapunaruan { /

KOH

Ukon0 CHUTUM KyYJIQHHUIII U won JaH KA4YUK OyIau.
P

4.4. VicrepMosmuniap akTUB KapIIWINK, MTHAYKTUBIMK Ba curuMaad ubdopar R,L,C.
3amwkupra OepwiraH KywIaHUWII aKTHMB MHJIYKTHMB Ba CUTHUM  KapUIWIMKJIApUAArud
Ky4IaHUIIap TYIIYBUHUHT HMTHHAMCHUIAH HOopaT Oynaau.

Kupxropnusr 2 — koHyHI

Uﬂ’lapMOK - UR + UL + UC

By epna, [/ ,Ur— peocTaraaru Ky4JIaHUIIHUHT TynryBu, B
U/ , UL ranrakna KywiaHuiHuHr Tymysy, B

U . Uc — xonpencaropaary KywaHWIIHUHT TyllysH, B
KywranunuiapauHr BekTOp auarpamacu Kyhiujaruda Kypuinaau. Mxtuépmii 0 —

HYKTa/JiaH TOK Ky4WHUHT BEKTOPH | — HH FOPM30HTaIl X0JaT/aa (Macmrabaa) HyHanTupamus



(2.4 r, pacm). ly nykrana Tox Kyun | | BekTOopu HyHanuiuu Oyiinya, Kapmuink R; maru

Kywianuuuiap Tymysu [/, Hu Kyaimu3. [/ — BEKTOPHHHMHI OXMPHUIAH COAT CTPENKACH

xapakarura Teckapu WyHanumiaa U rar BEKTOpUTra TEHT paauyc Ouiad €i uns3ud, 0 HykTajgaH

sca [/, + ., KYWIQHUUIHUHT BEKTOPHUIa TEHI pajauyc Ownau €i unsunay. EinapHuHr

Kecuiran Hykracuiu M xapdu Ounan Genrunab, yan 0 Hykra Ba [/, — BEKTOPHMHHHT

oxupu Ounan tyramrupamu3. CyHrpa M HyKTamaH coar CTpelKach WyHaIHWIIH Oyhdnda

U, — KOHACHCATOpAAard KywWIAHWII BEKTOpHra TeHI pajguyc Owinan, 0 HyKraza
P

TapMOKIaH Kywianum [ BEKTOPHTIa TEHI paauyc OwiaH Einap umsminand. Ymoy

mapmox
éimapHuHr Kecuium HyktacuHu N xapou bunan 6enrmiad, yau M Ba 0 Hykranap Ouian
Ooupnamtupamus. ['anTakgarn KywIaHWIUIAPHUHT aKTUB Ba PEAKTUB TAIIKWI 3TYBUMJIAPU
I0KopHJIa 0aéH STHITaHUJEK TONWIAIN.

MN=[] ,,U‘“’“ — BEKTOpUHU mapanen paBuuiaga 0 — HykTara KydupuoO, yJIapHUHT Xam

aKTUB Ba PEAKTHB TALUKWJI ATYBUMJIAPUHU TOTIAMU3.
4.2. 3aHXUPHUHT apMeTpJIapUHU aHUKJIAILL.

4.2.1. 3amxup (akar akTHUB UCTEbMOTUMIIApJAH Oyica, YIApHUHI akTUB Kapuimiurda Om
KOHYHHU Oylin4a TONUJIaIH.

[ =

v Rv
R I

Oy epaa, U — peoctar Ba OyTyH 3aHXHp KUCMJIapHUIard KydaiaHnuii, B.
4.2.2. 3aHKUPHUHT UCTAJTaH KUCMUJIArU TyJja Kapiuiuk OM KOHYHUJAaH TONUIIA Iu:

Oy epna, U,I — amnepmerp Ba BOJIbTMETp KypcaTraH KuiiMatiapu, B,A.
4.2.3. AxrtuB-peaktuB wuctepmosumiapnan /R,L €ku R,C,I  Oynca, ymapnaru axkTuB
KapIIWIUK Kyiiuaaru ¢opMmyna OuiiaH TONUIIAIN:

P=I"R Gymnan, R=P/I’

Oy epna, P — BarT™meTp KypcaTa€rran akTuB KyBBat, BT.
4.2.4. ByTyH 3aHXUpPHU UHIYKTUB KapUIWIMK IOKOpUIAru udoaa opKaiu aHUKIaHAIU:

4.2.5. N'anTakHUHT UHIYKTUB KapLIWIUTY IOKOpUAaru popmysara yxmaml TOIHIaau:

Oy epna, Zram=Uram/1 — rantakaunar Tyna kapmmnura, Owm.
RraﬂTZP/I2 - TaJITAKHUHT aKTUB Kapmmiurd, Om.
4.2.6. UnayKTUBIIMK KylHuaruya aHUKJIaHau:

XL=oL, 6ynman L=X; =X;  [[H]
® 2nf
KOH/IeHCAaTOPHUHT CUTMMHHHU aHUKJIAII FOKOPUIATH KaOu aHUKIAHUO, CUIMM KapLIMIHIY
AHUKJIAHAIIN:
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JaT/a KOHJEHCATOPHUHI AaKTUB KApPUIMJIMTH YHUHI CUTUM KapIIWJIMTUJaH KyJda KHUYHMK
Oynmranu yuyH, Xc=Zc Ae0 ojcak, KOHAEHCATOp CUTMMHU Kyiuzaard ¢(opmylia OpKalu
TOIMJIA/INU:

C=_1 = 1 [Mxd]
Xew  Xe2nf10°

4.2.7. ByTyH 3aHXUPHUHT KyBBaT K03 PUIMEHTH Kyiinaaru ngoia opKaau TOMUIaIu:

cosp=_P .
Ul
KulimaTnapu 5 xanBajijiad OJMHAIN.
["asiTak Ba KOHEHCATOPHHUHT KyBBAaT KOA(D(UIIMEHTIIapU I0OKOPUJIa KEITUPWITaH hopmyra
KaOu aHUKJIaHAJIH:

COS Qramr— Pramr_, coOS Qxou™ _PKO_H_-

Uram I Ukon 1

P xon Ba Uxon, P rax Ba Uy KuHMaTHap KaABATIUMHUHT 2 — KaTOPUAAH OJMHAAH. AKTHUB
KapUIWIUKIAp YIyH KyBBaT Kodduimentu cose=1 teHr Oynubd, KyunaHuil BekTopu bunan
TOK BEKTOPH opacujaru 0ypuak Hoira TeHr ¢ = 0.

XucobnaHraH KyBBar, KyBBaT KOY(QQHUIIMEHTIap KUiiMaTy, 5 xaaBayijga E3unaau.

D cnanartTw™M a BonbTMmerp ypHura yHuBepcan 3JI€KTp YI4OB acO00M MyJIbTUMETPHU
UIUIATUII MYMKUH.

3. TEKIIMPUII CABOJIAJIPU
VYnuam ac6o0apy Ba 3I€MEHTIapy AJIEKTP Yn3Maliap/ia Kanjaai KkypcaTuiaam?
KupxropHuHr 2 — KOHyHH y3rapyBuyaH TOK 3aH)XXHpJIapu YUyH KaHJal KyJUTaHUJIaau?
3aHKUPHUHT KyBBAT, KOYQPUIMEHTIApU KaHAall aHUKIaHa 1?7
["anTakHUHT MHYKTUBJIMIY Ba KOHACHCATOPHUHT CUTMMU KaHaail Tonuinaan?



JIABOPATOPHUS UIIU Ne 3

Y4 ®A3AJU Y3TAPYBUAH TOK 3AHKUPUHM I0J11Y3 YCYJIMJA YJALL
TU3UMUHM TAJIKUAK DTHII

1. HMmpan makcan
By taxpubana ucrebMOTUIMIapHE MaHOAara FOJIAy3 NIAKINAA YIAIIHA Ba YIAPHUHT TYPITH I
XOJIaTUAA TeKIIUPHUIITHU YPraHUII:

dazanaru TOKJIAPHUHT CHUMMETPHS XOJIaTH.

dazanaru TOKIAPHUHT HOCHMMEHPHUK XOJIATH.

Helitpans cum y3wiras xoJaTu.

@a3za Ba YM3MKIM KyWIaHWUIUIAPHU YITYAllHA YPraHWII Ba YJIap opacuiard HHUCOATHU

TEKITHPHIIL
2. HA3APUH KUCM

DNeKTp IPYTYBUM KydJapH Ba 4acTOTaJlapu OWp Xujl xamja Oup-Oupura HucOaTaH
¢aza Oyiinya 1/3 nanpra cUJDKUTaH ydyTa 3J€KTp 3aHKUpHUAaH udopar OyiraH Tymjamra yd
(dazainum cucrema 1e0 aTanaau.

Y4 ¢azanu CHUCTEeMaHWTANIKWI ATYBUM alpuUM 3aHKUpiap YHHUHT Qaszaiapu
neitmnaan. Yu dazanu TOKHUHT Oup (a3zanu Toka HucOaTaH Kyiuaaru ap3auimkiapu 6op:

1) DOnexTp y3aTHIL JUHUUIAPHUIA PAHTIN MeTauiap 25 % rava Texanaiq.

2) VY4 (pazanu MammHaJAPHUHT TY3JIMIIN CO/a, ap30H Ba SXIIH U YHYMHTA 3Ta.

3) KOnny3 ycynuna ynab XOCHJI KWJIMHAQJAWTAH TYPT CUMJIM CHCTeMa OYJraH XoJijla UKKHTa
uiruy Kywianumu oynaau (Ug, Ugys ). Yu daszanu Toknap cuctemacuia HCTEbMOIUUIIAP
acoCaH MKKH XWJ YJIaHaIH.

1. KOnmy3 maknuaa ymar.

2. VYulbypuak IIaKjIuja yiaml.

By Ttaxpubanma »7eKTp SHEPrusiCH HMCTEHMONYWIAPUHU IOJNIy3 INAKIHAA yJall
YCYJIUHU KyprO YHKaMMU3.

Arapaa y4 (azanu 37€KTp SHEPrusicu UCTEbMOIUMWIAPU CUMIIAPUHUHT OUp ywiapu
(oxupnapu X,y,z) OuTa yMyMHi HOJIb HyKTara OupiamThpuica, OyHIaH yjaml IOJAy3
makiuaa yaam jaevmiand. by HykTa moTeHIuany HoJib OyiaraHu cababiu yHH HOJIb €KU
HEWTpasb HyKTa ICHHIIaIH.

DNEKTp SHEePrusicd HMCTEhbMOIYWIAPHHU FONAY3 INAKIHAa YyJaranaa WKKA XU
Ky4JaHuIl Oynaau:

a) Xap KalicM WKKHTa YM3WKJIA CHUM OPACHAArd KYWIAHHIN YM3HKIN KyWIAHHII
neitnnmn6, ynap Uap, Ugc Ba Uca €ku Uy, xapdurapu bunan Oenrwianany.

0) ucTanraH 4YM3UKIM CUM OujlaH HeWTpaib (€KM HOJIMHYM) CHM Opacujaru
Kywianum asza xywianumum aedwim0, ymap Us,Up Ba Uc éxkum Uy xapduapu Oumian
OenruiaHaiy.

Uusukny cumiap/ial yTyBUM TOK YHM3UKIW TOK €0 atanmO, ynap Ia,lp,lc €xu Ly,
xaphnapu OmiiaH GenruiaHay.

HcTepMoraumapHUHT €KM TeHepaTOPHUHT (a3allapuIaH yTyBYH TOK (a3a TOKH 1e0
aramuO, ynap IalgIc €xu Iy xapduapu Owinan Oenrunanagu. McresMosaunap roiamy3
MIAKJIM/Ia YJIaHTaHJa YM3UKIN Ba (a3a TOKJIApHU y3apo TEHIIHD, SBHU Lyys=Ig.
Hcrepmomunmap MaHOara oiay3 IIaKiIWaa YIAHTaHOA YU3UKIM KYyWIAHWITHUHT TabCUP
KuiiMaty (aza KywIaHUIIMHUHT TabCUp KUHMAaTAaH 3 MapTa Kata Oyaau.

Uai=3Uy=1,73 U,

Cummerpuk xonaTHu (Ra=Rp=R¢) Texmmpranumusga, ¢asa toxiapu Ba ¢asza
Ky4JaHUILUI1apu Oup-Oupura TeHr Oynaau.
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1 A:IB:IC
UA:UB:UC

®aza xuxargad ynap Oump-Ompmapuman 120° ra cmmkuran. By xomartma (Qasa
TOKJIIAPUHHUHT TCOMCTPUK ﬁI/IFI/IH)II/ICI/I HOJI I'a TCHT 6yﬂaI[I/I.

1 A+IB+IC:0

Hocummerpuk xonataa (Ra#Rp#Rc) ¢daza ToxknmapuHMHr reoMeTpuk HUTHHAMCH
HOJITA TEHT OynMail, OalKu yJapHUHI BEKTOP MMTMHAWIAPH HOJUHYM (HEUTpasib) CHUMJIAH
OKa€TraH TOKHUHI KU¥MaTura TeHr Oynaau.

It H =N

HocummeTpuk KypuHuiia HelTpaidb CUM y3WIraH XOJIATUHU KypajauraH Oyicak,
¢daza TOKIApM IIyHAAM y3rapajuKy, YJIApHUHI WUTHMHIUCU HOJra TeHr Oynu0
takcumiaHaau. da3a KywIaHUIUTAPUHUHT KuiiMatu Typiuya Oynamu. Kapmwiurun xudmk
Oynu0, Toku Kyn OynraH (pazaHWHT KyWwIaHUIIN KamaiuO, Oomika (a3anmapuaari Ky4IaHHII
HOMMHAJI (pa3a Ky4JaHUIIUJIAH OPTUO KEeTau.

3. WumHu 6axkapuil TapTuoH.

S pacmpaaru 3JeKTp Yu3Macu WUTHIICHH.

da3zagaru TOKIAPHUHT CUMMETPHK XOJIATH.

DnexTp 4u3Macd WWrwiraHjad cyHr, aBromar (36/21B) Hu OGocum Ounan manOanaH
Kywianuim Oepuiaan. by xomarma xama ¢dazagars TOKIApPHUHT KHMUMaTH OWp Xuil OymHIIH
Kepak. YITYOB CaHYKHMCHUHHM Xap Oup ¢a3aHWHT TETUIUIM TEUIWKIapura HaBOaTMa-HaBOAT TUKHO
Kyiin0, ammnepMeTp KypcaTa€TraH TOK Ky4WHU Ba BaTTMETp KypcaTa&TraH KyBBaTJIapuHU €3U0
osamMu3. XyIu UIyHJal aMaiHu (TaXpuOaHM) HEUTpallb CHUMJAa XaM YyTKa3amMu3. AMIiepMeTp
HOJIHU KypcaTull kepak. MynbTumMeTpaaH (€ku V AaH) YMKKaH cumiiap OuiaH (a3aHu MabiyM
HYyKTaJlapHia BOJbTMETp KypcaTaérran (aza Ba UYM3HKIM KyWIAaHUIUIApHU yinuyad, 6 kaaBaira
€3utay.

dazagaru TOKJIAPHUHI HOCUMMETpPUK XonaTth. by xomarna xama ¢aszanaru TOKIapHUHT
KMMMaTH xap Xuj Oynuiuu kepak. by xomar ammepMmerp KypcaTa€TraH TOKJIAPHUHI KUMaTu
oup-oupunasn (0,8+1) A ra dapk KuICcHH.
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Tox Ba KyBBaTJIapHUHI KUHMaTiIapuHu 3.2.1. MyHKT/Aa KycaTWIraHuzaek yi4yao, 6
KajBaira €3uiaam.

Xynu myHaad TaxpuOaHU HEHTpaidb cuMIa yTKa3ud TOKHUHI KUWMAaTHHU €E3U0
osmHaau. MynbruMmerpaan (€ku V JaH) YMKKAH CUMHUHI ywiapuaa, (pa3aHUHT MabiIiyM
HyKTajlapua, BOJIBTMETP KypcaTaérraH (asa Ba UYM3MKIM KyWIAHUIUIApUHHU Yyi4yad, 6
KajnBanra €3u0 OJIMHAIM.

Helitpans CUMHUHT y3WITraH XOJIaTH.

Hocummerpuk xomatma xap Oup ¢asa yuyn Toxmap Kyimiran. Tokiapma,
PEOCTAaTHUHI CypWJITMYUIa TerMai TypuO, HEHTpaiab CUM y3Wiaau, OyHUHT Y4yH HEHTpajb
CUMJIary TYTAIITUPYBUH (YJIOBYM) CAHUKMHM 0JIUO Tamiam Kudos.

VYnyoB caHukMHU Xap Oup (pasaHMHI TErwILIM TEHIMKIapura HaBOaTMa-HaBOAT
TUKUO KyHuO ammepMerp KypcaTa€TraH TOK Ky4yMHHM Ba BaTTMETp KypcaTa€rraH
KuiiMaTiapuau 6 sxajBanira E3uIaiu.

MynstumeTrpaan (€xku V' naH) 4YMKKaH cumiiap OuiaH, (a3aHUHT  MabiyM
HYyKTaJlapu/ia, BOJIBTMETP KypcaTaéTrad (haza Ba UYM3UKIU KyWIAHUIIHHU yi4ad, 6 kaaBanra
€310 osmHaIM.

Taxpuba Tyraranias CyHr, aBTOMaTHU 00cu0, MaHOAJaH y3UIIaIH.

Usc

3.1,3.2,3.3-pacm
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3.1 - )xamBain

Hcrebmonuun VYvanuiap Xwucobnanuiap

Jap In, | Is, | Ie, | Ino | Ua, | Us, | Ue, | Uas, | Use, | Ucas Py, Pg, Pc, Pywy | Uas | Usc
XOJIaTH A A | A A B B B B B B Bm | Bm | Bm | Bm Ua U

CHUMMeTpUK

Hocummerpux

Hetitpans cum
Y3WJITaH

4. XWCOBOTHU TOIILWPUIITA TAUEPJIALLL
BEKTOP JUATPAMAJIAPUHU KYPUII
CUMMETPUK XOJIAT (3.1 a pacm)

Uxtuépuit 0 — HyKTamaH Oup-Oupunax 120° ra cumxuran YK YH3UKIApPUHU
yy3aMu3. YK 4YM3UMKIapUHUHT yctura (aza xyunanunuiapu Ua,Up, Ba Uc BekTopiapcus
MacmTtadaia KysaMmu3. by BeKTOpiapHUM YYMHU OMpIAIITUPUO, TEHI TOMOHJIM y4yOypuak
Yr3aMu3, y4OypuUaKHUHI TOMOHJIApU YM3UKIM Ky4JIaHUIUIAp BEKTOPUHU Oepaiu.

Uas, Usc, Uca

ToknapHUHTI BEKTOp JAMarpaMMacMHU KypHUII Y4yH,  (asza KywIiaHUILIapH
BEKTOPUHMHI YCTHUIa, Xyau myHaad WyHamumaa I[a+Igtlc Bekropnapuau Kysmus. AKTUB
KapIIWJIMK OylIraHu y4yH TOK Ba KyWIAHUII BEKTOPU OUP-OMPHUHMHI YCTHUTra TYIIAJU.
Helitpans cumaaru Tokiiap BEKTOPUHUHT WHTHHIACH

1 A+IB+Ic+IN:0

bynap nuarpammana myHgai Kypuiaaau:

IA — BexTOpHUHT oxupwura, Ig — BEKTOpH napajiesb paBUIIIa KydUpUIaau, CYHIPa
Ic — BexTopH Ig — BEKTOPMHUHI OXUpPHIa IMapaiell paBUIla Kydupuiaaau. [c — BEKTOpHUHT
yun 0 HykTara Keaud TyIMIIM Kepak. by HeWTpaib cUMJaru TOK HOJIFAa TEHI SKAaHJIUTUHU
aHTJIaTaju.
HOCUMMETPUK XOJIAT (3.2 6 pacm)

by xomar y4yH XaM Xyau IOKOpHJIa KypcaTWiraHiarujaek Kypwiaan. dasza Ba
YU3UKIIM KyWIaHUIIUIAp XyAU IOKOpUJIa Kypuirasjaru Oymiaau.

Heltpans cumparm TOKIap BEKTOPUHUHI WHMIHMHIAUCH TE€OMETPUK NUIMHINIAH
ubopar.

I+ gH =In#0

Toxnap xam ojfuHra KypcaTtwiranjaek kypuiau0, Ic — Bextopunu yunau 0 HykTa
OunaH OupialITUPCAK, HEUTpanb CHUMJAru TOKHUHI BEKTOp KUHMaTuHU ojJamu3. by
BY3YHJIMTMHHM TOKJIAap MacluTabura Kymatupcak, Iy — HUHI XakMKHM KUWMaTuHU Oepaju.

by xuiimaTHu xanBanra In kuiimMat OmiaH CoNMUITHPAMU3.
Hocummerpuk wuim xomnatuaa HEWTpanb cuM y3wiraH. by xomarna ¢dasza KywiaHWmiapu
opacuaary cuimkuur oypaarn 120° smMac, NeKHH TOKIAPHMHT T€OMETPHK HUTHH/IICH HOJIA TEHT.

1 A+IB+IC:0
By XO0J Y4YH BEKTOP AuarpaMmacu Kyﬁnz[arnqa Kypujiaau.

VYugapu A,B,C Oyaran TeHr TOMOHIM y4yOypuak Kypuiaaau. Y4uOypuyaKHUHT
TOMOHJIAPU YM3HUKIM KYWIAHUIIMHUHT KUMaThra TeHr. Y4OypyakHUHI ywiapuaaH (asza
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kywnanunuiapu Ua,Up, Uc ra Tenr Oynran yuOypuak muura €inapHu unzamus. by éinap
OUp HyKTaJa KeCUIIMacH, EMJIapHUHT KECUIIUIINIAH XOCUII OylraH yu0ypyakHUHT OTHPIIHK
Mapkazu kb 0’ Hu onamuz, 0’ HU yuOypuak ywiapu A,B,C O6wmian Oupnamrupu0, dasza
Ky4JIaHUIIapH BEKTOPUHU XOCHII KUJIaMU3.

0’ — wykTtazaH ¢aza KywiaHunuiapu WyHamumu Oyiinua toknap I[a+Ig+lc  BexTOopuHmM
Kysimu3. ToknapHuHr reomeTpuk uuruaaucu 0°,, yuOypuaruau Oepanu. ToxmapHu
FeOMETPUK KyIIaéTraHuMu3aa, lc BekTopuHUHT yuu (0’ HyKTara Keauiu kKepak. ToxkiapHu
yJ4aliaru xaroiaukiap, Ic Bekropunusr yun 0’ ra kenu6 tymmaiiau ( 3.3 B pacm).
YMmymuii KyBBat alipum ¢a3zoaaru KyBBaTJIapHUHT HUTMHIMCUTA TEHT.

PyMyM:PA+PB+PC

5. TEKHIWMPUII CABOJIJTIAPU

5.1. Kanpait ynamira 1011y3 makidaa yiaam aenwnanm?

5.2. FOnny3 maknuaa ylaHraiaa YM3uKiIn KydwlaHuil pas3a KydiaHUIINAa Heda MapTa KaTa
Oynamu?

5.3. ®azanmaru ToKJIap MabiayM Oyica, HeUTpaidh CHMAAru TOK KaHAail aHUKIaHAIH ?

5.4. HeliTpasib CHMHUHT POJIMHU TYLIYHTUPUHI?

5.5. Xaap Oup ¢azagaru KyBBaTHUHI KUMaTH MabyiyM Oyiica, 3 (a3aiu 3aHKUPHUHT
KyBBaTH KaHJlail aHUKJIaHan?
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JIABOPATOPUS UIIN Ne4
BUP ®A3ZA/IN TPAHCO®OPMATOPHU TAAKHUK OTUII

1. HWmmax makcan
1.1. TpanchopMaTOPHUHT Ty3WJINLIN OUIAH TAHWUIIMIIL
1.2. Tpanchopmaropuunr Tpanchopmarus kodpduruentu, dpoitganu um kod3hOUITHSHTH,
Ky4WwIaHUI ucpodrapumianrd Ba OOIIKa KaTTAJUKIAPUHU aHUKJIAIIHU ypraHuml.
1.3 TpanchopmMaTOPHUHT aCOCHU UII XOJATIapy OMJIaH TAHWIIIUIII.
1.4 Tawmku xapakrepuctukanu Kypuil [;=f(Uz) Ba nacnopTu OusaH TaHUIIMIIL.

2. HABAPUI KUCM

bup xun Ky4inaHWIIM y3rapyBYaH TOKHU Xy IIYHJAid 4acTOTAllM, JIEKHH OOIIKa
KYWIAHWIUTA y3rapyBuaH TOKa aWJIaHTUPYBYM ODIIEKTPOMArHUT ammaparra TpaHcopMaTop
nernunanm.

Tpanchopmaropimap acocaH dJIEKTp DJHEPTUSCHHH CTAaHIUSUIApIAH CaHOaT
KOpXOHayapura y3aru0 Oepuil Y4yH HIUIATHIAIU. OJEKTP HHEPrusiCk HCTEbMOJIYUIapra
TaKCUMJIaHA/INTaH XOWIap/ia macaiTHpyBYM TpaHcpopmaTopiap ypHATHIIAIN:
yllap KyWIaHHMIIHU Tanald KWIMHAJIUTaH Japaxarada, macajgad, 6 kB raua macaiitupu® Oepaau
Ba HHXOST, DJIEKTP DHEPTUsACH HMCTEHMOJ KHIMHAIUTaH XOJUIap/a KYWIAHWII MacaiTUPYBUYH
TpaHcpopmaTopiap Bocutacuna stHa 127,220 éxu 380 B raua xamaiitupunanu Ba GeBocHTa
KOpXOHAJIADHUHT  MCTEHhMOJUMJIApUTA  XaMJla Typa pKOM  OuHOoJlapura  Oepuiaam.
TpanchopmaTop Epaamuia JIEKTP FHEPTUS y3aTUIIT YH3MACH.

bynna T,. 1 — xywalitupyBunm TtpaHcopmarop, T,. 2 — sca mnacaiitupyBuu
Tpanchopmarop.

Tpanchopmartopnap Oup ¢dazamm Ba kyn daszanmu Oymamu. Kym  dazanu
TpanchopmaTopiap opacuaa 3 dhazanu TpanchopmaTopap HT Kyl UILIATATIAIM.

TpancdopmaTopiiapHUHT UILIAII TPUHIUIH 3JE€KTPOMArHUT WHIYKIMS XOIMCacura
acocnaHrad. TpaHcOpMAaTOPHMHI y3ard MabjiyM IIAKIJAard paMma KypUHHMIIHWIA HUTUIIarH
AJIEKTPOTEXHUKA MyJaTH TaxTadajiapuiad udopar.

by y3akka ukkurta uynram xounamrupwirad. W, Ba W, sHeprus maH6au Ouian
OMpuKTHpWIAarH uyiaram Oupiamuu uyinram ae0 aramagu. McrebMmosumnapra yiaaHaguraHd
yyiram HUKKajJamMuu uyinram jaedunaaun  W,. bupnamum uynram OepwiraH y3rapyBuaH
Ky4JIaHUIIIard TOK Ba MyJaT y3aK OpKajiu EMUIyBYM aCOCHM MarHUT OKUMU XOCHII Oya iu.
DNEeKTpOMarHUT UHAYKIUS KOHYHUIa MyBO(MUK y3rapyBuaH () MarHuT OKUMH OHMJIaH KECHJIyBUU
OupiaMuu dyiramaa y3 WHIYKIUS 3J1eKTp ropuTyBud Kyd O.10.K.

do

e —le

do
MKKHMJIAM4U 4yJIraMza 3ca, y3apo MHIYKLUs dJIEKTpP IOPUTYBUU Kyd e, = —W7 103ara KeJlaju.
t

By snexTp ropuTyBUM KyWIapHUHT TabCUPUNA KUMMATH Kyluaaruya Oynaau:
Ei=4,44 W, fOmax Ba E,=4,44 W, f® max

bynna, f - Tok uwacrotacu, @ — y3akgaru MarHUT OKMMHMHHUHI MakcuMaji KuhMmaTH. Arap
MKKWJIaM4H YyJramra UCTebMOTYHAIIP yIaHCa, UCTEbMOIYM TOKU Ba UKKuiIamMuu U, KydwilaHMII
XOCHJI OyJain.

2.1 Cant unwam Taxxpubacu. byHna tTpancgopmaTopiaapHUHT OUpiIaMud dyaramra
HOMHMHAJI KywiaHu Oepuial, MKKWIAMUYU 4yJraM 3ca OYMK KOJAUPUIIAAd, SbHU UCTEbMOIYU
ylaHMalau.
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bupnamun uynrampaa sca cant unviaml Ic Toku yHua kartTta smac / 36 1 Hom/
gyyiraMm KHCKUYJIapuJIaru KywiaHuml s3JekTp toputyBur Kyyaan O.}O.K. man yHua dapk
kmmMaiiin. Uz, = E - Tpancdhopmatop canT unuiaranjga, MCTEbMOJ KUJIWHAIUTAaH aKTUB KyBBaT
Kyhugarmiapra ucpod Oynaau:
a) bupnamun ayiram ypammapugara ucpod P =1° R
0) Ilynar y3aknaru ucpod P ;yuar
B) Ywoptma Tokiapra capd Oymamuran sHeprus ucpodu. Tpanchopmartop cant unuiaranga
KyBBaT OyTyHiall ucpoHM eHrumra capduaHaad. Amanza OupjaMuM uyiaraMm 3aHXUpIaru
BATTMETP CaJT MILLJIAIJA MyJIaT y3aKaard KyBBaT ucpodura TeHr Oyiarad KyBBaTHU ymuyaiiau. by
Taxpubaaa TpaHCPOPMATOPHUHT TpaHchopmarus Ko3pPUIMEeHTH Kyiiiarnya aHuKJIaHa/Iu.

k=Y
Uso

Oy epna, U; — bupnamuu yynramra Oepuniara Kyuianuui, B
Uy — cant unuiamrasjard MKKMJIaM4y yyJraMJiaru Kyaianuu, B.
Cant unuarasjard KyBBaT KOYQQUIIMEHTH Kyluaarnya aHUuKJIaHau:

APpo ‘lat

CosQ =
v U,-1,

Oynna, [y — cant mmnam Toku, A.

=

o @ e g | 5A
aF 7
— A L
— B[] — ‘
B, |

2.2 TpaHnchopMaTOPHUHT aCOCUH HIII XOJaTJIapH.
Arap TpaHChOpPMATOPHHUHT WKKHJIAMYM 4YylramJIapura HCTEbMOJYHM YiaHca, Oy
X0J1/1a TpaHc(opMaTop Ml XoIaTuaa 1ed artaiaiu.
Tpancdopmaropra peoctat €paaMuia UCTEbMOIUU TOKH Oepuiinbd, yHUHT EpamMuia
MKKHJIAMYHY 9yiIraMaard TOK Ky4d |, HUHT KHiMaTH y3rapTupuiaad. |, HUHT KHAMaTHHU aBBal
Kyiimiiara ¢popmyna ounad xuco61ad yuKuiIaau:

L =BLnu
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Oy epaa, P — tpanchopmatopHuHr uctebmol kodddumuentu 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 ra Tenr.
oy — TpaHchopMaTOp MKKHUIAMYM YYJITaMHUHT MAcHOpPTUAA KypcaTHJarH HOMHUHAJ
TOK Kyuu A.
by Taxpubana tpanchopmaropHuUHT ¢oinany Ul KOIPPHUIUEHTH Ba Ky4dJIaHHIL
ucpodu aHuKIaHAIH.
2.2.1. TpanchopmatopHUHT poiganu um koddduunuentu ¢.u.x.
a) aHUK YCYJI.
Tpanchopmartop Oepaérran P, «xyBBatHMHr y onaérran P; kyBBaTura Hucbaru
TpaHcopMaTOpHUHT Qoinanu um  koddpduuuentu ned aramaau Ba 1’ Xappu Owiiax
OenrunaHaau:

n 22-100%

1

Oynna, P, — TpancopmaTOpHUHT UCTEHMOJI KyBBaTH, BT;
W, — UKKUHYH 9yJITaMJIaTd BATTMETPHHUHT KypcaTyBH, BT;
Py — Gupnamuu yynramaaru KyBsar, Br.

0) TakpuOUI ycy.

n"= PBy -100%
BP,, + B’AP, +AP

mis po'lat

Oy epna, Popy - MKKuiIaM4M 4yyAraMHMHT AaCOPTHIA KypcaTHWIIraH HOMUHAJ KyBBat, BT.
APyuec — KHCKa TyTallyB Taxpubacuga BaTTMETPHUHI KypcaTuiuu Oyiunya
aHMKJIaHaUraH MUCJIaru KyBBaT ucpodrapumnury, BT.
Ocnarma: TpaHcopMaTOpHUHI MAacloOpTHU]A, OJATAAa WKKWIAMYM YyJraMHUHT
HOMMHAJI TyJla KyBBaTu Syy KypcaTHiagu. AKTUB KyBBaT Kyiuaaru ¢popmyna buian
aHUKJIaHAIU:

Pon = Soi - cos @2

YOy taxpubana TpaHcPOPMATOPHUHT UCTEBMOTUNCH cU(aTHIa aKTUB KapUIHJIMK peocTaT
oJiuHraHu yuyH cosP»=I ra teHr, y xonga rokopuaaru popmyia Kydugaru KypuHUIITra sra
Oymnaam.

Pou = Son
TpancdopmaTtopaaru Kywianui ucpodu Kyluaaru uoasad aHuKIaHaIH.

AU =Y1K 000,

1
U
Oy epna, U; — TpaHCcopMaTOPHUHT OMpaMuM dyJlIraMmjaaru Kydaianuii, B.
U, — TpancOpMaTOpHUHT UKKUJIAMUH YyJIraMmJaru Kyaianum, B.
K — tpanchopmanus koappuimeHTH (cant nuuuiam TaxpuOacuaaH OJIMHIaH)
2.3. Kucka tyramyB Ttaxpubacu. Homunan Tok OunaH wumuiaérraH TpaHC(OPMATOPHUHT
WKKUAJaM4u gyiaramra tacoaud Oynu0 kucka Tyrammb® KoJjca, YHJAaH HOMHUHAI KUHMatra
HucbOaran 10+12 mapra karTa TOK yTUIIM MyMKUH. byHna penenn xumosimaruy (€Ku aBTOMar)

22



umra TymuO, yHu OMp Jlax3aja 3JeKTp TapMOTHJaH aXpaTaau, akc Xojjaa TpaHchopmarop
yyjiramjapura ypajiraH U30JsIus MaTepraiu Kyiuo ketaau.

Kucka  TyramyBnarm TpaHchopMaTop KaTTAIMKIAPUHM aHUKIAII YYyH KHCKa
TyTamyB TaxpuOacuHM yTkazamu3. by  TaxpuOaHu yTKazuil Y4yH TpaHC(HOPMATOPHUHT
MKKWJIaM4H 4yJIraMu CUM (aMIIepMETp OpKajlH XaM ynaca Oynaau) OujiaH KucCKa TyTalulTHPUINO,
Oupnamuu yynramra noteHuuomerp P opkanu nacaiitupuiran kKywiaHuin Oepuiiaau. byHna
OupiaMuu Ba MKKWIAMYHM 4dyiaramjaad HomuHal Tokmap yraau / Iig Ba Ly /. By taxkpubanan
KyWHJIaru KuimMatiaap aHUKIaHaIu.

2.3.1. YUynram ypamiapuaaru (Mucc €ku altOMHHHK) KyBBaT ucpodpu. APy,. . By kyBBaTHuH
BAaTTMETP KypcaTyBu Oyiinda OJIMHA]IH.
2.3.2. Kucka TyraulyB KywIaHWIIU KyWHJaruya aHuKJIaHa/Iu.

E, =2 100%

1H
oynna, Uy — TpaHchopMaTOpHUHT OupiaMyu yyiaramura OepuiraH nacaTUpHITaH
KywiaHuui, B.
Ujn — TpaHcopMaTOpHUHT MacopTuia KypcaTWirad OupiaMyu qyaraMHUHT
HOMUHAJ Ky4JaHumu, B.
TpancopmMaTOpHUHT KHCKa TyTallyBJarv, akTUB, PEAKTHB Ba Tyja KaplIUIUKIapu
Kyiiuaaru popmyna OusaH aHUKJIAHAIM.

AP . U
R, =—3; Xk:\/Z/f_R/f; Z,=—+

Iy

4. Wmnu 6axxapu TapTUOU
4.1. TpanchopmaTop TY3WIUINKM  OWIAH TaHUIIUOYMKHO, TpaHCHOPMATOPHUHT
MacropTHIa KypcaTWITaH KUUMaTiaapu €3u0 OJTMHAIM.
4.2. 4.1 — pacMaaru 3JIKTp 4U3MacH WHTHICHH
4.3. Cant nuuiaim Taxxpuoacu.
3.1, Vuupruu Q OmiaH MKKWJIAMYU YyJram 3aHXHUPU y3WICHH
3.2, Asrtomar (220/127 B) Hu ynam Ouinad TpaHC(HOPMATOPHHUHT
OupaMuu 4yJraMura Ky4wiaHuIl OepUICHH.
3.3, VYnyam acbo06mapu kypcata€rran kuimatiap 4 — xaaBaira €3u0
OJIMHCHH.
4.4. TpanchopMaTOPHUHT aCOCHI HIII XOJIATH.
4.1.  Tpauchopmarop wucrebmos kodpduuueHTHn [ — HU Xap Xuil
kuitmatinapu / 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 Ba 1.0/ ukkuIaM4u 9yaraMHUHT
ToKd [, Xmcob61ad YMKUIICHH.
4.2. Asromar  (220/127 B) Hu wmanbara ymam  OwuiaH
TpaHCPOPMATOPHUHT OMpIaMUM YyIraMura Ky@wIaHHUIl OepusICHH.
4.3, VYuuprua Q HEM ynmam OwiaH uCTebMONMUM Kapmumk  RjRc
TpaHC(POPMATOPHUHT UKKWJIAMYH UyJIraMura yjaaHaIu.
4.4, Hcrepmonuu xapmmukiap €paamunga RiR¢ 3.4.1. — nynkTuaa
xucobsad uukwirad I, kuiiMarinapu ammnepmerp A, €Epramuia
KyHUIIa .
4.5. L, HUHT MabJIyM KUMMaTiaapu raaMma-rai, A, — KyHWiIranja CyHr,
KOJITaH ymyail acOoOJiapuHUHI KypcaTaéTraH Kuilmatiapu 8 —
KajnBanra €3u0 OJIMHAIM.
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4.6.

Taxpuba Tyrarauman cyHr I, HUHT KUHAMaTH MUHUMAJ
KypcaTkuura TYIHUPWINO, aBTOMAT OpKaJId TpaHCHOPMATOPHU
OupiaMuu dyJiraMu MaHOagaH y3uiIaau.

4.5. TpanchopMaTOPHUHT KUCKA TyTallyB TAXKPUOACH.

S5.1. 9 — pacMuaru >JeKTp YU3Macu UUTUIIAIH.

5.2, TpanchopMaTOpHUHI HUKKWIAM4d 4YylIraMd cuUmiap é&pramuia
KHCKa TYTalTUPUIIAIN.

5.3.  Asrtomar 36/21B épmamMupga NOTEHUIMOMETp P ra KywIaHUII
oepunamu. [loTteHuuomerp Tyrruuiapuau Oypad A; naH
HOMMHAJ |1 TOK yTKa3unaau.

5.4, Kousran ynuyam acOoOJapyUHMHI KypcaTaéTraH Kuimatiapu 9 —
xKajapaira €3u0 OJIMHCHUH.

5.5, lig HUHr KUMMaTHHM  MUHUMaJ XoJlaTra KeJTHpuO, aBTOMaT
épnamMuia TpaHCHOPMATOPHUHT OWpiIaMuu dYyldramMud MaHOaIaH
y3UJIau.

.5.6.  TpanchopMaTOpHHUHT TalllKh XapaKTEPUCTUKACU KYPHJICHH.

7 - xanBan
VY ngamnap XucoOmnamnuiap
L, | AP, | U, | Uy, | K Ip
A Bt B B I]H i’
S
8 - xaBa
Ne VYnuanuiap Xucobnauuiap
B I], U], P], 12, U2, Pz, 1]’, 1]”, AU,
A B Bt A B Bt % % %
1 0,2
2 0,4
3 0,6
4 0,8
5 1,0
9 - xanBan
VY nuanuiap Xucobnauuiap
Lim |[APm| Uk ex Rk Xk Zx | Iim'Rm | Iin' Xk
A Bt B % Om | Om | Om B B
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4. Haszopar caBoyuiapu
4.1. bup ¢a3zanu TpancGOpMATOPHUHT TY3UJIMIIN Ba MLIUIAII IPUHUUMIUHU Tanupud
O0epuHr?
4.2. TpanchopmaTopHUHT TpaHchopmarys K03hPUIMEHTH HUMa Ba YHU KaHal
aHuKJIaHaau?
4.3. TpanchopmaTop UlLIaraHaa yHaa Kanaan ucpoprapuuinkiapu coaup Oymamn?
4.4. TpanchopmaropHuHr Goiiganu uil Ko3pHULUUEeHTH KaHAal aHuKJIaHaau?
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JIABOPATOPUSA UIIH NeS
ABTOMOBWJI 'EHEPATOPUHU TAAKUK 3THUILI

1. Hmpan Mmakcan

1.1. VkyB mmakarTmapumaH Ba KyprasmMaid VKyB Kypo/ulapumaH —(oiinanaHuG
IeHEPATOPHUHT TY3WIHMIIY OUJIaH TAHULIUIIL

1.2. I'eHepaTOpHUHT JIEKTP YM3MacHu OWJIAH TAHWUIUII Ba YHUHT IIAPTIIM OelNruiapuHu
YpraHuIlL.

1.3. 'enepaTopHy IOPUTHILHN YpraHuil.

1.4. 'eHepaTOpPHUHT acCOCHI XapaKTepUCTUKATAPUHU OJIHIIL
1.5. ABromMoOWII ¥3rapyBYaH TOK TE€HEPATOPMHU Yy3rapMac TOK TeHepaTopu OwuiaH
COJIMIITUPHUII Ba XYyJI0Ca YMKAPULI.

2. Ha3zapwmii Kucm

Ma3kyp WIjga TagkuK STWIaéTraH TeHepaTtop Ba y4 (a3aii acCMHXPOH JBUTATEIIaH
nbopar arperatnad (QoWTATaHWIAAA. YMYMHH KOHCTPYKTHB CXEMa CaHOAT CHHXPOH
reHepaTopiapy cXeMacu Kabuaup. YHUHT acOCH KHCMJIapH CTATOP Ba POTOPIIAPIUD.

CraTtop — xapakarcus KucM 0Yiu0, y 2JIeKTPOTEXHUK MYIATHUHT alpuM SIpoKYaJlapuiaH
scajraH XaJlKaCUMOH Y3akgaH uOopar. YHHMHI WYKU CHUpPTUIA ainaHa OYyilmuya Oup Tekuc
KOWITAIITUPUIITAH MaxCyC apuKdaliap MaBxXyl OYnuO, ynapra alpuM raiTakiapaaH ubopart
YyJFam KOWIAITHPUIIAIN.

Potop — aiinanyBuaH kucMm Oynu0, Baira MaxkamJjlaHraH IynaT y3aknaH uOopar. Y3ak
WKKW KHCMIaH noopat 6yinub, yHUHT Xap OUpH TyMITYKCUMOH KyTOiapra sraaup.
Porop aiimaHranga, yWFOTHMII TOKHM BYXKyJAra KEITUPraH MarHUT MaiJOHU CTaTop

YyJFaMJIapUHA KecuO YyTaau Ba AJIEKTPOMArHUT WHAYKIUsA KoHyHUTa MyBoduK ynap DHOK
XHUCOJ KUJIaIH.

CraTop yTKasruwiapy MKUMOJIMK Ba jkKaHyOuMH KyTO MarHMT MaiJoHJapu OuiaH rajama-
rajg Kecwmurand ca6abmm, ymapmaa yirapyBuan OIOK xocwn Oynmaam Ba TyFpuiiarud OwIIaH
Yy3rapTupriiaiural ToK y3rapmac Oynasu.

I'eneparop uimmaM TaBCUGIOBYHM ACOCUNA KAaTTAIUKIIAP KyHHIaruaapaup:
- reHeparop Kucmiapuaaru Kywianum U;

- IOKJaMa TOKH I;

- allJTaHUIUIap YaCTOTACH N

- YWFOTHUI TOKH I,

by nmpa reneparop pOTOPUHHMHI alJIaHUII YaCTOTACH aMAJIMK KUXATIAH y3rapMaciaup.
ynunr yuys Oy umiia yura y3rapysual kattanuk U, I, I, xypub uukunanu.

WNiia reHepaTOpHUHT yuTa TaBCU(HOMACH OJIMHAM.

- CaJT Iopull TaBcU(HOMACH;

- TaIK{ TaBcU(HOMA;

- pocTiiaul TaBCU(POHMACH.

1. Cant ropum TaBcupHOoMacuna wuHayKuusiauran ONOK HuMHr yHroTHII TOKKa
OOFNMKJIUTH OJIMHAIU. By X0naa poTop aillaHuIl TE3JIUry y3rapMac KOJaub rokiaMa
TOKH HOJITa TEHT OyJaau.
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E=f(,), n=const, [ =0
CraTop yynFamugaru Ky4JaHHUII TYIIYBUHH XucoOra oamMaimus:
AU=1,-R,=1,-R, =0
CraTop picMiapuaru cait opuml Kywianumu yHuHr OFOK ra amanna tenr Omyiaau:
U,=E=e-D-n
bynna @ — reHepaTtop MarHuT OKMMH.

2. Teneparop KuCMIapuJard KyWIaHUIIHUHT IOKJama TOKWUra OOFJIMKJIWIU TallKU
TaBCU(PHOMAHU aKC 3TTUPaIU. By Xonma porop ailllaHMIIM YacTOTacHu Ba YHFOTHUII
3aH)KUPH KAPIIUIIUTH Y3rapMac Oyiaiau:

U=f(), n=const, R, =const
bupunun TaBcupHOMA KyWIAHUIIHUHT (OU3IN KaMalUITNHY aHUKJIAau:
AU =U, -U)/U, -100%
WkxuH4KCcH 3ca — KyWIaHUIIHUHT (OU3IIN OLUUIIMHNA aHUKJIAiau:
AU =U, -U)/U, -100%
bynna U,, - reHepaTOpHUHT HOMUHAJI Ky4JIaHUIIH, B

U - Typau 10KJIamMa TOKJIApUJIaru Kydjianum, B

FCHepaTOpHI/IHF Maraurt TS'/I\/’H/IHI/IIHI/I HaTm»XKacuaa Ky4JIaHUIITHUHT OIIITHIITN
KY4JIaHUITHHUHT HﬂC&ﬁI/IIHI/II[&H 6I/IpMqua KaMaup.

IOxiiaMa TOKMHUHI ommMiIM OuWjlaH TeHeparop KHCMJIApUAard KywIaHWUIITHUHT
Kamaiuiura Oup Heva cababmap 6op:
1) IOknama TokM omMIIM OWIaH CTAaTOp 4YyaFaMHIard KywiaHum wucpodu [, - R,
OLLIAH.
U=FE-1,-R,
bynranu ydyH 4MKUII Ky4IaHUIIN KaMasay.

2) IOxnama TokM omIMIIK OMJIaH, CTATOP TOKU XOCHUJI KWJITaH MarHUT OKUMHU Kymasau. by
3ca YHFOTHUII TOKHM BY)XYAra KEITHPAJAMraH acOCMM MarHuT OKHMMIa aKC TabCHp KypcaTau.
Marnut okuMu Kamaiica, reHeparop DOK E xam xamaitn6, U HUHT KyIIMM4Ya KaMaWWIIura
0JIM0 Kenaau.

3) By ukku cabal® OwinaH KywlaHMII MAacallMIIM yWFOTHUII TOKMHUHI KamMaluiiura ojauo
KeJaIu:

IIyHUHT y4yH MarHuT OKMMHUHUHI Ba HaTtwxkaaa DIOK Ba KyulaHMIIHUHT KyIIMM4a
racanuIny 103 6epaau.

3. T'enepatop aijaHuWII YacTOTacH y3rapmac Oyiranma Ba reHepaTop KHCMIIApUIaru
KyWIaHUII HOMHHAJI KywIaHUIITa TeHr Oynub y3rapmaraHja yHMFOTHII TOKHHHUHI FOKJIaMa
TOKUTa OOFJIMKIUTY POCTJIALI TABCU(PHOMACUHU OUIIAUPAIH.

Poctnam taBcudHOMacH 10kj1aMa TOKM y3rapraija reHepaTtop KUCMIIApUAArd Ky4JaHUII
y3rapMac KOJMIIM y4yH YUFOTHMII TOKMHM KaWCH Yerapajapia y3rapuili MYMKHHIUTWHHU
OowIMpaan.

ABTOMOOMIIa OyHIall POCTIIAIIHU PEJIe — pOCTIaruy Oakapasu.
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36/21B

4

380/220 BJ“'_':
pud:
CC
Pacwm 8.1
Kansaa 8.1.
L (A)
U,(B)
Kansaa 8.2.
K¥3roTHill TOKMHUHT OPTUIITN
L(A)
U,(B)
U, (%)

Kaasaa 8.3.

K¥3roTuin TOKUHUHT KaMaluim

L(A)

U,(B)

U,(%)

Kansaa 8.4.

1, (A)

UBa (A)
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3. Texkmmupuu caBo/uIapu

3.1. Y3rapyBuaH TOK TeHepaTopH KaHaail Ty3uiran?

3.2. V3rapyBuan TOK reHEpaTOPHHHHT y3rapMac TOK F'eHEepaTOPHIaH aB3aILIHKIAPH.

3.3. V3rapyBuaH TOK reHepaTOPHHUHT HIII KapadHH.

3.4. Huma cababnan y3rapyB4aH TOK F€HEpaTOpH Y3 -Y3uJaH yHFOHMaNHIH.
3.5.I'enepatopHy MILIATUII YYYH YHU KaHJall yHFOTHIL Kepak.

3.6.'eHepaTopHUHT KaHAal XapaKTKPUCTUKAJapd yHUHT aCOCHH  OenruiapuHu
udomanaiiam.

3.7.Y0k kyiunranna reHepaTtop KywWIaHWLIIMHUHT Y3rapuild Ba YHHUHI cababnapu
KaHJan?




JIABAPOTOPUS NIIIH Ne6

V3rAPYBUAH TOKHHU V3IrAPMAC TOKKA TYFPUJIALI CXEMAJIAPUHU
TAJKHAK DTHLI

1. Nmpan makcan

1.1 VsrapyBuan TOKHM y3rapMac TOKKA TYFPMIAIIHM SPUM YTKA3THWIMK acGoGmap
épaaMua GaskapuiIUIL yCyJulapy OMJIaH TaHUIIMIIL.

1.2 bup - ApuM JaBpJIMK Ba UKKU-SIPUM JABPIIMK TYFPUJIArUd CXEMAaCHHH YPTraHMILL

1.3 KonzaeHcaropiauk GUIBTPHUHT aXaMUATHHN aHUKJIALLL.

1.4 Tankuk KuinMHAETraH TYFpUarud cxeMalapiHH TallKy TaBCU(IapUHU OJIUILL.

1.5 Vprammnaérran cxemamap ydyH TyFpumam  kod(duUUEHTIApH Ba  TecKapH
KYWIQHUIITHUHT aMIUIUTY1a KAHMaTUHU aHUKTall.

2. Ha3zapwmii Kucm

S"3rapquaH TOKHU ¥y3rapMac TOKKa TYFPHJIOBYUHM CXemajapAa KYJUIaHWIAAuraH SpUM
YTKasrud Auojsiap BEHTWLIap Jeiwiagu. SpuM YTKa3ruwid BEHTWUIap OWUpHU DIIEKTPOH
MKKUHYHACH KOBAKJIM YTKa3yBUAHJIMKKA 3ra UKKU SPUMYTKA3TMUHUHT KOHTAKTIM YJIAHUIINIAH
nboparaup.

JIVOTapHUHT 9HT MyXUM [apaMeTpiiapu:

- MakcuMall TYFpHJIaHTaH TOK;

- MakcUMaJl TeCKapH Ky4wIaHHUII.

Tyrpunam KypuiMacu, oup €xku OMp HeuTa BEHTWUIapAaH MOopaT TYFpuiaruy, Kyd
TpaHcpopMaTopiIapu, CHJUTMKIOBYM (UIIBTP Ba CTAOUIN3aTOPIaH TAIIKUI TONAIH.

Cxemainap nacailtTupyBuu TpaHncopmaTtop €pramuia yd ¢azanu y3rapyByaH KywJIaHUII
TapMOFUJaH TabMUHIaHaAU. [lacaliTupyBun TpaHcopMaTOp CTEHIaH TallIKApUAa >KOMIalrad
0ynu0, y madoparopus Uiy cxemacuaa kypcatunaan. A ¢aza spum aynramuapu JHOK kaprm
¢dazana xoinamaau. by dynram TpancdopmaTtop ypra HyKTacu YMKApWITaH CXEMaHU TaJKHUK
ATUILIA UILIATHIIA N,

Burra sipum gaBpiu TYFpUiIaruy cxeMacu

TyrpuiarnunapHy MIUIAIIM BAaKT Juarpammainapu €paamuyaa Kypud YMKUIN KylTauaup.

MycOat spum aaBp MoOaiiHuaa, TpaHcpOpMaTOp MKKMHYM YyJIFaMUHU A HyKTacu MycOar

IOTeHIManra sra 0yica, BeHTHI R,,, TYFpU KapIIMIKKKa ora 0Ynub, 0uuK Oynaam Ba foKjiama

OpKaJIM KyWHJ1ard TOK OKUO yTau.
L &:\/E.UZ.Sina)t.L:[m.sina)t
R, +R, R, R,

to'g

1

bynna U, - BenTuira 6epuina€irad Ky4JIaHUIITHUHT TAbCUP 3TYBUU KUIIMATH.
R, - 10K71aMa KapIIWJINTH.

Manouit spumaaBp moOaiiHuaa A HyKTa MaHQuil moTeHUManNra 3ra 0yiaaad Ba BEHTUI
MaH(ui Kapmmmk R, ra sra 0ynanu.

Bentun €nwnany Ba 1okiama OpKald TOK yTMaiau. Mycbar sipumaaBpjia roKiIamMaaaH
Ky4JIaHUII TYIIYBU Kylujaaruda 6ymaau:

i-R,=U, =U,
Tyrpuianran Ky4JaHUIIHU Yo4alguran MyiabTUMeTp 2, Oy KyWIaHUIIHM YpTada

KUHAMAaTUHU KypCcaTaiu:
T/2

1
U= [U,dr=0.450,

0
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Ty¥punanrad TOKHUHI ypTadya KUMMaTUHU MyJabTUMETpl Kypcaranu:
A
Rh
Teckapy KywIaHUUTHUHT aMIUTUTYAACH:
U, =2U, =3,14U,

CxemaHMHT TYFpuiiail Ko3pOULIHUeHTH:

K, Ve 04U g s

u, U,

IOxnama y3unran xosatna TYFpuiIaHTaH KywiaHuin Kydunaruda 6ymanu (11.2-pacm).

U,=U,, =~2U, =1,41U,

CxemaHuHT TYFpuiiai ko3hduirenTu Kyiuaaruya oynanu:

U, _2u,
=L =202 4
u, U,
BCHTI/IJ'I)IaFI/I TECKapu Ky4JIaHHWIII:
Utes = U2 - UC

Teckapy KywIaHWII aMIUIUTYAACH:
U,. =2342U,=282-U, =2U,

HNxku ApuM AaBpJM TYFPUIATHY CXEMACH

Wkkn spuM AaBpiy TYFpuigarud HMKKAJIAMYM 4YyJgFaM ypra HYKTacHJIaH KyIIHM4a

YUKUIITa 3Ta TpaHC(HOPMATOPHHU Y3 MUUTa OJIaIu.

* (3

MycOaT sipuMm aaBp MoOaliHuAa TpaHcPOPMATOP MKKWIAMYHU UYJFAMUHUHT A HYKTacu

A’ ypra HyKTara Kaparahja IOKOpPUpPOK HOTEHUMaira sra Oynaau. 1-BEeHTHUJ OYHUK, 2-BEHTHI
Oepk Oymanu.

Mandouit spum 1aBp MoOaitHua A’ HyKTa A HyKTara Kaparasja IOKOpHUpOK NOTEHIHAIra

ara OVmanu. By xonna 2-BeHTHII 04HK, |1-BeHTHII 3ca 6epk Oymanu.

Tyrpuiianran Ky4JaHUIIHUHT YpTaya KUMaTH OUpSpUM JaBpiid TYFpUiall cXeMacura

Kaparasja 2 MapTa Karta Oyiaiu.

T/2

1
U,=—= |U,dt=09U
d T/2 .(’). d 2
Tyrpunam kodhdunrenTu:
g, _Us_09U,
u, U,

Tyrpuiianran Ky4wIaHUIIHUHT IyJbCcallMsiC OWUTTa SIpUM JaBpiid cXemara Kaparahjaa 2

MapTa Kam Oynasiu.
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Teckapu KywIaHHII 3ca UKKA MapTa Ky Oyiaau.
Umtes = \/EUZ = 3’14Ud
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11.3 - pacm.
Bab3u Oup quoa TypJiapu TYFpucHIA MabJIyMOTIap:
BenTun pycymu J7XK JI226A J1304 112476
Maxkcuman-pyxcaT 3TWITaH TOK 0,3 0,3 5 5
IHOH aA
Maxkcuman-pyxcaT 3TWITaH 400 500 100 500
Teckapu Kywianum U, ,B.
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Kansaa 11.1.

BenTun pycymu

Maxkcuman-pyxcaT 3TUITaH TOK I,

MaKCHMaJ'I-pyXCﬁ,T OTWJIr'aH TECKapu Ky4JIaHUII U}:[or[

Kansan 11.2.
Tyrpunanrad Tox Bup spum naBpau cxema Bup spum naBpnu cxema Wkxu spum naBpiu
% xucobuna ¢GurpTp OMIIaH cxema
Iy Uy Iy Uy Iy Uy
1 0
2 20
3 40
4 60
5 80
6 100
Kansan 11.3
Cxemanap Bup sipum naBpnu bBup sipum naBpim cxema | Vkku spuM gaBpiu cxema
[Tapametpriap cxeMma

Maxkcuman-pyxcaT 3TWITaH
TOK Ion

Maxkcuman-pyxcaT 3TWITaH
Teckapu KywiaHUmU .,

Tyrpunam koo dunmentu K,

3. Ha3sopar caBosiapu

3.1. luon KaHjail Ty3wiIrad Ba yHUHT UILJIAII IPUHLIUIIUHU TYIIUHTHUPUHT.
3.2. SlpuM naBpHM TYFpHIIALI CXEMACHUHH TYIIUHTUPHHT.
3.3.KonnancaTopiau GUIBTPHUHT MOXUATUHU TYIUMHTUPHUHT Ba HUMa Y4yH KOHJIEHCATOP
YJIAHTaHJ1a TYFpUJIaHTaH Ky4IaHUII Kynasau.
3.4. VIkku sipuM 1aBpHU TYFpUiIarud CXeMacUHH TYUIUHTHUPUHT.
3.5. Teckapu KywiaHUII HUMA Ba y KaHJal aHUKJIaHATU?

3.6. Tyrpunam korddunienTn ned HuMara aiTuiaan?
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