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AHHOTALIA

VkyB KymmanMa GakanaBpuaTHHHT 5522400 — kuME TexHONOTHs HyHammim Gyitmaa “IlommMepnapHu KaifTa WMIILIAII acOCHi
yeymuiapu” haHu yayH MyIDKayuiad €3miraH.

ITonuMep MaTepuaUTapHU KaiiTa MIUIANIJAH Makcal, ylapJaH MabiyM LIApOMTIapla MIUIATHIAJUraH Ba IOy IIAPOUT
Tanabiapura xaBob Oepa onaguran aHuK Oup OyroM onuIIaH noopar.

Kynnanmaza mactMaccanapra oMl KaTop MabIyMOTIap, XKyMiaJiaH, IlacTMaccaaapial OyloMiap UIUIad YMKApULI, MOIHMeEp
KOMIIO3ULMSACUHY SIPATHII IPUHIMUIUIAPH, IUIACTMACCAIAPHUHT TEXHOJIOTHK XOCCAJIapH, KaJlaHApJall, SKCTPY3us Ba Oy ycyn OunaH
IUIEHKA OJMII TEXHOJOIWSCH, Tpybanap ONMIN TEXHOJOIWsCH, OOCHM OCTHAA KyHHILIpeccianl, myduiaml OpKaly [IaKUIaLl,
HOJMMEPJIapHH MeTajulap OWiiaH OMpJIAIITHPULI, pe3nHA Ba YHU KalTa MIUIAI, JIOK-0YEK MaTepHaiuiap KaOu Mak3yinap ¥3 aKkCHHH
TOINTaH.

IMnacTMaccanapHy Kaiita WILIaIia XU 3pTHO0p Gepuiafural SKoJIOorus Ba aTpod MyXUTHH Myxodasa KWIHII MaB3yCHra
XaM ajoxuzia TYXTanub yTuiran

ANNOTATION

The text-book is intended for the science of “Polymers pretreatment techniques” on the specialty of Bachelor 5522400

The purpose of polymers retreatment is to obtain a certain item which is used in important positions and can meet the
requirements in this position.

Some information about plastics including producing items from plastics, the principles of creating polymer composition,
technological properties of plastics, calendarize, extrusion, and obtaining film through this technique, the technology of obtaining of
tubes, flowing under the pressure, pressing, making shapes by blowing, welding polymers with metals, rezine and retreatment
painting materials are exposed in it the theme of ecology and defending environment taken into severe attention at polymers
retreatment is particular stressed.

Taxpmumnap: x.¢.n1., npo¢. Jxammios A.T.
T.¢. 1., nou. Canmmcako M. A.



KHUPUI

[Tnactmaccaiapau Kaiita unuiam Oy sKyHJIOBYM Oockud Oynub, Oy Oockuyma
MabiiyMm Oup OyroM OJMIIHUHT Ba Oy OyroM aHMK Tajabiapra >kaBoO OEpHIIM Kepak.
[y makcaana Typau ycyiap kKamg Kwiuil OujiaH Oup KaTopAa SIHTH TOJHMEp
MaTtepuaiap uiiad YuKapuiIMoKaa.

XIX acpHuHr Vyprajmapyza KaydyyKHM BYyJIKAHU3ALMAIALl Y4yH YCKyHajap,
LEJUTI0JIO3aHU alleTWIIIall Ba HUTpoJam ycymiapu naigo 6ynau. lllynnan taxmunan
100 ¥imn keWMH [UIACTMAaccajapHUd  KalTa  MIUIAl  yCyJUlapH,  YJIapHH
TaKOMUJUTAILITUPHIL Ba Oy ycyiapHu (GU3MK-KUMEBHUI acoc/ia MOJAEIUIAIITUPHUII F03ara
KeJNau Ba HarTwkajga suru - “llonumepnapHu KalTa WOUIAl TeXHOJOTHsACH’ (aHu
gapatuiuiura acoc Oynau. [lonumepnapHu KalTa WIUIAII TEXHOJIOTHSICUTA pPE3MHA
Marepuaiap OJuII, JOK-OYEéKmap Tai€prnami, KUMEBUNA TOJNAJIADHU [IAKJLIAIT
xapa€Hnapu kupand. bymap opacumpa miactMaccalapHM Kaita unutam (Oyromiap
Tai€pIialiil) TEXHOJIOTUIICH aCOCUI YPUHHM drajliaiiIu.

[InactmMaccann 3amMOHaBUW KalTa MIUIAII CAHOATH SIHTM YyCyJUlapra acoCJIaHTaH
Oynub, yHAa SHTM yCKyHamap  KyJulaHwiaau. MaauBuayan — moaumeprap
MOJIMMEPKOMIIO3UTIap Ba TOJUMEpJap apajammacd OwiaH — anMaluTUpUiInO
nouiaTUIMoKaa. HaTmkana maTepuaulapHUHT XOccajdapu KEHrailMoKJa Ba yJlapAaH
XaJlK HMCTebMOJ OyromMiapujaH TOPTHO xapOui TEXHHKaJa Ba KOCMHMK TEXHHUKAaJla
KYJUIAaHWIaJAUTaH AETAUIAPHU OJIMII UMKOHUATIAPH SIPATUIMOKIA.

[InactMaccaslapHu KalTa uWOUIall TEXHOJOTHSCH KyHuZaru xapaéHiapaaH
nubopar:

e KUMEBUU TapKUOHU Y3rapTUPHUILL, HoJimmepra TYJIAUpYyBUWIAD,
iacTU(UKATOpiap KHPUTHIL Ba yJiapra TEPMOMEXAHUK UIILIOB OEpHIL;

e OJIMHTaH MaTepHalira Iaxi Oepull, sitHU miactMacca Oyromiap Tanépiar.

ByloM KOHCTpyKLMsSICH UIMUHN KMXATAaH acoCiaHTaH Ba aHUK OUp SKCIUTyaTalus
HIAPOUTUHU XMCOOTa OJIMHTaH X0J1/1a UIITaHTaH OYIIUIIY MIapT.

Mynaait kuind ToJMMEpPJIapHUA KaWTa HIJIANl TEXHOJOTHICH, FOKOpHAa Kai
ATraHUMU3ACK, Y3 WUYUra Typiu IMOJUMEpJIApPHUHT 3apyp XOCCAJapHHM SIXIIWJIAII Ba
yJlapHU Tai€p OyroMra alJaHTUPHUI kapaCHIapuiad HOoOpaTIup.

[InacTMaccaiapHy KaiiTa MIUIAIIHUHT TEXHUK yCyJUIapura Kyhujaaruiaap Kupaau:
0ocuM ocTHAa KyWHII, SKCTPY3ULMsIALI, KaJlaHIpJialll, MTUTMEHTIApHH MoJIMMepiapra
apajalITUPHUIL, TTOJUMEp TUIEHKA 103aCUHU MOoaudUKanusiai Ba Oonkaiap.

bocuMm octraa KyHuI, 3KCTpy3uWsall yCyJlapyd KEHI TapKaJraH Ba YHYMIIHU
ycysutap Oupu 0Yiaub, yHIa nojJuMepiap OKUMUHHU Ky3aTHIII MyMKUH. ByHaa ynapHUHT
¢dbu3uKa Ba KUMEBUN X0ccalapy Y3rapMaiim.

[lonumepIapHUHT KpUCTAJUIAHUII J1apa)kKacu OpKalId MAaKPOMOJIEKYJApHUHT
OpMEHTAlUSJIAHUIIMHYA POCTIIAll, TEKCTUII ToJalapy Ba IUIEHKaIap UILIA0 YMKapHIIIa
yIApHUHT MEXaHUK XOCCAJApUHU SIXIIWIAll MyMKUH. byHa MarepuamiapHuHT GU3UK
XOCCallapy KaWTMac Tap3/a y3rapajud Ba OKHMIN >Kapa€HUJIAa KUMEBUU peakIusiap
coaup Oynmanu.

[lonuMepHu kKailTa wuIUIamia peojdoruss ¢aHu KaTTa pojb YHHAWIM, YYHKH
MoJIMMEpJIapHA KalTa unuiam xapaéHinapuaa ae@opMalysiaHUIl Ba OKYBUAHIIUK
anoxuga YypuH orawianad. llomuMmepiapau KaWTa wWOUIalga KPUCTAJUIAHUIIHU,
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MOJIMMEPIAPHUHT JTUANEKTPUKIMIMHNA Xucobra omnuin Jyio3uM. UlyHuHrAek, moiaumep
103acuia coaup OynanuraH KUMEBUM peakuusiap XamJla YHUHT MCCUKIUK YTKa3HIIl
XOCcaJapuHM XaM YbTHOOpra OJIMII Kepax.

Nnutal yukapuin camMapaJopiIuTruHi OIIMPUII Ba MAXCYJI0T CU(ATUHU SXIIHUIIAII
MakcaJu/ia IUlacTMaccalapHd KailTa WIUIalija sipyuM aBTOMAaT Ba aBTOMATIAIITaH
JUHUSJIAPHUA KYIUTall, MHUKpPOIPOLIECCOPJIM TeXHHMKA Ba CaHOAT POOOTIAPUHU KEHT
KYJUTall X03Upru KyH Tanabuaup.

Kaiita wummam ycynaum OwujlaH oOJIMHTaH IulacTMacca Oyromiapra cugaTiu
MaH3apajd HWIUIOB Oepuill, Mapjo3janl Ba ylapHU 0030pOonm Kuiauin Owian Oupra
OyIoM KYJUTaHWJIaIUraH COXaHU TEXHUK-UKTUCOIUN acocnab Oepull Kepax.

Xap Oup mnoauMepJaH KaHaalh OyoM €EKM MaxCyJoT HWILIa0 YHUKaApHII
KepaKJIMTMHU Ba Iy MaxcyJoTra OyiraH TaJaOHU SXIIA YpraHuml JIO3UM.
[lonuMepnapHu miiacTMacca, pe3uHa-TEXHUK Oyromiiap, JOK-OyE€K Ba Tojanap OJMII
y4yH KalTa HIUIalija XOM améHd TYFpU TaHdail ojaum Ba OYHHUHT Y4YyH
MOJIMMEPJIAPHUHT XOCCATapUHHU, TY3WIHIIMHU Ba yJIapHU KaiTa UILIalI >kapaéHuaaru
y3rapullIapHy XM OUITUII KEpaK.

[Inactmacca Ba pe3uHa-TeXHUKA OylOMJIapvHM HIUIA0 YUKUIIAA YUKUHAWIIAP
XOCWJ OynuimM MyMKHH (allHUKCa, peakToIUlacTiap, pEeBYJIKaHU3alMsIra ydypara
Kayudykiapna) YnapHu €KWIll, CyBra Tanuiam €Ky epra KyMUIll spaMaiau (Macania,
noJvdTWIeHTepedTanaTAan Taiépnanradn uaunuiap). by makcanna xap Oup xopxoHa
Y3UHUHT SKOJOTUK TaJAOUpIApUHU MILIA0 YMKKAH AYIUIIN JIO3UM. YHAa YUKUHIAWUHU
KaMalTHpUII, YHM KailTa umuam, u@ruociaHraH XaBOHM TO3ajall Ba X.K. Jap aKc
ATTUPWITaH OYiaau.

Kyitnna Y36ekuctonna (aoiuaT KypcaTaéTraH HOJMMEpIapHH KaiTa MILIALT
KOpXOHaJIapH Ba yJiap UILIa0 YuKapaéTraH MaxcyloTiap KeJITUPUITaH:

1. “Oxanraponnenmnact’ 3asoau [IBX, IID mapnan nuHoieyM, KyByp, IUIEHKA,
CaHTEXHHUK OyromJyap uiiad YuKapuiIMOKIa.

2. AHrpeHjaru pe3vHa-TeXHUKa 3aBOAMAA KaydyKjaapaaH pe3uHa OJuHuO, V3
HaBOaTuAa ynapJaH KEHI HMCTEbMOJI MOJJIapH Ba TeXHUKA yYyH Kepakiu Oyromiap
unuIad YuKapUIMOKIA.

3. XKwu3zax miactmacca 3aBoau yTraH acpHuHr 70 Huapuaa wvmra TYyLITaH
O0ynu0, 1y KyHJa KAIUIOK XY>Kanurd yuyH vwmra 15000 ToHHA MOIMATHICH TUIEHKA,
8-10 MUHT TOHHA MOJUATUIIEH KyBypJap unuiad uynkapmwiMoraa; 300 MM quaMeTpiuk
ra3 Ba CyB KyBypJIapy OJIUII UMKOHU MaBKY/I.

4. TomkeHTAa TUIacCTMacCAIapHU KaiTa MIUIOBYM KyWHIaru KopxoHaiaphaoausT
kypcatMmokaa: “Cosmnactutan” KK, “Cnennonumepapenax”, “I'CKb o nppuranun’,
Maxcyc  pe3uMHa-TeXHUWKa  3aBoaM, Jepa3za  pomiapu  scaiiguran  (IIBX
KOMIIO3ULIMACHIaH), KyEll HypUJaH CakjJIaiiiuraH  ycKyHajlap TailépiaHaguran
3aBOJIJIap BaX0-Ka3o.

Kapmm maxpunaru “Tepmoruiact” 3aBoau imnura 10 MuHr ToHHagan optuk 19
Ba [IBX marepuaimnapvHM KaWTa MIUIALI UMKOHMATHIrA 3ra. YJjaapJaH acocaH ras Ba
CYB KyBYpJlapH, IJIEHKAJIAP OJUHAIM.

®daprona Ba AHAMKOH IIaxapiiapuaa XxaM HIyHaal 3aBojyiap uuuiad Typyoau.

[Tomumepnap, tTaxmunad, 1970 Hunnapnan Oomab umad yukapuiaraH Oyiica,
X03Upru Bakraa ‘“HaBouiia3or” 3aBoauJa MOJUAKPUIHUATPWI, HOJHWAKpUIATIAP,
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daproHaga xap Xui1 QypaH cMoJanapy, NoauamMua-6, aneTuineono3a, Hamanranaa
KMI] Ba Huxosr, 2000 iinnga nmra tymaaurad [ypranraz KOMIUIEKCHIA TTIOJTUITUIIEH
(¥mnura 125 MUHT TOHHA) UIIA0 YMKAPHUII KOpXOHaIapH (HaoausiT KypcaTMOK/a.

Maskyp KypCHUHT Bazudacu OYIFycu MyTaxacCHCIapHU IJacTMaccalapHu KailTa
UIUIalga KyJIaHWIaJurad Xap XWl 3aMOHaBUN MeToajlap OWIaH TaHUIITUPUII Ba
yIapHUHT (QU3UK-KUMEBHM Ba TEXHOJIOTMK acociapd HUMajap/aH uoopaT SKaHJIUTHHU
TYIIYHTUPUIIAAH UOOPATIUD.

[InacTmaccanu KaiTa WILIAII TEXHOJOTHSICH MYCTaKWJI HIMHUI-TEXHOJIOTHUK
wynamum OYnuO, Oomka dannap: «CHUHTETHMK Ba TaOUUI IOKOPU MOJEKYISp
OupuKManap KUMEBUN TEXHOJOTUSCUIA KYUIAaHUIAAUTaH XOM-all€ Ba MaTepuaiiapy,
«CUHTETHK XamJa TaOuUi IOKOpU MOJEKYJIIp OupuKkManap KUMEBHM KOpPXOHa
KUXO03JIapy Ba JioMMxaynam acocnapu» ¢annapu OunaH yambapyapc OOFIMK X0Jsia
YTUIAN.

DaHHUHT MOXMSITH KyWHUJAry KEATUPUIITAH KaJBajuiapa ¥3 akCUHU TONTaH:



1 xxaaBaa

AUPUM NOJMUMEPJAPHUHI HABAPUU KUXATIAH
SPULIUILIN BA XAKUKHUU (TEXHUK)

MYCTAXKAMJIUT' A
[Tonumep Mycraxkamuuru, Mlla
Ha3apuu €]0)Z010050000%1 XaKUKUU
MYMKHH OYyJIraH | (TEXHUK)
PE 26-27 4,0-6,5 0,2
PP 11-12,5 2-3,5 0,3-0,65
PAN 15,5-16 2,4-27 0,46-0,56
PVC 14-17 2,7-4 0,11-0,16
PVA 22-23 4-6 -
PET 21-22 3,5-6 0,5-1
TAC 8-13 1,4-3,5 -
["padut 122-138 101-117 4




ILnacTmacca Ba 0o1mka MaTEePpHAJVIAPHUHT IKCILIIYaTallMOH X0CCAJTAPUHHU TaKKOCJIa1l

Kypcarkuuiap

[ImacTmacca

MeTtann

beton

[HIuma

Kepamuka

ITacT 3uuimk

+

+

+

+

Kuméuit 6apnonumimk
JInaeKTpuK Xxoccacu

M cCuKIMKU30IIIMOH XOCCACH
Maddoduuru (onTuk xoccacu)
3apO0apaonuuru
AHTU(DPUKIHMOH X0ccacu
Kartukauru

OKyBYaHJIMKKA KapUIUJIUTU
IOxopu um Temnepatypacu
EHFUHTa Yi1aMIUINTH
bysnyBuannuru

byrom onuin uxkrucogui
caMapaJopJIuru

Kaiira ninamna sueprus cappu

+ + + + 4+

-(H)

+

+ +

+
+

+()
+
+

(+) mxoOui KypcaTKkug
(-) canOwmii KypcaTkuy







3 xaaBai

[Inactmaccagan Oytommap onuia 6axapuiagurad Uil TapTuou

T/p Baxkapuiaaguran v Tapruou Kum 0axapaan *
1 | bytoMHHM 3KCIUTyaTanus KWIALI AapTIapyU aHAJIA3H. 1
[InacTmacca OyrOMHHM SKCIUTyaTalys KAJIUII Y9yH
KyHuiaaurad tanadnaap
2 | IlmacTMaccaHMHT HKCIUTyTalus Tajgadiapuaad Keiaud YukKaH 1,2
X0J1a TYPUHU aHHUKJIAII
3 | [Inactmaccagan OyroMm Taiépriail yu4yH YHU KailTa UIUIail 3
YCYJIMHU TaHJIall
4 | Kalita nmam yCKyHACUHUHT T Ba YIIYaMUHU aHUKJIAII 3
5 | [InactmMaccanuHr 6a3a MapKkacuHU (PYCYMUHH) TaHJIAIT 1,2
6 | TexHOIOrMK MOCIaMaHU KOHCTPYKIIUSJIAII 1,4
7 | AHuk Oup macTMacca Typujan OyroM Taéprar 3
TE€XHOJIOTUSICUHU UIUTA0 YUKUII
8 | bytoMHUHI aHMK 3KCIUTyaTalys IapOUTHAA UILLJIALI 1,5
XYCYCUSTHHH aHUKJIAII
9 | IlmactMaccaiaH ONMHTaH OYIOMHUHT TEXHUK-UKTUCOIUM 1,5
caMapaJOpJINTUHU aHHUKJIAII
10 | TexHOJIOTMK MOCIIaMaHu Talépam Ba co3ianl. 4,3,2
11 | BytoMHuHT Takpruba NapTUSICUHY UILIA0 YUKHIL, YHU 1,2,3,4,5

CTeH/JIap/ia TEKIIUPUO KYPHUIL Ba IIacTMacca TYFpu
TaHJIAHTAHJIUTY TYFPUCUIA XYJI0Ca YHKAPHUII

* 1 — OyIOMHU KOHCTpYKUHMsIa OYiinya MyTaxaccuc;
2 — mIacTMaccaHu KyJuiamn O0yinda MyTaxaccuc;
3 — macTMaccaHu KaiTa uiuiai 0yinda MyTaxaccuc;
4 — MocaMaHu KOHCTPYKIUsIall OViinya MyTaxacCuc;
S — MKTHUCOYHA MyTaxacCHc.
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IHVIACTMACCAJIAPJAH BYIOMJIAP NIIIVIAB YUKAPHIII

1. byromaap nnuiad YMKAPUIMHUHT YCYJJIAPUHUHL CHH(Iapra 0YJIHHUIIN.

XO03Upru manTaa miacTMacca Oyromiap Typiau ycyimap OuiaH unuiad ynkapuiaau. by
yCyJUIApHU TaHJIAII MOJUMEpP TypUra, YHUHI JacTiIaOKH XO0JlaTUra, NIYHUHI/IEK, OYIOMHHHT
HIaKJIM Ba yyamiiapura OOfiuK.

Yeynnapuunr kymurd (30 gaH OpTHK), yJdapHU cUH(Iapra OYiauIl 3apypiurvuHU
TaKa30 dTajH.

bynga Mak-KenBu ToMOHMIaH Taknu@ KWIMHTAH, TYpAH YCYJJIapHU OUp XU
rypyxjapra OupiamiTupuil Wynu TYFpupok xucoOnaHaau. Bynna OupuHum rypyxra Qaxat
¢u3uK xapa€Hllapra acocllaHTaH ycCyJulap, UKKMHYM Typyxra (akat KUMEBUI >kapaéHiapra
acoclaHTaH ycCyJjiap, YYMHYM Typyxra sca (Qu3uMk-kUMEBHUH KapaéHiapra acoclliaHTaH
ycyJuiap KUpUTUIITaH.

[Tonumep MoaganmapHUHT AacTiIaOKU XOJaTH, YJAPHUHT TapKUOW, IIYHUHTAEK, TYpIH
(bu3UK-KUMEBUN KapaéHiapra acocClaHraH YCYyJJIapHUHT CUH(IIapraOyJIMHUIIN pacMmiapia
KEeNTUPUIITaH.

bupunun (I) rypyxra Oup Xxuia (UMK Y3rapuiira acocjaHraH - SKCTpy3usiall,
KajaHapJiami, 00CuM ocTuAa KyHuil Ba Ooluka »kapaéHiap kupuTwirad (4 xazasan). bynna
OyIOMJIapHMHI IIAKJ OJIMIIM  KOBYIIKOK-OKYBYaH XoJlaTga OyiaraH  IMOJMMEpPHUHT
nepopManusaIaHMO COBYTWIIMILK XucoOura amanra omaau. by xapaéHimap KOBYIIKOK-
ATUyBYaH (BsI3KOynpyruii), HploTOH cyroknukiaapu OyiMaraH CYIOKJIUKIAPHUHT OKWIIN
KOHYHUSTJIapH,  MOJUMEpPJApHUHT  KpPUCTAIUIAaHWIIM €KW  IIMIIAJIaHWIIM  OujaH
TymyHTupuiagu. byHaa pactiabku  xoMm-amé  cudaTuaa TEepMOIUIACTHUK —IMOJIMMEpIap
acoCHJary rpaHyJiajlaHraH KOMITO3UIUS UIUIATUIaAd, OUPOK SKCTPY3UsIIAll Ba KaJlaHIpJiall
METOAJIapU YYyH KypyK apajaliTUpWIraH KyKyYHCUMOH KOMIO3UIUSl €KW BajbIUIaHTaH
CYIOKJIaHMaJiaH (poiiiaaHuIl MyMKHH.

Kaitita wummamsuar ukkuHun (1) rypyxu  ymymuit  nuddys3unmon-aare3us
*KapaCHIapHU(POTAIIMOH IIIAKJUIAI, YaHTJIAIl Ba OOIIKanap) Y3 w4ura oiaau. AWHM MalTaa
Oyromjiap KyKyHCUMOH Maccajap Ba IUIaCTMAaccalapHU XapopaT TabCUpPHJA CYIOJITHPHUII Ba
KOTUPUII Wynu OuiiaH TaépiaHau.

Mycrakun rypyxmaapra (III) sputmanapman Oyromnap onum (TUI€HKanap KyHunl,
ToJIajiap IaKJUIall, IIIpeIuHENIa Kabu) TEXHOJIOTHK XKapa€Haapyu OuplialITUPUIITaH.

[lonuMep KOMMIO3ULMSUIAPDHU KYNMHKIAILI, [IYHUHTJEK ToJuMepiap €K CYIOK
(dbopMononuMepIIapHi MablIyM LIAKJIAa MoJuMepiam V rypyxra OupiamTupuiras.

IV rypyxHuHr Oapya >kapa€Hiapu y4yH TMOJMMepU3alus €EKU TMOJIMKOHAECHCAUUs
peakuusgapu KOHyHHUSTIApU XapakTepauaup. MoHoMep MHUIMATOP €KUM KaTaau3aTtop OuiiaH
apajalITUpUIa[Md Ba CYIOK XOJaT/a LIakira KyWunaau, HaTvKajga KUMEBHUM peakiusl coIup
6ynu6 nmonumep xocwi O0ynaau. [laknga MOHOMepIapHU MOJIMMEpU3alUsIall yCyauaa JUCT
XOJaTuAard Mmartepuaiuiap (OpraHMK IIWINA JIUCT) IIYHUHTZEK, Typiau KOHQUTypalusaarua
Oyromiap onuHaau (MacajaH, Kamnposanaiap). OpueHTanus, MHEBMOBAKYyM IIaKJIJIall Ba
mITamMIUIall ycyJulapuia IOKOPH 3JacTHK XOJjaTJard JIUCT Ba IJIEHKAa MaTepuauiap KaiTa
unutanagn (VI). Ynap xananapnam €ku d3CcTpy3usi ycyulapu OunaH onwHaau. by ycymmap
YUyH MOJIMMEPIAPHUHT YY3UIUIIIArH ehopMalusICH, pEKPUCTAIIAHUIIIN Ba OPUEHTALUSACH
xocaup. Llynunr yuyn ynap VI rypyxra OupiamTupuira.

Typnu xun ycymiap OwiaH oJMHraH Oyromiapra KylmidMya HIUIOB Oepuiaii.
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4 ;xkanBaJj

SKCIUTYATALIMS KWJINIL BA TYPJIU YCYJUIAP BUJIAH KAUTA
NHUTIATIOA ITOJIMMEPJIAPHUHIT ®U3NKABUN XOJIATJIAPU

/ PDuU3uK X0JaaT \
J

Karruk FOkopwu smacTuk KoByIo0k-0KyBUaH

I
Xoccanapu \

3 KoByIIOK/INK X0ccaa-

MexaHuk, QpUKIHOH, FOKOpH 31aCTHKITHK
6 pu OmaH TaBcUQ-
JUDIIEKTPHK Ba OOIIKA xoccanapy OuiaH TaBcu- P————
SKCILIyaTallMoOH Xoccajiap JaHyBYH IOKOPH 3JIACTHK
nehopMalMsHA OITUPHUIITA (popmansHu OLIU-
MONUJUIATH pUIITa MOUUJIJIAK

—

Kaiita uninaiira ”MKOH Oepaau

/\

byromnapHuHr uira Bakyywm octrnaa bocum octraa Kyuuin,

APOKIMINTUHHI ITHEBMATHK I1aKJI OCPHIII, IKCTPY3HAIalll
TabMHUHIANIN MCCUKJIA0 IITaMIIIaLI
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5 sxkaaBaa

MOJMUMEPJIAPHU KAUTA UIJIALI YCYJJIAPUHHA

CUHOJIAPT'A BYJIMHUIIN
I rypyx I Typyx 1T rypyx

dakat (pU3UKaBUMA dakat KUMEBUH HNxkama typ y3rapuuuiap
y3rapuiiiap coaup y3rapuiiiap coaup coaup Oynajauran ycysiap
Oynaauran ycysiap Oynaauran ycysiap

bocuMm octuaa Kynuii MoHowmep Ba TepMopeakTuB cMoOJIaIapHU

OJIMTOMEPJIAPHU KOTUPHUIL | TYFPUIAH-TYFPU Ba KYWUIII
yCyiau OWJIaH Hmpecciall
ITydnam
[TacTu3osapHu KynuIil
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5 sxkaaBaa

XAP XNJI YCYJUUIAP BUJIAH ITAKJI BEPUILIIA
TEPMOIIJIACTJIAPHUHI ®U3NKABUU XOJATJIAPU

XoJaTu Yceyn
KoOBYyIKOK-OKyBYaH bocuMm octuza Kynuiil, SKCTpy3UsIall,
Ipecciall
FOKopH 3nacTUKINK BakkyM ocTHIa IaKJUIAHTUPHILL,

ITHCBMATHUK IIAKJIVIAHTHPHIII, I/ICCI/IKJ'Ia6
X0JiaTaa mraMInjIamnl

Karruk [ITammnami, mpokat KWK (Max0oypui
(KpucTa1 Ba IMIMIIIACUMOH) IOKOPH AJIACTUKJIMK X0CCACUTra acOCJIaHTaH)
Dputmajap Ba Jucrepcusiap Cenuin ycynu OWIaH TIEHKA OJTUII,

KOJIUITHU OOTUPUO OyrOMHU
MIaKJJTAaHTUPUII, TIJIACTU30JIIapHU
POTALIMOH IIAKJUTAHTUPHIIT
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TepMopeakTuB MaTepuaUlapHM KalTa HIUIAIl YCYJJIapy XaM IIyHra yximam CUH(-
napra OynuHrad. byHna OyiomiiapHu MpeccMaTepuaiapiaH EKd allpuMm  KOoM-
NMOHEHTJapAaH (CYIOK MOoJuMepiap, TYIAUPYBUWIAp, apMHUPJIOBUM MarepHuaiap)
Ta€piiall MyMKUH.

VII rypyxausr 6apua ycysuiapuia OylOMIIapHU IIAKIIall (KOMIO3UIMATA 3apyp
KoH(purypamus Oepulll) KOBYIIKOK - OKYyBYaH XoJlaTja OYJraH MpeccMaTepuaHUHT
CWDKUO OKHIIM XHCOOWTa amaira omaau, cyHrpa OOFJIOBYUM Marepuan &Epaamuja
KOTUPWINO CYyIOKJIaHMaWauraH Ba »puMmadauran xoJjarra Vyrtaau. by sxapaénmap
yMyMUi PU3NK-KUMEBUN KOHYHUSTIAPHU (HOHBIOTOH CYIOKJIUKHUHT KOBYIIKOK OKHUIIIH
Ba OOFJIOBYM EpllaMHlia KOTHUII KUMEBUU peakUMsICH) Y3 HUMra OJIraHu Y4YyH Oup
rypyxra OupiamTHpUITraH.

Cytok OofloBUWIAp MIMMAUPUITAH, CYHIpa KOTUPWIMO apMUpJaHaIUTraH
Marepuaiiapra MabiyMm KoHdurypanus Oepud onunaauran ycymiap VIII rypyxra
OMpIAIITUPUIITAH.

Kynupaauran  tepMoOpeakTUB  KOMIO3MLMsUIapAaH  Oyromyap  Tal€prar
Makcaauaa KyJUIaHWIaAuraH Kaurta uuuiam ycyswiapu IX rypyxra xkuputwirad. by
YCYJUIApHUHT Y3Ura XOC TOMOHM IIyHAaKd, OyH/Ia FOBAaK XOCWJ OYIMIIM Ba KOTHUII
KUMEBUM peakiusacu Oup BakTiaa coaup Oymaau.

[Inactmaccasiapuu Oyromjapra Ba spuM Maxcyjgomiap (monudabpuxar) ra
alTaHTUpUIIIA KyWHJaruiapra axaMusaT OepHill Kepak:

- IUlacTMacca €KM KOMIO3WIMOH MaTEepUaUIAPHHU SKCIUTyaTalWs I[IapoOUTHTa
OOFJIMK XyCycusTIapura Kypa Taépiai (TabMUHIIAI);

- yJapHM IIAaKJIHU OCOH KaOyJl KWJIaJuraH xojaTra YTKa3HIlL;

- IulacTMaccanapra OyioM €Kd SpUM MaxcyJIOT LIAKIMHU Oepull ycyiulapu Ba
TErUILTN PEKUMIIAPHU SIXIITU OWIIHLL;

- OyroM €Ku SIpUM MaxcyjoTra TyraJijlaHTaH [aKJl OepHiILL.

MOJIMMEP KOMITO3UIIUSITIAP TAUEPJIAII TEXHOJIOTUSACH

By TtexHonorusra myBo¢UK agactiaad, OKopuaa KaWJ JTWIraHiapra Kypa
KOMITO3ULIMA TAapKUOWMHU aHUKdam jo3uM. CYHr TapkuOra KMpYBUM XOM-allIETapHU
apaJlalITUPUTIAIN.

VYugan onguH  3aBoa  saboparopusicuaa  [IMK  Tapkubura  kupyBumn
KOMIIOHEHTJIAPHUHT TEXHOJIOTMK XOCCAJapWHHM aHUKJIAll Kepak. by Xxoccamap aiipum
naiTiapja XoM-al€Hu KUPUTULIAATH TEKIIUPUIIT KypcaTrudiapu 1e0 aTanaiu.

KoMmnoneHT/IapHUHT aHaJu3Hra Kyluaruiap KUPAJIN: 3UYJIUTH,
COUMJIYBYAHJIUTY, TPAHYJOMETPUK TapKUOM, HAMJIMTU, TaOWMW Kuliaium Oypuard,
COUMJINII 3UYINTH, 3UYJIAHTUPUITAH MAaTEPUATHUHT 3UUIIUTH.

ApalalmTUpUIl TEXHOJIOTHK >Kapa€H OYynub, yHaa OMPHUH-KETHMH KOMIOHEHTIIAp
KyLIUJagy Ba YJIAPHUHI XOCCAJIAPU KEPAKIXM TOMOHIa WYHAaITUPUIAAH, KOMITO3HMIIUS
TOMOTEHJIAIITUPUIIA/IN.

ApanaliTupuil, acocaH, UKKU XWJ Oyiaau: Makpojaapaxasja, OyHaa cCOYMITyBUaH
€KM KaTTHK 3appadajap CYIOKJIMKIA apalallTUpUiIaad; MUKpojapaxkana, OyHaa
3appavyajiap OKyBUYaH XoJaTja apajamTupuianu. by skyma Oup Typaarum macca XOCHII
Oynaau. ApanamTMpuIl HaTHXKAacHla KOMIIO3UIMSIHUHT (PU3MK XOJIATH XaM Y3rapuilu
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MYMKHUH (9pHII, CYIOKJIAHMIII) Xamjaa KUMEBHU peakius OOpUIN y4yH (IOJUMEpPHU
MHULMATOP €K KaWTapyB4YM OWJIaH apallalliTUPUIN) [IAPOUT sSpaTHIIaIH.

Apanamtapuiil JIo3uM OYiaraH KOMIOHEHTJIAPHMHT XOJaTura kKapad Kyhujgaru
ycyJuiap KyJJIaHUJIa u:

- COYMJIYBYaH MOJJaJapHU apaJlalliTUPHIIL,

- COYMJIYBYaH €KM CYIOK MOJJalapHU apalalliTUPHIIL,

- CYIOKJIMKJIAPHHU apaJIalliTUPUILI;

- IoJIMMEpJapu OKyBUYaH XOJaT[a apajJalliTHPHIIL.

CounJIyBYAH _ X0JIATAATH __MOIAJAPDHHU __ apaJallITUPUII  YCYJIM KyNuHYa
noJauMepJiapra MATMEHTIap MypKauijga KyJIaHwiaau. by skapa€H acocaH Bajll €Ku
JKCTpyJepiapaa amanra omupunaad. Kypyk Xxosataa apajallTUPUIL  Maxcyc
apanamrtuprud-oapabannapaa amaira omupuiaan. by TyaaupyBun Ba mommep KyKyH
XoJaTuaa OYJIranjaa Ba MKKIJIaMYK XOM-all€ KyJUTaHTaHaa KyJUTaHUIIa IH.

CounJiyBYaH __ Ba CYIOK KOMIIOHEHTJIADHU ___ APAJAIUTHPHUII YCYJIN
KYNIMHYA IJIacTUPUKATOpPIApHU,  DPUTYBUWMJIAPHU, paHr OepyBYM MOJJaapHU
apajalITUpUIIIA KyJUlaHwiaau. Tal€piaaHraH  KOMIO3UIMSL — [MacTa  XOJaTujaa
oynanu. by kapaén, apanmamrtupuiaéTraH Macca YCKyHaHUHT JeBOpuTa €nuiimo
KOJIMACJIUTH YUYH MaxcycC apajlalliTUPTUdIap/ia amasra OIupuiIaIu.

IlosuMepaapHu _OKYBYAH _X0JaT[Aa  apajJaliTHPUII yCcyiauja Oup TeKuciaa
apayallITUPUII coaup OViaau, YyHKH apallalliTUPUII TOJUMEPJAPHUHT OKYBYAHJIMK
XapopaTuaaH call IOKOPUPOK xapopatTiapaa oaud Oopwinaau. by »xapa€n Bamyiapaa
amainra omupuwiaau. ['oMoreHsamusra SpUIIMII Y4yH MaccaHH OWp Heua MapTa
BJIbIYIAP OpAIMFUAAH YTKA3UII Kepak. Baibiyiap opalluFHMU Y3rapTUpuil MyMKHUH. by
ep/a BaJIbIVIApHUHT Oup-Oupura Hucbatan te3nurura (Gpukims) xam dTHO0p Oepul
Kepax.

2.1. Iloaumep KOMIO3MUMACUHU I'PAHYJIA X0JATHIA alJJAHTHPUII

I'panynanam - NOJMMEPHH COUYMIIYBYAH AOHAAOP MaxCyJOTra ailIaHTHUPUILINP.
['panynnam counirad xojaTaard 3UWIMKHUHT KHAMAaTUHA OUpUO Oepaau: Matepuanl
rpa”yjaizapu aesapiau oup xui ymdgamra sra (3-5 mm). Counnrad xoJaTaard XaxXMun
OFUPJIMKHUHT OPTHUIIM TpaHylajaH OyloM Tal€pioBUM arperaTHUHI HMILIA0 YUKAPHIL
YHYMJIOPJIMTUHH OLUUPAIN.

['panynanam sxapaéHu KyluaarmiapaaH HoopaT: KyKyH X0JIaTUIar mojaumep EKu
I[IKM munuHapra convHaAW, MabIyM XapopaT TabCHPHU OCTHAA MaTepual OKyBYaH
Xojarra yTaau, IHeK €paaMuaa Macca IAK/UIOBUM KaJjulak OpKajiu YTUO TacMa EKu
(cuM  mIakiIMaa) Y3JIYKCU3 CHUKUO YMKAapuiaaw, COBYTHIMO KecuO rpaHysara
annanTupwiaau. byHmait arperatiap rpanysisiTop 1e0 I0pUTHIAIN.

2.2. Tao0JuerTKa 0aui

TepMopeakTUB KOMITO3MIIMOH MaTepuauiap  KYIMHYa COYWIYBYaH XOJaTAa
Oynaau. Ymapgan Oy xonatda ¢oipamnanuin anya Hokynai. LIyHuHr yuyH ynap
onauHAaH 3uwiad TabieTka Xxoiura KeiaTupunaau. by xapaén ¢ropomnactiap yuyyH
XaM KYJUTaHWUJIaIH.

TaOneTkanam  Maxcyc TUIpaBIMK  (aBTOMATJIAIUTUPWITaH)  Mpecciapiaa
Oaxxapuiaau. XoOHa XapopaTua Npecc-KyKyHJap MablyM Yiodyam Ba IMIAKIIar,
XaBOJaH 030J OVynraH SKUICIAIIraH Maccara aWigaHaau. TojacuMoH Tpecc
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MarepuayiapiaH IIHEKJIM arperar OpKajlud MabilyMm (apKoH) Iakira jsra Oynran
TabJeTKa OJUII MYMKHH.

TabneTkanam MNPEeCCKyKyHJIAPHUHT COUYMIMO HCcpod OYIMIIMHM KaMaTUpaau.
Tabnerkanap Te3pOK MUCHIIN, UCCHKJIUKHUHT aTpod) MyXWUTra TapKaJIMIIN Kamasan Ba
ymyab Oepuin oconnamanu. Hatwxkana mpeccram ycynu OujlaH OJIMHTaH OYIOMHH
OJIMII IaBpU KaMasiIu.

2.3. Iloaumep MaTepHaNJIAPHU OJIAMHAAH KU3AMPHUO OJMII

bynaa tepmopeakTHB MarepuauiapAaH mnpecciail ycyiau OuiaH OyroM OJMHAIU
XaMm/la BaKkyyMJia Ba MMHEBMATHUKIIAKIUIaHAM; JUCT Ba MUIEHKAJIap OpUEHTalUsIaHaH,
naiBaH/JIall IOKOPU Xapopatia aMalra OUIupUIaIu.

JlacTiabku KWU3AMpUO OJIMII IJJACTMACCaHW KailTa WIJIam TEeXHOJIOTHICUAA
MyXUM axXaMHsITra s3ra. byromuiapHUHT cudaTH, arperaTHUHT WII YHYMIOPJIUTH
tabneTkanapuu OapaBap Ku3aupubd osmiira OoriuK. JlacTmaOku KU3IUPUO OJIMII
OyromJiap OJMIIA IOKOPHU XapopaT TabCUPHUAArd ACCTPYKUHUSHHU, Mpeccianl BaKTHHU
XaM KaMalTHupau.

Macanan, aucT MaTepuaiiapiaH OyloM OJUIIa arap marepuanl Oup Xui
KU3AUpUIMAcCA, MAaKpPOMOJICKYJATapHUHT OPUEHTALU Japa)kacu KOJAHMK Ky4JIaHUII
xucobura xap xui O0ynaau, HaTUkaaa Oyromiapja MUKpoJap3iap Ba Oy3WjIuIl ro3ara
kenagu. [lonumep MarepuaIapHUHT UCCUKIWK YTKA3yBYAHJIUTU MAcT OYIraHW y4yH
KOTUpHUII >KapaéHu KuiimHnamaau. byHna mnpeccrnamga ¢dakaT maTepuan 1o3acu
ku3uian. Jlactnabku Ku3gupuO oMl >kapa€Hu OWpiaMyM MpeccoBKa Ba Mpecciall
BaKTHHM KaMalTupaau, OyHaa 6yrom ro3acuaa mydakdaiap Xocus OyaManu.

Jactnabku Ku3gupuO onum >kapaéHUHU Kypwidin 1mkadiaapu €EKd  IOKOpU
YacTOTalM KypuiMalap/aa Ba MHPPAKU3WI UCCUKIMK OepyBUMIIApJaH aMalira OIIUPHUII
MYMKHH.

FOxopu nudAEKTpUK XOccaldu TOJMMEp MaTepuaiiap Kypuwidil mkaduiapuaa
Ku3aupwiaay. byHnan tamkapu Kypwidil mkadiaapuaa THHUK JIUCTIAPHU KU3IUPHO
OJIMII XaM Makcaara MyBoQUK, YyHKH HHPPAKU3UIT KU3AUPUIL CaMapacu3pok.

Martepuall I0OKOpM 4YacTOTAIM TOKJIap OWIaH KU3AMPWITAHIA, Y KOHAEHCATOP
IUIaCTHHAJIAPU Opacura ounamTupuiaan. TabneTka KYpUHUIIMIATK MaTepuail epra
ylaHraH (3a3emMiIeHHe) KOHJIeHcaTopra oinananu. [InacTuHkanap 0KOpH 4acTOTaIH
TOK TE€HepaTopura yJaHraHja IJIACTUHKaJap Opacuja Ky4wIaHWII 3JIEKTOp MailJIoHU
XOCHJI OY1ain:

[E|=V/H
Oy epna:  V-Oepunaaurad Kyuianuii, B;
H-mnactunanap opacuaaru macoda, M.

MarepuailapH FOKOPH YacTOTAIM TOKHA KH3WIIM YJIAQpPHHHT TY3WIHIIUTA
oornuk. Kyronanmaran momumeprnap (I19, TIC, dropomnactiap) OKOpH 4YacTOTaId
ANEKTp MaijoHnaa Ku3gupwiMakaun. IIyHWHT ydyH yiap FOKOpPHM 4YacTOTajdd TOK
uzonsaTopiaapu cudaruga wunuviatwianau. Kyr6nanran mnomumepnap (IIBX, dDC)
JIEKTp MaimoHWAa Xyda Te3 Kuzaupuiaan. [lomumeprnapHUHT FOKOPH YacTOTald
TOKJAa KU3IUPWIMINTa MOWM/UTMTUHH yiaapHuur N tgo xocumacura TeHr OYiarad
JAUDJICKTUPUK ~HYKOTHIN KuiMaTth opkanu aHukimam  mymkuH (| -ausnexTpuk
CUHTIMPYBUAHIWK). by Xocuia kKaH4ya karta OVyica, IIyHYa KYI DJICKTP SHEPTUSICH
WCCUKJIMK SHEPTHUACUTA aiJIaHaIH.
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Oxopu wacroranu KypuiaMmanap TyJaa KyBBaTuAaH (oiganaHraHuMusaa
TEPMOpPEAKTUB MaTepuaUIapHu Ku3aupuil BakTtd ojatga 20-30 cexk HM  TalIKWJ
Kuiand. bByHma kmsgupuiaraH  Matepuan  xapopatd  120-130°C  6ymamu. By
peakToriacTiapHUuHr  Kotupum — BaktuHu  20-30% ra  kamailtupagu  Ba
OupnamMyunpeccinan COHM KUCKApaau, HATHXKaja TUAPABIMK Ipecc Ba mpecchopma
(LIAKJI)HUHT eIUPWIIMILIN KaMasiau.

HNOJUMEP KOMIIO3UIIUACHUHU APATULII TPUHLUILJIAPHA

SlHru monuMep KOMIIO3UMLMOH MaTepuajulapHU SpaTHUILJAH acoCHil Makcal
yIApHUHT (DU3UK-MEXaHUK XYCYCHUATIApPU KOMIUIEKCUHU SXIIUIAIup. XyCyCcHUsTiaap
KOMIUJIEKCUHUHT aCOCHM KYpCaTKUYUM — MaTepUaJTHUHT CHUHHUIITA (CTPYKTYypaBHi
Oy3WiuIIra) KaplIWIMK KYpCaTHIIM, SbHU MYCTaxKaMIUTHIUp. MycTaxKaMJIMKHUHT
SHT I0KOPH KMMMaTH uaeas €Ky ujeainra sKMH CTPYKTYpald cCUCTeManap y4yH XOCIup.
Uynonuu, C—C-0oFmapHUHI  Y3WIMINTa  KypcaTaAulraH  KapUIWIMKIAPUHUHT
HuruHAMCH cu(aThaa OJMHTaH, MOJMMEPHUHT YY3WIMLIAArd MYCTaXKaMJIUTUHUHT
xucoOmanran kuitmat 19000 MIla ra tenr. by acnmuna C—C-0ofnapaan Ty3uira
ujean KpUCTAJUTHUHT MYCTaXKaMJIUTUIUD.

MycTaxkaMJIMKHUHT ~XaKUKUWA KuiiMath Oupo3 kampok. YyHonuu, II9
MOHOKpPUCTAJUIMHUHT MycTaxkamiurd 13000 MIla Hu Tamkwmn Kwiaad, VyTa
opuentupianrat I Tonacuauar mycraxkamauru - 9000, spurmManan opueHTalus1a0
toprwirad [I9 TtomacuauHr wmycraxkamumru 3ca 4000 MIla ra TeHr. bupok,
MYCTaXKaMJIMKHUHT OyHAall KUMaTJIIapuHU IUIacTMaccalapHU KalTa WIUIAITHUHT
caHoat ycynuaa onu6 oynmaiiau. [IDHIT auar 6ocuM octuaa SKCTpy3usiad OJIMHTaH
onnuii i€Hkacu 3ca aruru 10-12 MIla MmycTaxkaMIIMKKa ora.

WNnean cTpykTypanap MyCTaxKaMJIMTMHHA aMalija fo3ara 4YMKapuil HMKOHH
Oynmarannuru ca®abnu, onumiap KaAUMAAH peal, MaBXKyJ MaTepuaslapHUHT
XyCYyCHUATIIApUHM SIXIIWIam Wynuaan Ooprannap. Mnausum 4ykKyp Tapuxra CHUHTHO
KEeTraH KOMIIO3UTJIAp SpaTHIll Taxpubacu 11y Tap3na Ttymianrad. I[loaumepnap
acocH/iard MabJIyM KOMIIO3UTJIAPHUHT NACTIA0KUCU - Oy BaBWJIOHJIMKIAp TOMOHHUAAH
OUTYM CMOJIACMHM KaMHIll OwiaH apMupiald sicajraH KypWIdII MaTepuamsugup
(apamuznan onauaru 4000-2000 fiumiap).

Ionumep xomnozuyuorn mamepuaniap (IIKM) neranna mkku €ku yHIaH Ky
KOMITIOHEHT (TapKuOUil KHCM )i reTepodazaiu cucteManap TyluryHuiaay; OyHaa Ourra
KOMIIOHEHT MaTpHlla XMCOOJaHAIW, YHUHT HW4YMJa YerapajioBdd CUpTIap OuiaH
KypIlIajran OollKa KOMIOHEHT (€KM KOMIIOHEHTJIap) MyalsH XojaT/a TaKCUMJIaHTaH
oynaau. lynnait kunub, xap OUp KOMIOHEHT XaKUKHM 3pUTMa KOMIOHEHTIApHAaH
bapkau  ymapok — KOMIO3UTAA Y3  MHAMBUAYAUIMTMHU  cCakjgad  KOJau.
Coppanamtupuirad Tap3ia, KOMIO3UTAArd Xap OUp KOMIIOHEHT ¥3 XaKMWra ofra,
sbHM anoxyaa ¢dasza makiuna Oynaau, Ba OyHAa Xap Oup anoxuna (aszaHUHT
XyCYyCHUATH alOXHJla OJMHTaH KOMIIOHEHTHHUHI XYCYCHSITH KaOuaup ne0 xucoOmard
MYMKHH.

Kymunmnuk xomnapaa 4y3wivIIgard MYCTaXKaMJIMKHU OLIMPHUII HWMKOHMSITH
Oynmaiiau, Ba OyHJa KOMIIO3UTHHM SIPATUIIJAH MaKCcaJ YHHUHT CHUKWIHIIIATH
MyCTaxXKaMmJIMHU, 3apOra 4YMIaMJIWINTHA, KAMEBUM YHAAMIIMIUTH Ba MOU-OEH3HH
TabCUPHUra YUJIAMIWINTA KaOW XyCYCHUSATIAPUHM OLIMPUII, WIUIAHYBYAHIUK, TAIIK{
KYpUHHUIIKA €KUM OyIOM YIyaMJIapUHUHT OapKapopiurd Ba X.K. JapHU SAXIIWJIAUIAaH
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n6opar 6ynu6 konaau. Katop xomapaa [IKM marxyn Mmarepuaniap acCCOPTUMEHTHHU
KeHTaTupuil €k XoMm-am€é 0a3acMHM KEHTaWTUpHIN Makcanunaa sipatuiaau. CaHoar
Ba MaWIIMHK IUlacTMacca YMKMHAWIapuHu KaiTta umamga [IKM Husr ponu TobGopa
omuO Oopmokaa. Xajaurada CcaHOATH pPUBOXKIIAHTAH MamJlakatiap Mauliui
YUKUHIAWIApJAAH HIUIad YUKapull Xaxkmura HucOataHn aturd 3-5% moauMepHH
yrunuzanus Kuiamoxaanap. Keinnru 103 vwmnk 6omuaa Oy mukaopau 50%-rava
eTKa3MIll Macajlacu KyWniamokna. MkkuiamMuu moiuMep XOM-all€éCMHU KaiTta unuiad
aHru 0yromuiap onum acocat [IKM sipatuin iynu Ounan amanra omupuiIaIm.

I[IKM sipaTtumn cyHIu Wuiapaa miacTMaccajapHu KalTa HIIanl TEXHOJIOTUACH
PUBOXKMHMHT Ooml WyHanumu OYynuO KOJAAM Ba Xoccajapu SAXIIWJIAHTAH SHTH
MaTepuajljiap OJUIIHUHT aCOCHM pe3epBU cudaTuia KapaaMoK/Ia.

IIKM HuHr cuadaapra 0yJIUMHUIINA Ba YMYMHI XyCYyCHUATIAPH

KoHCTpyKIIMOH = MarepuajulapHUHT yd4 XWIHA: MeTajiap, KepaMHKajap,
nonumepiap Mapxyd. KOHCTpYKIMOH maTepuaiap, acocaH, Karra OKiamMa, YHHUHT
TabCHUp KWJIWII BaKTH, KaMMIIKOKJIMK Ba OKUIIHUHT OHUW MOJYJH, SbHU
nedopMalUsTHUHT OOUUTAHFUY Ba OXMPrHM KUMMaTH (XU3MaT MYJAATHHUHT OOIIM Ba
oxupuzaa), OYIOMHUHT MOJJIWNA CUFUMHU (MaccacH), YHHHT HCCHKOApAOILIUTH,
¢pwIMIlra YMJIaMIMIINTA Ba X.K. Oyiimya MmyalisH Tajabiapra >xaBoO Oeprad xojija
MEXaHHK (CTaTUK KM JUHAMUK) KYYHH TYTHO TypHUII MaKcaaua KyIaHUIaau.

Mertanin KOHCTPYKLHMOH MAaT€pUaUIAPHUHI acOCH XaMHILIA KOTUIIMallapaup,
OyHIa KYIIMWIraH MaTepUATHUHT (MeTaul €KUM KepamHuKa) Yadamiiapu KYHMUUIuK
xomnapaa 10-100 aM skannuru Oy MartepuayiapHu KoMmo3uTiap ned xucooOsiamira
acoc 0ynasu.

Kepamuk KOHCTpYKIMOH Marepuajuiapra TEXHUK IIWIIa, OJIWA KepamMHuKa Ba
Typau xuil Oetonnap kupaau. Kepamuka Ba 0eTOH KOMITO3UIIMOH MaTepHuall caHallau.
Texnuk mmmanap sca Oab3aH KOMIIO3UT OJIMII YYyH MaTpula cudaTuaa Xam
WIUIaTHIAIN.

[lonumep  KOHCTPYKUMOH  Marepuajiap  XO3UpPrM  BakTAa  KYNpOK
KOMIIO3UTIIapJial sicaiMOKaa. MeTamn KoTulMmanapujiaH (apkiu Yiaapok MHoJuMmep
apajammMaiapy Ba KoTUIIManapu nouM retepodazamuaup. [y cadabnu nonumepnap
apaiammManapy, TYJIUPUITad NOJUMeEPIIap, KYNUK IJIacTiaap KOMIIO3UTIAPHUHT TUTIHK
BAKUJUTAPUJIUDP.

HHonumep komno3nuuon marepuauiap(IIKM)auHr TypJapu

[lonumep KOMIIO3UIIMOH MAaTEpUAJUIAPHUHT XaMMacuJa MaTpula IOJMMED
Oynrannuru cababnu, yinap XyCyCHUATIApUHUHT (DapKu MUKKUHYM (Da3aHUHT KUMEBHM
TabuaTH, YHUHT 3appadajapuHUHT [IaKId, KajdTa Ba Y3JIYKCU3 apMUPIIOBYU
TOJIAJJTADHUHT YI4aMM Ba MYMKHUH OYyJraH opueHTauusjapu OwiaH OenruiaHaju.
yoxacu3, [IKM napHuHr Oy XycycusT/iapu AacTaBBaj MOJUMEp-MaTpuiiara OOFIIUK.

[TKM napHHMHT acoCUid KaMUYMJIMKJIApU KyWuaaruiap:

1. Marpunia mMoaynuaaH OOlIKa Xap KaHIaid MOAYJIHMHI MaTpHIla MOMIYJIHUTra
KUPUTWIMILK 3appadya-MaTpulia derapacuja SHIM KywIaHHUIIap XOCHJI Oyiuiura
onu6b kenagu. by xapa€H KaTTuk 3appadanap €ku ras 3appadaiapy KyIIUIraH XoJijaa
XaMm 103 OepaBepaau. 3appaya Ba MaTpulla ypTacujard uerapajga KywIaHWITHUHT
MaBXXyIJIUTH MUKPOOY3WIHUILIAD XOCWI OYIMIIUra Ba KEWHHYANIMK EPUKIAp XOCHI
O0ynr10 HaMyHaHWHT CUHUIIINTA OJUO KEJIUIIW MyMKHH.
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2. Marpunia matepuaiu Ba 3appayajapHUHI MaTEpUald TYPJIM HWCCUKIUKIAH
KEHTaluIl YU3UKIM Kodppuuuentura sra (o, Ba 0g). Xap KaHnai ycyn OuiaH KaiTa
WIUIalia WCUIl >Kapa€HU COBYII kapaéHu OwiaH Owupranukna coaup Oyiaau.
Hccuknukian KEeHraMIIHUHT Typjuya OYIUIIM Ce3WIapiad KOJIIWK KyWIaHUII-
JApUHUHT XOocwi Oynumura onud kemangu. by 3  HaBOatuaa marepuadi
MYCTaXKaMJIMTUHUHT MMacaluimra oaud Keaaau.

3. IIKM ra roxkmama octuaa ce3wiapiu aedopMmalusuiaHMainuran KaTTUK
TYJIOUPIruY 3appadvajapUHUHT KYIMIWIAIIM OKUOAaTHIa TYJIIUPrud MUKIOPU OPTULIN
Oowian [IKM HuHr nedopmanusiaHuIIM Kamasau. Arap NOJMMEpPHU Ba YHUHT
acocH/iard KOMIO3UTHU OUp XHUJI Y3YHJIMKKA 4y3CaK, KOMIIO3UT TapKUOUAaru MaTpuia
TYJIIUPIUuY UIITUPOKUCU3 Oepuirad aedopmaiusHyu TabMUHJIAWAM Ba 11y cabaliu y
WHIUBUAY ToluMepra HucOataH Kympok naedopmanusara yupainud. Tynauprudg
MUKJIOPU OpPTUIIM OWIaH MaTPULIAHUHT KYNPOK JedopManusIaHUIIN MOJUMED
KATJIAMUHUHT 3appayaZaH y3Wjiuliura Ba FOBAKIWIMKHUHL, SbHU KOMIIO3UTAA
MUKpOAePEKTIAPHUHT a0 OYIuIunra oaud Keaaam.

4. Kartuk miactMaccara MyCTaxKamMJIMTH KaMm Oyiran tynnuprud (macania,
AIacToMep) KYIIMII HaTHKacHAa IOKJIaMa TabCUp KHJIAETraH r03a Kydcu3jaHaau, Ba
MaTE€pUATHUHT MYCTaXKaMJIUTH KaMasiJy.

AuTHO yTmiran cababiap KOMIO3UT MYCTaXKaMJIMTHHUHT MaTpulla MOJIUMEPH
MYyCTaXKaMJIMTUTa HUcOaTaH KaMaluiura oanud Keaaau.

Acmuna  tynaupruyHuHr - Kymwnumu  [IKM 6ab3u XycycHsITIIapuHUHT
AXmuIaHdmura onud kenaau. Jemak, OyHmail Xojija XyCYCHSITJIApDHU SIXUTWUJIOBYU
OMWIJIJADHUHI ~ caMapacu [OKOpHJa KENTUpWIraH calOuil TabCUp  KUIYBYH
OMUJIJITAPHUKUAAH IOKOPH OVIIHIIN Kepak.

[IKM XxycycusiTiapyuHH SXIIHJIOBYM OMUJUIAP KyWH1a KEATUPUITaH.

1. [IKM na naiigo 6ynaérraH MUKPOTUPKUII UKKH XHJI Tap3Aa YCUIIN MyMKHH:
OMpUHYM X0JIJa, TUPKUIL 3appadanu 0y3u0 (€pub, mapyanad, 6Yiaub) YTUIIM MyMKHH.
bynna anbarra, 3appadanu €puin yuyH sHeprus capduanaau. Capdranaérrad sHEprus
I[IKM HUHTI MyCTaxKamJIMTUra IPONOPUMOHAIAND; UKKMHYM XOJAa, TUPKHII 3appaya
CUpTUJAH ainaHu® YTuO KeTumu MyMKHH. By Xonna xam TUPKUIIHMHT YCHII
TPAeKTOPHUSACH OPTUIIM cababmu Kynpok osHeprus capbnananu. Jlemak, IIKM
TapKuOuAaru TYJIAUPrUd 3appacd TUPKUIIHUHT YCUIIUTAa KapIIMIUK KypcaTajau.
MycTaxkaMiauru kaM OViran TYJaauprud 3appadacu (MacajiaH, 3jacToMep EKU XaBO
nydakdacu) Kymuiarad xohna (dazamapapo Katiam Kydcus Oynmanu) VcaérraH
TUPKUIITHUHT Y4U UYKOJaAu Ba mojaumep aeopManusiaHuO TUPKHUIIHUHT SHA JaBOM
ATUIIUTA KApIIWIMK Kypcatanu. by xoi, aitHukca, MypT OYyIMaran moJiMMepiiap
acocHJiaru Kynuk Ijactiapia sSiKKoJ KYpHUHAIU - TUPKUII XaBo Mydakyacura TYKHaIll
KEJTraH/1a YCUILIAH TYXTauIu.

2. Kyucu3z ¢azanapapo KaTJIaMHUHT MaBXYMJIUTH KyWIAHUIUIAPHUHT TUPKUII
yuyuja  pellakcalusUIaHUIIMHUIUMIa  TabMHUHJIaMa, Oanku  UYkd  (KOJIMK)
KyWIAHUIUIAPHUHT, 11y KyMJIaJlaH MUCCUKJIMKIAH KeHTaluIll Typinya Oyiaranaa Xocui
OYynraH KOJJWK KyWIaHUIUIAPDHUHT pejakCalusICUHU XaM TabMuHmaau. Jlemak,
MyTaxKaMJIMKHUHI ~ OLIMIIWATa €KW KOJAWMK KyWIAHHWILJIAPDHUHI  KamaWluIura
MarepualHd (allHHKCa, MYpPT Ba IOKOPHM Japaxkaja TYJIAUpUITaH maTtepuan Oyica)
ce3uiapcu3 Aapaxkaja KYMUKIAHTUPHIL YCYIU OUIaH XaM SPUIIHII MyMKHH.
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3. @azanapapo kamiamMHUHT (M®C) wMyctaxkam OYIMIIKM MaTepUaTHUHT
MycTaxKamJIMTuHU omupagd. M®OC HUHT KaTTaaurd 3ca MOJUMEPHUHT KATTHUK
3appada rozacu OujlaH ¥3apo Tabcup Aapaxkacura kynpok Oornuk. [lomumepnapaa
M®C HuHT y3ura XoC TOMOHH y MOJUMepiapaa xxyaa y3yH (karra) 6ynanu. MacanaH,
tokopu aucnepciau tyaauprudau [IKM ra 0,1-0,5% muknopaa Kymumn moJIuMepHUHT
OYTYH X@KMUHUHT KPUCTAJUIAHUIIM YYyH eTapauaup. TYIauprud MUKIOPUHHU SHAla
OLLIMPUII MOJMMEpP MAaTPUIACMHUHT 3appayanap cupTtura Takcumijanummra sa MOC
HUHT KaTTajalllhIiura, okKuOarna marepuan MYCTaxXKaMJIUTHHUHI OpPTUIIUTa OJUO
KeJau.

4. TabcupnamyBun ¢dazanap Oup-Oupugaru AeheKTIapHH Y3apo HYKOTHINH
MyMKUH. MacanaH, KAaTTUK >KMCM CHUPTUHHU MOJUMep OuiiaH Xysuiam (KOTUIal)
HaTWKala TYJIAUPrUd CUPTUAATH MUKPOTHUPKHUILIApAA Ky4JaHUIUIAp Kamasiiu,
HaTWXKacuaa TYJIJUPTUYHUHT XaKUKUA MycTaxkamiaurd Ba aemakku, [IKM HuHr xam
MyCTaxXKamJIMTH opTaau. by Xoaucanu apmupiiaHraH IUlacTUHaAlIapia Ky3aTuIl
MyMKUAH.  UyHOHYM, apMUpJIOBYM IIWIIA  TOJAJAPUHUHT Ba  MUIUIAPUHUHT
MYCTaXKaMJIUTH, ToJIuMep OMJIaH KOIUITaHMaraH Tojia Ba uriapuukuaad 1,15-2,2 mapta
KaTTajaup.

IHHVIACTMACCAJIAPHHUHI' TEXHOJIOI'NK XOCCAJIAPU

[lonumep Ba ymap acocuja TaW€pllaHraH MaTepHAJUIapHM KalTa MIIIam
yCyJulapy  Ba  TEXHOJIOTMK >Kapa€HJapUHMHT  [apaMeTpiiapuHu  Oedruiamnijia
MaTEepUAJIHUHT  TEXHOJOTMK  XOccajapu  XucoOra OJMHUIOM  JIO3UM,  yJap
Kylugarunapaan uOopaT: OKYBUAHJIMK, HaMJIMK, KOTHII BakKTH, JUCHEPCIIUK,
KUPUIINII, Ta0JIeTKATAHMII, Xa)KMHUHT XapaKTepUCTUKaIapu Ba OomIKaiap.

TexHosoruk xapakTepucTUKalap Vyiyamura Kapad KalTa HWIUIAIIHUHT SHTH
yCyJulapH, TEXHOJOTHUK >KMXO03/IapHU MILTA0 YUKUII MYMKHUH.

CoummTupMa Xa:KMHU AHUKJIAIIL.

Martepuai sramjarad XaxM YHUHI Maccacura HUCOATH COJUIITHPMA XaXM J1e0
atananu. by kypcaTkud KyKyHCUMOH Marepualap YUyH XOCAUp. YHHUHI YI4OB
Ooupiuru cM’/r Gunan nudomananamu:

200
V=—
m
Oy epaa: m - 200 mu1 XaXkmaaru KyKyHCUMOH MOJITaHUHT MaccacH, T;
- 200 maxcyc UWIMHIPHUHT XaKMH.

MaTepHallHUHT CONMILTUPMA XKMH KaHYaJIMK KMYUK OYJica, yHM KalWTa UIIall
IIyH4Ya KyJia Oynanu (xaBo MUKAOpU KaM OYiau0, cudatiu OyroM OJUII Y4yH KyJan
HIApOUT SIpaTain).

XaxMuil MacCaHU AHUKJIAIL

XaxMm Oupnurura TYFpU KelraH macca XaxMmMud wmacca nae0 aramaau. by
KypcaTrud KyIHUK Ba KYNUK IUIaCTiap y4yH aHUKIaHaau. XaXMHU Macca KyWuaaru
dbopmyna épaaMmuaa TOMUIAIN:
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m
VW = ——
A%
Oy epma:  m - HAMyHa MaccacH, T;
V - HaMyHa Xa@)KMH (YU3HKIN YIT9amIIapi OpKaJId TOTMIAIN ).
IHonumep MaTepHAJTIAPHUHT JUCIEPCINK JAPAKACH Ba OUP KUHCININTHHH
aHMKJIAIIL

[Tomumep wMaTepuaNIapHUHT TPAHYJIOMETPUK TAPKUOW, SBHU TUCHIEPCIUK
Aapaxacw Typiu Yodamaard MaBXKyJIMTH OwuiaH Xapakteprianamu. Jlucrepciuk
napaxacu % Ownan mdojanaHagyu Ba y CHHAII YY9yH OJIMHTaH MaTepuayga MablyM
Yymgamaard 3appadaiapiaH KaH4a OOpIUTHHU KypcaTtaau. MaTepuan IUCTIEPCIUTH
KaH4Ya KaMm Oyiica, y HIyHYaJIMK OWUp >KUHCIM XHUCOOJIaHAIW Ba YHM KaWTa HILIa0
OyloMra aiiTaHTHPUII XaM ITyH4Ya OCOH OYIasu.

InacTMaccaJapHUHT KUPUITAIIHHA AHUKJIAIIL.

MabnymkH, xap KaHAail OyroM KH3AMpWITaHAa KEeHrailnbd, cCOByTHJITaHIa 3ca
TOpaNUII XyCycHUsATUTa 3ra. TepMOoIIacTHK Ba TEPMOPEAKTHB TIacTMaccalapiaH OyioM
sicajiranjia JOMMO KUPUIIHII pyii Oepanu. Hamyna (Oyrom) yiryamapu KOJTUTHHHT MOC
ynuamnapugaH oMM Kuyuk  Oymanu. By  kypcaTkmy  muiacTMaccanapiaaH
MaIIMHACO3INKAa (QoWmaTaHWIaAural JeTalUIapHU WIUIA0 YHWKapuIaa Xamja
IIacTMaccalapHu KalTa WIUIANia XUcoOra OJMHAIUTaH MYXHUM XapaKTepHCTHKA
xucobmanaan. Kupummim TeXHOIOTHK jkapa€HIa - XapOpaTHHUHT TacalnIInaa
(xonmuruianu® Oynumm OunaH) coaup Oynaau, my Tydpaiian OyIOMHU KOJIUIAAH OJMII
OCOHJIAIIA/IH.

Kupnmmmra  kyiiuparmwiap — caba®  Oynumm  MyMKHH:  COBYTHIIL
MaKpOMOJICKYJTaJJApHUHT OPUEHTAIMSIIAHUIIIN, PEAKTOIUIACTIAPHUHT KOTUIIH, YIyBYaH
MO IaJTApHUHT OYIIMIIM Ba OOIIKanap.

Tepmomnactnap ydyH Oynap WYHIa JHT AaCOCHHCH COBYTHII Kapa&HUIMP.
JlemMak, KUPHUIIHII HT aCOCUI TEXHOJIOTHK Ba KCILTyaTaIllMOH XapaKTepUCTHKAIAPIaH
oupuanp. Opmarna, KUPUIIUIN JeTaHJa XQKMHHHT KaMalumm EKu YirdaMIapHUHT
KA4Ypaiumm TymyHniaad. Kupummm Kylingaru GopMyia OpKaiu TOMUIATH:

S=0;-1)-100/1, %

Oy epna: [ - HamyHa yiyaMu MM;
[; - xonun ymyaMu, MM;

CyB IIMMJIAHYBYAHJIMTHHUA AHUKJIAIL

CyB mIMMYBYaHJIUK - MabJIyM XapopaT Ba BakT MoOaiHWJa CYB WYUJa TypraH
Oupop HamMyHara MUMAUPUITAH CYB MHUKIOPUAMP. Y MI EKM MPOIEHT XucoOuia
udonanananau Ba TEKIUPUIAETIaH HAMYHAHUHT KaHYAJIUK FOBAKJIMWJIMTMHM OWJTHII
MMKOHHUHU Oepaiu.

Xyaau WIyHra yximami IUlacTMaccalapHUHT MO, O€H3MH Ba OolIkaiapra
YUTAMJIMJTUTHHA XaM aHUKJIaIl MyMKHH.
OKyBYAH/IMK Ba yJIAPHH aHUKJAI yCYJ/JIapH.

OKyBUYaHJIMK MaTepUATHUHT MabJIyM Xapopar Ba OOCHUM OCTHIa OKHO KOJMITHU
TYJAMPUII XYCYCUSTUIUP. YHU aHUKJIAII YIYH TypJd ycyJuiapaad ¢oiaanaHuiaam.

[TonumepapHUHT OKYBUAHJIMK Japakacura Kypa OyHOMIIapHH Mpecciaml €Ku
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KyHUII y4yH Kepakiau conumtupma OocuMm Tomunaau. ConumTupMa OocuMm
OKYBUAHJIMKKAa TeCKapu MpomnopuuoHan Oynran Mmukaopaup. OKyBUAHIWTH IOKOPH
Oynran marepuaapJaH Mypakkad IIAK/UIM Ba apMaTypajiu Oyromiiap OJIMII KyJa
KyJ1ail XucoOJaHaH.

[InacTmaccanapaaru OKyBYAHJIMK MOJIUMEPJIAPHUHT TaOUATH, TYJIIUPYBUUHUHT
Typu Ba MHUKJIOpPUIa XamJa IulacTuukaTop, MOWJIOBUM MOJJa Ba OoIllKa
KYIIMMYaJIapHUHT MaBXYAJIUTUTa XaM OOFJIHK.

TepmopeakTuB mnpecc MarepuaUlapHUHI OKyBUaHidru, Poccust craHpapTu
Oyiinya "Pamur" mpecc-KoJqumga OJUHTaH CTEPKEHHUHT Y3YHJIUTHMHH (MM) TONUIITa
aCOCJIaHTaH.

TepMopeakTuB MaTepHAIUIAPHUHT KOBYHIKOKOKYBUAH XOCCAJapUHU Ba KOTHUII
BaktTHM KanaBua-lleWitnun ycynu OuiaH xam aHUKJIall MYMKHH. by ycymnap
KOBYHIKOKOKYBYAH XOJIATIArd MATEPUAITHUHT CHJDKULI KYWIAHUIIH, KOBYIIKOKOKYBYaH
XOJATHUHT  JABOMUWIIMTM  MAaTEpUAIHUHI KOTWMII  BaKTH, LIYHUHIACK yJap
XApOPATUHUHT CHUDKUII Ba CUJDKULI TE3JUTUra OOFIUMKIUTUHNA YPraHUIITra acociaaHraH.

TepmomIacTuK NOJMMEPIAPHUHT OKYBYAHJIMK KYPCATKUUN CYFOKJIAHMA MHIAEKCH
(ITTP, MI) neran Tyurynya 6uian udoanaHaiu.

CylokjlanMa OKMIIl KypcaTKuuu cudartuga OepuiraH XxapopaT Ba TETHILIU IOK
6ocumu octuga 10 MUHYT AaBoMHIa COIUIONAH YTraH Macca MHKIOpU KaOyin
KWIMHTaH, y Kyiinaaru Gopmysa opKajlu aHUKJIaHAIu:

i=10-Q.

by epna:  Q - okuO Tymra nojmuMep MUKIOPU;

10 - cuku® yuKapuIl BaKTH, MUHYT;

i - MUKIOpHU O¥iirua MOJMMEPHUHT KaliTa UIIall AACTIa0KH YCYIIH. .
3uviaHum_KO3(pPUUMEHTHHH AHUKJIALL.

Amania kynuHYa ~ KyKyHCHMMOH, TIpaHyla Ba  TOJACHMOH  MOJIUMEpP
MaTepUaJJIapHU KailTa MIam kapa€Hula YIapHUHT 3U4iIaHUIl KO3 dUIHEeHIapUHU
TOIIULLTA TYFPU KeJaau.

3uunaHuil KO3(PPUIUEHTH - MabJIyM MHUKIOpPJArd KOJUIUIAHAIWTAaH MaccaHu
KOJIMIUIAII BaKTH/1a YHUHT XQXKMUHHUHT Y3rapuiivHu udoaanaam.

YuyBuaH Moaaaaap MUKIOPY Ba HAMJIMTHHU AHUKJIAIIL

BbyloM kypuHHUIIUTra KEATUPUITaH MOJUMEpNap TapKuOuia MabiyM MHUKIOpIa
ydyyBUYaH MOJJajap Ba HAMJIMK OYJIMIIM MyMKHUH. YJApHUHT MHKIOpPH KaH4Ya Ky
Oysca, OyroM OJHII JKapa¢HU IIyHYa KUHUHIAIIaIu.

Martepuan TapkuOHIarn HaMJIMK Ba y4YyBUYaH MOJajap MabliyM Maccajiaru
MOJIMMEPHU KypUTULI IIKadaapuaa KypUTHILIAH OJJUHTH Ba KEHHWHTH MacCallapHUHT
altupmacura Kapad aHUKJIaHAH.

o m=m) oo
(mz_m)

Oy epna: m, TOJIMMEP COJIMHTaH OFOKCHUHT KypUTHUIITada OYJraH MaccacH T;
m; TIOJIMMEP COJMHTaH OFOKCHUHT KYpUTHJITaHIaH KeMUHTU Maccacu, T;
m Oy OFOKCHUHT Maccacu, T;
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I[oanMepaapHu TepMO-MeXaHUK ITPH YU3UTHI.

MabiyMku noiaumepiap XxapopaT TabCUpHUAA IIUIIACUMOH, 3J1aCTHK Ba OKyBYaH
xonatiapaa 0ynaau. by xonaTiap KaiTa MIuIam MAapOUTHHU OENrHiIaIia MyXuM poJl
VilHaiinn XamJa OJuHTraH OYIOMJIApHU OJKCIUTyaTalus KWJIUII IIApOUTHHU XaM
oenrmnaiinu. IllyHuHr yuyH nonumepnap Typiud Maxcyc KypuiMmaiapla IOJIHUMep
nedopMalMsICu XapopaTH TabCUPHAA YpraHWIaaud Ba Xapoparra OOFIHUKIUK rpauru
ynzuiaau. by rpaduxk "Tepmomexanuk srpu un3mK'" 1ed aTanaiu.

IHHVIACTMACCAJJAH OJIMHI'AH BYIOMJIAPHHUHI" OKCIIVIYATAIIMOH
XOCCAJIAPAU

[TonumepnapHUHT (PU3MK Ba MEXaHUK XYCYCHUSITIApH YJIApHUHI 3KCIUTyaTalus
HIapoOUTHUTa KaTTa Tabcup Kkypcaranu. Kyiuaa miactMaccaqapHUHT HCCUKJIUK-QU3MUK
Ba (PU3MK-MEXaHUK Xoccajlapy KaHJal aHUKJIAHUIIUTa TYXxTanub Yyramui3. by
KypcaTKuwiap yJapHH UIIad YuKapulaa cTanaapT oenruinap 6uinan 0axogaHaau.
IlinacTMaccaJJapHUHT UCCHUKIMK-(PU3UK X0CCATAPH.

Hccuknnkka YuIaMIIMIIMK JIETaH1a MOJIMMEpP MaTEpPUAIUIAPHUHT 0K TabCUPHUAA
V3UHUHT MEXaHUK IyXTaJUTMHU WYKOTAaIWTaH SHI IOKOPH XapopaT TYLIyHUJIaIu.
ByHna ynapHUHT CTpyKTypacua Xxed KaHaal KUMEBHM Y3rapuiil pyil 6epmaiiau.

[lonumep MarepuaulapHUHT KaHJa XapopaT 4erapacujaa HIUIAl —OJuII
XyCYCUATHUHM aHUKJIAIl YJIApHUHT UCCUKIMK-(QU3UK XOccajapd HYuga MYXUM YpHUH
tyranu. llonmuMmep marepuaulapHUHT Xapoparra OOFJIMK Xoccallapy KaTTa amMajui
axaMmMsITra sra OYJaraHv ydyH yJapHHM aHUKJIAll HyJiapu MyKaMMmall YpraHwiral Ba
OYHUHT Y4yH 3aMOHaBHii ac0001ap MaBxKy/I.

[Tonumep wMaTepuaVIApHUHT HWCCHUKJIMKKA YHMIAMIMIATH, MaTepual Typura
Kapab, xap Xxwi ycymiap OwiaH aHukiaaHaau. Macanan, MapreHc ycynu Ounan
PEAKTOILIACTIAPHUHT KAaTTUKJIWTU Ba MCCHUKJIMKKA YMJAMIIAJIUTH, STYBUYM Ky4d OpKajlu
3ca UCCUKIMKKA YHMJAMIWINIKA aHuKiIaHaau. by kypcatkuu Buka ycynu Ounan
KOHCTPYKLHOH TEpMOIUIACTIIapra 0OTHPYBYHM Ky4 TabCUPUAA AHUKJIAHAIN.
I[lnacTMaccagsapHUHT GU3MK-MEXaHMK X0CCATaAPH.

[InacTMaccalapHUHT XaXXKMUN OFUPAUTH  OYiMIIMra Kapamad ynap MabiyM
MycTaxkaMJIMKka ora. [ImactMaccanapHy MIUIATHIN DaUTUAA yJapra TypJH Xuil Kydjiap
(Harpy3ka) TabCHUp KWIMIIM MYMKUH. By BakTma Oyromaa xap xwi jaedopmanusiiap
(4y3WinI, STUIWII, CUKWIWIN) maino Oymaau. HIyHuHT ydyH I[1actMaccaaaH
Taii€pnanran Oyromuap OyHnail nedopmanusiiapHu BYXKYyIAra KEITHPYBUM Kywiapra
Oapnaomn 6epuin €k 6epa OJIMACTUTMHYI OWIIUII MYXUMIUDP.

[InacTMaccaJlapHUHI MEXaHUK XOCCAlapHu YIAPHH 3YPUKHUII OCTUIA CHHAII
OpKaJI1 TOIHJIA]IH.

IInactMacca HaMyHaJlapHUHI MEXAHUK XOCCAJapyUHU UKKW HYHAIUII aHUKJIAII
MYMKUH:

KHCKa MyJJAaT/IH I0KJIaMa OCTHAa MyCTaXKaMJIMKKa CHUHAILL

KHCKa MYJIIaTIIM I0KJIama ocTujia AedopMalisuiaHUIIra CHHAII.

[InacTmaccanapHuHT pU3NK-MEXaHUK XOccallapura Kylujaarmiap Kupaiau:

Yysuauiira cMHaIl - IUlacTMacCajJapHUHT 4uy3Wiuira OYiaraH MycTaxKamIuK
4erapacu (Guy;) AMP. Y OHI I0KOPHM 4y3yBUM KYYHUHI HaMyHara KyHJaJlaHI KECUMH
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to3ura HucOatu Ounan anukiaHaau (Mlla):

P, Pop
Yuys = Yuyzs =
bh bh |
Oy epaa: P, - HamyHa y3wiran BakTaaru Ky, H;

b - HamyHa W KUCMUHUHT 3HH, CM;
h - HaMyHa Ul KUCMUHUHT KaJIUHIIUTH, CM;
P..;, - okum yerapacu Oomnanumuaara Kyd, H.

HamyHanuHr y3wmmin Baktuaaru Hucoui ysanumu (E.y;) Ba okum yerapacura

Moc KeJraH HucOui y3aiumu (Eags, o) Kylinaaru gopmynanap €pamMuaa TOTUIAIMN:

leq)“fs ﬂlqys.o?
+100 Euppoz =+ 100
lo lo

Oy epna:  Alyy, - y3WIMIIAAry HaMyHa 0a3acu y3yHJIMTHHUHT OPTIaH KUCMH, MM;
Al ;.0 - OKHII YETapacUary HaMyHa 0a3acu y3yHJIMTHHUHT OPTIaH
KHCMH, MM;
ly - HaMmyHa 06a3aCUHUHT aCTIA0KU y3yHIIUTH, MM;

CuUKnIMIIra cCMHaN - HAMyHAJIADHUHT CUHUO TYIITYHra KaJap CUKYBYU KydJap
TabCUpUTra KapUIWIMK KypcaTa OJMII XYCYCHSTH IUIACTMACCaJapHUHI CHUKWIMILra
Oynran MycTaxkaMJIMK yerapacu ae0 atanaiu.

CuHain nailTuaa Kyiuaara Kydjap aHUKIaHaIu:

cukunumaaru 0y3yBun kywianuin (MIla) HamyHanu Oy3aauran €kd yHU aap3
KeTKa3aJuraH IOKJIAMAaHUHI HAMYHAaHUHT JacTia0Ku KYHAAQJIaHT KECHUM I03Ura
HHCOATH;

cukuiumaaru okuin yerapacu (MIla) - Tabcup 3TyBUM Kyd MHUKIOpHU OIlIMaca
XaM JaeQopMallMsgHM OPTHUIIKJA Py OepaiuraH rokjiamMa MUKIOPUHHUHI HaMyHaHUHT
JacTyIa0KK KYHJIaJJaHT KECUMU fo3ara HucOaTu.

Cuxumiaaru 0y3yBYH KydIaHHUIN (Gpc), CHKMIMIIIATA OKHII YErapacH (Oyc)
Kyhuaaru gpopmynanap épaamMuaa TOMUIAIN:

qu‘fs =

Oy epna: P - Oy3yBuu kyu, H;
P, - Tabcupu kyd ommaca xaM gedopmaliis ycuiu pyi 6epran BakTaaru
Ky4, H;
F - HamyHa KyHIQJIaHT KECUMHUHUHT 03U, CM;

CraTuk SruiImmra cuHal.

MypT MarepraJUIapHU Yy3WIMILTA Ba CUKWIMILTA CUHAII JKyJaa KMMuH. [IlyHUHT
yuyH OyHJail MaTepuasulapHUHT Jedopmalris MyCTaXKaMIIMK XapaKTepUCTUKACHHU
TOMHII Y4yH yiap (pakaT aTUIUIIra CUHaIaau.

MarepuauiapHuHI 3TYBUM Harpy3ka TabCUpUra KapLIMIMK KypcaTa OJIMLI
XyCyCHUATH CTaTHK STWIMINra MycTaxkamiuk ne0 aranaau. by werapajgan yrranman
CYHI HaMyHa CUHHO KeTaJIH.
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M
OruMIIIard y3yBUl Ky4lIaHHUII Oy (Oor.make) =—— (MIla),
W
Oy eplia: Osy.yaxe - STWINIIIATH MAKCUMAN KYWIAHUIIL,
M - sryBun MoMeHnTH, Mlla;
W - HaMyHa KECUMHHHUHT KAPIIHIAK MOMEHTH, CM’;
Par : Lv
M=——,
Y

Oy epna: P, — aryBun 1oknama Mukaopu, H;
L, - TasH4nap opacuaaru macoda, cM.
IlnacTmaccajlapHu HKKH TasgHY opacuaa 3apOovid STMJIMIITra CHHALL
[ImactmaccamapHUHT 3apOuWii Kywiapra OYIAraH MyCTaxKaMJIUTH YHHUHT JHT
MYXUM XOcCcallapuiaH Oupuaup. 3apOmii MyCTaxKaMJIUK KYMWHYA IUIacTMaccalapHU
cun(apra Oynmumpaa acocuit omun OYauO xu3MmaT Kwiaau. 3apOra Oynran
MYyCTaXKaMJIMKHA aHUKJIAIl y4yH MasTHHKIA KOmep HIatuiaan. MycTaxKamiuk
HAMYHaHU CHUHAMPHUII BakTHAa capd OYIraH Wil MUKIOpU OWIaH ViTdyaHAIH.
[ImactmMaccanuHr 3apOuii MyCTaxKaMJIUK KYpCaTKWYHIAH Xap XWI MaTepuaiap
MyXTaJTUTUHU COMUINTUPHIIAA PoraaniaHuIau.
3apOuii KOBYIIKOKJIMKHU HMKKHA TassHWIM 3apOWii  JTWIMINTa CUHAII 3apOuid
KOBYIITKOKJIMKHN aHHWKJIAITHUHT KEHT TapKalraH ycyiapuaaH Owpuamp. by ycyn
OunaH ¢akaT cHHAAUraH HaMyHajap TEKIIUPWIaJAW Ba YHUHT KHWMAaTH KyWHaarmda
TOTIHJIAIN:
A
A= —

b-h

Oy epna: A - HAMyHaHU CUHIUPHII y4yH capd Oynran um mukiaopu, XK;
(1 kr-cm/cM?).
b - HaMyHaHUHT 3HH, CM;
h - HaMyHaHUHT KaJIMHIIUTH, CM.
I[linacTMaccaJapHu Kyl MapTa TAKPOPJIAHAAUTAH TWIMIITAa CHHAILLL
KynuHua srmacTuk monumep Marepuamuiap Kyn TaKpopJlaHAJIWraH y3rapyB4yaH
IOKJap TAhCHPH OCTHAA OYynajd. Y3rapyBuaH [OKJAp TabCHPH OCTHIA XOCHI
Oynaauran Nap3HUHI KaTTaJlalllyBH HaTH)KAacHJla IJIACTMAcCCa MAaTepUATHUHT Oy3min0
Oopuim Tonukui 1e0 atanaau. by xocca Maxcyc yckyHala aHUKJIaHaIu.
3apOuii KOBYIIKOKJUKHN {MHCTAT THILIMA ac000/1a aHUKJIAIIL.
bynaa yndyamnapu kuyuk OynaraH HamyHajgap WIUIATHIAIU. YHAAH TallKapu Oy
ac600 épramMuia miacTMacca HaMyHaJIapUHU CTaTHK ATUIIMIITA XaM CUHAIl MYMKHH.
Kucka myapatin Harpyska octuaa AedopmManusiIaHUIITa CHHALT
[InactmMacca OyroMiapHUHT JedopMalMsUIaHUINM, SbHU yiaap IHakJd Ba
YyIyaMIapUHUHT TallKWd Kyd TabCUpHJla €KW KydJaHUII cabalbiu y3rapuily yIapHUHT
HKCILTyaTallMOH XOCCaJapyuHU aHUKJIOBYM acoCHil oMuJutapaan oupunup. Jepopmanms
XO0ccallapuHu YbTUOOPTa onMai, y €ku Oy OyroMHU Talépiai ydyH OepuiiaguraH maki
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MaTepUaIHU TYFPU TaHJIAIl MyYMKHH 3Mac.

Opatna, nedopmamust >kapa€Huga MaTepual CTPYKTypacu y3rapaaud Ba
OYIOMHHMHT JeopMalids X0CCacu MaTepUaTHUHT CTPYKTypacu Ba YHUHT Y3rapuiiura
Ooornmuk Oynaau. VHkeHepnMK HYKTau HaszapujaH, JedopMalisUlaHHuIl BaKTHIA
Marepuainga pyi OepaauraH XaMMma CTPYKTYpaBUH Y3rapululapHU HKKUra OYiIuid
MYMKHH:

e  MarepuaqrHuHr CcUHUIIM OwujaH OOFNIMK OYynraH KallTMac CTPYKTypaBHid
y3rapunuiap (CuHUII aeopMarusicu).

o Jlebhopmanus xapa€HUHHU TyXTaTaauraH €KW CEKUHJIATaJAUTraH KauTap
CTPYKTypaBuii y3rapuiuiap (Katapuin negopmanuscu).

Kucka Bakrtinu nedopmanusiaHUIIra CHUHAIIIAH MakcajJ - IOKJIama TabCUPHU
octuja OYnAraH MaTepUATHUHT Y3WHU TYTUIIM Ba YHHHI DJIACTUKIUK MOMIYJIH,
KATTUKJIUTH, KAWMIITKOKJIUTH Ba MIACTUKIIMTY KaOu XOCcalapuHU aHUKJIAIaH noopar.

Jedbopmanusiianuiira CUHAII I0KOpUAa Kaila 3Tud YTuiran ycyn OujaH amaira
OLIMPWINIIK  MYMKUH. bByHuHr yuyn ‘"kyuwinanum  gedopmanusicu” (c-E)
JUarpaMMacHHM KypHIl KEpax.

JIACTHKJIMK MOAYJIUHU AHUKJIALI

Onactukiauk monynu (E) mMarepumannunr nedopmanusira KaHaal KapHIMIIMK
KypcaTta OJUIIMHM HQoaamaian. DIaCTUKINK MOAYJIMHUHI MUKIOPH Taxpuba Wynu
OuJiaH aHUKJIaHAH.

bocuM ocTupa KyWuiaran Ba SKCTpy3usi yCcynu OWiIaH OJMHTaH HaMyHaiiapjia
ANACTUKIMK MOJYJIM 4y3WIull nedopmanusicu, mpecciiad OJMHTaH HaMyHanapja 3ca
ATUIMII 1e(pOpMalLIUICH OPKaJIu aHUKIaHAIH.

KarTUKJIMKHM aHUKJIAII

[InacTMaccaHUHT KaTTUKIUTH YHra OOLIKa OMp MAaTepUaTHUHI >KyJa KaTTHK
OO0THUII YyKypUTH OWjIaH YI4aHaIu.

Kartukjiuk maTtepuamHUHT MeXaHUK XoccanapujaH Oupumup. [lnactmaccanap
yuyH Oy KypcaTKuu MeTajiapra Kaparaijaa Oup Heua MapTa Kam.

TepMopeakTuB cmonanap acocujaa TaW€pilaHraH Marepuauiap dSHI FOKOpHU
KATTHKJIMKKA 3ra MaTepuamuiapaup. 11ogusTuiaeH sHr KHYMK KaTTUKIMK KypcaTKA4Yura
sra. Jlemak, MOJMMEPIIAPHUHT KATTUKIUTH Ba 3JACTUKIMK MOAYJIW OpPacCHIa MAbIyM
MyHOCa0aT MaBxy/I.

Karruxyiuk bpuHenn TaBcus 3Trad ycynl OWiIaH aHMKJIaHAAM Ba y KyWHJaru
dopmyna opkanu tormmnanu (H/v?):

Oy epna: P - 6ocyBum Ky4 Mukaopu, H;
D - mapua auaMeTpu, cM’
h - mapya cerMeHTH 4yKypJIUTH, CM.
IlnacTMaccajJJapHMHT IACT XapopaTJIapra YMJIaMJINJINTMHHA T AN LI
aepopManMsCH OPKAJIH CHHAIIL
by ycyn Ounan nonuonedunnapnad onuHrad miénkanap, I[IBX cmonacu
acocujia Tal€piaHrad IOMILIOK MaTepUaiap CUHAJIA IH.
[InacTMaccalapHHUHT MMACT XapopaTra YNJaMIIMJIMTMHU STUIUII OpKaIu CUHALIAA
WYUIa CYIOKJIWTM OYyiraH Ba HCCUKJIMKAAH M3OJSIUS KWIMHTaH pe3epByapAaH
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dbolnananumagy.

Hamynanap Terumnuiv xapopaTyidi COBYTIMYJArd CYIOKJIUMK MUYMJA MabiyM Oup
BaKT ynuiad Typujiaau Ba YJapHUHT XOJIaTH, SbHU CHHAII YTKa3WJIa&TraH HaMyHajap
cUpTHUJa OUPOP MEXAHUK IIMKACTIAHUII pYi OepraH €ku OepMaraHjiuri Ky3aTUIa/Iu.

I[InacTMaccaJJapHUHT éHYBYAHJIMTHHA AHUKJIALIL

Kynuaya amanna miacTMaccanapHu —EHFMHra OYAraH — 4uMAaMIIMIIMTUHU
aHWKJIalra TYFpU Kenaaw, OyHAa KYn KYJUlaHWIaAuraH ycyjapaaH Oupu "oJoBIU
TpyOa" ycynuaup.

By ycyn OGunan miacTmacca HaMyHacu KUCKa BaKT MYMJA OYMK ajlaHTra yCTUIa
EKWIIali, YHUHT MYCTaKwi €HHUIN Ba TyTa0 €HHIN BAaKTH aHUKJIAHAIU Xamjaa YHUHT
HYKOTran Maccacu XucoOJaHau.

InacTMaccaJapHUHT JHYIEKTPUKIUK X0CCATAPH.

[InacTMaccalapHUHT JUAJNEKTPUK XOCCallapy COJMINTHPMA 3JIEKTP KapLIWIHK,
COJMMIITUPMA XAXKMHUN DBJEKTP KapIIMWIUK, B3JEKTP MYCTaxXKaMJuK (Temud YTyBUH
KYWIaHUII), JUPJEKTPUK  HYKOTUIIHUHT TAaHTeHC Oypyarn Ba  JUDJIEKTPUK
CUHTIUPYBUAHJIMK KaOU KypcaTKuwiap OWIIaH XapaKTepiaaHaIau.

DJIEKTP MYCTAXKAMJIMKHYI TeKIIUPHIIL

By k¥ypcarkuu HamyHa KaJIUHJIWTHHUHT Xap OUp MUJUTUMETpPUTa MOC KelraH
TemnO YTyBUM KywiaHUII OwiaH udoaanaHaau Ba Kyhujaaru dopmyna Epaamuja
TOMWIIA]IHU:

Un
En= KI/MM,
h
Oy epna: Uy, - TemmO yTyBYM Ky4uaaHull, kB;
h - HamyHa KaJIMHIUTH, MM;
JAudjiekTpuK  MYKOTHIHUHT TAHreHC Oypyarm Ba  JAUIJIEKTPHUK

CHHIIMPYBYAHJIUKHU AHUKJIAIL.

JIMPNEKTPUKHUHT KHU3UILIK HaTUXKAcUAAa MYKOJITraH JJIEKTP SHEPTUSICHU DJIEKTP
HYKOTUIITHUHT TaHTeHC Oypuard OpKaidu aHukjiIaHaau. By Tanrenc Oypuaru ¥3ura
OepwiraH »SJEKTp HHEPrUsICHHU COYHUII XYCYCHSTHHHU Xapaktepiaiau. I[lomumep
Marepuaiapaa AUICKTPUK WYKOTUIIIHUHT TaHTeHC Oypuard KaH4YaJIMK KMYUK OYJca,
YHUHT JTUAJICKTPUK XOCCACH IIyHYa XK OYIaau Ba akCHHYA.

HNusnextpuk cuHraupyBYaniuk (E) €ku U30JI1IMOH MaTEpUATHUHT TUAJICKTPUK
noumuiicu €6, OepwiraH HM30JSITPAW KOHACHCATOp CUFUMHUHHUHT XaBO H30JSTOPIIU
KOHJICHCATOp CUFUMU HUCOATHIa alTHIIa !,

CoanmrupmMa CHPT Ba COJUIITHPMA XAXKMHUI JJIEKTP KapIIMJIUTHHU
AHUKJIALL.

DNeKTp MAalJOHMIArM MAaTepHaTHMHT 1 CcM° 103acuiaH yTaéTraH TOKKa
KApIIUJIUK COJIUIITAPMA CHPT DJEKTP KapIIWIUK P, 1e0 aramaau Ba y OM Ouian
VI4aHaIu.

ConmumTupmMa XaXMHUM JJEKTp KapIIWIMK €0 px DJIEKTp MaljgoHUTa
KOMITAIITHPHITAaH MATepUANTHUHT | cM’ XaKMAAard YTaéTraH TOKH KypcaTaaura
KapIIWIuKKa aiTtuiaay Ba y [OM-cM] Ouian yinuaHau.

IlnacTMaccajJJapHMHT CAHUTAP-TUTHEHHUK X0CCAJIAPH.
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[InacTmaccanapHu KaidTa WUl >kapaéHuIa, yJIapHHU cakalija Ba yiapiaH
doitmananumaa atpod-mMyxurra Xap XWJI  MOJJaNap  @XpaTUIId — MYMKHH.
[InacTMaccalapHUHT TUTHEHUK XapaKTepUCTUKACH Wy aXpajaguraH MOJAJallapHU
(yMyMaH 1utacTMaccaHu) oJlaM OpTaHM3Mura Ba aTpod-MyXHUTra TabCUPUHHU YpraHuIll
Ba yJIAPHUHT CajOuil OMWUIApUHU MUHUMYMra KenTupuinjgaH ubopar. ByHUHT yuyH
CaHUTap-KUMEBUHN Ba TOKCUKOJIOTMK TEKIIMpHILIAp oiaubd Oopuiln kepak. ByHUHT yuyH
aBBaJi0 KaliCHM MIApOUTAA IUIACTMACCAJaH OJMHTaH OyioM aMaija KYJUIaHWIUIINHU
aHUKJIAII KepaK.

[InacTmaccanapuu rurueHuk 0axoan Kyiuaaru 6ockuuiapaad uoopar
OYIUIIN MyMKHH:

opraHoyienTUK Oaxomjam (arpod-MyxXuTra Xuid MOJJATapHU  aXXpaTHII
OpKaJlH);

caHuTap-kuMEBUN Oaxonam (tuiactMaccanu atpod-myxutra KMbB axparuim Ba
KaH4a MUKJIOP/1a SKAHJIUTHOMINII OPKAJIN );

TOKCUKOJIOTUK TEKIIUPHII (Kpajdud YUKKaH MOJJAHUHT XallBOH OpraHU3MHIra
TabCUPUHU YPTaHUIL OPKAIIN).

KAJIAHJAPJIAILL

Kananapiaam y3iaykcu3 TOIMMEp MaTepHal OJNHIIaH HOopar >kapaéHIup.
ByHMHT y4yH monuMep OMINATHIHMO, aimaHuO TypraH KalaHAp BaJulapd OpacHIaH
Yyrkazwnagu. Kanmanapmam ycynuaa ypamiid Ba JIHCT KYPHHUIIUAArd MaTepuaiiap
onmuHaau. by ycynm ¢akar TepMomacTHK (KYMWHYA MOJUBUHWI-XJIOPHUI) TOIHUMEP
MaTepuaapaa KynnaHuwiaan. Kamanapiamaa roMImaTuirad moimMep Oup mapra xap
oup xydt Ban opanuruaaH YyTkaswiaaw. by jkapaéHma onuHaéTraH TacMa EKu
MOJIOTHOHWHT KEHTJIMTH OpTajy, Xamjaa lonkanamuO Oopamu. Kamangpnam HaTH-
’Kach/la KeHTJINTH Ba KAIWHJINTY OCNTHIAHTaH KHMAaTIaryd MOJIOTHO OJMHAIH.

Kanangpnam »apa€Hu yu Ba yHJIaH OpTUK MUK OV BajuiapaaH uobopat KaiaHop
ne0 aTtajyBud MamuHajgapaa onubd Oopunanu. Kamannp BaJUTapUHUHT SKOMJIAIITAIIT
cxeMacu Kyluaara 1- pacmaa KenTHpUITaH.

Kananap mMammHaHUHT BaJjiapura sXIIM UILIOB Oepuiran 0yiuo, yinap KynuH4Ia
TOPU30HTAN XOJIaTAa OWPHHHMHT YCTHAAa HMKKWHYHMCH d>KoWnamraH Oymamu. Bammap
NOJUMEP MaTepUaNIApHUHT IOMIIAII  XapopaTurada OyfF OwWiaH KU3IUPHUIIAIH.
2 — pacMjia MIACTHK MOJMBIIIXJIOPUIIAH KalaHAPIIAIl YCYIHU/a TUIEHKA OJUII CXeMacH
Oepuira.

CxemanaH KYpuHHO TypHUOIWKH, perientra OWHOAH KOMIIO3MIIUS TapKUOWTa
KAPYBYM  KOMIIOHEHTIAap JAacTiad  y3nykcu3 (€KM  y3IyKIM) — WIUTalIUTaH
apanamtupyBunra Tymaan. OIWHTaH apanamiMa BajbIlapa, MabIyM Xapoparaa
TOMOTCHJIAIITUPUIIAA Ba TPAHCIOPTEP OpKalW Y3IYKCH3 TacMa XOJHaa KaJdaHIapra
y3atunaan. Kamanap Bamtapu I03aCHHHMHT CWIIMKIMTHHHU —CaKJIall MaKcaauaa
TpaHCTIOPTEPIa METAILT 3appadajapuHUHT OOPIHMTHUHH aHWKJAII Ba yIapHU aXpaTHO
OJIUIII YUyH Maxcyc MocjaMa YpHaTUJITaH.

Matepuan OKOpUTH Bajlap OpacHJaH YTHO IOMIIAWIM Ba IOJOTHO XOJHTa
Kenray, ypra Ba MAcTKW Bajulap opacura Kupaaud. Bammap opacumaH yukKaérran
TIOJIOTHO OJAT]a XapopaTH IOKOPH OYIraH Baira GIHINraH 6yaaanm. Ypra Ba MAacTKH
BaJUlap Ky3fallyBUaH VKKa YpHaTWiaraH OyiraHu y4dyH yiap opacuaard macodanu
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Kepakinya y3rapTupuo TypUII MyMKHH.

KananapHuHr macTku BanuIaH YMKaETraH Tal€p TUIEHKAa COBYTHIN OapabaHHTra
YO (COBYTHMII XapopaTd Uy IUIEHKaHU Ypald oNMIl MYMKHHIWTUTa Kapab
Oenrmnananu), cyHr wmaxcyc OoOuHamapra Ypanaau. Kananap MamuHanapujian
YUKAETTaH TMOJOTHOHUHT KEHTJIUTY BaJUIAPHUHT Y3YHIIUTUTa TSHT OYIa/Iu.

[1n€HKaHUHT HOTEKUC YETJIapu Maxcyc Mociamanap €plaMujia KUpKUIaau, CYHD
wi€HKka maxcyc ac0o0 - KommeHcaTopra yTaau, YHUHI Bazudacu KallaHIp TE3JIUTH
OwtaH ypamn 600MHAcCH ypTacuaaru alokaHu MOCJalliad noopar.

Kananapnamauar ad3amimry, OUpuHUKIaH SKCTpy3Huiara HUcOaTaH IeCTPYKIUs
xKapa€HuIa axpaiu0d 4YuKaérraH ra3iapHu cypub onuim ocoH Oyica, MKKUHYUAAH,
Kapa€HHM HUCOWI TACTpOK XapopaTaa onaud OOpHIl MyMKHH, [IYHUHTIEK
MaTepUaTHUHT UCCUK BaJlIap OpacuaH YTUII BaKTH JKy/la KHUCKa. byHUHT HaTmkacuaa
TEPMHK TYPFYHJIUTH TIACT OYIraH moauMep MaTepuaulapHH KaiTa WIUIamiia xapopaT
Ba MEXaHUK JECTPYKIMSIHU KaMaUTUPUIII UMKOHUHH OYIIau.

8

8 7

1 — pacm. Kananap BajJuIapUHUHT KOWIAIIUII CXeMACH:
1,3,4 — BepTuKai Bajuiap, 2 — yubypyak makiuaa YpHaTHIraH Bajiap,
5 —TI' - maknuaaru Bamnap, 6 — Z — maxkiaujaru, 7 — S — akiIugary,
8 - W — maknunaru Bauiap.

FOxopunaru Texnonoruk cxema 0Vitnya [I1BX nan kartuk miénaka xamaa ABC Ba
All miacTukiiapuiaH 0MNKa JUCTIAp Ba IJIEHKAIAP OJUII MyMKHH.
YHuBepcasl Ba TaKpOpPJIAHYBYM KajlaHJpiap €paaMuaa Kyl KaTilaMiId JIMCTIIap,
IJIEHKAJIAp Ba MOJIMMEP KaTiiaMJjlapy, Xap XWI ypaMJIi MaTosap OJIMII MyMKUH.
Kananapaam :kapaéHUHUHT ONITUMAJ TEXHOJIOTHK MapaMeTpJIapu
Kanangpnam ycynu OuiaH OJMHraH MaTepuaiap y4yH MEXaHUK XOCCaTapHUHT
QHU3OTPONUSIIWINTH  XOC. by mnonumepnap ¢U3UK-KUMECH HYKTaW HazapujaaH
«kayanap >¢pdexT» Aerdunand. AHU3ATPONHsl OpUEHTAIMs >KapaéHu OWIaH OOFIUK.
By xocca maTepualHMHT BaJUlap OpaIMFUAAH YTUIIMAA t03ara Keilaau. AHU3aTPOIUs
OJIMHTaH MaTepuajd TOJIOTHOCHHUHI CakjJaHTaHAa KHUPUIIUIIWATA OJIMO Keaju.
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AHU3ATpONMSIHU KaMaWTUPUIIHUHT OUp KaHya ycyliapu MaBxyld. bynapaan
acocHiicH, OJMHTaH MaxCyJIOTHHM Maxcyc TepMoKaMmepajiapaa yuuiad TypulliaH
nbopat. byHnan tamkapu, «kananap 3QpQPeKTuHU» KaMaWTUPHIL YU4yH KahTa MIILIam
XapopaTUHU KyTapull Ba KaJAHIpPAAH OJIMHAETTaH IMOJOTHOHHUHI  TE3JIMTUHU
Kamailtupum kepak. TYnaupyBUM yIyHIMHM KOMIIO3MIMS TapKHOMJIa OLIMPHUII XaM
«kasangp 3¢hexT» HU KamMauTupuilra oaud kenaau. JISKuH aipum TYIaupyBUMIap —
aQHU30TPON TYJNIUPYBUYWIAp (TajdbK, acOECT, BOJUIACTAHUT) KaJlaHap dOQPeKTHHU
Ky4YauTupaau.

Kamanapnam ycynuaa onuHraH OyIOMHHUHT (DHU3HUK-MEXaHUK XoccajlapuiaH
TalIKapy, YHUHT WYHMIa KOJITaH T'a3 Ba XaBOHUHI calOuil poiu 6op. ['a3 Ba XaBOHUHT
naijo Oynumura KajlaHapra TymaéTraH MaTepuall SXIIM KypUTWIMAaraHjdra Ba
nedopMalMsUIaHTaHa XaBOHU Y3ura CHHrAupuO onumu cabad OYnuIIM MYyMKHH.
HlyHUHr y4yH KajaHapra y3aTujaaéTraH Marepuan OJJIUHIAH sSXIWiad KypUTUIUIIHA
JIO3UM.

Kanmanapnam BakTuaa DOJMMEP IMOJOTHACH KAJIAHAP HO3acUra  ENUIIMIIN
MYMKHH. ByHH UYKOTHII yUyH 1032 AXIIWIA0 CUJUIMKJIAHAIA Ba KOMIIO3UIIMSITa Maxcyc
MOMJIOBYIIIAp KYIIWiIaAu (CTEapUH KHUCJIOTacu €Ku MyMm). MOWJIOBUMHUHT caliOuid
TOMOHJIAPUHHU 3BTUOOpPra OJIMII Kepak; yiap IMOJIOTHO 03acura MaH3apajd pacMm
TYIIMPHUILIHA Ba JIMCTJIAPHU MMaBaHJIAIIHU KUMUHIAIITHPAIH.

Xo3upru manTaa KajgaHapiam ycynu OunaH nojguBuHMWIXiIopuaaan 0,3-0,7 mm
KATMHIMKIArH OMIIOK (MJIacTU(UUMpPIAHTaH) TUIEHKA OJUII MYMKHH; KaJlaHIp
Te3MUruHU 3ca 35-50 M/MUH rava eTKa3uill UMKOHUHH Oepau.

Kananapaam ycyau ouian IIBX niienkacuam nmiad
YMKAPUITHUHT TEXHOJIOTMK CXeMacu

19 1y 1516 17

/

"”0”1
/ /

1 — nacTupiaHraH MacCaHW y3aTHUII y4yH TpaHcmnoptép; 2, 18 — maxamauii XaBoHU
cypumr Mocinamacu; 3 — Baneujap; 4 — TpaHCHOPTEpP; S — MeTal 3appavyaiapyuHu
yuiad KOJuIl Mociamacu; 6 — MaccaHu COJuIl Mociamacu; 7 — Kajmauap; 8 —
TOPTYBYM MoOciama; 9 — r€Hka ro3acura maksuiap 6epyBun Mociama; 10 — coByTruy;
11 — mIeHKa KaJWHJIWTUHUA aHUKJIOBUM ac600; 12 — mjieHKa 4YeTiapuHu KUPKYBUH

34



Mocnama; 13 — nieHKa THHUKJIUTHHY aHUKJIOBYM Mociiama; 14 — IUIeHKaHu y3yHacura
KUPKyBUM Mociiama; 15 — y3aTyBun; 16 — CTaTUK 3IEKTP 3apsSAMHUHT OJIUHU OJYBUYU
MocnaMma; 17 — miIeHKaHu ypail y4yH Mociiama.

IKCTPY3UA

TepMoruacTuk moiMMepiaapHu Xap Xui npoduira sra Oyiaran Telukiap oOpKaiu
Y3IIyKCU3 CHKUO YUKApUIl Ba YHM COBYTUIUI IKxcmpysusiawi €0 atananu. by ycyn
Ownan TpyOanap, mapaanap, JHCT, IJIEHKA, UUIAHTIap, KaOelb CUMJIAPUHU YCTHHH
noJiuMepap OuiIaH Komiaul Ba Xap TypJid y3yHacHura yidaHaaurad Oyromiap OJHHA/IH.

OKcTpy3usi >kapa€Hu OKCTpylaep JAe0 aranyBud MallldHajgapjaa amanra
OLIMpWIAIA. DKCTpyAepaap xap Xui Oynaau: Oup YepBSIKIN, UKKA YEPBSIKIHU, TUCKIN
Ba KOMOMHUPJIAHTaH.

ByHkep

Henram
MOCJIAMACH

CyB opxaan
COBYTYBYH ¥y3aK

po

....... - : AanTHpHIX
/i i MOCJIAMACH

Pt A el el P P

3 — pacM. DKCTpYyaep cxeMacu

DKcTpynep, acocaH, KyWuMaard KHCMIIApJaH uOopaT: cmanuHa yHJIa
VCUTWIIAIUTAH WIMHAP KOWIAIITHPUIAIN; IIWIMHIP, YHUHT HYKH KUCMUIa OUTTa EKH
WKKUTa YEPBAK YpHATWIAAH, YEPBSAKIAP DJICKTP JBHWrareira yJaHraH; IWIHHIpAA
WCUTHII Ba COBYTHIII CHCTEMAaCH MaBXY/I.

[lakmianmr ydyH Maxcyc KONWIIAaH Qoimananuiaan. MacajiaH, KyByp OJHII
yY4yH MYHIITYK Ba JOPHIAH HOopaT npoduis Oepaaurad KyIlImMyua yCKyHa scalajiu.

DKCTpy3usiall yayH MaTepual TpaHyja XoJlaTHJIa MaliuHa OyHKEepH OpKajau
WCUTWJIAINTAH IIWIMHIPTA Tymaau. Y epaaH OKyBYaH X0JaTra YTraH UCCHK MaTepua
allaHuO TypyBYM NTHEK BOCHUTACHAA OJJIMHTa CypWINO, MalTWHAHWUHT OOII KHCMHIa
YpHATUJITaH KOJUI OPKAJIA CUKHO YUKApHUIIA IH.

Jlemak, SKCTpyACpHUHT Ba3u(dacH TMOJUMEPHH IWIMHIAP OYiIad CHIDKHIIY,
YHHHT IOMIIAITM Ba TOMOICHJIANIWINTA YTUIIMHA TabMUHIAIL, YHJAH TalllKapH
MWIMHAP WYHJa THAPOCTATHK OOCMM TMaiao KwimmjgaH wobopar. bocum momumep
OKHIIIM Ba YHUHT KaJJIaK OPKAJIH IIAKJIra aiIaHUIIA YIyH XU3MaT KUJIa IH.

Hcutmnanurad  UWIMHAP, YEPBAK CUHTApW, MIAPTIM paBUIIAA yd4 30HAra
OynuHau
(4 — pacm):

| 30Ha — TpaHyJaHWHT IWIMHAPra TYIIWIIA Ba YHU OJJIMHTa CHJDKUIIN Ba
3HYJIAIINII 30HACH.
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2 30Ha — CHKHII 30HacH, Oy 30HaJa MOJMMEp CEKWH-acTa UCCUKIHMK TabCUPHUIA
IOMIIaiian Ba TulacTukanaHaau. JKapaéH OepunaéTraH WCCHKJIMK Ba MaTEpHATHUHT
WYKH WITKAJaHUIIN HATKACUIA XOCKII OYIIaqurad NCCUKIIHNK Tydaiim aManira omaiy.

[Tomumepnap CyroKJIaHTaHIa XXMM KaMmasau, my Tydaian Oy 30Haga 4epBsK
KaHaJMHUHT 9yKYpJIUTH KaMaitn® GOpHUIH pekanallTHPHITaH.

Oxupru 3 30Ha — Mebéprnam 1ed aranaau. byHna OyTyH 4epBIK-BUHT KaHalu
Oyitnad cyrokJiaHran nonumep Oynaau Ba Oy CyrHOKJIaHMa KOJWIra CUKHO 4uKapuO
oepuiau.

1 30Ha y3yHIUTH, OAaT/a, MWIMHAPra IrpaHyia TymaéTran xougaH 6omnuiad To
rpaHyJaHUHT CYIOKJIaHTaH KAaTJIaMH IMIMHAD JeBOpUaa KU IIHEKAa XOCHJ OyiraHnuva
y3YHJIUK KaOyJl KUJTUHTaH.

2 30Ha — CYIOKJIaHHII 30HACH OO CYyFOKITaHMIN OONUIAHTaHIaH TpaHysia TYIUK
CYIOKJIAaHTaH X0JaTra KelaryHda Oynrad mHek Macodacu KaOdysn KUIMHTaH.

3 30Ha — MeBEpran, Oy 30Ha/Ia TpaHyiIa TYIHK CYIOKJIAHTaH, XapopaT Oup TEKUC
TaKCHMJIAHTaH Ba CYIOK IMOJIMMEp OUp XU Xoccara sra OYIIMIN TabMUHIIAHTaH 30HATUD;
CYIOKJIaHMa CUKUO YMKapHuIlra Tauép.

WKNaw 30Hacu CUKUW 3oHacu I’,oaanam 30H&8CHU

4 — pacMm. YepBAKHHMHT 30HAJAapra OyJUHHUIIH

YepBSIKHUHT BUHT KaHaiuaa (3 - 30Ha) TYPT OKUMUHU Ky3aTUIIl MyMKHUH:

1. TY¥pu, maxxOypuii okum Oy Kaslak TOMOH MyHanran Oynaau.

2. Teckapu OKMM — TYFpU OKUMHUHI Kamaluiiu; OyHra cabal KaJUIaKHUHT Ba
UUJIMHAP NEBOPUHUHT KapIIMIIUTUIND.

3. LupkyJanyoH OKMM — BHUHTJIM KaHAJI YKUTa NEPHEHAUKYISAP paBULIAA
WYHAJITaH OKUM.

4. «YTeukay OKUMHU - YEpBSK Ba UWIMHAPHUHT MYKU CATXMJAH XOCWJ OYiraH
opajuKIa conup Oynaau Ba y rpaHyiia Tymaérrad OyHKep TOMOH HyHayran 0ynaiu.

OKCTpYIEpHUHT YHYMIOPJIMIUM TYFpU Ba TECKApU OKUMJIAH KEIuO YMKaIM.
[upkynanmoH OKUM OJaTia SKCTPYAEP YHYMIOPJIMIWTa AECSAPIN TabCHUpP STMaNIU.
«YTeuka» OKMMHM KUHMATH KyJla KaM OVJIraH! y4yH y XMcOoOra OJIMHMAaiIu.

YepBsiK 30HaJapUHUHI Y3YHJIMTHM Ba YJIapHUHT Oup-Oupura HucOaTu Kaiita
UITaHA€TraH NOJMMEpP X0CCacura, Xxama YHUHT TY3WIUIIUTa OOFIHUK.

Macanan, amopd TepMorulacTiap Kaiita wunuiaHaérranaa (yjgap  KEHT
IUana3oHIM Xapoparia CYIOKJIAaHAIW) YEPBSKHUHT CHUKUII 30HACH Y3YHPOK OYIUIIH
kepak. Kpucrann nonumep ydyH akCHHYA, CHUKHUII 30HACH KUCKApoK Oyiaau (omataa
30Ha y3YHJIUTH HWJIMHIPHUHT JUaMEeTpuUra TeHr Oynann).

Tepmuk typryn O6ynmaran tepmoruiactiapuu (I1BX) kaiita umnampga sxapaéH
CUKHMII 30HAacHCcH3 0JuO Oopmianu. ByHMHr ydyH Maxcyc yepBsiKiap KyJUlaHWJIaAH,
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ylapja KaHall 4yKypJurd kamaiim6 Oopaau. Hatmxkana IIBXHuHr mapuanaHuiig
KECKUH KaMaWTupwiaau. SlHa IIyHH 3BTHOOpra OJIMII KEpakKH, CHUKHII 30Hacuaa
UCCHUKJIMK aKpanu0 YuKaIu.

Hunuaap wyuaa MaTepuaTIHUHT OKUIIMTA HINKAJAHUII KO3(PQUUEHTH KarTa
tabcup Kypcataau. IIyHMHr y4yH uepBsSK lo3acu OWJlaH Marepuan opacujaru
UIIKaJaHUII KO3(PPUIEHTH IIWIMHJP 103acu OWjiaH MaTepuall opacuiard WIIKaJaHUII
koadduiieHTHIaH KaM OYiuIIM Kepak. Arapaa OyHra puosi KWIMHMAaca, CyloKJIaHTaH
MOJIMMEP YEepBSK OWIaH alinaHuO KeTaau Ba OJIIMHIra CUDKHIN OYnmaiau. Yepmskka
Oynran uinKanaHui KodGUIEHTUHY KaMaUTUPHIL YUyH YEpBSIK MUuJaH (VKU OpKajM)
COBYK CyB to0opuiniagu (5 - pacM). byHu Kyiiniaru pacMaan Kypuin MyMKUH:

—

<

Yuranamu
KOQQUUUEHT

!
{
f
]
|
i
1

o o— - T
Tmnexuu Tquauudpuu Te’"”epa Typa

MacaJias, MoIM3TUICHAAH OyIoM ONHII xapaéHua 6y papk 30-40°C Hu Tamkun
sTaau. JIekMH WIHEKHUHI XapopaTh TacT  Oyica, TrpaHyJaHMHT CYIOKJIAHUIIN
KUMuHIamaan  (KOBYIIKOKIWTM — OIaad), TOMOIE€H Macca XOCWJ  Oynuium
Kuitmanamaan. Hatuxana Mmammnaa yaymaopauru nacasau (Q) Ba Hucouii kyseatu (N)
opraau. byHu Kynuaaru pacMaaH KypyIl MyMKHUH:

A
1- 0 [ KZoar] 1
2- N [x Br.co%r)

~ N

I

-

Linexdan wuxuwdary cyeru remnepa TYPACUHU nacaiud Jopuuu.

CyroknaHMaHd LOWIMHIAP HMYMAA  apajaliTUPUIN  JKapaéHHUJa  MEXaHUK
SHEPTrUSHUHT OUpP KUCMM MCCHUKJIMK 3Heprusicura ainanaau. VCCHKIMK aXpajauliu
YEepBSIKHUHT aWJaHUII COHM OIIMIIK OuiaH omubd Oopaau. AKpala€TraH HMCCUKIUK
KUIMaTH OPTraH capy allpuM MmaiTiap/a TalukapuaaH UCUTHILTA X0KaT OYiIMaiau.

OKCTpYAEpPHUHI HIJJAlIUra TpaHyJaHUHI IIAKIM Ba YJIYaMH KaTTa TabCUP
Kypcataau. Arap rpaHysa KaTTa yiadyamra ara 0yica, CylOKJIaHMa MYua XaBo KOJHUILIN
MyMKUH. By onunran Oyromaa nydak xocui Oynaumura oaud Keaaau.

Xynnu 1myHra yxmam OyiooMm cudarura cyrookjIaHMara TabCHp KHIa€TraH
KyWwIaHUII Ba aeopMalus TE3UTH XaM TabCUp KypcaTaau. Arap KywIaHMII OpTHO
Kerca (HOpMajJaH IOKOpH), OyIOM CUPTHJA HOTEKUCIIMK, KaJIWMHJIAHWUII Ba cudartura
canOuii TabCUp KWIyBUM OOIIKa KYpcaTKuwiap nainao 6ynaau.
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Oparna mWIMHAP XapopaTH IIHEK XapopaTuaaH rokopu Oynanu. Iy cababmn
nactinad CyIOKJIaHaéTraH IoJIMMep IUIEHKACH LMIMHAP JeBopuAa Naiino Oynaaw.
CylokjlaHraH MaTepUaJHMHI XapakaTd UWIUMHAP [03acHj]la Ba TPaHYJIaHUHT LIHEK
atpoduga cwDKUIIM Tydailiu to3ara kenaau. ['paHyJaHUHT CYIOKJIAHUIIN TyQaiiu
YHUHT X@KMU Kamasia, IIYHUHT YY4yH CYIOKJIAHUII 30HAcuAa IMHEKHUHI YyKypJIUTH
Kamaiin® Oopaau, OyHHUHI XUCOOWTa acTa-CeKMH CHUKMIL Ba 3WWIAHUII COIUP OYmaau.
CylokyiaHui KaHya Te3 TaMmoM O¥iica, CyloKJaHMa IIyHYa apajialiajayd Ba y OUp TEKUc
Oynanu.

Mebépnam 30HacHAa CYHOKIAaHMa XapakaTd KOBYHIKOK-OKYBYAHJIMK Tap3uja
Oynaau. ByH&a WIHEKHMHT aWIaHUWIIM, UUJIUHAP JI€BOpUra ENUIIraH MOJUMEPHUHT
TabCUPH KaTTa.

OKCTpy3usi TEXHOJOTMK Kapa€HJlapd aHUK TEXHOJOTMK KapaéHra Kapao
xucobnmaHaau. MacanaH, KpUCTAJUIAHUII Ba OYyIOM MabJIyM KPHUCTAUIUMK Japa)kacura
sra OYNMIIM Yy4YyH CYIOKJIaHMAaHH COBYTHINI TE3JIUTH Ba HOCTAMOHAp HWCCUKIIUK
YyTKazyBUaHJIUTUTA Kapad SKCTPYAATHH YMKAPUII TE3JIUTH Ba SKCTPYACPHUHT HILIA0
YUKAPUII XKMH_AHUKJTaHAIH.

Amopd mnonumepnapraH OyiOM OJIMIIAA SKCTPY3US TE3JIMIM OpPUEHTAIUS
Japaxkacura Kapa0 aHUKJIaHaAW. YHJA SKCTPYIAEHTAA HOTEKUCIUK XOCHJ OYIUIIMHU
(amactuueckas TypOyJIEHHOCTb) 3bTUOOPra OJIUII 3apyp.

CrauuoHnap xojaTaa KyMuaara TeHIJIMKKa pUosl KWK 3apyp :

Qlo= Qox = Qmebé'p

by epna: Q,,= 1oxnam, Q,,= OKYBYAHIHK, Qyerep = MEBEPIIALI

bynman Tamkapu CyrOKJIaHMaHH MabliyM IIakira aijlaHWIIWIa Ba MIAKIIaH
yukaéTranaa coamp — Oymammran — skapa€Hiap — xucoOra — OJIMHHINK — KEpak:
MaKpOMOJICKyJlaJIap JapaXKaCUHUHT CHJDKHII TE3JTUTHra OOFIMKINTH, CYIOKIaHMaHUHT
TOPTUIII Ky4Yd Ba TE3JUTH, CYIOKJIaHMAa OKUMHUHHUHT SJIACTUKIUTHHH THKJIAIl Ba
Oomkanap.

IKCmpy3UANAUHUHE MEXHOIO02UK NaApaAMempaapu.

Bymapra KyWuparwiap Kapaad: NWIMHApPAA Ba KaJUlaKJard CYHOKJIaHMaHWHT
XapopaTy; CYIOKJIAaHMAaHWHT KaJUlaKJard OOCHMH, IITHCKHUHT aMJIaHWUI TE3JIUTH
(uacrotacu).

OnTuman peXMMHH Oenrmianiga TEPMOIUIACTHUHT TypH, YHHHT MOJICKYJISIP
MaccacH, KOMITO3UIIMS TapKUOHW, OYIOMHHUHT YiI9aMHu Ba IMakiH, (odpanmaHuiaérra
YCKYHa TypJIapH Ba XOKa30JapHU XUCOOTa OJTUIIT KEPaK.

SKCTPY3UAJAII YCYJU BUIAH IIJIEHKA OJIMII TEXHOJIOT'USICH

OnmuH alTWITAaHUACK, TEPMOIUIACTHK IOJIMMEpPJIapHH OKYyBYaH XoJaTra
YyTKa3ub, Xap Xwi npoduira sra OYJIraH TEHIUKIAP OPKAIH Y3ITyKCU3 CUKUO YMKAPHII
— akcmpy3usiaul 11€0 aTanaju.

By ycyn opkanu miénka, Jiuct, TpyOa, Xap X1 KeCHMra Ba KOH(HTrypaluysra sra
OynraH nmpoduiI Ba CETKa OJIMIIAA KEHT KYJUIaHWIQJUTaH yCyJulap KaTopura KAupaau.
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Bypqalc.un XAJKACHMOM KaJIJIAKHH CXeMAacH:

ey
/25 S 3
: 1 — xanmakHu pocTianl MociIaMacH;
Xeba ¥ 2- nopH;
~ 3 — moHaHu yuuiad TYpPYyBYH;
Z 4 — eHraM Ny @iaail yadyH XO0Ba I00OopyBUIH
Pacnnal KaHa

DKCTpyIepHUHT OOl KUCMHUTAa YpHATWITAaH MYHIMTYK (6 - pacMm) OpKaau
CYIOKJIMK CUKHO unkapuiaau. Kamrak okuO 4ukaéTraH TEpPMOILIACTIa MAblyM TaIlKH
maka Oepurn ydyH xu3Mar Kwiaau. Kammakman dyukaérrad maki Oepuiran Oyrow,
i€Hka “eHr” (pykaBa) KYpUHHUIIUIA CAJIKUH XaBO Oepud €xku Oomika ycyiap OuiaH
COBUTWIMO KoTamu. [In€Hka onuimima CUKUO YMKApHIN orepaunuscu OwiaH mydiart
omepanusicu Oupranmknaa oaud Oopunanu. by ycyn skempysus tiyau Ounaw niéuka
onuw ne6 atanaau (7 - pacm). bynna cuku6 unkapuiaéTrad MoJUATUIIEH CYIOKJIaHMa
nyura OOCHUM oOCTHZIa XaBo IoOopwiaan. XaBo Oocumu Tydaitnu sxcTpyaep Oorn
KHCMHJIaH YHMKUO Kena€Tran “‘eHr”’ KeHraihmoO, MabJIyM KaJIMHIWK Ba KCHIJIUKIATH
I€HKara ainaHaau. by jkapa€H y3iyKkcu3 JaBoM 3THO, ONMHTAH TUIEHKAa Maxcyc
yCKyHaJap OpKajau TopTuO Oapabaniapra ypanmanu. Kapaén Kyhugaru
oreparnysiiapaan noopar:

1. Xom am€énu Taié€piaiil Ba KypUTHILL.

2. OKyBYaH XoJjaTra YTKa3WIll Ba YHIaH OUpP )KUHCIIN CYFOKJIaHMa XOCHJT KUJTHIII

(roMorenar).

3. “Ear”’au onum (IIaksuian).

4. TInénkaHu OpUCHTAIMSIIAII Ba COBYTHIIL.

5. [Inéukanu 6apaban opkanu ypari.

6. [InéukanuHr cudaTuHU aHUKIAIIL.
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7 — pacM. HoaudTH/IeH NJIEHKA NILIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHK CXeMacH

- xoM-aménaH cakJIOBYM Mociamanap; 2- ULUCTepHAa €EKH MOJHUATUJIEH
KEJITUPUJIAUTraH BaroH; 3- CaKJIOBYM OpPAIMK HIMIIIAP; 4- Xap XWI Kylmumyanap
YUyH OpajuK MAuIUIap; 5- KYIIMMYAIAPHU YiYail y4yH Mocjiamanap; 6- merasit
3appadajapHy ynuiad KOJIyBYM MocliaMa; 7- MOJUATHICHHHM Ky3aTHil acOoou; 8-
skcTpyaep; 9- kamnak (MyHamTyk); 10- mia€HkaHW TOpTUIN yduyH Mociama; 11-
IJIEHKA FO3aCMHU AKTHBJIOBYM MoOciaMa; 12- IUIEHKaHW KMpPKYBUM Mociama; 13-
IIEHKAHU Ypaml ydyH yCKyHa; 14- CTaTHK 3JEKTp 3apsAjJapHUHT OJAMHHU OJIMII
MOCJIaMacH.

Pacmnan  kypuHMO  TypuOAWKW,  KypuUTWITaH  TOJUMEp  rpaHyjacu
MTHEBMOTPAHCIIOPT OpKajlu JKCTpyAep OyHKepura ysatuiaau. ['panyna OyHKepaaH
AKCTPYAEP LMWIMHIPUTA TyIIaad. AlaHaéTrad MHEK rpaHyJaHu oJiuHra Kapad 2 Ba 3
30HaJapra cypaau. HaTwxkana rpaHyina OKyBYaH XoJlaTra yTaau Ba KaJUIAKHU
tynaupaau. Kannakna cyrokinanma gopHa Tydaitnn nepumerp Oyiinya Tapkaiaau Ba
TUPKUIIIAH YUKUIAA UWIMHAP MIakidra sra Oynaau (kKomya €k “eHr” IIaKiuiaa).
CylokjianMara TYpFyH MIakJ O€pHIl Y4YyH YHH TalllKdi TOMOHJAH XaBO EpaaMuja
coByTwianu. “EHr” xupanamia Ooliarad naitaa KOTUIII MOMEHTH Oenruiananu. AsHu
KpUCTAJUVIAHUII ~ Yerapacu (arap KpHUCTaJUIaHYBUM monuMep  Oyica,  yHAa

(13 29

KpUCTAIM3alMs Kapa€Hu coaup Oynamau). DKCTpyAep ‘“‘eHr” y3yHacura Maxcyc
BaJuKiIap €paaMuaa TOPTWIAAW Ba 1y OwiaH Oup KatopAa “eHr”’ WYuaard XaBo
épnamuna nmydnaanaau. “EHr” uuura xaBo BakTH-BaKTH OwinaH O6epubd Typunanu. YyHku
xaBo qudy3us Ba cu3ud YMKUII Ty(haiau “eHr’” nuujaa KaMauiy MyMKHH.

Keitnn nnénka 6apabanra ypanaau €Ku MKKM TOMOHJAH KUpKuiaau. Kupkuiran
“eHr”’HUHT YeTiapy KaiiTa UIlJIaHaIu Ba TpaHyJia XOJIura KeNTUpWiInO, nIuiaTuiaaéTrad
TO3a rpaHyJiara Kylusiaiaq.

[Inénka nnuiad yuKapuiaa y3yH IIHEKIM dKCTpyaepiaap Kyuianuinaau. byHaka
OKCTPYACPHH KYJUIAalllJlaH Makcaj, CYyIOKJIaHMaja TmyJbcanus (Tenu0 Typuil) HU
nykorumaup. Kynmnanunaguran skctpyaepnapHusr kypcatknun L/D=20-25; D=20-90
MM. Toptub onunran mi€HkanuHr KaauHiaurya 10 gan 300 MkM rada OYIuIIM MyMKHH.
Kanuanuruam y4ayH iyn Kyiuuiaras y3rapysyaninu +10%.

Komunpan onauH KyHwiraH CyroKJIaHMaHd QUIbTpiaml TYPUHUHT HILIAII
XyCyCUATH OOCHUMHHUHI Vy3rapuilld OWIaH aHUKJIAHAIu. Arap TYPHUHT KapIIWJIUTH
oprca (udyocnanumy Tydaiam), y aaMamTAPUIaIn.

YMyMmaH aiTranja, 3KCTPYACPHUHT MIJIAII XYCYCHSITH HUII YHYMJIOPJIUTH Tasiad
KWJIMHAJUTaH KyBBaTra HUCOATH OWJIaH aHUKJIaHAH.

XO03Upru 3aMOH JKCTpyAEpJiapuja UIyHJIal KUX03JIAp YpHATUITaHKH, yJap
30Hanap OYiliad XxapopaTHU Ha30paT KWIMII Ba aBTOMATUK paBUIIAA YHU OOLIKApHIL;
CylOKJTaHMa OOCHMMMHM Typrada Ba YHJAH KEWMHH Ha30paT KWIWII; SKCTpyAep Ba
IJIEHKAHUHT KAJWHIUTMHU HAa30paT KWINILL [IMHEKHUHT aljIaHUuII YaCTOTACUHU Ha30paT
KWJIMII; aBTOMATUK DPaBHINJIAa XaBOHU “©HI’” MYUra y3aTHIl Ba OOILIKAaJapHU amaira
OLLIMPAJIH.

bup xun kanuHIUMKIard IUIEHKA OJMINJAA CHUKWITAH XaBOHM OHMp TEKHC Ba
y3rapmac 00CUM OCTH]Ia HYHANTUPUII MYXUM aXaMUATra Jra.

[[n€HKAaHUHT KaJTWMHJIUTH Ba KEHIVIMTU “‘€HT” WYura XaBOHM KYT €Kku 03 myduiain

40



opkanu Oomkapub Typwinanu. TaxpuOanap IIyHH KYpcaTAuKH, “‘eHr’ra  myduaiil
napaxacu 250-300%pan ommaciurd €ku Oomikaya KuiaumO alTrannga, mydiaaHrad
“eHr”’HUHI JIMaMETpU XAJIKACUMOH THUPKMII JUaMeTpuaan 2,5-3 mapTa Kyn Oyiauiiu
JIO3UM JKaH.

[y mapTra puost KWIMHranjaa nyQJanrad mwi€¢HKa KaTuHIUTY MallMHAHUHT OOII
KHUCMHJIard XaJKACUMOH TUPKUIIIAH YMKAETTaH map/aa KaIWHIUTHIaH TaxMUHaH 9-10
MapTa KU4UK OYIaau.

by ycyn Ounan 13, IIIT, TIC, ITA Ba OomkanapaaH TUIEHKA OJIUII MYMKHH.
[loNMMATUIEHHUHT  IOKOPU  KOBYHIKOKIMK kypcarkuuu [ITP ra osra Oynran
pycymnapuaan doigananuiaan. by kypcartkudra sra OYyiraH TOJUATUIIEH “‘€HIr U
TYypFyH OYNn0, YHU KaJlJlaKJaH TOPTUO OJIUII UMKOHUSTH IOKOpH OYiaiu.

VYHAaH TalmKapyu NOJUATHICHHHU OJIIMHAAH KYpPUTHII JO3UM, YYHKH HAMIIUTHU
cudarura cayOuii TabCUp KypcaTau.

Texnonoruk >xapa€H TYrpu OOpUIIM Y4yH KyHUJaru KypcaTKuwjiapra axamusT
OepuIll Kepak:

Cuxuim  gapaxxacu — Oy KypcaTKu4 TpaHysia Tyma€TraH BHHT KaHajlu
XaKMUHUHT (V) MebEpIall 30HaCH KaHAIMHUHT Xaxwmura (V) HucOaTaH oJuHAAN Ba
Kyhuaarnda udoaanaHaau:

K. =V.,/V,

[lydmam kosddunentu mi€nka “enr’u auametpunusr (D, - sxcTpyaep) aopHa

nuamertpura (D) HucOaTn O6yiinya aHUKIaHAH:
K, =D,/D,

Toptum kosdduiienTn mnéHka XapakaT TEe3TUTHHUHT (V) SKCTPYIAESPHUHT
xapakat te3nurura (V,) HucOat, SbHU SKCTPYJACPHUHT KaJUIaKJAaH YMKHUII TE3JIUTH
OpKaJIM TOTHUJIAIN:

K, =V,/V,

[In€éHka KanuHINTMHU KyHugaruda Xucooa MyMKUH:
b.: = B/K; K.

by epma: b, — 3KCTpyJaTHUHT KaJIWHIINUIY,
K, — nydnam napaxacu;
K, — topTum napaxacu.

[InéukanapHu mnonuMep MaTepUHANIAPHUHI Xoccajapura Kapad (KaTTUKJIWTH,
TEPMUK TYPFYHJIUTH) Xap XWJl ycyJuiap OuiaH onuil MyMkuH. Kynnanunaérran ycynra
Kapad MOJMATWICHJIAH OJIMHIaH TUIEHKa y3yHJIUTru 24-32 meTprava OYIvIId MyMKHH.
[IBX naH onuHraH mi€HKa oJatiaa BajbIylall Ba KaJdaHApJANl yCyau OWaH OJIWHAIU
Ba 3HM 2,5 M rava 6ynanu. [lonustunentepedraiapaad oNMHAAN TUIEHKA SHU XaM 2 M
rava Oymasu.

[Inéukanap kyn KaTjiamiu, KYI paHIIM Ba apMHUpJiaHTaH OYIUIIM MYMKHUH.
bynpait matepuamiap 6up Heua SKCTpYAEpJIapHUHT OMpra UILIAIId OPKaIl OJTUHAIH.

Jlemak, sKCTpy3usIall yCYJIM 3HT Ky UIUIaTUIaaAural ycyn xucoodnanaau. Iy
Owsian Oupra BajibIUIall Ba KaJIaHJpJIalll YCYJIU XaM MIIad yuKapuiiaa y3 YpHura sra
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(IIBX yuyn). [Inéukanap spurManan KyHuIl yCyau OWJIaH XaM OJMHHUIIM MYMKHH.
ByHUHT ydyH THHUK SpUTMa CaiKaJUTaHTaH 103a €KUM YYKTUPYBUM BaHHA OPKaJIU y3aTHO

OJIMHAN.
9 — xagBan
IKCTPY3UsIIALI YCYJIH OMJIaH KAUTa MIUIAHATUTAH
alipuM TepMOIIACTIAPHMHT X0CCAJIApH
Tepmomnactinap | Counnmni 3U4INTH, Pyxcart stunran Hccuk xaBo OunaH
Kr/M° HaMJIUK, % KYPUTHUII PEKUMHU
[12-HI1 350-500 1,5-3,0 70-80°C; 0,5-1,5¢
[12-BII 400-550 2,5-5,0 80-90°C; 0,5-1,5¢
I1I1 450-550 1,5-3,5 80-100°C; 0,5-1,5¢
I[1BX 450-800 0,5-1,0 70-80°C; 2-4¢

10 - xxaaBaa

IKCTPY3USAIALI YUYH KY/LUIAHWIAAUTAH TEPMOILIACT/Iap pycyMJiapu Ba

KYJJIAHWIH LT
Tepmornact IITP Kynnanunumm
pycymu
I19-HII 0,2-1,7 IJIEHKA, YMYMUN KYJUIAaHUJIAIHA
I19-BII 2,0-5,0 KOF03 €KM MAaTOHUHI YCTUHU KOIUIAII YYyH
IIMMA 0,5-2,5 KYBYD, Bapakjap (Juctiap)
T111 0,4-0,7 AJIEKTPOU3OJISIIINS YUYH TIJIEHKA OJUIIT
IIBX-nmactukar 3,0-15,0 | kabennmapHu U30JSALUS KWIHII YYYH

RaaBaJ

10 -

IKCTPY3USVIAL YCYJIH OMJIAH KaiiTa MILIAITHUHT
TeXHOJIOTHK PeKUMJIapHU

TepMmoract pycymu Xapopar, °C bocuwm,
Typrayva (TypJaH KeinH)
I19-HII 110-150 15-25 (10-15)
I19-BII 130-190 20-30 (13-18)
I111 180-250 20-30 (15-20)

KYBYPJIAP OJINII TEXHOJOI'MSACH

Xo3upru IMauTaa ras,

BOJIOTIPOBO/I,

KaHaJau3alus TapMOKJIapy Kypullja

IJIacTMaccaiaH scajiraH KyBypJap KYIl UILIATHIMOKIA. By KyBypsap 3aHriaMaciuru
(50 #iunra uywmmaiiam), OYa0 TypuillHM Tajnal KWJIMACIHIH, CYIOKJIMK XapakaTura
TYCKMHJIMK ~ KWIMAaciaurd (MYKM 103acu CWUIMK OynraHnu Tydaiau) Ba OoIika

XyCycusiTIapH OWIaH myJjat Ba uysiH TpyOanapaan ad3amgup.

[TnactmMacca KyBypJlapHU »KOMHUIa €TKa3WIll Ba MOHTaX KWIMII XaM OCOH Ba
ap3oH. Ilmactmacca kyBypmapuunr (I19-CII gan onunran) sHa Oup ad3amiukiapu
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IIyHaaH uOopatk, yiaap coBykka guaamian (-70°C), amacTuk XycycHSTIapu
cakjlaHaJH, STUIyBYaH, BAa3HH CHTUII Ba X.K.

[TnacTmacca KyBypJapHUHT KaMUYMJIUTH — yjap FOKOPH HCCHUKIWKKA Oapmoln
Oepa onMaiinunap.

KyBypmap kynunua nomudtunieHnan (70%) Ba IIBX gan (30%) (katTwk Ba
IOMIIIOK) Ta€piiaHaIu.

Kyiinga 1OKOpM 3WWIMKKAa Odra OYAraH TNOJUATHICHIAH KyBYp  OJIHII
TEXHOJIOTHSACHTA TYXTaaud YyTamu3. bolnmka TepMoruiacTiapaaH XaMm IIy ycyjaa
KyBypJiap OJIMII MyMKHH.

[TonmuaTHIEH KyBypiap, acocaH, JSKCTPY3HWsUIalll, SbHH MabliyM JIHAMETPIIN
TENIUKIAH Y3JyKCU3 CHUKHO YMKApUIN YCyJaud OwWilaH OJIMHAIW. YJjap OJUHUII
TEXHOJIOTHK JKapa¢HH 8 - pacM/1a KSJITHPHUIITaH.

PacMman kypuHHO TypuOAWKH, KyBYpP OJMII TEXHOJIOTHSCH KyWHJIard
OocKu4IapaH MOopaT: TpaHysia XOJUIard MOJUMep SKCTPYIASp IMHWIHMHAPUIA FOMIIOK
XO0JITa KSJITHPUIIAJIA Macca XaIKaCUMOH TEIINKIaH CUKUO YMKapuiIaau; KaduopaaHaIu;
COBYTWJIQJIM; MAbJIyM Y3YHJIMKIAru OVyiakimapra Kecwiaagud ¢EKA — FaJITaKCUMOH
Oapabanapra ypanaiu.

DKcTpynepaaH CYHOKJIAaHTaH TMOJMATUICH CUKHO YMKApWIaJWraH XaJTKacuMOH
TUPKUIITHUHT KYHJAJAHT KECHMMH TPYOaHHMHT KYHJaJdaHT KECUMHIAH O3TMHA OPTHK
Oymumm kepak. UyHKH KanuOpiam BaKTHa KyBYp 3arOTOBKACH YWIMK WYHJIa KUCMaH
qy3mwIaad. OKCTPYACPHUHT OOl KUCMHJAH CUKHO 4YWKapwiaéTraH  IOJIMATUIICH
MaccacH MWJIMHAP IIAKIATa KUpUO, y TYFPUAAH-TYFPU KIMOpIIall yuwinrura ytaau. by
epla KyByp OMpMyHUYa COBUIIU, KOTaJW Ba KaTUOPJIaHWO, MyalssH TalllKU JTUaMETpra
ara OYaraH XoJa YiuKa OOIuIaian.

Opatna KyByp Talllkyd THaMeTpH OYyinda kaauOpiaHaau Ba KyBypJap KyHIaJIaHT
HYyHaIMIIAAa WMKKH XWI YCYJJa: BaKyyM XOCWJI KWIHII YCylu €KH KyBYp WYHJIaH
CUKHWJITAH XaBO I000OPHUII MK OWIaH 4y3UIaau.

KanmuOpnam ywinrugad 4YukaértraH KyBYp Xald HMCCHK OViIraHd Y4yH, ¥y
ATWJIYBYaH Ba OCOH jJedopmanusra yupadauran Oynamu. Iy cabGabnu y ywiMkaaH
YUKW OWJIAHOK COBYTHII BaHHAjapuaa €KW YCTHIAH CYB KyHHII yCylnH OWIaH
copytmiaan. CoByrad KyBypJiap KaTTUK Ba nedopmanusra yupamaiiauran 0ynaau.

TexXHOJIOTUK KapaéH peKUuMH

KyByp OnuII TEXHOJOTMK >Kapa€HWHU TaHJAIIaH OJAWH KyBYPHUHT TAIlIKU
JTUAMETPH, WYKH JUAMETPH, KAJIWHIIUTH; NMpoQuiLiap y4yH KyBYPHHHT, OalaHJIUTH,
ka0beutap y4yH TallKd TUAMETPH €KW HM30JAIHS KATJIAMUHUHT KAJTWHJIUTHHU OWMITUTII
Kepax.

DKCTpy3usIall yCcyid OuiaaH KyBYp OJHUII TEXHOJIOTHK TapameTpiiapH IUIEHKa
ONIMIIIATA TapaMeTpiapiaaH Jnesapiaud  (apk kwiMmakdau. KyByp onum  ydyH
UIUTATHIAUTaH MaTepual, MacajlaH, MOJUATHICH FOKOpu Mosekyisip maccara (ITTP
KaM) d9ra OYiauImM Kepak. by KyBypHM OSKCIUTyaTalus KwiIdml (FOKOpH Oocumra
YUTAMJTMJTUTH ) TIAPOUTUTA OOFIIHK.

s ap 3oHanapu O6yiinga xapopart (°C) noiaudtuieHan KyByp onumaa [IDHIT
(II2BIT) yayr 115(140); 120(160); 130(170); 140(190) 6¥ymamu. By oskctpymep
KaymaruHuHr 3 - 3oHacuga xapopat (°C) 140 (210); 140 (220); 150 (220) 6ynamgu.
Kanmubpnosuu xaponuHr optukya 6ocumu (Mlla): 0,08-0,1 (0,1-0,12) 6ynagu.
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CytoknanManunr kamakaaru 6ocumu 30 Mlla raya 6opaau. CyrokjiaHMaHUHT
KEHralMIIMHU XUcoOra oJiraH XoJija KyBYPHUHI KYHAAQJIaHT KeCUM to3acu (S) maki
XOCWJI Kuiaauran kajiak tupkummaad 10-15% ra kyn 6ynumm kepax.

KanubpoBka KwirangaH KeMUH KyBYyp IMAaMETpU YWIMKHMHI JUAMETPUTa TEHT
oynran xonna 10-25% ra opraau; KyByp A€BOpH KAJIMHIIMIH 3Ca KaMasg I, SbHA Dy
> DmynanyK-

Poccuss TOCTu 6¥inua 4 xun KyByp unuiad umkapuianu (12 - sxazasan).
VYnapuunr Oup-Oupuaan cyB Oocumwura Oappjomr Oepuin Xycycustu OuiaH (apk
KWJIaIu:

12 - xxaaBaa

KYBYp TypJiapu Cys 6ocumu (20°C), Mna
JI (enrun) 0,25
CJI (Yypraua eHrun) 0,40
C (¥praua) 0,60
JI (orup) 1,0

I-sKCcTpynep; <-wWaKNJIOBYM Kanna; oS—KaauOplnoBuu Kanna;
4-,0- [ pa < copyTum 30Hanapu; L-Tpyba; 7-Yauosuum mocnama;
8-TOPTYBUMX MOCTama; Y-KUpPKYyBuuM Mocjiama; 1O-gabyn KAMypHM#CTON.

IOkopuaa kenTupwiaran TexXHOJOTHMK cxema Oyinda Dyyy,e =400 MM raua,
Kamuamurd 30 MM rada OynraH KyBypiap unuiad umkuiagu. Kartra auametpnu
KyBypJIap OJUII YyYyH KaTTa JMaMeTpra i3ra OYyJraH IIHEKIU JKCTpyAepJiap
KYJUIAaHWJIAJIH.

KyByp Ba mnutanrnap wunuiad 4YMKapuIl yUyH XaJdKaCUMOH TYFPU OKHUMIIH
KaJlakyiapjad oinananuian. YHUHT TY3WIUMIIN 9 - pacM1a KeITUPHUITaH.
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9 — pacM. XaJKACUMOH TYFPH OKUMH KAJJIAK CXeMACH:
| - cukuiaTaH XaBOHU KUPUTHII IITYLEPH; 2 — KOPIYC; 3 - pocTiIaHaAUTraH BUHTIIAD;
4 - MyCcTaxkamJIOBYM MOCTaMa; 5 - CHWDKYBYM TUKHUIIHM YIUIA0 TYpHII TPOCC YUyH
(kamuOpiain MociaMacuaa); 6 - KyByp 3aroToBKacu; 7 — KyByp WUUTa CUKWITAH XaBO
1000pUIl YUyH KaHaj;, 8 — Marpuua; 9 - mopHanu ynuiad TypyBuu mociama; 10 —
JlopHa.

KabGennap, »nexkTp TOKMHM YTKa3yBUM CUMJAPHU H30JSLMA  KWIMILIA
AKCTpYJEpJIapHU IAKIJIOBUM Kajuiaru OoIIKaya KOHCTPYKIIUSATA ATa, S’bHU BKJIAIUIILIH
Oynanu.

Mypakkab npodwunra sra Oynran OylOMIapHH OJIMIIJA CYIOKJIaHMara Karra
KApUIWINK KypcaTa oJIaJIuraH Kajulakiap KylaHuIaau.

[lonuBUHUIXJIOpUJ acocuaa TaW€pllaHraH KOMMIO3UIUSAAAH WKKH UTHEKIU
AKCTpYAep €pAamuaa KaTTHK KyBypiiap ojduHaAu. by KyBypiiap BUHMILIACT KyBypJiap
ne6 xam aituinanu. [lommdtunenra wucOaran [IBX kxommosunusicupaH OJWHAIUTAH
KyBypJIapJia 3KCTpY3usi xapopatu Oomikada Oynumm Ownan Xxam dapk kunagu. LlyHau
XaM 3cnaTHd YTUII KepaKKW, BUHUIUIACT KYyBYPJIAPHUHI HCCHKIMK YTKAa3yBUAHJIUTH
nynatr KyBypiapHukura kKaparanga 400 mapra kam. lllysunr yuyn xam OyHpaii
KYBYpJIQpHUHT TalllKU JAeBOpiapujia CyB TOMUMIAPU XOCKJ OYImManan.

Arap TONMATWICHJIAaH OJIMHAJIUTaH KYBYpJApHU OKCTpylnepAaH 4YUKaEéTraH
KOBYIIKOK-0KyBuaH xosiataa 200°C gaH opTHK yuwiad Typum MyMKuH Oyica, [TIBX
naH oauHaaurad KyBypaap yayH 170-180°C man optmaciuru kepak, ayHkd [IBX HUHT
TEPMUK TYPFYHJIUTH MOJMATUIICHTa HUCOAaTaH aHyYa MacT.

[lonusTHieH Ba MOJMIPOJUIIEHIAH KyBypiap onumiaa (allHUKca, TallKu
BOJIONIPOBO/JI TAPMOKJIApY YUyH MIUIATUIAJAUraH KyBypiap) Tapkuoura (rpanyinara) 2-
2,5% muxaopuaa Epyriuk cTabuian3aTopiaapu — KypyMm KYIIUIaau.

KajiTa uuiam TeXHoJ10rMK NapaMeTpJaapHUHT
KYBYD., IJIAHT, NPOQUIap X0cCACHTa TALCUPH

Onunaétran OyIOMIIADHUHI XOCcallapura 3HI aBBajio KanuOpuam Owinan Oup
naiTAa KMCMaH COBYTHII apa¢HH, YHAAH TalllKapu KanuOpiamijga 3KCTPYJaTHUHT
nedopMalMsUIaHUII JapakacH; KaauOpJaliiard 3aroTOBKaH! COBYTHIII TE€3JIUTH; OYIOM
OJIMIII/IA SKCTPY3Us MapaMeTpiiap, XaM TabCUp KypcaTaau.

KyBypJap nmiad YMKapuuyia y9pauaurad Opak Typuaapu Kyiuiarmiap:
— WYKU Ba TAIIK{ F03aHUHT HOTEKHUCIIUTY;
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— KYBYPHHHI T€OMETPUK YI4aMJIAPUHUHT YA3Mara TYFpU KeJIMacIuIy;
— y3yHacura jaap3 KeTHIlH;
— MEXaHUK XOCCAJIAPUHUHT IAaCTIIUIH;
— KOJIIUK JehopMalusiHUHT KYTUIUTH;
— IOKOPH KUPUILIUII JApaKaCUHUHTIOKOPHUIIUTH Ba OOIIKAap.
KV mHeKkJIu 3KCTpyaepiap opKaau OYIOM OJIUII

OKcTpynepiap HMKKM IIHEKIM OYiaumM MyMKuH. By mHeknap mapasmien €ku
KEeTMa-KeT >Koiytamrad OYIuiu MyMKHH.

Apanamtupuin cudartura Kyimnaérran tanabra kapad MIHEKIAPHUHT YHUKIApU
Xap XUl KOHCTPYKLHUATA 3ra OYIUIIN MyMKHH.

OKcTpynepiapia IIHEKJIAap BEepTUKal €KUM TOPU30HTAN >KOMIamraH OYyauiim
MYMKHUH. DKCTpyAEpJapHUHT OyHIal KOHCTPYKIUSICH aWpuM MOJIMMEpJIapHU KailTa
UIUTAIIAA KYJUIAHWIIAIH.

IOkopuaa kentupuiaran 3KCTpynep TypJapu IulacTMacca KyKyH €KW TpaHysa
XOJIaTUard KOMIIOHEHTJIApHU apAIAIITUPUIILAA; IJIACTMACCAHM KaWTa MIJIAIga Ba
TEPMUK TypFyH Oynmaran adipum nonumepnapaan (IIBX) Oyroom onumiga
KYJUIAaHWJIAJIH.

JIMCT BA XAP XWJI IIPODPUJIT A OTA BYJITAH
BYIOMJIAPHHA OJINII TEXHOJIOTUSACH

MyaiisiH y3yHJIMKKa Ba Iy Y3YHJUK OVinad y3rapmac KyHAaldaHT KecuMmra sra
Oynran Oyromiiap KaTopura JUCTiIap, Xap Xwi npoduira sra 6yiaran oyromiap Kupaiu.
JIuctnap kynunua ABC nnactuku Ba [IBX komno3unusacuaan OauHaIN.

Xap xun npoduiara (poMm ydyH IUIMHTYcap) ara 0ynran Oyromiap katTuk [1BX
KOMITO3UIIUSACHIaH TaiépiaaHaan. by OyroMiiapHU OJUIIIA SKCTPY3USIIANT YCYJIH KEHT
KYJUTaHWJIaAu. ByHNIa CYIOKJIAHTUPHITAH TOJUMEP SKCTPYACPHUHT OOIN KUCMUIATH
sccu (€ku Tpodu MIAKIKUJArTK) TUPKHIIJAH CUKUO 4YHKapuiagu, yHAa OYIOMHUHT
KQJIMHJIUTH [y TUPKUITHUHT KAJIWHIATH OWiiaH OenrniaHaav. UukaérraH CyroKIaHMa
Maxcyc yCKyHaJlap OpKaJu TOPTHO OJMHAAM Ba CUJUIMK BajUlap OpKajiu YTKa3uiuo,
KAJIMHJIUTH TYFpriaHaau Ba copytwinanu. Iy sxapa€Hma opueHTarus kapaéHu Xam
KeTa/Iu.

VY3yHnauru ymyaHaguraH mnonumep Oyromuiap rokopu (u3MK-MexaHuk (acocaH,
opueHTaIus JkapaéH Tydanan), MaH3apaau-0aaunii Xoccalapy JKUXATHIaH 3CTCTHK Ba
Oolka XycycusTiapu Ousian 0o1ika MaTepraiapaan ad3amaup.

Jluct onumiga YepBSIrd  y3yHPOK OYAraH dKCTpyaepiap —MIUIaTHIaId
(L:D=25:35). bynra ca6a0 TepMOIUIaCTIAPHUHT KOBYLIKOKJIUTH IOKOPH pycCyMJapu
unutatwiaan. (ITTP - 0,2-0,5 r/10mun). bynnaii tepMoruiacTiapiad JIMCT OJUIIAA
(xamuauTy 0,8-2 MM) SKCTpyep KOJMIM KaTTa KapIIMJIWK KypcaTaad Ba OKuOaTma
OKCTPYACPHUHT HII YHYMJOPJIMTH KaMaluO KETHINW MYMKHH. YHYMIOPJIUTHHH
OIIMpHINTa XapaCHHH OWPO3 FOKOPH Xapoparia Ba CHIDKUII JaedopMalusCHHA
KaJalyian XucoOWra 3pUITUIT MYMKHH. YHIAH TamKapyd cU(GaTId JUCT OJIHII yUyH
CYIOKJIAaHMAaHUHT TOMOT'€HJIAI Iapa’kacu aH4a IOKOpHU OYJIMIIN Kepak.

JlucT onuil TEXHOJIOTHK MapaMeTpiiapura Kyiuaarmiapian uoopar:

— 2KCcmpyoep YuruHOpUHUHE 30HaIap Oytuda xapopamu;

— WAaK1 XO0CUll KUTY84U KALIAKHUHE Xapopamu,

—  COBYMKUY 8ANIAPUHUHR XAPOPAMU,
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—  CYIOKIAHMAHUHE KALNaKoazu 60CUMU.

Macanan, I19-HII nuctuam onumiga

1 - 30Ha 140°C

2 - 30Ha 160°C

3 -30Ha 175°C

4 - 30Ha 200°C

KaJutak xapoparu - 210°C;
KaJJIaKIaru cyrokiaanui 6ocumu 5-12 Mlla.

OKcTpy3usiialiia XapopaTHW WIOKHM Oopuya OKOpUM YUUIAIra XapakaT
KWJIMHAU,9yYHKA OKYBUYAHJIMK SXIIMJIAHAIU Ba KPUCCTANl CTPYKTypasiap XOCHI OYIuIIu
nykotunagu. JIeKMH IOKOpU XapopaTda MOJAUMEpP ASCTPYKUHUAra Y4palld MYMKHH,
myHuHr yayH [1D nuct onmummga makcumyM xapopatr 240—250°C nmaH ommMaciuru
kepak. [TonumponuieHHn Kaiita uiniaimiga 0y xapopat 270—280°C HU TaIlKKII STa/IH.
[TomucTuponaan JUCT onrHa&Tranaa sca xapopar 165—175°C 6ynanu.

Cudatnu nucTiap oluIga COBUTHUII BAIAPHU I03ACHHUHT XapOpaTy Ba COBUTHUII
BaJulapy OWJIaH KaJUIaK OpaJIuFU MYXUM poJjib YitHaiau. KOnka auct onui yuayH Bajiap
103acuHUHT Xapopatn 20—25°C Oynumum kepak. Kammak OwiiaH COBWTHIN BaJliapu
opanurujaard Mmacoda JUCTHU THHHUK OYIUIINra Tabcup Kypcataau. Arap macoda siKUH
Oynca, TUHUKIWTK OWIAAM, JEKWH JIMCTHUHT MYCTaXKaMmJIUTH Kamasijau, OyHra
OpPUEHTAIMSHUHT EMOHJIAIIUIIN cabald OYIUIIN MyMKHUH.

JluctHuHTr cudartura TabcUp KWIYBUM OOIIKa mapameTpiapllaH: 3KCTPY3HsUIall
Te3MUru (IIHEKHUHT ailJlaHuII YacToTacu OuiaH OeNruiaHau), JUCT MOJOTHACUHUHT
KaOyJ1 KWJIUO OJIyBYM BaJIJIapH Ba TOPTYBUM MEXaHU3MIIAPU TE3IUTH.

OKCTpY3USIIAIIHUHT ~ IOKOPH  TE3JMTM  JIUCT  KAJMHJIUTHMHUHT  OUp  XWJ
Oynmaciurura Ba CUJUIMKJIUTY EMOHIIAIIUIINTA 0JIMO Kelau.

JIuct onuil TEXHOJNOTHK cxemacu Kyhumaru 10 - pacmaa KeaTUpwiIrad. YHjaa
acocwil arperatr - OKCTpylaep, THUpPrakjiyd KaJllak, BaJUId arperaTr, KajaHap Ba
Oomkanapup.

OKCTpy3usilaH YMKAE€TraH CyIOKJIaHMa aHWK Vyiyamra sra OyiraH TUpPKUILIIAH
quKuO, KaTWHIUTH Oyiinua kanuOpiaHaad Ba CWUIMKIMK Oepwiaau. by Baszudanu
Kaanap Oaxkapanu. Keitun coBytuiamO (acocaH, XaBO BOCHTAacHIa), MablyM
yiuamnapaa kKupkuiaau. Yekka KUCMH Maiiiananu0, KaiTa niuiaTuiaaam.
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10 — pacm. TepmomuiacTjiapaaH 3KCTPY3HA YCYJIU OWIAH JUCT HILIA0
YMKAPUII TEXHOJOTHK CXeMacH
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I — xom-am€ caknaru4; 2 — IUCTEpHA; 3 — OpaluK cakjaarud; 4 — MeTal
3appavajiapyuHu aHUKJa acbo0u; 5 — rpaHyJiaHi UCUTHUII (KypUTHII) MOocliamacu; 6 —
JUCT OJMII arperatd; 7 — DSJEKTp IOKJIaru4; 8§ — JIMCT CakKjJIOBUM Mociama; 9 —
YUKUHAWHY Maiganarud; 10 — maliananrad YUKUHIA YIyH OyHKep.

BOCHUM OCTHJIA KYWUII TEXHOJOTUSICU

BocuMm octuna Kyiui ycynu, acocaH, TEpMOIUIACTHK MOJIUMEpIapAad Oyromiiap
onuuia KymunaHuiaau. by ycyn OunaH OyioM oJjidlIa aBBajio MOJMMEPHHU Xapopar
TabCUPHUJA KOBYIIKOK-OKYBYaH XO0JIaTra KEATUPWIAAN Ba YHU €MUK KyHHII KOJIUIIHUTa
y3atunaau. Konmunaa OyioM KOJHUIT IIAKJIWHU OJlald Ba COBUTHUIN Tydaiinu koTaau (12
— pacm).

By ycyn Ounman orupnuru Oup Heda TpamMMIaH OuUp Heuya Kuiorpammrada
OynraH, 7€BOPUHUHT KaTUHIUTH 1-20 MM Oyiran Oyromiiap OJIMII MyMKHH.

bocum octuga KyWumm ycydauM MaxCyc aBTOMATJIAINTaH IIHEKIM KyHHUII
MalllMHAJIapya amanra omupuwiaan. Kyiuin MammHanapura xap Xujil KOHCTPYKIIUsTa
ara OYnraH Maxcyc KyWHII KOJIMIUIApU YpHATHIIAIH.

S

e _.1.5
Nruw Hocaanac

Kysrasaduras KoTupit rat |

POPHY KUCHU  PIPHT Kucay Quur popsa
: asir10s Brosm
~ Cyrotna o i
g Tewury T TRep)

- /713/)4544//{
docam

s

Lot Enux popma
Kyima (unXekuus) mMaugHacyty CXenacy.

Kyitnm wmammHacuHUHT IuMHApUra (pacMra KapaHr) OyHKEpJIaH TpaHyla
XONMUaaru monuMep Tymaau. LuauHap AouM UCUTHO TYypWITAHJIWTH YYyH TOJIUMED
aBBas IOMI1a0, CYHTpa KOBYIIKOK-OKYBYaH CYIOKIUKKa aiinananu. [llnexkmap épmammna
6ocum Tydailiii coroaH (KOHYCCUMOH Haifua) YTuO, COBUTWINO TypaJaurad KOJuIra
kenaau. Komun wauaarn OYIUTMKHE TYIIAPHO TOTUMED Te3a KOTaIu Ba IIIHEK OpKara
KaWTUIIM OWjaH KOJIUI OYMIMO aBTOMATHK paBHIIa OYIOM YHIAaH YUKUO KETaH.
Hlynnan cyHr 60cuM OCTHIAa KyWHIII LIUKJIM sSiHA TakpopiiaHaau. Jlemak, 00ocuM ocTuaa
KyHHUII YCYIMHU Y3JIYKIW kapa€H ned xucoOnam MyMmKkuH. By ycyn yHymnu 6ynu6
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IOKOpM HaTIKajapu OWIaH XapakTepiaHaau, 4YyHKH MaTepuaiap MIaKiIjaH -
KOJMIIaH TallKapujaa Ku3aupuiaad. byHna KyWuiaran MaxcylnoT SHT IOKOPH Ba aHUK
yiuamnapaa oJIMHAIN.

By ycyn 6wiian onuHran Oyromiap Kyummya UIUioB OEpUIIHM Tajnad KUJIManIu.
Konunparu xarakiap coHura Kapad Oup BaKTHUHT y3uja Oup KaHua OyioM KyWHIIUIIH
MyMKUH. [IyHUHT y9yH XaM KyHHUI MalllMHAJIapyd UM YHYMIOPJUTH JKyJa HOKOpHU
Oynanu.

BbocuM ocTtria KyiHuIn MaliMHacu acoCaH UKKU KHUCMJIaH UOopar:

- IJTACTUKALIUS MEXaHU3MU;

- maxj1 OepuIll MEXaHU3MU;

bupunun KucM maTepualUIapHU J103ajlall yYyH, UKKMHYM KUCM 3ca KyHWIJIHII
HIaKJIMHU 0apIio KWIUII Y9yH XU3MaT KUJIa/Iu.

Kyiium MammHacMHUHT acocuil kiaccuuKaius MapaMeTpilapura yHUHT
KyBBaTU €KUM XaKMU IOOOpWIIafuraH KUpaaH, XaxMm OWTTa KyWuiamara KeTaauraH
Matepuan [cM’] Gupiuruaa GeNrHIaHam.

OHT KYTI TapKajraH TepMoIIacT/iapia MexaHu3Miap YKu, MaTeprasl 1o00pull Ba
KOJIMIUIap TOPU30HTAI XOJIaT/Aa JKolnamrad oynaam.

TexHonoruk >xapa€HHUHT aCOCHM MapaMeTpiapura Kyiujarmiap Kupaiu:

- cytoksianManuHr xapopatu (T,);

- konun xapopatu (Ty);

- Kyrum 6ocumu (Py);

- koyunaaru 6ocum (Py);

- OYIOMHHMHI HIaK/UIaHMIIMAa OocuM octuaa ymuiad typum Baktd (Ty.),
coutuill BakTU (T.,;) €KM TepMOpeakTUB MaTepHAJUIAPHU KOJMIMAA KOTHUII BaKTH
(Txor)s

BocuMm octuna Kyitui xapaHUHU aHaIU3 KWK YUyH KyWHIaruiapHd OWIIHII
JIO3UM:

- MOJUMEPHUHI OKYBYAaH XoJlaTra YTHUIIM —> YHU MEbEpJall 30HACHra y3aTull —>
CYIOKJIaHMAHUHT WMFWINMIIN —> CYIOKJIAHMAHUHT ''COIJIO-KOIUI' CUCTEMAacH1a OKHUILN
— CYIOKJaHMaHUHT IIakja OepyBYM Ba MIaKJI OVIUIMFU KaHAJJIApU OpKAJIW OKHUIIU —>
OYyIOM CTPYKTYpPaCHUHHUHT MIAKJUTAaHUIIIH.

TepMonactiaapaad 00CHMM OCTHAA KYHMII

yeyJiu OuJIaH OVIOM OJIMII TEXHOJIOTHUACH

TepMoruacT nmonuMepiaapHu KyHUII UKKUA peXuMIa OdU0 OOPMIMIIKA MYMKHUH:
UHMPY3Usl BA UHIHCEKYUSL.

Humpysusa pexxuMusia CyloKiIaHMa acTa-CeKHH KOJUITra aijaaHuO TypraH HIHEK
opkanu y3zatunaad Ba KoiaunHu 70-80% TYnaupwiaryHra Kajaap IIHEK aillaHMma
Xapakarja 0ynaau; KoJiraH KUCMU 3ca IIHEKHH OJIIMHra Kapab xapakaTh HaTHXKacuaa
KOJIUIITa TypKalll Wyau OuiaH y3aTuiaaau.

Unowcexyua pexuMua 3ca LIHEKHUHT allaHumy — akaTtruHa Marepuan
J03aCUHY MUTHIINII Ba YHU TJIACTUKAIUS KUJIUIITN MAITMHAHUHT WHXKEKIUS [IWJIMHIPAA
yrkazunagu. CylOKJIaHMaHM KOJIMIITa Yy3aTUII IIIHEKHU OJIIMHTa Kapab Xapakatra
KEJIMIIN XUCcOoOUra amManra OuupuiiaIn.

WuTpy3us pexxuMu WHUpUK rabapuTid Ba KajduH JEBOpiU Oyiomuiap oJMIia
KyutaHunaau. VIHXeKIus pekuMU UHTPY3UsTra HucOaTaH KeHT TapKajiraH yCyaup.
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bocum octraa KyHuIl ycynu y4dyH, TEPMOIUIACTIIAp acOCaH rpaHylia XoJaTuaa
oynaau, yaunr IITP kypcaTkuuu 2-30 r/10 MuH rada onvHaIH.

Kam okyBuan (2-7 1/10 MuH) nonumepiapjan OyrOM OJIMII MYMKHH, JISKUH Oy
KypcaTkuyra sra Oyiran TepMoruliacTiiapra I0KOpu xapopar Oepuil tanad KUiIuHaIH,
OyHIla TEpMHUK IECTPyKIMs 103 Oepuiim MyMKHH. bocuMm octuma Kyuuin skapaéHu
Kyiuaaru naBpuii 0ocKuwiapJaH noopat: XoM-all€éH! KyHHIIl MalllMHACH TUIACTUKALIMS
HWIMHApPUTa OKJalll Ba CYIOKJIaHMaHM Tail€pnam  (TuiacTukaius); KOJUIAa
KUTICJIAIIMIIN Ba YHUHT CyIOKJIaHMa OuiaH TYJIWIIN; KOJUIHU OOCHM OCTH[A yIIad
Typuiil; 00CUMCH3 YIILJIa0 TYpPHUIIl; KOJIUITHUHT OYUIUIIN Ba OYIOMHU OJTMHUIIIY.

XoM-alméHu Ky, Oy »apa€H KyWHIll MaIlllMHACH YCTUTa YpHATUJITaH OYHKEp
opkanu amanra omwupuiaau. llnactuduxanus UUIUHAPUIA MaTEpUATHH HCUTHO
OKyBYaH XOJIaTra YTKAa3WIAAHW; YHU 3UWIAIITHPUIAAM Ba TOMOTCHJIAIITHPUIIAIN.
['omorene3anus Ae6, MaccaHu OWp TeKUCIA apaiallTUpuiura atunagud. ByHuHT
HaTWXKacuaa Xxapopar Oup Tekuc Mmacca OVina® takcumiaHaau. by ¥3 HaBOaTuaa
3UYJIMKHUHT, KOBYIIKOKIMKHUHT OUp Tekuc Oynumura oaubd kenaau. [Inactudukamms
IAPOUTUHM  [IyHJAal  TaHjam  KEPaKKM Yy  TMOJUMEPHUHI  CE3UJIapiiu
JapakajanapyajaHUIInra oauo KeJaMacHH.

TexHonoruk >xapaéH y4yH MCUTHII MKKM MaHOa OpKaJd amajra OIIMpHUIaIH:
HAJTUHIPHYU TalIKapuaaH MocjiamMa OpKaJIu MCUTHII Ba WITKATAHUII KYYUHU (LIHJIUHIP
nyuga MatepuanHu jaedopManusiiaHuIId Ty(ailii) HCCUKIWKKA YTUIIA OpPKaJu.
CyloKJIaHMaHUHT KOBYIIKOKJIMTMHU TabMHUHJIAII CYIOKJIAHMAHUHT XapopaTH IIyHIau
OYIUIIY KepaKKH, Y KOJUITHU TYJIAUPUIIN OUJIaH TIOJIMMEDP NEeCTPYKIUSITa yapaMacuH.
Opatna cyroKJIaHMaHUHT KEPAKIM KOBYIIKOKIUK/IATH XapopaTtu aMopd MoJiMMep yuyH
mmmanasum  xapopatunan  100-150°C roxopu 6ymamu. Kpucramn mommMep ydyH
YHUHT IOMIIATHII XapopaTtd OWp KaH4ya IOKOpU KypcaTkuuwiapra dra Oynranaa
spumHaan. MakcuMan Xapopar MoJIuMep JAecTpyKimsicH xapopartunal 30-40°C mact
OYIUIIM TaBCHsI TUIAIN.

MabaymMKu, Xapopatr OIIUIIM OWIaH CYIOKJIAaHMaHUHT MCCUKJIMKKA TYPFYHJIUTH
kamasau. Jlemak, miactuukanys WIMHIPIAPUIA MabIyM XapopaTia MaTepuaaTHUuHT
OYJUI BaKTH CYIOKJIAHMaHMHT TEPMOTYPFYHJIUK BaKTHUJAH OPTHUK OVIHMIIK MYyMKHH
aMac.

TepmonuiacTiiapau 60cuM OcTHIA KYHMII XapOpPaTH HHTEPBAJIH

Tepmormnact | Ty, | Uccukiukka | Kaitta nmnam | [Mapuananum | Kakita unuiam
€KM | TYPFYHJWUIH | TKMIIEpaTypa xapoparu xapopar
Tox MHTEPBAIU (xyHuIn MHTEPBAIU

(Hazapwuii) manuTuaa) (amanma)

I1.9BII 135 320 135-320 295 220-280

ITonmuctupon | 100 310 100-310 280 170-250

[TonuBuHMI 85 170 85-170 - 170-190

XJIOpUJL

[Homunporm | 175 300 175-300 275 200-300

JICH

I1.A-6 225 360 225-360 300 230-290
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I[HomusTunen | 255 380 255-380 300 260-280
tepedranar

ek opkanu 6ocum OmilaH HOOOpPWITaH CyIOKJIaHMa EMHK COMIIoAAa MEbEpIall
30HacuJa MUFWiIaau Ba MaTepUAIHUHT OOCHUMHM OPTHUILMU Ty(dailiiu miHeK opkara Kapab
keraau. lIIHeKHUHT opkara KaWTHII TE3JIMIH MypKall y3eluJard akc OOCHM OpKaiu
poctnaHagu. Axkc 0ocuM KaH4a Kyn Oyiica, CyIOKJIaHMAaHUHT 3UWIMTH IIyHYa OpTajau
Ba YHUHT Xapopatu Oup xun OYymanu. Cwmkuin nedopmanusicu xucobura akc 60cum
OLIMIIM OWJIaH MBEPNIANl 30HACHJA MATEPUAIHUHI XapopaTh opTaau. SHa LIyHH
XMCOOra OJMII KEepaKKh akc, OOCHUM OpTUIIM OujlaH KyWHIl MalIMHACUHUHT
IUIACTUKALMSl ~ YHYMJOPJIMTM — Macasav, UIYHUHTAEK, BakT OUpIMrd  HYuaa
MaTEepUAITHUHT CYIOK X0JaTra YTHILNA XaM KaMasiJiy.

Dopma(KoaunHu CYIOKIAHMA OMIaH TYAaupum (nypkam). by xapaéH aHuK
Ooup Xaxmaa xom-am€ Tal€piaHraHJaH Ba KoOJAWN  EMWITaHIaH  KEiuH,
TUAPOIWIMHIPAA XOCWI OYITaH Kyd TabCUPHAA IMypKall TyryH4yacH (y3esu)aa cOaup
Oynanu.

[lypkam TyryHdacujga Xocusl OyiraH Ky4 TabCUpU (TUAPOLUMIUHAP)AA IIHEK
ONIMHTa Kapad XapakaT KWJaAu, COIJI0O Ba KyWHII KaHAJIW CHUCTEMacH OpKaIH
CYIOKJIaHMa KOJIUITHUHT UYKH F03aCHUTa y3aTHIa Iy, YyHKH IHEKIard 00CUM KOJUIIIaru
O6ocumra HucOaTaH IOKOPH.

Kyiiuin cucremacu - kaHauiap MaxkmyacuaaH ubopaT OYViaub, yHAa MmoauMmep
CyIOKIaHMacu ¢popma ysicura TyIIa/Iu.

Kyhinm cucremacu xam xap Xxwi Oymaau Ba acocuidt  ¢dhopma-KOIUI
arieMeHTIapuaad oupu xucobdnanaau. Kyitnm cucremacu ManivHa IWIHMHIPUHI KOJIMIT
OwiaH TyTalITUpHIL BasudacuHu Oaxkapaay Ba y OpKajIu KOJUII TYJIIUPUIA]INU:

T..=T., + LAP 4D AP,

CyIoK conno
CP PP

ITypkam >xapaéHuzna konunra 6opaérran cyrokinaHMa XapopaTH (Tepe) comio
xapopartura HucOataH (Teon,) I0KOpU OV, ByHra KOBYIIKOK OKUM SHEPTHSCUHUHT
Tapkanuiy (auccunanus) cabad 6ymaau. OpTUKYa KU3UII Tapa)kacu COTUIO Ba KyWHIII
KaHayutapu cucremacugaru  6ocum  TadgoBytd (Peonno, Pn) HUFMHIUCHUTA TYFpU
nponopuuoHan Ba uccuknuk curumura (C,) Ba cyrokinanma suunurura (P,) Teckapu
MIPOITOPIIHOHATITHD.

[lakmIaHUIT HUKK OYIIUTHFUIA OOCHMHUHT ITACAWMINN CYIOKJIaHMa Oepritaiural
YKOWHHMHT y30KJTAIIAIIUTa OOFIIHK,

Koaun nuuaa TepMoIuiacT CyIOKJIaHMaHHHT XapakKaTIaHWII OwWiaH OWp MmanTaa
KOJIMI JICBOPU OPKaJIM COBHUTHIN OOIIAHAIW, YYHKH CYIOKJIaHMa TeMIIEpaTypacH
KOJIMII XapopaTtura HucOataH rokopuaup. HaTrmkama Koy JaeBopu atpoduaaH aHUK
Oup KaATMHJIMKIA KaHall XOCWJ OViaau. YHUHT KAJIMHIUTK COBUM OopraH capu Tobopa
omun6 6opaau. JINTHUKKA SKUH *koia Gpopma aeBopura EMUIITaH MOJIMMEP KATUHIUTH
y3rapmaiau gecak xaM Oynanu, OyHra ca0al® kosnumnra Kupa€Trad CyIOKJIaHMaHUHT
XapopaTH IKopH Oymanu.

CyrokinanMa OKUIIl Wynuaa TYCKUHIUKIAp Oyica (Kojaumra KyWuiraH MeTalll,
Oenru YMKUKJIap), OKUM apuM oKumiiapra OyiuHaau Ba Oy okumiap OupiaimraHaa
TyTall YOKJIap XOCWa OVymanu. YIIapHUHT MYCTaXKaMJIMTH MOHOJIMT OYIOMJIaH TacT
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Oynanu.

KomunauHr wuuku OyuuiMFura Kapa€TraH MaTepUaIHUHT Maccach KyWHII
IUKJIMHK  OommaaH TO oxupurada (O6ocuMm octuga ynuiad TypryHra Kazaap),
JUTHUKIATH MOJUMEDP KOTUO OYIraHaaH KeHuH XaM, y3rapManin.

BocuMm octuaa Kyiuiga GU3MK-KUMEBUN acocaap SKCTPY3Hs yCyJIUra SKUHIUP.
By epna xyn yxmanuiukiaap 6op, JeKuH TyoaaH ¢apk KWiaJuraH TOMOHU - IIaKJIJIaIT
xapa€Hu kyna te3 kedaau. LIlyHuHr yuyH cyloKjIaHMa KOJMITra >Kyja KaTTa Te3JIUK
OwsiaH 1000pUIa Iy Ba KOJIMIIA MAKPOMOJIEKYJIa OpUEHTAlUsACH coaup Oynaau, OyHna
Kymumya xapopart naigo 6ynaau. LIyHUHT yayH Taii€p OYIOMHUHI XaXKMH Ba 3UUJIUTH
O6ocuM octuaa ynuia®d TYpUIl MOMEHTH TyrajUIaHMIIWra Kapald KOJMIIHA WYKH
OYuuUIMFUIary yprada xapopatu Ba 00CUMU OMJIaH aHUKJIAHA]IH.

Bocum ocTraa ynmuiad Typuin

Komun cyroknanma OuilaH TYATaHaaH KeWWH y coBHMM Oomnuiaiiau, HaTHXKaaa
CYIOKJIaHMa 3UYINTH O, XaXKMHU KaMasiau, 1y Tydailin KyHuin cucTeMacu OpKaiu
KyIIMM4a MOpLMs CyIOKJIaHMa Oopaau. bocum kymiMMua cylokiaHma TyQaiiu
KOJIMIIa KEpAKIUTuya yiuuiad Typuiaiu.

BbocuMm octuaa ynuia® Typull JUTHUK KaHATUIArd CylOKJIaHMa COBUO KOTTIIHTA
Kajap naBom dTaau Oy ( pacmra kapasr). byrom 6ocum ocTuaa KaH4a KyN yIulaHca,
HIaKJUTAHMII J1aBpuja Yy IIyHYa KaM Kuapumaav. Jlemak, KUpHUIIUII KapacHH
JUTHUKHUHT YI4aMWra, CylOKJIaHMaHU KOJUIAAru Xapoparura Ba Xamjia IOJUMEpHU
HCCUKJIMK-(PU3UK Xoccanapura OOFJIMK dKaH.

Jlemak, KoJIuIHUA OOCHUM OCTHAA yunutad Typull BakKTH OOCMMHHUHI KUWMAaTWra
OOfnMK »5kaH. Arap OocuM TYFpu aHUKJIAaHraH OVyica, COBUTHIN HaTHXKacHula
maKJJIaHuI OyuuuFuaa Koaauk 6ocuMm (Py,,) 6Ynanu (rokopuaaru pacMra KapaHr.

bywomnu _coeymuwi. by xapa€H ojaTaa CylOKJIaHMaHM IypKall BaKTHIa
OouutaHaau, JekuH "OocUM ocTuAa yuuiad Typuinl" BaKTH TyraraHjaH CYHI kapaéH
"BakT penecu" opkaiu OenrunaHagu. Jlemak, COBUTHII BakKTHAa OYIOM TYIHK
HIaKJUTaHUIIM YYyH Oy 3apyp Tanoupiap katopura kupagu. Lllyngar cyHr Oyrom
KOJMIMJAH OJIMHTaHJa KOHCTPYKUMSACH TYJIWK TabMUHJIAHAAM, dedopManusiaHUIIA
WYKOIAIH.

CoByTtuin xKapa€Hua, OyioM JIeBOpU KAJIMHJIUTUTa Kapao,
MaKpOMOJIEKYJIIApHUHT Xap XWJI Jlapaxkaaa opueHTalus 0ynaau xamaa OyHaa KOJJIUK
KyWwIaHUII naiao OYnuiy MyMKUH. By Kyunanuil OyIoMHUHT cudaThra SKCIuTyaTamus
naiTuaa, caiouil TabCUp ITUIIH MYMKHH.

Koaunnunz ouuiuuwiu ¢a 0yioMHU YUKapuo oauud.

CoByTHIll omnepanusici TamMOM OViranjaH CYHTr Koiaun oumiaau. Komum MKku
KHCMHJIaH MOOpaT: XapakaTjaHyBud Ba HWIMHApPra OMPUKTUPUITAH KUCMH ( pacMmra
KapaHr). KoaumHUHT XapakartiaHyBuYd KucMH OyloM OWIaH 4Yanra CWDKUWIU Ba
Maxcyc MocJjiama - TYpTKuY €paamMuia OyroM 4uMKapuO OoNMHaAM (arap JUTHUK KOJITaH
Oynca Oyrom Owian Oupra uukaau). AlpuM mnaitinapaa MNOJIUMEpP aare3usCHHU
KaMalTHpUII YUYH KOJIHUITa MaxCyc aHTUAre3UB CYIOKJIUK OWJaH IMypKajaaiau.

bocum ocmuda Kynuwi ycyiununz mexno102uK napavempiapu.

by mapamerpnap rokopuma kaig »TuO YyruiaraH. by mapamerpnapra aman
KWJIMHTaH XOJiJa OJMHTaH OYyIOMHUHI XOccacu Kyluaaru KypcaTtkuujiap Ouian
OeJIrMiIaHan: 3UWINTH, NYKU KyWIaHHUIILIAp MUKIOpU, MaTepuai CTpyKTypacu (amopd
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€KU KpUCTaJUT), IIYHUHI/ICK, IKCIUTyaTalus €K1 cakiall JaBoMuaa OyIoM YI4OBIapUHU
y3rapumu Ba Oomikanap. SIHa myHu aThO YTl Kepakku OylOM Xoccacura KyHuIl
xapa€Huna coaup OYnaauran AECTpyKUUsS €KM YOKJIAHMII PEAKIUSAIapU XaM TabCUp
JTagu.

AlipuM mapamMeTpiapra TyXTanuo yTamus:

MammHAHMHT MI0 YHYMIOPJMIM Kyhuaaru Qopmyna OwiaH aHUKIIAII

MYMKHH:

G=3,6g/1, kr/coar,
Oy epna: g - Kyiima Maccacu;
T - LUKJI BaKTH.

[IlyHu alTUII KEpaKKH, T, I'a XapopaT KywId Tabcupu Kypcatagu. JKapa€H mact
xapopatzaa onubd 0opuica, G - UIlI YHyMIOPJIUTH KaMaiiub KeTaau.

Kyiinim KOJMIHUHI XapopaTH CYIOKJIaHMaHHU KyWHII XapopaTtura OOFJIMK Ba
YHHUHT KYpCcaTKUWIapu TakpuOanap opKajid TOMHIIAIH.

Macanasn:
IITP I15-HII I15-BII 11
5 raua 15 raua 5-30
Ky#u xapoparu, °C 150-270 200-280 200-280
Kosnun xapoparu, °C 20-60 40-70 40-70
Kyiinm 6ocumu, Mlla 100 90-120 80-140

Lk 1aBOMUAINTH TEXHOJIOTHK Taylabiapra Kkapad OenruinaHany Ba KyWujaru
tapTrOa ndogananaau:
=TT Tt T3+ T4+ 15,

Oyepna: T - dhopma (Koium) ENUI BaKTH;
T, - COTUIOHHU SIKUH KEJITHPHUII Ba MypKaIlll BaKTH;
T3 - OOCUM OCTHa yIIJIa0 TypHUIll BaKTH;
T4 - OOcUMCH3 ynuiad TypuIll BaKTH;
Ts - KOJIMITHUHT OYMJIMII BaKTH,
bynnan kypuHUO TypuOIUKH, TEPMOIUTACTHUHT UIIT YHYMJIOPJIMTU OYIOMHUHT KOJIHUIIIA
AKJJIAHUIT BaKTUTa OOFJIWK, YYHKM Iy BakT JaBOMHUIA MallWHA UUIWHIPHUIA
rpaHyjajaH CylOKJIaHMa TalépiaHau.
Cyrokj1aHMaHH COBYTHII YHH MypKalll MOMEHTHAaH OOIlJIaHaIu, YHA;
Teos = T3 + T4,
T) Ba Ts JJADHUHT KUUMATH XyJa KYI 3Mac IMIYHUHT yY4yH yJIapHU KO3POUITUEHT
cudaTyua enruaan TaBcusi KUJINHAIN:
C=11:12
T, coByTHuIl BakTH 10-15% Hu Tamkun ataau €ku C, = 1,1 : 1,15, myngai kuimob
Ty = CI'C2'TCOB

By kypcaTkuunap auarpaMmmaja KENTHPUIITaH.
bocuM octupa Kyitum ycynu OuiaH OyIOM OJMIIHUHT TEXHOJIOTHMK CXeMacu
Kyluaaru onepanusiiapad uOopar: XOM-allEHUHT KEJUIIN; YHU CaKJalll; KOIJapaaH
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Oymiatuir; 1ieXx omOopura TYHIUPWIAAW, XOM améHu Taéprnam  (MeTayln
3appadajlapyiaH To3ajaml); OyIOMHHM IIakulaml, OyioMra MEXaHHK HIILIOB Oepull;
OYIOMHUHT cU(aTUHU TEKIIUPHUII Ba SIIMKIAPTa >KOUIAIITHPHIIL.

TepMoIniacTjIapJaaH KYWHMII YCYJIH OMJIAH OYVIOM OJIMIII TEXHOJOTHK CXeMACH:

R =] = BIE e b 3

I NlepepaloTks 0TX0R08 I

— +—
/AN 7

9 10 11 12

1- Baron; 2 — ocu0 KyHmiaran kpan-0anka; 3 — xom-am€ omMOopu; 4 — BakyyM
KUPUTIHY;

5 - Ky#um MamuHacu; 6 — TpaHcnopTep; 7 — MEXaHUK MIILJIOB OCOMII MalluHacu; 8 —
xKoiumamr  cronu; 9 — maiipanmoBum MamumHa; 10 — skerpynep; 11 — coByrum
MaIlIMHACH;

12 — rpanynsTop.

HPECCJIALL

byioM onum y4yH nojiuMep Marepuayuiap KyWHMJIard KypuHUIIAA OYIuiim
MYMKHUH: KyKyH, TpaHyJ, TabjieTka, macta Ba X.K. byHmalt martepuamiapaan Oyrom
Tali€pialll y4yH yHra TamkapujgaH OocuMm OunaH unuioB Oepuin kepak. Lllynma
Martepuas OyioM MIAKIUHYU oJaau (- pacMm).
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- pacMm. Komnpeccnon npecc/iam onepanusaiapu CXeMacH.
a — Ipecc MAaTepUaJIHU COJIUI;, O — KOJIUIHU EMUII; B — KOJMITHU OYMII Ba OYIOMHHU
onui: 1 — urapruy; 2 — npecc-mMarepuai; 3 — myaHcoH; 4 — maTpuiia; S — taii€p Oyrom.

[Ipecciam - TexHonoruk kapaéuaup. by ycyn opkanu nonumep
Marepuaiapaan OyioM umad yukapwiaaud. by ycynaa 6ocum Tabcupuia Matepuan
IJIacTUK nedopmariusira yupad, KOJUI MAKIMHY drajuiaiian. Arap makn 6epunaérran
MaTepuall UCUTMAC/IaH TypuO IIacTUK AedopMalMsUIaHUII XyCyCUSTUTa 3Tra Oyica, y
X0Ja Jkapa€H COBYK KoJurjaa oiubd 6opwiud cosyx mpeccinaw ned, UCCUK KOJIUIIA
HIaKJUIALl UccukIatun npecciaw aed atanaiu.

NkknHun  ycyn, arap IIaKulall  y4yH  I[pPECcClIaHaéIraH  MaTepuani
KOBYIIKOKJINTUHU KaMaWTHUPHUII JIO3UM Oyica €KkM MIaK/Jiall BaKTHAA YOKJIAHHUII
peakuusacH KETHIIM YYyH YHIra IOKOpM XapopaT TabCUp OTUII Kepak Oyica
kymianunagu. Kenrupunran sxapaén 6ocuMm octuaa keraau. Mccuknalimb mpeccriant
*apa€Hja KYJUIaHWIaAuTraH yCKyHanapra Kapa® KOMIPECCHOH (TYFpUlIaH - TYFpPHU)
€xku Kyiuo (TpaHcdepHslii) mpecciai JeHuiaiu.
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Mynnaii  Kuinb, TEpMOpEaKkTUB TMOJMMEpP MaTepuaiapiaH OyioM OJUII
MaTEepUAIIHUHT TUIACTHK AedOopMallMsUIaHUIIIMTa acocliaHraH 0ynub, Oy aedopmaius
O6ocuM Ba Xapopat Oup maiiTna tTabcup 3TraHaa amanira omaau. by maiTna makmiaHuin
TYPFYHJIUTH OOFJIOBYM KUMEBUN PEAKIUSCUHUHT YOKIAHUII Ty()aiau By Kyara Kenaau
(Y4 ymuamMiu CTpyKTypa XOCHJI Oynaamn).

[Ipeccnam ycynu kynuH4a QeHoa-popManiaerua, MejaaMuH QopMaaeru,
AIOKCHUJ, TYWHHMAaraH noiau3gup cmoianap acocuja Tauépianrad KOMIO3ULUsIapAaH
OyromJiap OJuIIIa KYJUTaHUIIAIH.

PeakTomniacTiapHu KoOMIpecaa npeccjaant

PeakroracTiiapau KoMmpecaa mpecciail ycysid Ouian OyioM OJHII KyJa KeHT
TapKajran ycyia Oynu0 ammapaTiap OWIaH XKUXO3Jall cXeMacu XyJa oanuiaup. by
yCyJ IpecCc-KyKyH, BOJIOKHHUT, KaTJIaMJIU IJIaCTUKJIapiad OyioM OJIMIIA KYJIaHUIadu.
By ycyn mypakka® O6ynMaraH KOHCTPYKUMOH OyroMjap ONMINA, IOKOPU TYIAUPUITaH
MaTepHallJIapHH KailTa WluIamiga, OFUpIUryd 1Kr gaH opTuk Oyiran Oyromiap ojauuia
XaM KYJUUTaHUJIAIH.

[Ipeccnam nmpecc-konuruiapaa aMainra omupuiaad. KomunHuHr uuku OYIuiueu
OyrOM MIaKJIWHA U(OTaTANIH.

[Ipecc-konun myaHcoH Ba MarpuuaaaH ubopar. Konunna mcutuin Ba OyroMHU
YUKapUIl y4yH Mocjamanap MamxyZd. llpeccnanyBuM wmaTepuall OYMK KOJHUITa
COJIMHAJY, YHJAH CYHI IyaHCOH TYIIMPWIAAH, LIyHAAa MaTepuan KOJUIHUHT HYKH
OYIITUFUHU TYJIAUpAad Ba 3WYIaHaId, OOCMM ocTuaa ynuiad Typwiaaud. Yuiad
Typulll BaKTU Tyrarad KOJMII O4yWiIaau Ba OyioM Mociama €paamuja KOJUIIaH
OJIMHAMN.

Texnomoruk omnepauusara KyHugaruigap Kupaau: XoM-am€ TEeXHOJOTHK
XOCCAIADUHUHT KypCaTKUWiIapy, XOM all€Hu Tau€pialml Ba YHU MeEbEpIAIl
(1o3upoBKa), OJNAMHAAH HCUTHUII, TMPECC-KOJNMIIA IIaK/UIalll, OJUHTaH OYIOMHUHT
cudaTuHU Ha30paT KWiuil, OyloMra TepMUK Ba MEXaHUK WIIOB Oepull, Taii€piaHran
OyIoM KypcaTKU4YJIapUHUA aHUKJIALL.

Xom-amé cudatu Kydugaru Kypcarkuuiap OWiaH aHUKIaHaJAu: HaM Ba y4yBUYaH
Mojanap MUKIOpUHM aHuKmani(2,5-4,0%), MaTepuaHUHT OKYBUAHJIWTHHU aHUKJIAII
(mpecckykynnap yuyH 45-180 mMm; BojokHUTIAp yuyH 20-120 MM); KOTHII TE3TUTHHU
aHukiam. by kypcaTkud mnpecc-MaTepUaHMHI TapKuOura, OYIOMHMHI LIAKJIuTa,
Mpecclialll XapopaTura Ba AacTia0ku mpecciiad oiauil Mapxyanurura 6ormuk. (Korum
TE3NMUru, | MM KaTuHIMKIArd HyCXaHW KOTHUPHII XapopaTurada Ku3AUpUO KOTHUIIU
TyrajUlaHWIIM y4YyH KeTraH MHMHHMMal BakTaup (c/mm). MacanaHn, HoBajlak
denomnactiap yuyH npecciam xapopatu 170°C, korum Te3nmuru 40-50 ¢/Mm; pe3oiib
dbenormnactiaap yuyH aca 60-150 c/mMm).

[Ipeccmatepuamnap Pammr ycynu OuiaH OKYBYAaHJIMK XOJIaTJa Ba KOTHII
TE3JIMTMHUHT MUHUMAaJI BAKTUHY yIu1a0 Typuil 6axojiaHau.

A¥ipyM peakTOIUIACTIIApHUHT TEXHOJOTHK XOoccallapy KyWHJaru >kajBajuiapia
KEJITUPUIITaH:

- JKAABAJI
Marepuan pycymu | 3U4JIUTH, Hawm Ba yuyBuaH Pamur 6yiinya
r/cm’ MOJJaJIap MUKJIOPH, | OKYBYAHIIUIU, MM
%
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K-18-2 1,4 2,0-4,5 90-190
K-21-22 1,4 2,0-5,0 90-190
AlI'-413 1,7-1,9 2,0-5,0 180 raua
AMUHOTIIIACTIIAP 1,35-1,45 2,8-3,0 60-160
- JKaABAJ
Martepuan pycymu | ¥YsyHacura |Korumi| KoBymkok-oKkyBuaH Xomnaraa
XUCOOuI BaKTH, OYIUIII BaKTH, CEK
KHPHUIIHIIN, | CEK
% 120°C 170°C
K-18-2 0,4-0,8 50-80 420 20-40
K-21-22 0,6-1,0 140 600 80
AI'-413 0,1-0,3 - 480 30-40
AmuHoIIacTiIap 0,8 78-130 | 70-150 30-60 (140°C)
Kupumumm Kyiingara ¢gopMyna OpKaaud aHUKIaHAIH :
D, - Dq
Y = - <100 %,
Dy

Oy epna: Dy Ba D, — Koiun Ba MeTaJUIJIaH sicaliraH CTaHAApT yidyaMmra 3ra JUCKHUHT
TUaMeTpapH, M.

PeakToracTiiapHUHr TrpaHyJaMEeTpUK TapKUOW Xap Xuj Yiauamid TypJap
opkanu YyTka3ub anukiaanaau. Opataa, deHon-hopMaIAeTuaIu Mpecc-KyKyHiaapaa
ymuamu 1 MM opTuk Oynran 3appadanapaudr Mukaopu 10-30%; 0,18 MM nan upuru
10-20%; 0,25 mm nan viupuru 11-20% HM TaIKuI KAJIaIu.

[Ipecc maTepuamiapHu TabJeTKa XOJUTa KEJITUPHUIN YTUIIA YHWHT 3UYJIAHUII
XycycusiTura Kapa0 aHukKiIaHaau. by 3uunaHumn 3appadajapHUHT Yiadamura, Oup
XWJJTUTUTA Ba MaTepUalijjard HaM Ba CypKaJIraH MO MUKJIOpJiapura OOFJIUK.

[IpecckykyHnapHu Tpecciamira Ta€piamn Xap XWi XOoM-alié NapTUsIapuHu
Oup-Oupura SKUH OYITraH TeXHOJIOTHK KYpCAaTKUWIAPUHY YpraHuigaH OonuiaHaau. by
XKapaCHHUHT axaMUsATH OWUp TapTUSAaH WKKUHYM TapTUsAra YTUIIAA TEXHOJOTHUK
*Kapa€HHU Yy3rapTupuiinra capdaHagural BaKTHH TexalgaH nbopar. Arap xom-amié
Ham OVica, yuu Kypurtuin 3apyp. Homamak npecckykyn 100°C, pesomrap 80°C,
BOJIOKHUT 3ca 80°Ca KypUTHIIa/IH.

XoM-amé xaxMmu €k caHoFu(TabneTka) oyiinua mebwEpinanaan. Meépnamn Kyaaa
€K1 MEXaHUK Tap3/ia Oakapuiaiy.

XoM-amé€ oJuHIaH Maxcyc KU3AUPHII IIKadapuia UCUTUINO, IPECC-KOIUIIra
COJIMHCA, MpecCcliall MUK 2-3 MapTara Kamasijid, YyHKH IiacTMaccaiap UCCUKINKHU
KyJla KaM YTKa3uIl XyCyCHSTUTa 3ra. YHJaH TallKapu MpeccMaTepUaHu OJIUHIAH
ucutuinl mnpecciam OocumuHu 50% ra kaMmaTHpuill MMKOHMHM Oepaau. by aca
MIPECCKOJUITHUAT €TUPUITUIITUHN KaMalTHPaIu.

Tabnerkanapaun TBY épnamuna Ku3aupuill BaKTUHU Kyhuaara GopMysia opKaiu
XHCOOJIAIl MyMKHH:

TKm: C p (Tz-Tl)/ 0,55 nt ‘Er *tgﬁ «f«E"
Oy epna : C — HHCOMI UCCUKJIUK CUFUMU, KX/KT;
57



p — 3UUINTH, KI/M>
Ty Ba T, — TaGneTkaHuHT OONUIAHFUY Ba OXUPTH XapOpaTu;

Nt = 0,4-0,5 TBY renepaTOpMHUHT TEPMHUK QUKH

f — TeOpanui yacroracu

E — snexTp MaliIOHUHUHT KydIaHuIId, KB/M;

tgd — MaTEepUATHUHT TUAJICKTPUK HYKOTHUII TAHTCHC OypUaru
Er — MaTepuamHUHT AUATIEKTPUK KUPUTYBUAHIINUTH.

byroMHM makimam — mpecciam  Kapa€HUHHUHI  acOCUM  ONEepalusICh
xucoOnmanaau. TexHONOTWK mapameTpiapHU TYFpu TaHiald, yHra pHOsS KWUJIMHCA
OJIMHTaH OYIOMHUHT KYpcaTKu4jiapH Tajnadra skaBod Oepau.

TexHonoruk mapameTpiapra KyWuparuiaap kupaau: mpecciam Oocumu (P);
OupnamMyM Mpecciangiap COHM Ba YHUHI JTaBOMHUMIUTH (TIOJMPECCOBKA — Mpeccall
kapaéuuna myancoHHUHT 10-20 MM Ta KyTapuiauO-Tyluimura antuiand, Oy BakTaa
MPECCKOJIUIIA XOCHJI OYyilaguraH ra3CMMOH MOJJajap YMKUO KeTaau); MPECCKOJIMIT
Xapopatu; OYIOMHUHT MPECCKOIUIIA KOTUIL JaBOMUIINTH.

Bocum matepuanra OyioM MIAKIHHHA OSPHIN Ba YHU 3UWIAINITHPHUIN YIYH Kepak.
By muxiiHM Ky#nnarnda TYIIHHTAPHII MyMKHH: XOM-aII€ KOJIUITa COMMHTaH/IaH KeHNH
MPECCKOJINI JKUTICHamanan (IMyaHCOH MaTpHIla WYHIard MaTephaiHu Emanu) Iry
naiitaan Oomnwiad O6ocuM Koiunaa omud Oopaau, maTepualn CHKWIaAM Ba KOJIMII
Oyuumruaa EMmiagm Ba KylIuMYa HUCUTWIAAU. Marepuanaa KUMEBHHM peakuus
(xorum) OonutaHaau Ba Oocum omagu. Kortum skapaénu Ttyramu OuiaH OocuM
TYyIIA 1 Ba MPECCKOJIMIT OUHIIA N,

PeakroracTiiapau npecciam JaBoMUIa 3K30TEPMHUK KOTHII >KapaéHU KeTau.
Uccuknuk sdpdextu denornactnap yuyH 40 kXK/kr uu tamkun kuiaaau. by sgdext
tydaitmu mpeccnamma xapopat 20-35°C ra kyrapuianau, OyHU jkapaéH JaBOMHUIA
Ha30paT KWIMII Kepak.

IIpeccnam Gocumu catxu (ypoBEHb) IIpecciaHaéIraH MarTepual THUIIUTa,
KOJIUITHU TYJAMPUII MaWTHUAAard OKYBYAHIUTHra, OYIOM JEBOPH KAJIWHIIMTUTA, OyIOM
OaJlaHJIUTUra Ba KOJUNTa KYHUIaETran «0elrn» Ba «apMaTypajiapra» OOFiIuK.

[Ipeccnam 6ocumu penormnaciap yuyH 25-40MlIla, amuHomnactiaap yayH - 25-
35MlIla, BosiokHUTHAp yuyH - 40-50MIIa.

Byrom unuad 4ukapuin yayH MpEecCHHU TaHJAIIa YHA HOMHHANI Ky4WITapUHUHT
Kyluaarnia XucoOJaHUIIN MyMKHH:

Nu X Py < Fopow < n < K.
Bytomuu npeccnam 6ocumu 3ca (MoHOMeTpuk 6ocuMm P,,) Kyiinmaru gopmyna opkanu
aHUKJIAHAIU:

0,78 < d*y,
Oy epna: Ny—TnpecCHUHT HOMUHAN Ky4yH, KH
P..,c —MaTepuanHu npeccuamnigaru Hucoui 6ocumu, Mlla
Fsy0n —OyIOM 103aCH
n — Qopmanaru yykypua COHU
K— TIpeccliall J1aBoMuaa O0CUMHU HYKOTHITUII
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koa¢punentu (1,1—1,15)
S, —TJINTKA 103aCH, M’
d,,; —TuTyHTap nuaMmetpu(mpeccaan ruJpounInHAPUIa), M

Huc6uii 6ocum (P,,.) Xap cM’ OyIOMHHMHT TOPH3OHTal HPOEKIUACHTA TYFPH
KeJaéTrad MPEeCCHUHT Ky4d OWJIaH aHUKJIaHAIH.

By TexHomoruk ycynma OyrOMHU COBYTHIIHUHT XOKaTH HYK (TepMoIuiacTiapaaH
OyIoM KOJHIIa MAK/UTAHTaHIaH CYHT YHH COBYTHIN IIAPT), YYHKH YOKIIAHUII Tydailim
OyIOM KAaTTHK IIakira 3ra 0ynaau (XapopatiaH KaThbui Hazap).

[IpecckoMUIMHUHAT XapopaTH KaTTa axaMmusTra sra 0ynu0, Oy MaTepHalHUHT
KOJIMIA Kall Japa)caja KOTUILUIAH JanoiaT Oepaiu.

Temneparypanu aHuKIamaa KyduaarujiapHu 3bTHOOpPra OJMII KEpak: IMpecc
MaTepUATHUHT KOTHII TE3JIUTH, OYFOMHHUHT THITH Ba YIdaMIIapH.

Kotum BakTy mpecc-hopMaHUHT XapopaTH OpKaIH aHUKJIaHAIH, SHHU

T..=Be Yo Tion.
Oy epna: B - Marepuan KOHCTaHTacH;
Tyor - KoTHII XapopaTh, K;
Y} - xapopat ko3 duriertu, 1/rpas.
Kotum »xapa€Huna noavkoHaeHcanus peakuysacu Tydainn (Q,) Xxapopar omanu
yHJA:
Trom = Tpopua = Qp/(rCp)
[Ipeccnam MUKIMHU Kylinaarnya aHuKIam MyMKHH (CeK):
T=T1tTrtT3+T4+Ts5+7Tq ...
Oy epia: T — INpeccMaTepHaiHA KOJUITa COIMII YUyH KE€TraH BaKT;
T y— MNPECCKOJMITHUHT ENMUIUIINTA KETTaH BaKT;
T 3—TMPECCKONUNHU €MUK Xojlarna yuuwad Typull BakTd (KOTHII
peakLUsICH KeTaan);
T 4— MPECCKOJIUITHUHT OUUITUIINTa KETTaH BaKT;
T s— OYIOMHU OJIMII YUYH KE€TraH BakKT;
T — MPECCKOJMITHYU TO3aJAll YUYH KeTraH BaKT.

Kuznupuiran npecc-MaTepUaTHUHT OKHII STPU YU3UFH pacMaa KEITHPHITAH.
by pacmman kypuO TypuOCH3KH, PEaKTOIUIACTIAPHU PEOJOTHUK XOccalapu XyAIu
TEpMOIUTACTIAp CHUHTapu Oup Xuwi1 XapakTepra odra. Dapku KOMIIO3HUIIUSAIATH
TYIANPYBUMHY IIAKIUTAa OOFIMKINTH OUIaH aKpaiuod Typasu.

Arap OocUMHHM macalTupuil JI03uM O¥yica, yHAa Mpecc-MaTepHaTHUHT
KOBYIIKOKJIMTUHY KaMaWTUPHII Kepak. byHra XapopaTHU ONIUPHIN OWJIaH SPHIIHAIAIH.
JlexkuH XapopaT omUIIK OWJIaH MAaTEPUATHUHT CYIOK XOJIaTAa OYIHIN BaKTH Kamasau
(Matepuan KoTa Oonutaian). ByHu kenTupuiIran pacMaIaH KYpUIIUMU3 MyMKHH.

by xonar romka neBopiau Oyromiap OJNHIIAA Y3WUHUHT CalnOuil TabCUPHHU
Kypcaraau.

lynnait kunmd, MaTepUaHUHT XapopaTWHU Xocwin Oymaérran OocuM Ba
OKYBYaH XOJaT/ard OpajiuK BaKIra Kapad aHUKIAI KepaK dKaH.

[Ipeccnab onuHran OyroMra TepMUK Ba MEXaHUK UIIIOB Oepuiiau.

[lpeccnam >xapa¢Hmma Ba Oylomiapra HIIIOB OepuiraHaa Xocuia OyiraH
YUKUHIWIAp Maiigananu0, KyKyH XOJUra KeITHPUITaIu.
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Omuuran kykyHHu 15-20 % wMukaopaa To3a mpeccMarepuaiapra KyIIuil
MyMKHH. byHnmaih wmarepuamiapaaH  OKopu  Qm3MK  MexaHMK €KM  OoIKa
KypcaTkuajiapra 3ra Oyiamaras py3ropoon Oyromiap OJIUII MyMKHH.

NYKHA I03AJA KOJINIJIAII YCYJIX BUJIAH
BYIOM OJINII TEXHOJOI'UACH

WNuku ro3ama KOMWIUIANI YCyidu OwiaH OyiOM OJNHMINHUHT OWp KaHua Wyimapu
MaBXyJ: IITaMIUIall, BaKyyMa KOJHILUIAII, OOCHM OCTHIa KOJHILUIAIN, MaTpuila Ba
MyaHCOH yCYJUTapH/ia KOJIUTLIAIIII.

MabIyMKH, TEPMOILIACT TOJIMMEPIAPHUHT HCCUKIUK TabCHpUAA Y4 XOJaraa
OYnHIIN TepMOMEXaHUK TP YN3UK OPKAJIA aHUKJIaHAIH.

Arap nomumep MatepuanHuHr Ty Ba T, papku kaTra 0yica (I0OKOPH >JIaCTUKIUK
XyCYCUSITH KEHI XapopaT TalllKWJ KWica), Y XOoJJa IIy MaTepuaniaH OyiOoM OJUII
OCOHJIAIIA/IN Ba aKCHHYA.

by ycymnapna Oyromiap onuiiia maTepuan aBBal IOKOPH JJIACTHK XOJaTra
KeNTyHYa Maxcyc KU3AMpPruwiapAa UCUTHIIAIU, KeHHH KOJUITa KyHHInO, BakyyM €Ku
OocuM ocTuaa 3apyp Makiara KenThpwiagud. YyHkm Oy Xomartna  9y3WITHIN
nedopmaluscu Karra 6yauo, 4y3uil yuyH KyI Kyd Tajnad KuIuHManIu.

Bakyym ocThma, KaTTUK IIyaHCOH Ba MaTpuila Ba OOIIKa YCY/UTApHUHT
MPHUHIUITHAT CXEeMaCH pacMiiap/ia KeJITHPUJITaH.

FOxopuaa kaiig >Tib yTunran ycymiap OwiaH, acocaH, TUCT TePMOIUIACTIapaaH
OyIoM sicaajiy.

Acocuii TEXHOJOTHK peXuUMIapra KyHuaaruiaap KdApaad: KOJHUI XapopaTH,
3aroTOBKAHW MCUTHUINI BaKTW IIAKIUTAIl BakTH, Xamaa Oocumuap dapku (P; Ba P),
COBYTHIII XapopaTH Ba BaKTH.

by xapa€una OyioM coByTWITaHAa ¥y3 MIAKIMHM (KOJIMI IIAKIMHU) cakjad
komanu. lllyrnmaii kummb, TepMOIUICTIIAp HWCHTaHIa Ba COBYraHAa Y3WHU KaHIan
TyTuimmra Kapab ynapaan OyroM onurnina (hoiiganaHuiagm.
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MabiyMKH, TOJMMEpPIApPHUHT  IOKOPU  DJIACTUK  XOJaTH  MoJIeKyJjaiap
KaMMIIKOKJIUTY OWJIaH TYIIYHTUPUIIA/IH.

FOxopu-anactuk xonatgaru nonuMep OyrOMmilap COBYTWIITAHIA yjap/a WYKU
Kywianum Oynmaiinu. Konumam xapopaTu KaHua mact Oyiica, KOJMILIAII TE3TUTH
KaHya Ky Oyiica Ba COBYTHII >kapaéHu KaHya Te3 yTca, Oy KYpcaTKud Xam IOKOpH
Oynaay Ba akCUHYA.

Tyxraran nuxu Kydnanum OyromHM T, XapopaTra Ku3gMprasjaa KOJUITHUHT
HIaKJIMHU  Y3rapTupuiid MyMKUH. By skapaéH Qu3umk-MexaHUK HyKTau HazapaaH
«TEPMOYIIPYTHE MOCIEACHCTBIE» TEPMOKANUIIKOKINK OKUOATH JIeHnIaan.

TepMo-BakyyM KonMIuiauml »xapa€Hu HIyHIald TEXHOJOTHK IIApOUTAA OJUO
Oopull Kepakku, WiIoxu Oopuya Oy »ddext kam Oynumum kepak. Illynna uuku
KyWIaHUII MUHUMYMHHM TalIKWJ 3TaJd Ba OyIOMHHU OSKCIUTyaTalusi KUJIUII XapopaT
MHTEPBAIN KYTIasi/IU.

AlipuMm nadTiapia rokopuaa autud yrunrad sddexT atainad KydyaWTupuiiaau.
Macaan UCCUKIMKIAaH KUCKapaauraH (TepMOycaJ0uHbIi) MI€HKanap onuiiaa, MmyQra
Ba (putTHHIIap MULTA0 YUKAPHUIILIA.

[THeBMO BaKyyM-KOJUIUIAIl YCyJdu OWiIaH OyIOM OJIMII YYyH JIUCT IIAKJIMIArd
TEPMOILUIACTAAH 3aroToBKa Taii€praHaau. 3aroTOBKAHM IOKOPU BJIACTHK XoJjarraya
KU3AUPUITIAIN.

ByHMHT y4yH Maxcyc HCHUTYBYH

3 Mocamanap KYJJIaHWIa 1.

— / Kuzgupunran  3arotoBka  Maxcyc
2 BUHTJIAD €pJaMuia KOJMUII K03acura

l l l l l l (BakyyMm  €ku  OGocuM  OCTHAQ)
toptunaau. Konumpga — maki-0yrom
XOCWJI OynraHiaH CYHT COBYTWJIAAH

/ (bocum €xku BaKyyM TabCHpHUIA),
OytoM TOpTHO oOnuHATU. byioMm

\lf onum  kapa€Hu  OOCKUWIapU
-pacMJia KeITUPUIITaH.

- pacm
1-konurr; 2-3aroToBKa; 3-KU3JUPHUIIT MOCTIaMAacH.

By ycyn Ounan OyioM OJMIN Y4yH KYNpOK KyHHJard HOJUMEp MaTepuajuiap
kymnanunaan: AbC, YIIC, TIBX, III1, IT2-BII Ba 6omkanap.

HImamnnaw — vicuTUIMAarad TEPMOIUICTIIApAaH MEXaHUK Kyd TabCHUPU OCTHAA
OyrOM XOCWJI KWJIMII TEXHOJOTHACH. By ycynm XxamMMa TepMoIutacTiap y4yH XaMm TYFpH
KelaBepMalau. MacamaH, MypT IDIaCTUKIApAaH Oy ycyn OWiaH OyrOM OJMII aHYa
kuiinH. FOMIIOK TutacTUKIIapaaH 3ca, akCuHYa, OYFOM OJIUII OCOH Ke4aIu.

Jucm xonamuoazu 3azamosekanu Kuzoupuuwi MyXUM axaMHsaTra_osra. by
kapa€H, oJaria, MaxcyC HMCHTHIN ImKadiaapuaa, WHPPAKU3WI Hypiap €K OKOPH
JacTOTaIM AJICKTP TOKJIAp €paaMuia amalira omupuiaagd. Y €ku Oy YCYJIHH KYJUIaIl
TEPMOIUTIACTHUHT X0CCACUTa Ba Ty3WJIMIIINTA XaM OOFIMK. AMaiaa amopd moaumepiap
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KH3AUpUIaéTrania MaTepral OCTH CATXMHUHT XapopaTH WIUIAHWI XapopaTHIaH
IOKOpH OVITUIIHN Kepak.

Ty,
TT % 3aroroBKa

Kpucrann mnomuMepHH KH3AWPHUIN XapopaTd 93ca TOJUMEPHU  FOMIIIAII
xapopaTtunaH tokopu Oymumm mapt. Lllyanm xam aifTuin J1I03MMKH, WYKU 10332 OWIIaH
TalIKK 1032 YypTacuaa Xapopar (SbHH JUCT KAJTWHIWTH MKKA TOMOHHJATH Xapopar)
KaTTa apk Kuica canduii okubaTiapra oaubd KeTUIu MyMKHH.

AT=T,-T,,

by ¢apx kartra O¥ynca, TepMuk nectpykuus o3 Oepanu. Iy cababmu kamuH
3araTOBKAJIAPHHU WKKH €KJIaMa KH3AUPUII TaBCUS KUITMHAIH.

XaMmma xoJutap/ia KyHuaaru mapt Oaxapuiriil Kepak:

ATS T Ty
Oy epma: T,— AecTpyKuMsIaIl XapopaTu;
T.— mumananuim xapoparu.

Byrom xocmi Kuiui xapopaty ofatia Taxpuba opKaliv aHukjIaHaau. YyHKu Oy
TEXHOJIOTUK TIapaMeTp TOJMMEp XOCCacura, JUCT KaJIWHJIUTUra, OyioM Ymdamu Ba
KOH(HUTYpaIUsICHTa, YHUHT KUPUIITUIIINATA OOFIIHK.

By xapopar Tyfpu aHUKIaHCA, OMMHTAaH OYIOMHUHT (PU3UK-MEXaHUK XyCYCHSTU
SXIITU Oy Naju.

byrom cukwiran xaBo €KH BaKyyM OpKald JUCTHH TOPTHIN HyIW OwiaH
makaHaan..  JledbopManusnaHum — TE3NMWTH  INyHAAW  TAHIAHWII  KEPaKKH,
MaKpOMOJIEKYyJla TMapYalaHUIICHU3 SHTU Xojarra YTUIIM YHU YTUIIM Kepak. Arap
nedopManusi TE3NMUTM MakcuMmymra onub Oopwica, aHUK Oup xapopatia
MaKpOMOJIEKyJajlap OpUEHTAUACH coaup Oymanu. TOpTHIN TE3IUTH OaTAa CUKUITaH
XaBo cap¢u OuIaH TapTUOTA COTMHAIH.

lakmnanum skapaéHu 9y3uin Ko3QPUICHTH opKaid 0axolaHaau Ba KyHUaarua

dhopmyIa OuiiaH aHUKJIaHAH:
Ki= /m/ 1 -1

Oy eprma: On, g Ba - JIMCT XOJIATJArd 3araTOBKAHWHT KAJIMHJIUTH Ba OyIOM J€BOpU
KAJIMHJIUT Y.

K, xygmau  gedbopmanmss  TE3NUIM  CHUHTapu  MaKpPOMOJEKYJIAHUHT
OpUEHTAlUSJIAHUIINIA Ba OYIOMHUHT MYCTaXKaMJIUTUTa TabCUP KUJIAIH.

BbytoMHH coByTHIl Oup €KMW MKKM TOMOHJIama OyiaumM MyMKuH. By mrakmiamn
ycyau Ba OyioM KOHCTpykiusicura OofiuK. CHKHO XaBO IOOOpHUII OpKadu OyHoM
COBYTHJIA/IH.

CoByTHIII CEKMH-acTa aMalira OMIMPUIIUIIM KepaK akc Xoiaa OyoM KUHIIaluim
MyMmKuH. COBYTHII apa€HHAa MabiIyM Japaxaaa OyioM Kupumiaau Ba Oy xapaéH
MOJIUMEP MOJIEKYJTACUHUHT OPUEHTALMSUIAHUII Japaskacura OOFIHK.
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TepMoruIacT TMcTIapaaH GyloM MaKWUIAIIHUHT onepauusiiap Oyinda cxeMacH
= E | ¢
= - = . . =2
R
o F=) .

@@@\a@ M@@ S

XaBa
a — TACTHY MaxKaMJlall, 6 — HCUTHIIL; B — OJAMHAAH Yy3HIL; I — BaKyyMIIAKUILIAM; 1 — OYIOMHU YMKapUILL.
1 — MCHTHII MOCIAMacH; 2 — MaxKamJIalll paMacy; 3 — JIMCT XOJIaTH/Iary 3ar0TOBKa; 4 — KOJIUIT, 5 — TariuK.

KYKYHCHUMOH BA IIVIACTU30OJIVIAPJAH POTAIIUOH YCYJIJA BYIOM
HTAKJIJIALL.

Potanuon maxmiam — uau 6y 6yromiiap unuiad yukapuiln ycyauaup. byHunr
YyUyH TEPMOIIACT MOJIUMEP KyKyH €KM IacTa Xoyujia OYIuim Kepax.

Maknnam Kyiugary onepauysiiapaad uoopar: aHUK OUp MUKIOPJArd MOJUMED
METa/UIJaH sicaifaH M4Yd Oyl KOJIUMra COJMHAIW, YHUHT OF3MHH OEKUTHO,
alJIaHTUPWIAIN.

Ko noamMepHUHT CYIOKJIAaHUII XapopaTurada Ku3aupuiaaad. Meramin Koaun
allllaHranja mojJuMep Marepuai Oup TeKUCAa UYKU lo3ara TaKCUMJIaHAIu, 3Udjialiaau
Ba QHUK KaJMHJIMKIA MOHOJIUT KOIUIaMa XOCWJI Kuiaau. byHna cyrokinanMa MapkasgaH
KouMma Ky4 Ba ajaresus Tydaitnm konunra énumaau. CoByTWITaHAAH KEWMHMH KOJIMII
oumnaau Ba WYM OYym Tail€p Oyiom onmHanu. VKM ykiM poTalMoH IIaKJUIall
MOCJIaMacH pacM1a KEITUPHUIITaH.

Poranvon makmnam ycynu OwinaH wuum Oy OyroM o, OoIIKa ycyiuiapra
Kaparaijaa Kyiujaaru ap3ajiukiapra ara:

— KaTTa ya4amiid Oyromiiap OJIII MyMKUH;

— OyIOM KQJIMHJIUTH JIeIpiau OUp Xui;

— YHMKWH]IHU JeIpiv YUKMauau;

— OyroMJa KoMK KydIaHull Oepaau;

— MocJama Ba YCKyHa HapXH ap30H;

— MKTHCOJWU camMapaJOpiIury IKOPH;

By ycynHUHT KaMuniIuKiIapu Kydugaruiapaad uoopar:

— IIaKJuIall BaKTH Y30K;

— OylOM MaTepUaIMHUHT 3UYIUTH KaM;

— OyoM yiuamiiapu TyJia aHUK dMac;
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By ycyn Ounan OyioM OnuIl y4yH KyHugaru tepMmoruiactiap (rmacra Xoiauaa):
MOJINBUHWIXJIOPUJI, TTACT Ba IOKOPH 3UWIMKKA 3ra OYJIraH MOJUATHIIEH Ba YJIAPHUHT
apajamiMacy; yriepoJ KyKyHH OWiaH TYJIAMPWITaH TOJUATUICH, MOoJUaMujjap
UIUTaTUTIAH.

Onunanuran Oytomiiap xaxmu 500 51, AeBOp KaquHiauru 16 MM rada Oynuiim
MYMKHH.

/Map/mam? AaAaHYB4Yak KOHC oAb

UK kutyy Oapaxaiy
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N ¥ |
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- pacM. PorannoHn makJiaHuI onepanusiiapu.

a — KOJIUITHA XOM-aI¢ OWJIaH TYJITUPHIIL;
0 — OyIOMHH IIaKJUIAIIL;
B — OYFOMHU COBYTHIII,
r — OyIOMHU KOJIUIIJIaH YUKApUO OJIHIII,
MY®JAHI OPKAJIN INAKJIJIAL

Tepmomunactnapaan skcTpy3usiaam (€K 0OCUM OCTHIa KyHUII) OPKAIH «EHI»
KOJIUIIJIa 3aroTOBKa oSO, YHU Tyduiall OpKadu uud Oymr OyroM oiuil — nygaad
waxkiaw 1ed aTagaau.

By ycyn ukku Xumn OYIuIIg MyMKHH:

1. KyByp KoyMIIaru 3aroToBKaHU SKCTPyAEp €paaMuia o0, yHra CUKHIIaraH
XaBOHH Iy iarll.
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2. Kyiini MamHacua KOJIMII 3ar0TOBKa 0JIMO, YHU LTy MalllMHaja myQuar.

by ycynpma acocaH KyWuaard IOJUMEp Marepuaiap KyJUIaHWIAWUTaH:
MOJIUATUIIEH MOJIUCTUPOJI, TOJUATHICHTEepedTaIaT, MOIUMBUHIIXJIOPH Ba OOILIKAIap.
by martepuannapnan xap Xuwi1 uaunuiap: OyTuikanap, kaHuctpiaap, xaxmu 0, 005 nan
500 5 rava OynraH UAMIIIAP OJHILI MyMKHH.

MaivHaHuHT  acoCui  KUCMJapu KyHujaruwiaapaad uoopatr: dKCTPY3Hs
MallMHACH, KaJlJaK, I[Iaka OepyBUM KOJIMIL, KOJIMIHU €ENUO-OYMII MEXaHU3MHU Ba
nyQuail yuyH MHEBMOCHCTEMA.

Acocuil xapa€H dKCTpy3UsUIall yCyau OuilaH TepMmoIiacTiiapAaH OyioM oJuiga
conup Oynaauran xkapa€HiuapaaH aespiau ¢hapk KWiMaiam.

Acocuil MOXUSITH — KaJUTakAaH YMKAETraH 3ar0OTOBKAHUHT OJIJ] KHCMH OUp MyHYa
COBYCa, KaJlJJaKKa IKUH KUCMH UCCUKPOK OYnaau, 1y cababiiv 3aroTOBKaHU y3yHAcHUTra
HucOaTaH myduam xap Xuia OYIUIIN MyMKHH.

yHuHr y4yyH wWiIoXku OopuYa, 3araroBka Yy3wiMO KETMAaclurd y4yH
3arOTOBKaHUHI KOBYIIKOKJIMTH IOKOPH Japakaja ylulaHagud. Arap CyHOKJIaHMaHUHT
OKHIII T€3JIUTH OLIKMPHUIICA, YHAA MOTUMED JECTPYKIMITA yUpalii MyMKHH.

XKapaéununr acocuil napameTpiaapura Kyduaaruiap Kupaim :

- DKCTpY3HsJall XapoparTH;

- 3aroTOBKAaHUHI MOCJIaMaJlaH YUKW Te3TUTH;
- 3aroTOBKaHUHT MydJamnl gapaxacu;

- KOJIMITHUHT XapopaTH;

- LMKJ BaKTH;

arperaTHUHT U YHYMH.
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- pacM. JKCTPY3MOH my(Jiam ycyJau OMjIaH KyBypCUMOH
3aroTOBKAJAaH MYM XaBOJI WAMII OJIMII CXEMACH:

a — TpyOa IakKiInaa SKCTPY3Us yCyau OuilaH 3aroToBKa Onuil; b — 3aroroBkanu
nyQuam Ba Oyrom makianuimy; d — OylOMHHU OJIMIIL.
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1 — mHeK; 2 —3KCTpyAep UWIMHAPHU; 3 — CUKWITaH XaBO OOPUIN YUyH KpaH; 4 —

JOpH;
5 — MyHIIITYK; 6 — KyBYpCUMOH 3aroTOBKa; 7 — IpUMTa KOJIUIT, 8 — spuMTa KOJUITHU
€nuIn Ba oyuIln Mocyiamacu; 9 — npecc kuppacu; 10 — Oyrom.
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HOJIMMEPJIAPHHA TOJIUMEPJIAP BUJIAH BA
HOJIMMEPJIAPHU METAJIVIAP BUJIAH BUPUKTHUPUIL

[lonumepnapHu KaiTa unulamga Ba yinapjaH OyioM oJiMIIAa MOJUMEpIIapHU
noJiuMepap OujaH Ba MOJMMEpJIapHU MeTajuiap OMIaH OUPIAIITUPUILIHUHT OUp KaTop
yCcyJjulapy MaBXKyJ Ba yllap acocuil omepauusiiap Karopura Kupainud. — byHaa
OMPUKTUPWITAH MaTepUAJUIAPHUHT MYCTAXKAMJIUTH OUPUKTHPHUIIAA XOCWJI OYiran
OofnaHMIra Xyna XaMm OofiuK Oynaau Ba Oy OJMHraH MaTepHAIHUHT CU(ATUHU
Kypcatanu. MabiayM »SKCIUTyaTallMOH Xoccara 3ra OynaraHn OyiOM OJUII  y4YyH
naiBaHIai (CBapka), YaHTJIaTUIN (HAIbUICHHWE), METAJIJI OWJIaH KOTUIAIl Ba €ITUMIIAIT
(ckienBaHue) KYJUITaHUIIAIH.

HoauMepaapHu naWBaHIall.

Axpanmac OofnaHuNUIap Oaprno KUIWIIAA Xap XWi ycyJuiap OuiaH yJTapHUHT
OOFJIaHMIII F03a uerapacuaa Kywid (U3MKaBUil Ba KUMEBHH OOF XOCHJI KWJIHALIIHD.
Arap TexHoJorusl TYFpU TaHJaHTaH Oyica, mailBaHIJIall Yerapacu yMyMaH HYKOJIUIIH
MYMKHWH Ba OJIMHTaH OyIOM MOHOJIMT XoJiaTAa Oyiaau.

[lafiBann OOFMaHMII OJIMII YYYH KYJUIAHWJAAUTaH TEXHOJOTHMK CXema
KyHuaaruaan noopar:

1) IMaiiBananaHaguras ro3ajdapHy Tauépiaam (MeXaHUK KUpJIaHUILIAP, MOMIAHUIILIAD,

OKCHUJJIaHUIIIapIaH TO3aJalll);

2) IO3anapuu 6up-6MpHUra KOHTAKTra KEATHUPHULL;

3) Cuxuin 60cUMH, UCUTHULI, SpUTMAJIap Ba KUMEBUN peareHTiap TabCUp dTTUPUIL,
4) HOxopu xapoparna yiuiad TypHil €Ki COBUTHIIL

5) MexaHuk UIUIOB Oepuill (3apypusiT TYFUIITAH/A).

[NatiBaniam xapaéHu y3IyKIU €KH Y3IyKCU3 OYJIUIA MyMKHUH. Y3JyKCU3 JKapaéH
JUCT Ba TIUIEHKaJaH Y3JIyKCU3 TNalBaH[all YOK XOcui Tydalau ymnakoBKa
MaTepraiapy OJIUIIIa KYJUTaHUIIAIH.

[lafiBannam yuyyH OGapua TUNJArd TepMoIUIacTiap, TYPCUMOH MOJIMMEpiap Ba
3MHAMNOS TY3WIMILNTA 3Ta OYJIraH MaKpoMOJIEKyJIalld MoJIMMepiap Ba Oomkaiap.

[lafiBannam enumiiail, 3akienka OWIaH OUpPJAIITHPUII, arap MaiBaHAJIaIl
703UM OYIIraH AETaqHU KOTe3Usl SHEPTUICH 3UUIUTH OMp XUl OYiraH nojaumepliapaaH
nbopar 6ynca, 6ontnap EpaamMuaa OMPUKTUPUIIT MyMKUH OYiamaca xamja *yja KaTTa
unuiad YuKapuil xapa€HUHM Tajnad 3Tca, Mpecclall ycyijapura Kaparanaa adsan
XUCOOIaHAIH.

Asxpanmac OOFJIaHUIUIAP XOCWI KWIHIIAATH YCYJUIApHU TaHJAIl1a MaiBaHIaln
xapa€uuga conup OynmamuraH (U3UK-KUMEBUM skapa¢HiapHu Ownuin kepak. Wkku
acocuil jkapaéH mMoJaUMEp JAeTaJlapv IO3aJlapUHU OUPHUKTUPHILTa ONHO Kelaau:
aTomjiapapo €Ku  MoJieKyJanapapo OofnaHumap. Artomiapapo naiBaHa0
OofnaHMIIa KUMEBMH sKapaéHiap, HWKKMHYM Xojarna »d3ca (U3MKaBUW, SbHU
muddy3uoH xapacHiap coaup Oynau.

MerannamTupuiarad miacrtMaccanap.
VYapHUHT MeTal Ba IiacTMaccanap OuiaH COJMIITUPTaHaa a3auInuri.
Meranira Hucbaran Ilnactmaccara HucOaran
1.Ap3on xom amé 1. JlekopaTB TallKyu KypUHHILIH
IOKOpHU

67



2. 3uunuru kam (4-9 mapra) 2. AtMmocdepa, spuTyBUMTIAp, HYP
TabCUPUTA YNIAMITH

3. Onaumit ycyn Ounan OytoM Taiiéprnam | 3. KumEBuii Tabcupra uuaamim
MYMKHH
4. Cuuk 103aiu OyIOM OJIUII OCOH 4. VICCUKJIMK TabCUPUTA YN IAMIIUPOK
5. Mypakkab aetayuiapHu Kyhuil ocoH |5. Enupunuiira ungamim

6. Kopposusira ungamnmiury 1okopu | 6. KO3a nccuKIIMK YTKa3yBUYaHIUTH
ax1u (IOKOpH)

7. IcCUKIUK Ba 3JIEKTP YTKa3yBUaH- 7. TaitBan1a0 OUPUKTUPUIIT

JIUTU KaM UMKOHUSITH OOp

8. ToByiHM €MOH yTKa3zaau 8. MexaHuK MyCTaxXKaMJIuru
FOKOPHUPOK

9. O3unira TypryHIIUTH FOKOPH 9. ITapgo3naiil UMKOHUSITA KEHT

Huddy3uon xapa€Hna TepMOIUIACTIapHU MaBaHAJAUIAA TMOJUMEPIapHU
OKyBUaH XoJlaTAa Oyaummaa MaKpoOMOJeKylaJapHu €KM YJIapHU KUCMJapu
(muddy3uscu opkanu ypra KaTiiam O0F XOCHIT Oymaamn).

byHnu naiiBanjamn 103acMHU KMU3AUPUII EKU dpUTMAJIap TabCUpUIa 010 OOpHIll
MyMmkuH. lyHuHr ydyH mnaiBaHjjam HMCCUKIUMK auddys3usick Ba dpuUTMATAp
muddysusiiapura OYIrHAIM.

Auddy3non naiiBaniam

Huddy3non nailBaHIallHUHT OUp HEuYa TypJiapu MaBXKyJ: KU3IUpUIraH acood
OpKaJIi; UCCUK Ta3 OwnaH; uHppaku3uia Hypiap Ounan; TBY épnamuna tabcup 3THII
opkanu. lIlyHWHraek nmoaMMepHU NalBaHIJIAIIHMA YHUHI 3PUTMAcU UIITHPOKHIA XaMm
Oy kapa€HHU 0110 OOpPUIIT MYMKHH.

[TafiBan1amiHu acoOCUi TEXHOJIOTHK MapaMeTpiapu Kyhunaruiap: xapopat (Ty),
UCUTUII BakTu (1), MaiiBaHAjMaHaguraH to3anu cukum Oocumu (P) xampa
naiBaH]JIaHaAUTaH YOKHU OOCHUM OCTH/Ia COBUTHUII BaKTH.

[NMatiBapmmam  guddy3non  kapaéH  gecak, SbHH  CErMEHT  €Ku
MaKpOMOJIEKYJIalapHU UKKH KATJIaMH OPKaju YTUIIW YHIA UCUTHILI BaKTH Kylujaarnya
aHUKJIAHAIU:

T« =Toexp (D/RTy)
Oy epna T - T Py3u0H xapaéH BaKTH;
D - nuddy3uon xapaéHUHU aKTHBIIAII YHEPTUACH.

WNkkn 1o03aHu Oup-Ovpu OuilaH KOHTAKTJIAIl BakKTU Ba OOCHUMHM MaTepHaTHU
KOBYIIKOKJIUTUTa OOFIMK. HOKOpM KOBYIIKOKIMKKA 53ra OYJIraH moJMMepliapaa
MakpoMmoJieKyJdanu  auddy3uscu  CEeKMHJamraH — Oynaau,  [IyHUHT  Y4yH
naiBaHJIaHaJUTaH 103aHU FOKOPHM OOCHUM KHIMAaTW TMalBaHjIaHAIUTaH WKKU I03aHU
KOHTAKTUHU Ba TOJIMMEP CETMEHTJIapHU TU(DPy3UsCHUHU SXIIUJANTra OJu0 Keasu,
JIEKWH OPTHUK FOKOpPH 00CHMM MalBaHJIaHTaH YOKHM XaJIJIaH TalllKapH FoMKajalira oo
KeJlalu Ba arapja IUIEHKaHu OupramTupaétrad OYyJicak MaTepHaHU YOKIaH CHKUO
yuKapuira oiaub kenamau. [lafiBanamam Huxoscura erranga 4ok T < Tiyrenn Taua
coytwianu. CoBUTHUIII OOCHM TabCUPHAAH KEWMH amajra OmIupuica tajadra TYFpu
KeJIaju.

Xap XuJl TOJIMMEpJIapHU TaWBaHIJAlIAa Xap XWiI KYIIUMYajJaH EKU CTaTHK
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COTOJIUMEP/IaH (uHTEpTIIOIUMED) dholnananumagy. Opnatna, OynapHu
MaKpOMOJIEKYJIaCl TapKUOWJAaru 3aHXKUp MOJMMEPJIIAPHU MOJIeKyJajdapu TapKuOuja
OYJIUIIY XY TalBaHJIAHUIITA OO Keau.

FOkopu KOBYIIKOKIMKKA 3ra 3ra OyiraH moJMMmepiiap IIy MojuMep TapKuOura
KUpraH npucaakaigap ¢&paamuga mnaiBaHiaHaau. by nmnpucanka TapkuOura
mactudukaropiiap Kymmica €Kd MOJIEKYJa Maccacd KaMm OVirad Iy IojuMmep
(omuromep) Kymusica maBaHjIan YHyMIu Oyau.

[TatiBanmiam skapaéHuga OpPUEHTUPJIAHTAH €KW CTPYKTypajaru IMojaumepaa
TeCKapy OpHEHTAIUs KETUITW MyMKUH. Kpucramn monumepiapu mailBaHjiaHaIuraH
YOKWHU COBYTraHJa YOKJa PEeKpPUCTAUIM3AIMA XaM KeTaJu. ByHUHT HaTmkacuaa 4ok
CTPYKTYpacH KOJTaH XaXM CTpyKTypacuaaH ¢hapK KAJIUIITH MyMKHH.

[TatiBanmmam gaBpuga (UCCUKIUK TabCUPHUIA, COBYTWITaHAA) YOK aTpoduia
KOJJUK KyWIaHWII Taiao Oynaau. byHnan KyTwidin yuyyH TaBaHJIaHAJAUTaH OyrOM
AKCIUTyaTallMsAIaH OJJIMH MabIyM BakKT wuuja ynuiad typum kepak. IIyHUHT ydyH
naBaHIaHaAuTrad OyroM "TepmooOpaboTka"  KWIMHAAM Ba Oy YCyJln KOJJIHUK
KyWIaHUIIHU WYKoTHIra onud kemaau. TepmooOpaboTka XapopaTH IIMIIAJaHUII
XapopaTura sSiKuH OYJIUIIN Kepak.

XUMUSABUN NAWBAHIALT

XUMHSABUM TMaWBaHUIAIl - YJaHAJWTaH IO3aJIAPHUHT MAaKpOMOJIEKYJIAIapapo
XUMUSBUI OOFJIAHUIIHU TAIIKWJ ITUIN HATHXKacuja amanra omwupwianau. by ycyn
TEPMOIUIACT Ba peaKTOIUIacTIapiaH Tal€piiaHraH JeTa/UlapHU TadBaHJIaIIIa
KYJUIAaHWJIAJIH.

Tepmormtactnapuu Oy ycyn OuiaH maBaHjanga KymuMmya Matepuaiiap €Ku
ylapcu3 Xam Oaxkapuinl MyMkuH. [lafiBanmmam »xapa€Hu YOK XOCWJ OynamuraH
Xyaynara (30Hara) UCCUKJIMK OSpHIll OpKaJIM Te3IallITUPUIIA]IH.

OpueHTupianran [I5TD TUIEHKaIap Kyuujaarnya nalBaH/JIaHAIH:
naBaHJIaHANTaH 103ara aneToH €KW OCH3UHIAru AUKApOOH KUCIOTACH aHTUIPHUIU
M30MEPUHUHT apajlalliMacu CypTUJIaAu, CYHI IUIEHKAa TaxiaaHuO O6ocum octuma 180-
200°C nma xmsampuimamm Ba  1-3  cekyHm ymab Typwiagu. by  Bakraa
naBaHJIaHAAUTaH 103aja XUMUSIBUNA OornaHuIn peakuusicu pyih Oepamu. Illynra
yXmam TepMOIUIaCTJIapHM XWMHSBUM MalBaHIJIAIl XaM MHUCOJ Oynanu Ba OyHra
MUCOJUIAp KYTI.

PeakTorutacTiiapHUHr XUMUSBUM TMalBaHJIAaHUIIN YHUHT TapKuOuWaa aeras
naBaHJIaHTaHAaH CYHI KojajauraH (yHKIHUOHAN (XUMUSIBUN) TYypyxJiap MHUKIOPHU
Ownan OenrunaHaau. by rypyxuap erapiu OynaraH Takaupia Jerajuiap ro3acu
Mypakka® XUMHSBUM OOFIaHUILIAp XOCWI KWIWO, AeTaiap MYyCTaXKaMJIWTHHU
tapMunTainn. FO3anu TBY Ba Gomka ycymiap 6wran 150-200°C raya ku3qupunaim;
KU3UPUII BaKTH MUHyTrava. KymumMua MarepuaimapHuHT Oy epaa Keparu WyK, 4yHKd
dbenon-bopManbACTUAHUHT Y3U OOFIOBUMIUD Arap ro3ajiapiaa (pyHKIIMOHAN rypyxJiap
eTapau Oynmaca, KymuMua warepuauiapiaH Qoigananwnand. byHna peramnap
103acura Iy TUIJIard cMoJjia IMmypKajaay Ba MalBaH/JIall IKOPHUIA KSJITUPUIITaH CXemMa
Oyiinua amanra omupuwiaau. by ycyn OwiaH KOTHpWITaH mnoJudup, SMOKCHUI Ba
OolIKa MmonuMepiap naBaHJIaHaIu.
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MeTaJjlJl CHPTHIa IJIACTMACCA IOPUTHIN

By ycynnan 1omka aeBOpiiM MaxCysoT OJMIN €KM KoIiama Taéprnamaa (Cyrok
€kl KyKyH Xxojjgaru mnonaumep) doiinananunaan. byHaa acocan TepMo- Eku
peakToruiacTiaap mypkaiaiu.

[lypkam xapaéuu Kyluaara onepaunusijaapiad uoopar:
Jetamnap 6a3acuHu Tai€prarn;
HO3ara nonumepHu OUp TEKUC MypKalll;
[Typkanran €ky IOPUTWITAH TOJTUMEPHUHT MOHOJUTIUTUHU TaAbMUHJIALIL;
Kyunmua TepMHK UIILTOB O€pHIiL;
KoHCcTpyKIMsiHU COBYTHIIL,
[lonmuMepHU MypKalIHUHT OMp HeYa XWJl yCyJuiapu Oop: 3JEKTp MalIOHUAA MypKalll
(Oynna dopmara mycbart, mypkaidaaural KykyHra maHuil 3apsan Oepuianu). bynna
nypKajlaJurad KyKyH 3appayacu JIeTallb l03acura Oup TeKUC MypKajidaau Ba MypKajraH
nonuMmepHu 10 MukpoHaaH 1 MM KaJMHIIMKTaya KOTUIall MyMKHH.

OnexTp MaloHMIA MypKaml ycynu OolIka ycyjuiapra HUcOaTaH KEHT TapKaJira,
YyHKH YCYJHU MaKCHMaJl aBTOMATJIAMITUPUII MYyMKHMH Ba KaM XxapakarT Tajad
kuiuHaau. Kamuminru KoriaMa 103a/1ad aXpaiulii MyMKUH. byHra 1o3anu cudarcus
taiiépnam cabab Oymanu. by Komiamaiap METaJUIHU KOPPO3USIAH SIXIIA XUAMOS
KUJIaIu.

MaBxyM KaiiHaran kykyH uaumpa 50-150°C nmap arpodmma Ku3aupuiras
MeTtaul Oyromra (ailHMKCa Mypakka®d KOHCTpyKUHUAra sra OyiraH) cOJMHaId Ba YHH
MoJIMMEp KYKyHHU Mypka® onaau. by ycynmHu kuiimMaTuHM 3apsia Oepul ommpca xam
Oynaau. IlomuMep KyKyHJIapuMHM Tra3 ajaHracuja Xam IypKall OpKaJd MeTajul
OyIOMJIapHU SKCIUTYaTallMOH XOCCAIAPUHU SIXIITUIAIl MyMKHH.

IlnacTtmMaccajapHu MeTalJl OWJIaH KONJIAI

bynna mmactmacca maxcynomnapura (mry skymiiaznan spuM@aOpukariap Xam)
MeTal Korutama Oepunanu. Komnama xap xun kanuuiaukaa oynumu mymkus 0,01-0,1
MHUKPOH, Oy ycys OWJIaH IOIKa KoIutamasap OJUIIl MyMKHH.

By kanuunukgaru kormiamanap JI€KOpaTUB MaxCyJoT OJIMIIIA, SITHPOK, HYp
KaiiTapyBuu Oylomjiap OJMIIJA KEHT KyJulaHwWiaau. byHnaH Ttamkapu 2 MUKPOH
KAJIMHJIMKIAr MeTall KoIulaMalap JIeKTp YTKa3yBUaHIMK xoccacura sra 6ynaau; 30-
50 MUKpOHJM KoIIamMajap MaTepUalHW MYCTaXKaMJIMIMHU Ba HCCHUKJIHMKKA
YUAAMITWIUTUHY OLIAPAIH.

[lonumepnapuu MeTasul OujIaH KOIUIAI Y4 acOCHM rypyxra OyiaIuHaau:

1. MexaHuK;
2. Ous3nKaBuii;
3. XUMUSABUH.

Mexanuk ycyin - OyHJa KoIuiama OJIMHIaH Ta€piiaHau Ba IIyH/IaH CYHT r03ara
KoIUlaHaau (MeTasul (paJiraHUHT Y3UHM KOTUIal KM eaumiiald Koruianm).

®uznkaBuil ycyn - 103aCH IOKOPU BaKyyMIIAHTaH COBYTUJITaH MOJUMEPTa MeTalljl
Oyrnapuau yruptupuil. [lyHuHr yuyyH Oy ycyn KyIHMHYa BakKyyM KoIUlaMacu
nevunanu. by ycyn 6unan kynpok I[IC, 19, ABC mnactuk IIDT® maxcynotiap Ba
I€HKaIapu CUpTH OuiiaH Korutamaa hoiganaHuiagm.

Nk L=
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XUMUABUN €KM XUMHK-TAJIbBAHUK KOIJIALI

By ycyn O6wian monumep 103acu XUMMSIBUNM PEaKIUsS XOCUJ KUIUO YHH METasll
Ownan Koramaup. ByHUHTr ydyH 103a sxmuinad TaiépnaHagau, CYHT 1o3ara MeTauTHU
KailiTa TUKJIAIl KaTaau3aTopy YPHATUIUO, IOTIKA METalUl KaTjaMH XOCHJ KWIHII YIyH
MeTaJIJI )PUTMACH TTypKanaau, OyHaa KaTanu3aTrop Tydaiyiu ¥3 Xonura KeITUPUIIaIu.

lanpBaHUK KoOIUIAml ACSApAM Iy yCyija Oaxapwiaau, IIYHUHT Y4yH aBBaj
Kydcu3 TOK Oepuiaau, CYHTpa 3ca KoIulamMa KaJIMHJIMTU Tajiad 3TUIauraH xoJjarra
KeJI'yH4Ya TOK MUKAOpU ommpud OGopunanu. by ycyn Ounan kyn KaTiaamiad Koruiama
XaM OJIMHA[IH.

Eanmiiam
[InacTmaccanapuu y3apo Ba Oolika mMarepuamiap OwiaH Oupnamtupud Oyrom
onuinga (alfHUKCa, TEXHUK Oyromiap) eJIumiiall yCyldu KeHI TapKairaH, OyHra caba0
Oy YCYTHUHT OJTUIINTH Ba ap30HIINUTH.
By ycynHuHT ad3ammmknapu Kyduaarniapaad noopar:
1. EnuMnam opkanu IOMKa Ba KaluH KaTJaMJIM MYyCTaxkaM KypcaTKhdiapra sra
Oynran xap XwiI JeTajiap OJUHA/IN;
2. Enuvnam  opkamu OupiamraH JKOWiIapAa WYKH KywIaHWml Oup TeKucnaa
TaKCUMJIAHHIIY Ty(Gain TypFYHIIUTH OIIa IH.
3. EnuMnanran 103a ogataa CHIDIHK OYIHO YHKaIH.

ETUMIAIIIHUHT HAMYHABUH TEXHOJIOTUK CXEMACH - ¢

.~ Enum tanépnam EnuMm cudatuHu Hazopat
| KJUJTMLIT

Emvanagurad
103aHU Tauéprai

Tai€pIUruau
TEKIIUPHHI

dusukasuil ycyuap > 103anuHr

Kumépuii ycysuiap

‘ . KoHTakTiu
EnmuMm cypkamr <
' KoHrakTcus

Xapopar

Ham g

EjxuM 4oKUHU
IIaKJUTAaHTU UL

Bocum

Yuutam Mynnatu

Enumiadras 6MpUKMaTapHUHT
cupaTHHN Ha30paT KIWIUII

Cunam ycysuiapu

EauMIaliHuHT KAMYMJIMKJIAPHA:
1. Kynruna nonumepnapaan Ta€pnaHran enumiiap (akaT HCCHKIMK TabCUPHIA
KOTa/JIH.
2. Tlonumep enumiapy Kyn XoJiaTa TOKCUK MOJIJAJIapHU Y3uaa cakjaaiau €KU KOTUII
*apa€Huaa OyHra yxmam Mojjaanap axpaiu0 uukaau, Oy ¥3 HaBOaTuaa MPOLIECCHU
MypaKKaOIalumra ojauo Kenau.
Enumnam sxapaéuunHu (U3MKO-KUMEBUN HYKTaW HaszapJlaH Kaparahjga OyHra
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«aare3us» Ba «KOTe3Wsh» Kydjapu Karra pojib YiHalau. Dcnatud yTunrad aaresus Oy
eNMM 3appauvajapd Ba eIuMiIaHa€TraH r03a ypTracujaard OOFJaHUUIAMP, KOre3us 3ca
enuMm Oynakiapu opacuaard Kopymmmaup. Koresust Ba aaresus Kywiapura kapa0
elnMMIIaHral OyroMJa Y3WIMII enuM Oyinda KeTHIM MYMKHH €KM €JIMM acoc [03acu
Oyinua (KeNTUpPWIITaH pacMra KapaHr). Arap y3wull 103a OpKajdu KeTca YHJa eIuM
oy 101y 103a y4yH SIXUIM TaHJaHMaraHjivk[aH JaainoyiaT Oepaaud €K 103a SAXIIH
taiiépianmaran Oynaau. Enum Maccacuaa y3wiuIl - €JIMM KaJWHJIUTH, XaJJdaH
TallKapyd KaJIUHIUTH €KU KOTTaHJaH CYHI YHUHI MEXaHHK MYCTaXKamJIuru cabab
OYIUIIN MYMKHH.

Enum opkanu Oupuktupuin (OMpUKKaH >KOHM OapJOLUIUTH) €ITUMHU TYFpHU
Tali€piiaHraHuaH TalKapy Ba Oomika (akropiapra OOFJIUK: I03aHM Tal€prall; eiaum
KAJIMHJIUTY; eaumiiamga 0ocuM Oepull; eNMMIIAlIHU J1aBOMaTh Ba XapopaT OCTHAA
yuuiad Typuil Ba xako3aiap.

Enum cudartuaa acocan Kyiuaaru noiuMepiap UIIaTHIaIu:

- DOnokcua Ba KpPEeMHHH oOpraHuk OupukManap (Oupraaukia uUIUIaTUICa HOKOPH
aJre3usi Ky4ura sra Ba IOKOpH XapopaTra Yujamiu eauM Oepain).

- ®deHon-popmanbaeru cMoainap Kayuykiap Ouinan Oupraiukia.

- TepmoriacT Ba TepMOpeakTHB cMoanap apaiammacu (Macanadn b® enum koresus
Ba aJIre3usi KywiapH).

Cyrok enumiapaaH TallKapy KaTTHK Ba IUIEHKA XOJATUAArU €JUMIIOBYH

MaTepraIap XaM KyI KyJUIaHWIaIu.
TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP
[latiBanjnam, yvanrjnaTuml, enaumiiam, Aupdoy3noH naWBaHaiam, KUMEBUN
naiBaHjjIall, MeTajul OUIaH YOKJIall, aaAre3usi, Kore3usl.
TAKPOPJIAIII YYYH CABOJIUIAP
1. IlnmactmaccanapHu MeTaul OWIaH KOIUIAlIIaH acoCHil MakcaJ HHUMaJaH
nbopar?
2. TlnactmMaccaHu MeTaul OWJIaH KOIUIAIIHUHT ad3aJUIurd Ba KaMYMJIUTHHU
alTnO OepuHT.
[InacTmaccanapuu naiBaH1all Kaiicu ycyiiap OusiaH amanra omupuiaan?
Enumnam ycynuau Gusuk-kuMEBUM acoc HUMaaH ubopat?
5. Enumnapra kaHpaii Tamabnap KyWwiaauw Ba aHHK IulacTMacca OyrOMHH
enuMIIaIl Y4yH KaHjai Kb enum TaHinad oauHaau?
6. IlmactmaccanapHu nadBaHJIaiia Kaicu ycyapaad ¢poigananuiaam?
Hccuk raz Ounan naiiBaHiaiiHy aitud 6epuHr?
8. Ynbrparynadina naiiBanmiam pu3nKaBui acocu HUMajaH udopart?
®OUJTATAHUII YUYYH ATABUETJIAP
Acocuii anabuér
1. «OcHOBBI TeXHOJOTUHU TepepaboTku miactMace» noj pena. B.H.Kyne3néra u
B.K.I'yceBa, MockBa, «Xumusa», 1995 r. ¢.463-484

B w

~

Kymumua anabuér
2. I'AlllgenoB u gp. «TexHonorus mepepaboOTKu IIacTMaccy, MOCKBa,
«Xumusy, 1988 r. c. 433-456
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PE3UHA - KYII KOMIIOHEHTJIU CUCTEMA.
YHU KAUTA UIILTAI

«Pe3uHay — KOMMO3MIIMOH Marepuan, O3rMHa Kyd (Harpys3ka) TabCcUpHUAA
OCOHJIMK OwiaH jAedopMalMsUIaHUIIM MYMKUMH Ba V3MHM IIAKIMHM — KaTTa
nedopmanusaH CYHr KaWTaJaH THUKJIAl KOOWIMSATHIa sra OYiran MaTepualaup.
Pesuna Oy3unmacnan (y3uiamacnaH) TypuO (KOJIUK Jaedopmaruscu Jeapiu HyK
o6ymu6) 500-1000% nHucOul uysmnuiara sraaup. MablyMKH, OyIaT 3ca YY3WIHII
xapa€Hua Y3MHUHT KaMMIIKOKJIWTUHYU (ynpyras negopmanus) aturd 1% HU Tamkui
sTaau. Pe3smHaHuHT OyHJall XyCyCHSITH IOKOPH 3JIACTHK XYCycHST ne0 artanaau. by
KYpCaTKU4 KaTTa axamusTra ara.

byHnaH Tamkapu, pe3MHaHM MYXUM XapaKTEPUCTUKACH — YHUHI KaMm
KAaTTUKJIUTH. By kypcarkud yHUHT AedopManuscy KaWMIIKOKIWK XyCYCUSTUTa 3Tra
OynuImM Xap XWJl BaJIMKJIAp sicallfa yHra TEHTr KeNaJuraH MaTepuan WYKIUTHAaH
nanosat 6epasu.

Pesuna rokopu wumkananum — koddduuentura osraaup. CyB Ba ra3
YTKa3yBUAHJIUIIUTH,aTPECCUB ~ MYXHMT  TabCHpUra 4YuJamiIdra OuiaH  Oollka
MaTepraiapiad axxpaiud Typaau.

Pe3una xyn KOMIIOHEHTJIM CHCTEMa, YHU Tail€pnam Ba OylOM OJUII aH4a
Mypakka0 Ba Ky SHeprus Tanad KujgaJuraH skapacHiap katopura kupaau. Pesuna
Tai€piaml ydyyH IOKOpPM MOJEKyJIalW MOJUMEpiap KyJUIAHWIAAHW. YJapJaaH
myHaainapu QouganaHWIa UK, KaTTUK (IIMIIACHMOH, KPUCTAJLI) XOJaTAaH HOKOPH
ANACTUK XoJlaTra yTummaa nact (yi XapopaTuiaH MacT) XapopaTHU TAIIKHI KUJITaH
Oymumu kepak. Pe3una Taiépnamr y4yyH KYJUIaHWIQJAWraH 3JlacTOMEpiiap ojaTiaa
KayqykJjap ae6 aranaau.

KynuHua  kayyykmap  pe3WHara  aillaHUINM —~ HATWXKacHAa  yJAPHUHT
MaKpoMoJIeKyJajlapu opacuja KUMEBUM OOF Xocwi Oynanu, SbHU TYPCUMOH OOF
XOCHJI OYmaau.

Kaydyyknan tamkapu pe3uHa OJUILIa Xap XMW Kylmumyanap (MHIpUIIUEHTIIap)
unuiatuiaaan. bynap xkaydykiapHu KaiTa uIUIalml BaKTUAa KUMEBUH ailnaHuiiura oauo
KeJaau (IUTACTUKJIMTMHU OLIUPHIL, YOKJIAII Ba X.K.) Ba pe3UHa OYIOMIIAPUHUHT Maxcyc
xoccajiapra sra 6ynuinura ca6ad oynanu.

WNurpuauentiap (KOpUILIMAHUHT TAPKUOUI KUCMU) Y3IMApUHUHT TabCUpH OYiinya
Kylujarunapra OynuHau: BYJIKAHJIOBYHU aresTiapra, BYJIKAHU3ALUSHU
TE3NAITUPYBYM Ba  aKTHBIOBYM, TYJIJIUpYyBuUWiapra, IuiactTudukaTiapra Ba
ACKHUPHUIIJIAaH CaKJIOBUYMIapra, Oyjapra Xxap Xuwi KUMEBHM mMoananap kupanu. bynapau
KMIIMaTH KayyyKKa HucOaTaH OupjaH TO YHIIa0 MPOLEHTIAPHU TAIKUI KUJIAIH.

PU3HK-MEXaHUK XOCCAIAPUHHU SAXIIWIALI YYyH: HIIKAJTaHUIITa YUJAMIUIUTUHHY,
KATTUKJIMTUHU, MYCTaXKaMJIUTMHM Ba OOIIKa XOCCaJapUHU SAXIIWJIAII YYYH TEXHUK
yriaepo (caxka) KyKyH XoJduaa KaM MUKAOpAA KYIIUIaau.

Ky pesuna Oyromiuap ¢akat pe3uHagaH OyaMaclaH YHUHI TapKUOUTa TEKCTHUI
Ba MeTajul apMUPJIOBYM MaTepuaiap KUPUTWIAIU. MHCON y4yH, aBTOMOOWIb
IIMHACUHU OJICaK, YH/A TeKCTHJI Matepuain (kopa) 15-35% Hu Tamkun Kuiaaiau.
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Pe3nna Oyiom a0 YynKapuin

OHr acocuii (papk KwiIyBYM pe3uHajaH OyioM HIUIA0 YMKApHILJa MEXaHHWK Ba
KUMEBHM jKapa€HIIapHU Y3U1a MY»KacCcaM KWJITaHIUTHINP.

OnauH KaydykiaapHM MaxCyC MEXaHUWK MIUIOB-IUIACTHKALMA TabCUpHUAA KaiTa
UIUIAIIA YHra Kepak OYJIiraH TEXHOJIOTHK XOCCalapHU OepUILIup.

OnnuHpan OenrujlaHraH KOMJIEKC Xoccara asra OyiraH pe3uHa OJIMII Y4YyH
aBBajio, KaydyyK Ba aHUK TapkuOra sra OyiraHn HHrpueAeHTIAap OWIaH KOpHIIMa
TanépiaaHaiu.

Kopuminan wakcaja, UWHIpeIUMEHTIapHU Oup TeKHclIa TMOoJUMEp HuYuaa
TaKCUMJIAHUWIIMHA TabMUHJIAAMp. Kaydykiap 4YOKIAaHWIIJAH OJAWH KOBYIIKOK
OKYyBYaH xojaTaa 0yiaub, miacTuk xoccara, SbHU MEXaHUK Kalitmac neopmanusra sra
Oynaau. WHrpenuentnap kaydyk maccacujaa cypuiuil nedopmanusicd (CIBUToBas
nedopmanusi) Tabcupujga OUp TEKUCAa TakcumilaHaaw. by skapaéH maxcyc
MaligHanapjaa amanra —owmupwiand.  KaydykinapHu — WMHTpenueHTiIap  OuiaH
apaJlallITUPUIIA KOMIIOHCHTJAp apaiallviid OujlaH Oup Karopaa Oup KaHya
Mypakka® Qu3MK-KUMEBUN Ba KUMEBHMM xonucayiap coaup Oynamu. bymap: momumep-
CTPYKTypaBuii y3rapunuiap (MEXaHUK KyWIaHMII TabCUPHUAA), pe3UHA KOMIIOHEHTIapH
opacuzaru y3apo Tabcup Ba Oolka xoaucanapaup. by comup 6ynaérran xoaucanap
XapaKTepu KaiTa WIUIall IapouTUra OOFIUKINP.

Pe3una xopumimacu acocuil sipum (paOpukar xupcoOnaHaau Ba yHJIAaH pe3WHA
Oytomsiapu Tail€pnanaau. Pe3uHa KopulIMacu, Kaydykjap CHHTapH, IUIACTUK
xycycusrra sragupiap. lllyHunr yayH anuk Oup mapoutna O6ynap Xxap Xuil ycyiiap
OpKalM IIAK/UIAaHWIIM MYMKMH. by IIAaKJIaHWIOJAH 3aroToBKa Taképriamiaa
dholnananumagu.

Pe3una kopummManapuaaH IOpULJIANI, KaJaHApJiam, mpecciam Ba OoIlka
ycyiiap Owinan OyioM oiuil MyMKUH. Pe3una kopumiMmacu OwWiiaH Maro, METall Ba
OOIIKa [03aJapHU KOTLIAIIN XaM MYMKHH.

Pe3una OyromilapHu oOJIMIIZA acOCHl Ba SIKYHJIOBUM »apa€H BYJIKaHU3AIUS
xucoOmananu. BynkaHuzamus skapa€Hua KaydyK MakpOMOJEKyJajgapu KyHJajJaHT
(monepeunuii) KUMEBUI OOF XOCHJI KUIMO, BYJKAHU3AIMOH y4 Yayamuid TYp (ceTka)
XOCHJI KWiaau. ByHUHr HaTmKacuja IUIACTHMK PE3MHA apaialiMacyd KOKOPU 3JIaCTHK
pe3uHara ainaHaiy.

Mynnaii kuamb, KaiTa WAl >Kapa€HUHUHT ByJKaHU3alusg OOCKUYMIa KailTa
nUIaéTrad MalluHAAa TaKpopJlaHMAac MyXHM Y3rapuill, S’bHU MAaTepUall XOCCACUHUHT
y3rapuiu coaup Oymaau.

BynkaHuzanuss OATUHTYTYPT XaMJa aKTHBJIOBYM, TE3JIATYBYM MOJJAJIAp
TabCUPHJIA KAyUYyK MaKpOMOJIEKYyJaldapy opa yd ymyamuu TYp (ceTka) xocus Oynanu,
OyHIa HCCUKJIMK KaTTa poib yhHaiau. LlyHuHr yuyH Bynkanjam xapaéHuua
TalkapuaaH 60CUM OCTHIa UCCUKIMK Oepuiianu Ba Oy skapa€H xap XuJj anmnapatiapaa
om0 Oopwiagu. AlpuM nadTiIapAa IIAK/UIAaHUII Ba BYyJKaHW3aLuUs Kapa€Hu OuUp
BaKTAa o0 Gopuiau.

AHbaHaBUN TEXHOJOTHK >KapaéHiap OwiaH OuUp KaTopja pe3uHa OyroMiapHU
«KATTUK» KaydyKJapJaH OJMuIl OujaH pe3uHa CcaHoaTHJa KaydyKJIapHH CyBAaru
aUcHepCcHUsICUAaH JaTeKcaaH OyioM Taiépiain Tapakkuid 3Ta 6ouuiaau. by ycyn Ounan
OJIMHTaH sipuM (QadbpuKaT KypuUTHIAIU, KEMHH BYJIKaHU3ALMIIAITHPUIIA]IH.
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Pe3uHa caHoaTHma OpraHUK 3pUTMaiapja TaWépiaHraH pe3WHa apajianiMacu
SpUTMANIAPU — pesuHa erumiaapu  1e0 artanaav. YIap Xap XWI coxajla KeHT
KYJUIAaHWJIAJIH.

[Ilynra yxmam pe3uHa apajialiMacuaH KyKyH X0Iuaa sipuM (GpaOdpHuKaT OJTUII Ba
YHH KYJUIaIll, CYIOK KaydyKJIapHH, KyHH MOJICKYJIaau MOJMMEpPIapHU pe3rHa OyroMiiap
OJIUIIIIA KYJIJIaIl KaTTa aXaMHUsTra 3raaup.

Kay4yyk Ba pe3HHAHWHI TEXHOJOTHK Ba (HU3NK-MEXaHUK X0CCATAPH

Kayuyyk Ba pe3uHa apajalliIMaCHHUHT MYXUM TEXHOJOTHK XOCCajlapHra:
IJIACTOANACTHK Ba aJre3WOH (KJICHHKOCTH-EMUIITKOKINK) XaM/a, pe3ruHa apajaliMacH
YUyH BYJIKaHU3AIMSUTAHUII X0CCaIapy KHPaJIH.

ApamamTupuil  Ba  MIAK/UTAHTHPUIN  Jkapa€Huja Kaydyk Ba  pe3WHa
apajalMacuHu V3WHHM KaHJal TYTHUIIUHU Oaxoiaml yd9yH 3HT MYXHM KypcaTKud Oy
IUTACTHK Ba IOKOPU JJIACTHK JeGopMalussIapuHUHT yMyMuid nedopmarusaga Oup-
Oupura HUCOaTHAMpP. bomkavya KuiuO alTranaa, MmiacTo3IaCTHK XOCCACHIUP.

MaTepralHUHT  KaWWIIKOKIUTH  (TUIACTUYHOCTB) J1e0, OCOHJIMK  OwjiaH
nedopmanyara ydpamyd Ba IMAKIMHA Je(QOpMalUsIOBYM Kyd OJIMHTAHIAH KCHHH
cakjad KONMWII XYyCYCHSTHUTA alTHiIamu. DJAaCcTUK Xoccacw Ae0, maTepualnja KauTta
nedopmanus coaup Oynumm €xku Oolkaya KWinbO alTraHja, 3JacTUK TUKIAaHMOKKA
aiTwramu.  IlmacTMk ~ XOCCAaCMHUMHT  XapopaT  TabCHpUIA  Y3Tapullld  yHH
TEPMOIUIACTUKIIMTUHN Ba MaTCPHUATHU IIAK/UIAHUII KOOWIMSITHHH KypcaTaau.

Pesuna apaiamMacvHM BYyJIKaHW3ANFSUIAIl JKapa€HUAAa TUIACTHK XOCCACHUHHU
KaMalWIIMHA Ba FOKOPH DJJaCTHMK XOCCACHHU Kynaiummra om0  KeJaiu.
[InacTosnmacTMK XOCCAaCMHM XapopaT TabCHpUIa Yy3rapuimu Oy apajaliMaHH
BYJIKAHJIAHHIITA OOFJIMKJIUTUIAH JaJI0JIaT OepaiH.

Pe3una apanammMacwHM KaiTa WILIANI »Xapa¢HWJa Ba YHH CakJIall JaBpuia
IOKOpH Xapopat/aa Kaydyk OWjiaH BYJIKAaHJIOBUM pEarcHT OpacHja COaup Oyiaauran
y3apo peakius HOMAabKyJ IUIACTORIACTHK XOCCACHHU Y3TapUIHUra OJU0 KEIUIIH
MyMKUH. By ¥3rapuiiinu eéaxmuoan uneapu eyikanuzayusnaul éKu noo8YIKaAHU3AYUSL
HOMU OWJIaH aTajgaju.

Kayuyk Ba pe3wHa apajaliMallapuHU TUIACTORJIACTUK XOCCAJIAPUHHU KyWHJIaru
ycylulap OwmiaH Oaxonaml MyMKHH: WKKH 1032 OpalTHJa CHUKHII HaTHXacuaa
HaMyHAHWHT OaJIaHJTMTHHM Y3rapuild OWIaH, UKKU 103a (Ky3FalyB4yaH Ba Ky3Fajamac)
opanuruga  ngedopmarus  CWDKyBYAHJMTAra  (CABWUT)  KapIIWIWTH  OYyitnda;
KaJIMOpJIaHTaH TEIIUK OPKaJIH OOCHM OCTHAA OKHUII TE3JIUTH OWjlaH; KaTTHK YWINKHH
Harpy3ka OpKaju YHU MaTepuaira OOTHII TE3JTUTH OPKaJIH.

[TnacTosmacTUK XOcCcajapHH aHMKIANI YCY/UIapu CTaHAapTIAIlITH-PUITaH.
HlyHuHTOEK, pe3WHAHWUHT KaTTUKauru (0y KypcaTKWd acocwii (UMK Ba
AKCIUTyaTallMOH XOCCaJIMpuJiaH Oupuaup) Ba Oy OpKaldu pe3nHa apajaliMalapuHUHT
cudaru Tyrpucuaa (GUKp IOPUTUIT MyMKHH. YUyHKH KAaTTUKJIUK BYJIKAaHJIOBYH MOJa,
TYJIUPTAY Ba IIacTU(GUKATOPIIAp KaHIali MUKIOp/a OJMHTaHH Ba apajlallilaHd, Xamaa
aKTUB Te3JaTKW4 Mojjaaiap (THO30J1, THypaM) KYIIWII Ba yjap MUKIOPHHH OIIWPHIII
OwIaH pe3MHAHWHT BYJKAHHW3AIUs JapaKaCUHU KYIMAWTHPUII MYMKHUHJIUTH aCOCHH
XapaKTepJOBUM KypcaTkuwiapjaaH Oupuaup. KarTukiauk Qakat BylIKaHU3AIHS
KWIMHTaH pe3WHa HaMyHajlapy yYyH aHWKJIaHaJIWd, YHUHT MHKIOpUTa Kapab sca
PE3MHAHMHT JJIACTUKIIUTH XaKHJIa XaM MabJIyM TYITyHUYA OJIUIT MyMKHH.
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Pe3una OyroMiIapyHMHI KATTUKJIWCH —Yyjapra >KyJa KaTTUK Xap XWJl IIaKjijard
Oomka OWp YWIMK MaTepUaTHUHT OOTHIN YyKypiaurd OunaH Ymyanaau. Cunai
UIUIApUHU Oakapuill y4yH WIUIAIl MPUHIUON MaTepHallHd OoTHpuIIra Ba OOTHII
yykypauruau anuknamra (MCO, THIM-I') €ku npyXuHaHMHT JaedopMalusiIaHuII
KaTTUKIUTUHU Tomuira acocianran (IIIOP-A) kartukiuk yiadarud acOoOiapujaH
dbolnananuIagu.

ynunraex (GU3MK-MEXaHUK KypcaTKU4wilapra pe3MHAHWHI €MMIIMIIUTra CUHAal,
SbHU MINKAJAHUIIT Ba €MIJIMII SCKUPHII (M3HOC) enumiiad OMPUKTUPUIITAH pe3rHa
MeTaJul opacuiard OOFIAHMII MYCTaXKAMJIUTUHU aXpaTUIl YCyJu OWJIaH aHUKJIAII Ba
Oomkanap.

KayuyykJIapHUMHI YMYMU XapaKTePUCTHKACH

Ta0umii Kayayk:

V3uHn Tapku6ua KaydyK CakJIoBUM YCHMITHKIAD UIMPACHIAH OJTHHAIH.

Jlatexc — TapkuOuja Kaydyk OYiaran yCUMIIMK IIUPACH — Kay4yKHUHT CyBJaru
aUcHepcHsicH ojaTaa KayuykHu muknopu 40% oOepaau.

Tabumii xkaydyyk M30NEHTaH TpynnajapyaaH TAIIKWI ToNraH OYnu0, Kyluaarua
dbopmynara sra:

— CH, -C = CH—CH,—
|
CH;

CHHTETHK Kay4yKJIap:

N3onpeH KaYUYYK CHHTETHK KaydyKjiap TypKyMHura kupaau. TaOuuii kaydykaaH
Kaydyk OyiMaraH Mojjaajap MUKIOPU KAMIIUTH, PETYyJsp TY3WJIUII KaMJIUTH, Xamjaa
noJIuMep 3amkupuaa (yHKUMOHAN rpynnainap Hyknmurn OwiaH ¢dapk Kajgagu.
CHHTETHK U30TPEH KaydyTr'y MOJIEKYJISIp Maccacu TaKCUMOTHU TOp (Y3KOe).

CHUHTETHK M30IpEeH Kayuyyrd TapkuOuJa a30T CaKJIOBYM MOJJanap MYKJIUTH Ba
30JJHOCTh KaM OYNraHauru Ty(dailin cyBra sIXIIM YUAaMIIM Ba FOKOPU JUAIEKTPUK
XyCyCHSTIa 3ra.

Byraguen kayuyru (CKB). byramuen mnonumep HaTpuii Ba 1UTIIep
KAaTJIM3aTOPH UIITHPOKHUIA CUHTE3 KUIUHAIY.

—CH,—CH=CH—CH,—

Cunretuk kayuyk CKb — Maxcyc pe3uHaiap yuyH YMKapuiral MapKajlapu O3HK-
OBKAT CaHOaTUJa, MEAULMHA COXacHuaa KyulaHwiaau. by kaydyk acocuia OJMHIaH
pe3rHa MyCTaxKaMJIMTU IOKOpU OYyiMaca xam, IOKOPH 3JaCTHKIUIH, MAcT Xapoparra
(MOpPO30CTOMKOCTh) Ba EMHUPWIMINTAa YUAAMIMIUTH OwWiaH OoIlKa KaydyKiapaaH
dbapkiianaau.

byTainoH cCTUPOJI KayYVKJIAPH.
—CH,—CH=CH—CH,—CH,—CH—
|
CeHs
Oy CHHTETMK Kay4dyyK KEHI TapKajraH Ba Xap XWI acCOpPTUMEHTIA HILIao
YUKApUIIAIH.

by CKC (10,30,50% cTtupoJ1) onuIiga XoM aléHUHT OeMaloJUTUTUIaH TalllKapu

YHHUHT XOCcajapy SXIIWINTH YHU Xap XU pe3rHa Oyromiiapy oJIMIIAa UILIaTHIA .
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ByragueH-HUTpUIb KaydyKjIapy — MaxcyCc MakcaJ y4dyH HIUIaTUIagural
KayuykJjap katopura kupaau. bynapaunr mapkanapu CKN HoMU OuiaH opuTUIaAN.

—CH,—CH=CH—CH,—CH,—CH—
|
CN
CKH acocuna TtaiiépnaHaaural pe3uHajap Y3UHUHT OYKHUINTra YuIaMIIHIINTH,
UCCUKJIMK TabCUpPHUAA ICKUPUINTa YUAAMIMIUTH, SIXIIW aAre3usi XyCyCUATUTa ATaJUTrH
Ba 0ollIKa Xoccanapu OWIIaH IOKOpUJIa KeJITUPWITaH Kaydykiap/iad papk Kuiaau.
XU10ponpeH Kay4YyKJIapH.

—CH,—C=CH—CH,—
|
Cl
Oy KaydyK Xam Maxcyc MakcaJ y4yyH unuiatuiangu. [lonuxiioporneH tapkuOuia xJjiop
oYUM yHU E€HMACIUK XyCyCUATHUHU Oepajau Ba MeTajuiapra OYiraH aare3usi Xoccacu
IOKOpM Ba OVKMINTa TYpFYHJIUTHJIAH Ta3japHU YTKA3WUIIW KaMJIUTH OWJIaH axpaiauo
TypaJu.
ITWICH-TIPONUJICH KAYYYKJIAPH.
By »sTunen Ba mnponwieH comnonuMmepu OYiauO, KOMIUIEKC KaTalu3aTopiiap
UIITHPOKKA cuHTe3 KiinHaau Ba y CKOII Homu Ounan ropuTHiaau.
by kaydyk WIITHpOKHMJA OJUHTaH pe3uHa Oylomilapd arpeccuB MYyXHTIA
+150 °C raua mapouTaa HILTATHII MyMKHH.
byTua Kay4yK.
N300yTHieH Ba M30NpEeHJIApHU COMOIUMEPUTUD.
By xayuyk kam ra3 yTkasum ko3QppuieHTy Omian axpaiud Typaau.

Men Oy epaa KaydyKJIapHUHT ailpuM BaKWIapu OWIaH TaHUIITUPUO YTIUM.
VYnapHUHT TypaapH, TY3WIUIIHN, OJIMHUILIN Ba XOCCAIAPUHU OJJIMHTU Kypcaa OaTadcuit
AUIUTIAHCU3.

Pe3nna apajammacy y4yH MHIPeIMEHTJIap Ba YJIAPHUHI Basudanapu.

TaOumii Ba CHHTETHK KayyyKjap Ba JlaTeKclap To3a €KH BYJIKaHU3ALMS
KWIMHMArad XoJjiia JAespid KyJulaHuiManau. Emum tanépnampaa, U30JsLUOH JICHTa
unuiad yukapuiaa 1% gan opTuk cod xonaraa Kaydyk MIIaTHIMANIH.

AManuéria acocaH BYyJIKaHW3alWsl KWIMHTaH pPE3WHA apajlalliMacu — pe3uHa
Ky/utanuwiaau. Pesmnara kepaxiu OyiaraH XoccaHw O€pHIll yUyH KaydyKJiap OpraHHuK
€K1 HOOpPraHUK, COUMIIYBYAH €KU CYIOK MOJAasiap OuiaH apaaliTUpuiIaay (KOpuiIaam)
Ba YHJAH KEWWH BYJKAaHW3alMs KAJIMHAIA. XaMMa KyIIWIraH MoAdanap UHTPEIUEHT,
SbHU «TapKUOWUTa KUPYBUM» HOMHU OWJIaH IOPUTHUIIAIH.

Pe3una apanammacura KUpyBYM acOCHl KOMIIOHEHTJIAap Basudacura Kapad
Kyluaaru rypyxJjapra OyiaiuHaau:
— KayuyyKJap Ba pereHepar (MIUIATWITaHJaH KeWHWH KailTa UIIra SpoKJId KUJIMHTaH.

JacT/Ia0KK XyCyCUSITIIapy TUKJIAHTaH MaTepuan);

— BYJIKAaHU3aUUSJIOBYM MOJAAAIIAD;

— BYJIKAHU3ALUAHU TC3JIATYBYH,
— BYJIKAaHU3AUAHNA dAKTUBJIAIITHPYBYU,
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— ACKHpHIINTA KapIy TypyBUmiap (IpOTHBO-CTAPUTEIN ),
— TutacTuduUKaTopap;
— aKTHB TYnaupruwiap (BYJIKaHU3aT MYCTaXKaMJIMTHHU OIIMPYBYM) Ba HOAKTUB
TYAAUpruyiap;
Maxcyc Ba3zuda 6axxapyBud KOMIIOHEHTJIAP:
— FOBAaK XOCWJI KWTyBUMJIap (MMOpooOpasyromue);
— TOJABYJIKaHHU3AIUSIHU CEKUHIAIITUPYBYMIIAD;
— panr OepyBuM MoJgaNap Ba OOMIKaIap.

Eppamuu Matepuannap: ynanamTupyBul (OIyApUBAIOIIKE).

Pe3una apanammMacuga KaydyKHMHT MUKAOpH 5 maH To 92% raua Oyiuim
MyMkuH. Kaydyk Ba ByJKaHW3alus Y4yH Kepakiau OyiraH HWHTpeIueHTIap
apajamMacy oJlaTaa TYJIUpPUIMaran (HeHaIoJTHEHHBIMH) apajaiimMa Jeiuiaim.

Mucon y4yH, pe3rHa apajalliMacHHUT OUPOp PEUENTHHA KEITHPANIHK.

Kayuyx 100 orupnuk KucMm
OnTuHryrypT 2-3,5 OFUpIUK KUCM
Te3naryBun: Taypam 0,5-2 oFupJIMK KUCM
PYyX OKCHUIHU 5 OFUPJIMK KUCM
AKTHBaTOpJIap:  CTEAPHUH KUCIOTACU 1 ofFupnuk Kucm
TEXHHK YIJiepos (caxa) 45 OFupIIHMK KUCM

Byjakanu3zanusaioB4yu MoOAAA.

Bynkanuzamus, rokopuga aWTHO YTUITAHACK, IUIACTUK KaydyKHH JIIACTHK
pe3uHara ainaHTHpUIIIaH uoopar. ByHW KaydyKHH OJNTHHTYTYPT OWJIaH HMCCHKJIHMK
TabCHPUAA pEaKIUsIra KHPHUIIM HaTIKacUAa amaira ommpwiagd. by xapaén
«BYJIKQHU3ALMS» HOMU OUJIaH IOPUTUIIA]IH.

—C—S—S—C—; —C—S—C—

[Tonmumep XUMUSICH HYKTaW Ha3apuJaH BYJIKaHU3AIMA jKapaCHHIa ONTHHTYTYPT
OpKaJIM YU3UKCUMOH KayyyK MakpOMOJIEKYJacuaaH, TYPCUMOH MaKpOMOJIEKYJIa XOCUII
Oynaau. Xo3upru nautaa ByJKaHU3alUsl KUMEBUM peakiysl >KOpUA KUIUII OWiIaH Oup
KaropZa OyHHM TEXHOJIOTHK Mpolecc Aed XaM aram MyMKUH. UyHKH ByJKaHU3aIUs
Kapa€HuJa MaTepUANTHUHT KATTHUKIWTH OINAJH, MYCTaXKaMJIUTW Yy3rapaau. SbHH,
(bU3HK-MEXaHUK XOccallapy y3rapajiu.

Bynkanuzanus sxkapa€HUHH TE3JAIITUPUIN YIyH TE3JIaTyBUM Ba aKTHUBATOpJap
KYIIUJIAIH.

IaacTudukaropaap.

[Tonumepnapuu Monudukanusianaa (xoccalapuHu) acocuil ycyiapaan Oupu
Oy mnactudukanmst ycynuaup. by skapaHHUHT MabHOCH TOJIMMEP XOCCACHHH YHUHT
KyHu MoJIeKynanu OupukMmanap — IulacTUQUKaTopiap KYMIMIUIIN EpaaMuaa
Y3raptupuiaup. ByHUHr HaTmkacuaa CHCTEMaHWHT KOBYIIKOKJIHTH, MOJICKYJIaHU
ATWJIYBYAHJIUTH Y3rapajd Ba KailTa WIUIANIAa, SKCIUTyaTalMs KWIMLIAA 3JacTHK Ba
TUTACTUKIIUTUHYU OIIUIINTA OJTUO KeNasu.

Pesuna taii€pnamga miactudukaropiaap UKKU NOATpyIIara OYiIMHaIu: XaKHKAN
mactudukaropiiap - Oynap kaydykjaap OuigaH MOC KelaauraH (COBMEIIAIOIIUECs) Ba
Oup-Oupu OmIlaH apanamranga KOBYIIKOKINK KaMaWulll, IUIIaJaHUII TeMIIepaTypacu
nacaiiviy Ba 3JaCTUK XOCCACH SXIIMJIAHHUIIN XaMa COBYKKa OapJOIUTUTH OIIUIIHHA
Ky3aTHIIl MyMKHH.
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Kalita nmmam »xapa€HWHH OCOHJAIITUPYBUYM, OKYBUAHJIMK TEMIIEPATypacUHU
MacCauTHPyBYM, PE3WHA KOPHUIIMACUHUA KOBYIWIKOKJIMIMHM KaMaWTHPYyBYH, JIEKUH
COBYKKa OapAOLUIMIura TabCup KypcaTaJuraH MOJJajdapHU IOMIIATYBYM (MSUMATEIH)
ned arajaau.

TVaaupyBuniap.

TynaupyBumMnap: KaTTHK, CYIOK Ba Ta3cuMOH Oynuinn MyMmkuH. Kynpok amanna
KATTHK KYKYHCUMOH OPTaHUK €K HOOPTaHUK TYJIAUPYBUMIIAP KYJUIAHWUIAIH.

TynaupyBuMiapHu KUPUTUIIZAAH Makcal, (PU3MK-MEXaHUK Ba TEXHOJOTHUK
XOCCAJIAPUHU Y3rapTUPUIL, MATEPUAIHUHI XAKMUHU KYNAUTUPHIL, SHA TaHHAPXUHU
ap30HJIAIITUPHUIL, SHA TYJIAUPYBUMIAD MaTepUAHU PAHTUHU Y3rapTUpHUIIra oiud
KEJIa IH.

PesuHaHn  MEXaHMK  XOCCACHMHM  SXIIWJIOBYM  TYJIAUPYBUMIAD  AKTHB
TYNIUpYBUMIAD ACHUIaAN Ba YJIapHU aCOCUN KYypCAaTKUWIAPU — IUCIEPCIUTH, SIbHU
3appavyajapHUHT YI4aMu Ba HUCOUI 103acu (yaeabHasi TOBEPXHOCTH).

DnacToOMEepHU TYIIUPYBUM OWJIaH ¥3apo TabCUPU TYJIIUPYBUMHUHT TaOuaTura
€KUM YHUHT 1032 XapakTepura OOFIuK.

Kenr tapkainran Ky4aWTUpYBUM TYJAMPYBUMJIApra TEXHUK YIJIEPOJ KUpaau
(yrimepoziHas caxa - Kypym, KOpakys).

TexHUK yriIepoJHW pe3rWHA KOpPHIIMAacura KHUPUTHICA YHUHT MYCTaxXKaMJIUTH
OILIA/IM, UIIKAJaHUIITa KApUIWIUTH Ky NasiIu.

Texnuk yrinepoa — Oy Kyaa Maiija MOpOIIOK XoJaTaaru Mojaa. ¥ yriaepoiaaH
Ty3WITaH Ba YTI€BOAOPOTIAPHU EKUIT YCYIU OWIIaH OJIMHA/IH.

Cobuxk Uttndoxaa caxa Kyiuaara Mmapkaiap Ouinad OenruiaHraH:

J — nuddy3uon
IT — neunuk
T — Tepmuk

Macanan [1I'M-30 mapkacu Kyiujgaruya YKAJIaau: TEXHUK YIiaepon Med yCyiau
OwinaH onuHraH OYynub, yHra xom-ameé€ cudaruia raz XoJarjard yrieBoaopojjap
WIITATHIITaH Ba HACOMIT 'o3acu 30 M>/T Ta TEHTHP.

Pe3nna nnuiad YMKAPUITHUHT ACOCHH Kapa¢HIapH.

Kyn pe3una OyromiiapHU YHUHT KOHCTPYKUMSCHUHHM MYpakKaOIUTHAAH KaTbUN
Hazap, ojaTAa yMyMUM TexHojorus Oyinya Tai€pnanagu: spuM (QabpuKaTHU
Tal€piialll; ByJIKaHU3Asl KAJIALLL.

SpumdabpukaT napajsien NOTOKJIapAa amMajra OolMpuiIaau, Oynap Kaydyk Ba
MHTPEIMEHTIaApHU Talépiial, TOPTHIL, KOpUIIMa Tai€praliiad nbopar.

AVIpUM TEXHOJIOTMK ONEpauusiiap MeXaHU3alUsJalITUPWITaH MOTOKIapaa €Ku
aBTOMAaTIAIITUpUITaH cxeMa OVitmua amanra ommpuianu. llynnait kunmbd, ymymuii
TEXHOJIOTUK HUIIa0 YMKapuIITra KyWnuaaru sxkapaéuiap Kupaju:

— XOM-allI€HU KaOyJ KWINII Ba YHH CaKJalll;

— KayyyK Ba MHTPEIUEHTIIApHU Talépiaml Ba yjaapra UIUIOB OepHILL;
— XOM-allI€HU TOPTUO OJUII Ba YJIapHU JO3UPOBKA KUIIUIII;

— pe3uHa apajlalliIMaCUHU KOPUILL;

— pe3uHa apajallMacUuHU IIAKJUIALT;
— KaJlaHApJjalll, MaTojapra Kajasjap épaaMu OwilaH pe3suHa KoIliall;
— IINPUIJIALL
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— pe3uHa 3araTOBKaJIapMHU Ba MaTOJIAPUHU OMYHILL;

— pe3uHa eJIMMUHHU Tal€piialll Ba MaTOJIApHU PEe3UHAAILL;
— Mypakka0b OyroMJIapHU WHFUIL;

— pe3uHa apajaliMacuHU ByJKaHU3aIUsIIAILL.

Pe3una wnuia® yukapuin 3aBoJulapd OFUP YCKyHanap OWJIaH >KUXO3JIaHTaH KYTI
MUKJIOp/A BJIEKTPOSHEPTHs, MCCUKIMK, TUIPABIMK DSHEpPrusuiap Tanad Kujdaau.
yHuHr y4yH uWOUIa0 YUKAPUIIHM IIyHAAH TalIKWI KWIMII KEpakKd, YHAA
AKCIUTyaTalus XapakaTIapuHU MUHUMYMTa OJU0 KEJICHH.

KayuykjJapHy miiacTukanusJ/iani.

Pe3una OytoMHu Taii€pnamia TaOMMil Ba CHHTETUK Kaydykjiap XamMma BakT
TJIACTOANACTUKIIMK XOccacu Oyiinya Tanadra skaBo0 Oepoiamaian.

Kayuyknapau smacTuk xoccacu pe3rHa OyloMIIapu YUyH KyJa MyXUM, JIEKUH Oy
KYpcaTKu4 pe3uHa apalaliMacuHM Ta€pramijia, sSbHU KalWTa HIUIa >Kapa€¢HUaa
UIUIOB Oepuija canOuid poib yWHaWIu, YyHKU cap@uaHaéTraH MEXaHUK KyYHUHT
YHYMIOpJAUTA KadTap aedopmanms xucoOura kamasau. MeXaHWK Ba HCCUKIUK
TabCUPHJIa KAYUYKHUHT TUIACTUKJIMIY KYNaluimy MyMKUH. TexHoNoruk >xapacéH Ba Oy
XOJIMCca HATWXKACKa KayuYyKHUHT TUTACTUKJIMTY OUIUIIN, KOBYIIKOKJINIY KaMaluIIu Ba
ANACTUK THUKJIAHUIIM (DJACTUYECKOE BOCCTAHOBJIEHHE) IJIACTHKAUMA 10 aranmaiu.
HlyHuHr y4yH, pe3uHa apaialiMacHHHU Talépiai KaydyKJIapHUHI aHUK OUp TJIACTUK
Xoccara sra Oyyran kypcarkuuuaal GongasaHuIIHA TaK030 KUJIaIu.

[Tnactuxanus mexanuzmu Cuznapra noiaumepiap Guarukacu Ba KUMECH paHuaa
éputunran 0ynub, MeH Oy epaa OyHra TyxTanud yTMaiMaH.

Pe3nna apajammMacudy (KOpUIIMAHHK) Talépaani.

OnnuH aWTWIraHWJEeK, pe3uHa apajalmmMacd Mypakkad Ky KOMIIOHETIU
CHUCTEMa Ba YHMHI TapKuOWra Kaydyk Ba Xap XWI MHTpEAUEHTIIap KUpaaud Ba yiap
Kaydyk Maccacuja Oup Tekucaa TakcUMIIaHraH Oymnanu. Pe3nna apajaliMacuHy OJUII
yU4yH KaydyyK Ba MHIPEJUEHTNIap OWp KUHCIM apajaliMa XOCHJ KHUJITyHYa
apanamTHpUIaIn.

Apanamtupuil xapaéuu Oup Hedya 0ocKkuyaaH uOopat OYIHUIIN MyMKHUH:
— KaTTUK KOMIIOHETJIapHU Maijanaiii;

— KOMIIOHEHTJIAPHU KayuyKKa KUPUTHIII;
— arjoMepatiapHU JUCIepClIall;
— KOPHIITHPHIIL.

KoMmnoneHT/IapHu apanamTupuil MEXaHU3MUTa Ky KOMIIOHEHTIIM CUCTEMaHUHT
nebopmanusuianvid - 1e0  Kapamr  MyMkuH. by  nedopmarms  HaTmkacuaa
apanamaéIraHn  MaTepuajUIapHUHT  KaIMHJIura  ToOopa  kamaiu®  Oopuim
KOMITIOHEHTJIapapo 032 TabCUPUHUHT omub Oopummra onud kenaau. Hatwxkana,
HIyHJal XoJaTra SpUIIUII MYMKHHKHM, KaTjiaMm KaJIMHIUTH JucliepciaHaérraH ¢asa
3appada yiuaMura siKMHJIamaam.

Pe3una apanammacuHUHT cu@aTH KOMIIOHEHJApHM Xaxmaa Oup Tekucaa
TaKCUMJIAHUIIHA OWJIaH OelrniIaHa u.

Pe3una apanammMacuny Tanépiuail Kyuuaard pacM1a KeJITUPUIITaH.
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1, 12, 16, 20, 24, 26-28, 33, 34, 38, 39, 44 — xap Xxw1 MaTepuajliap y4yH TaAKCUMJIOBUH
OyHkeprnap; ckpeOka tunugard Ttynaupysuw; 3, 7, 22, 25, 32, 37, 41, 46 —
MHTPAJUMEHTIAp YYyH AaBTOMATUK Tapo3wjap; 5 — pe3uHa apalaliTupyBuu; 6 —
HUPKYJIALUOH cucteMa; 10 — mectepHsnum Hacoc; 13, 17 — BUOpoOIIHEKIH
TabMUHIOBYY; 35, 36, 40, 45 — BUHTIIM TABMUHJIOBYM; 42 — rpaHyia X0JaTIaru Kayqyk
yuyH uaui; 49 — Banen Ba X.K.

Pe3nna apajamMacuiy (KOPHINMACHHHN) IIAK/IANL

Pe3una OyioM onuill yuyyH pe3rHa KOpHUIIMAacura aHuK Oup IIaki Oepull Kepak,
SbHU MIAKJUTAHTUPHUII 3apyp.

aknnaHuin acocaH:  KallaHApJall, SKCTpy3us (LINpUIIOBaHUE), Mpecciall,
OocuM ocTHAa KyHuIl ycymiapu OuiaH amanra omupunaau. Pesumna wumuiad
YUKapHIlJIa KYNMUHYA [AKIJIall kapa€Hu ByJIKaHU3alMs Kapa€Hu Owinan Oupra oiaud
Ooopunaay.

Pe3nna OyioMJIapHHU BYJIKAHU3AIMA KHJIHIIL.

Typnmu peswHa OyrOMIApWHM HILIA0 YHINAPHUINIA BYJIKAHU3AMMS KaTTa pPOJ
VitHaiin. Bynkanuzanus xapa¢Huia pe3uHa KOPUIIMACHHU TUIACTUKIINTH KaMasiu Ba
acTa-CeKMH 3JIaCTUK Xoccacu omub Oopaau, GU3MK-MEXaHUK XOCCACH SXITUIaHAIH.
Pesuna apamammacy TapkuOuja ByJIKaHU3alMUS KWJIYBUM MOJJayiap Ba yiap FOKOPH
Xapoparna KaydyK OWJIaH peakiusra KUpHUIIagu. TemrepaTypaHUHT TabCHP BaKTH
onauHAaH Oenrmnad onuHaaAW. BynkaHm3amus xap XWil «KO30H» Jiapja amajira
OLIMPHWIIAJIN, yIap BYJKAHU3aTOpJap 1e0 aTanau.
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TASTHUY CY3 BA HBOPAJIAP

Kayuyknap, pe3uHa, ByJIKaHdall, OJTHUHTYTYpPT, TE3JaTyBUM AKTUBIIOBYH,
CEKMHJIAIITUPYBYM, SCKAPHULI, ICKAPUIITa KAPIIWINK KWIyBYH, TYJIAUPYBUUIAD,
KOpa KapOOH, pe3uHa apajaliMacy, pe3uHa eJIMMH, JaTeKC, pereHeparus, S00HHUT,
FOBAaK pe3UHa, FEPMETHK.

X NN kW

TAKPOPJIAIII YYYH CABOJIUIAP

. Pesunann Ba KayyyKHU TEXHOJOTUK, (U3MK-KUMEBUH Ba (U3HK-MEXaHUK

XOCCaJapuHU TYIIYHTUPUO OepuHr?
Pe3una apanaliMacMHUHT UWHTPAJUEHTIIAapM Ba YJIApHUHT Basudanapu
HUMajapaan ubopar?
Pe3una onuiiia BylIKaHU3alMs pOJIM Ba YHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.
Huma yuyH pe3urHa 10KOpH 3JaCTHUK MaTepraiap TYpKyMHUra Kupaau?
Pe3una tait€praniia SckupUIiaH CakJIOBUM KaHIail MO Aasiap UIUIaTUiIaaun?
OnTuHryrypT pe3uHa apajammacuaa Kanjaa Basudanu 6axapanu?
JlaTexc HuMa, KaHail Talk€piiaHaay Ba Kaep/ia KyJuIlaHUIaau?
“Maxcyc KYJUTaHWIaiuran’ Kaydykiap Ae0 Kalicu kaydykiapra antuinaam?

DOVJATAHUII YUYH AJIABUETJIAP

Acocuii anabuérnap

. @.®.Komenes u np. «O01Ias TeXHOJOTHS pe3uHbl», MockBa, «XumMmusi», 1978

r. c.146-273
Kymumua amabuérnap

I"AlllgenoB u np. «TexHomoruss mnepepabOTKU IuTacTMacc», MOCKBa,
«Xumusy, 1988 r. c. 433-456
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JOK-BYEK MATEPUAJUIAPU XAKUJA YMYMMI
MABJIYMOTJIAP

JIok-0yéK MaTepuaJJiapu KOMIIOHEHTJIAPH
JIBM koMmmnoHeHT/Iapu cudartujga KOpXOHajlapra KeJITUpHIaauraH IacTiaOKu
Tai€ép xoM-amménap Ba KOPXOHAJIAPHUHT Y3uaa OCBOCHUTA UIIA0 YHKAPWIAJUTaH SIPUM
Tanép MaxcyiaoTiap Xu3MaT KWiaau. Spum tau€p maxcyiaoTiapra HOJUKOHIAECHCAMOH
cMojiajap JpUTMAliapd Ba YyJap acoCHUJaru JOKJIap, KYMUWIUK NUTMEHTJIAp Ba
MUKPOHJIAIITUPWITAH  TYJJUPYBUYWIAP, CHUKKATUBIAp, OJud, TOJIUBUHUIAIETAT
aMyJsicHs, ©0ab3u HPUTYBUMIIAD Ba SIPUMMAXCYJOTIAp, IIYHUHTJEK KYN TOHHAIU
MoHOMepiap — (opManuH, ranat KUCIOTa aHTUAPUAM, META3PUTPUT, TUPEHUIIOI-
MpoIaH, H-TpeT OyTuideHo Ba OolIKaiap KUpaIu.
JIBM xOMNOHEHT/Iapy Kyruuaaruiap:
1) Ilnénka XocHs1 KWITYyBUYM MOJAanap:
— TIOJIMKOHJCHITMOH cMoayiap (anku, peHo-MeIaMHuH Ba kKapOaMua-GpopMalibIeru/,
AMIOKCHU/I, TTOJNYpEeTaH, KpeMHUHOPTraHUK Ba OOIIKajap);
— TOJIMMEPH3AlMOH CcMojalap (BUHWIXJIOPHA  aCOCUIArd, BUHWIXJIOPUIHUHT
BUHWJIAIIETAT OWJIaH COTIOJIMMEpIIapH, aKpuiIaT, METaKpuiaT Ba OoIIKaap);
— Tabuuit cMonanap (kanudosi, achanet, OUTyMIIap, meuiak Ba Oonkaiap);
— 1eJUTI0I03a 3gupiapu (LeJUTI0I03a HUTPATH, alleTaTH Ba alleTOOyTUpaTH);
— Ycumnuk €rnapu  (Kypuauran — 3WFAP Ba OolIKanap; sSpuM KypUUJIWUTaH
KyHraOoKap Ba OoIKajiap; KypuMalural Kactop Ba Oomikaiap);
— TaJll €fu,

— YCHUMJIMK Ba Tajul €F KUCJIOTAJIapy;

— cuHTeTuK E&F kucioranapu (acocan Cio-Ciq hpakiusiapn).

2) IMurmentnap:

— HOOpPTaHUK;

— panru ok (tutan (II) okcuan, pyx OKCHIH, METAaHOH Ba OolIKaiap);

— capuK (oxpa, KYpFOIIMH XpOMarT, pyX XpoMaTy Ba OomIkaitap);

— KU3WI (TeMHp OKCHIU, TEMHpP CYpPHK, MyMuUE Ba OoIIKanap);

— KYK (Temup Ja3ypu, yaTpamMapuH Ba Oomikaiap);

— smuiI (XpoM OKCHUIU, MEJISTHKA Ba OolIKaiap);

— OpraHuk (a30- Ba JUA30MUTMEHTIIAp, (PTAIOIMAaHUH Ba OOIIKaIap);

3) TynaupyBumiap (6aput, MeJj, TalbK, CIII0a Ba OOMIKaIap);

4) TInactudukaropnap (kactop éru, Kuciora >¢upiaapu — dramariap, docdatiap,
cebalpanariap Ba Oomkanap);

S) DpuryBumiap (yrieBoAopoaIap, KETOHIAp, CIIUPTIap, dGupiap Ba OomKaiap);

6) CukkaTMBiap — KYpFOIUIWH, Mapradel, KoOaubT, HadTeHATIap, pe3uHartiap,
(acupon, Mbuto-Ha(T, HAPTEH KUCIOTaNAp, KYPFOIIMH, MapraHel], KoOaJbT OKCUIU
Ba Ty3Jlapu Ba OoIIKaap).

7) Kymumuanap — HHUAIMATOPJIAP, KOTHPYBUMIAP, TE3IATyBUMIAp, CTAOUIM3aTOpIIap,
AMyJIbraTopiiap Ba Oomkaiap).

JIBM Ba KoIUIamalapu XyCyCHSITIapH KOMIIOHETIap cudaTh Ba HucOaTUTa

OOFJIHK.
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TepmuHoJiorus.

Xo3upru mnaitna (akaT HOOpPraHMK IMHUITMEHTIap Ba TYJIAUPYBUMIAD YUyH
tepmunosorus crangaptd Mmapxya (I'OCT 19487-74), JIBM ydyH TepMUHOJIOTHUS
ctangapTy unuiad ynkuiamarad. Kyinaa JIBM Ba KOMIOHETIApUHUHT YMyMUN KaOy
KWJIMHTaH TEPMUH Ba aHUKJIAHUIIUIAPU KEJIITUPUIITaH.

JIBM — OyioM cupTura OMNKa KaTiaM KWwii0 CcypTWirasaa Xumos €EKu
JEKOPATUB IJIEHKA (KOIJIaMa) XOCHJI KHJIa OJIyBYM MaxXCyJIoT.

JIBK — Oyrom cuptura 6up €ku Oup Heda KaTjiaM CypTHJITaHJaH CYHT to3aja
HIaKJUTaHYBYM KOTJIaMa Ba Y TIOJIJIOKKara erapyinya ajresusira sra 0ynaau.

Jlok — méHKa XOCWJI KWJIYBUM MOJJAIApHUHT (CMOJja, 1eJuTio03a a¢upiapu,
OuTyMmIIap, npenapiaHral YCUMIIUK EFJlapu Ba €F KUCIOTaIapy) OPTaHUK dPUTYBUU EKU
CyBJIard 3pUTMAcH, KOTTaHuAaH (KypUraHuJaH) CYHI KaTTUK, OMp >KUHCIU Ba TUHUK
(6uTyM JOKMAH TallIKapH) IMJIEHKA XOCUIT KUJIA]IH.

Spumraii€p nok (nak nonypaOpuUKaTHBIA) — SPUM MAaXCyJOT KYpPUHUIIMA
06ynu6, ToBapyokK, sMasuiap Ba 6omka JIBM uminad unkapuin yuyH MyJpKallJlaHTaH JIoK.

OMan — MNOWIrMeHTiap Ba yjap apajlaliMajJapUHUHT TYJIIUpYyBUWiIap OujaH
Oupranukzia JIOKJaru CyCleH3usICH, KypuranuaaH (KoTraHugaH) CYHT THHUK Oymaras,
KATTHUK, Xap XWI sUITUPOK Ba 1032 (PakTypaiu MmIEHKa XOCHII KUJIaIu.

byék (kpacka) — murMeHTJIap Ba ylap apajaliMajJapUHUHT TYJIIUPYyBUMIAP
Ownan Oupranukaa €r, o, dMyIbCUs, JaTeKC €KW OOIIKa TUIEHKAa XOCHJ KHIIyBUH
MOJJIaJlard CYCHEH3UACH, KypuranujaH (KOTraH/IaH) CYHT TUHUK Oyimaras, Oysiaran
OUp KUHCIH TIEHKA XOCUIT KUJIAIH.

CyBnu-gucniepcuoH  (OMyJIbCHOH) OyéKk —  MNWUTMEHTIap Ba  yjap
apajalIMaJapUHUHT  TYJIAMpYBUMIAp OWiIaH Ouprajiukia CHHTETUK MOJIUMepiap
(monMMBHHWIAIIETAT  AMYJbCUSICH, OyTaJueH-CTUpPOJ  JlaTekc Ba 0.) CyBIu
aucriepcusacuaary €paaMuu KymuiManap (3MyJIbratop, crabuiau3atop Ba 0.) COJTUHTaH
CYCTEH3MSICH, KOTTaHUJaH CYHT Xupa Oysirad (MaToBO€) KoriaMma XOCHJI KUJIa Iu.

['pyHTOBKA — MUTMEHTIIAp Ba ylap apajiallMaJlapUHUHT TYJIIUpyBUWIap OuaH
Oupranukaa MiéHKa XOCWJ KWIyBuYM Mojnaiapaaru (oiaud, jJox Ba 0.) CyCIEH3UACH,
KypUraHuJaH CYHI MOJJIOKKAara Ba IOKOpW E€HYBUM Karjamjapra SXIId aire3usiu,
TUHUK OYJIMaraH, Oup >KUHCIM MIIEHKA XOCHIT KU IH.

[InaTineBka — KOBYIIKOK MacTaCUMOH Macca, MUTMEHT, TYJIJAUPYBYM Ba MIIEHKA
XOCWJ KWJyBUM apajamiMacuaaH uOopaT, OYsu€TrraH I03aHUHI HOTEKHUCIUKIIAPH,
YYKYpJIMKIAPUHU TYIAUPULITA MYJIKaJIAHTaH.

Omudp — mi€HKa XOCWJI KWIYBUM CYIOKIMK — KypPUIIMHHU TE3JIaTUII Y4yH
CUKKATHB KYIIWIraH YCUMJIMK €FM Ba €FIM QKU CMOJAJapHU KalTa HIuianl
MaxcyJOTH.

CHUKKaTUB — OKCHJI KYpUHHUIIMAA Ba OPraHuK 3PUTYBUMIIAPAA COBYH 3pHUTMaA
KypuHumuaard (HadrTeHar, JuHOJIeaT, pe3uHar Ba 0.) 0ab3u Metauiap (acoca,
KYpFOILIMH, MapraHell Ba koOanbT) Oupuxkmanapu, JIBM Ttaii€pnamniga Ba ummatumiga
KYPMILMHU TE3JIATUII YUyH KaTajau3arop cudaruia Kymuiaiu.

OpUTYBUM — OPraHUK y4yBYaH CYIOKIHK (YIJI€BOJOPOA, KETEH, CIUPT, 3Qup Ba
0.) €KM IIyHTa YXIIall CYIOKJIUKIIAp apajaliMacH, TUIEHKA XOCUJI KWITYBUYMHU SPUTHUIITA
Ba JIBM ra 3apyp KOHCUCTEHIIMs OepullIra UllIaTHIa u.

CytontupyBun  (pa3baBuTeslb) — OpraHUMK YydyBYaH Cylokiuk, JIBM
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KOBYWIKOKJINTUHA KaMaWTHpHWII Ba o3ajlapra CypTHINra SpOKJIW KWIHII Makcaauia
WIUIaTHIAIN.

Hoopranuk mnurmMeHT — TaOuui €KUM CUHTETHK KYpYyK, OVEBUM HOOpraHHK
MOJa, TUCTIEPCUOH MyXUTIapAa dpuMaan Ba T€HKa Xocui KuiayBuu OmnaH JIBK
XOCHJI KWJIa/IH.

OpraHuk NHIMEHT — CHUHTETUK OpraHuk Kypyk OVEéBum moana (aso-,
IUa30nurMeHTnap, (ramauvaHuH Ba 0.), JUCIEPCHOH MyXMTiapja dSpUMaiiu Ba
MIEHKA XOCWJI KWJIYBUM OWJIaH paHriu 3Mai Ba EpyF (TYK) paHriud, :OKopu cudartiu
OYEK XOCHIT KW IH.

TynaupyBun — KypyK HOOPraHMK MOJJA, JUCIIEPCUOH MyXHTIapAa dpUMainiu,
€HuI Ba OYsI KOOWJIMSTH MAacT, MUTMEHTIapra KymuMya cudaTuaa UIulaTUIaau,
THHUK OYynmarad JIBM taif€prnaniga ynapra xoc XycycusiTiiap 0epaay Ba MUTMEHTIAp
Texad KOJMHAIH.

[Tnactudukarop — opraHuk Maxcysiot, kapuido yumarau. JIBKra smactukimk
Oepulll yuyH MIEHKA XOCUJI KWIYBUUTa KYIIUIAIH.

JIok Oy€K KomJjiaMajiap TeXHOJIOTMSACH.

Komnamamap onumn ydyH KuMEBUM TabwaTu xap Xwi OyiaraH JoK-OYEK
Marepuaiuiapuaad (JIBM) dolinananunaau. YiaapHu 1o3ara CypTHI, KOTHUPHUII Ba
1okopu cudarnu Komnamanap onuim yuyH JIBM mabinym xoccamapra sra Oyiauiiu
no3uM. Cylok JIoKJap Ba OYEKJIApHUHT MyXUM XOccallapy Kyluaaruiap: KOBYIIKOKIHK,
1032 TapaHrjallyBy, KOTUII TE3JIUIH (KaTTUK XoJiaTra YTHIl); arap KyKyHCUMOH O¥iica,
y XOJJa IUCTIEPCINK, TYKWIHIL, KOIUlaMa XOCHJI OYJUII XapopaTH Ba JTaBOMUUIIUTH
(Baxr).

By xypcatkuunap Ba ynapHd OOLIKApUIll yCIyOUATIApUHM OWIIMIL, KOIUlamaniap
OJIMII TEXHOJIOTHUSICH Ba XOccalapura MakcaJljid TabCUp KUIUII UMKOHUHU Oepajiu.

Jlok-0Véx komnamanapu (JIBK) acocuHu opraHuk TabuaTiM  MOJKUMEP
TIEHKadapyu TaIlIKWI KWJIaaW, LIYHUHT Y4yH yhnapHu kynuHya opranuk JIBK ne6
aTamaad. Yiap TapkuOuaa TypJid UHTpeAUueHTIap: TUIEHKA XOCUJI KUITyBUHd (TTOJIMMeEp),
NUTMEHTNIap, MOAU(UKAIMUIOBUMIAp Ba OOlIKa KYIIWJIMalap cakjaraHu Yy4yyH
KOMITO3ULIMOH TIOJIUMEp MaTepualiap cudaruia Kapam MyMKHUH.

[Inénka nmeiwiranna, MOAJAHUHT SIXJIUT FONKA KaTjiaM XOJATUIArd KYpUHUIIU
TymryHuwiaau. Ilnéukanap o3on Ba aaresusnanran Oymanu. Kartuk cuptiap OumnaH
aAre3uoH Kyunap opkayiu Oornanran miuéHkanap JIBK peitmnanu. By xonat jnok-0VeEk
TEXHOJOTUSICUHUHT ¥3Ura XOcHuru OwinaH TabmMuHnananu, ssbHU JIBK KatTtuk cuprt-
103ara Ta€p miuéHka Kyium OuiiaH sMac, Oankd MIEHKA XOcwi Oynuil >kapaéHuaa
103ara KeJaJu.

JIBK ¥3ura xocimkka sra Ba Kanuuiauk yerapacu 10-300 mxm Oymamu. Y
KAIMHJINTH KHYUK Oyaranmura ca6admu, 10-1000 cM?/cM® F0KOpH CONMMIITHPMA F03ara
ara.

KomnamanapHuHTr NIEHKACUMOH XOJIaTH Y3Mra XOC XOccalap MIAKJUIaHWIINra
cabab Oymanu, s’bHM IUIEHKA KaHYa IOMKa OYica, I03aCMHUHI POJIM IIyHYa HaMOEH
oynaau. JIBM KOIUIaMAaCHHHMHI COJUIITHPMA IO3aCUHUHI IOKOPWJIMIM HOMaKOyI
AKCIUTyaTalus MapOUTHHH KENTHPUO YNKapa/IH.

JIBK WKKHM XWJ KOHTAaKT [03acura ira: OWpWHYHCH — TaIllKd MYXUT OWJIaH
(omatna, ra3cMMOH €KH CYIOK), MKKHHYUCH — KaTTHK KHCM OWIIaH €KH MOJI0OKKa. By
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ylapHU Kied OupukmanapaaH (apku, kied KaTiaMu UKKH TOMOHJIaMa KATTHK >KHCM
Ownan Oofnanrad. Tallku MyXMT Ba MOJJIOKKA TabCUPU IUIEHKA KOHTAKT I03aCUHUHT
KUMEBUN Tapkubu Ba cTpykTypacujga Hamo€H Oynanu. Lllynunr yuyn JIBK ra
(dbu3ukaBuil Ba KUMEBUHN OUp KUHCIIM OYIMaraH cucremanap cudaruaa Kapail Kepax.

Mynnaii kuaub, i€HKa XOCHJI KUIYBUYMHUHT SPUTMACH €K CYIOKJIaHMacuiaH
HIaKJUTaHTaH KoIUlaMajap/a opajapuja y3JIyKcu3 uerapa OyiraH ydra KaTJIaMHH
QXpaTHIl MYMKHUH: IOKOpU (KM «XaBo»), opanuk (€ku «ypTa») Ba MaCTKU —
aare3usioBu, €ku «oiHa». [In€Hka 10KOpM KaTjiaMU IIAKUIAHWIIN KapaéHuaa XaBo
OwJlaH TabCUpJIALITaHU YYYH YHra KYNpok Aapaxkajga Ooriuk Oynamu. OKcuIIaHUII
JNECTPYKUMACH Ba IUIEHKA XOCWJI KWJIYBUMHUHI XaBO KHUCJIOPOJM Ba HAMIIUTH
UIITHPOKKJA Oopaauran Oolmika KUMEBMN Yy3rapuiuiapy Iy Kariamaa Ce3wIapiu
Oynmamu; ypra KaTiiamra, ailHuKca, MAcTKM Karjamra (aare3usuioBUd Ba FOBAKCH3
MOJJIOXKKAJNIAp) XaBO KHUCIOPOAM Ba HAMJIMIU KUpHUIIM cekunHiamaau. [lonmoxkka xam
KUMEBUHN peakuusuiap OopuIluja KaTHAIIAIW: KOIUlaMaiap MIak/UIaHUIIKa, alHUKCca
IOKOPH Xapopatia, yJIapHU KaTAIUTUK €KUM MHTUOUPIIUIL POJIU HaMOEH OYiaiu.

[Monnoxxkkamgaru 1i€HKa (UKcAMICH Ba KAaTTHK (032 Ky4 MaWJOHUHHUHI YyHTa
TabCUPHU AJrE3MOH KaTIaMHUHT (U3MKaBUIl >kapaéHiapura XaM TabCUp KUJIAIU:
KUPUIINI, IIWIIAJaHUII, OpUeHTauuoH Oenrunap (3ddexr) Ba X.K. bymapHuHT
XaMMmacu IUIEHKajgap CTPYKTypacura MabliyM TabCUp 3Taau. AITre3MoH KaTiamjaa
MIEHKAa XOCWJI KWJIYBYMHHMHI MOJEKYJach KYHJaJaHT 032 OpHEeHTalMsIcura ayd
Kenaau, OyHIa MabIyMKH TMOJUMEP Maccacura HucOaTaH KydcH3 CTPYKTypa
maksutananu. [loanoxkkagan y30Kamrald capy IEHKaHUHT OpUEeHTAlUs Japaskacu Ba
AHU30TPOMNUSACH KECKUH Macas/y, MOJUMEPHUHI YCTKM MOJEKYJSp TallKuid OYiauil
xapa€Hu opraau, Te3namaan. Kpucramn nonmuMepnapaan taii€piaHran KoriaMmanapaa
oup KUHCCU3 CTPYKTypa allHMKCA ce3uapiu oynaau. ITomumep
MaKpOMOJIEKYJIIAPUHUHT CYCT KY3FaIyBUaHJIUTH Ba KPUCTAJJIAHUII MapKasjiapyd COHU
KYIIUryu cababnu (KaTTHK I03aHUHT (DUKCAIMSJIOBYM XapakaTu Tydailin) aare3uoH
KarjamJa KpUCTaJUTAaHUIIA KUHMHYWIMKIAP fo3ara Kenaaud. by KypuHMII Opanuk Ba
IOKOpH KaTjamiapja Ky3aTWIMaWau: KpUCTAJIAaHUII Japakacu aJare3uoH Karjamra
HUcOAaTaH KYIpOK.

Cdeponurnanum xam OupiiaMud KpHUCTAJUTAHUILITAa MabiyM MabHOJA VXIIAIl.
Xaxmu Oyitnya makcumaln ceponutiap IUIEHKAaHUHT YpTa KUCMUTa TYFpPU Kelaau;
nepudepusra (4eTra) Ba MojUIOkKKara sSIKMHJAIITaH CalWH KUYMKJIamaau €ku Oollka
Mopdosoruk maka kadyn xunaguiaap. Cheponutiap aare3noH Kariamaa daxkat Oup
WyHanumaa ycraHu ydyH y3yHjiamrad (yCTYHCHMMOH) Inakira sra Oymanu. bynaa
yerapaBuil TPAHCKPUCTAUT KarjiaM XOCHJ OVIMIIA 53XTUMONIU Oynaau. YHUHT
Y3YHJIUTH KOIJIaMa MIAKIJIAaHUIIM [IapouTUra OofnuK OYynul, Typiu moiaumepiapaa
Typau4da 0ynaau, MOJUATHIIEH Koramanapaa y 20 Mxm 6ynaau.

A¥ipyM KaTJIaMJIAPHUHT CTPYKTypaBuUil (papKu yJapHMHI XOccajapujia HaMOEH
oynaau. llynnan, amopd mnomumepnap SpUTMacHAaH OJIMHTAH TUIEHKAHUHT MACTKU
KaTjaMyd Ky4Jd COpOIMOH XyCycHsTra Ba Koujara MYyBO(QUK, OpajuK Karjamra
HUCOAaTaH KMYMKPOK KATTUKJIMKKA 3ra Oynaau. byHna y (TpaHcKpHCTaUIaHUII XOJaTH
OyHJaH MYCTacHO) KMYMK 3UWIMKKA 3ra OYyiaau, aMMO XaXMra HUCOATaH IOKOPHUPOK
HIMIIAJIAHUIT  XapopaTd  (MakpOMOJEKYJIaJapHUHT YeKJIaHTaH Ky3ralyBUaHJIUTH
cababm) Ky3aTuaaau.
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Kynunnuk korutamanap KYNKOMIIOHETIM CHUCTEMajlapra KUpaiu, YJApHUHT
KAJIMHJIUTUArd Oup >KMHCCU3IHMK (0ab3aH XakMa XaM) IUIEHKA XOCHJI KUITYBUYMHUHT
MUKpPO- Ba MAaKpOKATJIaMJIAHUIIM, IUIaCTU(PUKATOPIApPHU 03ara YUKUO KOJUIIH
(BbIOTEBaHME) €KMW  KPUCTAUIAHUINM, IUIEHKAa  XOCWJI  OYynumm  maitunaa
MUTMEHTJIAPHUHT IOKOpUTa KYyTapuinO Yukumu (¢uoranus) €K 4YyKUO KOJIUIIH,
MOJJIOKKA F03acUJard KOMIOHEHTJIAPHUHI TaHjaad afcopOIusi KWIMIIK HaTUXacuaa
coup OYIUIIN MYMKHH.

Komnama xap Oup katnamu OupskuHccus OYynumuuu JIBM HUHT penentypacu
OpKaJIM XaM Y3rapTUpHII MyMKHH, MacallaH, ¥3apo KOBYIIMalaUTraH (HECOBMECTUMBIH)
TIEHKA XOCWJI KWJTYBYM apajammacuiad Goiigaianui.

[lonnokkana KoruiamMa MIAK/UTAHWINW YHAArd KUPHUIIWOUIMK Oenrunapu OuiiaH
oormuk. Tynma penakcanusa OyiaMaraHuja KUPHUIIUII — HATHIXKACHUIIA  KOJIJIUK
KywiaHunuiap ro3ara kenaau. llyngail kunm6, KaTTUK 3aHXKUPIN aMOp( €KU KPUCTAILI
nonumepnapaadn onuHrad JIBK HMuYkM KywiaHMmM cucteMmanapadp. byHra mmcon
cubartuga alTUII MYMKHHKH, KOFO3ra CYpPTWIraH akBapelb OYEFUHUHI IONKa
KAaTJIAMUHUHT Y31 XaM KOFO3HU OUpO3 OyKJIaHUIIUTA OJIUO KeJTaIu.

Onr ronka JIBK xam cyrok Ba rasz ajgcopOuuscunad papk KWIMHHIIH KEpak.
Cytoknuk Ba rasznap ¢akat ajgcopOeHt ro3acuaa 0ynaau, JIBK nnénkanapu sca ro3ana
KOT'€3MOH MYCTaxKaMJIUTH XUcoOura cakjiaHuO Typau.

KomnamanmapHuHr rokopuaa Keatupwiradl xycycustiapuau JIBM onum Ba
DKCIUTyaTalus KWIMIIJIAa XucoOra oMl Jo3uM. XO3UPrd MaiTAa 3KCIUTyaTaluoH
MO KoT1aMasap Mi€HKaJapuHi KaMalTUPUII YCTHAA UL 0JIUO OOPUIISIIITH.

Komiama xocua 0V aummMHUHT GU3MK-KMMEBHI aCOCIapH.

JIBM ra ky¥wiaauran acocuid TanabnapgaH Oupu — KaTTUK KoIlama
NIAKJJIAHWIIW, SbHA KOIUIaMa XOCWJ Kuiumra movwmukaup. Komnama xocui
OynuIM AaBpua YTaauraH >kapaéHiaapHUHT (QU3MK-KUMEBUI XyCyCUSATIapHU KoIlaMa
XOCWJI KWJIYBYM MOJJAHUHI TabuaTtura OOFJIMK; TypJd XWJ KOIUIaMa XOCHJ KHJIyBYH
(apuTyBUMIap, CYBIIM Ba OpraHUK AUCIEpPCUsIap, SPUTYBUMCU3 CYIOK Ba KYKYHCUMOH
COCTaBllap) CUCTEMajapra TETHIUIM MaTepuayuiap Oup Xui OyiMaraH Koramaiap
makuiantupagwiap. by kapaéumap xapakrepu Ba KUHETHMKAaCMHHU  Y3rapTupuo
KOIUIAMAJIADHUHT IIAKJUIAHUII TE3JIUTH, YJApHUHI CTPYKTypacu Ba Xoccalapura
TabCHUP KWJIAIIA MYMKHUH.

Kommama Xxocwsl KWIMII — MATEPUAIHUHT CYHOK €KH KOBYIIKOK-OKYyBYaH
X0JaTnaH KaTTHK Xojarra yTuO, MOAJIOKKA F03acuja aAre3usuioBYd IUIEHKA XOCHII
KWINII KapaéHUIUD.

JIBM komaMa XOoCWJI KWIMIIK KYNHHYA (U3MK >KapaéHiap HaTUXKacuja COAUP
Oynaau: HSpuryBUWiIap y4uO  UMKUIIM, JIATEKCIAPHUHT  CYBCU3JIAHWMIIM  Ba
OapkapopyiallyBH, CYIOKJIAHMaJapHUHT  COBYIIM. OpUTMallapAaH  KoaryJjauus
HaTWXKacuaa TUIEHKa XOCHJI KWJIYBYM KOIUlaMa IIAKJUIAHWIIM MYMKHH, OMpOK Oy Kam
Tapkaiarad. bas3um  marepuamnap, acocaH OJMIoMepiap Ba  MOHOMepIap,
MOJIMMEPJIAHUIT €KUM  TMOJIMKOHJACHCATIAHUII KUMEBUN JKapa€HJIapu HaTUXKACUa,
O0ab3aH Oup Bakraa (KynmuHYa KeTMa-keT) VyTaauraH QuU3MKaBUil Ba KUMEBHI
xKapa€Hllap HaTwkKacuja Komuiamanap xocuin kuiaau. Komnmama xocun Oymuim
dazaBuit €ku (U3MKaBHI XoyaTiaapra, MOJEKYyJaJapHUHT ¥Y3apo >KOWIAllyBU Ba
MOJJIAaHUHT TEPMOJMHAMHUK XOccajlapura OOFfJaHraH, IIYHUHI Y4YyH KOIUIamalapjaa
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KoIlaMa XOCHJI KWJIYBYM (MOJIMMEP) KPHUCTAII, IIMIIACUMOH €KUM IOKOPH 3JIaCTHUK
xonatnaa 0yica, Oy Korjiamasiap dKCIuTyaTaloH-MONII 6Yiaau.

Komnama xocun Oynummm acocuna KaHaai skapaéniap €THIINIAH KaThbUH Ha3ap,
OyJapHUHT TallKd KYpPUHUIIK cudartuga Matepuall KOBYIIKOKIUTHHHUHT acTa-CeKUH
€ku cakpal YcuIM Xu3Mar Kwiaad. Arap JacTiaOKu maTepual CyloK Oyica, y xonaa
Kapa€HHUHT MablyM OOCKMYMJA Y KOBYIIKOK-OKYBUaH OViaau, CYHIpa IOKOpH
AIIACTUK XO0JIATJa Ba HUXOAT, KATTUK IIMIIACUMOH JKUCM XOccallapura ara oynaau.

C. H. XypkoB TacaBBypHua, NOJUMEPIAPHUHT I[IHUIIATAHUIIH, Kyiu
MOJIEKYJIaIM KOIUIaMa XOCHUJI KWJyBUMJIap/a OYJIraHuAeK, 3aHXUp 3BEHOJIAPUHUHT
Y3apo TabCHp SHEPTUSICH Ba HCCUKJIMK XapakaThd HUcOaTH OuiaH aHUKJIaHAIM.
3BeHOJIAp UCCUKJMK XapaKaTh MOJEKYJIAHUHT 3aHXKUP Y3YHJIUTH YCraHu Ba XapopaTu
KaMaluiy caliiH KeCKMH KaMasiii Ba MOJEKYJsp macca €KUM KoIulama XapopaTu
MabIyM KUMMaTHAa MYKH Ba MOJEKyJajJapapo y3apo TabCUPHU EHTHUILITa eTapiu
oynmaiiau. by MakpoMosiekynanap 3BeHOJIAPUHUHT UCCUKIIMK XapaKaTh WHTEHCUBIUTH
KaMmaiuimmura, 3a’wKupiap KATTUKJIWTMHU OIIMIIMIa Ba HAaTWKajla Marepual
KOBYIIKOKJIMTY, KAaTTUKJIUTH Ba MYCTaXKaMJIUTH YCUIIUTa 010 Kelaau.

Onuromep KoIlaMa XOCHWJI KWJIYBYWJIAPHUHT KOTUIIUA cabalu, yJapHUHT
3aH)KUpUAArd TOJMMEPUHAIOIMK peakiusiap XaM OViuid MYMKHH, MacajaH,
OKCUJJIaHUII, cyibpaTiaHum Ba Oomkaitap. byHna KyrOnaHran (yHKUHOHANT
rypyxJjap TYIIaHu0 KoJaJau Ba HATHXKaJa MaKpOMOJIEKYJia Ky3FalyBUaHIUTH Tacaiiuo,
MOJIMMEPHUHT MIHIIATaHUII XapopaTH OPTaIH.

[lonuMepnapiaa MUIIATAHUAIT COJUIITHPMA XAKMHHUHT (0307 XaXM MHUHUMAJ
MUKJIOpHUTra sSIKMHJIAIraH) cakpad y3rapuiiy Ba pelakcalioH >KapaéHIapHUHT KECKUH
kamaituimm Ounan 6opaau. Ly 6unan Gup BakTIa MOAIaJAPHUHT KATTUK XOJIATUTA XOC
Oynran cTpykTypa (acocaH MyBo3aHaT/Aa OyIMaraH) IIAKUIAHUIIN 103ara Kejau.

Koniama xocuJi OVJIMIIMHUHT KUMEBUMA V3rapuuicu3 VTHIIHN.

KuméBuit y3rapunuiapcus yraauran Koruiama xocui Oynumu (OyHAa Koriama
dakat ¢usuk xapaéunap xpucoOura ImakiaHaau) KauTap Koruiamanap (TepMOIUIaCTUK
Ba JpyBuUaH) XOCWJ] Kujaau. byHaa komiama marepuand Xoccajlapu AacTiiaOKu
KoIIaMa XOCHJI KWTYBUMJIAPHUHT KYIITMHA Xoccallapura Moc kenaau. bynap amopd Ba
KpUCTANl Ty3WIMINra »ra OydaraH KyWugard MOJUMEpIapAaup: BHHHWI, aKpui,
noyionepuHIap, MnoiauamMuaiap, noiaudTopoieunnap, MNEHTAIUIACT, LEJUI0I03a
spupnapu Ba Oomkanap. bynapman  Ttamkapw, oJIUroMepiapaH  Xam
doiianaHuNANTU: HOBOJAK THUMMIArd (EeHoNoambAeTuIap, Weak, KaHU(OIb,
ouTymiap.

Komnama Xocun KWIyBYWIAPDHUHT KUMEBUW TaOMaTH, YHUHI SPYBUYAHJINIH,
TEPMOIUIACTUKIIUTUIAa Kypa »>SpuTManap, CyrKiIaHmaniap, CYBIIM Ba OpraHHK
aucnepcusiiap, adpoaucnepcusiapaad (KyKyHId cucTeManap) KoIulamayap OJUHaIM.
Kyn xonmnapna Oy Korutamanap sSIXIIM MEXaHUK Ba M3OJISIMOH Xoccajlapra sra, Oupok
yJiap 0KopH OyiMaraH aare3noH MycCTaxKaMJIMKKa XaM sra Oyiaau.

KuméBnii V3rapunniap HATH/KACHIA KOIJIAMA XOCHJI OVJIMIIIH.

Komnama xocun OYnumumHUHT Oy Typd NOAJOXKKaJard IOMKa Karjamja
MOHOMepJap €Ku onuromMepiap OuiaH KUMEBUN peakuusuiap YTKa3UJIUIIMHU Ha3zapaa
TyTaau. ByHUHT HaTH)Kacula YU3UKCUMOH, TAPMOKJIAaHTaH €Ku (pa3oBuil TapMOKJIaHTaH
(IpOCTPaHCTBEHHO-CIIUTHIE) MojauMepiap xocwi Oymanau. PazoBuil (y4 YI4OBIN)
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CTPYKTypaldl  KOIUIAaMaJlapHU  MOJU(DYHKIMOHATI-MOHOMEpPJIAp  ¥3ap0  TabCUPH
HaTWKacuaa TYFPUAAH-TYFPU OJMII EKM JacTiald I[IaKJJIaHTaH OYMK 3aHKUPIH
YU3UKCUMOH €KM TapMOKJAHTaH MAaKpOMOJEKyJajJapHU 4Yekiam WYnu (TUKWINII)
OwiaH oNMIl SHr Kym axamMusaT kacO stagu. [lomumepnap roMmomnojvMepiIaHHII
peakuusCcH, COOIMMepanuil (Iy *KymJiagaH OJ0K Ba MPUBHUTOM), MOJUKOHACHCAIMS,
Ty3 XOocwsl Oynumm €xku Oup Heda peakuusulapHd Oup BakTga amaira OLIUIIH
HATWKacH1a XOCHJT OYITUIITN MYMKHH.

Komnama xocun OYIUIIM TE3IUTU NacTiabKu Korlama XOCHI KWIYBUYMIAPHUHT
MOJEKYJISIp ~ Maccacu,  YyJapHUHI  peakuusra  MOWWUIWTH,  COJUIITUpMA
(GYHKIMOHAIIIUTH, Te37aTyBUd (KAaTalu3JOBYM Ba MHUIMPJIOBYM) areHTiIapra OOFIUK.
IOnka kaTtnamaa peakius YTUIIHN y3ura XOCauKiapra ra:

1) KomlamMaHWHI COJUIITHPMA I03acH KaTTalurd Typaiiu KOMIIOHEHTJIAPHUHT
yUyBUAHJIUTH, OyHH allHUKca OyF OOCHMHU IOKOpH OYJIraH MOHOMEpJIapHU MILIATUIIIA
XHCOoOTa OJHII 3apyp;

2) TalllKu MYXUT Ky4WIH TabCUP KUJIAIH, alHUKCA KUCIOPOJ Ba XaBO TAPKUOUATH CYB,
y KOOMi XaMm canOuii xam OYIUIIN MyMKHH;

3) moAoXKKa 103aCH KaTAIUTUK €KW MHTMOUPIUK TabCUP KUJIUIIN MYMKHH.

Komnamanap makmiaHuIIM J1aBOMUMINTH XaMMa XoJaTiapia KUMEBUM peaKIUs
OOpuIIM TE3Uru OUjlaH aHUKJIaHaAH, YIAPHUHT X0ccajapH 3ca jKapaéH TyrajulaHUIIH
napaxkacu OuiIaH aHMKJTaHAIH.

byHna onmHanuran KorsiaMajlapHUHT aJIr€3M0H MyCTaxKaMJIUI¥, Koujaara Kypa,
IOKOpH Oyrau.

Jlok-0y€K MarepuayUIapUHUHT  KOIUIaMa XOCHWJI  KWIHIIHJArd pPeakiuoH
MOMWIJIMTY Ba YHHM cakjall IIApOUTHUJATU TYPFYHJIMIW Yypracujga Oup 03 3UAAMIT
MaBxkyld. JIBM kortummura peakurMOH MOMWUIATH YHU TNOJIOXKKAZAaru Koriama
XoJaTh/la KaH4aJIuK TeHr Japaxana Oyica, yHu Maccaja (cakiamijaa) >Koiiamranuaa
XaM myHaa 0ynanu. by 3unaustaan Typanya iymap OuinaH YuKUiIaIu:

1. Komtama xocui O0ynuiny areHTH cudatuia Tallkd MyXUT KOMIIOHEHTJIaApUIaH
dorinananum. Macanan, YCUMIIMK €Fjapy Ba ajJKUJIAPHUHT XaBOJard KHUCJIOPOJ Ba
MOJINYPETaH OJIMTOMEPJIAPUHUHI XaBOJAaru CyB TabCHUpUAa KoTUILU. byHna Outra
Marepuana Maccaaa cakiamia TypFyHJIMKKa SpUIINIagy XaM/1a YHU IOIKa KaTiamaa
KOTHILIWTa MOMUJUIMTUTA SPUILTUIAIN.

2. PeakilmoOH MOWWJIJIMTM KOMIIOHEHTJIAPHU apalalliTUPraHJaH CYHI HaMOEH
OymyBYM MKKM Ba Kym Kamokiunard JIBM man Qoitnananum (3mokcu Ba mnoaudgup
JOoKJIap Ba OYEKIap, KYMUMWINK MOJINypeTaHap Ba 0.).

3. Komiamanap maklaHMIIMAAQ SHEPreTHK TabcupiapaaH QoigamaHum —
Ku3aupuil, Yb Ba paauanuoH HypJaHTHpUII, 3JEKTp TOKM yTkasuim Ba 0. JIBM
CakJIaHUIINAA OyJIapHUHT TabCUpUAAH QoiianaHuIManIn.

Komnama xocun OYnumM skapa€HMHU aMalira OUIMPHIN [IAPOUTUIAH KaThbUMH
Ha3ap JOMMO YHH Te3JaTUII Ba MHUHHUMAJI DSHEPreTUK Xapakarjap KWINIIra
WHTUJIAaUIap.

JIBM HM 103ara cypkaum ycyJLIapu.

Jloknap Ba OYy€kapaan QoigagaHUIIHUHT KYT acpiIMK Tapuxuja yJIapHHU to3ara
CYpKaIllHUHT TYpJaW XuJ ycyuiapu kenud uumkiau. JlacTmad ¢akar kynma OVsin
ycymtapunad Qoiinananuiau. JIBM nan doinananum MmacmTabu YCUIU Ba yJIIapHUHT

89




ACCOPTUMEHTH KEHraluiiu OWIaH cypKall yCy/ulapd XaMm TakKOMWUIamuo Oopiau.
bynna acocuit 3bTHOOp Kapa€HIApHM MeEXaHMU3alMslall Ba aBTOMATIAIITUPHUII
MMKOHMSTA, MEXHaT YHYMIOPJWIMHU OLIMPHUII, MaTepuanl WYKOTUIUIIUHU
KaMalTHpUII, SHEPreTUK Ba OOIIKA XapakaTJapHU KaMaWTUpPHIL, KorjiaMa cudaThuHH
AXIIWIaIra Kapatwiad. Masxyn ycyuap TyIUIaMu Xap KaHAad CyIOK Ba KyKYHJIU
JIBM Hu y3nmykcu3 Ba JaBpuil paBulga Oyromjap CHUpTMra Ba Xap XuJjl IIAaKid Ba
ymyamaarn oObeKTJapra cypkam HWMKOHMHM Oepanu. byHaa cypkam  BakTu
MHUHHMMAaJIradya KaMaiJiu Ba MEXHaT YHYMJOPJIUTH KECKUH OLIIN.

bysiul yeyJJIapUHUHT CUMHGJIAHWIIHA.

Cytok Ba kykyHnu JIBM cypkai ycynnapu gapkiaHaiu.

Kartuk 1o3amapra cyrok JIBM cypkami, KaHmail CcyokIukiIapra yximiad
KyluJaruiapra acocjlaHraH:

1) ynapHu aspo3osra KenTupuO IoMnKa Katiaama >KOMIalITUPUII Ba KOAryJsIUsIIalLL;
2) 103aHUHT XYIJIJIAaHUIIIN;

3) 2NeKTp TOKU, KU3IUPHUII Ba X.K. TAbCUPUJA MOJJAHUHT CYIOK MYXMTIaH (3pUTMa
€KkU qucnepcusiiad) aXpaiuiny (4YKuO KOMHILN);

4) ra3 €xu Oyr ¢azagan (MOHOMeEpJap yuyH) OyFJIaHMII Ba aJCOpOIaHuUIII.

bupuHuYM, yCylNnapHUHI KyI TapKaliraH TypyxXxura [HEBMATHK IypKall,
AIEKTPOCTATUK MypKalll, THAPABIUK (XaBOCU3) MypKalll, a’3po30J1 MypKauuiap Kupaiu.
by ycymnap yuyH ymymu# Hapca wmyku, cyrok JIbM nacraBBan nucneprupiaHaam —
a’po3on xonarura ainaHaau. OnMHAanWraH Korwiamanap HMKTHCOIUMETH Ba cudatu
a’po30J1 Xoccajdapd Ba KAHYAIMK 0337a KOWJAIIMIIM Ba KOaryJsuuscura OOFIIUK
Oynanu.

WkkuH4M TypyXHH UYYKTHpUO OYdAlm, ycTuaaH KyHuO OYsm, — BanMkiap,
Oapabaniap, uyTKanap Ba OOIIKa KYJ MoclaMaiapujia Oy TalIkuia Kuiaau. YIapHu
amajira OLIMPHUII y4YyH, KaTTUK 1o3a Ba JIBM Tyrpuman-Tyfpu KOHTAaKT OYIUIIM Ba
MMKOHHU Oopurya TYJIHUK y3apo XYJUTaHUIIN (CMadyUBaHUE) 3apyp.

VYYuHUM TYpyXHM HCTUKOOJUIM YCyJlap — DJIEKTp Ba KUMEBUUA Oy4m Ba
ANEKTPIOJIMMEPIIAHUII TAIIKUIT KAJIAIH.

TypTuHuM Typyxra HHcOAaTaH SHTH yCyJulap KHUpaau: TylmIaéTraH paspsiaia
noiuMepiianui, Oyf (azagaH MOHOMEPIApHH HMHHUIMPIA0 (MHUIMATOP EpAamMuja)
noJiuMepJail Ba Oomkasiap.

By xonma Xynau snekTprnoiauMepiiaHuil Kadu, MOHOMEp Ba OJIUTOMEp KoIllama
XOCWJI KWIYBYM MOJJAIAPHU CYpKAlll XKapa€HU yJIapHU KUMEBUW Y3rapuIly KapacHU
OwtaH OupJamniaay, HaTWXKaaa Tauép KoriaMma Xocui Oymaau.

Bbomika xomnapa MatepualHi CypKall Ba KOTUPHII (KypHIll) skKapaéHiaapu BakT
Oyiinua Ba anmnaparypa KypuHUIIU OuiiaH papk Kuiaau.

Kykynnu JIBM cypkam yilapHM KaHYQJIMK €HTWI a’po30Jira anjlaHWuIIn
XyCyCHUSITUTa acoCJIaHraH. Ajspo3ojulap KAaTTHK o3ara KyHuJarwiap HaTuKacuia
CypKaJIaJIN:

1) a’po3on 3appadyaHMHTr SJEKTpIaHUIIM (1032 3apsau Oenrucura Kapama-Kapliu
OeJITHIIM 3apsi/ TyTalllan);

2) KU3UpWITraH 103a OujaH a’3po30J1 KOHTAKTH;

3) a’sp0o30JIHU MOJI0KKAHUHT EMUIIKOK 103aCH OUJIaH KOHTAKTH;

4) a3pO30JHUHT COBYK 03aJaru KOHIEHCAIIUSCH.
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AlipuM XoJap/ia KyKyHJId OYEKiIap ropuM30HTal ro3ara TYKHIN, 3Jall Ba X.K.
ycyiuiap OMiaH CypTUIIaAH.

Xosupru mnaitna JIBM 75% 3uéam (cyrok, KykKyHiau Oyiaca Xam) a’po3oi
TEXHOJIOTUSICUTa acoC/iaHraH ycyiap OunaH cyptuinanu. bynra cabab — aspozon
xonatuna JIBM ocoH no3anaHaau Ba 103ajla IOMKa KarjiaM TakcuMiaHaau. bupox Oy
yCyJUIapHUHT Kynuuiurd JIBM kyn HYKOTWIraHu ydyH TexaMcu3. by, aliHukca,
MHEBMATHUK IypKalllra TEeTUUUIM, OyHJa WYKOTUIIHUHT YpTadya KuiiMatu 45%-HU
TaIIKWI 3Ta]IH.

JIBM cypxkam ycynnapu Kuécuii 6axocu

Cypxkam Conumtupma Kuiimat, % | UykoTu-
ycyJuiapu 1985% | 1990 | 1995 # | mumwm, %
(19851)
ITHeBMaTUK mypKal 60 35 27 45
XaBocH3 MypKaml 2 8 10 30
DJIEKTPOCTATUK MypKalll 13 20 25 10
Ky#ini Ba uykrupuin 18 15 12 23
DJIEKTPpau CypKall 5 15 18 8
Kykynnu marepuaniap ounan 6ysi 0,2 0,5 0,6 5
Kynna 6ysm 0,7 0,5 0.4 10
bomka ycymiap 1,1 6,0 7 10
TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

Cyrok JI0OK, KyKyH XoJyijaru Oy€k, Jok Oy€K, KOIUIall, TUICHKAa XOCHJ OVIIHIIH,
[JIMIEPUH, TIeHTa DJpUTpUH, G(Tal aHTHAPUIU, IEeJUI03a  ddupiapu,
SPUTYBUUIIAP, YCUMIIUK EFU.
TAKPOPJIAIII YUYH CABOJLJIAP
1. Jlok-Oy€k MaTepuasiapuHUHT KOMIIOHEHTIapUHU Tabpu@ad 6epunr?
2. Jlok-0y€k maTepuaiapua MieHKa XOCUJI KUJIUIIAa coaup Oymaauran Gpusnx
xKapa€HJIapHU TYIIYHTUPUO OEpHHT.
3. CyloK Ba KYKYH XOJJaru JIOK-Oy€K MaTepuaUlapuHH CypKall yCYJUIapUHU
TYIIYHTUPUO OCpPUHT.
4. IOnka napja Xocuj KWIMYBYM MOJJajapra HuManap Kupajam?
5. Hlenmtono3za »dupnapuHu  acocuja TMapia XOCWJI KWIYBUM Jlak — OVEK
MaTepuaJIapuHu AT 6epHr?
6. Omudnap ned Kanga MoaaaIapra auTmiaau?
7. CuKKaTHB HUMa Ba JIaK — OVEK oyuIga KaHaai pojabHu YiiHaim?
8. Ycumumk MoiHHH napja XoCuJ KWIMIITHU KUMEBUN acociapu?
®OUJAJTAHUII YUYH AJABUETJIAP
Acocwii anabuér
1. M.®.CopokH u ap. «XuUMHUS U TEXHOJOTUS TJIEHKOOOPA3YIOIIUX BEIICHCTBY.
Mocksa, «Xumus», 1981 r. ¢.367-420
Kymumua anabuér
2. A AkoBneB. «XUMHUA M TEXHOJIOTHUA JIAKOKPACOYHBIX  IOKPBITHI,
Jlenunrpan, «Xumus», 1984 r. c. 9-21, 38-63.
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IKOJIOI'UA BA ATPO® MYXUTHHU
MYXO®PA3A KWINL MACAJIAJIAPH

XKamusar Ba Tabuar, WHCOH Ba fAma0d TypraH MyXUT YpTacujard y3apo TabCHUp
MyaMMOCH — UHCOHUATHUHT abaJuii MyaMMoJIapuaH OupuIup.

Xo3upru ¢aH TeXHUKAa UHKWIOOW AaBpHJla MHCOHHUHT Tabuat OoilnukiapuiaH
doiinananuim UMKoHUATIApH FosAT KeHraigu. Iy Ownan Oupra caHoar unuiad
YUKAPUIIHUHT TabuaTra Ba aTpod MyxuTra XaBQuu 3apapiu TabCUPU aHYa OPT/IH.

Macanan, caiiépamMu3a Xap HUTH TAalIK| MyxuTra 70 MiTH. M° 3aXapiu ra3, 50
MJIH. TOHHa MeTaH, 13 MJIH TOHHara sIKUH He(dTh Ba HePTh MaxcCyJOTJIapu, CYB
xaB3agapura 32 kM> HQIOC CaHOAT CYBIAapH KyHHIMOKAa, 11 MIH. TekTap ¥pMoH
KECHJIMOK/JIa Ba €HUO KETMOK/Ia.

Tomkent maxpuaa cyrtkaga 4000 TOHHA KaTTUK YUKUHIU, XaBOHH
udrocnanTupyBumMiap: Kartuk 3appadaiap 900 1/cyt, ontunryrypt 3001/cyT, azor
okcuau 250 1/cyt, kymup Bogopoau 200 T/cyT, uc razu 150 T/cyT Ba Oomkagap YMKu0
maxap XaBOCMHHU Oy3u0 OOpsTH.

[InacTmaccanapuu KailTa unutamjga atpod-MyxuTHH HDIOCIaHTUPYBUMIIApTra
Kylugaruinap KUpaju: xapopam 6a MeXaHukK Ky4d mavbCcupuoa NoauUMepiap
oecmpykyusiea yuypab xap Xul 2aznap axcpaiud yukuuiu;, NoauUMep KOMNO3UYUs
mapkubuea Kupyeuu HniacCmugukamopiap, — dpumysuunap, — YOKIAHUWL KUMEGULL
peaxkyusiap xapopam my@aiiiu yuy8uan moooa Xocui OViunuu.

[Tnactmaccanapaan Oyrom onuijga (Opak, JUCTHUKH Ba OolIKanzap XpcoOwura)
KATTUK YUKUHAWIAp Xocwi Oynamu. TepmoruiactiapHu Maiganad (mui€Hka, JIUCT,
OyromJiap) Maxcyc yCKyHajapjaa TpaHylsaTop €pAamuaa rpaHyidra aniaHTUpuO To3a
Marepuas OwiaH KymuO KaiTagan OylOM OJMII y4yH KaWTaJaH MIUIATUII MYMKHH,
aMMO TEPMOPEAKTUB KATTUK YMKUHIWJIAPHU KaiiTa WIJIAl aH4a KUWUHPOK. OYIapHH
XaBO To3anmurura Tabcupu Oop. I[lomudTHiieH TIEHKANapHU ~KaWTa  MIIIIAII
arJioMepalusIIall OpKaJid Xxam Kaitagan ¢oiinananca 6ynaau.

[lonumepnapaan  kKoMmMmo3uuus — Tau€prnamga KyKyH XojjJa Xap — Xujl
TYnaupyBUMiIap Kymwiaan (caxa, kapOoHaT Kajabluid Ba Oomkamap), OVymap
YaHTJIaHUO OJJAMHUHT UILIAETraH MYXUTHUra cajaOuil TabCcup Kypcataau.

bunu6 Kyiuim kepakky, MJIacTMacca YMKUHAWIAPUHU EKUILI MYTJIAKO MYMKHH
sMac, YYHKHM XOCWJI Oynaauras ra3 3axapiauaup. Epra xymumn xam spamaiiiv, 4yHKH
riacTMacca YMpuMaiau, cyBra xaMm tanuiad Oynmaiiav, 4YyHKH yjap CyBJIaH €HTUI,
CYB yCTH/Ia HEQTh CHHIapH Cy3Hu0 opaju.

Nuua® yukapumgarn atpod-mMyxutra — Oy MyXUM CaHMTapusi TUTHEHA
XapaKTePUCTUKAINP; MEXHAT MAPOUTH WITYMHWHT XOJIWTa, WITYAHJIUTUTA Ba YHUHT
MEXHAT YHYMJOPJUTHUra Karra Tabcup Kypcaraau. /leMak, UIIYUHUHT Xa€T (HaonusT
XaB(CUBIUTMHU TAbMHUHJIAII KaTTa aXxaMHsITra Srajup.

ATpo-MyXuUTHU KyHUJaru KypcaTKuwiap OujaH XapakTepijall MyMKHH: HII
KOMHMIarn XaBo xapopatu Owian (ontumanb kypcatknd 20-25°C HU TamIKuil 3Taju);
HucOuit Hamiuk (40-60%); xaBoHuHTr Xapakat teznurura (0, 2-0, 4M/c); 6GapoMeTpux
6ocum (Hopman 101,3kI1a); xamaa ucuraérran ac600JapHU UCCUKINK HYpPIaHHIIIH.

Nmrauauar  Xaét  (aonausTd METEepoJIOTMK IIapouTiapra XaM OOFJIHMKAMD.
MacanaH, UITYMHUHT TEPMOPETYISUACH (0/1aM TaHACUIAru XapOPATHUHT JOUM Oup
XU YN0 TypuIIMra Xu3Mar Kuiaaurad (GU3uoIoTUK skapaéniap) KYpcaTKudu MyXUM
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YPUHHHU drajlJIalIx.

NmauHUHT WOl [apouTura calOuid TabCUp KUIyBUMJIAp/IaH MII 30HACHIArd
XaBOJA 3axapiii Ta3japHUHT TYIUIAHUIIWIAP. ByHUHr dYerapaBuil pyxcaT 3THIITaH

koHueHtpauusicu [1/IK kypcaTknum opkanu Ha30paT KWIMHAIM.

[ImacTMaccaapHu KaiiTa WIUIaIl UeXJapuia UMYl 30HACH/1a XaBOIaru YaHTHU
yerapananui konuentpamusicu (I1IJIK)

Mopnanap MK, mr/m’ XaBQuuiauk cuHpu
AMHHOILTACTIAP 6 3
[TonMBUHUIXIIOPH]T 6 3
[TonunponuneH 10 3
[13-HJ 10 3
BosokHuT 8 4

TepmomacT Ba peoKTOIUIACTIApHYU KalTa MUl BaKTUAA
aXpanubd YUKUIIU MyMKHH OYJIraH Mojjaanap

[InacTMaccaiapHUHT 3axapau Moaaanap IJIK mr/a° | Xasdmumuk cuadu
TypH

1 2 3 4
deHoruIacTiIap Kap6on okcunu 20,0 4
denon 0,3 2
DeHOoIUIaCT a’3po30JI1 6,0 3
dopmanbaeru 0,05 1
Bonopoa xmopuau 5,0 2
benzon 5,0 2
[Monmuamunap Kanponakram(azpo3omn) 10,0 3
AMMHBaK 20,0 4
I'excameTuiieH-qguaMuH 0,1 1
Yraepon okcuau 20,0 4
[onmuBununxnopun | AuOyrundranatiap 0,5-1,0 2
Bonopoa xmopuau 5,0 2
Bununn xnopun 0,1 2
I1BX-aspo3on 6,0 3
[Tomunponuiien dopManbaerua 0,5 2
[Tonunponunexn 10,0 3
Yraepon okcuaun 20,0 4
IHonu>Tnnen dopManbaerua 0,5 2
Yraepon okcnau 20,0 4
Anetanbaerua 5,0 3
Cupka kucioracu 5,0 3
I19-H/I (a»po3oi) 10,0 3
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1 2 3 4
[Monmuatunen-dranar | Aueranbaerus 5,0 3
Yraepon okcnau 20,0 4

Tepedran kucnoracu 0,1 1

Jumerunrepudranat 0,1 1

XaMMma 3axapiau Mojaanap xaBgawidrura kapad 4 cungra 6yauHraH:

1-xannan Tamkapu xaBdiau

2-1oKopu xaBhau

3-ypraya xaBduu

4-xam xaBQuu

XaMMa Mopjaanap uuuja Kynpok (eHon Ba (GopmanbIeruj Wil IIapouTHra ¥3
canOuil TAabCUPUHU KYpcaTaau.

Wi 30Hacua MITYUMHUHT IOBKUH, BUOpAIUs Ba OOIIKA UIIl YHYMIOPJWUTUTa Ba
UIIYM COFJIUTUra cajOuil TabCUp KUIYBUM (DaKTOpIapHU OJJAMHM OJHUII Kepak. Oynap
Tyrpucuaa Cuznapra «MexHat myxodaszacu» ¢panuaa 6atadcui TyITyHTUPUIITaH.

TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP
OxoBa cyBiap, ra3cMMOH MoOjJajap, KaTTHUK YMKUHAWIAP, MOHAIMAIIyB WYIH
OwtaH To3anall, aacopOeHTIap.
TAKPOPJIAII YYYH CABOJIJIAP

1. Pesuna 4yuKMHIUJIAPUHM Kaiicu ycyiiap OWIaH YHM KaWTaJaH MIUIATUII
MYMKHH?

2. Tepmormuiact nonuMepiaapHu YUKUHIUCUHA HUMA KWJIAIIATU?

3. PeakromnactiapHy KalWTa MUUIATUINAA KaHAAal Ta3CUMOH MoOJJajap axpaauo
YUKW MYMKHH?

4. Jlok-Oy€x wmaTepuauiapu OJUIIAa JSpUTMajJapHu artpod-MyxuTra KaHmai
Tabcupu 60p?

5. YMKUHAMCU3 TEXHOJIOTHSHU axaMUATH HUMaJaH uOopar Ba Kalicu XWJIJaru
IJIacTMacca YUKUHIUCU3 TEXHOJIOTUITa KUPUIITH MyMKUH?

6. bytoM onuill TEXHOJOTHMK >Kapa€HUHM Kaiicu Oockuwiapia armocdepara
3axapiii MOJAAajIap aXXpaiud YUKUIIA MyMKUAH?

7. XaBora 4YMKa€IraH 3axapjd MOJJAJApHU KAMaWTUPUIL YYyH KaHAau
TagoupIap Kyiam MyMKUH?

8. UMBMHAMCH3 TEXHOJOTUSHU ad3aJJIUTY HUMAaiaH uoopat?

D®OVJAJTAHUII YUYH AJIABUETJIAP
Acocuii anabuérnap

1. M.®.CopokH u ap. «XuUMHUS U TEXHOJOTUS TJIEHKOOOPA3YIOIIUX BEIICHCTBY.
MockBa, «Xumus», 1981 r. ¢.422-439.

2. T'yme B.E., Akytun M.C. "OcHoBbl nnepepabotku miaactmacce” M., Xumus, 1985
r. c.350-356.

Kymumua agabuérnap

3. A l.flkoBneB. «XUMHUSI M  TEXHOJOTUS JIAKOKPACOYHBIX  IMOKPBITUIY,
Jlenunrpan, «Xumusi», 1988 r. c. 9-21, 356-360.

4. T.A.lllgeuoB u ap. «TexHonorus nepepadOTKU MIACTUYECKUX Macc». MOCKBa,
«Xumusy, 1988, ¢.487-507.

94




TASIHY CY3 BA UBOPAJIAP
[InactMacca — KOMIIO3ULIMOH MaTepuai, TEPMOIUIACT, AJIACTOMED, IUIACTMACCATIAPHU
makymam yeyiapu, AbC mmactuk, llonudtunen Ba yHH TypriapH, MOJUIPOIWJIEH,
nonuBUHWIXJIOpU, Kommnosumust TapkuOu, TYIIUPYyBUH, MIACTUGUKATOP, KOTUPYBUH
cTabuiu3aropiap, apajlallTHUpUII, KypUTHUII, OSpUTHIN, Maijanail, TpaHyJJanml,
TabyeTKanail, OJIJAUHIaH KU3IUPUILL, I0KOPH YacToTalu Kypuima, ColUITHpMa XaxM,
UMK, TUCIIEPCIUK Japa)acy, OKyBUYAHJIMK, OKyBUaHIuK kodddunmentu (IITP éxu
m.1.), palur ycyJjd, TEPMOILUIACTIAPHU TEPMO-MEXAHUK AIpU 4YM3UFU, MapTeHc Ba
Buka ycymnapu, miactMaccanapHu (U3MK-MEXaHUK XOccalapu, SJIEKTPOU3OJIALIMS
(IMPAEKTPUK) XOccallapH, UCCUKIMK-(PU3UK XOoccanaapu, CaHUTap-TUTMeHUK XoccalapH,
Kanangpnam, kananap, ypaMmiau Ba JUCT MaTepuaiap, Kagauap 3¢dexTH, aHu3oTpon
TYNIUPYBUMIADP, KaJTaHAPIAH OJWHIaH TNOJIOTHOHUHI KAaJWHJIUIM Ba 3HHU, Fa3CUMOH
MOJIIAJIApHUHT QXKPaJUIIM, KaJlaHJIpJialll XapopaTH Ba SHCTPY3Hs ycyiauaaH (apkw,
OKcTpy3usianl, 3KCTpyAep, npodun Oyromiap, y3yHacura YyiyaHaiauran Oyromiap,
JOpHA, «THIPOCTATUK OOCHUMY», 3WWIAHMIL, CHKHUII, JO3UPOBKA, OKHUII TypJapH,
UIIKaJaHUI KO3(p(UIMEHTH, IUJIEHKa, «eHr mnydiamy, XadlkaCUMOH, «CHKHUII
napaxacuy, «myduam gapaxacu», «myduam KodhPUIUEHTH», SKCTPYHaAT, «KYII
KaTJaMmiIn», «KyIl PaHriW», apMUPJIAHraH, Yy3-Y3uWJaH 4y3WIaJuraH IUICHKauap,
KyBypJap, KaJuOpiiail, KyByp TypJiapu: €HI'W, YpTa, OFup.
CABOJIJIAP
Tepmonnactnapaan OyioM oJIMII yCyJlapu KaHaai cuHdiaapra 6ynuHaau?
TepMmopeakTuB Mmatepuaiiapjad OylOM OJUII yCcyJUlapu KaHaail cuHdiapra
OoynuHanu?
3. TepmormacTIapHUHT TEPMOMEXAHUK 3TPU YM3UFU KaHMai Ba Oy KypcaTkuu OYyitnua
OyroM KaHaai onMHaau?
4. Kartuk XojaTaard TepMorviactiapaal KaHaai ycyn OuiiaH OyroM OJUIN MyMKUH?
5. KOxopu snacTuk xonaraa OyIFOMHUHT KaHAall XOCCAaCUHU OLIMPHUII MyMKHH?
6. Kaiicu ycyn Ounan OyroMm onumiia noiaumepnaa (akat Gu3uk y3rapuiiap Coaup
oynamu?
7. MonoMmep Ba oJiuromepiiap/ian OyroM OJuIIAa KaHaa y3rapuimiap coaup oymnaau?
8. Kaiicu Typaaru nmiactMmaccanap rpaHyiaiaHagn?
9. Kaiicu nimactmaccanap Tabyierkara alTaHTUpUIAIU Ba HUMA yUyH?
10.Tabnerka €ku rpanyJsia XoJiaTu/1a UIJTATAIUIIN KaHaal ad3amkiapu 0op?
11.Kaiicu typaaru mnactmaccanap TBY €pnamuna ku3aupunaan?
12 ITonuatunen €xku nonuctupoianu TBY €pnamuaa onauHAaH KU3IUPUILL MyMKHUHMU,
HUMA Y4yH?
13.Kangaii marepuamyiap apMUpiiaHraH ToJuMep marepuan JAe0 alTuianu, yiap
KaH/aal y3ura Xoc xoccajuapra sra?
14.Kangaii Marepuamiap KYNUKIM MOJIUMEP MaTepuan ne0 alTtunagu, yJlapHUHT
acocHii xoccaapu HUManapJaH uoopar?
15.Apmupiianran miacTUK Tauépiamga TYJIIMPYBUM KaHJad IIakira sra OYiuiu
Kepak?
16. Kynuknu Ba apMupiaHraH Marepuan oOJMIga Kaicu OOFJIOBUM Mojjajap
uaiaTUIaan?
17. TepmormacTnapHUHT TEXHOJIOTHK XOCcajJapura Kaicu KypcaTkuuiap Kupaau?

N =
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18.PeakTomnacTiiapHUHT TEXHOJIIOTHK XOCcalapura Kaiicu KypcaTkuuwiap Kupaau?

19.Kaiicu miiactmaccanap I1TP ra xoc yinuoB Oupnuru kaujgai?

20.IITP opkanu OytoM OJIMII YCYJIMHU TAHJAIIHU TYUIYHTUPUO GepuHr?

21.Kaifta unuiam xapa€Huja MiacTMacCaTapHUHT TPAHYJIOMETPUK TapKUOW KaHjan
POJIHM YHHaWn?

22 Kaiita unuiaTuiIagural TEPMOIUIACTIIAPHUHT HAMIIUTH JKapaéHra KaHaail Tabcup
Kypcaragu?

23.0kyBuannuk kypcatkuumra kKapa® IITP OyioM onuin ycylnwHM TaHJIANIHU
TYIIYHTUPUO OepuHr?

24, Huma xwmcoOura ImiacTMaccallapHd KailTa HILIANIga y4dyBYaH MOJajiap TMaiio
oynamu?

25.Pammr ycyiauaa OKYBUAHJIMKHM aHUKIAIIZAA OKYBUAHJIMKHUHI —IUlacTMacca
TapKkuOura Kanaail OOrIuKIUru 60p?

26.IlnacTmMaccanapHUHT UCCUKIIMKKA OapIOILUTUTH Kalcu ycyiuiap OuilaH aHUKJIaHaIu?

27 IlnactmaccanapHu 3apOra yuJamMJIMTd Ba KAaTTUKIUTH Kalcu ycyiap OuiaH
aHUKJIaHAIU?

28.IInacTmaccanapHu 3JEKTPOTEXHHMKAJAA KyJUlall YdyH KaHJall Xoccajapra oara
Oymuim kepax?

29.1TonmumepnapHu KUMEBHUM TYPFYHIUTH HUMA?

30.IlnactmaccanapHu 4y3WIHINTa, STUIWINTA, CUKWIMINTAa KaHAald Kwind Ba Kaiicu
MallnHaaa aHUKJIaHaIu?

31.IInacTmaccanapHu KaTTHKJIMIK Kailcu ycynl OuiaH aHUKJIaHaAu Ba Oy KypcaTKud
Kaiicu cuH( TutacTMaccanapaa roKopu?

32.Kaiicu Typ macTmaccaiapja HUICOMN 4y3WINII I0KOpU KypcaTKAura sra Ba KaHjaai
yiuam Oupnuruaa udoaananagm’?

33.Kaiigail kypcaTkuumiap rmiacTMaccajlapHi JUAJIEKTPUK XOCCAIapyuHu Oenrunaiamn?

34 Kanannpnam cxemMacu TapKuOWra KaHJIail MallMHalap KUPralH Ba yJIApHUHT
Bazudacu HUManapaaH noopar?

35.Kananapnam ycynu OuiiaH KaHjai Oyromiap ojiuHaau?

36.@pakiusa HIMa Ba YHUHT BaJIIIAIN XaMa KajdaHapianigard pojiv KaHnaam?

37.KananapiamHUHT aCOCHM TEXHOJOTUK MapaMeTpiiapyu HUManapaan ubopar?

38.Kamaunp sdpdextn HHUMA, YHH MOJIEKYJSIp CTPYKTypa Ba >KOWJIAIIMII HYKTau
HazapuJaH TYIIYHTUPUO OepuHr?

39.1lonMBUHUIXTIOPUAAAH IUIEHKA OJUII  ApPAa€HUHUHI ACOCHM  TEXHOJIOTHK
olnepauusjgapy HUMaiapaad uoopat?

40.TTonMBUHUIXIOPUAIAH TUIEHKA OJUII YYyH KOMIIO3MIMS TapKUOWra HuUMasap
KUPUTUIIA]TH.

41 .IlnactudukanusiaHran KOMIO3UIMS 1€0 KaH/1ail KOMITO3UILIUATA alTUIaau.

42.Kannmailt MmaTepuauiapjian dSKCTpyaep Epaamuaa oyromiap oauHaan?

43 TlonumepaapHH SKCTPY3UsIIall )Kapa€HUHUHT aCOCUIA MOXMSITH HUMalaH udopat?

44.OxcTpy3usinaniaa KaHaau xkapaéunap kedaau?

45.«Enr» mydnam ycynau OuiaH MEHKAa OJUII TEXHOJIOTHMK CXEMACHHHM TYUIYHTUPHUO
OepuHr.

46.KyByp onuIl y4yH KYJUTaHWIAAUTaH KOJTUIHUHT TY3WIUIIMHA TYIIYHTUPUO OCpUHT.

47.VIKkxk¥ IIIHEKJIM SKCTPYAEp KaHAal UIIAaM Ba KaH1al KyJTaHWIWIAIu?
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48.Tyrpu Ba TecKapy OKUM, CUJDKHUII OKUMJIApH J1e0 KaHaal oMuuiapra antuinaamn?
49.Cuxkumn gapaxacu 1e0 HuMara auTuiau.
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