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Ymby VKyB-ycnyOouil KyJjiaHMa TOKCHKOJIOTUK KUME (dhaHHuIaH V3 P CCB xamja
Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPJIMTH TOMOHUJAH TaCAUKJIAHTaH JAACTyp acocuia
Ty3WIran.YHja améBuil Jauiuiap TapKUOUIaH 3axapiy MEeCTULMJIAPHU aXpaTHO OJUII,
aXpaJIMaHu €T MOAJAIAPIaH TO3AJIAI XaMIa TaxJIJI KWIHII YCYJUIapy €3UITaH.

JlabopaTopust MamFysjoTIapuaa Tajadaiap acocHil Ba MyCTaKWJI MII MaB3yJapuia
KypcaTwirad Basudanapra Tai€praHUNUIApU Xamjaa OepuwiraH Ml TaXJIWJIMHU
yTKazunuiapu tanad KWIMHAIH.

JIABOPATOPUSA MAIIT'YJIOTHU Nel

Mamwryjaor maBdycu: llectunmmnap Ba yJapHUHT KUME TOKCUKOJOTHK TaXJIWJ
yCYJUIapHu.

MamryjaoT Makcaau: AMaluili MalFylnoT BakTUJa TajabalapHU TEKIIMPUIYBUH
aménap  TapkuOuAaH alpuM NECTUIWJIAPHU aXpaTHO oMl ycyiulapu OwuiaH
TAHUIITHUPUIL BA YIAPHUHT aHUKJIAII YCYJJIAPUHU TEKIIUPHILL

MairynoT MakcaJJlapuHU aMalira OIIMPHII YYyH KyHuaaruwiapra puosi KWW
JIO3UM:

a) aMaJIuii MalIFyJ0T BaKTUIA Xap Oup Tasnada 3axapiid XMMUKAT MECTUIN]L CaKjIaral
amé€ OunaH YKUTYBUM TOMOHMJIaH TAbMUHIAHAIN;

0) nactnabKky TaXMUHUN TEKIIMPYB acOCUa 3aXap cakjaraH ameé TapkuOuja KaHaau
nectuiu OopiuruHu aHukiam. bynna tanabanap xkynpok xpomarorpaduk “CkpuHUHT”
ycymiapuaaH ¢oiiialaHuuiapy Kepak;

B) TAaXMHUHHUI TEKIIMPYB acocuaa OWOJIOTMK amé TapKUOWJaH 3axXapiii XUMUKATHU
aXpaTuO OJUII YCYJIMHM TaHJAIl Ba YHU aMmalija Oakapuu;

r) axparu0d OJMHTaH 3axapiud XUMHUKAaTHU €T MOJAJalapHAaH To3ajall Y4yH
Tan€piiarl.

V CHMITMKTapHUHT 3apapiiy opraHm3mMIap (3apapKyHaHanap, KacaJUINKIap Ba G6eroHa
yTnapaaH) XUMOs KWIMIIJIA KYJJIaHWIaauran Oapya KUMEBUN MojAayap MecTULUIap
ne6 atamagu. llecTunumyiap WMHCOH Ba MCCHK KOHJIM XaWBOHJAp YUYyH 3aXapiid.
[lecTuumg KOJNIMKJIAPUHU CAKIOBYM O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIapu 3axapiiaHumira cabab
OynuiM MyMKUH. AWHHKCA CyBJa, TYNPOKJIAa YCUMIIMK MaxCyjloTjapu Ba 0ab3u Oup
oOBeKTIapaa y30K CakJiaHaJuraH NecTUluIap ogamiap Ba XxallBoHgap yuyH yTa xaBdiau
XUCOOIaHAIH.

[lecTuuupnapun OMOJOTUK OOBEKT TapKUOWAAH akpaTHO onMO aHUKJALITa OUA
MabIyMOTJIAp KyWUIAry skajBaiga KeATHPUIITaH.



3axapiu KUMEBHIT MOAAATAPHHU AKPATHO OJHMIITA TABATYKJIN
alipuM MabJIyMOTJIap

3axapau kumépnil | Opranuk pH- Okcrpakius | Axxpanu0
MOJITaTApHUHT DPUTYBYH | MYXHUTH COHU YUKHUII COHU
HOMU (%)
Kap6odoc benszon 1 5 25
Mertadoc Xnopohopm 3 4 30
Metunuautpodoc | Ddup 5 4 42
OkTameTu Xnopohopm 6 3 40
Caiidoc Ddup 4 3 26
do3anox Ddup 5 3 36
Xnopodoc Ddup 3 2 24
I'excaxiopan Ddup 6 2 35
CeBuH benszon 6 3 30

BUOJIOI'NK OB BEKT TAPKUBUJIAI'N KAPBO®OCHUAU
AJKPATHUB OJINI YCYJIA BA TAXJINJIN.

Kap6odoc (manatuon, pochoruon, poctuon) — 0,0 — numetnin - - (1,3 —
JTUKapOITOKCUATIIT) — AUTHO(OoChAT
H;C-0_ ,S
~P=S-CH-COOC,H;
H3C_O /
CH,COOC,H;

Konmbana 50 r TekmupwiyBuUM MaijajllaHraH OWOJIOTHK améHW, CyB OujaH OYyTKa
xonura kenatupud, 10% xmopun kucnoracu épaamuaa pH-1 nmapaxkacura kentupuiaau
(ynuBepcan unaukarop). byTtka xonuparu ameéra 50 mu OeH307 KYIIKWIUO, SIPUM cOAaT
JaBOMUJA apallaliTUPUIIAIU, CYHTpa aXpaTKWd BOPOHKa €pAaMHaa OpPraHUK SPUTYBUH
KHCMH CYBCU3 HaTpuil cyindar cakiaran Guiatpaan yTkazuinagu. AméHu OeH3on OuiiaH
unuiam siHa 2 maporada Katapwiaau. benzommm axxpatmanap oupnamtupuiano, yau 40-
50°C xapopaTia CyB XaMMOMHAA TYIHK NapiaTHIA[M Ba KypyK KOJIHK 3 MJI OTHI
cnupTUa SpUTWIMO Ba JI03UM OynraH xomnapaa duiatpiaaHagu. OnuHra"n ¢QuiTpar
kapOodoc MOIacH YUYH TaXJIWJI KAJIUHAIH.

KAPBO®OCHU AHUKJIAILL

1. Xpomarorpadpuk yeya. IHOnka katiamiam XpoMarorpaduk IJIaCTUHKAHUHT
«CTapT» yu3WFura kapoodoc cakIoBYM KONAWKHU CHUPTIM DJpUTMAcH Ba EHHIArd
HyKTara ryBOX MOJJIa CaKJIaHTaH dPHUTMa KaIWUIAp Haida €paamMuaa TOMU3HUITAHUIAH,
cyHr, rekcaH — OTun d¢upuHuHr (10:2) HucOaTmarum apanamiMacu —cakjaraH
XxpoMartorpaduk Kamepara TyIIHPHIaIH.

[Tnactunkagaru copOeHT OVinad kyrapuiran cucrema Oamanmaiurd 10 cM ra errau
xpomaTorpaduk IIacTUHKA KaMepaaaH oJIMHUO, OuMK XxaBoaa Kyputwiaau. Kapbodoc Ba
YHUHT 0ab3u OuUp MeTa0ONUTIIApUHM aHUKJIAIl YYyH TUIACTUHKA naactiad OpomdbeHomn

5



KYKU peakTuBu OunaH Ba 10 makukanmaH cyHr, 5% cupka KHCJIOTa 3pUTMAcu OuJiaH
nypkaiangd. byHaa capuk pasrra OysaiaraH miacTuHkaaa kapOodoc Ba  YHUHT
METOOOIUTIIAPU KYK 3aHTOPH PAHIJIM JIOF XOCHJI KUJIAIH.

2. lna3oTHUpJaHrad _cyab(aHuga KHCJ0TACH OWIaH 0OOpaaMraH _peakums.
Kap6odpocHuHr cnuptiau spuTMacuiaH OuWp Heya TOMYHCHMHHU MpoOupkara YTKa3uo,
cnupt yuupuiaau. Konran konaukka 2 mui cyB 1 M JIuasoTupiaHrad — cyjadaHui
KuciaoTacu 3putMacuaan Ba 0,5 ma 5% HaTpuil HIIKOPU dpUTMACUIaH Kymniaau. byHaa
TYK KU3WJ paHr XOCWJ OYJUIIM OJIMHraH 3pUTMaaa kapbodoc Oopiauruaan panonar
oepaau.

3. Mapku peakTHMBH OWJaH 0Ju0 Oopuaagurad peakuus. YnHHN TOBOKYara oup
Heya TOMYd KapOodoc spuTMacuaaH TOMH3WIUO, Kyputuiamu. Kypyk kongukka 5-10
ToMud Mapku peakTHBUAAH ToMH3WiIaAu. byHaa aBBas HOBBOT paHr Xocuia OYnub, y
CEKHH acTa TYK KyHFUP paHITa yTaau.

4. Muc_cyadar Omjaan oaud Oopuaaauran peakuus. [IpoOupkara Oup Hewa
TOMYH KapOodoc 3puTMacHIaH oJMHUO, CYHT crnupT yuupuiaau. Koiaran konaukka 1 mo
10% HaTpuil MIIKOPUHUHT CIUPTAATU dpUTMAcHIaH Kyumnand. [IpoOupka coBuTMiITay,
YHUBEpPCAJl MHAUKATOpP MIUITUpOKUAA, 25% cyndar kuciaoracu €paamuaa Mmyxut pH=4-5
ra erkaswianu. CyHrpa apanammara 1 mu xmopodopm, 2 tomuu 10% wmuc cyndar
SpUTMACHIaH TOMU3UIaAu. byHna xiopodopM KatiaMu KYK —capuK paHrra Oysiiaau.

5. Cumo0 _(II) — xuyiopua J3puTMacH OMJIaH 0JaM0 OOpPMIAUIaH PpeaKIud.
Uykypuanu OyioM oHHayacura KapOO(GOCHUHI CHUPTIA HpUTMACHAAH OUp TOMYH
ToMu3mIKnO, ycrura Oup Tomum cumo6O (II) — xmopumnuHr 5% CnUpTIM 3pUTMaAcCU
KYIIUJIaal, CYHI MHKPOCKOIN OCTHAA KYpPWITaH[a HJIIY3CUMOH MHKPOKpPHUCTAILIAP
OOpJIMIY Ky3aTUJIaau.

6. BucmyT iioaua purMacu OuiaH Oopaauran peakuusi. Yykypyaiu OyioMm
oifHayacura kapOO(GOCHUHT CHUPTIMA dpUTMACUAAH OUP TOMYM TOMHU3WUINO, ycTHra Oup
TOMYM BUCMYT HOJUIHUHT TYHUHTAH COUPTIIMA SPUTMACHIAH KYIIMIAIM Ba IONKA OifHa4Ya
ownan énunanu. CyHrpa Oyrom oiiHa Ham Kamepana 30-60 makuka cakiaHagu. Peakius
MaxCyJIOTH MHKPOCKON OCTHJA KypwiraHga TYK KU3WI pPaHIIH UTHACUMOH
MHKPOKPHUCTAJIAP Ky3aTUJIAIu.

7. Hoa —MOHOXJIOpH IPUTMACH OMIAH Gopaguran peakmus. UyKypdaan Oyrom
oifHayacura KapOO(QOCHUHI CHUPTIU IPUTMACUIAH TOMHU3WINO, KypUTHIIAau, CYHT HOJI-
MOHOXJIOPUJ JSPUTMACHIaH TOMHM3WIAAW. ByHJaa MHKPOCKON OCTHMIA KYyHFHpP PpaHIu
KpUCTaIap Ky3aTUiaaau, KpucTajiap BakT YTUILIN OWIaH Y3 MAKIJIApUHA HYKOTauiap.

XJOPO®OCHHU TEKIIUPUJTYBUU ALLIE TAPKUBUJAH
AJKPATHUB OJINI BA TAXJINJIN.

Xnopodoc (munrepekc, TUOJIOKC, TPUXJIopPeH)

0,0 — numetun — 1 — okeu — 2,2,2- Tpuxsiopmetuindocdar

H:CO_ 0
O>P -CH-CCIz

H3CO |

OH



50 r maiinananrad OMOJIOTUK O00BEKT 25% XJ0puI KHUCIOTacu €paaMuja HOPIOH
mapoutra kentupud (pH=2-3), 25 mua sdup xymmobd 30 gakuka 1aBoMuaa yi XxapopaTuaa
BaKTU —BaKTU OwiiaH 4Yailka® Komaupuianu. Xocwi OynraH »Qup KaBaTu axpaTuO
OJIMHAJU, KOJraH OUOJIOTMK OOBEKT sHa Oup mMapra 25 mu 3Qup OuilaH HUUIAHAH.
Odupnan axxpanmanap OupaamITUpuUauO, 5 T CyBCU3 HaTpuil cyidar cakiaHrad QuiTp
OpKaJH YTKazwiaau Ba Guiatpiaad onmHaIU

Odupmu  axpanmma 20 M cyndar kucimota dputMmacu Ouminan  (pH=2-3)
apanamtupuiaan  Ba dGuUp yi Xapopatuaa mnapiatunanu. Konran cysiam sputMmana
xyiopodocra TeKIUPYyB 01O OOpHITaIn.

XJIOPO®OCHHU AHUKJIAII

TexmmupunyBuu cyndar KHCIOTaCUAArd SpUTMa, aXKpaTKUd BOPOHKara yTKka3mimo, 2-
3 maporaba 2-3 mi gaH xsopodopMm OuiiaH dKCTpakiusianaau (5-gakuka). OnuHTaH
XJI0poGopMITH  aXKpaiMaliap yMyMIAIITUPUIHO, XJI0pO(dOC yUyH TaXJIUI YTKA3HIIA/IH.

1. Xpomororpadusi _yecyau.  Xpomororpaduk  MIACTUHKAara TEKIIUPUITYBUU
spUTMa Ba To3a XJopodoc spuTManapuaaH, opaiuru 3 cM Macodana TOMH3UIHO,
KypuTwirad, xjiopodgopm »3¢up, Bazenun €ru 17:2:1 apanammMacu cakjaHraH Kamepara
TyIIUpUIaau, Ky3raiayBuu (a3a miuactuHka OYyitnad 10 cm ra kyrapuiray, mjiacTUHKa
KamepazaH oJUHMO, yi Xapopatuaa Kyputuiaau, cyHrpa 10% nHaTpuii umkopuia
sputwiran 1% pe3opuuH puTMacu OunaH nypkanaau. 10-15 gakuka Typuln gaBomMuia
xsopodoc Oynran Takaupaa, Rf= 0,05 — 0,25 opanuruga Ku3wil paHrid JIOF XOCHI
oynanu.

2. 0 - TOJAWIVH PeaKTHBHM OWJIAH peaKuusicu. 5 M XJIOpoQopMIM HpUTMA Y
Xapoparujia KHYMK YUHHU UIUIIIA yYupriaad. XiaopohopM yuyud KeTuiny OusiaH KOoJiraH
KOJMAUKKA 1 M oTui cnupTd KymuO sputunaau, cyar 1 miu 0,5% 0 - TOMUAMHHUHT
aueronaaru spurmacunaad, 0,5 mn 0,5% nHaTpuit umkopuaaH, xamaa 0,5 mi Bogopon
MEPOKCUAM dpUTMACUIAH KYIIMIaau. AHUKIOBYM 3puUTMaza xjopodoc Oynaran xonaa
CapHK paHr Xocui Oynaau.

3. MmKop Ba aneToH OWJIAH peakUMsACH. 2 MJI XJOPOPOPMIIM SPUTMAHU YUHHU
UAUIINana, yi xapopatujia yuyupuino, KOJAUKHU | MJI 3TUA COUPTHAA SpUTUINO, 1 mi
anetroH Ba 0,5H HAaTpuil MIIKOPUHUHT CHOUPTIM H3pUTMacugaH Kymwmnaau. 10-15
JaKWKaJaH CYHT, Te3 Y3rapyBUaH 04 KU3WJI paHITa ailaHaiu.

4. DeHNATNIPO3MH PeAKTHBU OWJIAH peakuuMsicH. 2 M XJI0podopMiid 3pUTMa
COJIMHTaH UIMILJA OPTaHUK SPUTYBUM YUUPHUIITad, KOJAUKKA 2 MJI TO3aJaHTaH CyB KYIInuO
SPUTHIAN, CYHTpA HATpU MIIKOpH OwnaH apanamrupunany. 10 gakuxkanan cyar 0,1%
(EHUITUAPO3UHHUHT 4H XJIOPH KHCIOTACHIArd 3puT™Macu Kymmwiaam Ba 1 coar 40°C
ucutwiaau. CoByrwirad 0,6 mMn 4H Hatpuih umkopu Ba 10 M 3Tuin cnupt OuWiIaH
apanamTUpUIaan. 3aHropy EKU TYK 3aHTOPH PAHT XOCHII KUJIAIH.




IF'EKCAXJIOPAHHU TEKIIUPUJTYBUU ALK TAPKUBUJAH
AJKPATHUB OJINI BA TAXJ/INJIN

I'excaxnopuukiorekcan (O€H30JATEKCaXIOpHI, TaMMOKCaH, BepMakcan) — 1,2,3,4,5,6-
IeKCaXJIOPIUKIOTEKCaH

Cl
Cl Cl

Cl Cl
Cl

Konbanaru 50 r TekmupyBurd oOBEKTHH CYB OMJIaH OYTKa XONHMra KeITUPHINO, YHU
okcanar kuciotacuHUHr 10% osputmacu Owian pH-6 OynryHua HOpPIOHIAITHPUIAAH
(ynuBepcan unaukarop). Cynrpa konmbagaru o0bekT 3-mapotaba 20 miu 3¢dup Ounan
SApUM coaTraya OyFJIaTuIaJu Ba aXpaTKU4 BOPOHKA EplaMuia aKpaTHO ONMHAIH.

Axpatu® osMHTaH >GUPIN axpaIManap OupiamTupwinbd, xoHa xapoparuaa 5-10
MJI KOJITYHYa MapiaTUiagn Ba KOJJIUK TeKCaXJIOpaH YUyH TaxJIMil KUJIUHAIH.

I'EKCAXJIOPAHHU AHUKJIAII

1. Xpomororpadpuk yeyva. HOnka kamnmamiaum xpomaTtorpaduk —IUIaCTUHKara
reKCaxJIOPAaHHUHT 3(QUpJard SpUTMACHIaH KaWUIAP Hailya OpKaIM «CTapT» YU3UFUra
TOMU3UINO, TUIACTUHKA H-TEKCAaH CaKJIaHraH kamepara skoinamrupuianu. CyroKIUK
miacTuHka Oyinaé 10 cM ra kyrapwiranjaH, CYHI YHU KaMmepaJaH OJIMHHUO, XOHa
xapoparujaa Kyputwiagu. [lnmacTuHka KyMmyll aMMHMAKaTUHUHT aleTOHAAaru 3pUTMacH
Oownan nypkanagu. [lnactunka 15 gakuka maBomuna Yb wypuna ynutanaau. Yb Hyp
MaHOan minactuHkagan 20 cM y30KjIMkKAa OYynuiiy Jo3uM. byHna miacTHHKaHUHT
reKkcaxJiopaH MMFUJITaH Koiuaa Kopa — KyJI paHT JI0F XOCHII OYaau.

2. OpraHuk _OMPHMKKAH XJIOPDHHM _AaHMKJIAII _peakuusicu. ['excaxiopaHHUHT
adupaaru 2-3 mi sputmacu 50 M1 XaxMiu Kojibara coluHuO, 3gup yuupwirad, 4-6 mi
10% HaTpuil MITKOPUHUHT COUPTAArU dpUTMacuian Kymuiaaau. CyHrpa konda BepTUKal
COBYTKHY OuWIaH OMPUKTUPUINO, CYyB XaMMOMHJA OHUp coaT JAaBOMUIA KU3IUPHUIAIU.
ynnan cYHr COBUTKMY aXXpaTwiuO, Konbaxaru apajammaiaH CIUPT YYUPHIAJIH.
Konaran cyokJIMK COBUTHJIMO, HUTpAT KHUCJIOTacCM OWJIaH HOPJIOHJIAIITUPUIAAN
(uanukaTtop-nakmyc). CYHrpa KyMyIl HATpAT 3pUTMAcUIaH TOMU3HICA, OK YYKMa XOCHII
oynaaun. Uykma 25% ammuak spuTMacuaa axIu Spunam.

3. I'ekcaxJIOpAHHHM JeXJIOPJANJIAH XOCWJI OVJIraH y4xJopJu OeH30JHHM AHUK-
Jam_peakunusicu.  VkkuHuM peaknus OVinWYa rekcaxJIOpaHHU JEXJIOpJIaHaHu. XJIOp
WOHJIapU KyMYII HHUTpAT 3pUTMAcu EpllaMulia YYKTUpWIrad, yHU QUITpiaHaau Ba
¢bunTpar 1-2 M KoJIr'yHYa MOpJaTHIIa d, CYHT 2 MJI KOHIEHTpJIAaHTaH cyadaT KUCIOTACH
Ba 0,1 r Harpuii HWTpaT Ty3uaaH conuHagu. Apamamma 125-130°C ma 10 npaxuka
Ku3aupuiaan Ba coputwirad 10 miu a¢up Ounan vaiikatuinaau. Dpup KatiamMu axpaTuo
onmuan®O, 1 M 20% Kaiuii THAPOKCUITHUHT CIIUPTIAATH dPUTMACHIAH TOMU3WIAIN, OyHIa
KU3uJ1 OuHadima panr xXocui Oymaam.




TEKIIUPUJIYBYU AIIE TAPKUBUJIATY CEBUHHU
AJKPATHUSB OJINI YCYJIN BA TAXJVINJIN

CeBuH (kapOosni, apuiaT, BETOKC, TMHATIOH, KapOoMaT, KapOOTOKC, CEBUHOKC)

- 1- HapTun —N- meTriikapOaMHHAaT.

0-C-NH-CH;
0

Konbamarn 50 r wMaljgangaHraH TEKIIUPWIYBYM amiéra XJIOPHA KHCJIOTACH
sputMacuHM KymwmoO, pH Myxutu 6 ra xeatupmiaay Ba 50 mur OeH301 OWIaH SIpUM COAaT
naBomuga OVkrupunaan. beH3on katimam axpaTu® onuHUO, amé sHa WKKH MapoTtada
OpraHuK pUTYBYHU OuiaH OYkTupmiaau. CYHrpa 0€H30/UIM akpaMayiap OUpIamTHPUINO,
bunTpraHagy Ba CyB XaMMOMHJAa KYpYK KOJIWK KOJTyH4Ya mapiatuianu. Komauk 5 mo
STHJI CHUPTUAA SPUTHIAAH Ba TETHIIUTH yCyJutap €paaMuia TaxJini oaud Oopuiaim.

CEBUHHU AHUKJIAII

1. Xpomarorpaduk yeya. lOnka kaTtinamim XpomaTtorpadusi IJIacTUHKACHUra
TEKIIUPWIYBUYM OOBEKTJAH OJMHTaH CEBUH CakKJIOBYM Ba 2CM KOJIAUPUO, TyBOX
SpUTMACHIIaH Kanwuisip €Epaamuaa «CTapT» YU3WFUTa TOMU3WIMO, TUIACTHHKA
xJIopoOpM cakJIaHTaH Kamepara TyIIUpuiIagu Ba TulacTUHKa OYinad cyrokiuk 10 cM ra
KyTapuirad, yHU KaMepaJaH OJMHUO, XOHa XapopaTuaa Kyputuiaau Ba Yb Hypu Ouiian
HypJaHTupwiagu. TeKmUpUIyBYM SpUTMaZa CEeBUH €KW YHMHT MeTabonuTiapu (o -
HadTon) Oyica, ynap QuyopecueHuusuianagu. CYHrpa MIACTHHKAHM JWUA30TUPJIAHTaH
cyndaHua KUCI0TacH OUjiaH mypKajica KM3WJ I0F XOCHII OYaau.

2. IlukpuH KucjaoTracu OWJaH peakuusicu. byrom oliHayacura TEKIIUPHIYBUH
SPUTMAJIaH TOMU3WINO, YHH KYPYK KOJJIUK KoJiryHua yuupuianu. Konaukka 1 Tomum
MUKPUH KUCIOTACUHUHT 1% sputMacuian TomuzwinO, 10-15 pakukagaH CYyHT
MUKPOCKOT OCTHa KYpWIaaHW, CEBUH OYyica, TYK CapuK paHIJIM TYM-TYI KpHCTaiap
XOCHJI OVmaau.

3. 4-aMMHOAHTHNIMPUH OMJIaH 0au0 Oopuaaauran peakuus. [IpoGupkara 1 mu
TEKIIUPWIYBUM HJpUTMA coiMHUO, yHra 0,5 Ma ammuakian Oydep spuTMacuiaH
kymmiaad. CYHrpa BepTUKall COBUTTMWIM TUKUH OujlaH OEpKUTHUINO, CYB XamMMOMUAA
50-60°C ma 15 maxuka maBoMmIa KH3IHPHIAAU. ApaaliMa COBHTHING, 3 Tomun 0,5% 4-
aMUHOAHTUNIUPUH Ba S5 TomuMm rekcaunanopeppar (II) — xamuit spuT™Macugan
TOMU3UJIAAN, CEBUH OYiica, KU3WI-KYHFUP paHr XOCWJ Oynajau, apajnaiiMara O3rHHa
xsopodopM Kymud vaiikatuiica, paHr xjopodopMm KaTiamura yraad. by peakiusHu o-
HaTON XaM XOCHJI KUJIadH.

4. Muc (II) — xyopua Ba HaTpuii _OpoMuJ apajammMajapu OWJaH 0Jud
Oopuaaauran peakums. [Ipobupkara 1 mu ceBun sputmacu conuau® yura 0,4 miu 0,5
HATPUM WIIKOpHUJIAH KYIIHMO BEPTHKANT COBUTKUWIM THUKUH OWIaH ylaHuO, yHU CYB




xammomuga 55°C ga 10 makuka maBoMuaa KU3AUpWIAId. ApanaiiMa COBUTHO, YHTa MUC
(IT) — x;mopun Ba HaTpuit GpoMuUJ apaialmmManapuaal noopart peakTuaad 1 M Kymmiuo,
cyB xammomuzaa 60°C na xkuzaupwianu. byHna kusun-OuHadima panr xocun Oymamu.
Apanamma xiopodopM OuiaH yaKkaTuica paHr OpraHuK 3pUTYBYM Katjiamura ytaau. by
peakiusiHua o - HaToJ1 XaM Gepaju.

CHHTETHK NMPEeTPONIVIAPHU OHOJIOTHK CYIOKIHNK Ba 00bEKTIApAAH

a)KpaTud oJIUII

Konaan a:xxpaTud oamil. 5 MJI KOH HAMyHAacH KOHYCCUMOH KoJibanapra yTKa3zuiaaau.
Kon nHamynacunuHr pH MyXuTHHU HaTpuil rugpokcua Ounan 8-9 ra yHBepcaa HHAUKATOP
KOFo3u €praMuia erkazwiaan. CyHrpa 2 Ml HATpUW XJIOPUIHUHT TYWHHIaH 3pUTMACUIaH
Kymwiaad. Apanamma sSxXmuiad apajalitdpuiagd Ba yHra 10 M OpraHuk 3pUTYBYU
Kymwiaad. ApanammMa S5 JakuKa JaBOMHJa UEHTpudyragaHaaud Ba UEHTpUdyTat
aXpaTull BOpPOHKacura yTKa3wiaau. YHAAH OpraHuK KarjiaM axpatub onuHaau. by
kKapa€H sHa WKKW MapoTaba KaWTapuinaau. AKpaTuO OJIMHTaH OpPraHuK a)paiMmalap
Oupnamrtupuiaau Ba guirpiaanaan. Ountpatiad opraHuk 3puUTyBud yunpuiaau. Kypyk
KOJJIMK IOMKa KaTjiaM Xpomartorpadus, OKOpH caMapaid CYIOKIMK Xpomartorpadus,
ynbTpabuHada-cnekTpopoToMeTpus yeyiuiapu EpaMuia TEKIIUPUIIAIN.

Iemo6aan axpaTud oaum. [lemo6 nHamyHacu (25 M) akpaTKud BOpOHKara
YyTKazunaau Ba 3 T HaTpUM XJOpHUI Ty3uJaH KYIIWIaJW Ba SXIIWIA0 apanaliTUpUIaaf.
Cyurpa apanammanunar pH myxutu 0,1 M Hatpuil ruapokcun spurmacu 6mian 8-9 ra
Kentupuiaau. Apanamma ya maporada (30, 20, 20 mu1) OpraHuK SpUTYBYM OuiIaH
AKCTpaKUMs KWIHMHAAU. XOCUI OYIIraH SKCTpakTiap OpraHuK 3pUTYBYM OWIIaH XYJIJIaHTaH,
HaTpuil cyndar Ty3u cakyiarad Guirpaan yrrazwiaan. OuUaTp 5 Ml OpraHUK SPUTYBUU
Owian roBwiaau. YalumHam acocui »sKcTpakTra Kymwiaad. OuirpaTiaH OpraHuk
sputyBun 0,5 MJI KOJIryH4Ya pOTOp-BaKyyM yCKyHacuja Xaunad onuHaau. Konauk uynHHU
uauira yrkazunaau. Komnba mkku Maprta 3 MJ1 OpraHUK SpUTYBUM OWJIaH IOBHJIAU Ba
axpanMmara Kymunaad. UYuHHM MIMIOJArd  OpraHMK JpUTYBYM  XaBO  OKMMMJIA
napinatuiaan. Kypyk kommuk HOKX, HOCCX, Vb-cnekrpodoroMerpuk ycynuiaa
TEKIIUPUITA]IH.

buosiornk 00bekTAaH a:xkpaTtu® oaum. 10 rp OHMOJOrMK OOBEKT SAXIIUIA0
MaijganaHwiagd Ba 1-3 Mu Xakmaaru To3ajaHraH CyB OWIaH apaialiTUpUIaaf.
Apanamvanuar pH wmyxutu 0,1 monspnu Hatpuit ruapokcuaun Owman 9,0-9,5 ra
KeJTUupuiaau. ApanammMa sximmiad yakatuiaad Ba 03 BakTra KoJgupuiaau. CyHrpa
yHra 15 MJI OopraHuk 3pUTYBYM Ba HATPUN XJIOPUIHUHI TYWWHTaH dpUTMACUAAH 5 MI
KymwiaaM Ba apanamtupuiand. YaiikatyBuu acOobra 1 coatra xonaupunaau. Keiinn
OpraHuK PPUTYBUM KaTjlaMu KyWHO OJIMHAIM Ba KoJraH OMOJOruKk oO0bekT pH myxutu
TEeKIUPWINO, ssHa 15 M opraHuk 3puTyBUYM OwiaH apanamtupuianu. FOxkopuaaruaex
DKCTpakuMs KwinHaau, Oy >kapaéH sHa Oup Maporaba Kaiftapunaau. OpraHuk
aXparManap OupJalITUPUIAIM Ba aBBaJJaH OpPraHUK HPUTYBUM OWJIaH HAMIIAHTaH,
CYHrpa cyBcHM3 HaTpuil cyndar Ty3u cakiaran Quirpaad yTkaswiaad. OuiTp opraHuk
SPUTYBUM OWJIaH IOBUJAAM Ba YaMHIM acoCHUi SKCTpakTra Kyuwnand. buprnamran
AKCTPAKTAaH OPTraHUK IPUTYBUYH POTOP-BaKyyM acO0o0uaa Xaii1ad onuHaIu.
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Konran xonauk kyputwiagu Ba FOKX, VYb-cnekrpodoromerpuk &éku HOCCX
yCynuia TEKIINPUIAIN.

Buonoruk cyroKJIMK Ba amiéJapAaH CHHTETHK NMPETPOUVIAPHHA
a;KpaTHO OJIMII HATHXKAJIAPH

IInperponn buosnoruk ameé DKCTpareHT DKCTpakuus
napaxacu, %
Menioo 79,50
Hunepmetprn KOH xopodopm 75,66
OHOJIOTHK alIé 50,54
Menioo STHIIALICTAT 78,30
JlanuTon KOH rekcan-3tujianeTtar 1:1 67,20
OHOJIOTHK aIé JTHJIAIETAT 50,00
Menioo 78,56
Jlenmc KOH xjiopodopm 77,60
OHOJIOTHK aIIé 51,46

Cunrerux  nuperpoumnapuu IOKX, TI'CX, IOCCX, I'X-MC Ba VYb-
CHEKTpOPOTOMETPUK yCyJUlapuja TaxJIWJ KWIWII —ychoyOnapu HIiad YMKWITaH.
Hanutonnu anuknamaa «Cuinydon» miactunkacu (Silpearl copOenTn), unepMeTpuHHU
aHuKJamaa sca jabopartopusiga Tal€piaHran cuidkareuim miuactuHka (LS 5/40 p
cuiMKarenu), cymu-anda, nenuc Ba kapatdHu anukiamaa «Cunydon» Ba «Copoduim»
mnactudkanapunan (CTX-1BD, 3appavanap ymuamu 8-12 mxm; CTX-1A, 3appauanap
Yyimuamu 5-17 MxMm) doitnananunam.

JlanuTonHu aHuKiamaa Mapku peakTUBH, HUINEPMETPUHHU aHUKJIAIIA XJIOP-PyX-
ron Ba MyHnbe OViimua moaudukanusianran Jlparennopd peaktuBiapu, cymu-aiada,
JEUC Ba KapaTdHU aHUKJIAIIJA HAaTpud HS03UHATHUHT 1% CyBIM »pUTMAacH Ba
MoaupuKanusuIaHrad OpoMdeHoI KYKU peakTUBIAPH KYIUTaHUIaIH.

Hunepmerpunau FOKX ycynuna aHukmamga rekcan - anetoH (5:1), ximopodopm -
Metanon (7:1), rekcan - stunanerar (3:1) (Rf kuiimatu moc paBumiga 0,44; 0,58; 0,61);
JAHWUTOJTHU aHMKJIAIIAa rekca - aneroH (2:1) Ba rekcan - atwianetat (3:1) (Rf kuitmatu
moc pasumiga 0,55 Ba 0,47); cymu-andanu aHukiamga rekcad - xiuopodopm (2:1) (Rf
kuiimatu 0,68); kapaTiHu aHukiamga xiopodopm - rekcan (2:1) (Rf kuitmatu 0,57);
JeMCHA aHuKamaa xjaopodopm - rekcad (3:2) (Rf kuitmatu 0,6) TaBcus dTUIAIN.

Hunepmerpun Ttaxiauwiuga Mynbe OVyitmua momudukanusuianradn [parengopd
PEaKTUBUHHUHI aHUKJAIl Yerapacud 2 MKI Ba XJIOP-pyX-HOJ peakTHBH OWJIaH aHMKJIAII
yerapacu 1,5 MKr; 1aHUTONHM MapKku peakTuBHM OWJIaH aHUKJIAII Yyerapacu 2 MKT; CyMH-
anda, AenKc Ba KapaTdHU HATPUN 303MHATHUHT 1% cyBiM spuTMacu OWUJIaH aHUKJIAII
yerapacu 2 Mkr, Opomdenon kykuHuHT 0,5% cyBiu 3puTMacu OWIaH aHHMKJIAII Yyerapacu
2,5 MKT TallIKHI Tajau.

Cunretnxk nuperpoumnap ['CX ycynpma Kyduparn Imapoutiapaa TaxXJIuil
KWJIMHAIUIAP:
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IO3acura 5% wmuxknopaa SE-30 mumaupwirad — Tyagdpuiran xpomaTtoH N-AW-
DMCS cop6entu 6mnan 130 x 0,2 cMm yoyamiau muina KOJIOHKa, Ky3ralnyBuM ¢asza a3or,
okuM Te3nuru 30 mur/mak, BOJOPOJ Ba XaBO OKUM Te3NMKIapu, Moc paBuiiga 30 mi/gak
Ba 350 Mir/1aK, KoaoHka Tepmoctary xapoparu: 180°C man 220°C raua 1°C/nak. Tezmmka
nacrypranany, cyurpa 245°C rada 3°C/mak. Tesnukma kyrapunani. JeTeKTOp Xapoparu
260°C, mmxexrop xapopatu 250°C Taurkit >Tau (MeCTHHUIIAPHIHT YIUIAHALI BAaKTIApU
KaJBaJiia KSJITUPUIITaH).

I'CX ycyauaa necTHOMAJIAPHHA XPOMATOTPA(UK aHMKJIAII HATHXKAJIAPH

HecTunupiap Yuuianuim BaKTH, 1aK
JlanuTon 10,2
[Munepmerpun 14,1
Cymu-anda 15,3

Cunretuk nuperpoumnapun  IOCCX ycynupa Ttaxiuun — kwiniiga — Agilent
Technologies ¢upmacunuar «Agilent 1100 series» pycymiuun xpomaTtorpadumaaH
dbornananum MyMkuH. Ac6o0 «Chemstation A.09.03» mactypu opkainu OoIIKapuiIaIu.
Ac600 TYpT KaHaJUIM TPaJIMEHT HACOC, FA3CU3IAHTUPYBUM Kypuima, 190-600 uHm TYnKuH
y3yrwiurgaa unuaiaurad UV/VIS typaaru cnekrpopoToMeTpuK JeTEKTOPAaH TallKHII
tonran. Taxymn 150 x 3 MM Ymuamim, 3appadanapu 3,5 MxM 0ynran Zorbax Eclipse XDB
C-18 Typaaru copOeHT OuaH TYJIIUPUITaH KOJOHKAIa 010 Gopuiaay.

Ky3ranyBun (azanunr ontuman tapkudu - pH=3,0 ra tenr 6ynran ¢ocdar 6ydepu
(A sputma) Ba aneronutpuil (b spuTma) apamammacu YM3UKJIU-TPAAUEHT AITIOUPIIAIIT
mapouTuaa Ky3raiayBuM (a3aHUHT TapkuOM Kyhuparu Ttaptudaa Yy3rapuO Oopanu:
rpaauent: 0 gak: A — 80%, b —20%; 7-20 gak: A —25%, b — 75%; 24 nak: A — 80%, b —
20%.

Ky3ranyBun ¢azanunr oxum te3nmuru 0,5 wi/mak  Tamkua 3Taad.  Tagkuk
KWINHAETTaH CHUHTETUK mnuperpouiap 278-280 HM TYIKWH Y3YHJIWTUOA TaxJIAJ
KUJIMHaIu. Taxjun qaBOMUUIUTH 24 NakMKaHU Ba JAHWTOJHMUHT YIUIAHWII Baktu 17,4;
LUIIEPMETPUH Ba YHUHI HU3omepiapu - 18,7 Ba 19,7; neuucHunr ynutanum Baktu 20,1;
cymu-andaHuHr ynuianum Bakth 20,9; KapaTdPHUHT yunulaHuinl BakTh 21,9 nakukaHu
TAIIKWJ 3TA/IH.
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Nmnad ynkuiarad FOCCX yCyJMHHHT CeJIEKTUBJIUTHHHA YPraHUII HATHXKAJIAPH

TexmupuayBuM NeCTULN VYiutaHun BakTH, JaK
CeBuH 7,3
JInapan 9,65
do30510H 10,3
I'excaxiiopan 11,3
ATpazuH 12,74
Xaopnupudoc 14,4
Januton 17,4
[{unepmerpun 18,7-19,7
Jlenuc 20,1
Cymu-anda 20,9
Kapars 21,9

VYb-cnekrpodoromerpuss ycyau 10 mm katinam kanuainuruga 200-400 aM TYIKUH
y3YHJIUTH coXacuJa aHukjgaHagu. ConauimuTupyBYM 3puTMa cudatujga MOC OpraHuK
sputryBumiapiaan Qoinananunaau. Ilectumumiap 260-280 HM TYJIKUH  Y3YHJIUTH
coxacuja OUTTaJaH MaKCUMYM HYp IOTHII XyCYCHUSTHIa 3ra.

MagB3yHH y31alUTHPUII YYYH TECT CaBOJLJIAPH.

1. Tlectuuuanap Huma?

a) YCUMJIMKJIApHU 3apapKyHaHJajdapJaH XMMOS KWIMILJA KYJUITaHWIaauraH Oapua
KUMEBHM Mojanap.

0) YCUMIMKIApHU KacaJUIMKJIApJaH XUMOS KWIMIAA KYyJJIaHWIaaurad Oapua
KUMEBHM Mojaanap.

B) YcUMJMKIapHU OeroHa VyTiapAaH XuMMOs KWJIWIIAA KyJUlaHWiaguraH Oapya
KUMEBHM Mojanap.

r) bapuacu TYFpH.

2. 3axapnau KUMEBUI MOJJANapHU TEKUIUPWIYBYM am€ TapKuOMAaH KaHaau
ycyiap €paamuaa axparud oiauHaan?

a) JIail ycyauga.

0) MUHEpaIu3alusIIaIl YCyIIH.

B) OYKTHPUO, IKCTpaKIUsIAl YCyIUIa.

) IHaJIi3 yCyauja.

3. 3axapnau KUMEBUI MoOANANApHH, TEKIIMPUIYBYM ami€ TapkuOUJIaH axxpaTuO
OJIMHTaHJAaH CYHT, KaHaall ycymiap €paamuna €T MojfanapAaH To3ajall MYMKHH?

a) ¢uaTpIIallLl.

0) coByHJIaII.
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B) XpomaTorpadusani.
r) HeHTpUudyrananmi.

4. T'ekcaxjopaHHH OHOJNOTMK OOBEKT TapKuUOMIaH KaHAal ycyn éEpaamuia
axpatub onuHaIu?

a) IMaJIn3 yCyauaa.

0) opraHuk 3puTyBYd EpAamMuia.

B) MUHEpaJIM3aIUsJIaIl YCYJIIH.

) KyTOJIH 3puTyBUMIap EpaaMuja.

5. CeBuHHU OHOJIOTMK OOBEKT TapKUOWIaH axkpaTuO OJMIIJA KaHAAll SPUTYBUU
OwiaH OYKTUpUIAIN.

a) xjopodopm.

0) 6¢H301I.

B) 3¢up.

T') alleTOH.

6. ®ocdoopranuk necrunuaIap Tapkubugaru Qocdop kanmail ycyn Epmamunaa
oJIMHaIn?

a) cyB Oyru Epmamuja.

0) MUHEpaNIH3aLusl yCyiu.

B) JIMAJIU3 YCYJIHJIA.

) KyTOJH 3puTyBUMIap EpaaMuja.

7. XnopopraHuk 3axapiidi KUMEBHM Mojananapra Kanaal cudar peakusuiapu
MaBXya?

a) OpraHUK OWPUKKAaH XJIOPHU AHMKJIAIIl PEaKIHUsCH.

0) paHru peaxuusuiap.

B) XpoMartorpaduk ycyi.

r) bapuacu TYFpH.

8. @octhopopranuk KUMEBHIA  MOANAJIApHU  TAPKUOWIAAH MUHEpaTH3aIUsLIIa0
axpatwirad gocdopra kangai cudar peakuscu KuWIMHAIU?

a) a300YE€K XOCHJI OYJIMII PEaKIUsICH.

0) MOMOJIEH KYKH XOCHJI OYIUII peakiHsICH.

B) Butanu — Mopen peakuusicu.

') MypeKCH XOCHJ OYIHUII peaKiusICH.
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9. T'ekcaxyiopanHu xpoMatorpaduk ycyija aHUKIANIa KaHIall dSpUTYBUMJIaH

dhornananunagm’?
a) xjopodopm.
0) H — rekcaH.
B) OEH30II.

r) 3¢up.

10. ®ocdopopranuk 3axapiu KUAMEBUM MOJJAIAPHU MUKIOPU Kalichu  ycCyi

épaamuaa aHuKIaHaAA?
a) HEUTpaJIall yCyJu.
0) poToMeTpUK yCyiI.
B) OFUPIIUK YCYIJIH.
') HOJIOMETPUK YCYII.

11.XmopodocHu aHuKIaIa Kyiuaaru peakTuBiapaan Kaiicuiapy KyJUTaHWIaau?
a) KyMyIll HUTpAT 3pUTMAaCH.

0) pe30pILUH IPUTMACH.

B) alleTOH.

I') UIIKOP SPUTMACH.

12. Kapb6odoc kannaii pocdop KUCIOTACUHHUHT XOCUIACH.
a) ¥pra ocdaTt KUCIOTAaHUHT.

0) pochuUT KUCIOTAaHUHT.

B) THO(OChAT KUCITOTAHUHT.

r) tuTuoQocdaTr KUCIOTAHUHT.
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AHT'U NNIEJAT'OI'MK TEXHOJIOTUK YCYJUUIAP
«Bepryumka» ycyau
bepunran 3axapiay KUMEBHUUM MOAJANApHU T'YPYXWHH AHUKJIAHT

Ne Kumésnit | Xnop cak- ®ochop | Kapbamun | Hoopranux 3axapiau KuMEBUY
acHu® JIOBYH CakKJIOBYHU | KUCIIOTA 3axapiiu Moada cudaruag
3axapiu 3axapiad | Xocwiajnapu | KUMEBUI WIUTaTHJIaIATaH
3axapiu KUMEBUU KUMEBUU Moaaanap ajKanouap

KUMEBUI Moaaanap Moaaanap
MoJ1anap

I'excaxmopan

Byrudoc
CeBuH

['poHo3an

Xmopodoc

Pyx dbocoun
I'entaxnop

®Ttopun Na

O| 0| Q| | | | W[ N| —

MenazoH

Kap6opun

—_ | —
—_ O

Huxotun

—_
\S)

Aunabazuun

« bymepanr » ycyJu.

1 rypyx.

[lectuunanap xakujga yMyMuil TyIIyHYa.

[Mectunmmiapau cuHGIAHUTIN.

2 TYpYyX.

XJ0p CaKJIOBYM 3axapiii KUMEBUN MOJJajap: TOKCUKOJIOTUK aXaMUSTH, aXXpaTuo
onuil, cudar Ba MUKIOPUM TaxXJIWI YCYJUIAPH.

3 rypyx.

®dochop cakIoBUM 3axapiu KUMEBMM Mojjaliap: TOKCHKOJOTHK aXaMUSATH,
axpatud omunl, cudar Ba MUKJAOPUN TaxJIMI yCYJUIapH.

4 rypyx.

KapOamunatiap: TOKCUKOJIOTHK axaMUATH, aXpaTud o, cudar Ba MUKIOPHI
TaxJujl yCyJUIapH.

S TYpyX.

Bbomka 3axapiu kuMEBUN Mojjanap: TOKCUKOJOTHK aXaMMSITH, aXXpaTHO OJIuII,
cudar Ba MUKJAOPUU TaxJIMJI YCYJIapH.
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Mag3y 3acuiaH caBoJLIap

1. 3axapnu kuMEBUU MonJanap — MeCTUUUIANApP HUMA? YJIApHUHI TOKCHKOJIOTHUK
aXaMUSATH.

2. TOKCHKOJIOTMK KHMENA 3axapiud KUMEBUM Mopdanap KaHAald ycyl acocua
cuH(apra 6ynunanu? YnapHuHr GopmynaiapuHu €310 OepuHT.

3. ®ocdopopranuk OupHKManap KaHJal KUCIOTanap Xocwiajnapura OynuHaau?
Mucoiutap KEITUPUHL.

4. dochopopranuk Ba XJOpOpPraHuk OMpHUKMaIapy HUCOATaH KaHJal XyCyCUsATIapu
Ownan 6up OupuaaH papkiaHaau Ba KaHaal ad3amiukiapura sra?

5. @ocdopopraHuk Ba XJOpPOPraHUK OuWpUKManap  OWIaH 3aXapJIaHUIIHUHT
XapakTepiu KIMHHUK ajoMaTiapyd HUManapjJaH ubopar Ba XojaTiap KaHjau
TYLIYHTUPUIIAIN?

6. KapOamun kuciotacu Xocuiajlapura KUPYBYM 3axapiau KUMEBUN Mojaaiiapra
MHCOJI KEITUPUHT?

7. 3axapnau KuUMEBMM MOJIJAlapHU TEKIIMPUIYBYM amé TapkuOWJaH KaHJau
ycyiuiap €paaMuaa axxpaTud ouIl MyMKUH? AXpaTHIl yCyJJIapUIaH Kalcu yCyl
ad3an xucobaanaau?

8. TexmupwiyBun amé TapKuOWJaH 3axapiud KUMEBUN MOAJANApHU  axpaTHO
omumaa pH MyxuT, OpraHuk SpUTYBUYM TaOWATUHUHT, AMIEHUHT OPraHukK
SPUTYBYM OWJIaH OYKTUPHILI COHMHUHT aXaMUATHUTa KaHJai 6axo 6epunaan?

9. TekmupunyBuu amé TapkuOuJaH Kyluaaru 3axapid KUMEBUN MoJJanapHU
aXpaTud ONUII YCYJUITAPUHUHT acOCUi MakcayilapuHu auTuod OepuHr: xkapoodoc,
xJ10pooc, TeKcaxjJopaH Ba CEBHH.

10.3axapiau KuUMEBMI MOANANApPHU TEKIIMPWIYBUM ami€ TapKuOWAaH axpaTuO
OJIMHTaHJAH CYHI YJIApHU KaHJau ycyiap €paamuia €T MOoIJalapAaH TO3ajiall
MYMKUH?

11. TekmupunyBun ameé TapkuOMAAH 3aXapiv KUMEBUN MOJAAIapHU aHUKJAIIAa
cyn kuMmécuaa Kauaai nactnabky TaXMUHUHN TaX I ycynuaan ¢oigananunagm?

12. Tokcukonoruk KuméE Taxiamnunaa kapoodoc, xsopodoc, rekcaxiopaH, CEBUHIAP
YUHJIMTUHU aHUKJIA1a KaHaai peakiusuiapaan Goigananunagm?

13.3axapnu KUMEBUII MOAJATapHU MUKIOPUHM aHUKJIANAA KyJUIaHAJWraH YMYMHI
Ba XyCyCHH ycyJulap HUMara acocJIaHTaH?

14.®ochopopranuk OupUKManap YWMHJIMIMHA XaMJla MUKIOPUHHM aHUKJalaa
CHEKTPOPOTOMETPHS YCYUIAPUHU KYJUIAaHUIIIMHU acociad OepuHT

15. [lupeTpons XOCWIACHHU CAKJIOBYM 3aXapjid XUMHUKATIAp OOBEKTIAH KaHJau
aXpaTud OMMHAIU Ba TaXJIWI KUITUHAIHN?
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JJABOPATOPUSA MAIIT'YJIOTHU Ne2

Mamryaor _maB3yceu: Mc ra3sum  OunaH 3axapiaHran XojuiapAa KOHJAru
KapOOKCUTEMOTIIO0MHHUHT cU(aT Ba MUKIOPUHU aHUKJIAII,

Maryjotr Makcaau: Vc ra3uHuar Gu3uk Ba KUMEBUN Xoccalapu acocujaa Mypja
KOHUJAru KapOOKCUreMOrJoOMHHM cudaT Ba MUKIOPUHU aHUKJ1ai Oumnuii. byHna:

a) KUMEBUI peakuusiap/aH;

0) ¢usuk — KUMEBUN (CHMEKTPOCKOMUK Ba CHEKTPOPOTOMETPHUK) YCYyIIapUaaH
dhoinananum.

MAIITYJOTHHUHI' KHCKAYA TA®CHUJIOTH

Xaérna uc ra3u OujaH 3axapiaHull Te3 yupad TypaauraH XoJapiaH XUcoOJaHaIH.
3axapianum Typad ~0OaxTCu3 — XoAucajap —acocuja Coaup OYIuIIM  MYMKHH:
aBTOMAIlIMHAJIAp MAaTOPUHUHT HOTYFPHU MIIIAIIM HATHXKAcKUJa, KUME caHoaT/Iapuaa, KOKC
OJIWIII, Ta3 OJIUI, EHFUH Ba OOLIKA 11y Kabu XoJjaTiap/ia alHu XaBQ TyFUIUIIN MYMKHUH.

Uc ra3u nadac iynnapu opkaiau OpraHu3Mra Kaprad KOHAaru reMorjioOuH Ouial
OCOH Oupukanau Ba KapOOKCUIeMOIJIOOMH XOCHJI KWIaJH, HaTHXKaJa OpraHu3Mra
KHCIIOPOJ €TUILIMAai KOJIaJy Ba OpraHu3M 3axapiiaHa/iu.

Hc rasuHuHr remMoriioOuH OuiaH OWUPUKUIIHM, KUCIOPOJHMHI TeMOrjIoOuH OuiaH
Ooupukuimura HucOaran 300 mapra Kywid Ba KHUCIOPOAHUHI OKCHUIE€MOTJIOOWHJIaH
aXpanuimura HucOaTaH, UC Ta3MHUHT KapOOKCUTreMOorioOouHaan axpanum te3nuru 3600
Oapobap CeKMHPOK ro3ara Kejaau.

3axapJiiaHMIll HaTUXKacuaa KOH Tapkuouaaru kapookcuremoriodun Mmuxkaopu 20-30%
TaIKWI 3TCa Ky4CcHU3 3axapianui coaup o6ynanu; 30-35% - ¥praua 3axapnanunr; 70-80%
- KyWIM 3axapjlaHull Ba Te3Ja YauM coaup Oynaau.

Hc ra3m opranusmpan ¢akaT Hadac HYnM opKalu YUKapWiIaad. 3aXapiiaHHIl
XOJUTapua UC Ta3uHU aHUKJIAIl KOHAAru KapOOKCUTeMOITIOOMHHU KUMEBUM Ba (DU3UK-
KUMEBUH ycyiuiap €paaMuia aHUKIalra aCoCjaaHraH.

MaurynoTHy ypraHuml BakTuaa amé cudaTtuaa uc ra3u OuiiaH 3axapjliaHrad Ba To3a,
UC Ta3u cakjiaMaraH KOH HaMyHajlapy OJUHaIH.

Kongarn uc rasunu cudar Ba MUKIOPU aHMKIAIl Yy4yyH Tanabanap KyWujaaru
KypcaTwirad UIIapHu amania Oaxxapuiljiapy 3apyp:

1. Konna kapOOKCHUTeMOrjJoOWH OOpIAUTMHM aHMKIAIl Y4yH KUMEBUN TEKIIUPHIL
0JIn0 OOpHILL

2. Panrnu sputrmanap OuiiaH CIEKTPOCKOMN Ba CHEKTPOPOTOMETpAA HIll 0JIUO GOpHIII.

3. CnektpodoroMerp €paamMuia 3pUTMAHUHT ONTHUK KYPCATKUYMHU aHUKIAII YUYH
TEKIIMPUIYBUM KOHJIAH UIIYM SpUTMa Ta€piar.

4. KapOokcureMoriioomn Ba  J€30KCUT€MOTJIOOMHJIAPHUHI  CIIEKTpall  3rpu
YU3UKJIAPUHU TY3UII aCOCTaApUHU OUITUIIIL.

5. KapOokcuremornoOMH Ba JI€30KCUT€MOTJIOOWH CIEKTpall 3rPU  YU3UKJIApH,
XaMmJa TEKIIMPWIYBUM  KOHHHUHI ONTHK KypcaTKuwiapujaH ¢doigananud, KOoHIaru
JI€30KCUTEMOTIIOOMHHUHT (DOU3 MUKJIOPUHU aHUKJIAH OWITHIII.
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MAITYJOTHHUHI' BAZKAPUJINII TAPTUBHU

TexmupunyBun ameé (KoH)

l

AHMKJIAII yCyJiapu

/\

TaxJTHITHHHT .
K- KIS TaxTMIHUHT KUMEBUI
yeymLIapH yCyJlIapu
! !
CnexrpodoTomeTpaa Paur y3rapuinura
TCKIIMPHIT yIyH KOH aCOCJIaHTaH peakuusap
SPUTMACHHH Tal€piiail

|

KapOokcuremornoous Ba
J€30KCUTEeMOTTIOOMHIIAPHUHT CIIEKTPall
ATPU YM3UKJIAPUHU TY3HIII

l

KapOokcuremornoOMHHUHT
MUKJIOPWHM aHHMKJIAI Ba OJIMHTaH
MabIYMOTJIAPHU YKaMJIalll

AManuii MamFyJI0THUHT MyBadGakusaTIu OakapwIHIIK Ba OCpWIraH WIIHHU TYFpPU
€UMIll yUyH Kyhuaaru (aniap 6yiinya olMHraH OMJIMMIIAPUHHI TaKpOpJIalll 3apyp:

aQHAJIUTUK KUME: - PAHTJIM Ba PAHTCU3 SPUTMAIAPUHUHT CIIEKTPOPOTOMETPUSICH;

OMOJIOTMK KUME: - UC TAa3UHUHT KOHJAru TeMorjoOuH OmiaH OUpUKUIIIY;

aQHOPTaHUK KUME: - YIIIEPO]l Ba YHUHT OKCHJIADUHUHT XOCCalapH;

o1aM (U3UOJIOTHSICH: - KOH Ba YHUHT OpraHu3Maru Bazudacu.

MAIIFYJOTHU BAXAPHUII YUYH METOJIUK KYJIJIAHMAJIAP

JlaGoparopust MamrynoTHu Oaxapuin ydyH amé cudatuga uC rasu  OusiaH
3axapJiaHraH Ba To3a KOH oJiMHau. Vc ra3uHu TeKImupuIl KUMEBHUA Ba (PU3UK — KUMEBUM
ycymiapaa onaub Oopunaau. Wkkanma ycyn XaMm HC Ta3uHU OMOJOTHMK OOBEKTAaH
QXpaTUIMAaraH X0JiJ1a amajra OLIupUiIaIu.
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KUMEBWHA TEKIIUPUII YCYJLJIAPHA

Konnaru uc ra3uHu aHUKJIal y4yH KyJa Ky KUMEBUN peaklusiap TaBCUsI ATUIITaH.
Kumésnii ycynnap épaamuaa Uc Ta3vHUA aHUKJIAI 3aXapJIaHTaH Ba TO3a KOHJIAP paHrjapu
Y3rapuiliiHy  COJMMIITUPUIN OpKadd aMaira OWUpWiIaau. Yiaap opacuaa Te3-Te3
UIUIaTUJIAANTaH peakuusiiapy Kyiuaaruiapaan uoopar:

1. Kaanii rexkcanman (III) - deppar K;[Fe(CN)¢] - KHM3WJI KOH Ty3W OMJIAH
peakuusicu. 1 mi konra 100 miraya cyB Kymu0 yalikatu® apanamTUpUiIagm.

KoHnHuHr cyBmaru sputMmacugaH S5 mi onau0, yHra Ku3Wi KOH TYy3WHHHT 1%
SpUTMACHUIAH 5 TOMYU KyIIWJIAIH.

Tapkubuna kapOOKCUTeMOriioOuH ( UC ra3u) cakjaraH KOH Y3UHHMHT KU3WII PaHTUHU
y3rapTupManin, T03a KOH paHTy 3ca Caprasiiy.

2. Muc _cyadar 3putmacu Ouiaad peakuuscu. Cys 6wianl:100 cyrontupuiran
KoH7aH 3 mi oiaud 3 Ttomuu 10% muc cyndar spuTMacuiaH KyIIwiaad Ba sXIIUiIad
apanamtupunaan. KapOokcureMornoOuH cakjiaraH KOH TYK-KU3WJI pPaHTMHH cakial
KOJIaJ¥, TO3a KOH 3Ca SIIIWJI paHrra yTaiu.

3. YioBuM HATpHIi HIIKOD YPUTMACH GuiaH peaknusicu. 0,5 MII CYIOITHPHIMATaH
KoHra, 1 wMn VrooBuum HarpuiHuHr 30% oSpurmacupgaH —Kymwiaad.  byHpaa
KapOOKCUTEMOTJIO0MH caKjaral KOH Y3WHUHT TYK KU3WJ PAaHTHMHU Y3rapTUpMaiiiu, T03a
KOH 3ca KYHFUp paHrra kupaau. Yupuin sxkapaéHu OolUIaHraH KOHJa UC ra3u Oynmaca
XaM €pKUH KU3WI PaHT XOCHII OViaau.(TreMOXpOMOTeH)

4. ®opmajgerna OuiaaH peakuuscu. 1 mu cyrontupuimarad Konra 1 mu 40%
dbopmanaerua 3puT™MacH Kymuo, sxmuinad gaikatmiaau. KapookcureMoriioOnH cakiarat
KOH Y3MHUHT KHU3WJI PaHTMHM Y3rapTHpMaraHud XoJjjaa, To3a KoH 5-10 makukanan cyHT
KYHFUp-KOpamMTup panrra 0ysaau. Arapaa 20% dopmanaeru Kyuica pair y3rapuiim
40-60 nakuka opaJIuFuaa Ce3UIaIu.

S.KypromuH aperatu OmjaH peakuusicd. 0,5 M cyronTUpuiIMaral KOHra 2 mi
5% KYprolMH alneratd 3pUTMACHIaH KYyImuO Oup JaKuKa JaBOMHUIA YalKaTHIAIH.
Kap6okcuremorsioOuH cakjiaraH KOH Y3WHHUHT KU3WJI PAHTMHU CaKJiaraH Xo0Jijia, To3a KOH
KYHFUDP paHrra Oysiaau.

Anabuérnapaa KOHJArd MC Ta3uHU aHUKIANAA KYyJUlaHaJWraH KYymiad KuMEBHMA
peakuusiap kentupuwirad.Konga kapookcureMornaduH OOpPIUTMHU TaCaUKIIALI YUyH Oup
HEeYTa peaklys HATUXKACUHU COJMUIITHPUO, CYHT XyJioca YUKApHII Tanad ATuiaau, gpakat
OUTTa peaklys HATUXKACUTra aCOCJIAHUII XaTOJMKKA OJMUO KEJIUIIN MyMKHH.

Oxopunarun peaktuBnap OwiaH TapkuOuaa KapOOKCUTeMoriaOuH cakjamarat
(TO3a)KOH peakuusra KUpHILaaW, 3axapilaHraH KOHJa 3ca Ce3ujiapiid Yy3rapuil COIUp
oynmaiiau. IllyHMHrJek KUCMaH €HTWI 3axapjaHull cofgup Oynran xoJjariapia
IOKOpHUIAru peakTUBIAp Xy 3axapjlaHMarad KoH kaOu HaTuxa Oepau.

[y cababnu KUMEBUHN TEKIIMPHUII YCYIJIApU KaM MHUKIOpP KapOOKCHUTreMOrIaOMHHU
aHUKJIAII YYyH aXaMUSTIU dMac.
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Du3NK-KUMEBUH yCyJi1ap épaaMuia uc ra3uHu aHUKJIaIl

1. CieKTPOCKONMK YCYJWIA MC Ta3MHU _Taxjama Kuiaui. Kapbokcuremoriooux
CaKJIOBYM KOH CIIEKTPOCKOI €pramMuia TeKupuiaranaa cnekrpHuHr /1 Ba E coxacupmaru
Opaynrodep um3uKIapu (CHEKTpJapu) - KypUHAOH. Oxkcuremornooun (HbO)
criektpHuHr [[ Ba E coxanapu opacuna 577-556 HM TYJIKUH y3YHJIUKIApUTa TEHT CIEKTP
OTWIHILIAHA XOCHII KWIAJIH. OxcureMorioous, J€30KCUMHOTIIO0NH Ba
KapOOKCUTeMOrjIoONH CIIEKTpIapu Ba yiapaaru gapk 1 pacmaa KypcaTHiras.

OKCHIEMOTIobHH

AEs CHECHMEMOTIobHE

KapboKCHIe MOTIobHE

1 pacm. Mc ra3u OunaH 3axapiiaHraHIard KOH CIIEKTpIIapH

KapOokcuremornobun sca 564-579 Ba 523-536 HM ra TeHr coxajapjaa CHEKTpiap
xocun Kuiaau. OKCUTeMOoriioOMH MoJJlacura TEeTULUIM CIEeKTpiap KaWTapyBuM Mojjaa
(amMmonuii cyndua) tavcupugaH Oup-Oupu Owmnan Oupnammd Ba 543-596 HM coxa
opacuia KeHT CIIeKTp Wy xocwi Oynaau. AKCuHYa, KOHAa KapOOKCUreMoriioouH 0yica
Oy coxana cmekTpiap y3rapmaciaH cakjiaaHu0 Kojaau. UyHKu KapOOKCHTeMOrjoOuH
aMMOHHUM Ccyhul TabCUPUJIa TEMOTJIOOMHTaya KaTapuiMaian.

2. CnekTpodoTOMETPUK YCYAMIA TAXJAWJI Kuanml. CrnekTpodoToMeTpux ycyi
TOKCHKOJIOTUK KHME Jaboparopusiiapuja HMC ra3d Ba OOIIKa TI'eMOIJIOOMHTa TabCHP
ATYBYHU 3axXapjapHU aHUKJIAIIIA KEHT KYJUIAHUIMOKIA. Y CyJl MOXHUSITH OKCUTE€MOTJIOOUH
Xamaa KapOOKCUTEMOTJIOOMHHU JE30KCUTeMOTJIOOMHTaya KalTapuO, YHUHT OITHUK
KYpCaTKUYMHU aHUKJIAIITa acOCIaHTaH.

Oxopuna  kenTupwiraH TeMOrIOOMHIAH  XOCWJI — OYianuraH  MojJlajapHU
(me30xkcUreMorioOuH, OKCUIeMOIJIOOUH Ba KapOokcuremoriobus) 450-620 HM TYIKUH
V3YHJIMTH CcOXacuja Hyp IOTUII CIEKTpJIapura acocliaHu0 YWHIUTH Ba MUKIOPHUHU
aHUKJIAIl MyMKHH.

ByHUHr y4YyH TEKIIMPUIYBYHM KOH dput™Macu (A), KapOOKCUIeMOIJIOOMH Ba
JI€30KCUTEMOTJIOONH apanamMacuaal wubopatr kKoH osputmacu (b), xamma daxkar
KapOOKCUTeMOrjI00NH cakjIoBUM KOH spuTMmacu (B) Taiiépnanaau.
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A - sputmanu Taii€pram yuyH 1 M Kyiikanap caknamaran Konra 100 mu GynryHua
pH=7,38 ra tenr ¢ochar Oydpepu €xu 0,1% amMMuakHU CyBIM SpUTMACUIAH KYLIUO
apanamtupunaan. OJIUHraH 3pUTMa PaHTH TUHUK OYJIUIINra axaMusT Oepuaam.

b - oputmManu Taiiépnamr ydyH CHEKTpOQOTOMETp KioBeTacura A-3pUTMaiaH
Kyiunaau Ba ycrura 3-4 Mr gutuoHuT (ruapocyndur) Hatpuit (Na,S,05.2H,0)
KpUCTAUIapy KymuO sxmuiad apajamrupuiaad. byHaa OKCHUreMoriioOuH TYIUK
J€30KCUreMorfioOnHraya Katapuiaau. PeakTuB KyIIwiraHjgaH CYHT, 3pUTMa THHHUK
OYnuIIM Ha30paT KUITUHAIH.

2 pacm. Konnu yraepon (II) okcuaum 6miad TYHHHTUPUII KypUIMACH.

B - opurmanm Taiépnmam  yuyyH Maxcyc Mociama (2-pacMm) Epaamuia
KOHIEHTpJIAHTaH cyadaT KHCIOTaCH XaMmJa YyMOJIM KUCJIOTACHJAH XOCHJI KWJIMHIaH, UC
razu umwkopHUHr 10% sputmacuaan (3) (HCOOH napunm ynwiaé konaau) Ba CYHT
cyaan (4) (NaOH pan Tto3anmamn) yTkasunarad, A-3pUTMAcHUHU CakjIoBYM (5) uauiira
o0opunaau. by epaa KoHAarn OKCUreMOorJIoOMH TYIUK KapOOKCHTreMOTJIOOMHra YTaau.
CyHr MeTreMorjioOMHHM J1I€30KCUT€MOIJIOOMHTa YTKa3WIll Makcaauaa WauIra S-7mr
OUTUOHUT HATpUi KYIMIMJIAaaM Ba sHAa KYIMIMMYa HWC Tra3u OwiaH TYWHHTUpPUIAIM.
KapOokcuremMorsnoOWH CakjioB4YM 3pUTMa XaM THHHUK Oynumm mapt. ConMiuTupyBUH
sputMa cudatuga UKKMHYMA KIOBETara KOHHU CYIOJIITUPUII Y4yH OJuHTaH Oydep (Exu
Oolllka BapwaHTIapuaa IIyHra MOC) 3puUTMaaaH €xku cyBaaH ¢oinanannd b Ba B
spuT™Masiap Hyp totuin cuektpu 450-620 HM coxacuaa yiadyaHaad Ba Xap MKKalla CIEKTP
KYypcaTKuwiapy OUTTa Yh3Mara Yn3uiajm.
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bynna nesokcuremornobun (b osputma) 557 HM ra TeHr OuTTa CHeKTpal
MaKCUMyMIH, KapOokcuremornobuH sca 541 Ba 571 HM ra TEHT HKKUTA CIEKTpal
MaKCUMYyMJIM CHEKTPJIap XOCHJI KWJIMIIM Ba YJIAPHUHT YyMyMHUH un3zMacuaa sca 550, 565
Ba 580 HM ra TEHT coxajapuja CHEKTpJiap KecuIraH (M300eCTHK) HYKTaJIapHH XOCHII
oynuiu (.3-pacM) XxapakTepiau XUcoOJIaHaIu.

MuKIOpUHY aHUKJIAII YIYyH Iy Yn3MajiaH (hoiinamaHumagm.

A Ba B spurmanap ontuk 3udiaukiapu ymdad onuHuO dopmynanaH doigaraHuo

KapOOKCUTEeMOTJIOONH ~ MUKIOpPHU
Fi T inf 557 .:,i?.ﬂ‘ AHUKJIA- HAJN.
! I

ByHUHT yuyH TEKIIMpUIYBYU

00 I KOHHUHT ONTHK KYpcaTKU4JIapu

080l UKKH  MOHOXPOMAaTHK  HypJjap:

' A=534 um ([,) Ba A=550 um (/)

0631 TYJIKUH y3YHJIMKJIApUIA YI4aHaiu,

adol- YyHKM AalHaH Ma3Kyp TYJIKUH

y3yHJIUKJIapua

020} KapOOKCUIreMOrJI001H Ounan

JI€30KCUTEMOTTIOOMHHUHT  ONTHUK

: L - ' - L — KypcaTkudiapu ypracumaru

Mo S0 540 500 55G 507 KM Macoa ZHT KaTTa KhiMaTra sra

3-pacm. I- KapOOKCHTreMOTIIOOMHHHUHT, oynanu. OnTUK KypcaTKu4japiaH

[I-ne30xcureMorioOMHHUHT HYp IOTULI CIEKTPIIapH. I, kuiiMati A=550 HM HYp TYJIKHH

y3yHJIIUTUAAQ,  OTPU  YWM3HMKJIAp  KECUIIraH  HyKTajga  ynyad  oduHaAH

(xapOOKCUTreMOTJIOOMH Ba JI€30KCUT€MO- TJIIOOMHHHMHI CHEKTp 3TPU YHU3UKJIapHUra
KapaHr).

Kap6okcureMornoO0MHHUHT CIEKTP YM3UFU KOHHU Maxcyc Mociamajaa, yHaa Oyiaumum
MYMKHH OYJIraH OKCUTeMOTJIOOMH, J1I€30KCUTeMOTrI00MH Ba METT€MOTJIOOMHIIAPHU UC Ta3H
owian TyiuHTHPpUINO, TYMMK HbCO ra yTka3ud, cyHrpa ONTHK 3UYIUTHMHH Yi14ald
aHUKJIaHAIH.

JI€30KCUTEMOTJIOOMHHUHT ~ CIIEKTp YH3UFM 3ca, To3a (KapOOKCUTeMOTJIOOMH
cakjamaraH) KOHra HaTpuil rTuapocyiapur (KaTapyBUM) TabCUp ITTHpPUITAY,
aHUKJIaHAIH.

AHukjgam TapTuou. KapookcuremMorio0MH MUKIOPUHU aHUKIIaIaa oydep spurma
YpHHra aMMHaK OJpuTMacuiaH (QoilganaHu® aHUKIAI YCyJId XaM  MAaBXY/I.
TexmmpunyBun kKoH 100 Ma xaxmuu Ya4oB Kosdacura COJIMHAAM Ba O€NIrM YM3UFUrayda
0,1% aMMUaKHUHT CyBIarv 3puTMacu OuiiaH TYaaupuiagu. Sxmunad apanamTupuirad,
yHJaH 1 cM ymyamin creKTpoOTOMETp KIOBETacUra COJUHAIM.

KroBeragaru sputmara HaTpuil ruApoCcylIPUT KpucTauiapu KYImuO, KONMKOKYaHU
¢nub yalKaTWIaau, CYHIpa SpUTMAHUHT ONTHUK 3UWIUTH criekTpodoromerpra A=534 um
Ba A=550 HM ra TEHr Hyp TYJKUH y3yHIukiapuaa yiadyanaad. COTUIITHPYBYM 3pUTMA
cudaruaa 0,1% ammuak sput™macugan GonganaHuIaIH.

OnuHraH MabIyMOTJIap acocH1a KapOOKCUTeMOTJIOOMHHUHT KOHJAru (pou3 MUKIOPH
Kyiugaru gopmyina épaamuaa xucoOaaHaIu.
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Konnaru xapOokcureMornoon MUKAOpU % KuilmMaTu Kyiiuaaru opmynara acocaH
aHUKJIaHAIH.

- (Dconb — Prbcony) + 100
S Dy - K |

P- kapOokcuremornooun Mukaopu %

Dconp _kymmumua yraepoa (I1) oxcuau Ounan TyiuHTHpUiaran B sputmanaru
KOHHH 538 HM TYJIKUH Y3YHJIUTUAATH ONTUK 3UYJINTH.

Dybconp — /1€30KCH Ba KapOOKCUIeMOrJoOMH cakioBud b KOH spuTMacuHu
HaTpUM JUTUOHUT KyIITaHAaH CYHT 534 HM Jaru ONTHK 3UYINTH.

Dy — b aputmacunu 550 HM (M300€CTUK HYKTa) JIard ONTUK 3UYINTH.

K — koadpdunent 0,372.

OnuHran HaTWKa HC ra3u OWlIaH 3axapjaHUIIHU CyA-THOOuit Oaxosnarira
XU3MaT KUJIau.

MaB3yHH y31alUTHPHUII YYYH TECT CaBOJLJIApH

1. Uc ra3m remorino6oun OmnaH 00rIaHUO KaHIal MOAAa XOCHI Kuiagu?
a) METTeMOTJIOOHH

0) 1e30KCUTEeMOTI00MH

B) KapOOKCUTEMOIIO0UH

I') OKCUT€MOTJIOOHH

2. beMmop KOHM TapKuOUJaru KapOOKCUTeMOTJIOOMHHM YIIMMIra 00 KelaauraH
($hou3 MUKJIOPUHU KYPCATUHT

a) 40 %

6) 50 %

B) 70 %

r) 80 %

3. HWc ra3uHuHT reMOorJIoOOnH OujiaH OUPUKUILH, KUCTOPOIHUHT T€MOTJIOONH OnaH
OupHKHUIIMra HUCOaTaH HeYa MapTa Kywin?

a) 300

6) 200

B) 400

r) 100

4. KoHparu kapOOKCUTeMOrJoOMHHYU aHUKJIAIIHY KUMEBUHN peakiusijapyu HuMara
acocianran?
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a) paHr y3rapuumra

0) CIeKTp KypcaTKUWwIapy y3rapuiiura
B) pH- MyxuTH y3rapuiuura

r) Rf- kuitmatunu y3rapuimra

5. Ky#uparu Kaiicu KUMEBUN peakivsl KOHAAryu MC Ta3uHM aHUKJIaIIra acoclanran?
a) NaOH sputmacu 6unan peakuusicu

0) NaCl sputmacu Ouina peakiusicu

B) Mapku peakTuBu OuiIaH

r) @®pene peakTHBU OUIIaH

6. Kongarn wc raswmHM aHUKIAmga KaHAgal — QU3UMK-KUMEBHH  yCyiJIaH
dhornananunagm’?

a) CeKTpO(OTOMETPUK YCYIH

0) poToKoIOPUMETPUK yCYITU

B) ra3 CyIOKJIUK Xpomarorpadus yCyiu

r) 6apuacu TYFpu

7. Je3okcuremorioOuH HuUMa?

a) KUcmopoJ, OuiaH OOFJaHTaH TeMOTJIOONH, UC Ta3u OujaH OOFJlaHMaraH
0) xuciopoj 6winaH 6oFIaHMaraH, ¢ ra3u OujiaH OOFJIaHTaH reMOTJI00UH
B) KHCJIOPOJ OWJIaH XaM, UC ra3u OmiIaH XaMm OofiaHMaraH

I') KUCJIOpO OMJIaH XaM, MC Ta3u OulaH Xam OOfJIaHTaH

8. Konparu uc rasuau cnekTpoGOTOMETPUK yCyIi/ia aHUKJIAIa COMUIITHPYBYU
spUTMa HUMA?

a) CyB

0) To3a KOH

B) KaliTapyBYH PEaKTUB

I') pEaKTUB CaKJaraH CyB

9. Konparu uc ra3uHA MUKIOPYUHU KaHAal ycya épaamMuia aHukIaHaan?
a) Orupnux

0) XaxxMui

B) ra3 CyIOKJIUK XpomaTorpaduscu

') CIEKTPOPOTOMETPUK
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«Yapxmagak» ycyJu

No peakuusinap KuMéEBnii Taxjini HaTHxKanapu
HOMH KYHFUD ST JKUTAp pPaHr- cCapukK
Kopa

NaOH
DPUTMACHU
Muc cynbdar
K3[Fe(CN)4]

Kypromun
auerar
CH,O
ApPUTMACHU

TanabanapHuHT OMJIMMJIAPMHN CUHALI YYYH CaBOJLJIap

1. Uc ra3m kaujaii (uU3MK-KUMEBUN Xoccajapra sra Ba OpraHuU3Mra Kauhcu Wy
Ownan kupaau?

2. Wc ra3u xocun Oynanuran KaHaail manOanapHu Owiacu3 (KUMEBUM TEHraMaliap
épaamMua TYIIYHTUPUHT) Ba 3aXapIaHUIIIAH CaKJIaHUII YOpaTapuHu aiTuO OepuHr?

3. Wc ra3sMHUHT WHCOH OpraHM3MHWIra TabCHpPW Ba YHH OPTaHW3MJAaH YHKAPHII
yCYJJIApUHU TYITyHTUPUHT?

4. VYrnepon (II) - okcua 6wnan 3axapiianuin Oenruiapyu KaHaam?

5. Konga xapOokcureMornoOMH KaHya MHUKAopAa Oynranga 6emop HOOyH OVnuiu
MYMKUH?

6. Konman uc razunHu cudaT Ba MUKIOPWHU aHUKJIAIIIA WILUIATHIATUTaH KaHman
bU3UK-KUMEBUH yCyIUiap cu3ra Mabiiym?

7. Konaa wWc ra3uHU aHWKIAINl yYyH WIOUIATAIQJATaH KUMEBUU ycymnap KaHaan
XO/Hcara acocjaHraH?

8. Konpmarm uC Ta3WHM aHUKJIAIa KaHJAll paHT XOCHJ KHJIYBUM peakIusiap
TaBCHUS ATWITaH?

9. Konparu uc ra3uHu ceKTpo(hOTOMETPHK yCyIla aHUKJIAIl HUMajapra Ba KaHaan
*apaéHiapra acociiaHran?
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