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1. OIITUK AHAJIN3 YCYJUIAPHU

AHaJIU3HUHT ONTUK YCYJUIApH MOJJIAJTApHUHT IEKTPOMArHuT HypjaHuil (Epyriuk
HYpH) PHEpPrusicdi OWjiaH TabCHUpJIALUIUIIK HATH)KACHUJA Y3rapajuraH napaMmeTpiiapHu yiadaira
acocjaHraH. AHaJIM3HUHT ONTUK yCyJUlapy KyHuaaruiapra OyinHau:
1. PedpaxktoMerpuss — MOAJANAPHUHT EPYIVIMK HYPU CUHIUPHILI KypCaTKUYUHU YiI4dalira
aCOCJIaHTaH.
2. Hedenomerpust - osputMmara Tymaérran Epyriuk HYPUHUHT DJpUTMajga EHMIMII
MHTEHCUBJIMTMHY YI4allra acocjlaHTaH.
3. TypOunmmerpus- acocujia 3pUTMaJaH YTraH EpyrivuK HYpH UHTEHCUBIUIMHU YIirdalll
éraau.
4. llonspumerpus - KyTOJAaHTaH HYp TEKUCIUTMHUHT Oypuiauim OypyaruHu yiodamra
aCOCJIaHTaH .
5. DMHUCCHMOH — aTOMHHUHI Ky3TajJraH XoJlaTUJa SbHU OUp SHEPreTuK KaBaTAaH OoIllKa
SHEpPreTHK KaBaTra YTUIIN/IA YUKKAH HYp HHTEHCUBIUTMHHU Yiidyai ETaiu.
6. AOCOPOIIMOH — MOUTAJIADHUHT 3JIEKTPOMArHUT HypJIapHU TaHIa0 IOTHINHNIa acoCiIaHTaH
Oynu0 E€pyriukK Hypu IOTWIMILIUHUHT aCOCUM KOHYHUTa OyicyHaIu.

Epyanux nypu omunuwununz acocuii Konynu
(Byzep — Jlambepz — bep konynu)

MabinymMKun Mojja, aTtoM €KUM HOHJap €pYrJUKHU IOTraHAa YJIapHUHT SHEPreTHK
XOJIATH y3rapaau, aHUKporu sHeprusicu kam E; xonatman E, xonatra yragu. Uy naitna
MoJJ1a TapKUOuIa MEKTPOH YTUIIHN pyi Oepanu, Oy yTuil ¢akaT aHUK SHEPrUsUIM EPYIIIUK
Oynaru (KBaHTH) IOTWITaHAa pyW Oepamu. By rotwiuimn ¢akaTtruHa OTUIAAWTaH dHEPTUs
KBaHTHMHHHI MUKJIOPH IIIy AJIEKTPOH YTHILITra Tyrpu KeiayBuu sHeprus ¢apku (AE) ra teHr
Oynranja amanra omajau, s’bHU KYpUHUO TypuUOIUKU TyIIaéTraH EpPYFIMKHUHT OUp KUCMHU
Moziara oTwinb konaau. Hatmxana tymaérran HypHUHT oup kucmu «Katinam »ra 1otunub
V3 MHTEHCUBIIMTMHU KamauTupaad. Moananan yraérran Hyp MHTEHCUBIWTHM [y kamanumm
I/Iy roryBun Mmona muxaopu (C) Ba kaTnamu kanuaiauru (1) opacunaru GoriaHUI EPYIIIMK
HYpH IOTHIMIIHHUHT aCOCHl KOHYHHM Jeiiunany. YTaeTran Hyp MHTCHCHUBIIMIM KaMaiiHIINHA
Vinyam y4yH, Uy HYpHMHI TO3a SPUTYBUMJAH YTraHJard MHTEHCUBIUT - |, aHuKIaHAETraH
MOJIJIaHUHT L1y 3pUTYBUMJIATH SPUTMACUJAH YTraHJard WHTEHCUBJIMIU. | HU CONMIITHPUII
OunaH oSpuraH MOJJia MHUKJIOpPM aHuKIaHaau. bup xun wmartepuangan wubopar TeHT
KAJIMHJIMKAArd KaTajgamaa SpuTMajaH YTraH EpYFIMKHUHT TapKaJIMIIM Ba KaWTHUIIM TEHT
06yn1u0, ynap MHTEHCUBIUTMHUHT KaMalHIlM S3pUTMAaHUHT KOHLEHTpaLuuscura OOFTUKAND

Xap KaHZall SpUTMaZaH YTraH HYP HWHTEHCUTBIWTMHUHI KaMaWWIOW YTKA3WII
K03 duLmeHTH OUIaH XapaKTepiiaHau.

bynna T- yTkasum kospdunueHTn

[ Balp - yrran Ba Tymrad Hyp MUHTEHCUBIIUTH
VTKa3yBUAHIMKHUHT MaH(UH MIIOPAIM YHIM JOrapu(MH SPUTMAHMHT ONTHK 3HUIAIU
NeUHIIaan:

A=1g(1/T)-100=2 —1gT

OputManian yTaéTraH Hyp MHTEHCUBIUTMHMHT Kamaiuiu byrep- JlamOepr- bep konyHura
OyHCcyHHO KylHnaru MaTeMaTUK KYpUHUILTa 3TraJup:
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bynma A- onTuk 3u4iIMK



1-  Hyp I0OTYBYM KaTjaM KaJUHIUTH, CM
C- w™omna (3puTMa) HUHT KOHIICHTPALMSICH ,MOJIb/JI, T/JT
€ - Xap OMp MOJJIaHUHT Y3UTa XOC OYJraH ONTHK XYCYCHUSITH OYIuO, MOJTaHWUHT
MOJISIp HYp FOTHII KOX(UIIUCHTH JIeHUTIaIH.
YHUHT MabHOCH KATMHJIMTA | CM Ba KOHIEHTpAaluscd | MOJb /I 3pUTMaHUHT OTNTHK
suwmrd : A=¢ 1 1 =¢ nup.

doToMeTpPHK ya4all TeXHUKAcH Ba ac0o0/1apu

OpuTManap KOHUEHTpPAIMsICHHU (OTOMETPUK aHUKJIAIl YCy/Ulaph CTaHIapT Ba
TEeKIIUPWIAETTaH dJpPUTMAJapHH HI EPYFIMKHA IOTHIMIIHA E€KM  YTKa3uO FOOOPWIIMIINHT
TaKKOCJIaIra acocCliaHTaH. TeKmupwiaéTran JSpuUTMara EpyFIMKHUHT FOTHJIMII JIapakacH
dboTokomopumerpiiap Ba cnekrpodoTomerpiap Epmamuna aHukiaaHaad.  CraHmapT Ba
TEKIIUPWIAETKAH PAHTIM JPUTMAJAPHUHT ONTHK 3WWIMTHHU YJYall JOMMO TaKKOCIAII
spuTMacura HucOatan oymb Oopunagu. Takkocmam sputmacu (HOJb 3puUTMA) cudartuaa
TapkuOuIa aHUKIAaHYBYM WOH OWJIaH PAHTIIM OMPHKMa XOCWJI KHJIYBYM pEarcHT/AaH TallKapH
0apua KOMIIOHEHTJIap OynaauraH TEKUIMPUIYBYM SPUTMAHUHI OUp KUCMUJaH GoiianaHuin
MYMKHH.

Arap KYIIMITyBYM peareHT Ba TaKKOCTAIl SPUTMACHHUHT Oapda OOMIKa KOMIIOHEHTJIAPH
XaM paHrcu3 Oyjca Ba JeMakK, CIIEKTPHUHT KYPUHYBYM KUCMHJArd HYpJIapHU FOTMalauraH
CyBJaaH (oigamaHuIl MyMKHH.

K®K-2M ac6o0uaa unuiam TapTudu

Acb6006/1a TapbMUHIIAII OJIOKM Ba YYFJIAHUII JIaMIIacH yiaaHranugan 15 - 20 muayT y1rad - acoo6
OapK.apop MIIIAII PEKUMHUTA YTraHaH KeWHH YITJaltHd Oonniam MyMKHH. Ac000 KM3UETTaH BaKTHUIA
KIOBETaJIap OYJIMHMAcH OYMK XO0Ji1a Oy Kepak. by xonarma Epyrimmk kaOyn Kurnaiapra Tyrarral
EpYFIIMK OKMMH Tiapfa OWiiaH TYCHJIaau Ba yiap WIIJIaH
YUKUAIITIHUHT OJIJIN OJTMHATH.
OpUTMaHUHT EPYFIMK YTKA3UIIM EKU ONTUK 3UWINTH
ymuaHam. Yidampga KIOBETAHHHT KOIKOTMHHHT — OCpK
Oynmamu. ABBasio acOOOHMHT; <«QJIEKTP HOJDY XOJaTH
VpHatwiagy. bynunr yuyn nacta 4 vu Oypabd (1 -
pacmra K..), napjaa épramuaa €pyravK OKUIMHUHUHT YT
TYCHIaIN.
1 — pacm. @ortokonopumerp KOK — 2M

3puTMa)1ar U MO/I/Ia KOHHCHTPAUUACUHA AaHUKJIAIIL.

Kyitunarunapra puost KWinil TaBCUsl 3TUIIAIN:
1. Epyznux dpunsmpunu mannaw.

Arap TeKmmpwiaéTraH SPUTMAHUHT IOTHII CHEKTP W HOMAabIyM OVJica, YHUHT TaXMHHHUI
KYPUHUIIM Kyhugarnda aHukjaaHaay: KroBeTaHn TeKmMpwiaéTraH SpuTMa OwiaH TYIaupuo,
YHUHT ONTUK 3UWiurd Oapua €pyriuk (uibTpiapuIaH KeTMa-keT (oiganuHuO YinyaHaau.
Omnunran mMabiymotiiap acocuna A = f(A) Oornanum rpaduru Ty3mwiaau (2-pacMm). CHeKTpHUHT
ONTUK 3UWIMK MaKCUMaJl KWiiMaTra sra OYJIraH Ba TYJIKHH Y3YHJIMTH Y3rapraHujga Kam
y3rapyBuu COXacu TaHJIAHAIU.

Makcuman YTKa3ui coXacu (Amax) TEKIIUPWIYBYA SPUTMA FOTHJIUIN CIIEKTPUHHUHT KYpCaTHIITaH
KHUCMHIa MOC KellyBuM EpyFuMK GWIbTpU TaHiaald onuHanu. Arap, Oy maprtra Oup Heya EpYFIMK
GbwibTpH MoOC Keinca, yaapAaH (OTORJIEMEHTHUHI CE3TMPJMTH FOKOpU  OYJaJuraHd TaHJIaHA/Iu.
Epyriuk (WISTPUHM SPUTMAHUHT YIIYaHraH ONTUK 3MWIMTHHUHT JHI KaTTa KuiiMatura kKapab Xam
TaHJIall MYMKHH.



2. Kweema mannaw yT4aHyBYM ONTHK 3UWIMKIAPHUHT ONTAMaN auanasonura 6ormmk. KOK-

2M acOobua Kyiraara KroBeTanap TymiamMu 0yianu:
KroBeTaHMHT MUY Y3YHIUTH, MM 50 30 20 10 5 3 1
KroBeTanuur xaxmMu, Ml 20 14 9 5 2.3 1,4 0,5

Japaxajianran rpaguk MeTOAH.

by meronna konmenTpamusicu optud Oopaauran, 5-8 cTaHmapT dpUTMaaa Tau€praaHaIH.
Xap Oup HYKTaHUHT ONTHUK 3WUWIMTHHU Yio4alml ydyH KamMujga 3 Ta Mapauiesl 3puTMa
Tali€praHaan. DPUTMATAPHUHT ONTHK 3UWIMKIAPH Ya4aHuO, ‘“‘mapaxkananraH rpadux” med
aTanagurad rpaduk Ty3uiaau.

Ci C2C3CCs5Cy C

2-pach. Napaxanaw madnd.

MyMKHH Kajap aHWKJIAHAETTaH SPUTMAHUHT ONTHK 3UWIMTH TpaUKHUHT YpTacura
TYIITaHU MabKyJd. DPUTMAHUHT ONTHK 3WWIMTH Ay HU opauHaTta ykumaH, Cx HU 3ca abcmmcca
VKkupan TommO, osputMmazaru Moaga Mukiaopu (Mr)HM  qx=CiVyw:Vi  dopmyna Ounan
XUCOOJIaHaIH.

2-AMAJIMUA MAIIT'YJOT
®OTOKOJOPUMETPUK YCYJ BUJIAH DPUTMAJATY TEMHUP (11I)
HOHJIAPU MUKJOPUHU AHUKJIAILI

NmHuHr MAaKCaIM: ¢boToKOTIOpUMETPUK ycyn O6usan sputmanaru temup(11l)
MUKJIOPUHH aHUKJIAIl YCIyOUHU YpraHull.

Kepakim  ac000-yckyna Ba  peaktuBjaap:  ¢dorokosnopumerp  KOK-2M;

10% m KaJIun exn aMMOHUI ponanung 3PUTMACH;

8 nmona 25 M1 cuFUMIIH YIT4oB KoJi0anap; 1,2 Ba 5 mut i gapakanaHras nunetkanap; 1:1 aucOarna
cytontupwirad HNOs sputmacu; temup (I11) Ty3uHUHT cTaHIapT SpUTMAacH; JUCTUIUIAHTaH CYB.

Temup  Ty3UHUHI  cTaHAapT  d3pUTMAcMHM  Tal€piamr  y4yyH 0,864 1
(NH4)2Fe(S0O4); -12H,0 kpuctanuau 1 1 au yndoB kojbacura cojub, y 03pOK CyB 5 M
koHueHTpaanrad H;SO4 sputmacuaa sputul, cyHrpa Ya4oB KoJIOACHHUHI YM3UFUraya
JUCTUJIJIAHTaH cyB Kyhuianu. by sputManunr tutpu 0,1 Mr/mi ra TeHr Oynamm.

Japaxanam rpaduruaum Ty3um. byHuHr ydyH 25 Ma au  VI40B
Koj0anapuHUHI xap Oupura wmabayMm wu3uwuinkaa TeMmup(ll) wuOHMHUHr cTaHmapT
sputmacugan 0,20; 0,30; 0,45: 0,60.; 0,90; 1,50; 2,2: 3,35; 5,00; 7,5 mn Kyduiagu.
Cyurpa konbanapaunr xap Oupura 1 mu gan (1:1) HNOs; Ba 4 M gan xanui €ku
aMMOHHUH pOJaHUJ DdpUTMAcCHUlAH KyHuiaunb, Yia4oB KOJIOACUHUHI YU3UFUTraya
JUCTUJUIAHTAH CYB TYIAUPWIAAM Ba SXIIWIA0 apajaliTUpUIaAu. DPUTMAIapHUHT ONTHUK
suunukiapu A = 400-450 um (OuHadma paHriad Hyp QUIABTPU)TYIKUH Y3YHIUTHUIA
aHukiaaHagu. OJIMHraH HaTW)Kajlap TErUIIM XajaBajara €3unubd, 2-pacmparu rpaduk
Ty3UJIaau.



CasoJiap

1. DnexTpoMarHuT HypJlaHUIUIAp KaHAal KaTTaluKiIap OUlaH XapakTepiaaHau.

2. ChexkTpHUHI KypUHHUII cOoXacura KaHJIail KaHJal TYJIKUH Y3YHJIUTHAArd HYp TYTpH
Keau.

3. Onrtuk aHanu3 yCYJIMHUHT KaHJal TypiapuHu Ouiiacus , ynapra Kucka u30X OCpuHT.

4. OnTuk aHanU3 ycyjulapuja HOMabiIyM MOJAa KOHLUEHTPALMSICUHU aHUKJIAIIHUHT KaHJai
yCyJIIapuHU OMI1acus.

5. AHaJIU3HUHT MOJIEKYJsp aOCOPOIMOH CEKTPOCKONUS YCyJIM HUMara acoCJIaHTaH.

6. EpyriyMk HypUHMHT IOTHIIMII KOHYHHIa TabpH( OepuHT, GOPMYIACHHU E3UHT.

7. HOtunuin Ba yTKkazyBUaHJIWK HUMA, yJIap opacuaa KaHaai Oorianuil 0op.

8. Mopa sputMmanpu KaHjai mapoutaa EpyriiuKHU I0THII KOHYHUTa OyicyHaIu.

9. byrep-Jlambepr-bep koHyHuAaH yeTnanu cabaOMHU TYILIYHTUPHUHT .

10. Momnsp Hyp rortmm mupGouureHTHHA ( £, ) GU3nK MabHOCHHU TYNIYHTUPHHT.
11. Monsp Hyp ot kod3hdunrenHTura £, TabCUp KHITYBYM (AKTOPIAPHU KypCATHHT.

12. Monsap Hyp ot kodhduuuentura £, kapad GOTOMETPUK aHAIHU3 YCYJIHMHH KaHJail

6axoJiall MyMKHH.
13. ®oToMeTpUK aHAIU3HUHT EPYIIIMKHUHT TYJIKWH y3YHJIUTUra KaHJai TaHaaHaIu.
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