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C¥V3 BOLIHN
VK 66.0(075.8)

Yy ycnyouit KyiaHMana CylOKJIUKIap XapakaT pe:KUMUHN capUHU YITdall,
Mapka3JaH KouMa HAaCOCIIAPHUHI XAPAaKTEPUCTUKACUHU, JOHAJI0p 3appavanap
KATJJAMAHUHT MaBXyM KaWHAIl TUAPOJWHAMUKACHHH, WIWII TyOWmaru Typiu
JMaMETPJIA TeIUKIIApAaH OKUO TYIIMII BaKTUHU, GUIBTPIIALI JOUMUUIUTHHH, “Tpyda
nyyaa TpyOa” TUMHMAArd MUCCUKIUK aIMAalllMHMII KypHJIMacHuJa UCCUKIUK OepHuIll Ba
VyTKa3uim  KodQPUIMEHTIApUHU, DSpUTMAJApHUHT TeMIepaTrypa JIeNPECCUsCUHU
aHUKJAIl, KYpUTUII KypUIMacuJard MAaTE€pUATHUHT KYpPUTUII Ba KypUTHUII
TE3JIMTUHUHT STPU YU3MKJIAPUHU TacBUpJAlll, Xamja Hacaakald KOJOHHAJIAPHUHT
TUAPOAMHAMUKACUHU aHUKJIAII OYiinya jabopaTopust unuiapu 6a€H KUIMHTaH.

Xap Oup naboparopusi UIIMAA YHH MyKamMmaia V3JTalITHPUIL Y4yH HITHUHT
Hazapuil acociapu, xucobmnam Gopmyianapu, WITHA Oakapuill TapTUOW, Ha3opar
caBoJUlapu  Ba anabuéTinap KeNTUpWiIraH. YcCIyOud Kyulanmaga Taxpuoa
HaTWKAJTAPUHU XUCOOJIAI yIyH WII0BaJa CYIOKJIWK Ba Ta3IapHUHT (DU3UK-MEXaHUK Ba
1 Py3MOH-UCCUKIIUK xoccanapu, MabaJuIui KApUIWIUK  TYpPJIApPUHHUHT
kodpdunmreHTiapu OepuiraH. xap Oup naboparopus HII HaTwkamapu OXM na
xucoOnam yuyH “beiicuk” anropuTMUK TWJIAa TY3WITaH AacTypiiap KeATUPUIITaH.

Yenybuih  kymnanma onmit  YKyB  topTiapuHuHr 5522400 «Kuméwii
texHoJiorus» Ba 541100 «O3uK-0OBKAT TEXHOJIOTHUACH» HVHAIMIUIApUAA TabIuM
oJlaéTraH KyH/Iy3TY Ba CUPTKH OyiuM OakasiaBpiap y4yH MYJDKaJlJIaHTaH.

Ymby ycnyouit kymianma «KumEBuit TexHONMOTUS KapeApacHHUHT YyCITyOuit
KOMHUCCUSICH MMIITMIITNIA MyXOKaMa KUJIMHTaH.

(Masxsuc 6aéum Ne « » 20 ).

Yenyouit kymianma «Kumé€ - texHonorus» (GpakyIbTeTUHUHT UMUK yCITyOuit
KEeHTaIuaa MyxokaMa KHJIMHTaH Ba TaCAWKJIaHTaH.

(Maxnuc 6aéau Ne «  » 20 #).

Ty3syBunnap: T.¢.H. YcmanoB b.C.

acc. Paxmonos O.K.

Takpuszuu: no1r. Paxmaros V.



KNPUIII

Kumé caHoatm KopxoHalapuaa TypJid TEXHOJOIMK JKapa€Hiap amaira
ommpwiaad. by jkapaénnap  JaBoMHaa XOM-al€ Ba MaTEepUAIUIAPHUHT  MYKH
CTPYKTypacH, TapKuOM, arperaT xojdamiapu Yy3rapaau. KuMmEBUN TEXHOJIOTHK
xKapa€Hiap ~ KUMEBHWA  peakuusulapJaH  TalllKapu  Typad  (PU3UK-KUMEBUUI
xapaéunapaan ubopat. bynpail kapa€niapra Kydujgaruiaap KuUpaau: CYIOKJIHUK Ba
KAaTTUK MAaTepUAJUIapHU Yy3aTUII, KaTTUK MOJJAjJapHU Maijanam Ba  capaJall,
razjlapHd CHUKUII Ba Y3aTHUII, MOJAJAJIAPHU HCUTHILI Ba COBUTHUILI, CYIOKJIUKIAPHU
apaJlalITUPHUILL, Xap XU )KUHCIIU apajlalliMalapHi aXKpaTHIll, SpPUTMaTapHU OybJIaTHII,
HAM MaTepuajUlapHU KypuTUII Ba Oomikanap. By TexHoJmoruk skapaéuiap Typiu
unuiad 4YuKapuiriapia WIUlall NPUHOUIDIAp Oup Xuia  OynraH MamuHa Ba
KypuiaMajapaa oiaub Oopuiau.

KumE TeXHONOTUSCHHUHT TYpJiu TapMOKJIapH y4yH YMyMUH OVyiran xapacH
Ba KypuJiMajap acocuil >kapa€Hiap Ba Kypuiamanap 1e0 roputunaau. Macanas,
CYIOKJIMK apajlaliMaJapUHHA aKpaTUIIAa KEHI MUUIATWIAJUTaH bailjaml >kapaéHUHU
Kypamu3. ‘baiinam xapa€Hu KUCIOpOA UILIA0 YHKapHUIa CylOK baBOHHM a)KpaTHIl,
HUTpAT KHUCJIOTa MIUIA0 YMKApHIJIa CYyB Ba HUTPAT KUCIOTAHW AXPATHIL, CHHTETUK
Kay4dyK MIUIa0 YMKapuga Mypakkad OpraHuK MabCyJOTJIIApHU a)KpaTUII Ba OOIIKa
OWp Katop MILUIA0 YMKApHILJa KEHI WIUIATAIaAu. ACOCHUU KypuiMallap KaTopura,
MacallaH, TapeJKald Ba HacaJKalh KOJOHHAJIAp KUpaau. byHpall kojmoHHanap €xu
KypwiMaliap baijnam (CyloK apajaliMalapHU HWCCUKJIMK TabCUpUIA aXKpaTHI),
abcopOumsutam  (ra3 Ba Oyp apanammMaiapuaaH OUpOp KOMIIOHEHTHH HOTYBYH
CYIOKJIMK €pJaMujia aKpaTulll), SKCTpakiusuiam (CyroK apajalMallapHd 3pUTYBUYU
EplaMuia aXXpaTuiil) Kabu skapaéHiIapHU amMalira OIMPHIIJIAa UITUTATUIIA TN,

Kumé caHoaTMHUMHI KYNMUWIMK TApMOKJIApHUIa WOUIATWIAJAWTaH HacoCc Ba
KoMITIpeccopiap, (GuipTp Ba IMeHTpudyramzap, HUKJIOH Ba CKpyOOepiap, HMCCHUKIHK
AIMAIITUPIUY Ba KypUTKAYWIAp aCOCUU KypuiMamiap >kymiacura kupaau. «Kapaén Ba
KypuiIMaliapy» Kypcua acocui skapaHJapHUHT Ha3apusacH, IOy »xkapa¢Hiap amanira
OLIMPWJIA/IUTAaH MalllMHA Ba KYpPWJIMAJIAPHUHT TY3WIMII MNPUUUHIUIAPU Ba yJIApHU
xyucooyam  ycyuiapu ypraHuigaau. Acocui  Kapa€HJApHUHT KOHYHMSTIaApUHU
YypraHuu Ba KypuJiMajapHH XucoOJaml yCyJlapuHH Ty3uiaa pusuka, KUuMe, pusnk-
KUME, TEPMOJMHAMUKA, UKTUCOAUET Kabu (anmapHUHT (PyHIaMeHTaa KOHYHJIapH
acoc KWiInO OJIMHAIN.

«XKapaén Ba KypuiaManap» KypCcH KUME CAHOATHMHUHI TYpJd TapMOKJIapuia
WIUIATUIAUTaH  Ba TallKM KYPUHHINJAAH Xap Xwil OynraH »xapa¢Hiap Ba
KypUJIMAJapHUHT YXIIAUUIMKIAPUHU AaHUKJIAllra acocjaHagu. 3aMOHAaBUW KaTTa
MacmrTadjgard Wmriad 4YMKApWIl JKapaéHIapuHH JIoMubajamga xaMm 'kapa€H Ba
KypwiManap" (paHUHUHT aXaMHUsITH KarTa. V:;nammpnnnmn Kepak OynraH >xapa€H
aBBaJl JTabopaTopusi MIAPOUTHAA, KUUMUK Yiodamjaard KypriMmanapaa (Mojeiiapnaa)
ypranunaau. CyHrpa OJIMHTaH TaJKUKOT HATWKAJIApW KaTTa yJdamaard CaHoatr
Kypuiamanapura kyuupuinaau. by gan acocuma terunui sxkapaéHiiapHu XucoOJial Ba
AHAJIU3 KWJIMILL, YJIIAPHUA ONTUMAJl TapaMETPJIAPUHUA TOIMII, KEPAKIA KypUJIMaJapHU
Joliubananl Ba yJapHu XucoOJail MyMKHH.



JIABOPATOPUS NIINHU TAIIKHWJI OTUI

Tamabanap mabGopaTopus MamryJoT/Iapura yiaa acocHid JapcivKIIap, Mabpy3a
MaTHJIapu Ba Jjaboparopus HIIapW Y4yH OCNTWIaHraH KyJulaHMajap acocuia
Tai€prapauk kypaaunap. Tamabamap nabopaTopusl HIIWTa KUPUIIM OWJIaH Xajiar
KHMHIIY J03uM. MinHn Oommianigan aBBan Tajadanap YKATYBUMIA WL TAPTUOMHU Ba
J03uM O¥7ca, Iy WIIra Ouj Hazapuil OumuminapuHu ranupu6d 6epaaunap. Konukapnu
’kaBoO Oepray, y allHM HIIl YYyH KEpaKJIM PEaKTUB Ba KWBHO3JIAPHUHT (acO600) aHUK
HOMHM XamJla MUKIOPU KypCaTWITaH PYMXaTHU YKATYBUYWTa KypcaTald. S"KHTquH
pyiixatHu kypub 4MKUO, MM30 YEKKau, Tajabanapra HIIHU Oaxkapulira pyxcar
oepamu. Tanabamap pyitxarra OMHOAH, WIII Y4yH KEPaKiId PEAKTHB Ba KHUbO3JIAPHU
(ac600) naGopanTman oJjanu. Pyiixar um oxupurada yabopaHTAa cakjIaHaId Ba
)KUbo3Jap (ac600) JabopaHTra TONIIUPHIIAIN.

W cronnpga opTukya Hapcajgap OYIMacivurd, YHHHI TO3a l03acuia 3apyp
XKUbO3JapruHa Tepwirad Oynumu kepak. Huxodr, ssHa Oup mMapTa um tTapTuOu Ouiiaxn
TaHUIINO YMKWIITa4, TAXXKpUOaHU OolILIalira pyxcaT Oepuiaim.

JlaGopatopu XypHalu y4yH ajnoxuaa nadrap tyruinanud. by nadrap tanabanap
WIIMHUHT SHI AXIWM KypcaTkuuu Oynamu. M HaTwkamapu TaxpuOa JaBoMHIA
O0eBocuTa J1abopaTopusl >KypHaIUra V3 BakTUIA KalJl KAJUO OOpPUIMIIM JIO3UM.
JlabGopaTopus *KypHaJIUHU IOPUTHUII TAPTUOU KyHugaruya:

Xap Oup mamynoT sHru Oermad Oommiad &3mmaau. YHAa Kydujaruwiap Kauna

KWIWHAU:

® MaIyJIOT YTKa3WiraH KyH, COaT Ba UIITHUHT TapTHO paKamu;

® MaIlyJIOT MaB3ycCH;

e i OaxxapuiIa€Trad KUXO03JIAPHUHT TACBUPH (CXEMacH);

e TaxpubaHu OaXapUIIHUHI KucKauya OaéHu (ymly O0a€H KuTOOHaH
KYy4upuiaan);

® peakius TeHrjamasapu;

® peakuus 1aBOMUJATH PU3HK — KUMEBUN Y3rapuiiap;

®  ACOCHM peakUrsIap MEXaHU3MHU;

e XyJoca.

Taxpuba Tyrarad, ¢oiagaHuiIraH peakTHBIAPHU Y3 >KOWWTra KYWHIN, IIHIIA
UaUII Ba acbo0mapHu To3anad 1BuO, JabopaHTra Tonmupuil jgo3uM. Oorgananuiral
KUX03Nlap 0ab3u cababiiapra kypa To3ajlaHMai KoJica, YHU Tpymna HaBOATYHCH
7ab0paHT OUJIaH MaxCyc XKoira WUFUO KYHUUIIHN KEpaK.



JIABOPATOPUAIA PUOA KHJIMHA/IUT'AH XAB®CHU3JIUK
TEXHUKACHU KOUJAJIAPHU

JlabGopaTtopus Taxkpubanapuaa dpTHOOPCU3INK OWIAH WIUIANI OKWOATHIArvHa
KyTHJIMaral xojucanap coaup Oynaau. YIapHUHT KenuO yukui cababimapu acocaH
MEOEpHIaH OPTHK KU3IUPHII HATHXKACHAA WIUIIIAH CYIOKIMK OTWJIMO YMKHILH,
IIMIIa HWOAI Ba Ta€KyajlapHU TO3a IOBMACIMK, YJIAPHUHI CHHMILIH, CUCTEMaja
CYIOKJIUKHUHT OMp UIUIIIAH UKKUHYY UAUIITa YTUO KETUIIH Ba OOIIKajap.

Kyuruncus xonaucanapHu OJJUHU OJIMII YYyH KyWHaard xaB(cH3IMK
TEXHUKACH KouJlajJapura KaTOuid aMmas KWJIUII Kepak:

e y Oaxapuil TapTHOWHU MyXTa Y3namTupMaciaH Ba Taxpuba YTKa3zul
y4yH acOOOJIapHUHT TYbpU WHUBWIITAHJIWIUTA WIIOHY BOCWI KUJIMACHaH TaxpuOaHu
OonuIamMacivK Kepax;

® OpraHMK Ba HOOPraHHMK OWpUKManapHH O€BOCHUTa BUIALI, YA,
TaOMUHM TaTUII MYTJIAKO MyMKHH 3Mac;

e cuMO0 OuiaH wWNUIaraHjga >xyjaa O3IbTUET Oynuin kKepak. TaxpuOa
JTABOMUJIA TEPMOMETP CHHCA €KU CUMOO TYKWJICA, YHU T€3/1a MaxCyc ycyiuiap OuiaHn
HUbUO oNuII Ba CUMOO TYKUIITaH JKOMTa OJITUHTYTYPT CEMUIII JIO3UM;

e {HyBYaH Ba YYyBUaH CYIOKJIMKIAPHU TaXpuba CTOJIMJAa OpPTUKYA
MUKJIOP/Ia CaKJIaMaciuK, yJIapHU 3JIEKTpP MINTa €KU ra3 OPEIKacuIaH y30K/a1a caKiall
Kepak. YMyMmaH, KU3JMpHUII MaKcajyapujaa ycTu Oepk ucuTruy acboOnapiaan
doiinananum nosuM. EHBMH YMKKAH TakaupAa aBBalo YT yukumra cabab Gyiaran
MaHOa (ra3 ropeyikacu, 3JEKTp pOo3€TKa Ba IIyHTa yXIIanugiap) Y4upuiaaau, CYHrpa Kym
cenwiaad €ku €nkud Enuimagu. AsnadHra €m0 KeTull 3bTUMONM Oyica YT
Yyunpruyian HongaHUII Kepak;

e peakuus onaub OopwiaérraHaa MoJJanap KU3IUPWIAETTaH WAUILIApTa
HHTAMNO KapaMaciIuK Kepak;

® KOHIICHTPJIAHTAaH KUCJIOTAHU CYIOJITHPUIN 3apyp OVyiica, CYBHH KHCIIOTara
sMac, OaJKM KHUCIOTaHW 03-037laH CYyBra, WIUII JeBOopuU OYilnad KyWuill Kepak.
KoHLeHTpIIaHraH KHUCII0Ta Ba MIIKOPJIAPHU XUMHUSBAKA MUIETKAIApAA yirdanl KaTOW
MaH 3TWJIaJay, ylapHu ¢akaT TOMU3rud €paamuaa ymuad onui jo3uMm. Kucrnoranap
CaKJIaHQJIUTaH WIUIUIApHU, andaTTa, IBTUETIUK OuJiaH, TYKUJIMaauran ¢&ku
caupaMaiiuraH Kuiaub yruiai Kepak;

® [IOPTJIOBYM apajammanap BHOCHWI Kuiuil xaBpu Oop razmap Owian
UIUIAIIA peaKTUBIap HUCOATUTA allobHIa S0THOOP OEpuIll Kepak;

e Tajaba myHH €aa TYTUIIM KEPAaKKW, PEaKIUs YYyH HIUIaTHIaETTaH
OWpUKManap Ky4Jd TabCUp O3TYBUM peareHTIapaup (KOHUEHTpJIAaHTaH KHUCIOTa,
UIIKOP Ba 'BOKa30). DBTUETCUBIUK KUMMM-KEUaKHU, TEPUHHU, KY3HU >KapoxaTiall
MyMKUH. IlyHUHT y4yH na0opartopusiia HOXYs XapakaT KUJIMACIUK, WII CTOJHJA
dakat 3apyp OyroMIapHUTHHA CaKJIalll KEpaK.

e Taxpubanmap Tyrarad, ras, CyB Ba 3JIEKTp acOOOJapUHU YUUPHII KEpak.
tanaba jmabopaTopusga y3 WIN KOWMHM XaMma BaKT TapTUOIM Ba 0307a CakJjIaiid
JIO3UM.

KYHTMJICH3 XOAUCAJIAP PYU BEPTAHJA JJACTJIABKH
TUBBUM EPJAM KYPCATHII



JlaGoparopusisa wunuiam TapTHOM MyxTa VpraHwiran Oyica, KYHTUJICH3
xonucanap pyu Oepmaiiau. bopmu-to, OupoH xommca 103 Oeprynaek Oyica, yHUHT
OJNJIMHU OJHUII Ba JacTiabku TUOOWI €pmaM KYpCcaTUIMHM OWJIMII MakKcaara
MyBOGUKIUP. ByHUHT yayH Kylnaruiapra puos KIIAII Kepak:

e Fupun umkub, Tepu Oup 03 Kyiica, KyliraH >KOMHM aBBaNO Kasumii
NEepMaHTaHATHUHT KY4YCH3 IpUTMAcH OWJaH 1OBUO, CYHTpa OII TY3MHUHT TYWHHraH
APUTMACH MIMMIUPWITaH NMaxTa Kyiuod Ooball Kepak.

e Kuciora Tabcupuaa KyHraH oMl aBBaJio CyB OwiaH, CYHrpa
CYIOJITUPUJITAH COJla 3pUTMAcCH OMJIaH sIXIIial I0BUITA/IH.

e Umkop Tavcupua KylraH >KOil aBBasio KaiTa-KaiiTa CyB OuiiaH, cyHTpa
CUpKa €KW JUMOH KHCJIIOTAaHUHT cyroitupuirat (3%) sputmacu OuiaH 10BUIAIH.

e Xjop, Opom €km kucioTa Oynapw OujaH 3axapiiaHraHia Te3la OYHK
'baBOT'a UMKHII KEPAK.

e K¥y3ra kuciora caupaca, Ky3HU aBBai CyB, cyHrpa 3% Ju coaa 3puTMacu
Ba HUBOST, 0OpAT KUCIOTAHUHT TYWHUHTaH S)pUTMACH OWJIaH IOBUII KEpakK.

e DeHONaH KyHraH )KOM TEPU PAHTA HOPMAJI XOJIaTra KEAryH4Ya MIIULIEpUH
MIUMAUPUIITaH MaxTa OMIIaH apTUIIA]IN.

e [lluma cuHMBM OWIAH KapOXATJIAHTaHIA, ABBAJIO, XAPOXATHU LIMIIA
CUHUKJIAPUIAH TO3aJIalll, CYHT MOJ CypTHUO, *apoXaTHU CTEpHIaHTaH OMHT OuiiaH
oobnam kepak. Kyn kon ketui xaBhu 0yiica, skapoxXaTiaHTaH >KONAaH IOKOPUPOUHU
AIACTUK KUCKUY OniaH O6onanaau. KoH TyxTaim OMian KUCKUY OJIMO TalllsIaHa H.

e TacoaudaH obM3 OPKAJU PEaKTUBIAp OWJIaH 3axXapjaaHUO KOJMHCA Ky
CyB WuYMII Kepak. Moj OWIaH 3axapiaHTaHma coja, Kode, 4ol HYMII Kepak.
MeTtannapHuHr Ty3japu OWiIaH 3axapjaHraHja TyXyM IOTHII, aTana, KaTHUK €K CYT
VYU JIO3UM.

e JlaGopaTtopust nopu KyThuacujaa KyHuJarud JOpU - JapMOHJAp OYIuIiv
mapT: OMHT, THOOMU MaxTa, KyhHraHra KYWHJIaQJUTaH MajaxXam JOpH, HOJ dPUTMACH,
CIUPT, KaHAKyHXYT MOWH, Kanui mnepmanranat, temup (III)-xmopua, moueBuHa,
TaHHUH, 0OpaT Ba CHpPKAa KUCIOTAa IPUTMANIApPH, HOBIIAIWUI CIHUPT, OK CTPENTOIU,
TJIMIEPUH, JIEHKOIUIACTHP, KOJUIOAWM, THUIIeTKA, Ba3eJIMH, IMUHIIET, pPE3WHA XKIYT,
KOMITpECC KObO3 Ba Oorkaiap.

o IlenTpudyra, apamamTuprad Ba IIyHra yxmam ac0obiap OusaH
uIuIanga my acoo0JapHUHT HYpUKHOMA KOoWJajlapura puos Kuidil 3apyp. byHnai
acOoONapHM Ha30paTCU3 KOJJIUMPHUII €KMW YJIApHU Ha3opaT KWiMO TypUIIHU
OolIKanapra TONIIMUPUIIT MyMKHH SMac.

e CuHrad muina KOJJAUKIAPUHA YyTKa €KW CYIypru OujiaH To3anad WUbHII
JIO3UM.

XKapoxarnanuri, KyWnIill Ba yMyMaH, 3aXapJaHUITHUHT XaMMa hoJIIapuia
nacTiabku THOOWM EpaaMu KYypcaTUiTaHIaH CYHT 1aphoJl XaKuMTa MyposKaaT dTHII

3apyp.



1- JABOPATOPHUS NN
CYIOKVIMKJIAPHUHI' OKUM PEXKUMHWHU AHUKJIAII

Hwioan makcao: xap xun oKum pexrcumiapuoa OKUMHU
V3eapuwiuHu ypeauuul

Hwinune nazapuit acocnapu

['mapaBivka WKKA ~ aCOCMM  KHCMJAH:  CYIOKJIMKJIAPHUHT  MYBO3aHaT
KOHYHJIADUHU  ypraHaJuraH TUAPOCTaTUKAa Ba  CYIOKJIMKIAPHUHI  Xapakar
KOHYHJIAPUHU YpraHaJurad ruJipoAMHaMUKagaH TallKWI TONTaH.

CyloKIHKIap OKyBYAHIMK XycycusTtura 3ra. CyloKIMK T'y€ MabiyM Xa)Kmra
9ra, JIEKWH MIaKira sra 3Mac, aMMo (hakaT MOJIEKYJsIp Kywiap TabCUPH OCTHIA IIap
HIAKJIMHY OJIau.

MonanapHUHT CYIOK XOJIaTH ¥3 TabuaTura kypa, raz xojaT OwuiiaH KaTTHK
X0JIaT YpTacuaaru OpajuK YpUHHU drajulaijiu.

['wapaBnukaga CYHOKJIUK JEWHIITaHJa ra3 XamM, CYIOKJIHUK XaM TYIIYHUJIAIu.
VYnapuu Oup-OupumaH aXpaTHIll y4yH CYIOKJIUKIApD TOMYIIM, Ta3jap 3ca 3JIACTUK
CYIOKJIUK JIe0 KapasiaJiu.

CyloKIMK Ba ra3jiap Kylujaru xoccajiapu Ouinad Oup-oupura yximaam:

1) Cyroxnukiap Xyaau rasjiap Kadu MabJIyM IIAKiIra 3ra 3Mac, YHUHT (PU3HK
xoccasiapu 0apya iyHanumiaa Oup Xuj, SsbHA U30TOIIUD;

2) Tra3NapHUHr  KOBYIIOKJIWTHM  KWUYMK OYynuO, IOKOpM TeMIieparypaja
CYIOKJIMKIIAPHUKHTA SIKUHIIAIIAH;

3) KpUTHK TeMIiepaTypaJaH IOKOpPU TeMIepaTypaaa CyrOKJIUKIap OuiiaH rasiap
opacuaaru (apx Uykomaau.

['wapaBnukana Hazapuil TaAKUKOTIAp  HATHXKAJapUHU  COAJAIAIITHPUIL
MakKcaau/ia ujean CyloKIMK Moaenuaad ¢oiaananuiaim.

Unean cyroxmmk ae6, OocuM Ba Temrmeparypa TabCcUpUIa Y3 XaKMUHU
y3rapTupManurad €Ku CHUKWJIMaWuraH, y3rapMac 3WYJIMKKa dra OYiaraH Ba WYKU
UITKTAHUIIM OYyJIMaraH CYIOKJIHMKIapra auTuiaagud. Xap KaHJah CYIOKJIHUKAA WYKH
UITKAJAHUTI Ky4dJiapy Ba KOBYIIOKIMK Oynamu. Jlemak, XakukaTaa TaOuatia ujaeal
CYIOKJIUK OYnmMaiau, sbHM Oapya CYIOKJIUKIAp peai CYyIOKIUKIapaup. AMMo 6a03u
CYIOKJIMKJIAPHUHT KOBYIIOKJIMIY XKyJa KMYMK Oynamu. Yiap temmeparypa Ba 00cUM
TabCUPHUAA Y3 XAKMUHH 11y KaJap KaMm Y3rapTupajuku, Oy Y3rapuiiHu amanjaa
xucobra onmaca xaMm Oymaau. ByHpmail CyroKIMKIap MIapTid paBUILA Haeas
CYIOKJIMKJIAp AeWuiiagu. OJacTUK CYHOKIUKIAPHUHT XaKMH TeMIlepaTypa Ba 00CUM
TabCUPHUAA KECKUH y3rapaiu.

Cyrwknuknapuune puszuk xoccanapu.

CyIOKJIMKITapHUHT acocuil  (PU3MK Xoccajmapy 3UYINK, COJHIITAPMA OBHUPIIHK
Ba KOBYIIOKJIMK OWJIaH XapaKTepJIaHa Iu:

3UYIUK. XOKM OUpIUTHAArd Oup OJKUHCIA JKUCMHUHT  (CYHOKJIWKHHUHT)

Maccacy 3U4JIUK Je0 aranaay Ba p OujaH OeNrHiIaHaIu.

p=" (1.1)

\"



Oy epa M — CYIOKIHK Maccach, Kr; V — CYIOKTHKHUHT XaKMH, M-,
Conuwmupma ovupnuk. Xaxm OUpIUTUAArd  CYIOKJIMKHUHT  OBUPIIUTU

COJIMIIITUPMA OBUPJIHK e0 aTanaau Ba ¥ Ouiad OenruiaHaan

r=o (12)

Oy epna G — cyrokiaukHuHr owbupiurd. CU cucremacura OWHOAH COJIUIITHPMA
3 o o .
obupnuk H/m™ na yimuanaau, Macca OuiiaH ObUPJIUK Y3apo Kyluaarnya OObJaHTaH:

m i (1.3)

6y epia § - SPKUH TYIIXII TE3IAHHIIH, M/C.

bocum. Cyrokiuk wuaMil aeBopiapura, TyOura Ba YHUHI MYWTa TYIIMPUIITaH
OoIITKa KUCM 103acura 00CUM Kyud OwiaH Tabcup Kuiaau. bupop kuunk AF ro3ara
TabCUP KWIAJAUTaH OOCUM 2udpocmamuk 6Oocum jaevinianu. Arap 103a KaTTaluru
HOJITA SIKUHJAIITHpUIICA, Oy KHAMAT 1Ty HYKTaHUHT OOCUMHU JeHUIIaIN:

_ - ar .o H
P=lim Ila &xm 442 (1.4)

BOCHMHUHT HYHANUIIKA Ba TAbCUPHU CYIOKJIMKHMHI XaMMa HyKrajapuja oup
XWJI, YyHKM Oy Ky4 XamMma BakT HopMai Oyitnda WyHanran 0ynaau. bynnan xypuHuo
TypuOIuKH, OOCUMHUHI KATTAJIWCH FO3aHUHI IIaKJIUMIa Ba YHUHT KaHJal
Kounamummra OObJIUK Oyaau.

bocum MaHoMeTp Ba BakyymmeTpiapnaa yindaHaau. by ymyoB acOobiapu
KypwiMa WuMjpard Tyna 6ocuM p,; (abcomor Gocum) Owminan armocdepa Oocumu
opacumaru optukdya 6ocum P,, un kypcaramu. Illlyaunr ydyn, Tyna €ku abCcoOMOT
00CHM MKKajla O0CUMHUHT MMBbUHIUCUTA TEHT:

Pa6 = PMOH + Pam/vt (15)

oy epna P,,, - MaHoMmeTp OunaH yiauaHaguraH Oocum. Arap »kapa€H CcUHpaKIIaHUIIT
mapouTHaa kKerca, armochepa €xku OapoMeTpuk OocuM OuJlaH CUHpaKIaHUIIT
opacuaaru aiipma Tysia 6ocuM Jaenusnaiu:

Pa6 - Pamzw o Peak (16)

oy epna P,, - BakyymMMeTp OWJlaH Yio4yaHaauraH cuiipakiaHuil. bocumHU
¢bu3KK Ba TeXHUK aTMocdepasa, MM.CYB Ba MM.CUMOO yCTyHHJIa YI4aHau.

1 ¢pusux armocepa (1 arm) = 760 mm cumo6 yctynu =10,33 M cyB ycTyHU =
1,033 kr-x/cm® = 101300 kr-x/m%;

1 Texuuk armocdepa (1 atm) = 736,6 mm cumo6 yctyHu =10 M cyB ycTyHH = 1
kr-x/eMm’ = 10000 kr-x/m° = 98100 H/m’.

Kosywoxnuk. 'bakukuil pean CylOKIuKiIap TpyOa Muuaa XapakaTJIaHTaH[a,
YHUHT WYUJa WYKU MIIKAJTaHUII Kywiapyd bOCHI OYIuO, CHIDKUIIMIa TYCKUHIIUK
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kunaan. CyrOKTUKIapHUHT OMp KaTiaMJaH WKKUHYMA KaTjamra CHJDKUIIHN Y9yH
capp Oynran Kyd KOGYWOKIUK JICHWTIAIMN. Hpioron koHyHura OwWHOaH,
CYIOKJIMKHUHT CHJDKHIIIA Y4YyH 3apyp OyiraH Kyd 1Iy KaTJIAMHUHT [03acHra,
CYPWIIHII TE3JIUTH TPATUCHTHIa Ba Iy CYIOKIHMKHUHT KOBYIIOKIMK KO3 QHUIMCHTHTa
TYbpHU IPOMOPIIMOHAT OOBJIAHTaH:

Tou (1.7)

dn

oy epna T - tabcup dTaéTran ky4; F -ro3a; dw / dn - TE3NWK TpagWeHTH; U -
KOBYIIOKJIMK KO(PPUIITUCHTH.

Tenrnamanard KOBYIIOKJIUK KO3(PQOHUIIMEHTH 4  JWHAMUK  KOBYIIOKJIHK
KOXPOUIUEHTH EKHM KOBYIIOKIUK Meinnanu. KoBYIIOKIHK CYFOKIUKIAPHUHT (DU3HK
XyCycHUsSTIIapura Ba TeMIlepaTypacura OOBIWK OViIMO, KEeHr opaluKia Y3rapaju.
MacanaH, TIUICPUHHUHT KOBYIIOKJIWTH CYBHHKHTa HUcOAaTaH OWp Heda MapTa

katTagup. KoBymoxmmk CU cucremacura OWHOaH KyWHaaru OUpJIUKIa VaIdaHaIu:

T B H —H.C—Ha-c
g Fdiw jy M
dn Mz.ic
M

JluHaMUK KOBYIIOKIMK KOAXQDUIMEHTUHUHT Iy CYIOKJIMK  3UWIMTHUTA
HUCOATH KUHEMamUK KOGyWOKIUK IeMniaay Ba v OuiaH Oenruianaam

y=£ (1.8)
Yo

CH cucreMacua KHHEMATHK KOBYIIOKITHK M>/c OUPIHMTHIA yIdaHa/IM.

bao3an HHMCOWIT KOBYIIOKIMK TYIIYHYacH XaM HIUIaTHiIagu. byHma Oupop
CYIOKJIUK KOBYIIOKJIUTMHUHT CYBHUHT KOBYIIOKJIUTUTA HUCOATH OJIMHAIH.

Temnepatypa opTumi OWJlaH CYIOKJIMKIAPHUHT KOBYILIOKJWTH KaMasi/iy,
razjgapHuky 3ca kKynasau. CyrOKJIMKIAPHUHT KOBYIIOKJIUTY Ta3JapHUKUIa HUCOAaTaH
Oup Heua mapTa KaTTaaup. HproOTOHHUHT MUKW UIIKAJAHUII KOHYHUTA OYHCUHAAUTaH
cyrokynkiap Hpioton cyroxnukiap aedunanu. Komnoun sputMmanap, Moiiau Oyexiap
cMoJlajap, MacT TeMmmeparypaja MWIaTWIaIurad CcypkoB Moiapu Hproron
CYIOKJIMKJIapUTra KUPMau/Ix.

CyIOKJIMKHUHT XapakaTu Te3NuK, capd, 6ocuMm Ba OolllKa KaTTaqukiap OuiaH
XapakTepJaHalu.

Bakrt GUpINrH MunMaa OKMO YTraH CYIOKIHK MHKIOPH M>/coam,ni/coam, n/c,
M/c GupIMKIapuia ymdaHca Xaxmuil capb, arap ke/coam, ke/c na ymdanca
Mmaccasuii capgh nevinnanu.

Tpybana oxa€TraH  CYIOKJIMKHHUHT TE3JIMTH  TPyOaHWUHT  JIeBOpJapura
SKUHJIAITAH capyu Kamasiav, YyHKU CYIOKJIWK XapakaTd WIIKAJIaHWII Ky4du Tydaitnm
CEeKMHJIAlIaJIM Ba CYIOKJIHWK 3appadajiapu JeBopra ¢numud, MUHUMAI TE€3JIMK OujiaH
XapaxkaT KuJaau.

CyIOKJIUKHUHT baKUKUW TE3JUTMHU Yi4all KyjJa KUHWH, YYHKH CYHOKJIHK
3appadajiapy OKUMHHUHT Xap OMp HyKTacuJa ajobuaa Te3nukka sra 0ynaau. Lllynunr
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YUyH 3appadajlapHUHI TE3JIMIH ypTada KaTTaIMK OWIaH aHMKJIAHAIU. XaxMuil capg
MUKJIOPUHUHT TpyOa KYHIaJaHT KeCUMUTa HUCOATH YpTaya Te3JIUK IeHuIaIu.

w:\é, [ m/c] (1.9)

6y epaa V - xaxmuii caph MEKIOPH, M/C; S - TpyOAHHHT KYHIAIAHT KSCHMI, M’
FOxopugaru TeHrIUKIaH:

V=wS, [Mc].

by TeHrnuk cexynonu capgh tenrnamacu aeiunaau. CyrOKIMKHUHT MacCaBUA
capdu Kyiujgarnya aHUKJIaHAH:

M=p-w-S, [Kr/c] (1.10)

6y epia p - W — CYIOK/IMKHHHT MacCaBHil TE3/IUIH, KI/M>-C.

TpyOa €xu OomIka MIAKIAard KaHalJa CYIOKIUK HKKH XU PEeXUMIA, SHHU
JaMUHap €KUM TYJIKMHCUMOH peXumaa xapakaT Kuiaaau. OKuMIapHUT XapakaT
pexxuMuHU OupuHun OynuO 1833 Hmnma wHrmms Qusukun  O. PeliHonpac paHriu
spuTMaliap €paamMuia CYIOKIMKHUHT UKKU XWJ - JJAMUHAp Ba TypOyJICHT pekumjia
OYITUIIIMHY aHUKIIAIH.

YenyOuih  kynmnanmaga saboparopuss  unuiapy  «KuMEBHMIT  TEXHOJIOTHK
)apaCHJIapu Ba KypuiMmaiaapw» Kypcu Oyiinda amobuma Oyiaumiiap acocuaa €3uiraH.
bapua ummap moxenu €xku KypuwiManapu KypcaTtuiaran 0ynu0, tajmabaiapHu acocui
anmapatriiap OWIaH TAHUIITUPHUIN, yJIapHU TY3WIUIIM Ba WIUIANl MPUHIMUILUIAPUHU

(V)

YpraTuuaup.
KYPUJIMA BAEHN

Cys maxap tpyoomnpoBoauaan Tpyoa 2 opkaiu 6ak 1 ra 6epunanu. CyB y3aTuiil
BEHTUJM 3 OwyaH pocTinad Typuiaau. bakHu TYIMO KETHILIWHUA OJIJUHU OJMII YYyH
TpyOa 4 YpHaTHIraH.

Kypunmanuar uim naBomuja cyB 0ak 1 maH TaOMUHOT TpyOacu 5 opKaiu Ba
BeHTU 6 opkaynu capd Oaku 7 ra kenagu. OpTUKYA CyB KyHWIHII TpyOacu 8 opKaiu
KaHam3anusara yukapu6 rodopunaau. Cys capdu O6ak 7 maH mmimia Tpyoka 9 opkanu
KaHAJIM3aIusIra Yukapud 1000pusiaam.

Nunukarop kpacka kymmiran cyB O0ouka 10 mgan kpan 11 opkanm WHTHYKA
TpyOKa 12 6yinad mmia TpyOka 9 ra kenaau.

Nunukatop kpacka OKMMHH TE3JIMTUHU CYB TE3JUTH OWJIaH MOCIAIITHPHUII
yuyH Mmuma Tpyoka 9, kpackamu Oak 10 ¥3apo BepTukan YpHATWITaH Ba
MaxKamjaHTaH (Kpacka Hamopra 3>xaBoO OepajauraH OallaHIJIMKKAa VpHATUITaH).
Kpacka capdu kpan |l 6unan coznad typunaau.
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HNIIHUA BAKAPUIII TAPTUBHU

Nman namuHap pexuMuaH OOIUIaHATW Ba INWIIAa Tpydama CyB XapakaTd
TE3JIUTUHU CEKUH-acTa OlUpuO OOpuO, OKUMHHUHI Xap XWJ pPEeKUMAA Kpacka
OKUMUHUHT Y3rapuIIuHU Ky3aTHIIAIU.

Wiman Gommnaman onaud uaumn 1 Ba 7 map cyB OwiaH Tyaaupuianu, 3 Ba 6
BeHTWUIap ouwinanu. Kyhunuin Tpybacu 8 HM carbura €Tvild OuilaH BEHTUN 6
OepkuTHIIaU, OyHa 03 MUKJIOp/Ia CYB YTHO TypHUILIN KEepak.

bupunun Taxkpubana cexu Hacta BeHTHI || oumnanu Ba Bentwn 6 Ba 15 napHu
OUMJIMIN Japaxacu co3naHaau. Keiimun BeHTWN 15 HM oyuIl Japa)kacMHU OPTUPHO,
muia Tpyoa 9 garu cyB TE3JUTH XaM OLIUpHIIaan. Y HAaHT cYHT BeHTul |l Ba 6 napuu
OUMJIMIIIM cO3JlaHau, OyHAa Oak 7 gard CyB caThM KyHwiuil TpyOacu 8 carbujaH
nacT OYIMaciIuru Kepak.

CyloKIMK OKUMHHHHT Xap XWwi pexumaa PeliHonpc coHu aHukiIaHaau, capd
ymuoB mwaHApH 14 opkanu ymuaHagu. JlamuHap pexumpaad TypOyJIEHT peKUMra
€TryH4a 4-6 mapTa yaI4oB yTKa3uiIaau.

+ /’
PN _
L)
"‘w
5\&
12 1. g
5 N\
5 £
g
| 4
& 7
Kevosesayug

Pacm 1.1. Cyroknuk oKumMu pexcumMunu GHUKIAUOUAH Kypuimd.

1-cys yuyn b6ax; 2-mpyb6onposod; 3-eenmun; 4-mpyb6onposoo; 5-
8-mpybonpoeoo, 6-11-15-eenmun; 7-capgh b6axu, 9-wuwa mpyba; 10-
unouxamop Kpackauu uouwt, 12-mpyoka,; 13-cye yruosuu otina; 14-

PIUO8 YUTUHOUD.
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TAXKPUBA HATUKAJTAPUHU KAVITA UIILIAIII BA XUCOBOT TY3UIII

oy epna: G — cyB cpdu, kr/c;
d — mmwmima TpyOKaH! WYKU THAMETPH, M;

umma Tpy6agaru CyBHUHT ypTaua Te3IUrd Kyiuaara GopmysaaaH TOMUIAIN:

G

T 0.785-d% - p

[uima Tpybagaru CyBHUHT Xapakar pexXuMu Kyiugaru popmynagaH TOMUIAIN:
a) .

Re =

O - CYBHUHT 3WYJIUTH, KT/M°

L - CYBHHHT KOBYIITKOKJIUTH, [la-c.
Ky3aTum natmxkanapu, Taxpubda Ba XUcoOOT HAaTIKAJIApH KajBajira €3uiiaiu.
CyIoKJIMK XapaKaTUHUHT Xap XWJI peKUMIIapHIa OJIMHTaH HaTKanap yKaIBaId.
1.1 - xanBan

d-p

U

CyB capdu,

Kr/c

Xapopar,

K

KoBymoxkmnuk,

IIa-c

3UYIINK,

KI/MS

Tpyoa

JAUaMCTpHU, M.

Peitnonpac
KpUTEpUICH

Xapakar
peXKUMU

Ha3sopar caBosiapu

1. CyrokIuk OKUMU XapaKaTUHUHT aCOCUH PEXKUMU?
2. PeiiHonpac kpuTepuiicCHHUHT (PU3UK MAOHOCH HUMA?

3. CymoK OKHUM XapakaTHHHHT acOCUi pexxumu PeitHonpic

COHUHUHT KailCu MHTEpBAJIJIA Koilalran?

Petinonpac kpuTepuiicHHUHT (POPMyIIaCUHA aHUKJIAHT.

4

5. Te3nukHuHT HOpMYTaCUHU aHUKJIAHT.

6. CyOKIMKHUHT XapakaTyd KaHjaald KaTTaIuKIap OniaH
XapakTepJaHaIu
KoBymoxnuk 1e6 Humara aitunaau?

KuneMatuk KOBYIIOKJIUK €0 HUMara antuiaaan’?

7.
8. KoBymokiuk Heua Typau 6yiaaau.
9.
1

0. KoBymoknuk Kangai TeHriama €paamMuia aHuK1aHaau?

1- naGoparopust uimm Taxpuba HaTWxanapuau D bM na xucobnam gactypu

14




5 PRINT “RABOTA Nel”

10 PRINT “OPREDELENIE REGIMA TECHENIYA GIDKOSTI”

20 D=.022

30 R=1000

40 M=.001005

45 F=.0038

50 PRINT “WWEDITE ZNACHENIE OBEMNOGO RASCHETA — M*KUB/SEK”
60 INPUT T

70 PRINT “WWEDITE WREMYA ISTECHENIYA GIDKOSTI — SEK”
80 INPUT T

90 V1=VIT

100 W=V1/F

110 R1=W*D*R/M

130 PRINT “ ZNACHENIE SEKUNDNOGO RASCHETA V1=";V1;” M*KUB/SEK”
140 PRINT “ ZNACHENIE SREDNEY SKOROSTI W="; W;”M/SEK”
150 PRINT “ ZNACHENIE KRITERITYA REYNOLDSA R1="; R1

152 PRINT

154 PRINT

156 PRINT

160 GOTO 50

170 END

2-JIABOPATOPUS NN
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TPYBOITPOBOJJIAPHUHI I'MIPABJINK KAPHINJINT MHU AHUKJIALLL

NiHuHr Makcagu: Maxauiutl Kapuiuiuk 6a UMKAIaHuw Kodpduyuenmiapunu
maxcpuba uynu OunaH aHUKIau.

Hwinunz nazapuii acocaapu
TpyOaHUHT KYHJIaJaHT KECHMMH Ba CYIOKJIMKHHUHI Xapakar Te3JUTH Y3rapraiia
OHEPTUSHUHT Y3rapuiu pyi Oepaau. byHaa Oup KuCM NMOTEHIMAN SHEPTUsS KUHETHK
DHEPrUsAra yraad €KA aKCUHYA, YMYMHUMU SHEPTUSHUHI KHMMATH Y3rapMauiu.
‘bakukuil cyrokJIuKIapAa MUKW UIIKAJIaHUII Ky4yd Mapxyj Oynranu cababdunu,
CYIOKJIMKJIap TpyOanapaa okaérranjaa Oup KUCMU O0CHMM Oy Ky4HU EHTHII y4yH capd
oynasu.

byHnnaii mapoutna bepHymum TeHriamacu Kyiuaarnda udojaaaHaiu:
2 2

Z, + i +W—1:ZZ+ P +W—2+hu (2.1)
p-9 29 p-9 29
€K1
h,+h, + h,+ h =H (2.2)

ubpogana h, WUIIKATAHWII KydUHH SHIHIN Y9yH capdIiaHran 00CuM.

Capduranran 6ocuM N, baKWKH CYIOKJIHKIAPHUHT XapaKaTH IMalTha KeTraH
COJIMILITUPMA SHEPTUSHU XapaKTEPIIAIn.

Arap (2.3) TeHrIaMaHM YHr Ba dYarm TOMOHJapuHH (p(Q) ra KymaWTHpcax,
bepHyIM TeHIIaMacuHU Kyruaaru xosijaa €3uill MyMKUH:

2 2
pgz, + P, + "‘2”1 = pgz, + P, +”V2VZ + AP (23)

Oy epna AP - capdnanran 6ocum dapku [I1a].
AP= pgh, (2.4)

YMymuii xonga, capduanran 00cuM Ba OOCMMIIAPHUHT (apKy MIIKAJAHWII Ba
MabaJJT KapIIMIIUKIAPHU €HTUII YIyH KETa/IH.

h,=h,+h, (2.5)

XaKuKUi CYIOKIUKIAPHUHT  XapakaTH TMalTtuga TpyOalapHUHT  OyTyH
Y3YHJIUTHAA WYKA ~ MIIKAJAHUI KAPIIWIUTH maigo Oymaau. YHUHT KuMMaTura
CYIOKJIMKHUHT OKHII PEXUMH TAbCUP KypCaTaiu.

Tpybana CylOKIMK OKMMHHHHI XapakaT MYHAJIWIIW Ba TE3JIMIH y3rapraijaa y
MabaJUTUN KapIIWIMKIapra 1ayd Keiaagu. TpyOamaru BeHTWUIAp, TUPCAK, KYMpak,
TOpalraH xaMJla KEHraraln KUCMJIap Ba Xap XWJ TYCHUKJIAp MAbALIUI KAPUIUIUKIAD
Jeunaaau.

['uapaBnuKk KapIIWIMKIApHUA  XUCOOJaml KaTrra amajiuid axaMusTra ora.
Mykotuiaran GocMMHH OWIMaciaH TypuO Hacoc Ba KOMIIpeccopiap &paaMmiaa
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CYIOKJIMK Ba ra3japHU y3aTHII Yy4yH Kepak OyiraH sHeprus cappuHu XucoOsaml
MYMKHH 3Mac.

Tpy0a Ba kaHamapaa MYKH MIIKATAHUII KAPUIMIIATH YIYH HYKOTHITaH 00CUM
Hapcu-Belicbax TeHrIamacu OpKaiu aHUKJIaHa/Iu:

hu:g.l.w_z (2.6)

d 2¢g
SbHU, WYKH MIIKAIAHWUIIHA CHTUIl Y4yH capdiaHraH OOcuM JUHAMHK OocuM
h,=w?/2g opkamu udonananaan. M4uku umkamaHum ydyH capduiaHran OOCHMUHH
IUHaAMHUK OocumuzaH (GapKUHM KypcaTyBUM KaTTaJUMKKa WYKM —MIIKAJAHUII
KapIuiaura ko3 huireHTy ned atanaau Ba ¢ OwiaH OenruiaHaad & TapKuOuaaru
64/Re sca WYKM WIIKAJIAHWII THIPABIUK KOAXPQOUIMEHTH AeWniIamy Ba A Owmial
OeNrmIaHaau.

[ITynuHr yuyH
64
J=—
Re
I
—1.— 2.7
£=2:1 @)
lynpait kuauo, (2.8) TeHrnamadu Kyingarnda ugoanamn MyMKHH
WZ
h =& —% 2.8
=g 28)
EeKU

HU XucoOra oJjraHja WYKM HWIIKJIAHWII Tydaiad boCWI OYiaauraH TUIpaBIUK

KapIIWivK yimoy ¢hopmysiaaH aHUKJIaHAIU:
2

AP, :1%-”‘” (2.10)

2

Re = 4.10° + 1-10° (TypGynent pexim) 6¥Iranaa HIuIKaTaHAm KO3(hGHIHEHTH
A Kyhnaaru udoaaaad TOMHIIAIN.
2=0,316/4Re (2.11)

TypOyneHT OKMMIIa WINKAJIAHWII THAPABIUK KAPIIMINK KO3(PGUIMSHTUHUHT
KaTTAJIUTH CYIOKJIMKHUHT OKHII PEKHMHUTa Ba Tpyda JICBOPUHHUHT baJUp-
Oyaypiurura OObJIUK OYyiaau.

TpyOanapHUHT bagUp-OyAYpJUTH aOCOMIOT TEOMETPUK Ba HUCOUU baaup-
Oynupiuk OwiaH XapakTepiiaHaau. TpyOa neBopiapuaaru bagup-OymypiuKiap
ypTada OanaHIMKIAPHUHT TpyOa y3yHIUTU OYiinya YadyaHUIIN a0COIIIOT 2e0MempPuK
baoup-0yoypauk neviunaam.

Tpyba neBopmapumaru baaup-Oyaypiukiaap OamaHmmuraauar (A) TpyOa

17



sKkBUBaJeHT auametpura (d,) HucOaTH HUCOWI bamuUpP-OYAMPIMK NEHWIAIN Ba &
ownan ndogananau:

b= (2.12)

paUpP-OyIyPIMKIAPHUHT A, TabCHPU TpyOa AEBOpJapHIard bagup-0ynypJKIap
Oamanmry ( A) Ba JaMHHAD KaTiaM KaJIWHJIUTUHUHT (J) y3apo MyHocabaTHIaH
aHuKnaHagu.  TypOyneHT pexum OOlUIaHUII TaWTUAa JIaMUHAp KaTJIaMHHUHT
KAJIMHJINTH & bagup-Oynoypiukiap OanaHanurugaH & >A Karra Oynaau. bynna
CYIOKJIUK baaup-OyaypiukiIapAaH acta-ceKMH okuO Vyrtanu. IllyHuHr yuyn 1 HH
xucoosan natuga A HU XucoOra onmaca Oynaau. bynnail TpyOamapHU rUApaBiIuK
CIILIMK Je0 xucoOmaca Oymamu Ba AHWM Tomumin yuyH (2.12) TeHriamangaH
¢oiinananuimn MyMKHH. Typiau Xuia MabalIMil KapUIWIMKIApAa OKUM TE3JIUTMHUHT
KATTAJIMIY Ba MYHaIUIIM y3rapaaud €Ku ailHuW Oup MaiTaa Xxam OKUM TE3JIUTMHHHT
KaTTAJIUTH, XaM WYHaJIWIIU Y3rapuiid MyMKUH. byHna O0CHMHUHT (MIKaJTaHUIITa
cap(d OynraH;aH TamKapu) KylnuMia HyKOTHITUIIN COIUpP OVIraau.

Mabammuii  Kaplumiukiapaardk  OOCUMHUHI  WYKOTWJIMILM,  HMINKAJIAHMII
KApLIWJIMTUJEK, TUHAMUK OOCUM OpKaJIM TONUJIA/IH.

AifHaH OuMp MabaIMA KapUIWIUKIArd OOCUM HYKOTWUIUIIMHUHT JTUHAMUK
Oocumra h, HUCOATHHYN — MabaUTMH KAPIIWIMK KOAPPHUIIMEHTH AeHnIamm Ba y &

M.K.

ned Genrunanaay.
UyHOHYH, Xap XWJI MabaJUIMN KAPIIUIIUKIIAD YUYH:

w
h —¢ .20
WZ
h —¢& .20
MK §MK2 29
........ (2.13)
2
hwm = é:wm ' W_
¢KM XaMMa MabaJTU KapIIWIAKIAP YIYH:
W2
h =3¢ .— 2.16
MK é:,wc zg ( )

KymnuHua, Typaun xui MabauIdid KapuImwimK KodQpuimenTiapu Taxxpuoda inynm
OujlaH aHMKJIaHAU. YJApHUHT ypTaya KaTTaJIMKIApU WJIOBAHMHT 3-XaaBaluia €KH
Oomika anabuéTnapan TOMUII MyMKHH.

Macanan: TpyOaHUHT OUpAaH KeHrauim Typailii, OKUM KYHAAJIAHT KECUMU
KMUYMK TpyOaJaH KeCUMHU KaTTa Oyaran TpyOara yTranaa Te3uru kamasau, Oy naitia
CYIOKJIMK OKMMJIapU TpyOa JieBopJapura ypuiauo HaTHkajga 00CuM HYKOTUIIA N,

Mabajuini KapIuJiIdK KO3(PPUUMEeHTUHUHT KUHMATH
2.1 -xanBan
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Rezwc'ds FO/Fl
4 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
10 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
100 1,7 1,4 1,2 1,1 0,9 0,8
1000 2,0 1,6 1,3 1,05 0,9 0,6
3000 1,0 0,7 0,6 0,4 0,3 0,2
3500 0,81 0,64 0,5 0,36 0,25 0,16

F,- KYHZamaHr KeCUMH KWYMK OynraH TpyOaHWUHT fo3acu, M°; W, - KYHIAJIaHT
KEeCHMH KarTa OynraH TpyOagaru Te3nuk, mM/c F, - kyHaamaHr kecuMu Karrta OyiaraH

TpyOaHUHT 103acu, M° .
Tpyba Oupnan KeHraranga MabalIMd KApIIMIUKIAPHA EHTHII Y4YyH
HykoTwiran 6ocum AP, Kyiluaaru TeHriamaaaH TONUIA]INU:

2
AP, =&, L '2W (2.15)
Konran wmabammmit KaplIwinkiaap Ko3pduuuentnapu 2-2  kajasajjaa
KEeNTUPUJIITaH:
2-2 xanBa
T.0. Masbamumi KapIuinK Typiapu Mabanmmiii KapiuinK
No Kod(hpuImeHT KumMaraapu
1 Tpy6ara kupwii 0,5
2 TpyOanan yuKuII 1,0
3 Kpan Tyma ounk 6ynranma 0,2
4 Tupcak yuyH 11
5 Hopman Bentuiip 45-55
6 Tpybanunr Oypuiuiny Oypyak ocTHa 0,14
Oyica

YMymuit 60cuM HYKOTUIIINHN KyHUIard TeHTJIaMaiad

2 2 2

W W W
h =g W oiye W _5:W 2.16
I w2
h =(1-—+2 — 2.17
Ba TYJa TUAPABINK KapIIMIUKHU
2
AP, = [,1.%+2§ﬂmjp '2‘” (2.18)

yim0y TeHraamanap épaamMuaa aHuKIan MyMKHH.
Ymly uiHu yTKa3uIgaH Makcald, TaxXpuOa Wynu OWiaH CYIOKIUK XapakaTH
JTABOMUJIA WITKAJAHUII Ba MAbaJUTMN KApUIWIMKIAPHU aHUKJIAII, CYHTpa yJIapHU
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xucobyam Wynu €Ky JKaABajJaH TOMWIraH KUHAMatjiapu OWIaH COJUIITHPHIIL.
A=f(Re) Ba £=f(Re) OobmukuKIapau rpaduK ycyiaa TaCBUPJIAILL.
KYPUJIMA BAEHU

CyB yMyMHi1 TApMOK/IaH Xap XWJI TUAPABIMK, KAPIIMIMKIAP CUCTEMACH OPKaJIU
Hanop | ra kenagau. Y epiaH ¥3 oKMMU OMJIaH KaHaIu3anusra 6opaim.

Kypwima 3 ta ManomeTp Ba 3 Ta TEKIIMpHII 0OOEKTHTa dra: ydyacTka 8-TpyOa
JVaMETPUHUHI CEKWH-ACTa KEHIaWraH Ba TOpAaWraH KUCMH, 9-TycaTaaH KEHIaWWIl Ba
Topaiiumr xoiiu, 100-180 ° ra Gypunmitap.

CyB capdunM co3ant ydyH BEHTWI 2 YpHATWITaH. YdacTKajlapaaru 00CUMHU
TyIUIHY 5,6,7-MaHOMeTpIap OMIaH Ky3aTHIIa IH.

HNIIHU BAKAPUILL TAPTUBH

W Oomnamjgad oiaauH BeHTW1 4 oumnanu Ba 3 Oepkutmianu. Keilnn BeHTHI
2 oumnanu Ba Tanad KWIMHraH cap@iapHU SHI KUYUTU YpHaTWIaAu Ba Oepuiira
Ky3aTull 000eKTiaapugaru 60cuMHU HyKonumu yiyaHaau. KeinHyanuk KysaTtuuuiap
CYBHUHT Ky MUKJIOpAaru cap¢ yuyH oiaud 6opunaau. CyBHUHT capu YI40B UIUIIN
13 épnamuna ynuanagu. Kypuima cyBHu Hanop 6ak 1 ra y3atunummaa rupoCTaTUK
Harop xucoOu OminaH OOCUMHUHT MYKOJMIIMHY YiIyalira MyJKajulaHraH.

W
QO
p

3 3 o
5 *
g © & @ AP
%
Y. ==
S 3§ 4

%
8 R

3
uy 3

8 ELA

Om bo30

Pacm 1. Tpybanapnu zudpasnuk Kapuiuauunu yaiaiiouzan Kypuimd.
1-nanop 6axu; 2,3,4-eenmunnap, 5,6,7-manomempiap, 8-6up meKuc KeHeauuwl 6d
mopatiuw Kucmu, 9-mycamoan Kemeaumupuwi 6a mopavuws Kucmu; I0-cyioxnmux oxumunu
180 ° 2a Gypunuw xucmu; Il-eudpocmamux nanop Kucmu; 12-jnuoe oimacu,; 13-ynuos
uoumu.
TAXKPUBA HATUKAJAPAHU KAUTA UIJIAII
BA XUCOBOT TY3HAIII.
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bepuiran capdnap 6yiinya OKUMHUHT ypTada TE3JIMIM KyHujaard TeHrjaMaaaH
TOTWIA/IN:

O =

v
S
By epna: V — CYIOKTHKHUHT Xa)KMHui caphu, M°/c;
S — TpyGaHMHT KYHIATaHT KECUM F03H, M.

Nmkamaaum ko puimeHnTn Kyiuaara hopmysia OpKaJid TOMUIIATH:
2
(4]
AP, = Aspte
d
by epna: AP, — umikananumigara 00ocuMHM ykonuiy, [1a;

A — WIIKaJaHUII KO3PPUITUEHTH;
L — yyacTka y3yHJIUTH, M;
d — Tpyba aumamerpu, M;
3.
p - CYIOKJIUK 3U4WINTH, KI/M;
ypr — OKUM XapaKaTHHUHT YpTaya Te3JUIH, M/C.

Maxamnuit kapruuiik KoddduinenT Kynaara GopMmyriaaad TOMUIAIN:

2

AP =52
MK 2

by epna: AP,, — Maxamuuid KapIIMiIMKIard OOCUMHUHT yKoaumy, [1a.

Ky3zarum natuxkanapu, Taxpuda Ba XucoOOT HaTHKAJIapH JKaiBajira E3uaam.
TpyOaHUHT TUAPABIMK KAPUIWINTY Ba TAXXKpUOA HaTWXKaIapH JKaIBaju.

Taxpubda Cys OxumHUHT | MaHOMeTp Xapopar, | Kosym- M¥KOTHII KATTATHIH MM.CYB.YCT Maxamnuit
Ne capou ¥YpT. KypcaTuiy, K KOKJIHK KapIIHITUK
TE3JIUIH Ila IIa,c. K02 pHIEeHTH
Typu T¥carnan bup bup Tycartnan
ydacTKajga | KEHraum | TeKuc TEKUC Keraiumr
na KeHrail- | yrumpa | ga
rafHjga

Ha3zopar caBosiapu

1. Kanpait Kapmiaukiiapau Ouiacus?

2. JlamunHap Ba TypOyJIGHT peXumiapia, XamJa YTUII CObACHIa MIIKATaHHIII
kod(pdunMeHTIapy KaHai TeHriaMaaal TonuiIaan?

3. bepHynu TEHTIIaMaCUHU KEATUPUO YHMKAPHUHT.

4. OKMMHHUHT y3JIyKCU3 TEHIJIAMACUHHN aHUKJIAHT.

5. OKUMHUHT YpTaya Te31uru GopMyIacuHu €3UHT?

2- nabopaTopus UITMHUHT TaKpHOa HaTwkanapuan O'bM ma xucobnamn nactypu
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5 PRINT “RABOTA Ne2”
10 PRINT “OPREDELENIE MESTNYIH SOPROTIVLENIY”

15 PRINT “SOPROTIVLENIE TRENIYA TRUBOPROWODA”

20 D=.05

30 K=1

40 A=.62

50 F=.0019

60 R=1000

70 R1=3600

80 T=?

90 M=.001005

100 S1=?

110 PRINT “WWEDITE ZNACHENIE RAZNOSTI UROWNEY GIDKOSTI”
120 PRINT “V DIFMANOMETRE PRISOEDINENNOM K DIAFRAGME — M”
130 INPUT H

140 PRINT “WWEDITE ZNACHENIE POTERI NAPORA”

150 INPUT H1

160 V=A*K*SQR(2*G*H*(R1-R/R))

170 W=V/F

180 R2=W*D*R/M

190 S=H1*2*G/WA2

200 L=.316/R2"(-.25)

210 P=R*G*H]1

220 L1=2*D*P/L*R*W~2

230 PRINT“ZNACHENIE SEKUNDNOGORASHODAV=";V;”"M*KUB/SEK”
240 PRINT“ZNACHENIE SREDNEY SKOROSTI POTOKA W=";W;”M/SEK”
250 PRINT “ ZNACHENIE KRITERIYA REYNOLDSA R2="; R2

260 PRINT “POTERI NAPORA PRI PROHOGDENII SOPROTIWLENIYA
P=";P;"MM.RT.ST.”

270 PRINT “KOEFFICIENT TRENIYA L=";L;

280 PRINT “EKWIWALENTNAYA SHEROHOWATOST L1=";L1; "MM.”
282 PRINT

284 PRINT

286 PRINT

290 GOTO 110

300 END

3 - JABOPATOPUSA NN
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CYIOKVIMKHHU OKUB TYHINIII BAKTUHU AHUKJIAL

Hwioan makcaod: cyokmux camvu yseapysuan OVIeaH, KYHOALAHS KeCum
Joumuil Oyrean uouwoa xXap Xui MUPKUWIAP — OPKAIU  CYIOKIUKHU — OKUO
Mywuw aKmMuny maxcpuoa tynu 6uian aHuxIau

Hwinune nazapuit acocnapu

YeTu OuMK MAcTKM KUCMM SCCH OYiraH AyMajioK TEIIMK OpKald  OKHO
TylIranjard cap@Hu aHUKJIAIIHU KYpuO YMKaMU3. YHUHT OallaHIJIUru Oup XUl
Ba3UsATAA, y3rapMacaaH Typaau.

bepHymn TeHrnaMacuHM Waeall CYIOKJIUKIAP YYyH WAMIIHUHT MACTKU KHUCMHIa
napayien o0ynran 0-0 tekucnukka HucOaran 1-1 Ba 2-2 xecumiiap yuyyH Kydujaruda
€3aMus:
2 2
z4a Wy B W (3.1)
P9 29 P9 29

WaumHUHT yCTKM KUCMU OYMK Oynranu yuyyH P; =P, Ba  CyIOKIMKHHHT
OanaHJIUrY y3rapMaranu yuyH Te3nuru wi = 0 TeHr Oynaau, OyHAaH Tamkapu Zj —

Z, = H neb oncak 6ynanu. by boyija TeHrinaMa KyMugard KypuHUIITra Keaaau:
2

w,
2" (3.2)

OyH1aH
w=,29-H (3.3)

Jlemak, TemmWKIaH OKHO TymIaéTraH CYIOKJIUKHHHT TE3JUTH CYIOKJIUKHUHT
Oamanmyurura OOBJIUK 5KaH. bakUKWWA CYIOKJIMK TEHIMKAaH OKHO TYIIMIINAA
OOCHUMHMHT OMp KUCMHU TYCHUKJIApPHUA Ba WYKHU WINKAIAHUIN KyWIAPUHU CHTHIN y4yH
capp Oynmamu. IlyHuHr ydyH BaKUKMA CYIOKIUKIAPHUHT OKUO TYIIWII TE3JIUTH

KyWu1arnya aHuKJIaHaIu:
W, =¢-./20-H (3.4)

@ - Ty3aTyBud KO3QdumueHT (@<l), AbHH CYIOKIUK OKUMHUHH TCUIUKIaH OKHUO
Tymaérrana OOCUMHU HYKOJIMIIMHU XUCOOTa OJIaJii Ba me3nuK KoIhuyuenmu
JeunIaau.
CyIOKJIMK OKUMH TEITUKIaH OKUO TyIaéTraHja CUKWIUIIN HaTKacuaa TE3JIUK
Ba OocuMm Kamasau, OyHIal X0JIaT TeUIMKAaH YUKAETraH OKUMHHUHT CHKUJIWII
K03 PUIIMEeHTH OpKajiu XucoOra oJuHaAN Ba € OujiaH OeNruiIaHaIn:
S1
S 2
Oy epna S, - TemMKIAH YTraH CYIOKJIWK OKUMHUHUHT CUKWJITAH KOWIaru KyHIaJIanr
KeCUMH; S; - TEMIMKIAH YTa€TraH CYIOKJIMK OKMMUHUHI KYyHAAJIaHT KeCUMU. YHJAA

(3.5)

E =
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TEIIUKJIaH OKUO YMKAETraH CYIOKIUKHUHT TE3JIMTH Wy KHYHUK OYIUINM Kepak, W, Ta
HucOaTau

W, =¢-W,=¢-¢-2¢-H (3.6)

Te3nuk Ba OKMUMHUHT CUKWJIHUII KO3(PQPHUIMEHTIAPUHUHT KYMaWTMacu capgh
KoIhpuyuenmu nevivinaay Ba o OuiaH OeNTHIIaHAIN.

ad=&-@Q (3.7)

w,=a-,/29-H (3.8)

by xoaddunmenT cyrokmuk Typura 00bIUK OYIM0, Xap KaHAail CYIOKINK y9yH
Taxpuba OpKaJd aHMKJIaHAJAHW, XaMmJla YHUHI KuiMatu PeitHonpac kputepusicura,
CYIOKJIUK  XYCYCHSITH, TEIIMK INaKid Ba OKuUM Te3nurura Oobiank. CyB Ba
KOBYIIIOKJINTYA CYBHUHT KOBYIIOKJIWTWTA SIKUH OViraH CyIOKIUKIAp Y4yH capd
kodpdunmentu o = 0,62 ra TEHT.

Cyroknukiiap KHCKa TnarpyOkanapaaH (HacajakajnapaaH) OKuO VrTaérraHia
KHpUII Ba YMKUII KHUCMHJAA KyIIMM4Ya TE3IMK Ba OocuM iykoranu, Oy 3ca ¢
KuitMatuau Kamaiitupaau. Iy Ounan Oupra okum maTpyOkara KMpUIl 4obuzia, Oup
MyHYa TYJIIUPTaH bOJAa OKUO YMKAAW, SbHU € = | ra TeHT HaTWXaAa, CYIOKIUKHUHT
capd kKodDPUIMEHTH CYIOKJIUKHU TEIIUKIAH OKUO YMKUIIUTa HUCOATaH HacajKaJaH
OKMO YMKMIIMIA KaTTa KuilMaTra sra 0yiau0, CyroKIMK Ba cyB yuyH o = (0,82 ra TeHr
€0 OJMHUIIN MYMKHH. XaXMHUi cap MUKIOpH:

V=a-S, 29 H (3.9)

Waumpan TemMK OpKaiW OKUO YHMKAETraH CYHOKIUKHHHT capd MHUKIOpH
WIUITHAHT IHaKJIdra OOBJIMK —OViMmaciaH, TEIIMK KaTTaJIiTd Ba CYHOKJIHK
OamaHIUTrUra OOBJIMKIUDP.

by dopmynanan temuk opkaid OKHO YMKAETraH XaKMui cap] MUKIOPUHH
anukmam MyMkuH (3.9). Tenrmamagarm H CyrOKIMKHMHT IOKOpPH KaTjiaMud OWIIaH
TEIIUK opacuaaru Macodamaup.

V3rapquaH OanaHIMKAA CYHOKJIUKHU IOMKA JEBOPAArd TEIIMK OPKald OKUO
YUKUIIKUIA, CYIOKJIUKHUHT Oanmananurd H BakT Oupnuruma kamaiin®6 Oopaau Ba mry
OwJiaH OMpra yHUHT TE3JIMTH XaM KaMaiunO, OKHWII KapaéHWHHM TYPbYHMAC Xapakart/a
Oynanu. DnemenTap BakT dt Oupiurujaa CyroKJIMKHUHT Oananamuru Hj; man H, raua
y3rapranja, WAUIl XaKMHJIArd MAacTKU TEIIMKAAH OKUO VYTaéTraH CYHIOKIUK XaKMHU
KyHUJaru TeHriIamMa ad TOMUJIaan

dvV =V_-dr=a-S, /29 -H -dr (3.10)

OyH/1aH

Oy epaa S, - UAKII TYOUJary TEIMUKHUHT KYHAalaHT KeCUMH.
Bakr Oupnuruga waumigard CyroKJIukK OamaHjymru dH ra y3rapaau Ba OyHaa
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UIUIIAATY CYIOKJIUK MUKAOPY KyWHIaru KHMaTra KaMasiJiu:
dv =-S-dH (3.11)

Oy epra S - WAMIIHMHT KYHJAJaHT KECUMHU; MHUHYC HIIOpAa WIMALIAATA CYIOKJIHK
OaJlaHJIMTMHUHT KaMaliraHMHY KypcaTaju.

VY3IIyKCU3IIUK TEHTJIaMacura acocaH, OKMO TYIIraH CyIOKJIUKIAp MUKIOPJIAPUHA
Oup-OMpHUTY TEHTIJIAMTUPCAK:

a-Sy-4/20-H -dr=-S-dH (3.12)

dr——_>dH (3.13)

TS, J2g-H

OyH1aH

CYIOKJIUKHH OKHO TYIIMII BAKTUHU aHUKJIAII Y4yH Oy U(OTaHU UHTETPAILJIACaK:

s ()
~ .5, J2g (3.14)

(3.14) TenrnamMa OpKald UIUIIAATH CYIOKJIUK OallaHIJIUK MabJIyM MHKIOpPra
Kamairanga, sbpHu H; nman Hp ra y3rapranna CyrOKJIMKHHMHT OyTyHIal OKHUO YHKHIII
BaKTU KyHHIarnya aHuKJIaHaIu:

2-S-4H;

“as, 2 619

YmlOy wumHum — OaxkapullaH Makcal Taxpuba iynm OuiaH BakT WYHUAA
CYIOKJIMKHM Xap XWJI HIaKJIJard TeIUKIAp OpKAJIX Ba IIyHAA WIWIIHUHT KYHIAJIAHT
KECHMHU Yy3rapMaral XoJifia CYIOKJIMKHH y3rapyBuaH OaslaHIJIMK]a OKUO YMKHUILUHU
aHUKJIALANP.

T

T

KYPUWIMA BAEHU

KypunMa nmacTku KUCMHIa Xap XU AUaMETPIIH 3 Ta TUPKUII KOMIallrad Tybpu
Oypuakyiu Yim4oB OakuaaH Ty3uirad. bak 6amanamuru 760 mwM, y3yuauru 600 MM, sHU
350 mMm. CyB capduHM aHUKJIAIl Y9yH OaK YJI40B OlfHACH OWJIaH KUHO3JIAHTaH.

HNIITHAU BAKAPUII TAPTUBHA

Wnum 1 kpan 3 €pmamuaa cyB TapMObUAAH CyB OMJIaH IOKOPM HyKTacuraua
Tynaupunaad. CyHrpa THpKULIUTapAaH OUpU OYMJIaau Ba OMp BaKTa aHUK PEeKUMIAru
CYIOKJIUKHM Xap 2-5 cM jaa cyB ymuoBuM oOWHa 2 OwujaH ymuyaHagu (YKUTYBYH
kypcarmacu 6unan). CyB YI40BYM OMHAAAH caThi OamaHAIury €310 OJIMHAIN Ba YHTa
MocC paBuIia cap BakTH xaMm E3uau.
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‘}/’ raya

Pacm 1. Xap xui1 TUpKUILIAp OPKAJIX CYFOKJIMKHU OKUO TYLIUII BAKTUHHU aHUKJIAII YYYH CXEMa.

1-nanop 6axu; 2-ynuos ounacu; 3-eenmun, 4,6-mupruu.

TAXKPUBA HATUKAJIAPUHU KAUTA UILJIALI BA XUCOBOT TY3HUIII

Hamop 0Gakman TUpKUILIAp OpPKadu CYIOKIMKHM OKUO TYIIWINM OWIaH YHUHT
caThu Macasau Ba y3 HaBOaTuAa OKUO TYIIWII TE3JIUTH XaM Kamasiy, IIYHUHT Y49yH
OKHMO TYIIMII Kapa€HU CTAllMOHAP XapaKTepra 3ra smac.

Bakr opanubuaa WIMIIIATH CYIOKJIWK CaThM YEKCU3 KHYHMK KaTTaJIMKrada
KaMmasiJIi Ba YHJIaH CYIOKJIMKHU Tyrallly Kyiuaarnda:

dV =—fdH (3.16)
Termamara moc paBulIAa OKUMHH Y3JIYKCU3JINUIU!
dvV =& - 2gH -de (3.17)
V bonpa:
& -\J2gH -de =—fdH (3.18)
Oy epaaH:
dg=—1dH (3.19)

Tenrnamanu unTerpawiad H; OGananpmuknan H, OamaHnmukrada CyrOKJIMKHH
OKMIII BAKTUHH aHUKJIaMH3:

p o2t H, (3.20)
a-f,-\2g

o 2. o
Oy epna: f — Hamop OakHM KYHAAJIaHT KeCUM ro3acu, M*; o — THPKUIIHUHT KYHIamaHr
2.
KEeCuM 1o3acu, M"; o - capd ko3¢ dunrentu, cyB yuyH o = 0,62.
Kyzarum taxprba HaTH)azapu Ba Xuco00TIap *KajaBajira E3miau.
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Xap Xuwl TUPKUIUIAp OpKaJM CYIOKIMKHU OKMILJArd TakKpuba HaTwKajap Ba
XMCOOO0TIap KyHuaaru >kaaBajira €3uaaiu.

3-1 xxanBan
No Cyrokauk Cyroxkimuk Oanmananura | OkuO TYIIMIN BaKTH, T, | XAaTOJMHK,
capdu, Hy, M Ho, M c n, %
Ve, m3/c

Ha3sopar caBoJuiapu

1. bak TyOuaaru THPKUILIaH OKHO YUKAETraH CYIOKIHK capdu HuMara O0bJINK?
2. Capd xoadpdunuentu Re kputepuiicura 60bJIUKMU?
3. CyroKJIMKHH Oup Xui OallaH MK OO YMKHIIIN.
4. CyroKJIUKHHU OaJIaHJIUTH Y3raprad Xojga OKA0 YMKHIIIN.
5. CyIOKJIMKHHA OKMO YUKHUII BAKTUHUA aHUKJIAII.
6. bepHyJImu TEHrIaMacuHU KeJITUPUO YMKApUIL Ba YHUHT (PU3UK
MaOHOCH.

3 - mabopaTtopusi WM Taxpuda HaTmwkadapuau DXM ma xucobnam gactypu

5 PRINT “RABOTA Ne3”

10 PRINT “OPREDELENIE REGIMA ISTECHENIYA GIDKOSTI”
15 PRINT

16 PRINT

20 A=.062:G=9.8

30 PRINT “WWEDITE DIAMETR WIYNODNOGO OTWERSTIYA”
40 INPUT D

50 L=.77:B=.4:H=4

60 F1=3.14*D"2/4

70 PRINT “WWEDITE ZNACHENIE UROWNYA H1

80 INPUT H1

90 F=B*L

100 V=A*F*SQR(2*G*H)

110 V1=A*F1*SQR(2*G*H1)

120 V2=V-V1

130 T=(2*F*SQR(H1))/(A*F1*SQR(2*G))

140 PRINT “ ZNACHENIE WREMENI T="T;”SEK”

150 PRINT “IZMENENIE OBEMA V2=";V2;” M*KUB/SEK”
154 PRINT

156 PRINT

158 PRINT

160 GOTO 70

170 END
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4 - JABOPATOPUS NIIN
MAPKA3JIAH KOUYMA HACOC XAPAKTEPUCTUKACHUHU AHUKJIAII

Hwoan maxcao: macoc Kypuamacu o6unan maxcpuba opkaiu maHuuwiui,
Taxkpuba HaTwxanapu Oyimua Hamop Oamanmmru, kKyeBBaT, ®UK Ba Hacoc
YHYMJOPJIUTY OOBTUKIUTUHU aHUKJIAIIT

Hwnune nazapuit acocnapu

CyloKIHMKIapH TOPU30HTANl Ba BEpPTUKAN TpyOajap OpKaldu Yy3aTUIIl y4yH
MYJDKaJUIAaHTaH THAPABIMK MalllMHAAD Hacocaap Jevunaau. TpyOanapHUHT
OOlLUTaHBMY Ba OXUPIH HyKTanapujaru oocumiap dhapku, Tpydanap/iaH CyIOKIMKHUHT
OKHUILIK YYYyH Xapakamaaumupyeuu Kyu xucoOnaHagu. CyrOKIMK OKUMHHHUHT
TpyOanapiaru XapakaTJIaHTUPYBUM Kydd Hacociap €pAamMuaa bOCWI KUJIMHAIHM.
Hacoc omekTp aBurarengaH OJraH  MEXaHUK — DHEPTHS CYIOKJIMKHUHT
XapakaTiaaHa€TraH OKUM SHEPTUSICUTa ailJIaHTUPAId Ba OOCUMHHH OLIUPA]IH.

Mapkaznan KouMa  Hacocjap CHOUPAJICUMOH KOOWUK WYMJa >KOMIaliraH
NappaKkiv WUl BWIAUPATMHUHT AWJIAHWIIM HATWXKACHUJa BOCWI OYiraH MmapkasliaH
KOuMa Ky4 TabCHpPHJIa CYIOKJIHK TYXTOBCHU3 OMp MEOEpAa CypuiIalud Ba y3aTHIIAJIN.
Cyroknuk armocepa O00CHMMHU TabCHUpHAAa HUBIUY pe3epByapAaH KHUPHUII KIalaHH
OpKaJIu Cypulll TpyOacuaaH Hacocra KUpUO, HWIIYM bHIJUPATMHUHT MapKa3uid
KucMuHM TYnaupanad. CylOKIUWK bWIAMpak OwinaH Oupra aitmanu®, MapkasjaaH
KOUMa Kyd TabCHUpHUJA Mappakiap €pAaamMuia bUIAUPAKHUHT MapKa3WuJlaH YEKKacHura
OTWJINO, CTIMPAJICUMOH KYy3balIMac KaMepaHU TYJIUPaJH Ba baljail Tpydoacu opKaiu
FOKOpHUTa KyTapuiau.

Hacocnmap wmmiam mnpuHiunura Kapad Kydugaru Typiapra OViIuHAIH:
nappakiv €KM MapKaszJlaH KouMa, XaXKMH, yiopMaBuil Ba Ykiau Oynaau. Xap KaHaau
HACOCHUHT aCOCU MapameTpiapu, YHUHT Ul yHymoopauzu M%), Hanop H (m)
Ba Kyeeamu N (kBm) xucobnanamu. HacocHuHr macca Oupsurura sra OViras
CYIOKJIMKKa Oepran conumtbpma sHepruscu wanop H ne6 roputwnaau. HacocHuHT
Halopd OKHWMHHUHI YHra KUPHUII Ba YUKHMILJATA COJMINTHUPMA JHEPTHUSIIAPH
aitlupmacura TeHr. HacocHMHT ymymuil Hamopu 1 Kr CYIOKJIMKHHM OanaHIJIMKKa
KYTapull y4yH HAacoC BOCWI KWIAIUraH 3HEpPruss MUKAOPH OWilaH YiyaHaIH.
[IIlyHUHT y4yH HACOCHUHT YMYMUI HANOPHU y3aTWJIAETTaH CYIOKJIMKHUHT 3UYINTUATA Ba
COJIUIIITUPMA ObUPJIUTUTA OOBIUK OYIMaiiIu.

HacocHuHr wocunm  KWiran  yMyMHH Hamopu KyWugarun TeHrjgama OuiiaH
aHUKJIaHA/IU:

P,—P

H = +H, +h, (4.1)
P9
_ 2 2

PRy W 42)
P9 2

arap, Wy =W, Hy kuumk Oyica, y bojaa
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H= L EKH H= P = Pue +h (4.3)
p-9 ,-9
Oy epna P Ba P; - y3arwiaétran Ba cypuO onMHAETraH CYIOKJIHK FO3acHAaru

6ocumiap, H/M*, H, — CYFOKJIMKHHHT TCOMETPHK KYTapHIMLI GalaHumrd, M; Hy -
cypull Ba baimam TpyOanapuaard TUIPABIMK KapIIWJIMKIAPHUA EHTUII YYyH
capQuiaHral Harop MHUKIOpHU, M; P, —CYIOKJIMKHUHI Cypuil TpyOacujaru Hacocra
KUPUIIUIArd OOCHUMH, H/MZ; P, - CYIOKJIUMKHUHT y3aTHII €KW baljail Tpydacuaaru
HACOC/aH YnKHunark 6ocum, H/m*, h — CyIOKIHK GOCHMHHH KYpCaTyBYH MaHOMET
Ba BaKyyMMeETpra yjaHraH HyKTaJlap opacujaru BepTukand macoda, M; Wy - bahjamn
TpyOacuaaru CyIOKJIMKHUHT TE3JIMTH, M/C; W, - CYpHIIl TpyOacuaaru CyHOKJIAKHUHT
TE3JIUTH.

HacocHuHnr YMYyMUH Hanopu MaHOMETP Ba BaKyyMMeETpJap
KYpCaTKUYWIAPUHUHT WUBUHANCH Omman Oy acOoOmap ynaHTaH HyKTajap ylaHTaH
BepTUKaJ MacodaHuur (h) HupHHIUCUTA TEHT.

HacocHunr ¢oiinamn KysBatu N, cyroknauk capdu muknopu pg-QH HuHT
COJIMIITUPMA SHEPTUATa KYMAaUTUPUITAaHUTA TEHT:

N,=p-9-Q-H (4.4)
HACcOC YKUIard KyBBaT
N .g-0O-
N, = ¢ _P-9-Q-H (4.5)
7, m,
JIBUTaTENP MCTEOMOIT KHJIaIUraH KyBBaT:
OEZQ'P'Q'H (4.6)
10007,

Hacoc kypunMmanapuHu VypHaATUII Y4yH 3apyp OViran KyBBaT, JIBUTaTeNp
KyBBaTH/IaH KaTTa OyJaay Ba OPTUKYA MUKJIOPAa KaOyJl KUITUHAIH:

Ny :ﬂ’ng (4'7)
Oy epna f - KyBBaTHUHT 3axupa Koddduimentu OYmmuO, KUAMATU IBUTATEITHUHT
HOMHUHAJI KyBBaTWra HHUCOATaH TOTWIIAIIH; 7, - HACOCHUHT Tyna (ohmganmu Wil
KodhpurreHTH.
771-1 = 77v 'nr 'ﬂMex (4'8)

6y epma 7, =Q./Q - xaxmuit doiigamm um Kod3bDOULEHTH, HACOCHHHT XaKHKHi

YHYMJIOPJINTUHYU, Ha3apuil yHYMJOpPJWKKAa HHCOATUHHU KypcaTaaw, e -
rUApaBiIuK ¢oinanu um KodQPUIMEHTH, BbAKUKUH HAMOpHM Ha3zapuil Hamopra
HUCOATUHU KYpPCATaAu;  Tye- MEXaHMK (.M.K., HACOC MeEXaHU3MJapHuaaru
UITKAJAHUTITHY HTUIITa capdiaHa urad KyBBaTHUHT HYKOTHIMIITUHU KYpcaTaiu.

HacocHunr cypum Oamanmmuru cypu® onuHAETTaH HAWMIIATH OOCHMHHHT
OpTHUIIH OWIaH Ky4daiin0, y3aTuinaéTran WAnIIIard OOCUMHUHT, Xaiaam Tpydacumaru
CYIOKJIMKHUHT TE3JINTY, XaMJa TUAPABIMK KapIIWJIUKIAPHU EHTHII YYyH KeTraH
HaIop MUKJIOPJIApPUHU OKUIIN OWJIaH KaMasiIu.

Mapxkazgan Kouma TypJard Hacocjapia cypuil OaJaHJIUTUHU  XUcoOJaIiia

29



TUAPABIMK Ba MabaUIMA  KapIIWJIMKIAPHU €HTUII y4YyH KeTraH capdiapiaH
TaIIKapy, KaBUTALUs XOAHCACH TAbCUPUHU XaM HHOOATra OJIMHULIH JIO3UM.

Hacoc punauparvHUHT TE€3 aWlaHUIIMAA Ba MCCHUK CYIOKJIMKIApD MapKa3[laH
KOuMa Hacocnap €pAamujia y3aTWIraHJa Kaeumauus xooucacu 103 Oepagu. by
BaKT/la HacoCHaru CyIOKIUK Te3 OybiaaHaau. bocuin OyiraH CyroKJIWK OWJIaH IOKOpU
O0ocumiu 30Hara YTuO, Te3aa KoHAeHcanusiaHaau. HaTwmkana Hacoc KoOubHaa KaTTa
OYIUIMK BOCHIT OYJai, HACOC KATTHK CHJIKMHAIN Ba TAaKWIIa0 viaian. Arap Hacoc
KaBUTAIUsl PEKUMHUJIA KYTIPOK UIIIAca, y Te3/1a Oy3umaiau.

Hacoc wimira TymupuidinggaH aBBaj CYpull TpyOacu, WIIUM BUJIMpPArd Ba
KOOUWK y3aTWJIAaETraH CYIOKJIUK OWUJlaH TYJNIUpWIaad. Arap, UIIYM bUWIAApArd OuiiaH
KOOMK opacujard Oyuuuk Oysca, WITYM bUIAMPATUHUHT alJIaHUIIM HATHXKACKIA
eTapyi BaKyyM BHOCHJI OViIMalau, SbHHU CYIOKJIHUK CYpHUII TpyOacu OViiynal roKopura
KyTapuJIManIy.

HacocHMHT Wl yHYMJOpJWTH, HANoOpHh, HCTEOMOJ KyBBaTH Ba HIIYHU
BPUJIIMPAKHUHT alJIaHWII YaCTOTACUHUHT Y3rapuiinra OObJIMK OYIaau, sS’bHU aillIaHHIL
yactotack N; JaH N, Tray3raprasja:

S5, iz(ﬁj; L(ﬁ]; (4.9)

WNuryu prIIMpaKHUHT alJIaHUIIl YacToTacu N y3rapmac Oyiranaa, HaCOC UII
yaymaopiauru Q, wamopu H, xyBBatm N Ba Qoiigamu um kod3phUIMeHTH 7,
Owian y3apo rpaduk ycyiaaru OObJIUKIUTH HACOCAAPHUHZ XapaKmepucmukacu 1ed
oputuiaau (4.2 — pacm).

Ymly uiHu YTKa3uMIIaH Makcajl, HAacOC KypHWJIMACHHH CMHA0 HACOCHMHT acOCUM
napamMeTpiiapuHi  aHUKJIANAUp. AHHUKJIAHTaH [apaMeTpiiap acocuja Hacoc MIll
BPUJITMPArMHUHT aliJlaHUIIIIap JacTorack y3rapmac N = const womma Q - H, Q- N, Q
- 1 opacujaru OOBJIAHUIIIJIAPHU TpaUKIa TACBUPJIA0, HACOCHUHT XapaKTEPUCTUKACU
KYypHJIAJIH.

KYPUWIMA BAEHU

Mapxkaznan kouma Hacoc 1 cyBHHM capd Oaku 2 nan omamu. Wawm 2 Hu cyB
OwiaH TYIIUPHUIIT TApMObUJIaH TpyOa 3 opKaiu amaira ommpuiaan. baiinam Tpyoacu
4 na BeHTWJ 5 Ba MaHOMeTp 6 ypHatunrad. CyB baiinaimn Tpydacuman Hamop 6ak 7 ra
KeJIaJii, Y CyB YJIUoBuYM oiiHa 8 OwsiaH mabkamuiaHrad. [y Gakma TYKWIraH mITynep
MBa IOKOpH Kyimnuil mryuepu 6op. Bentun 9 ounnumm Ounan cyB Yi14oB OakuaaH
Te3da WKKMHYM Oakka Kyhwianu. by epman Slna nacoc 1 opkaim cypub osuin
mymkuH. Hlynpaii 6epk cucremana KypwiIMaHU CyB OWJIaH TYXTOBCHU3 TaOMUHJIAII
rapaHTUsJIaHa I},

HNIIHHU BAKAPUIL TAPTUBH
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Hacochn cuHam »snektpoaBuratesiPHU JOMMHM  alIaHUIIWAA YTKA3WJIAIH.
Bentun 10 TyaMK OYMK XoJaTWAa BEHTWI 5 HHU CEKM HacTa o4yubd CcyB capdu
Vy3raptupunaau. bupuHun Ky3aTuin BEHTHI S5 HU Tyla OepK XoJaThlia KeMMHTUCH
BCHTWJI 5 HU CEKW HACTa OYMIN OPKaIH yidanuiap oaud 6opunaan. HacocHu baiimarn
Ba OOoCMMHH Baijam Tpydacu 4 na CyB YITYOBYM OWHA 8§ Ba CEKyHIOMEP OpKaIH
VA4aHraH BakTHAAru CyB MUKAOPU XUCOO >kaaBanura €3uniagu. bakHu TabmMuHaH 3
naH 4 KucMu Tynuiy 6minan Hacoc yuupunaau. CyHrpa BeHTun 9 épaamuaa cyB 6ak 2
ra TyKWiaau. BeHTun S opKayi SSHTU CyB YpHATHIIAIH.

F—
< | 3
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2 P =t ] i
| 3
)
3 7
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Pacm 1. Mapkazoan Kouma HACOCHU CUHAWL YUYH KypUuima

1-mapkazoan Kouma nacoc; 2-capgh baxu; 3-mpyba, 4-vaiioaw mpybdacu, 5-eenmun;
6-manomemp, 7-nanop baxu; 8-cye ynuae ounacu; 9-eenmun; 10-eenmun; 11-manomemp.

TAXKPUBA HATUXKAJIAPUHU KAMTA UILJIAII BA BXCOBOT TY3HUII
1. Hacocuunr tynuk Hanopu H Kyiinaaru ¢popmysa OuiiaH aHUKJIaHAI:

H —_ PM.X +P.w.c + h + (Wj _Wg)
29

Oy epna P, — Baligam nuHuscuaaru MmaHomeTp kypcarumu, Ila; P, . — cypuigaru
MaHOMeTp Kypcatuiiuu, [1a; h — manoMmerpnap opacumaru BepTukaia macoda, M; Wy —
xainam TpyOacugaru cyB TE€3JIUTH, M/C; W, — CYpHII TpyOacuaaru CyB TE3JUTH, M/C;
— TOPTHLIMII Ky4H Te3TAHUIIH, M/C*;

Cypum Ba pavigarm Tpydanapu nuametrpu oup xui 0ynranaa (1) bopmyna
KyWHJard KypyuHUILITa Keaaau:

(4.10)

H=P,  +P, +h (4.11)

2. Hacoc yHyMIOpuru:
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=Y, M (4.12)
;
6y epaa V — CyB YII4OBYH OifHAA YIIMAHIAH CyB XA3KMH, M, T - HACOCHHHT HIII

JTAaBOMUMJINTH, C.
3. Hacoc Kypuimacu UCTEOMOJT KUIaE€TraH KyBBar:

N=(U‘I), KBT.
1000

(4.13)

oy epna U — kywranuii, B; | — Tok xyun, A.
Bu3HMHT MECOIa Y3rapyBuaH KyWwIaHHIN OWIaH UNIIaETraH KypuiMa KyBBaTh
DJIEKTPOJIBUTATENIPTa MIILIATHIAETIaH KyBBaTra TCHT.
4. HacocHuHr paiinam kodpduimentu.
_Qpg-H)
1000- N

(4.14)

6y epia p - CYFOKJIHK 3HIHTH, KI/M".
Kyzarum natuxanapu, Taxxpuba Ba XMCOOOT HaTIKaJapH KyHuaaru »xajaBajira

€3MIaau.
4.1 —xanBan
‘baiimam | Cypui o
o I My Tynug
A¥nagum Bakt CyB | Hacocuu| paru Jaru
Harop | KysBat, | ®UK
Ne | wacroracu| Oupnuru| xakmu| ysatum | Oocum, o6ocum o
N 3 3 MM.CYB. KBt Y%
ai/MuH c. M M/c MM.CYB. | MM.CYB. or
yCT. yCT. yer:

baxxapunran um rpagpuk Kypuil Ba A Ba B umum HyKTanap mapameTpuHU

aHUKJIaII OWJIaH TyTraJJIaHAIH.

& ap
'?i i 4 4

ey e g,

N

Lo G w¥e

Pacm 2. Mapkazoan Kouma Hacoc Xapakmepucmuxkacu

1-mynux nanop, mm.cys.ycm, 2 - nacoc Kyeeamu, kBm, 3 - nacocnune QUK.
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Ha3sopar caBoJuiapu

Hacocnap Ba ynapHuHr typnapu.

HacocHuHr acocuil mapameTrpiapu: W YHYMIOPJIMK, WCTEOMOJ KWJIAJIUTaH KyBBarT,

doitnany urm Kk03GGUIUEHTH Ba CYPUII OaTaHIJTUTH.
KaBuranus xonucacu.
Mapxkasgan KouMa HaCOCHUHT TY3WIWIIY Ba UIUIAII TTPHHITUIIH.
[TpomopiMOHAIIIINK KOHYHH.
MapkaznaH KouMa HaCOCTapHUHT XapaKTePUCTUKATAPH.

4 — naGopatopus umu Hatwxkanapuau 3'bM na xucobinai gactypu

5 PRINT “4 - ymr”
10 PRINT “Xapakrepuctrka HeHTpoOeKHOro Hacoca”
11 PRINT
12 PRINT
N=2800: H = .18: 6 * 9,8*R =998
V=380:1*6
PRINT “WWEDITE POKAZANIYA MANOMETRA”
50 INPUT Pl1
PRINT “WWEDITE POKAZANIYA WAKYYMMETRA”
70 INPUT P2
HI=P1+P2+W
90 PRINT “WWEDITE ZNACHENIE OBEMA I WREMENI”
100 INPUT V, T
Q =V/1000*T
N1 = U*1/1000
N2 = Q*W1*G*R/1000*N1
PRINT “WELICHINA PROIZVODITELNOSTI NASOSA Q="
Q; “M*KUB/CEK”
150 RINT “WELICHINA MOSHNOSTI ELEKTRODWIGATELYA
NI1;”’KWT”
160 PRINT “WELICHINA NAPORA H1=";H1;"M”
170 PRINT “WELICHINA K.P.D. N2=";N2;"%"”
180 PRINT
185 PRINT
187 PRINT
190 GOTO 40
200 END
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5 - JABOPATOPHUA N1

MAPKA3JIAH KOUYMA BEHTUJIATOP
XAPAKTEPUCTUKACHUHU AHUKJIAL

Hwoan makcad: eeHmunsamopHune maxcpuda xapaxkmepucmuKacutu Kypuul
64 UWYU HYKmMacuoacu napamemputu aHuxiaud.

MinHuHT HA3apu# acocjaapu

Kumé canoatmpa raznapHu TpyOanap OpKaJld Y3aTHUIIl Ba CUMpAKIAHTUPHII
yYU4yH yjlap CUKWIagu. by CHKWITaH Ta3nap CYIOKIMKIApHU apalalliTUpHII, y3aTHO
Oepulll y4yH HILIATWIaAU. [a3lapHu CHUKWII Ba Yy3aTUII YUYyH KOMHpeccopaap
UTTUTATATIAIH.

Cukunrad ra3 6ocumu P, HMHT cukmimarad ra3 Oocumu P; ra HmcOatu cuxuu
oapascacu nevivnany. CUKHII 1apa)kacu KaTTalurura Kapad KoMIpeccop MalimHaiap
KyHuJara typjapra OyiauHaau:

1. Benmunamopnap (P, / Py =1,1) - xkyn MUKIOpAard Ta3llapHUA Y3aTHII Y4yH
UTTUTATATIAIH.

2. I'azooyskanap (1,1< P,/ Py <3) - ra3 TpyOanapuia kaTTa KaplIHiIuK OyiaraHaa
UIUTaTUTIAIN.

3. Komnpeccopaap (P,/ P;>3) - rokopu 00CUM BOCHIT KHIIAII YIYH HIILIATHIAIH.

4. Bakyym nacocnap - 6ocumu armocepa O6ocuMuiaH macT OYiraH rasjiapHu
CYpHII YUYH UILIATHIIA]IH.

Nuunam npuHIunura Kypa KoOMIpeccopiiap Xxaxcmuil Ba nappakiu OViaiu.

XaxMuil  KOMIIpeccopiapjia Ta3 OOCMMU YHHHT XaKMHHH MaxOypuii
KaMaWTUpHUII XUCcOOUTa OpTaau. Yiap mpybokomnpeccopaap Xam JeWWIaad  Ba
MapKa3JaaH KouMa Kyd TabCHpH/Ia MIIAHINTaH BEHTUISATOP Ba TypOOrasoayBKajgapra
OyuHaIu.

[Topmennu xommpeccopiap KaM MHKAOpAArd rasjapHA KaTra Oocumiiaprada
CUKHWIIA WIulaTWwiagu. TpyOokommpeccopiap 3ca akKCHHYA, KaTTa MHUKIOpAAru
raszjlapHu HUcOaTaH nmacT 6bocumiiapa y3atubd Oepulira MyJbKalJaHTaH.

lNazum mact Oocumaa  y3aTWIl  y4yH  MYJDKaJUIaHTaH — MalllMHAJap
6eHmMuAmMOpaap NSAWIAIN. YIap WILIAl NPUHUUAIUIA Kypa MapKa3gaH KouMa Ba
Vkau  Oymamm. Mapka3naH KouMa BEHTWISATOpJap Ta3HM HUcCOaTaH IOKOPH
Ooocumiapna y3atu0® Oopull y4uyH, YKJIM BEHTHJISATOPJIAp dCa KUYUK OocumIiapjia
JEKUH KYI MUKIOpJard ra3sHd Yy3aTHII Y4YyH MyJpkasutanrad. CaHoarna KM
BCHTWISATOPJIAD KaM WIIIATWIAAW, yihapjaaH ¢(akaT OWHOJApHU COBUTHIIIA
doinananunaan. MapkaznaH KouMma BEHTUJISATOpJApP OOCHUMHHHMHT KaTTaJIWTUTa
Kapal y4 rypyxra OYJIuHaIu:

1. Mact 6ocumm ( P < 10° m/m?)
2. Vpra 6ocummu (P = 10 - 3 10° n/v?)
3. IOkopu 6ocivm (P=3 10°— 10 /M%)
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Mapka3zian Ko4uMa BEHTWISTOPDHUHI acOCMM KHCMHM Tappakjap Ba
CIHMPAJICUMOH KOOWK MYHUTa XOWIAIITHPWITaH WII Mappakiapu O00p BUIIUPAKAMD.
W punguparu aitiaHranna BEHTWISTOPHUHT WIN OYIUIMBUIATU BHaBO EKU ra3
PWJIMpAaK OwiaH Oupra aimaHagd Ba MapKa3Jgard KouMma Kyd TabCUpHUAa
PWIJIMPAKHUHT  4YEKKajapura baujganagd. [a3 pwigupak  mappakiapuiaH
COHMpAJICUMOH KaMmepara Ba yHAaH baiimam TpybOacura yramu. Ilact Gocumuma
WIUTAWIATAaH BEHTWIATOPJIApAA HWII bWIAUpArujard Iappakiap OpKa TOMOHTa
ATWITaH, I0KOpU OocuMAa MIUIAWIUraHiIapua 3ca OJIIM TOMOHTIa 3TWiraH Oyiaau.
[y  pumgupakgard  Happakiap  COHMHM  y3rapTupud  mact  Gocumiiu
BEHTUJIATOpJIApAaH YpTa OOCUMIIM BEHTHIISTOPJIAP BOCUIT KHIIUIT MyMKHH.

Bentunaropnap razmapHuHr Oup Meo€paa y3araad, amMmo (Godpanu Ui
K03(pdHUIIEHTH MOPIIESHIN Hacocaapra HucbaTaH Kam.

KYPUWJIMA BAEHU

Kypunma mapka3zian Kouma BEHTWIATOP | [aH Ty3wiras, y y3rapyB4yaH TOKJIA
JIBUratesl OuiaH OWTTa Bajdra MabkamiiaHrad. Benrtunaropra cypyBuu TpyOa 2
3acioHKa 3 OwiaH Ba baijgam Tpybacu 4 3acinoHka 5 Ounad ynanrad. Cypuin Ba
palgam TpyOamapuaa auddepeHuran MaHoMeTp 7 OwiaH yiaHraH naTtpyoka 6
YpHATUITaH.

HNIITHUA BAKAPUIII TAPTUBHA

BenTunsatop xapakrtepuctukacuau onuil yuyH Q - AP, Q — N Ba Q — n noumuii
alimaHuIl N yacrtoTacujga Oup Heda TaxpuOa yTraswinaau. KeHTUmarop opkaiu
XapakaTiaHa€Tral baBo cap@u 3acjaoHka 3 Ba 5 yjap OwiaH y3rapTUpuO TypUIIaaH.
bup BakTaa nuddepennran MaHoMeTp 7 HU KYPCATHUILN OJHHA/IH.

Pacm 5.1. Kypuama cxemacu
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1-Mapxazoan Kouma eéenmunamop; 2-cypuut mpyoxacu, 3-3aciouka; 4-vavdaw mpyoacu,
5-3acnomnxa; 6-nampyoxanap, 7-oughgupenyuan maromemp.

TAXKPUBA HATUXKAJAPUHU KAVTA UIILIAII BA XUCOBOT TY3UIII

laznapuu uccuknaH Tanad KUJIaguraH KyBBaT (MIMIIAAH) CUKHILJATH W
MUKJIOPHY YHUHT YHYMJOPJIUTHUra KyTiaiTMacura TeHr Oyiiaiu.
N3oTepMuk xapaéH yuyH:

I
. — u3QCIO (51)
1 O OO 771/!3 77}I/16‘X
AnabaTuk xapacH yuyH:
— IadQCp 5 2
“ 10007, /7., 52)

AP = P, — P; — OGocumnap ¢apku Oy auddupeHuran MaHoMeTp 7 HU YI4amu
OunaH OeBocHUTa aHUKJIAHAIU. BEHTWIATOp OpKalu xapakaTiaHaéTraH baBoO capu
TOIWJIA]IN:

Q=w-f s’ (5.3)

f=0,785 - d% (5.4)

Oy epma W — TpyOaiaru baBOHUHI YpTada Te3nuru, M/c; f — TpyOaHuHT KYyHIaIaHr
KECHM [03acH, M*; d — TPyOAHHHT MYKH THAMETPH, M.

Huddupenunan manomerp 7 Iluto Tpybacu OunaH ynaHraH, KallCMKd CYpuUII
TpyOacu yku Oyiliad ypHaTWiIran Ba 1y TpyOa Mapka3garu baBO XaKMH OWUPIIUTUHU
KMHETHUK SHEPTUSICUHU YITYANIN.

Y ponpa:

APCK
Jo,
6y epaa p - 20 °C garu baBOHHHT 3UIHTH, KI/M°; p= 1,205 kr/m’,
®oiinany vl KodGPUIMEHTH N Kylraara TeHrjiaMa OuiaH aHuKIaHaIu:

Q=0,785-0,9d?_ |2 (5.5)

n= (QJIF\IAP) (5.6)

Kyzarum natmxanapu, Taxxpuba Ba XUCOOOT HATIKAJIApU KyHUAaru »xaaBaira

E€3UIaau.
1 —xansan
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o ncoOJaHraH
Karranuknapuu ymuamu A
No 3acIIOHKaHH KATTAJIMKJIIAP

OYMJIUIIHN MM.CYB.
MM.CYB.YCT. ITa yB-Y ITa

Bt

CT.

baxapunran um rpadpuk Kypuil Ba A Ba B umrum HyKTasiap napameTpuHU
aHUKJaIl OUJiaH SKyHJIaHaIH.

7 N§ aP

Pacm 2. Mapkazoan Kouma 6eHmMuUIAMOp XapaKmepucmuKacu.
1-60cumnune mywuwu, Ila; 2 - genmunamop xyeeamu, kBm; 3 - senmunamopnune OUK.

Ha3sopar caBosiapu

1. Mapkasnan Kkouma MalidHanap KaHjaai Typaapra OyiauHaau?
2. BenTwsropnap Kanmai rypyxjiapra 0yauHan?
3. BeHTHANTOPHWHT WIIT MPUHIMITHHKA TYITYHTUPUHT?
4. Kaiicu OOBJIUKIMKIIAP BEHTHISITOP XapaKTepUCTUKACH JIeUmiaan?
5. 'baBo capdu KaHail TEHTJIaMalaH TOMHIau?
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5 — maGoparopus uim Hatwkagapuan D'bM ma xucobnarn gactypu

S PRINT “5 - ymr”
10 PRINT “Xapakrepuctuka 1eHTpoOSKHOTr0 Hacoca”
11 PRINT
12 PRINT
N=2800: H = .18: 6 * 9,8*R = 998
V=380:1*6
PRINT “WWEDITE POKAZANIYA MANOMETRA”
50 INPUT P1
PRINT “WWEDITE POKAZANIYA WAKYYMMETRA”
70 INPUT P2
HI =P1+P2+W
90 PRINT “WWEDITE ZNACHENIE OBEMA 1 WREMENI”
100 INPUT V, T
Q =V/1000*T
N1 = U*1/1000
N2 = Q*W1*G*R/1000*N1
PRINT “WELICHINA PROIZVODITELNOSTI NASOSA Q=”
Q; “M*KUB/CEK”
150 RINT “WELICHINA MOSHNOSTI ELEKTRODWIGATELYA
N 1="; N1;”"KWT”
160 PRINT “WELICHINA NAPORA H1=";H1;"M”
170 PRINT “WELICHINA K.P.D. N2=";N2;"%"
180 PRINT
185 PRINT
187 PRINT
190 GOTO 40
200 END

38



6 - JIABOPATOPHA HIITH
MABBYM KATJIAM ADPOANHAMHUKACHU

Hwnune makcaou: eaznume uxmue me3nuesuoar KamiamHu uopasiux
Kapuwiunueuea OObIUKIUSUHU MAXCPUOA HAMUNCACUOAH AUKIAW, 2A3HUHZ KPUMUK
me3UueUHU AHUKIAW, 3appavyanune ypmada ouamempu, Kamiam ObUupaueu 6a yuuob
YUKUWL Me3TUSUHU AHUKTIAUL.

MinHuHT HA3apu# acocjapu

KuMé Ba 03MK-OBKAaT CaHOATJIAPUHUHI KYIMUUIMK TEXHOJOTHK >Kapa€Hiapuia
MaBbyM KalHall YCyJIW KEHI KYJUIAHWIMOKAA. VCCHKIMK alMallMHUI, KypUTHII,
ajcopOIys, apallallTUPHIL, Y3aTHIL, KYWIUPHUII KaOu >kapa€Hiapja WIUIATHIWIIN
AXIIW HAaTWXKaJIap OEpMOK/Ia.

MapbyM KaliHaIl YCYJIMHUHT Oup Karop adzamumkiapu Oop, sbHU  (Dazanap
¥pTacuja KOHTAKT 103acHU KaTTa OYJIMIIM kapaéHU OMp Heua mMapTa Te3NallTUpaIu.
MapbyM KaliHaIl KATJIAMUHUHT THAPABINK KApIIWINTU HUCOATaH KaTTa dMac.

JloHacuMOH 3appavanap KaTjiamMHu ra3 TapKaTyBUd TYp YCTHTa COJIMHAIu. Xamma
mapT-mapouTiaap Oup xui OyiaraHjga, MaBbyM KalHalll yCyjuaa Macca aJMalluHUII
y3rapMac ~ KarjlaMmJarujaH  HMHTEHCHUBpOK  Oymamu.  Hartwxkanma,  KYMUMIMK
YKapa€HJIApHUHT TE3JIUTU OPTAIH.

a3 €xu cyroKJIMK Te3nurura Kapab JOHACMMOH KATJIAMHMHI XOJaTH Xap XU
Oynmaau. Arap TYp OpKaJu MacTJaH IOKOpUra KapatuOd KUYMK TE3JMK OWJlaH haBO
OKMMHU  [OOOpWJIca, MaTepual KaTJlaMu  y3rapMaid  KoOJIafld Ba  YHHHT
XapaKTEePUCTHKIApU (COTUIITUPMA 033, KATJIaMJard 3appadajiap opacujiard OYIuIuK
Ba XOKa30) TE3JIMK OIIUIIY OWIIaH y3rapMaiiam.

JlekuH, baBO OKMMHUHI TE3JIMTUHU acTa-CeKUH ommpud Oopcak, Te3IUK MabiIyM
OMp KpUTHK KUiMaTra sra OyiraHja KatiaMm KeHrasau, yHuHr Oananmyuru (H) Ba
KaTjamaard 3appadanap opacuaaru Oyuuiuk (g) optud Oopamu. byHaa katiaammaru
MaTepUAUIAPHUHT OBUPJIMTH OKUMHUHT THUAPOAMHAMUK OOCHM KydHra TEHT OViunb
KOJIay 3appadaliap TUJIPOJAVMHAMUK MYBO3aHAaT XOJATUHU Srajylaiiid Ba Xap Xl
WyHanuIga CwDKW OONuIaivd. BHaBO TE3MUTHMHHM SHAJa OIIMPCAaK, 3appadanap
XapaKaTUHUHT UHTEHCHUBJIUTH OPTay Ba yJap Xap XWI MYHAIIUIIIa NHTEHCUB XapakaT
Kunaau. byHman mapouTia KaTjiaM MaBbyM KaWHAIl XOJIATUHUW 3Tajulaiid, SbHU
KaTJIaM XyJJu KaiHaéTranaek 0Viamo KypuHaIu.

KatnamHuHr y3rapmac xonataaH MaBbyM KalHaIl XoJaTra YTUIIWTA TYbPH
KeJaguraH baBO €KW CYIOKJIMKHUHI TE3JIMTU MaBbyM KaWHAIIHUHT OouwiaaHuul
me3nuzu EKU OUpuUHYU KPUMUK me3auk 1e0 atanaju.

Arap, OKMM TE3JIUTMHHU sTHA OIIMPABEPCAK, KaTjJaMmJaru 3appadyalapHUHT opacuia

o Vk —Vo
OYIILITHK gzv— opTamy Ba YHHWHT OamaHmmurd H SHIM KpUTHK Te3aUKradya
K

opraBepaau. byHaa, TUApPOIMHAMHUK OOCHM KydWlapd MaTEPUAIHUHT  OBUPIIHK,
KyWwIapuJaH aH4a OpTUO KeTaau, HaTWXKaJla KaTTUK 3appadanap OKMM OWjiaH YUKHUO
keranu (6.1B-pacMm). 3appavaJapHUHT 1032 OKMMHU OWJIaH YUKHO KETHUIN XOJjaThra
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TYBPU KeNaJWraH Te3JUK YUKHO KETHIN TE3JIMIH €KW MKKUHYU KPUTUK TE3NHK €0
atamanu. lllynnaii kumub, MaBbyM KalHaI OMpUHYH (W) Ba UKKHHYU (W;) KPUTHK
TE3JIMKJIAp ypTacuaa 13 Oepaau.

3appadalapHUHT YUKUO KETHIN TE3JUTH OCTHUJAa OMMABHM OJMO KETHIIWIIU
XOJIMCAaCUHU MHEBMOTPAHCIOPT JIEUMIIa/IA Ba y CAHOAT/Ia MaTepualijlapHu OUp epliaH
VMKKUHYY €pra CUJDKATHUIN YYYH KYJUIAaHAH.

@UKTUB TE3MUrd €0 OKUM TE3JIUTMHU  KYPUIMaHUHT KYHJAJIAHT KECUM

I03aCUHUHT HUCOATUra auTUIa/Iu.

Q@UKTUB TE3IHK Wy KaHAAugup W'o TE3JIMKKaya OILITyHYd, KATJIaMHUHT
OaJTaHJIUTHY y3rapMamn/u.

MapbyM KaliHaIll )kapaéH1 MaBbyM KaiHaIl COHM OWMJIaH XapaKTepJIaHaIH:

K =Yo (6.1)

Oy epaa W, - KypWIMaHUHI TyJa KECUMHra HUCOATaH OJIMHI'AaH OKUMHHUHI HIIYH
TE3JIUTH.

Mapbym KaviHami coHu K, 3appadaJlapHMHI  KaTjaMJard  apajaniuil
WHTEHCUBIUTH Kypcatagu. Taxpuba ycynum Ownan K,=2 Oynranjga, SHI UHTEHCHUB
apajiaml coaup OynuIIMd aHWKJIaHrad. K, KMAMaTh OIIMIIM OWIaH KaTjiaM Typiu
YKUHCIU O0Yur0 Oonuiaiam.

MaBbyM KallHaIl KAaTJIAMUHHWHI TUIPABIMK KApIIWIMTU A P, KaTTUK 3appavanap
ObUPMWIUTUHUHT Gy KypHJIMa KYHIaJIaHT KECUMH F03aCUHUHT S HUCOATUTa TEHT:

ap = &€ (6.2)
S
KAaTTHK 3appadajiap ObUPJIUTH 3Ca,
G, =F-H-(-¢)(o.,.—p.) 9 (6.3)
Oy epaa H - karnmaMHUHT OanaHJIUrY, M; € -KaTJaamMaard OVIn XaxM; Py Ba Py —

KATTHK 3appada Ba MYBUTHHUHT 3HUINKIAPH, KI/M".

®uUKTUB Te3IUK W ommb Oopuiu OmiaH KaTiaaMHUHT Oananmmuru H Ba Oy
xakmu € opraau. Jlekun (1 -g) xamaiiranu Owman H(1 - €) V3rapmaiiau, dyHKH
MaBbyM KaWHAIl KaTJIAMHHWHT THAPABIUK KAPUIWIATH (UKTUB TE3UKHUHT W
KMiiMaTHra OOBIMK 5Mac.  Y3rapMac KaTiaM Ba MaBbyM KalHAIl KaTIamu
OaaHIUKIapH Y3apo OOBIUKIUTY Kyluaaru ugoaaia TOMUIIAIH:

H-(1-¢)=H,-1-¢) (6.4)

Oy epna Hy - y3rapmac katinam OalaHTUTH, M;
MaBbyM KaiiHaIll KaTJIaMUHUHT OYIII Xa)KMHU yIIOy TEHTJIaMadaH TOMHUIIAIN:

6 :1—%.(1—5) (6.5)

0y epaa Hy/H xarnamHuHr KeHraum kodgduuueHtd. Y MaBbyM KalHall
KaTJaMUHHUHT XaXMH y3rapMac ~ KAaTJaMHUHT  XaKMHUJAaH Heda  OGapobap
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KaTTaJIMTUHU KypcaTajy.
apcumon Oup KMHCIHU 3appaya yuyH &~ 0,4 Oynaranga OMpUHYM KPUTHUK TE3THUK
npod. O.M.Tonec Terrinamacu EpaaMua TOMUIATN:

Ar

Re .= 6.6
11400 +5,22 - Ar (66)
Oy epna
w,-dp w,-d
Re,, = 1m = 1V (6.7)
Re .. .d3. _
Wl — Kpl ’Ll ’ Ar — g d (pzlc pM) (68)
do 7

Kartuk 3appadanapHUHT ra3 €Kd CYIOKIMK OKUMH OHWJIaH YUKUO KEeTUIITE3IUTU
€KU UKKWHYU KPUTHUK Te3NUKrH rpod. O.M.Toaec TeHriamacu opKaiu TOMUIAIN:

Ar
Re ,= 6.9
"2 18+0575-vAr (6.9)
Oy epna
Re,, = W 0P _ W, d (6.10)
7, 1%
Re ..
W o= w2 (6.11)
do
6y epaa Ar - Ap3uMen KPHTEPHIACH, V- KHHEMATHK KOBYIIOKIUK, M°/C; d-—

KATTHK 3appayda JUuaMeTpH, M.

Numan yTkazumaan MakcaJg — MaBbyM KaWHAIl KATJIAaMUHUHT — THUIPABIIMK
KApIIWJIWTHHA, OUPUHYY Ba MKKMHYM KPUTHK TE3JIUKIIAPUHUA aHUKJIAI, Xamaa yJIapHH
Hazapuil ycyjiga XUCOONAHTaH KaTTalIUMKIap OuimaH  Takkociam. AP = f(w) Ba

H = f(w) GobIMKIMKIApHU IpaduK yCyIia TACBUPIIALL
KYPUJIMA BAEHN

Kypunma oiiHanu konmonka 1 nuku auametrpu 105 MM, ymMymuid OanaHmJIuru
1200 mm, 3 Ta manxapajan Ty3uirad. Ilactku 2 Ta maHxapaga xap Xuj KaTTaJIUKIard
KaTTUK 3appadanap Oop. 3aciioHka 2 €paamMuaa BEHTHJ OpKaiu OepusiaéTraH baBo
naHxapa 3 HUHT TIaCTKU KHUCMHTa WyHanTtupuiaau. 3acioHka 4 »aBoHU aTMocdepara
yuKapuO 1000pHUII yuyyH XU3MaT Kuiaaud. baBo OoCMMHHM Tymumu auddepeHnmnan
MAaHOMETP 5 OPKaJIA YITYaHAIU.

HNIIHU BAKAPUIL TAPTUBH

Nira KMpUIIUIIIAH OJIMH 3acJIOHKa 2 OepKUTHIaJAM Ba 3aciiOHKa 4 Ouujay,
aBO TYIUK aTMocdepara YMKHUIIM Kepak. BenTunstop umra tymupuiaad. Wmra
TYIIUPUII 3aCJIOHKACHHU OYMIN OWJIaH HaBOHHMHI OOlLIaHbU4Y capdu Ba MOHOMETP
Owian Oyl mnaHwXapajapHU KapIIWIUTH aHuKmIaHaad. KysaTtuin HaTvKalapuHu
*ajBanra €3u0, pyAu IIyHJal KeTMa-KeTIuKaa Oup Heda baBo capdu Ky3aTuliapu
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anukjanagu. Kelnnyanuk baBo capduHU KYMaWTUPUII 3aciOHKa 4 HU OEpPKUTHUII
Ownan onuHaau, OyHAa atMocdepara YMKa€TraH hbaBOHU MUKIOPH KaMalWTUPHIIAIN.
KenunH Mareprain KaTJiaMu TYIIAIIAHYA YITYaHAH.

Pacm 6.1. Kammux scucmiapuu KaiuHoeuu Kamaiam Kypuimacu cxemacu.
1-otinanu xonouka; 2,4 - 3acnouka; 3 - nandcapa; 5 - oughghepenyuan manomemp;
6 - kammux srcucm Kamaamu.

TAXKPUBA HATUXKAJIAPUHU KAUTA UILJIAIII BA XUCOBOT TY3UIII

Kosnonka xap OMp CEKIUSIIapHUHT THIPABIMK KapIIWJIUTH MaHXkapa Ba KariaMm
KApIIWJIMKIApU HubMHAMCUTa TeHr. [lamkapa Kapmwimru KaTiam KapIiujurura
Kaparanaa Kuaukaup. LyHuHT yayH O0OCUMHU TYIIUIIMHU KaTiaM Kapuinurd APy,
ra TEHIVIAIITUPUIL MyMKHH.

Karruk xucmiap KaTJIaMUHUHT TUIPABIMK Kapliumiauru Oyiuya TaxpuOa
HATWKaJIapH KaJBAJIH.

6.1 - xanBan

‘baBOHUHT XaKMHUM
capdu, V, m*/c

baBonunr uxTHB
TE3UTH Wy , M/C

KatnamMHuHr
TUJIPABIIMK
KapIIvInTH,
AP, Ila-c

KarnamHuHr

OaTaHIATH
H, m

FOxopunaru xuco6 xanBanu Oylnya KariaMm KapIIWJIUTHA Ba baBO TE3IUTH W,
OOBJIMKINK Ipaduru Kypuiaay Ba Oepuirad Wy, T€3IUIH aHUKJIaHa U,
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CyHrpa KpUTUK TE3JIMKHM TONWII Y4YyH W,, JIAIIEeHKo Kpurepuiicu
XucoOaHaIun:

W, - p7)
Ly =—"—— (6.12)
H.-p, 9
Oy eplia p, — MyBUT 3UWINTH, (baBO); ., — MYBUT KOBYIIOKJINTH, (HaBO); Pu —

TEKIIMPHIAETTAaH MaTepual 3HWINTH, KI/M°, § — OPKHH TYIIMII TE3/IAHHUIIN, ( =
9,81m/c%,
6.3 -pacMm Oyitnua ¢ = 0,4 1a Apxume] KpuTepHiicu Tonuiaaau, OyH1aH 3ca

3appadaH JTUaMCTpPU TOIIWJIAdHN:
2
d= | ATH (6.13)
P Prm9

Xap Oup ceknusaaryd 3appada KaTjiaMu ObUPIUTY HopmyiajaH TOMUIAN:

AP~ = (6.14)

Pacm 6.2. I'aznunz puxkmue mesznucu 6a Kamaiam 2UOPAGIUK
Kapuiuauzu opacuoazu 00v1uKIuK.
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Pacm 6.3. Apxumeo ea JIauwenko Kpumepuiicu opacuoazu 00bIUKIUK 64
& HU OYyMAJIOK 3appavanap y4yH Kuimamu

Ha3zopar caBosiapu

1. MaBbyM KaifHalll KaTJIaMH Ba YHUHT a3aJUTUKIIAPU Ba KAMUYMIUKIIAPH.

2. KaTnaMHHMHT TUAPABIWK KapIIMIATH HUMa?

3. MaBbyMm KaiiHaIl TypJaapyuHU alTHHT?

4. MaBbyM KallHalUHWHT KaHAAal KPUTHK TE3JIUKIApPU MaBKYyH?

5. Karmam poBakiuru Huma?

6. ['a3HMHT KPUTHK Ba GUKTHUB TE3JIMKJIApU OMp-Oupu OmimaH HUMacH OwiIaH (hapkK
Kyiaau?

7. TexHoIOTHK *)apa¢HIapHU 0110 OOpHII MaBbyM KaiHAIl KaTJIaMUHUHT aCOCHM
YCTYHJIUTU?
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6 —JlaGopaTopus uim Taxkpubda HaTwkanapuau O'bM aa xucoOnam gactypu

5 PRINT “RABOTA Ne 6”

10 PRINT “ ISLEDOWANIE GIDRODINAMIKI PSEWDOOGIGENNOGO
SLOVA”

20 D=.2:K=.7:G=9.8:D1=.001:R2=6

30 R=809.5:R1=1.293:M=.0000134

40 PRINT “WWEDITE POKOZANIYA PERWOGO MIKROMANOMETRA”
45 INPUT X1

50 PRINT “WWEDITE .POKOZANIYA WTOROGO MIKROMANOMETRA”
60 INPUT X2

70 PRINT “WWEDITE ZNACHENIYA UGLOWIYH KOEFICENTOW K1 I K2”
80 INPUT K2, K2

90 P=X1*K1*R*G

100 H= X2*K2*( ( R-R1)/R1)

110 V=3.14*D"2/4*K*SQR(2*G*H)

120 F=3.14*D"2/4

130 W=V/F

140 A=G*D1"3/M"2*( (R2-R1) /R1)

150 R3=A/(1400+5.22*SQR(A) )

160 RA=A/(18+.575*SQR(A) )

170 W1=M/D1*R3

180W2=M/D1*R4

190 PRINT “RASHOD WOZDUHA V=";V;"M*KUB/CEK”

200 PRINT “FIKTIWNAYA SKOROST WOZDUNA W=";W;”M/SEK”

210 PRINT “SOPROTIWLENIE SLOYA P=";P;”"N/M"2”

220 PRINT “ SKOROST KRITICHESKAYA W1="; W1;”"M/SEK”

230 PRINT “ SKOROST UNOSA W2=";W2;”"M/SEK”

240 PRINT

250 PRINT

260 PRINT

270 GOTO 40

280 END
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HITOBAJIIAP
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MNIJIOBA 1

V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU OJIUN
BA VPTA MAXCYC TAOJIUM BA3UPJIUTU

®APLOHA TIOJIMTEXHUKA MHCTUTYTU

bakynpretu

kadenpacu

(banuaH

JIABOPATOPHA ULITH

XUCObOTH

baowcapou:

Kabyn xunou:
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2 -NJIOBA

Ynuoe 6upauknapu ypmacudazu nucoamnap

Karranukmap Homu CUra CU Oupnukiapura yTKa3HIil
OuHOaH ko3 bunreHTIapu
Oupsuru
Xapopar K T=(t+273,15)
OpUpIHK Ky4H H Ixrk = 9,81 H
1 muna =10° H
JlvHamuk KOBymoknuk | [Ta-c Itexnuk kyd = 9,81-10° H
I Ilya3 = 10® Ia-c
1 cll=10°Tla-c
1 krx/m® = 9,81 Ila-c
KuneMaTuk KOBYIIOKJIUK m°/c ler (Croke) = 107 m?/c
bocum Ila 1 krx/cm® =1 atm = 9,81-10% [Ta =
=735 MM cUMOO yCTyHU
1 xrr/m” = 9,81 Ia
1 atm = 1,033 kre/m” = 1,011:10" TTa =
= 760 MM cum yctyHu = 10,33 m cyB
YCTYHU
1 6ap = 10° ITa
KyBBar Bt 1 krx-m/c = 9,81 Bt
1 apr/c =107 Br
1 xkan/coatr = 1,163 Bt
Xaxm M 1n=10°0 =1 I[MS
3UYIIUK Kr/M° 1 t/m° = 1 kr/mm° = 1 r/em® = 10° kr/m®
Xaxwmuit capg M/C 1 w/muH = 16,67-10° m%/c
Conumrupma uccukimk | JK/kr-K 1 kxkan/kr-°C = 4,19 xK/kr-K
CUBUMU
Uccuxmk 6epuin, yTkasui | Br/m>K 1 kkan/M*-coar-°C = 1,163 Br/m*K
koxhunreHTIapu
Hccuknuk yTkaszyBuanauk | Br/m-K 1 kxai/m-coat-°C = 1,163 Br/m-K
K03 bunrieHTn
Conumrrupma sHTanpnus | XK/kr 1 kkas/kr = 1 xan/r = 4,19 KK/kr
Comumrapma opupiuk | H/m® 1 krx/m = 1,163 H/m®
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010 Kywmumuanu oupauxnap

3 - UJIOBA

Tepa (T) 10" Canra (c) 10°
I'ura (I) 10° Musinu (m) 10™
Mera (M) 10° Mukpo (MK) 10°
Kuo (K) 10° Hawo (1) 107
Henu () 10 ITuxo (1) 10"
4 - HJIOBA
CyeéHunz puszuk xycycuamaapu
QDu3uk Kammaiukiap Xapopam, °C
20 40 60 80 100 120
3uunux, p, ke/m’ 998 992 983 972 958 943
Koeywoxnuxk, 1-10°, 1,005 | 0,656 | 0,468 | 0,356 | 0,284 | 0,180
H-c/m*
HUccurknuk cubumu, c, 4190 3960 3771 3566 3387 2933
K/ke-K
Hccuxnux 05931 | 0,639 | 0,6620 | 0,6745 - -
VMKa3y8UaHIUK,
A, Bm/m-K
5 - NJIOBA
bagonunz ¢uszuk xycycuamaapu
3uunuk, HHunamuk Kunemamux Hccuknuk Hccuknuk
P, KM | KOGYWOKIUK, KOBYULOKIUK, cubumu, YmKa3yeuauiux,
,u-103, H-¢/m? v, MY ¢, Kke-K A, Bm/m-K
6
1,29 17,310° 13,4-10 1,006 0,0261
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Tyzamuw KoIppuuyuenmnap Kuimamaapu

6 — MJIOBA

m=(do/d)*
Tpyoa
ouamempu,| m=0,1 m=0,2 m=0,3 m=0,4 m=0,5 m=0,6 m=0,7
M
0,05 1,0037 | 1,0063 | 1,0082 | 1,0118 | 1,0144 1,017 1,020
0,10 1,0024 | 1,0045 | 1,0064 | 1,0065 | 1,0108 1,013 1,014
0,20 1,0017 | 1,0023 | 1,0034 | 1,0040 | 1,0052 1,006 1,007
0,30 1,0005 | 1,0010 | 1,0010 | 1,0010 | 1,0010 1,001 1,001
7 - NJIOBA
Tyiiunzan cye dyvu xoccanapununz 60cum ounau y3apo 00vianuuiu
bocum, P Temnepamypa R — dybranuw
Uuccukuzu
Ila Kz/em? K °C Koe/ke | Kkan/ke
0,07848-10° 0,08 314,25 41,1 2400 572,70
0,09810-10° 0,10 316,55 454 2390 570,40
0,11772-10° | 0,12 322,15 49,0 2382 566,49
0,14715-10° 0,15 326,45 53,6 2372 566,11
0,19620-10° 0,20 332,85 59,7 2358 562,76
0,29430-10° 0,30 341,85 68,7 2336 557,52
0,39240-10° 0,40 348,55 75,4 2320 553,70
0,49050-10° 0,50 354,05 80,9 2307 550,59
0,58860-10° 0,60 358,65 85,5 2296 547,97
0,68670-10° 0,70 362,45 89,3 2286 545,58
0,78480-10° | 0,80 366,15 93,0 2276 543,67
0,88290-10° 0,90 369,35 96,2 2270 541,76
0,98100-10° 1,00 372,25 99,1 2264 540,33
1,17720-10° 1,20 377,35 104,2 2249 536,75
1,37340-10° 1,40 381,85 108,7 2237 533,89
1,56960-10° 1,60 385,85 112,7 2227 531,50
1,76580-10° 1,80 389,45 116,3 2217 529,11
1,96200-10° 2,00 392,75 119,6 2208 526,97
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8 - UJIOBA

Hynamnunz memnepamypacu 0°C dan 100°C za y3zapzanoa uccuxknux
YmMKa3yeuanauKk Kolppuyuenmununz Muxoopu

Memann 3uunuk p, ke/m® Hccuknuknune
YMKA3y84aHauK
ko3ppuyenmu A, Bm/m-K
Ilynam 0 7850 46,5
°C 7900 17,5
100 °C

9 - NJIOBA
Ammocghepa 60cumuda Kaithaiiouzan 6ao3u cyeiu I3pummanap
KoHyenmpayusacu, macc. %

Spuzan Kaiinaw memnepamypacu, °C
Mo00a

101 | 102 103 104 105 | 107 110 115 | 120

CaCl, 5,66 |10,31 | 14,16 | 17,36 | 20,00 | 24,24 | 29,33 | 35,68 |40,83
KOH 449 | 851 |1197 | 24,82 | 17,01 |20,88 |25,65 | 31,97 | 36,51
KCI 8,42 |14,31 | 18,96 | 23,02 | 26,57 | 32,62 - - -
K,CO3 10,31 (18,37 | 24,24 | 28,57 | 32,24 | 37,69 [43,97 | 50,86 | 56,04
KNO; 13,19 | 23,66 | 32,23 | 39,20 | 45,10 | 54,65 | 65,34 | 79,53 -
MgCl, 4,67 | 8,42 | 11,66 | 14,31 | 16,59 | 20,32 | 24,41 | 29,48 | 33,07
MgSO, |[14,31 |22,78 | 28,81 | 32,23 | 35,32 | 42,66 - - -
NaOH 412 | 7,40 | 10,15 | 12,51 | 14,53 |18,32 | 23,08 | 26,21 | 33,77
NaCl 6,19 [11,03 | 14,67 | 17,69 | 20,32 | 25,09 - - -
NaNO; | 8,26 |15,61 | 21,87 | 27,53 | 32,43 | 40,47 [49,87 | 60,94 | 68,94
Na,SO, |[15,26 |24,81 | 30,73 - -
Na,CO; | 9,42 17,22 | 23,72 | 29,18 | 33,86 - - - -
CuSO, [26,95 39,98 | 40,88 | 44,47 -
ZnSO, |20,00 |31,22 | 37,89 | 42,92 | 46,15 - - -
NH,CI 6,10 [11,35 | 15,96 | 19,80 | 22,89 | 28,37 | 35,98 | 46,95 -
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10 - MJIOBA

53

Braeocadepmanue x , ne/me Cixoeo Gastyxa

Pamsunnunz 1-X nam wvago ouazpammacu

" . Vi G20MB0p PRNBDRY S0sOINY
%W , <
2 \
k= 3 5
\ &
\
IR X ;
S8 8!
u oM
e > \
= o \ ,
& \ s
Ak S
WA kY
SOV A
® WY
2 VAN g
WAKREEY =
3
o <
S
(=3
. Y /
2 \ A \
2 A\ | AR
VARV NV AN VAN WA WS @ NN D G SHN N NS
VAN AN AT AT A VT NN RN e =
N A W VR W VAR WA VAR VR VA W W A W, o WL Y T N AN AN Y
NN N N N AT N A N A VA VX VSO T T R NS
DG NS Y W Y W V2 W V7 N W7 G W W U G R W W e = W o W
e v M G S .




BAO3U1 TEPMUHJ/IAPHUHI' TAOPU®U

AOcop0ep (ram) - abcopOuus kapa€HUHU amajra OlUPUIIaIUral Kypuiama.

AOcopOuus (nam) - ra3z €ku Oyb apanammMacujard MOJJIAJapHUHT CYHOKJIMKKA
oTUIUIU. AGcopOrust kapa€Hu IOTKUY (a0COpOCHT)HUHT OyTyH Xa)xXMu Oyiuda 103
oepanu.

ABTOKJAB (¢pany) - Ku3aupud Ba atMochepa GocuMuIaH IOKOPU OOCUM OCTHIA
TYpJIH JKapaeHaap YyTKa3uaaaura Kypuima.

Arperar (1am) - MalIMHAaHUHT TYyJa ¥3apo ajiMallMHAIWTAH Ba TEXHOJOTHUK
xapaCHuJa MabiyM BazudaHu Oa)xkapaJuraH WHUPUKIAIITAH,, YHU(UKAIMIAHTaH
JIEMEHTH €KW Ouprajukia WUUlaiaMrad OWp KaH4ya MAallMHAJIAPHUHT MEXAHHUK
OMpHUKMAacCH.

AncopOeHTaap (71am) - IOKOpU Japaxkaza PHUBOXKIIAHTAH CUPTHAA IOTHIIUII
xapaCHU VYTaJWraH CHHTETHK Ba TaOuui >xkucmiap (akKTUB KYMHUpP, CUIUKAresp,
aJroMoresp, TaOuuii aKTUB JIOUTAp).

AncopOep (ram) - ancopOuus >kapaHUHU aMalira OIIMPUIIAIUTaH KypuiMma.

AncopOuus (1am) — ra3 €Ku CYIOKJIUK apajaliMacuiard MOJIIaJapHUHT KaTTUK
YKUCM CHPTHUTA FOTHIINIIIH.

Amnmnapar (1am) - ac600, TEXHUK KypuJiMa, MOCiaMa.

Bap6orax ( ¢pany.) - apanamTUpUILCYIOKINK KaTiamMuaaH ra3 €ku OybHU
O6ocuM OuiaH YTKa3uIl.

Bap6orép (Pppany.) - wAMIIHUHT WYMra CyB Oybu EKkM Ta3 Oepwuiira
MYJDKaJUTaHTaH TypJIu IIaKjra sra OYiran TeHIMKIu Tpyoa.

Bakyym (nam.) - waumra kamanras, 6ocumarMocdepa 60CHMMHUIAaH aHYarvHa
nact OynraH ra3 XoJjaTu.

Bakyym-nacoc (ram., pyc.) - cuiipak raznap (BaKyyM) BOCHJI KHIIHIII
MakKcaauia uauiuiapaan ra3 €ku OybiaapHu cypub olaaural Kypuima.

Benutun ( mem.) - TpyOama XapakaTiaHyBYM CYIOKJIHK, ra3 €ku Oyb Oepwui
MUKJIOPUHU 30JIOTHHUK EpJaMiia POCTIAIUTaH OEpPKUTHIL-OUUIII MOCTIAMACH.

Benruasitop (zam.) - XOHajJapHU IIOMOJUIATHII, a’poapayialiMalapHU
TpyOanapia y3aTuilga baBO €KM OOLIKA ra3japHd baljall YYyH KHYUK OOCHUM
(O,01MlIIa raya) pbocui KWJIaJUTraH KypuiMa.

I'azonyBka (pyc.) - paBo €ku OOIIKA Ta3lapHU CUKUII Ba balall yuyyH ypraya
6ocum (0,01 na 0,3 MIla rada) bocua KUJIaIUTaH Kypuima.

I'mapaBiamka (onon) - CYIOKIUMKJIAQPHUHT XapakaTd Ba  MYyBO3aHaT
KOHYHJIApUHU Xamja Oy KOHYHJApHH MYXaHJIUCINK MacajlaJapuHHU ball KUJIHIIIA
TATOMK 3TULI YCYJUIAPUHU YpraHnyBUH (aH.

I'mppoaunamuka (foHOH.) - TAAPOMEXAHUKAHUHT CUKWIMalauTrad
CYIOKJIMKJIAD XapaKaTWHU Ba YJIAPHUHT KATTUK XKUCMJap OWIaH y3apo TabCUPUHU
ypraHaaurad OyJIuMu.

I'mapomexaHuka (fonon) - CYIOKJIMKHUHT MYBO3aHaTH Ba XapakaTUHH,
IIYHUHTJEK, CYIOKJIUKHUHT yHTa OOTHpWITaH €KM yHAa XapakarjaHaéTraH >XHUCM
OwtaH ¥3apo TabCUPUHU YpraHau.
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I'mapocraTtuka (10HOH.) - TUAPOMEXAHUKAHUHI KYHWIraH Kywilap TabCUpUIA
CYIOKJIUKIAPHUHT MYyBO3aHAT IIAPOWTIAPUHU, NIYHUHTACK COKHH CYIOKJIHKIAPHUHT
yiapra OOTHUPWITaH >XHCMJIapra Ba WAMIN JE€BOpJiapura TabCUPUHU YpraHajauraH
Oymumu.

I'pagupus (Hem.) - cyBHE aTMOc(epa baBOCH OWJIaH COBUTHIN KyPHIMACH.

I'panyaanam (zam.) - Mojara mMaiina 6ynakiap (rpaHysanap) MaKIAHA OepHUI
KapacHu.

HMecopOuust (zam) - OTUITaH MOAJATIAPHUHT aJCOPOCHT, HOHUT CUPTHIAH EKU
a0COpOCHT Xa)XMHUJIaH YNKApHO Tallliall, copOLusra TeCKapu *KapacH.

JucTHasiuuss (1am) - KYI KOMIIOHEHTIM CYIOK apajaliMallapHu KHCMaH
OybJIaTUIIl Ba BOCHJ OYJTaH OybHU KOHJCHCAIUsJIAII HYIM OWIaH yJIapHH TapKuOaH
dapk Ku1yBYM dpakuusiiapra axxpaTHIiL.

Muddy3us (ram) - MybUT 3appaIAPUHUHT XapaKaTH; MOJJIAHUHT KYUYWIIIUTa Ba
MYBHUT/Ia MyailsiH XUJIJaru 3appajiap KOHIEHTPAIMSUIAPUHUHT TEHIJIAIIMIINA €K yIiap
KOHLUEHTpaUUsUIApUHUHT  TEHI  TakKcUMilaHumura cabad Oymanu. Mysutia
MaKpOCKOIMK XapakaT (MacajaH, KOHBEKIIMs) OYiMaranjaa moJiekyhanap (atomiap)
muhy3usacu ynapHUHT HCCUKJIMK Xapakatura Oobiauk Oynamu; OyHmail nuddysus
Mosekyysip auddysus ae6 roputunagu. Mybutaa xapopart, JIEKTp MaioHIapu Ba
nry kabwiap aoumo y3rapuO Typranga AUG@dy3us KOHUEHTpalUSIapHUHT TErHIILITN
rpaJueHT Oyiirya MyBO3aHATIM TAaKCHUMIIAHMIIWATA OO Kenaau (tepmoauddysus,
anexkTpoaudy3us Ba 6oikanap).

3aagBukka (pyc.) - TpyOONpPOBOAJArd OKUM MUKIOPUHHM IOHA IIAKJIWra ira
Oynran 3aTBOp €pAamMuia pocTiaigurad OCpKUTUIL-OUUIIl MOCIAMACH.

3aciaoHKa (pyc.) - kaHaj (TpyOa)HUHT KECUM FO3UHU Y3rapTUpauraH Xama 1y
Wyn OwiaH yHIaH yTaauraH ra3 €Ku CYIOKJIMK Maccacu Ba XaXMHUHU POCTIalIUraH
MocaMma.

Komnpeccop (zam.) - paBo €ku razuu 0,3 MIla Ba yHman rokopu 6ocuM OntaH
CUKaJIUTaH MallllHa.

Konnencar (nam.) - raz €xku OybHM KOHJCHCAIMsJalga HOCUJI OYyiaauran
CYIOKJIHUK.

Konaencarop (zam.) - MonanapHu COBUTHUIN Mynu OuiiaH ra3 (Oyb) xoJyaTaan
CYIOK XOJIaTra YTKa3aJuraH UCCUKJINK alMallITUPTUY.

Konauuuonep (zam.) — baBOHM KOHIULMPJIAI CUCTEMATapUIa baBOra UIIOB
OepaauraH Ba YHH bailIaiiIurad arperar.

Kpan (conn.) - t1pyOamarm OEpKUTHIN — OYUII YYyH IKYMpaK. YHUHT
Ky3baJIyBUaH JIeTad (TUKUHN) TEIIUKIIA aiJIaHyBYHM KUCM IIAKINIa O0YViIr0, CYyIOKITHK
(ra3) oKMMHU HYIWHU OYHWII Ba OEpKUTHIAA V3 YKU arpoduja OKUM WYHAIHIIINATA
NEPICHANKYJIIAP PaBUIILIA OypUTIaIH.

KounBekuus (7am) - MybuT (a3, CyIOKJIMNK) MAKPOCKONUK KUCMUHUHT CUJDKUIIY;
Macca HMCCUKIUK Ba Oomka (U3UK MHUKIOPJIAPUHUHT Kyuuimura cababd Oymanu.
KOHBEKIIMS MYBUTHUHT Xap XWJI KUHCIWIMTH (XapopaT Ba 3WWIMK TpagueHTIIApH)
cababnu ro3ara KemyBuUM TaOWMil (PpKMH) Ba MyBHMTIra TalllKd Tabcup (Hacoc,
BEHTHJISITOP Ba OolIKayiap) OYIranaaru Maxxoypuit Typiapra OyiuHaau.

Konaencauusi (nae) - MoJIJaJapHUHT Ta3CUMOH XOJaTJAaH CYIOK €KU KaTTHK
XoJjarra yTUIIU.
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Koncrpykmusi (zam) - Oupop Kypwima, MEXaHW3M Ba OOIIKa KUCMJIAPHUHT
TY3WIHIIH, KOMIAIIHII TApTUOH, TAPKUOH.

KoHTakT (7am) - Typiu XoJaTAaru KUCMIAPHUHT OMp-OMpuUIia TyTalIulll CUPTH,
’KOMH, 30HACH.

Konuenrpaums (7am) — spuTMa, apanamimMa, KOTUIIMA TapKUOWJIArv, yHHHT
MaccacH (€Kd XaxMu) OUPIIUTHUIard MOJJIa MUKIOPH.

Koppo3ust (1am) - KaTTUK KUCMIIAPHUHT Y3-Y3UAaH EMUPHIUIIHN; KUCM CUPTH]IA
VHUHT TallKM MYBUT OWJaH ¥3apo Tabcupu Tydalaum aBX OJTyBUM KUMEBUU Ba
AJIEKTPOKMMEBUH KapaEHIIapAaH BYKyAra KeJaIu.

Kopnyc (zam) - mamuna, Mexanu3Mm, ac000, KyprIMaJTapHUHT OOIIKa JeTajiap
MOHTaX KWIMHAJUTAaH aCOCUI KUCMH.

Kpucranauszaumsi (fonon) - Oybllap, dpUTMaliap, dpUTraH MeTauiap, OOIIKa
KpUcCTaul €Kku aMopd Xosaraard MoJJalapiaH KpPUCTAT bOCKI OYIHUIN >Kapa&HU.
Kpucrammmzamus Oupop uyerapaBuil mapouTaa, MacaiaH, CYIOKJIMKHUHT YTa COBMILU
€k OYbHUHT YTa TYUUHUIIN X0JIATUTa €TTaH/1a OolIaHaIH.

Mamuna (¢pany.) — dHEprusi, Marepuaiap K HHPOPMALUSHU Y 3JIAIITHPHII
MaKcaJauaa MeXaHuK XapakaT OaxkapyBuu KypuiMa. KumEsuit Texnonorusiia - ogaraa
maTepuai (KU UIIOB Oepuiiaural Hapca)HUHT MIAKIIN, XOCCACH, XOJaTH, Ba3USITHHH
y3rapTupagural Kypuima.

Manometp (0oHoH.) - CYIOKIHMK Ba ra3 OOCHMHHU Yindaiauran ac0600. bynmai
acbo0map Oup Heua Typra OViaMHAAM: HOJJAH (TYJIa BaKyyMmJiaH) XHCOOJIaHAJIUTaH
OOCHMHM YrmyaiiiuraH MaHOMETpJIap; OpTUKYa OOCHUMHM S'bHM aOCOJIOT OOCUM
atMocepa OocumugaH karra Oynranga. ATmocdepa OOCMMUHU Viyall y4yH
OapomeTpiiap, HOJTra SKUH OOCHMIIApHU YT4alll y4yH BaKyyMMeETpJIap UILIaTUIIAIH.

Hacoc (pyc.) - cyloKIuKHE O0CHM OCTHAA balgaiAurad rTuIpoMaIinHa.

IIpouecc (rzam) - XoAUCATAPHUHT U3YNIT AIMAIIMHUAO TypHUIITK, OUPOP HAPCAHUHT
TApPaKKUET XOJIATH, )KapacH.

IMaTpy0ok (pyc.) — acocuit TpyOa, pe3epByap €ku KypuiaMaiapjaH ras, 0yb €ku
CYIOKJIMK OJIMHAJIUTaH KUCKa Tpyoa.

Padunauus (¢dpany) - 03UK-0BKAT MabCyNOTIApHU (CIUPT, YCUMIIUK MOMIApH Ba
OollIKanap)Hu apajammMaiapiad To3auail. PaduHalUSHUHT TUapaTanus, KHCIIOTa
OWIaH WIUIALI, UIIKopJap OWiaH HeUTpayall, Ae300palius Ba O0IIKa ycyiiapu 0op.
Honaup Mertamnapuu To3anam apgunax n1ed atanaau.

PeakTop (1am) - kuMEBMI peaknusaap yTkazuiaauran Kypuimanap. CaHoatna
KOJIOHHA, KaMepa, aBTOKJIaB Ba OOIIKa HOMJIap OWJIaH aTajiajy.

Copoentaap (zam) - ra3, Oyb Ba dpUTaH MOJJAJApHU FOTAIAUTaH KATTUK EKU
cylok Mmojaanap. ['a3 Ba OybHM OyTyH XaXmHuua IOTYBUM CYIOK COpOEHTIIap
abcopoentnap neimnanu. FOtunaérran ras, Oyb €Ku dpuraH MOJIaJlapHU 03acura
TYIUTAMIWTaH KaTTUK COpOeHTIap ajacopOeHtnap nevmnaau. VoH anmamuHyBYd
cMmoJianap (MOHUTIIAp) COPOCHTIIAPHUHT AJIOBHIA TYPyhHUTa MaHCYO.

CopOuust (nam) - T1a3, Oyb €KW SpUraH MOJJAJApHU KATTUK KUCM EKH
CcyroKJMKaa roTtuiuimd. CopOuusHUHT abcopOrus, aacopOuus, XeMOCOpOIHs, HOH
aIMaIIMHYBYM COpOLIMA, Kamwuisip KOHACHcamus Typaapu Maexya. CopOuuoH
»KapaéHiiap caHoaT[a KUMEBUM MabCyJIOTap, Ta3jap Ba OOIIKAJapHU TO3aJIAIll]a KEHT
KYJUIAaHWIAIH.

56



Cranaapr (une) - HopMa, aHi03a, HamyHa, ya4am. Kenr MmaoHnoaa 6o1ika 000eKT
(MabCyJOT)IapHU TaKKOCITAII ydyH OacTiabKu 000eKT 1ed KalOysn KWUJIWHTaH Yy3ura
yX1am HamyHa, 3TanoH, mojenp. Cranaapt Oakapuiviiny JI03uM OynraH Oup KaH4a
mapTiapAaH uoopar BbyAOKaT BONMIA, KaTTaaukiaap Oupnukiapu €Eku (UMK
KOHCTaHTajap bOJIUAA TAKKOCAII yuyH OUpOp MpeaMeT bouaa OYIUIIN MyMKHH.

Canpuuk (pyc.) — MallMHAJapHUHT KY3baJyBUM Ba Ky3bajaMac JeTaliapu
MacajaH (IITOK Ba UWIMHAP) OpACHAArd THPKHUIIHHM TE€PMETHK OEpPKUTUO TypaauraH
MalIuHa JIeTalu.

Ckpy00ep (une.) — dYaHIIM Ta3japHU IOBUIN WYIuM OwWIaH To3alaluran
KypuiMa.
Cycnen3usi (nam.) — CYIOK JHUCIEPCMOH MYBUTIM Ba 3appajid OpoyH

XapakaTura TYCKUHJIMK KWJIa OJIQJINraH Japaxkazga WApUK OynraH nucrepc daszamu
TYPJIH KUHCIIA CUCTeMaIap.

TexHoJiorus (10HOH) - UILIA0 YUKAPUII KapaéHua Tal€p MabCyJIOT OJIUII YUyH
UIUIaTUIaAUIad XoM-ale, mMatepuai €ku sipuM (pabpukaTIapHUHT XOJaTH, XOCCACH
Ba IMAK/UTAPUHU Y3rapTUPHII, yJIlapra WILIOB OepHIl, Taiépiam yciayOoaapu MaKMyu;
XoM-am€, Marepuan Ba spuMm (abpukaTiapra Moc HUIUIA0 YUKApUIIL KypoJuiapu
TabCUP TUII YCYIUIAPH BaKUIaru ¢aH.

TypOyJjieHT oKMM (7am.) - 3apadajiapy Mypakkald TpaekTtopusiiap Oyinua
TypbyHJAIIMaraH TapTHOCH3 XapaKaTIaHAJWTaH CYIOKIHK (€Ku ra3) oKuMu. byHmai
XOJlaTAa CYIOKJIWK TE3JIMTM Ba YHUHT OOCHUMHM OKMMHHHHI Xap OuUp HyKTacuuaa
TapTUOCHU3 Y3rapaiu.

DUApPTp (Ppany) - KATTUK Ba CYIOK (azaanm xap XHI KHUHCIH CHCTEMaHH bOBaK
Tycukiap OuiiaH yTKa3uO® TapkuOWi KUcMmilapra akpaTaauraH, KyIOJITHpaauraH EKu
TUHJUPAJUTaH KypuiMa.

daanen (Hem.) - TpyOa, apmaTypa, pe3epByap, Bajuiap Ba OOIIKaJIapHUHT
OWpIAIITUPYBYM KUCMHU; OJaTiAa, OONTiap €KUM INMUiIKagap VYTKa3ull ydyH Oup
TEKHUC/Ia KOMIAIral TeUMKIapu OVIraH sicCu XajikKa KU AUCKJaH uoopar.

dopcyHKa (uHe.) - CYIOKJIMKHU 3appajapra aijaHTupagurad Oup Heua TeIIUKIN
KypHriMa.

da3za (w0HOH) - axpaTUIl CUPTIApU OWIaH 4YerapajlaHraH Ba TalllKd Ky4
Maiflonn OYynmaraHaa Y3uHUHT Oapua HyKTajapuaa oup Xxui (U3MK Xoccaiapu
OwiaH XapakTepiaHAIUTaH TeTEPOreH TEPMOJMHAMUK CHCTEMaHWHT Oapya KHCMIIapU
MaxMyH. MacanaH, Ta3JiapHUHT apajiaimmMacu €k 3putMma Outra ¢gazaaaH, My3 - CyB -
cyB Oybu cucteMacu yuta (azagad udopar.

HITyuep (rem.) - yuu pezbanu OupuxTupuin nmarpyokacu. Pesepyapnap Exu
KypWIMaJIapHUHT TpyOanapura EXyT YHMKHUII TaTpyOoKjIapura  maiBaHIaHa/IH,
KaBmapiaaHaau €ku Oypabd kyimmamu. TpyOampoBoajiapiard KAYUKPOK TUAMETPIIA
(10 —20 mm) TpyOa Oynmaru mrynep Ae0 aTanaau; YHIAH CyB €KH HaBOHH YUKAPHO
I000pHIIl YUYH, ITYHUHTACK TPYOOTPOBOAIarH CYFOKJIMK OOCUMHUHHM YT4all MaKcaauia
dbolnananumagm.

JKBUBAJIEHT (7am.) — OUPOpP HAPCAHUHT YPHUHU OOca OJIaNraH €KW YHUHT
ndogacu OVIMO XU3MaT KUIaurad TeHT 0abOoJIn, TSHI KHMMAT/IM Hapca EKM MUKIOP.
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OMyJapcusi (ram.) — OUp CYIOKJIUKHUHT Maiija Tomumiapu (mucrnepc dasza)
OoITKa CYIOKJIHUK (IUCIIEPCHOH MYBHUT) Ja TapKAJIWIIN HATMXKAcHIa HOCHI OYiraH
TYPJIU )KHHCIIA CHCTEMaap.

DKCTPaKIMA (1am) — KATTUK €KW CYIOK apajalllMaHd aXpaTwlll yCyiau; OyHJIa
yJapra KONMOHEHTIapu OUp XUJIJa SpUMaNIMTraH Xap XU 3pUTyBUMIIap OWJIaH UIILIOB
Oepuiiau. Onatna, AKCTPaKIIH *KapacHu muhpy3ruoH Kypuiamaiap
(9KCTpakTOpiap)aa CyBla SpUMAWJIMTaH OPTraHUK JSPUTYBUMIIApD (SKCTpareHTIIap)
épramMua amanra OlMpUIagu. DKCTpaKIUATa TECKAPU KAPAEH - PEIKCTPAKUUSIIALLL

I dy3us (zam) - ra3napHUHT KYHIATAHT KECUM F03U KUYUK OYJIraH TUPKUIIIaH
CEKHUH CU3UO YMKHIIIH.

58



9.

AJABUETJIAP

KOcynb6exoB H.P., Hypmyxamenor X.C., 3okupoB C.I'. KumEBuil TeXHOIOTHS
acocuil kapa€H Ba Kypuiamanapu. — TomkeHt: «I1lapky», 2003.

KOcyn6exo H.P., Hypmyxamenos X.C., 3okupoB C.I'. Ba Oomkamap. Kumé Ba
O3WK — OBKaT CAHOATWHUHT acOCHMW >kapa€H Ba KypHIMaJapuHU XucoOJaml Ba
gorunbanamn. — TomkeHT: XKavon, 2000. —231 6.

FOcyn6ekos H.P., Hypmyxamenos X.C., Ucmarymnaes I1.P. Kumé Ba 03uk — oBKaT
CaHOATHMHMHI apa€H Ba KypwiMmanapu (aHumaH Xucobiiap Ba MHCOJUIAP. —
Towkent: Nisim, 1999. — 351 6.

CanmumoB 3. KUMEBHII TEXHOJOTUSIHUHT aCOCH Kapa€HJIapyu Ba  KypuUiMajapH.
Toukent: «Y36ekucton», 1 —rtom, 1994,

CanmumoB 3. KuMEBUI TEXHOJOTUSIHUHT acOCUM JKapa€HJapu Ba KypuiMaapH.
TormkenT: «Y36ekuctom», 2 —Ttom, 1995.

HxrHepcknii  FO.M. Ilpoumecck w©  anmapaTK  XHMHUYECKOM  TEXHOJIOTHH.
-M.: Xumus, 1 —yacts, 1995.

Hkraepcknii  FO.M. Ilpoumecck w©  anmapaTK  XHMHYECKOM  TEXHOJIOTHH.
-M.: Xumus, 2 —yactb, 1995.

Camnmos 3., TyiuneB Y. XuMHABHNM TEXHOJIOTHS ITPOLIECCIAPU Ba anmapariiapy. -
TomkenT: YkutyBun, 1987.

IIponiecck u annapaTk xumudeckou texnonorud. Ilog pen. FO.U. JIkrHepckuit. -
M.: Xumus, - 1991

10. [TaBnoB K.®., PomankoB IL.I'., HockoB A.A, Ilpumepk u 3amauu 1o Kypcy

MPOIIECCK U anmnapaTK XuMHUYECKOU TexHoyoruu. -JI.: Xumus, 1987.

11.Tyitume K.T., baraeB A.A., YcmonoB b.C., VYcmonoB b.H. «Kumésmnit

TEXHOJIOTUSIHUHT >KapaéHiapu Ba ammapatiapw» (anu OVyitmua mabopatopus
MaIlyJIoTiapy y4yH yciuyouit kyuianma. - @apbona: 1996.

12. Tlpontecck u ammapaTk xumudeckor texHosoruu. [lox. Pex. FO.U. JIkrHEepckoro.

— M.: Xumus, 1983.

13. Ilnanosckuit A.H., Huxomaes W.U., Ilpomecck u anmapaTK XUMHYECKOH u

He(TexuMuyecKko TexHonoruu. - M.: Xumus, 1972.

59



MYHIAPHUIXKA

Kupum

........ 3)

JIabopaTOPUS UITHMHM TATTKHIT OTHIIL ... .eeueenttententeaneeneeaneeneentenneeneenaennens 6
JlabopaTopusia puos KWIMHAAUTAH XaB()CU3IUK TEXHUKACU KOUJANapH. ... ... 7
K¥yuruncus xoaucanap pyi 0epranja gactiabku TuOOui &paam Kypcartuii. .. 8

1- nabopaTopust nmu. CyroKIHKIAPHUHT OKUM PEKUMUHU aHUKJIAIL. . ......... 9

2 - n1abopaTopus umu. TpyOONPOBOUTAPHUHT THIPABIUK KapIIUIUTUHA

AHITIKITAII . ¢ et veneneenenenensensnsnnensasessssesessssessssssnssssssesesssssssssssnssssssessssssnssnsnsnsanss 16
3 - 1abopaTopus umu. CylOKJIMKHA OKHO TYIIUI BaKTHUHHU aHUKJAIL......... 23
4 - mabopaTopust nmu. Mapkas/iaH KouMa HaCOC XapaKTEPUCTUKACUHU

AHIKITAIIL ¢ e e eeueeeennnnsernnssssnnsssnnesssnnssesnsssssssssssssssssssssssnssssnsssssnssssnsssssnnssssnnsns 28
5 - 1aGopaTopus umu. Mapka3gaH KouMa BEHTHJIATOPHUHT

XAPAKTEPUCTUKACUHN AHUKIIAIIL euuveunsernsrrnnerenssennersnssenssssssssnssesssssnssenssssnssens 34
6 - 1adopaTopust nmM. MaBbyM KaTJIaM adPOTHHAMUKACH ..eevverernnerernnerennnss 39
|00 QO TD: T T B 1 46
bao3u TEPMUHTIAPHUHT TAOPUMDU . ...vennetiineeiit ittt eae e 53
PN £: 18] (<5 W) 1 o PP 58

Tepumra oepusau  15.01. 2005 .
_ bocumra pyscar arwian 17.02. 2005 u.
Vauosu 60x84." /s . Xammu 3,0 6.1. Hycbacu 50. Byroprma Ne 2030

60



@aplIN «TexHuka» HOIUPJIUK OYIMMHU

dapboHa MOJIUTEXHUKA HHCTUTYTH
BOCMAXOHACH

61



