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UVKkHHIM TOF J>KWHCIApH TeTporpadwusicu: Mabpy3a MaTHH.
[Mepmyxamenos T.3., — Tomkent, Tom TV, 2007. — 976.

Masbpy3a YYKHHAM TOF IKUHCIAPHHHUHT XOCHJI OYIIHIIH,
TapKUOUii KUCMJIapU, CTPYKTYpacH, TEKCTypacH Ba TaCHU(U EPUTHIITAH.
Vnap xocun Oynummra Ba MHUHEpal TapkuOura kypa rypyxjiapra
OynuHran. UYKuHAM TOF >KUHCIAPUHUHT Tabpuu Ba ynap OuiaH
Oofyanran Qoigany KazuiMaiaap KeHr 0aéH KuinHradn. Mabpy3a MaTHU
['ugporeonoruss Ba  MyXaguCIMK TEOJIOTHACH  MYTaXaCCUCIIHMIH
Tanalanapu yuyH MYJDKaJUIaHTaH.

«["eonorus, MuHepanorus Ba nerporpadus» kadeapacu.



TowKeHT naBiat TeXxHUKa yHuBepcuretu, 2007.
Cy3 6omm

YoekuHau TOL) JKMHCIAPUHM C(EPraHyBYd (aHHU JIUTOJIOTHSA
nemnanay. Jluronorus dhaHu 9yKUHAM TOl) JKUHCITAPUHUHT KUMEBUH Ba
MUHEPAJIOTUK TAaPKUOWHU, TY3WINIINHH, YIAPHUHT ep Sobuhuma &rumr
MIaKJUIADUHU Ba KOCHJ OCeNUII LIAPOMTHUHM (epraHaju. YJapHU
cepranum  (oimanu SazuiIMalapHu SHIMPHILAA, HHKEHEP-TEOJIOTHK
unuiap onub 6oprana, crparurpadus Ba maneoreorpadusra TaarurySiau
Macananapuu €purumira €paam o6epaau. Doiinanu SazuiMa KOHIApUHU
Supupuml  vuulapuHu  MyBaddaSusTan  onub Oopuin  yuyyH TOl)
KUHCIAPUHUHT TAapKUOWMHHM Ba TY3WJIUIIWHH aHuS Owmimim kepak. Toh
KUHCIAPUHUHT Hypal, Kocmi OcenraH MakcynoTiapu —SalTamaH
ETSU3WINIIN HATWKACKA MAiI0 Oceaiurad KUHCIAPHU YYKHHIH TOF
JKMHCJIApH Jeiiwiaau. by JKuHCIapHUHT TapKkuOHIa MabiyM MUKAOpAA
OpraHu3M SOIUSTIApH, BYJISOH OTSHHAUSIAPH, alPUM KOJIJIap/ia KOCMHK
¢azonan epra eTud KeiaraH METEOPUTIAP UIITUPOK ITATH.

YekuHaM  KMHCIApH — Opacuaa  Hypall — MakcCyloTiapu
KeUMpHUIMAcIaH HyparaH >KOWnaa TeeIIaHuO, Kocuil OCesraH sKUHCIIAp
— Hypam Sorulamayapu kam Ocenanu. YnapHu SosnguS €Kd 3JI0BHAJ
skuHeaap ne6 aramanu. Ycekunam Tol) sKuHCHapu SypySITUKHHHT 75
¢onsunm sraymaiian. Tohnu Bunostnapaa ynapaunr Sanuanura 30-50
KWUJIIOMETPHU TamKui Suica, aWpum xyaymiapaa 100 km.ra TeHr
Kemaau. SoiraH Xymyalapia dca YIapHUHT SaldHINTH Oup Heda
KWIOMETPHH — TAWIKMI  SHOAgu.  SaguMuii  miatdopManapHHHT
KPUCTAJUIMK (PYHJAMEHTHUHHUHT €p 103Mra 4nusSaH SUCMHJIa YeKUHIU SaT-
JamMiap KGCIUHYA ydpaManIn.

Knmapk  (1924) wmabnymotrnapura  Saparasjga,  UYGKHHIU
XKUHCJIAPHUHT yMyMud kaxkmu 3,7x108 KM Ta TEHT. Arap ynapuu 6up
Tekuc SO TaScMMiaHca ep 1o3m 735 wmeTpnm Sarimam  OwmiiaH
Sortanran Ocenmapau. YoeKMHAM KMHCIIAp MabJIyM KapopaT Ba OOCHM
opamuhuma Mapxya 6oenaan. Kapopar Ba G0oCHM OpTHIIM OMIaH yiap
MeTamopdusMra yupad, MeTaMop(uK KUHCIapra ceTa Oouuanu.
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Ep 1o3unmaru G6ocum nenrus Tyoumaru 6ocumaaH dap$ Suiiamau.
Jenru3 TyOumaru rasHUHT MUSIOPH KaM coe3rapu0d Typaaud. by, 3
HaBOaTHIa, Ta3JlapHUHT Te3 (e3rapud Typumura oiaud kemagu. by
Hypall MaKCyJIOTJIApUHUHI Y(EKHUILIWTa, KamJa yjapja JUareHeTHK
e3rapHIIIAPHUHT PHBOXIIAHMIIMIA 0Nnb Kenaau. Kapopar ep o3uza -
83° mam (Antapkruma), +85° (Mapkasmii Adpuka) cesrapud Typaau.
Aiipum  koimapma  y  Omp cyrkama 50-60°C  raua  cesrapaim.
KapopatHuar OyHjaii cesrapuiiy (GU3MK HypALIHMHT Te3 PUBOXKIIA-
HUIIUTa Ba KUIMEBUH peakIMsIIapHUHT Te3JIUTUTa TabCUP KoepcaTaiu.

Ep puBoxknanumuHuHT Oonmianhuy OocSuuapuaa YeeKuHIN TOk)
KUHCIApU KOCWJI OCeNMIIM y4yH MarMaTHK >KHHCIap acocuil maHOa
0cenu6 kucobnanran (1-xansan). KelimHuanuk 4oeKMHIU Satiamiiap Ba
MeTaMOphUK KUHCIAP YCKUHAN KOCHI OCCIHIIN Y4yH Hypall MaHnOau
OcenraH.

Jlurtonorust 4YKMHAW TOl) JKMHCIApPUHU (EpraHu® Kap XWi
Hazapuil Ba aMalliii MacajlajaHu Kai Suiaau. JINTONOTUSTHUHT acocuit
Bazupacu 4YeKUHAM Qonmany SazwiMa OOWIMKIAPHU SHIMPUII Ba
YHHHT aCOCJIapUHH UILTA0 YUSHILIHD.

1—xanBan
Acocuii Marmatuk Tol) >xuHC- YceeknHau TOl) JKHHC-

OKCHIJIap JAPUHUHT epTada JApUHUHT (epTaya TapKuoH,

Tapkuou, % %
Kiapk mabaymoTn

SiO, 59,14 58,53
Al,O3 15,34 13,07
Fe,0O; 3,08 3,37
FeO 3,80 2,00
MgO 3,49 2,51
CaO 5,08 5,44
Na,O 3,84 1,10
K>0 3,13 2,81
TiO, 1,05 0,57
P,0Os 0,359 0,15
CO, 1,01 4,94
H,O 1,15 4,28




YeKUHIM SKUHCIAPHUHT adpuM Typiapu Qoiganu Sa3uima
Ocernca (rurc, aHTUAPUT, Ty3Jap Ba Oomisanap), ailpumiapu 3ca MabJaH
KOCHJT GOSITHIIN YuyH SXIIM MAPOUT sipatn6 Gepamu. Kosupru maiitia
Syiimparun  ¢doimanu  SazuiaMmanap UYGKUHAM TOl) KUHCIApUHUHT
opacumaH S$a3u0 uuSapunagu (ayHE Macmradbuaa ¢ous Kucobuna):
MapraHel] Ba MarHUi MabJIaHu, oz, OpoM, oml Ty3u, EHyBUH (Hoiimamu
Sasunmanap 100%, onaTuHTYTYpT, ypaH Ba TeMup Mabaannapu-90%,
TUTaH, K0OabT Ba hochop mabaannapu 80% Ba Oomsanap.

YekuHaM JKUHCHApHU (EpPraHdil KaTTa amMaluil Ba Ha3zapuiu
akaMusTra sra. YJapHU praHull KUHCIAPHUHT MUHEpasl TapKHOWHH
Teehpu aHumSnamra Ba JKMHC Kocwi OcenraH JIaBpHU (DU3HMKaBHM-
reorpauk MyKHUTHHY TUKJIamra épaaM o6epaau.

bupon Oup kymyama y €ku Oy doiimanu Sa3uiama KOHJIAPUHU
SUAMPUIIZIAH OJAMH O KUHCIAPHUHT KOCWJI OCRNIMIN  [IAPOUTHHU
cepraHuil kepak. Macanan: Ty3HH 60TS0S Ocenran €ku €HyBUM (Qoiiaanu
Sa3uIManapHu dYcen OcenraH JKoija Kocui OcenraH >KWHCIAPHUHT
opacuaaH Sumupuin 6edoiinamup.

Jlutonorus Sylnaru MeeHAIUIILIAPTa ACOCIaHTaH:

1. TeppureHn — MuHepaJoruk HyHamum. by HeeHATUITHUHT
MaScall YCSKMHAM TOl) JKMHCIApPUHUHT TapKuOuaaru OcerakiapHU
cepranunup. beenakmapHuHr cwuUMSIaHMIN Japakacura Sapa® Ba
TapkMOMHM  cepraHu®  Ocenakimap  OWIaH  TabMUHIOBUM  TO))
KUHCIAPUHUHT BUWIOSATHHM aHMUSIAIl MYMKHMH. bBeenmakimm 4ceekuHIu
KUHCJIAPHUHT MMHEpaJ TapKUOWHU,payHaJapHH CEpraHu® Ba OJJIUH
epraHwiIral SaTiamiap OwinaH TasSocnad, yJapHUHT EIIMHU aHUSIAII,
KkamJla KUHC KOCHJI OCeNiraH AABPHUHI MajieoreorpausCUHM THKJIALI
MYMKHH.

2. AyTHTeH — MHUHEPAJOTHK HyHaJIWIm. AyTUTCH MHHEpayiap
YEeKMHAM KOcui OcenraH >Koija Ba KEHMMHIM jkapa€Hiap JaBOMUIA
kocun Ocemazu. Yiap deekmaiap Kocuin OcenraH aaBpnaaru (Gpu3nKaBuii-
KUMEBUM, TEPMOAMHAMHK MYKHUT UIIAPOUTHHHUHT KCEPCATKUUUAMDP.
YoekuHAM ~ JKMHCIApPHU — TAIIKWI  SWIYBYM  MHHEpPAUIAPHUHT
napareHe3ucH yiap KOCWJI OCeNraH MIAPOMTHHU Ba KEWHMHYAIHMK COAMP
OcenraH e3rapHILIapHU aHUSIIA0 OJIMINTa UMKOH Oepau.

3. Teoxumuk iyHammm. Karra Xyayana puBOXKIaHTaH
KMHCJIADHUHT KUMEBMH Ba CIEKTPaJ aHAJM3JIAPUHUHT HATHXKacura
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Sapa0l, kam/1a TeoJIOTUK Ba (PU3UKaBUI-KUMEBUN OMUILIapra acocliaHuo
DIIEMEHTJIAPHUHT KapaKaTJIaHWII HCeTMHM Ba TCIUIAHWIN KOJIATUHH
aHUSIam MyMKUH.

4. ®amman — ¢opMauMoH HyHaaum. YeKUHIM KUHCIAPHU
TOEJIUS EPraHMIL aCOCH/A YIAPHUHT KOCKI OCCJIMII IIAPOUTHUHHU THKJIALI
MyMKHUH (¢arman Taxiai). JKuHCIapHHHT MabiIyM T'eOJIOTHK KecuMma
0e3apo mapareHeTHK OollaHTaH KOMIUIEKC — (anusurapHu (KHHCIIapHN)
axpatud, ynapHu ep SoOmhuma ETumr xonatu Ba KOCWI OCRJITaH JaBp
MIAPOUTHHU THUKIAam MyMKuH ((opmarmon Taxmun). JXKuHCIapHUHT
dbopmarusTapu MabiiyM U3NKaBHii-reorpad@yK Ba TEKTOHHUK IIAPOUTIA
kocunn Ocenamu. YJIApHMHT  XYCYCHATIAPHMHM Ba  KOWIAHUIIWMHU
CEpraHUII XYAYAHUHT T€0JIOTUK TAPUXUHH aHUSJIAIITa HIMKOH Oepaiy.

YYKHUH]JIA KUHCJIAPHUHI XOCWJI BYJIHAII
BOCKUYJIAPU

Kap Gup ucekmHmu TOlj JKHHCH YCBKMHIM KOCHJI OOSIIHII
30HACHJAard MEXaHHWKaBUM, (QU3NKaBHHA, KUMEBUH Ba OHMOJIOTHK
KapaéHJIApHUHT MyalssH SOHYHUH (aodusaTH Makcynuaup. YoeKuHIU
Tol) OKMHCHM KOCWNI Ocenuml jkapa€HuAa Ba MaBXYIUIMTH JaBOMHIIA
KeTMa-KeT 3 OommaaH Oup Heda OOCSHMUIApHH KEUHpaad. YIIapHH
autorene3 oockuuwiapu aevmnaan (Ctpaxos H.M. 1960), 1-pacwm.
Jlutorenes OocSuwiapuHu aiipuM Myrtaxaccucmap ¢aszanap naeb
atamamn (Pepbpumx, 1971 iimn Ba GomsSanap). JlutoreHesHuHr kap
X1 6ocSuwiapuaa coaup Ocenaauran skapa€Huap KUHCIAPHUHT KOCHIT
OcenUIIUTa Ba yJIAPHUHT KECKHUH (E3rapuIInra oJinbd Kemau.

bupiaamun (0oHa KHMHC) KHHCJIAPHUHI Hypaml (THIEpPreHe3)
0ocknuu. by OocSmuna ¢usmkaBuii Ba KUMEBMH Hypall jxapa¢HuIa
KUHCIap Ocenmakiapra Ba KUMEBHH OWpHKManapra rnapyaiaHau.
Hypam MaXCyJOTJIAPUHUHT KYYUPHUII Ba Yy KU
(ceqrumenTorenes) 6ockuum. Hypain 3oHacugaru spo3us Ba JeHydalus
’Kapa€HIapy Hypall MakCyJOTIApHHU €p F03H1a KOCUHPHIIUIIUTA 0JIN0
kenagu. JKuHC Ocenakimapy KEUUPWIMII JABOMHZA Te3 YeKMara Ty-
magu. CyOkommonzan Ba KOJUIOMAAT Hypall MakCyJOTJIapH aHda
OapSapop Ocenranu ydyH y308 Macodara onmb kerwnamu. Hyparmn
MaKCyJIOTJIapM MEXAHMKABHM Ba KUMEBUHM CapallaHUII JaBOMHUAA CYB
Heenmnmapujga Ba CyB KaB3ajapuJa MabiIyM TapTuO OWiaH uoekMara



Tymaad. YceKMamapHUHT YKUHAM SKAHCTa aijgaHum OOCSHYMHU
AUareHe3 AciuIany.

Kararene3 Ba MerareHe3 OocSuuiapuga €pHUHT OCTKH
Sucmitapura Tyma OouuiaraH >KMHCHAp SHTU (U3MKaBU Ba KUMEBHIA
IapouTra Mocjamub ce3rapagu Ba, HaTWXKaaa, METaMOpPQUK KHUHCIAP
kocun Ocenaau. KelimHuanuk yjabTpaMeTareHe3 JaBOMHJA Ca Marma
Kocus Ocenuiy MyMKHH. Ep IO3MHMHT KeTapwiMmiM Ba Tol) Kocui
OcenuIIy KapaéHuIa JKUHCIIAp sTHa Hypai Oomuiaim.

YekuHAM  KUHCIAPHUHT  KOCHJ — OCNIMINMHH,  yJapHUHT
MeTamMOphUK Ba MarMaThk OKWUHCIApD OWwiaH  MyHOcabaTWHU
H.b.BoccoeBuu Syiingarnya tacappyd Suiaau.

YeKUHAM OKUHCIAPHUHT KOCHJ OcenuIuiura HSIUM, EpHUHT
penbedy Ba TEOTEKTOHMK ILIapoUT Tabcup HsTaau. IOSopuna
KEeITUPWITaH OMWUIAp HWYMAa HUSIMM  KaTTa akamMusiTra ora.
H.M.CtpaxoB wuSnmuMm Mmapoutura Sapad JHUTOreHe3HH SyHuparu
Typiapra Ocenaan: HUBAJA (My3JHK), apuj (dcen) Ba rymua. Keitmaru
Typ (epraya HaMrapyiiuK, CyOTpONMK Ba TPOIMK MHHTaSanapra
OcenHaaN.

JIuTOreHe3HUHT HUBAN Typuaa (U3MKaBUH Hypaml  KCMpoS
PUBOXIIAHKO, Kap XMW1 KaTTa-KHYUKIMKIArd Ocemakiap KOcuia Ocesaiu.
By mapoutHuHr gaumareHe3 OocSMuuza UGKHMHIWIAD  ACOCaH
XKUIciaamany. JINTOreHe3HUHr TyMuj Typuaa (Gu3nKaBuil Ba KUMEBUI
Hypall, Kamjaa OHOJIOTHK »apa€Hiap KeHr puBoxiaHaad. Hartmxana,
Kap XWi1 TapkuOIM >KWHCiIap kocun Ocenamu. [[marenes »xapaéuu Oy
MIapouTaa aHya Mypakka® kedagu. JIMTOr€HE3HMHI apujx TypH
30Hacuaa pU3MKAaBHIA Hypall KeeNpoS pUBOKIaHAAA. YKUHIIUN MaTepH-
AJJTApHUHT KOS SUCMU CYB KaB3ajlapura ryMuJl USJIMM MUHTaSajgapuIaH
kentupunanu. [y cababmu, deekuHAM Kocun Ocenumn Jkapa€HU aHya
Mypakkabnamaau. by mapontaa kap Xun OeNaKkiv KHUHCIAP, TOIOMUT,
cynb(ar Ba XJIOpHI Ty3dapu Ba OowmsSa KUMEBMH KMHCIAp KOCUI
Ocenany.

Ycekunau 1Ol JKUHCIIApHJIa yYpalJWral MOJJAIAPHHUHT
tapkubura keepa H.M. CrpaxoB JMTOr€HE3HHHI TEPTUHYM TYPHHU-
3¢ dy3uB-uYKHHAM TypuHH  axpataad. by  ucekuHmm — Tol)
’KMHCJIApUHUHT KOCHJI OCENTUIINIA BYJISOH OTSHHIUSIAPUHUHT MaKCyIH
KEHI' MINTHPOK »3Taau. by Typaa MaKCylnOTHUHI acocuil SucMmu
BYNSOHJIApHUHT aTtpoduna teeriaHagu. OTSUHAMSIApHUHT Maiaa
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3appavdajapuH IamMoil y3o§ macodanapra yuupud ketanu. Jlurtore-
He3HU HGQy3UB-UECKUHAN Typu SypySIuKIa, Kamaa OKeaHiapaa
PHUBOKIIaHATH.

I'MITEPI'EHE3 BOCKNYUA

Toly >kuHCITAapUHUHT €pHUHT YCTKH SUCMHJA Ba YHTa SISUH KOWAa
CyB, KaBo, My3, IIaMoOJI, OpraHW3MJIAPHUHT (HaAoTUATH Ba Oomisa
OMUJUTAPHUHT TabCHPUJA MEXAHWKABUHA Ba KUMEBUN EMHUPHIIHILINIA
Hypam Jeiunaau. by sxapa€unap AaBoMuaa XKUHC TalIKWAN SHWIYBYH
MHUHEpaJUlap €pHUHI YCTKU SHUCMHUJAru nacT KapopaT Ba 6ocumra, CyB
Ba Kuciopoara Ooil OcenraH mapoutra Mocnamanud. Opataa, sSHTU
Kocwy OceraH  MakCyJOTIAPHUHT XaXMH  OLIMO, COJNMIITHpMA
ohupnuru kamasau. XKuncnapra Salicu OMWITADHUHT TabCUP ITHUIINTA
Ba KOCHJI OCeJITaH MaKCYJIOTJIAPHUHT TypUra Keepa HypalllHU UKKH Typra
Ocenuin MyMKHH — (PU3NKABU Ba KUMEBHIA.

HypamuauHar nkku Typu Oup—Oupu OmiaH dambapuac Oolianran
O0cenn0, Typau MSTUM MHHTaSalapuga Ba penbed IIapouTHIA
PHUBOXIIAHHIIY Kap XWII Aapakaaa HaMOEH Ocenaiu.

®duzukaBuii Hypam. By HypamHuHT acocuit omuiuiapu: SyE€rn
SHEPIUsCH, CyB, MUHEPAIUIAPHUHI KPUCTAJUIAHUII Japa)kacu, TEKTOHUK
kapakaminap Ba OomsSanap. Tol) skuHCIapuHUHT (U3MKaBUN Hypamuaa
Sy€Il DJHEprusiCHHUHI akamMusATH Karra. KyHpanuk KapopaTHHUHT
e3rapu0 TypHUIIN >KUHC TAIKWI SHIYBYM MUHEPAJIADHUHT Kap XHII
Japaxkajga KeHraiummra Ba CHUSWIMIIATA TabCUpP 3THO, MUHepaiiap
opacuaaru OohnanuiiHu kamaiitupaau. by »aca, o3 HaBOaTHIa,
JAp3JIMKIApHUHT  Kocuia Ocenummra oiaub® kenanu. [laps3nuknapra
KHUpraH cyB kapopaT nacaiiranzia mMy3ia0, yHU KeHraitupanu. Jlap3muk-
Japaa Typiad TY3JapHUHT (SCUIIM, CSCUMIIMK WIJM3JIAPUHUHT KUHC
opacura KHUpHUIIM KaM Jap3JlapHUHr KeHraiumwura cabab Ocenanu.
Hactnad émbup cyBiapuHUHI, BaSTMHYAIMK OSHMIIADHMHI Ba Japé
CYBIIAQPUHHMHT E€MHPHUII Ky4d KaMJeK KepuHaau. bappemHuHr
Krcobmapura Keepa,Tonuiap eMUPHIUIIMHUHT 99  domsm  mapémap
daomustn Owmnan Oohmanran. Ep SoOuljmHWHT ycTkM SucMuza osap
CYBIIAPHHMHT TabCHpHUIA Xapiiap kocwi Ocenmaau. beemo$ >kuHCIapaaH
TaIIKWJI TONTaH XyAyJiap/a >kapiap te3 cecaau. bup nunna xxapnap 10-
15 metp, aifpum Xyayuiapaa sca 60-80 MeTprava cecUIIY MyMKHUH.
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®uznkaBuii Hypal skapaéHuaa Tol) JKUHCIapy Kap XUl KaTTa —
KUYMKIIMKIAry Ocenakiapra OesmHaIm.

Kuménii Hypalll. ’Kuncnapuu TaIIKUIT SuyBUH
MUHEPAJUIAPHUHT KOCWJI OCJIMII IIAPOUTH OWJIaH EpHUHT YCTKHU
SucMMJaru mapouT (SbHU CYB, KMCIOPOJ Ba KapOOHAT aHTUAPUTHUHT
Koen OcenuuiM) opacuparu TadoBYT JKMHCIApHM KUMEBHH Hypamira
om0 kemaau. KuMEBHMI HypamlHUHT acOCHH OMWJUIApUAAaH OWUpH
cysaup. CyB Kyucus snexTponut 6ynu6, Sucman H' Ba OH™ nonnapura
JuccoLanysIaral Ocesaau. YIapHUHT KOHIEHTpalusacura Sapad cyB
KUCJIOTAIM  Ba MIUSOpJIM  XyCycHsATra odra OCeJIMIIM  MYMKHH.
NISopauKHUHT Ba KHUCIOTAJUKHUHT Me30HM Ocennb pH Suiimatu
kucobmanaau. pH HuHr SuilmMath BOIOpPOA KOHILIEHTPALMSACUHUHT
TeCKapu UIIOpa OWJIaH OJMHIaH jJorapupmuk keepcatkuuuaup (pH = —
IgH™). pH < 7 6cerca, Mykut kucnotanu, pH = 7 mykut Heiitpan Ba pH
> 7 Ocenca, MykuT wumSopiau Ocenamu. JleHrus cyBinapu Kydcus
UIISOPIIH, ISP KCEJJIap Ba IICEP TYMPOSIAPHUHT €p OCTH CyBJIApH 3ca
KywIn HIISOpuil peakiuust 6epaiu.

KuméBuii HypallHUHI OMWIIapUIaH sHa OMpU KaBO Ba CyBAaru
kucnopoaaup. Kucnopox Tabcupuzpa MuHepaulap  OKCHAJIAHAIH.
KuméBnii Hypalll ep oCTH CyBJIapUHUHT NacT-0anaHIMKIapura 6olhius
6cenn0, karro OMp Kuiomerpraya OceiaraH 4ySypivkaa KamM COAUp
Ocenmmm MyMKuH. Alipum snementnap (Fe, Mn, S Ba GomsSanap) Ba
OupHKManap KHUCIOPOJHHM e3ura OWPUKTHPHO oOJlaguiap: Macajal,
TEMHUP WKKH OKCHAM TeMup y4 okcuaura aimanamu (FeO — Fe,Og).
CyBna KHCIOTAJapHUHI OCEJUIIM YHUHT €MHUPHUII KYyYHMHU OIIMPaJH.
KapOonar, cynbdaT, XJ0pux Ba HUTpAT KHCIOTanap KEHI TapSajiraH
00enm0, ynap aqrOMOCHIMKAT Ba OomiSa MHUHEpaUIapHU T€3 €MHUpPAH.
Cynbdar KucioTa OpraHU3MIApHUHT YHUPHUIIN Ba TOl) JKMHCIAPUHHHT
TapkuOuaaru cyab(QUITApHUHT OKCHUIAHUIIM SKapaéHuAa KOCHII
O6cenanu. CynpdaT KuCIOTa MUHEPAUIADHUHI KUMEBMM Hypall
’Kapa€HUA UINTUPOK STHIIM OwinaH Oupra, TEeMHp, AJIIOMUHHNA Kabu
MeTaJUIapHU CcynbdaTiap makinaa oSu3u0 kerumra épaam depanu.

XKuncnapauar — KUMEBHMH ~ Hypammra — MHKpoOakTepusiap
(TEMUpPHUHT OJNTHHTYTYPTIH OakTepusiapu Ba Oomsanap) kam TabCup
KepCaTaIu. bakrepusiiap napyajgaHaéTral KHUHCIapAaru
MHUKPORJIEMEHTIIAPHU CE3/1AITUPHUO ONaIu.



Tolh) oxuHCcmapu Ba gap€ cyBimapu OuaH  KeJITUPUITaH
MaTepUaUIapHU JIEHI'M3 CyBM MYKUTH Xapa€HMJa KUMEBUN Hypallu
rajabmMupon3 neiwiaaun. UySyp neHrus Ba OKeaHJIapHUHT TyOuja
kocus OcenraH SU3MI TMILIAp, TEMUP Ba MApraHEIIHUHI KOHKpEUUsIapy
raJbMUPOJIU3HUHT MAKCYJIUAND.

Hypam acocan SypySnukna conup Ocenanu. YHra usimum, penbed
Ba Xy/JlyJUIAPHUHT TEKTOHUK Ba I'MJPOTEOJIOTHK LIAPOUTH KAaTTa TabCUP
Keepcaragu. Syiina MSIHM MMHTaSalapuia Hypaml kapaSHHHHHT
PHUBOXKJIAaHUIIMHU aJIOKH1a KeEpUO ceTaMU3.

I'ymun uSnuM  mapouTtuaa Hypam. by uSaum  mapoutujgaru
10S0pU KapopaT Ba OPraHM3MIIAPHUHT T€3 PUBOXKIIAHUILN HYPAILIHUHT
ycynu Ba HeeHanumuHA Oenrunaiian. CyBHUHT TapKUOWAArd Kap Xuil
KHCJIOTalap MUHEPAUIAPHUHT SPULINTa, TUAPOTALNS KapaEHUHUHT Te3
PUBOXIIAHHUIIUIAa Ba AacCOCIAPHUHT IOBHIMIIMTAa cabad Ocemasm.
Kumésnii Hypai MakCylnMHUHT 0JIMO 4MSHO KeTHIIMIIN, Te3 OOPHIIHN Ba
TapTUOM OMPUKMATIAPHUHT FPYBUAHIUTH Ba KUMEBHUM 2J€MEHTIAPHUHT
xoccanapura 6ohus.

Axpann® uyuSSaH Kanui, HAaTpUi, KaJbLUil Ba MarHui
OukapOOHAT IIaKIWAa YMH SpUTMara eTHO CyB KaB3ajapura o0
ketwiaau. Kanpuil opranuzmiap TOMOHHIAH e371AIITHPUO OJIMHAIH.

2—xasiBaj

['uneprenes (ep Soouhuna).
Onaunanra aHaspoOIH, KEHUH \
a’po0Imn

Soin-

s
JKHHC-

x71ap

MTurorewervuu Tvra "TT/IT‘Q‘

['umeprenes (Hyparr) ep 1o3una,
JICHY TAIHsI

!

‘ YoeknHIM MaTepuaNIapHUHT L
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KCEUMPHUITUIIIH Ba CEIUMEHTOTCHES
("dceKMaapHUHT KOCHIT OCSITUTITH)

I[I/IaFCHC3 YOCKMAJIapHUHT )KUHCTa

alJIaguIIN
¥=10—-25°C
SWITaH [l
Y Kararenes >xuHcIIapHUHT 60CUM §
' Ba KapopaT Tabcupuia E
Ce3T@pUILU
¥T = 300-380°C
Te3Jalral
LUK Merarenes (Metamopdusm)
4 | KMHCJIApHUHT TyOJaH (E3rapyIlH
= 500-800°C
TORIH
K VYabTpamerarenes
UKJT

' (ynbTpameraMop(u3M) JKUHCIIAP
7pub Marmara ceTaau

Jlutorenes OOCSUUIAPUHUHT YMYMUI cXeMacu
(H.b. BoccoeBuu Oceiinya)
Arap cyeBma o3 muSpopaa kapOoHaT kuciora Ocenca, Ca Ba Mg
KapOOHAT WAKIMIA 4YeKaad. KapopaTHHHT —KOeTApWIMIIM — KaM
OukapOOHATIAPHUHT KapOoHATra eTHINMHU Te3namrtupand. KpemHui,
QIIOMUHUM Ba TEMHp SJIEMEHTIAPHMHUHI KapakaTYaHJIUTH aH4ya KaM.
Munepamiap HypalluAaH axparaH KpPEMHUHHHMHI KN SUCMHU Te3la
CYBJIM KpEMHE3eM €KUM I'MJl MUHEpaulapy IAKIUAA aXpaaud yuSaiu.
TeMUpHUHT MKKM Ba yd4 BaJeHTIM OUpHUKMAalapH AEspiad SpUMaiu,
OukapOoHAT Imakauaa 3ca Keenpos spuiiau. Temupra cynbgaT Kuciaora
TabCUpP ITHO OMpPUKMa KOCWIJ SWITaHMJA, YHUHT KapaKaTyaHJIUIH aH4ya
omaan. TeMUpHUHT acocuil SUCMU OupiaM4M KUHC HyparaH xouuaa
Somamu. Mapranen Talmarga Oupukma Konmupa  ydpaiiaun. By
OupHKManap CyBJla SpUTaHM Y4YyH CyB OWilaH oSM3WINO KeTalu.
AmomuHuii OomSa Mmetayulapra HucOataH SuiiMH spuiiau. Macanas,
Syiimparn optokia3 (KAISi3Og) TapkuOugarn amrOMHHUN KUMEBUIA
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Hypall xapaéHuaa Kyla SUMMHYWIMK OWJIaH KpEeMHHUMIAH a)kpasiaiu.
AmtoMuHuil cynbdar WoOHJApU Tabcupuaa OupuKMa Kocusl SuimoO,
SucmaH oSu3u0 KeTunaau. AJTIOMUHUMHUHT Kol SUCMU KpeMHU OniaH
OupukkaH Ocenud, KeHMHYANIMK TWJ MUHEpaUIApUHU KOCWJ SWIMILAA
UIITAPOK 3TAH.

3—-KanBanAa KENTHPWITaH  MablIyMOTIap  AJIEMEHTIAPHHUHT
KapakaTYaHJauTd foSopuaa O0aéH oTwiraH (UKpiap JaTHIUIAD.
OneMeHTHapHUHT KapakaT4annuk Satopu Ilepensman Ba IlommHOB
MabJIyMOTIIapH Ocelinda Syduaarundamup.

Typnu uSnmuM mapouTHaa KUMEBUN Hyparl kapaéHuma Oup Xut
MHUHepaJUIap/iaH kap Xl MUHepajuiap Kocusl OCeIUIIY MyMKHH. Mucosn
y4yH MarMaTHK Tol) JKMHCHMHM Kocwil SWIyBYM ClIIOJa Ba Jaja
MIMATIAPUHU KEATUPHUII MyMKHH.

IOSopu kenrnuknapaa Jana mmnartiapd Ba CIOJa CEpPHHIA

THApPOCIIOAaIap PHUBOXKIAHCA, (epTa HAMrap4yWiMK MMHTaSajlapuia
THIPOCIIOa KAOMUHHUT OwiaH epuH anMmamuHanu. KumEBmii Hyparn
KapaéHW WINSOPHA MYKUTAAa OONUIaHUO MUHEpaUIAPHUHT KOCHII
Ocenummy KucnoTaiu MykutAa Tyraiau. CyOTponuK Ba TPOTHUK HSIUM
MIAPOUTHIA MHUHEPAUIAPHUHT (E3TapHIIN Ba KOCHJ OCCIMIIM sSHA Kam
KeHI' pHBOXJIaHagu. KaomuHHUT cepHHIA QTIOMHHMNA Ba KPEMHHMA
OKCHJUITapH Ba THAPOOKCHATApH Kocui Ocenamu  (JaTepUTIAHHII
KapaéHn).
Temup, muc Ba OomiSa 3JeMEHTVIAPHUHT CyIbQUITIApU aBBaJ CYJb-
darnapra,  KeMMHYaIMK  TMAPOJW3IAHMO Iy  METAJUIAPHUHT
THIPOOKCHIIapUra, KapOoHaTiaap OuiaH e3apo MyHocabaTu Tydaiinu
CYBIIM KapOoHaTap Ba OolISa MUHepaiapra ceTau.

ApHJ HKJIMM HIAPOMTHAA Hypall. Apu USIHMIIN PErHOHIApIa
HAMTapYWJIMKHUHT KaMJIMTH, KapoOpaTHUHT [0SOpU OCeMMIIM Hypau
mapouTHHU Oenrunaiinu. By mapoutna ¢usukaBuii Hypaml KeHT
puBoxianagu. Hypam »xapaéHuga Tol) >KMHCIapUHMHT Ocenakiapu
kocun Ocemamu. KuméEBuilt Hypam apuj uSIUM MIAPOMTHAA XKyJda Kam
pUBOXIAHMIIM  OujaH Oupra ce3ura Xoc XyCycwsiTra ora.
HamrapyunukHUHT KaMiaurd Tygailmm Hypam MakCyJdoTJIapH KCeTl
mMuSpopaa oSu3nd KeTWwIMaiaM Ba IIyHra SapaMaciaH —KaTTa
SaIMHIIMKIAry Hypam Sorutamacu kocuin Ocenmaiian. KuméBnii Hypamn
MaKkcCyJIoTiapu KUcoOUra eHrui Spuiiurad MUHepaiap Kocui Ocenaay;
UIISOp Ba MIISOPUN 3JIEMEHTIAPHUHT CyJb(aTiapu, TEMUp, KaJbLui,
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MarHuii ~ kapOoHaTiIapu,  Kap  XWI  XJOpUAJAp,  CHJIMKAT
MUHEPAJUTAPUHUHT Hypallld KUCOOUra TUAPOCITIOAa, MOHTMOPHUIOHHT,
TeMup OKcuayapu kocwn Ocenagu. KuméBmii Hypam oSubatuaa
TyNnposaa kKap Xujl Ty3jiap Keernaidubd meep Tynposnap kocui Ocenaiu.

3—-KaaBai
Murpanyox
DJIeMEHTIApHUHT N rpait
, OneMeHTIap Ba SOOMIIMSATHHUHT
KapakaTyaHINK
Ooupukmaap KaTTa-KHYUKIINK
xoccanapu
TapTUOU
Keckun unsub kerysuan |Cl, Br, J, S 2nx 10
OcoH 4uSuO KeTyBYaH Ca,Na,Mg,K,SiO, n
(cunMkat TapkubuIarm)
Kapakatyan P,Mn,Co,Ni,Cu nx10*
Muept (kam kapakatuan) (Fe, Al, Ti nx 1072
Amanuii kapakatyan smac |SiO,(okcuiapaari) nx 10

HuBan uxjguM mapoutnaa Hypawm. by wuSnuMm mapournia
WWITHUHT KCell JaBpuaa kapopaT MaH(puil 6enranu yuyH Tol) )KUHCIapu
acocaH (pu3uKaBuil Hypao, )kuHC Ocenakimapu kocwi Ocenaan. Kumésmit
Hypaml >KyJa 03 PHUBOXKJIAHMO, Yy MHHEPAJUIAPHUHT OKCHJUIAHUIIIH,
THIpOCIIoanap, TeMUp Ba Ohup MeTaapHUHT CyabhaTiapuHIUHT
KOCWJT OCGeJTAIITM OWJTaH TyraJIaHaJIu.

Kagumunii aypam komiiamacu. Kumeésnii Hypam SaaiuMui Hypar
SomylaMalapHUHT  KOCHMJ OCEJIMIIMHMHT acOCHM oMuiuaup. Y ep
I03aCHHMHI  Kap XWJl 4ySypJuKIapuJa pPHUBOKIAHUIIM MYMKHH.
B.M.IloroB Tabkujnamnya, Hypaml Kkap XWwil OMWUIapra Keepa
(CKMHCITapaaru nap3iHKiIap, ep OCTH CyBiapu Ba OomsSanap) Mapkasuit
Ocué wuycemmapuna 15-20 M uySypnukna, CyOTpONMK Ba TPOIHK
MuHTasanapza 3ca 'y 250-300 m uySypnukaa kaMm Ky3aTHIITaH.

KuméBuil HypalmHUHT MakcyloTiapu KOCHI OcenraH »Koiapuia
y30S BaST SOJMILK MYMKHH. YJTapHUHT TCEIUIAHUIIN HATH)KACHIA HypaLll
Somyamanapu Kocui Oenu0d, YHUHT 10SOpH SHCMUHHU TYNpoOS KOCHII
Sunanu. B.B.Illanuepuunr (1966) tapkuiamuya, Hypaml Sorjiamanapu
kocwsl OCeNMIIMAA HypallJaH TamsSapyd CeAMMEHTAlus j>kKapacHu Kam
umtupok 3tagu. Iy cababnu Hypam Sormamacu KOCUa ORIUIIN KCeTl
TOMOHJIaMa OCeNIraHy yuyH YHU 3Jt0BUaN €TSU3US 1€0 aTtajnaiu.
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Hypam Sommamanapu kocun Ocenuinyd yuyyH USIUM OuiaH Oup
SaTopAa MabiIyM TEKTOHHMK KapakaT Kam Ocenuim kepak. YcekuHau
Kocwn OcemaéTran Xymyn OHp TEKHC CEKHMH-acTa dYKca, Hypaml
Sormamacu kocui Ocenmmaiinu. Te3 kcetapwinaérran xXymymiap Ba €mr
tTohmapaa Hypaml MakCyJIOTIApPUHUHT T€3 IOBUIMO KETHIIM HaTHXKacnaa
KaM Hypanr SOTuraMacy KOCHIT OcelTMaian.

KuméBmii  Hypam  MakCyJOTMHUHI  KaTTa  SaJMHJIUKIArH
SortamManapy KOCHJI OCeUIIM yYyH XYAYZA Ky/Aa CEKHH KCeTapWIIHIIN
€xu GapsSapop konatna Ocenmmy jto3uM. Hypar Sormutamanapu 6up Heda
0ocsnyma kocwit 00, MabIyM MUHEpaUIap 30HACHHHA KOCHIT SHIIAIH.

Hypam Sorutamanapuna MUHEpaJUIApHUHT 30HaJapu CyOTpOMHK
Ba TPONMMK HSITUM INAPOMUTHAA TCEJIUS PHUBOXKIAHTaH OcennOd, KarTa
SaJlIMHIIMKKa 3ra 6cenany.

KHHIMCTOHA KPHUCTAILIHK SKUHC/IApAa Hypall $OIIaMaTapHHHHT
Sylnaaru reoJoruk KeCUMM Ky3aTHiTaH (I1acTIaH I0Sopura):

1. (E3rapMaral KpUCTaJIIMK JKHHC.

2. KaonuHinaHran KpUCTAJUIMK JKUHC.

3. KpeMHUNIN-Ka0JIMHUT 30HACH.

4. T'uapapriujuTUT Ba TEMHUP OKCUAJIAPUAAH TalIKWI TONTaH XOJI-
XOJI 30Ha.

5. FOSopwu 30Ha. Y TEMUPHUHT THUAPOOKCHATIAPUAAH TALTKUII
TOMTaH SU3WJ THJI 30HACH.

KanyOuit YpamHUHT eTa acoc >KMHCIapuaa Hypaml SorulamMacH

Syiinmarnya Ty3uiraH (macTaaH 1Sopura);
1. O3runa HyparaH *KHHCIap 30HACH.
2. 'mppociiosa Ba rHIPOXIOPUIAP 30HACH.
3. KaonnHUT Ba MOHTMOPHJUIOHUTIIAP 30HACH.
4. Oxpa 30HacH (Me30301 JaBpUHHUHT Hypalll KOIIaMacH).

Hypam sxapaénuna mopmanap Xwjulapra axkpartwiagud. EHrun
KapKaTyaH »dJeMEHTIap cyB &pramuna oSu3ub kerwnagu. Hyparn
JKOWHU/IA, acocaH, KaM KapakaTyaH JJeMEHTNIap SOiMu0, SHIH ayTHIeH
MUHEpaJUTAPHA KOCHJI SHIIaIH.

Kumésnit Hypam >xapaéHuga OupiamMyu KaojauH, OOKCHUT OmiaH
Oup Saropga HHKenb, KOOanbT, MapraHelny Ba alWpuM HOAUD
METaJUTAPHUHT KOHJIApU KOCWII Ocernaiu.

['umeprenes xapaénuma comup OcenmamuraH >kapaéHIapHA TEPT
MycTaSui 6ocSuura GeTUI MyMKHH.
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1. bupunuu 6ocSuyga (u3MKaBUN Hypall KeMpoS pUBOXKIAHUO,
Ocenmaknmu  Makcyiotinap kocun Ocenmamu. KumEBni Hypam  kam
PUBOKIAHUO, Y UILISOPHIA IIAPOUTIA COTUP OCeNIaIH.

2. VUxkunum 60cSuyna KuMEBUN Hypaml Keerpos 0cenud, sxapacH
UIISOPUI MYKHTJAa PUBOXKJIAHAIU Ba THIPOCIIOAA Ba TUIAPOXIIOPUIIAD
Kocui Ocemazy.

3. Yuuraun 6ocSuya KUMEBUH Hypall yeTyH 00e1u0, mapyaiaHuI
kamM umSopud KaM = KHACIOTaM MYKWUTJA PUBOXKIAHATH, THJ
MUHepaJUTapu Kocwin Ocenmagu  (KaOJNMHUT, MOHTMOPWIUIOHHT Ba
oorsanap).

4. Toeprunun  OocSmyna  KUMEBUM  MapyalaHuIl — KeHT
puBoxiaHagy. CwinKamin MuUHepaulap THAPOIM3IaHUO oXxpanap,
SceHlMp TeMUp TOII Ba JaTepUTIap KOCKI Ocenaau.

Hypam :kapaénumHuHr makcysaoriaapu. Hypam skapaénuna ona
XKHUHC MalpanaHanu. By OocSuy sHrM >KMHC KOCWJI OCEIUIIM YYyH
MOJJalapHu Tal€prnam >kapa€HUHA 23 HW4Ydra onaad. Hypain
MaKCYJIOTJIAPUHH Y4Ta aCOCHI TYpyKra Ol MyMKHH.

1. OHa KWHCHUHT MEXaHUK MalJaTaHuIIl MakCyJIOTIapH.

2. OHa >KMHCHUHT KUMEBUN HypaIll MaKCYJI0TIapU—CYOKOIIOU A
Ba KOJUIOMIan Tabuarra sra OcenraH siHTM MUHepaiiap. bupunun ranga
Hypam SOIUIAMAaCHHM TalIKWJI SWIyBYM TWI MHHEpaUIapU Ba
QIIOMUHUM, TEMHpP, MapraHer Ba 0omsa 3JIeMEHTIIApHUHT OKCUAIapU Ba
THJPOOKCHIIAPH.

3. OHa XMHCHUHI KMMEBHUH HYpalll MAKCYJIOTJIAPYU - YUH EKU UOH
sputMma kocun SuiyBun katuowiap - K, Na, Ca, Mg Ba sna SiO, Ba
spyBuaH anuoniap - CO,, SOy, Cl, P,Os Ba 6omsanap.

Hypam MakcynoTnapuHUHT MabJiyM SHCMH Hypall 30Hacuaa
Sonmu0, Hypaml SOIIaMAaCHHU—YCCKMHAM >KUHCIAPHU KOCWJI SHIIaJIH.
A¥ipuM MyTaxaccuciap yJaapHH ajJoKuaa SOIIUS EKU SII0BUAI )KUHCIIAP
rypykura Kupurajauiap.

Hypam >xapaénunu cepranuiin Ha3apuil Ba aManuii akaMmusiTra ara.
OHa KMHCHUHT TapKUOWI SHCMUHU (E3rapUIId HATIKACHAA MablIyM
doiinany Sa3uamMa KOHJIApHU KOCHUI OCesIau.

1. Onmoc, ONTHH, XPOMHT, KACCHUTEPUTIAPHUHT Sonaus Exu
JMI0BMAN KOHJapu. bymap Hypamn 30Hacuza OHa JKMHCHH TaIlIKHII
SWIyBYM KOMIIOHEHTJAPHUHT HypamM Ba OJMO 4YuSHO KeTWIHMIIN
HaTIKacuaa KOcui Ocenau.
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2. Kumépuii Hypam Hatmxkacuja Hypall SOIUIAMAcHUHHU TallKHII
SUIYBYM SIHTM MUHEpPAJUIAPHUHT TeemuiaMu. bymap Mykwm Qoiinanu
SazunManiapHu TallKWi Sujaaaud. Yapra Hypaml Soruiamacu Ousal
OohaHraH JlaTepuT, KAOJMHHUT TWJUIAPH, HHUKENIb, MapraHelIapHUHT
doiinanu Sa3uiMa KOHJIApH KHUPAIH.

3. Muc, ScephommH, nMHK Ba Oomsa MeTawiap CyiabQua
KOHJIAPUHHUHT 10SOpU SUCMHHU KUMEBHUI Hypall HaTH)Kachaa axpanuo
yusSaH alpuM MeTaliap Hypalll 30HACHHUHT MAaCTKHU SUCMIIapuaa Saita
érSmsunanu. by skapa€n HaTwKacuaa paHTIN MeTajutap, OUPUHYH Tajiaa
MHUC Ba Cy/Ib(U] KOHITAPUHUHT MabIyM SUCMH KECKUH OOMUaH.

Casounap:

1. ®u3ukaBuil Ba KUMEBUI HYpAIHUHT aCOCUM OMUILIAPH.

2. 'ymup, apun Ba HUBaJ USIMMIa Hypail Huma Ousan daps
Sunaau?

3. Sagumuii Hypanr $0IIaMacHHH TYIIYHTHPHO GEpUHT.

4. Hypam >xapaéHHHUHT Hypail MakcyJOTIapy Heva Typra
OcenmaaIy.?

5.Saaumuii Hypam $ortamacy 6uian Gohnanran doiinamm
Sa3uiMa KOHJIApUHU alTHO OCpHUHT.

CEJUMEHTOI'EHE3 BOCKHYHA

Hypam MaxcyJIOTJIAapMHUHI KYYHPWJIMIIM Ba YYKHIIH
(ceaumenTtorene3). H.M.CrpaxoBHuUHT (uUKpHUYa, CEIUMEHTOIeHe3
epPHHUHI YCTKM SHCMMJA COAMp OcenaauraH Ba JuTOochepagaru SaTTus
MUHEpPAJUIAPHUHT SaliTa WIUIAHUIIA KHUCOOMra SHIM MHHEpaJJapHUHT
KOCHJI OCeNUIN JaBpuAa HMINTHPOK OJTAJAWraH KamMMa >Kapa&HJIapHUHT
ymymuii duhuaancuanp. CenumeHnTorenes OocSuumia SyHuaard ydra
JTan OCeNIUIIM KEpak: FOBWJIMIN, MaTEpUAJUIAPHUHI KOSUMPUIIMIIU Ba
YeKUHIUTa TymUy. by 60cSuuaa »KUHCIaApHUHT KCT XyCyCHUATIapUra
acoc connHaaM. JKWHCIApHUHI  KOJUIEKTOPJIMK Ba  TCGECHSIIMK
XyCyCHsTIapura KaM acoc COJIMHAIU.

®dusukaBuil Ba KUMEBHUI HYpAIIHUHT MAKCYJIOTIApU €p LIapUHUHT
Karra Xyayanapujga teemnaHaad. CyB, mamos, My3 Ba OpraHH3MIIAp
YeKUHAM MaTepHajUIlapHU KeeuyupuO Saiita ETSM3MIMILIMHUHT acoCUil
OMWJIUINDP.
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Sypy$nukma Hypam MakCyIOTIapHHH KSUMPHO STSH3HITHIINIA
oSap CyBIIAapHHMHI aKaMUSTH >XKyJa Karta. Ynap uumna émhup, Sop Ba
MY3JIapHUHT SpHUIIUAAH KOCWJI OCeliraH MaBCYMHU CYBIQPHHMHT KCEII
MHUS0pJIaru YOEKUHIU MaTepuaiapHu Sucsa Macodara
KEUYUPUIINIATH XU3MAaTUHU aJIOKU/IA TABKUAJIAMOS JIO3UM.

KuncnapauHr GuU3uKaBUN TapyalaHUII MAaKCYJIOTIApUHU - Kap
XHWJI KaTTa — KHYMKIIMKAAard MUHEpajl JOHAJIapy Ba KUHC OcenakiapuHu
KeUMpYBYH (UIOUUIApHU (CYB €KM IIaMOJ) TE3JIMTH MabiIyM Japaxkara
eTraHfgaH KeWWH Kap Xwi ycyn OwnaH koeumpwianu. Jlapé tyOuma
mahannap romanad, Sym moHanmapu cakpad, aJeBpUT Ba THII 3appadaiapu
MyaJulas KoJAa KeUUpHIaan.

Kunc OcenakiapuHUHT — KOPUMPWIMIIKAA 0Sap CYyBJIApHHUHT
TE3JIMIM KaTTa akamustra ora. Ilmatdopmanapaa cyB OSHMHUHMHT
te3nuru 0,2-5 M/cekyHara TeHr. by Te3nukna y ruii, alneBpoiuT, SyM Ba
rpaBuil MaTepuajUlapuHu oSM3MO kera omagu. Tolh Ba Tob) osau
napénapaa CyB OSUMHUHUHT Te3urH 1osopu (5-10 m/cek.) 6cennd, HHpuK
MaTepHaJapHu 0SU3U0 KeTaoau.

Ep ro3unmaru mapénap Oup #nin MoOaifHUIa CHTU3 Ba OKeaHIapra
18,5 mupa. ToHHa (u3MKaBUH Hypaml MakcyloTiapu Ba 3,2 MIIpI.
TOHHaraya KAMEBUHM  Hypaml  MakcyloTiapu  OSM3u0  KeJaau
(A.ILJIucuime MabIyMOTH).

Jlenruznapaa CyBHUHT YCTKH SHCMHJA CYyB OSHMHHHUHT TE3IIUTH
30-50 man 100-150 cm/cek Ocenca, 500-1000 merp uySypiaukiga cyB
oSuMuHHUHT Te3nuru 8-10 gan 50-70 cm/cexynnanu tamkui Sunaau. Oi
Ba Ky€mHuHr TtoptHm Kkyunm OwuiaH OoltaHran KeeTapwiuil CyB
OSHMHUHH KOCHI $Hamy. SUphosnan y308 sKoi1a KeeTApUIINII - SaiTHII
BaSTHJa CYBHMHI OSHMH 25 cM/cek Tamkwi Swiaau. JleHrusnu caés
Sucmua, 6cehos Ba keepdaznapaa yuusr tesnuru 500-700 cm/cexkynara
eraau. CyB OSUMJIAPUHUHT TabCUPUJA KUHC OCeTaKiapu KOeUMpUIIaIy,
Saiita €rSu3miaay, Saiita TaSCUMIIAHAIU Ba SIHA CYB XaB3aCHUHMUHI TYOH
FOBUJIAJTH.

BeenakmapHUHT KOSYMPHITHITUHUHT (23UTa XOC YCYJ/UIapUIaH Oupu
nousa-TypOunIuT oSuMH  Ocenmub, y HHUpHK CyB  XaB3aJapuuaa
MaTepUaUIapHUHT TaSCUMJIAHUIIMAA KaTTa akamusitra sra. by osSum
KOHTHHEHTAJ SHAJIUKIA ep SUMHUpJAIH KU CUPWINIIN HATIKacHaa
YOeKMaJIapPHUHT CHJDKMINM o$MbaThaa kocun Geenmagm. Kocmn Goenran
JIOWSaHMHT 3UYWINTH aTpo(daru To3a CyBHUKHUIAH KaTTa OCelIraHu yuayH
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JeHru3 Tyoujga Susiauk Oceiiab, yHuUHT uySyp Sucmura Sapad
kapakaTiaHagu. by JlaBuHa yceKMajapHU JOWSaNaHTUPUO, SHIU KOCHI
OcenraH yoekManapHu Scemu6 onu0 KapakaTiaHagu. YHUHT TE3JIUTH
SHSUIMK KaTTa OceiraHuaa aH4da Te3jamand. JleHrusHuHr aduccal
SucmMuza €Kku  SHSUIMK e3rapraija TypOMAMT OSUMHHMHI TE3JUTU
KaMainO Oceakiiap CEKUH - acTa 4yceka OOTUTaiIn.

TypOuaut oSUMHUHT ETSH3USIAPU—TYPOUAUTIAP KaTTa MAWIOHHH
srajutaiiin. YnapHUHT SQIMHINTY ofaTia OMp Heda CaHTHMETpIaaH Oup
HEYa CH CaHTHUMETpra eTajad, aipuM KoJuiapia Keempos OCeuiy Kam
MYMKHH.

Hypam  makcynoTnapuHUHT  KRUUPWIMIIKAA  [AMOJHUHT
akaMuATH KaMm KaTtTa. FOQUHHMHI MabiayMoTHra SaparaHjia KaTTaJUrH
1-8mm Ocenran 3appavasapHu mamon 6up Heda merprada, 0,05-0,125
MM OcenraH 3appadanapHu Oup Heuda kwmiomerpra Ba 0,0125 MM nman
KWYMK 3appadallapHu 3ca ep MAPUHUHT aTpoduia aillaHTUpUO YUSHUIIH
MYMKHH.

[lamonHUHT OCENaKIM MaTepUaIApHH OWUP JKOWAAH HMKKUHYU
JKOoWra  KOeUMpHUINIHMIArd  akamusThura TamOoB Ba  Boponex
BWIOATIApUAArd TEPTIAMYH JAaBP YOCKUHIWIAPHUHT OpacHIaru SajuH
nécc SatnamstapuHu (mamod E€paamuaa Kocwin OceiraH) Ba BYJISOH
TynapuHuHT SaTinamiapuHu Oopiauru gamun Ocenanu. BynkanoreH
matepuauiap Tam6oB Ba Boponex Bunostnapuaan 2000 kM xaHyO1a
Kounamral Dap0pyc BYJSOHMHHMHT OTHIN MAaKCYJIOTIApUAAH TAITKHI
TOTTaH.

Beenaxim MaTepuauIapHUHT KORUHPUIIUIINIA MY3JIUKIAp MabIyM
akamusTtra sra. KapakaTnanaérraH Mysnap yiKaH OCelakIapHH CypHO
0JIN0 KETUILN MYMKHH.

XKunc Ba wMuHepan Ocenakiapu CcyB oSuMiapu €paamuia
KUUPWIMILKM  JaBOMHJA  MabiAyM  Japaxaaa  CHLIMSIaHaIu.
beenaknapHUHr CHUIUIMSIIAaHMIIM acOoCaH YJIApHUHI SaTTUSIMIUra Ba
Karra-knauksmrura 6ohms. KOSopu napaxana cruSIaHuII acocaH 1-
2 caHTUMETPAAH KaTTAJIUKAAru OcenaKiapia Ky3aTuiam.

MopaJapHUHI 4YeKHMII JAaBoMuAa capajanumu. Hypam
MaKCyJIOTJAPUHUHT  KOCUHPWIIMINK ~ Ba  CTSHM3WIMINK  JaBpuia
capaJlaHUIIUTa OCeNAaKIAPHUHT KaTTAJIWIH, COJHUIITHpPMAa OhMpIIUTH,
KUMEBHUI XYCYCHUATIApH, >KOMHUHI penbe(du, T€OXUMUK UIAPOUTHUHT
ce3rapuiIy Ba Oomsa cababnap TabCcup KepcaTaiu.
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Emupunumn MakcynoTinapu KeYMPWIMIIA Ba YCEKHIN Xapa&HHUIa
MabJIyM TapTuO OunaH dcekmara Tymaau. by Koaucanu 4eeKMHAWJIAP
capasanmmu nedwiagu. Y.IL @orr (1906), H.JI. Apxanrenbckuit
(1923), A.E. ®epcman (1934), JI.B. IlycroBanoB (1949) Ba Gomsa
MYTaxacCUCIapHUHT HIUIapuaa KeHr Epurwirad. Pu3MKaBUi Hypam
MaKCyJIOTJIAPUHUT KEUMPHIIUIIN JaBOMU/IA capaJlaHUIIN
OCeNTaKIapHUHT KATTAJIWTH, YIAPHUHT COJIMIITUpMA olupiurura
oohmus. Capamanumn €Kk MeXaHUK AuddepeHnuanus xapaéauna $u-
3UKaBUH Hypaml MakCyJoTiapu SyWuaard TapTubaa uceKaawiap:
xapcanr Tom (>1 metp), Basyrnap (100-1000 mm), mahammap (10-100
MM), rpaBuit (2-10 mm), Sym (0,1-2 mm), aneBpur 3appayanapu (0,01-
0,1 mm), run 3appaganapu (<0,01 mm). bBynnait capananum oSubaruaa
Tohmuk BuiosTiap gahan Ocenmakiu YGKMHAWIAD OWaH cepajiraH
6cenanu. [lacT—Texucnuknapra OopraH capu 4YceKMara TYIITaH
OceNTaKIapHUHI  KaTTaqurd Kamaihm® Oopamu. Illynra cexmamm
capajaHMII CyB Kap3ajapuaa SuphoSgaH y3oSiamraH capud Kam
Ky3aTHJIa IH.

Tabuarna MeXaHUK capallaHUIIIAH TalSapyu KUMEBHIA capaaHuIIl
kaM Mmapxkyn. CapanmaHuil JaBOMUAAa KUMEBHHA Hypaml xapaéHuia
Kocwi OceiraH OupHKMaiiap CyB KaB3ajapuja BaST CCTUIIM OWJaH
MabiIyM TapTHO OmnaH ucekagwiap. Kumésmii capananuin HaTwkacuaa
tabuarna cod Oup MuHepawum >kuHciap yuapaiiau. JI.B.IlyctoBamos
Takiud SwiaraH KUMEBUH capalaHuIl KeHr TapSairan — OcenuoO,
KMUWIMK MyTaxaccucjaap TOMOHUAAH $a0yi SWIMHTaH.

VuuHr pukpuua, KUMEBHI OMpUKMalap CyB KaB3acuaa KeTMa-KeT
Sylimpary TapTuO OwiaH dYceKMara TYyIIaaWiap: TEeMUP Ba MapraHell
OKCWJIapH, TeMup cwiukatd, kapoonatmap (FeCO; CaCOs,
CaMg(COs3),), cymsbpar Ba ramoumn ty3map (CaSO, NaCl, KCI,
MgCI,MgSO,).

AJNIOMHHUH, TeMHp, MapraHel] Ba KPEMHHWHUHI OKCHIJIApU
SmitnH spyBuaH Ocenu6b, ymap SuphosSa sASMH oKoima doekMara
Tymaaunap. Sup$osaan yzo$posaa docdariap, TeMHp CHIMKATIAPH Ba
kapOoHatnap kocun Ocemamu. KuméEBmii capamanum Te3 spuilaura
Ty3napHu Keepdas3 Ba saryHamapaa UYRKUIIM OWJIaH TyraJUTaHAIH.
OSopuna kenTupwiIran MabIyMOTIapAaH KPUHHO TypuOIUKH,
KAMEBUI OWMPHKMAalapHUHT dY@KMara TYIIMION YyIApHUHT CYBJArd
spyBUaHaurura 0ohnus 0cenud, yHra Teckapu NpornopLruoHaIIup.
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JL.B.IlycTOBaNOBHMHI MabIyMOTJIapura Kepa, CyB Kap3aiapuiaa
CaCO3; MexaHWK capajaHdIll TaMOM OceJraHU[aH KEWWH dceKMara
tymaau. KuméBuii OupukMmanap y30§ BaST JaBOMHJAa CEKHMH-acTa
yeekmara tymagmiap (aiausca SiO;). CyB kaB3acura spUTMalIapHUHT
SIHTH TIOpUUACH KenuO Scemmmuiy OuiaH OMpHUKMAalapHUHT 4YoeKMara
TYIIUII TapTHON Oy3mTaau.

Capayanum oSubatumaa MabiyM ¢oiganu Sa3uiaMa KOHJIapU
Kkocwt Ocerrau. MexaHuK capayaHuml Tydaitim Ocenakiu Tol) JKuHCIapu
opacuja HOAMP 3JIEMEHTJIAPDHUHT MUHEpaJUIapu TeeruiaHaau. Tabuataa
OJITWUH, TJIATUHA, Sajai, MUPKOHUUIAPHUHT COYMa KOHJIApH y4pauju.
Kumésnii capananu xapa¢unaa Gpocdoput, 60KCUT, TEMHP KUHCIAPH,
TUIIC, aHTHIPUT Ba Ty3 Sarinamiiapu Kocwi Ocenmamu, ynap doitmamu
Sazunmanap KucoOJiaHaIm.

WSnum deeKMHIMIApHUHT capallaHuIl >KapaéHUTa Ba YJIapHUHT
TOTUTAHUIINTA KaTTa TabCUP KeepcaTau.

I'ymuna autorene3u. by uSmuMHUHT Tponuk, cyOTpONHK Ba epTa
HAMTapYWinK MHUHTaSaJIpuaa KOCHI OCeNraH YeKWHAMIIAD TCETUIAHHIIT
KapaHUHUHT ce3ura xoc Oenrwmmapu Oop. Illynra Sapamacnan rymun
USJTUMHHUHT yMyMUH Oenrwiapu caSnaHuO Somamu. ['ymun uSnum
MIapouTHIA KOCHJ OCeraH YeKUHIWIAp KEHr TapSairaH OcenuO, ynap
YOEKUH/IA KUHCJIAPHUHT aCOCUM SUCMUHU TaIIKWII SHIIAJIN.

I'ymun  nuToreHeswra YEKWMHIW — CApajJaHUIIHUHT — TCRIHS
puBOxIiaHraniauru xocaup. CyB KaB3ajapuaa Hypall >kapa€HUHUHT Kap
XWI MakCyJIOTIapH YeKaau:

—OcenaKiii KOMIOHEHTNap (OHAa >KMHC Ba MHMHEPAUIAPHUHT Kap
XHJT KaTTa-KUYMKIMKAArd OeTaKiapu);

—CcyOKoTOoMgan  Ba  KOJJIOMJAN  KOMIIOHEHTIap  (Tui
MUHEpaJUTapH, AJIOMUHHHA, TEeMHUp Ba MapraHeHHHI OKCHIJIApU Ba
THIPOOKCHUIAPH), allpUM MHKPOIJIEMEHTJIAPDHUHT OUpHKManapu (MHC,
BaHAJIUH, XpOM, HUKETh Ba Oomsanap).

OHT Te3 pUIINTAaH Ba TEOXMMHUK TOMOHIAH Xy/a XapakaTdaH Ou-
pHUKManap — Kalbluii, MarHui, HATPUH Ba KaIMWHUHT Cylb(haTiapyu Ba
XJIOpuATapu Ba sHa OpoM, iox, Oop Ba ailpuMm 3iIeMEHTIAPHUHT
OMpUKManapyu JINTOTEHE3HWHT TYMHUJI Typuaa dYeKMara TyIIMacIaH
ruapochepaHuHr meepaurn omadopanu. YeKHHIWIAp JTUTOTCHE3HUHT
TYMUJ] IIApOMTHA Hypall 30Hacuaa (Hypail Soriamacu), TolJIapHUHT
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éubahpuna (nmemoBuil), coitmap (mposroBuii), ngapé BoauiIapu
(aurroBUIA), KOETUTAp, ICHTU3 Ba OKeaHJIap/a YeekMara TyIrajaumiap.

Apua quToreHe3d. Apuj USIMM IIAPOUTHIA CYB OSUMIIAPUHHUHT
TE3JIMI'M CycaiuO, MaMOJHUHI XapakaTyaHJauru omaau. by mapoutna
yeeJdl Ba CaxpOJIApDHUHI KaTTa Xy[dy[Ulapuia XapakartdaH SyMm
érSm3usnmapu  kocwn Ocenmamu.  Apuj  MSIMM - 30HACHIArd  CyB
KaB3aJIApUHUHT IIepJuTH omradopaan. CyBHUHT TaHSHUCIWTH Kap XHJ
Typaaru OMpUKMalIapHU MOH Ba KOJUIOMJAJNl SPUTMA KOJHJA MUTpALUs
SWINII UIMKOHUATHHY Kamaitupaau. ['eonoruk kecManapaa Ookcutiap,
TEMHp Ba MapraHell pyAajlapd, KEMHp Ba Topduap yupamaian. Apunu
USIMMM  LIIAPOMTHAA CyB KaB3aJapuJa TEOKUMEBUH KUXATAaH
XapakaTyaH KOMIIOHEHTJIap uceKMara Tylagud — KalblWil, Mar#ui,
HATpUH, KAIMHHUHT Cynb(aTiapyu Ba XJIOpHUIIapU Xam 0op, Opom, o,
¢dTOp Ba CTPOHIMHHUHT OUPHUKMaJIapy.

My3nuk JINTOT€HE3M. Yeexkunan MaTepuauIapHUHT
KOSUMPWIUINY ETSH3WIUIIN My3Jap KOCH OcelraH >KOWWAAH MAaCTIHK
TOMOH CWDKHUIIM >kapaéHu OwnaH Oobhmanran. By mapoutna
capaiaHmaraH OCeNakiay OKMHCIap Kocun  Ocenmamu.  beemaxmap
TUPHAITAHJIUTY OWJIaH aXpajaud Typaau.

Byakanoren—uykunau JurtoreHe3sm. H.M.CtpaxoB  KuHC
TalIKWI SWIYBYM MOJIAJIAPHUHT KENMUO YHSHINU (E3UTa XOCITUTHHU
kucobra om0, TUTOTCHE3HUHT aJIOKWIa TYpPUHH BYJIKAHOTEH —
YEKUHAW JUTOTCHE3MHH axparau. JlurorenesHmnr Oy Typuma
MOJIaJIapHUHI MaHOaW BYJIKaHM3MIUp. BynkanmapHUHr moprTiamn
daomusTy (SatrTHS Ba OCMIOS MAKCYJIOTIAPHUHT OTWIMIIHN: KYII,
Januiia, BYJIKaHOTeH OomOanap), ruaporepMan sxapaéH (Kap Xui
SPUTMATAPHUHT KETAPWIHUILN) Ba sIHA HKCrajisiuus (map Ba razjJapHUHT
axpanuim) ounan Oy nuroreHe3 Typu Oohnanran. lOSopura otmiran
Ocerio§ BYJIKAHOT€H MaTepuajulap YeKHMHIWIAp OuijlaH apanamuo
BYJIKAHOT€H - YGKHUHAM JKUHCIAPHM TAIIKWI SWIagu: KyJa, Ty,
Ty duTnap Ba Tydoren xuncaap.

Cagomap:

1. KuméBnuii Ba ¢usukaBuii Hypam MakcyiaoTiapu Sail konjga Ba
SaHmail ommwiap €paamuaa Koedupuo Saiita ErSuznnann’?

2. YeeKMHIWIApHUHT (DU3HKaBUM Ba KUMEBUH capallaHUIINHUA
TYIIYHTUPUO OEpUHT.
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3. UeekrHIUTAPHUHT KOCUJ OCEITUIITUTA USIMMHUHT TahCUPH
Sanpai?
4. BynkaHOTeH-YeKWH/IU JIATOTeHe3 HuMa Oowta (aps Swraan?

JAUATEHE3 BOCKNYU1

YeekuHaunap Kocwia OcenraHmaH KeWWH comup OcemaauraH
Ce3rapuiuIapra auarenes Jnevnnanu. by OocSmuma ucekuuaumiap Oup
Satop (U3MKaBMA Ba KHUMEBHWM (e3rapuiiapra ydparaHiaH KeHHuH
YEKWHAM JKMHCTa ainaHamu. JlmareHe3HWHT (U3MKaBUA Ba KUMEBUI
MOKUATH  YCKUHAWIAPDHM  TAIUKWI  SWIYBYM KUMEBUM  aKTHB
KOMIIOHEHTJIADHUHT  €3ap0  TabCUpU  (pu3MKaBUH —  KUMEBUH
MYBO3aHaTra 0JIn0 KEeIUILIHIIUP.

Huarene3 »xapaéuunu JI.B. Ilycrosamos, H.M. Crpaxos, I'.U.
TeonopoBuu Ba OomiSa MyTaxaccucyiap KeHI (epraHUIIraH.

Jluarenez OocSMupAa YCCKUHIWIAD O KUICIAIIAIW, HAMIIHTH
Kamasiau (CyBCU3NIaHau), KOJJIoWaIap Kocui Ocenaau, spuTManapaaH
SHI'M MHHEpajulap Kocwin Ocenaau, 4YeKMagard Mojjanap Saiita
TaSCUMJIaHa I, OCeNaKiIap HEMEHTIaHAH.

Juarenes 6ocsuunaa TeMup cyabhuagapu (MeIbHUKOBUT, TUPUT,
MapKas3WT), OKCHAJAp, THUAPOOKCHIIAp (Oomaj, XasleaoH, TEMHp Ba
MapraHeIHUHT THAPOOKCHUITIAPH), Cyibdatiap (6apur, menecTrH), Kap-
OoHaTimap (KaJbLUT, OJIOMHUT, MAarHe3uT, CHACPUT), CHIIMKATIIAp
(TMaykoOHHT, THIPOCTIOAA, MOHTMOPHWJUIOHUT) Ba OoImiSa MHUHEpaiap
kocun Ocenmanu. JlMareHeTHMK MUHEpPAJUIAPHUHI JOHAJIapu XKyAa Kam
Maiinaaup — menuramopd, MHUKPOIOHAIM, Ynap sHa OOJHTIAp,
cheponuTiap, KOHKpEIMsIAPHH TAIIKHUI SHIauiap.

Jluarenes kap XWwJl USIMM HIAPOUTHIA TypJId4a PHUBOXKIAHAIM.
I'ymun MuHTaSacuaa [nuareHe3 okapaCHM SONraH  MHHTasaiapra
HUcOATaH KEHI epraHwirad. [ 'yMua MUHTaSagaru mIepiIura MebEpuIa
OcenraH JEHrU3 KaB3anapuia KOCHJ OCeNraH YCeKHMHIMIAp/a JUarcHes
Kapa€Hiaapu nmsSopuil Mykutaa coaup Ocenaau. By mykutaa temup Ba
MapraHelHUHI OKCHAJapyd Ba TUAPOOKCHATIApU KOCWJ Ocenanu.
YUeeknpaunapaarn ciaroJajap Ba Jajla MIaTiapuja Hypanl kapac¢Hu
JTAaBOM 3TH, YIAPHUHT KHCOOUTa TUAPOCITIONANIAp PUBOXKIIAHA Y.

YeKHHIUIAPHUHT KOCHJT OCRNUINK JaBOM JTHO, yiap SHTHU
YeKMHAWIap OuiaH SOIUTaHraHAa IIAPOUT CEKHH - acTa (e3rapaju.
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Opranuk MoAJJaTapHUHT YUPUIIH Kkapa€HuIa, Kamaa OakTepusuiap Kaét
GdaonuaTu naBpuja CyBAArd 3pKUH KHUCIOPOJ (S31alUTHUPUO OJIMHAIM.
Muxkpoopranusmiap 3pKUH KUCIOPOJHUHI KaMMAacCHHU (e3JIalITHPUO
ONITaHU/AaH KEeHMH ynap KHUCIOpPOUIM TEeMHUp, MapraHen Ba OomiSa
3JIEMEHTIApHUHT OMpHUKMaapJaH onadonuaiunap. Hatuxkana temup,
MapraHery Ba OomSa »IEMEHTIAPDHUHT OKCHJ Ba THIPOOKCHU]
OupuKkManapuHUHT Saiitapwmmu Ocenaan. Kucmopon cepaura HjS,
CO; Ba Oomsa razmap wuhmna Oonmaian. OKCHUITAHUIT SalTaPHITUII
Mykutd Owran anvammHanu. Onauaura pH  HUHrC  Kamainmm
KapOOHATIIAPHUHT JPHIIUTa, KPEeMHUH MHUHEPAUIADHHUHT  KOCHI
6cenmmmura onu6 kenaau. Yoekuuaunan CO, HUHT axpaiaul YUSHUIIH
KapOOHATJIApHUHT siHa YeeKHUIIura épaam oepanu.

JluareHe3HuHr KeWumHru odramapuga pH  HM  cesrapummy,
YeKMaJaru SpUTMaJapHUHT TYypJIH SUCMJIapuAa KOHUEHTPALUACUHUHT
kap  Xxuia  OcenMIIM  JMareHeTMK  MUHEepa/UIapHUHr  Saiita
TaSCUMJIAaHHUIINra Oau0 Kenagu — Oup ’Koiapaa alpuM MuHepasiap
9pu0, yIapHHU (CPHUTA SHTY MUHEpaJUIap KOCHII O0emau.

JluareHeTUK MUHepa/ylap 3UWIamK0, KOHKpEeUusuiap KOCHII
Ocenmamu. Koukpeuwsiiap omatna kap Xwil TapkuOIM — SaTiiamuiap
yerapacuia puBOKIaHAIH.

Casonap:

1. [lnarene3 60CSMUMHM TYUIYHTUPHO OepuHr?

2. lnarene3 6ocSuunaa YeeKMHAMIApAA SaHaal skapaéHiap coaup
Ocenagu?

3. By 6ocSnuna Sannait MuHepaiiap kocui ocenanu?

YYKHWHIN )KUHCJIAPHUHT TAPKUBU KNCMHA

YeKUHAM SKUHCIAPHU TAIIKWI SHIYBYM OWUpUKManap Kap Xull
TapkuOIM O60enu0, ynapra Sylinaaruiap KUpaam:

1. AnnoTuren MUHEpaap.

2. AyTUreH MUHEpaJuiap.

3. Opranusm Sosgusiapu.

4. ByJKaHOTeH MaTepHaiap.

5. KocMmoren matepuaiiap.
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AJUIOTHTeH OMpUKMalap >KUHCIAPHUHT (U3UKABUN HypalluaaH
kocunl OcesiraH JKMHC Ba MHHEpaUlapJaH TallKWJI TONTaH. Yiap
GoeTaKIIM KMHCIAPHM Kocun $unammnap. Kosmpru maiitma Geenmakiu
JKUHCHapHUHT TapkuOuga 200 naH opTUS aUIOTHUTeH MHHEpasuiap
aHuSnaHrad.  Ymap  acocaH  Hypamra  OapSapop—MycTakkam
MHUHEpaJUTap/laH TallKWiI TomnraH. MuHepaulapHuHT OapSapopiuru
Syiumaru TapTudaa KamManO Oopaau: KBapil, KAOJWMHHT, THIPOCIIONA,
JMMOHMT, J1ajia IIMaTH, CJIFoa Ba Oomsaap.

Kunc OcenakIapuHUHT MIAKIWHU GPTaHAO KUHCIAPHUHT KOCHI
OCenMII  OIAPOWTHMHM aHUSIAml MYyMKHH. beenakiam sxkuHCIapaa
OcenakJIapHUHT SYHUIary MaKIJIapuHu YIpaTUIl MyMKUH:

a) Keckun cetkup Suppann Ocenaknap. YIJIapHUHI SHppanapu
KEeCKUH Ocesind, >KMHCIIAp TEKTOHHK KapakaTjap TabCUPUAA KECKUH
cuSunuo, ByJISOHIAp NMOpTIaraH/ja napyajlaHUIINIaH KOCHI Ocernau.

6) (Epra Ba Hupuk Suppanu OcelakIapHUHT KHHC TapKUOuaa
Oopauru ynap kam Macoara KeUMpHITaHIUTHHA OWIITUpaIi.

B) JKuHcnapna sipuM CHIUTHSTIaHTaH OCeJIaKJIapHUHT OOPIIHMTH yIap
MablIyM JapakaJa MEXaHWK HIUIOB OCeNTaHIMIMHU Owinaupanu. by
Oenru OcenmakiapHM KOCHJ OcelraH >KOMMIaH MabiyM Macodara
KOSYMPHITAHIUTHHA KEpCaTaIu.

r) CwimSnanran Ocenakiap. by makm Ocenmakmapra y3o§ BaST
MEXaHWK WNUIOB Oepwiarannuruan Ownaupaau. lap maxkmurumaru
Maiga Ocenmakmap napémap Qaonustura Oolymk Ocenmamu. Slccum
Ocenmakiap 3ca acocaH JAEHTU3 TCEISHHIAPUHUHT TabCUPU HATHKACHA
Kocui Ocenazy.

n) Saiita cecran joHamap. Ymap AXIIM  PUBOXJIAHTaH
Kpuctaiorpadpuk Suppanu  Ocenud, MUHepaiap JIOHajIapu ecud
KaTTaJalIUIId Kucodura Kocuir Ocemamu.

e) EMupunran gonamap. Ynap MablyM makira sra Ocenmaiau.
VYnap ukkwiamun xapa€Hiaap TabCcupuaa OCNAKJIapHUHT HYparaHWHU
onIMpaTu.

YeknHAM KUHCIAPAA AUIOTUTEH MUHEPAJUIAp (@3UTra XOC MabiIyM
ACCOIMANMAHY TAIIKWI SWiIaau. Yiap Ocenakiap KOCHI SHITyBUM Hypall
manOanan akc dttupaau (H.B.JlorBunenko). by ¢ukpra mammn Suimmo
Oup Heda MUCOJT KENTHPHII MYMKHH.

a. YoeekuHau Satinam OMp MUHEpasl — KBapIIaH TAUIKWI TONTaH,
VIApHUHT oOpacuJa KaoJWHUTIM JoW Satmamu yupaiinu. JKuHc
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TapkuOMJla acocaH KBapll, KAOJUHHUT, aKIeccopiap-LUPKOH, CQeH,
amnaTuT, 03rMHA e3rapraH MyCKOBUT KaOU MUHepaiap yupaiau.

Satnam TapkMOM KPUCTAIUIMK SKHHCIAP-TPAHMT Ba THEHCHUHT
Hypaml SoIIaMaJJapUHUHI IOBWIMO, TCEIUIAHUINM apaéHUIa KOCUII
OCeITaHIUTHHY OWJIUPAIH.

6. Tl'eonmormk kecma Kap XwWwi S>KHHCIAQPHUHT OCeIaKiIapuaaH
TaIIKWI TOprad O0cenuO, ynap opacuaa rpayBakka XWIHIArd SyMTOII Ba
KT MHUSIOpAa JKWHC Ocenakiapu ydpaiauw. JKuHC Tamkwuia SHTyBYH
MUHEpaJ acoc IUIarnoKia3aan, ocenakiap sca-3(hdy3uBaBpaaH TamIKUI
torrad. O3 Musaopaa aMmpuoO0II, TUPOKCEH KaM yIpann.

YUekuHAM SKUHCHUHT 1OSOpHIA KEJITUPWITaH TapKuOM acoc
3¢ ¢dy3uB >kuHCIapHUHT (quaba3 Ba 0as3aybT) Hypalld HaTHXKAcHIA
kocuy1 OceNraHUaH Aajnosat 6epaiu.

AyTureH muHepasuiap. by MuHepauiap TONWIraH »Koinapuaa Ku-
MEBUI OMpPUKMAJAPHUHT YCEKMara TYIIMIIU Ba >KUHCIAPHUHT KEHUHTH
e3rapuIUIapu  skapaéHupa kocun Ocemagu. YeKHMHOM  KUHCIAP
tapkuOuna 200 naH opTUS ayTUTeH MUHEpAJUIap y4panan. Yiap nauaa
THJI MUHEpaJIapH, KapOoHaTiap, cyiabdariap, XJIOpHIUIap Ba TEMHP,
Maprasel] Ba aJIOMHHUHHHHI OKCHJ Ba THIPOOKCHIUIAPHU, KPEMHE3eM
MUHepayu1apy, ¢pochatiap KeHT TapSairaH.

AyTtureH MuHepauiap OMpUKMasap KOCH OCeIMII HIApOUTHHUHT
Keepcatknuu O6cenud, pH MuS$nopunHm Ba CyB KaB3ajapuaard CyBHUHT
MIEPIVK JAapaKaCUHUHT (E3TapUIIMHU e3uAa akc 3Ttupanud. pH HuHT
Suitmatn 2,3-3,0 Tta Tenr Ocenranmma temmp ( I ) TEapooxcuam
yeekmara Tymuo, my Mykutna y 6apSapop Ocenmamu. Onan MuHepanu
KHCJIOTAJM, Ky4CH3 KHCJIOTaJIM Ba HEWTpald MyKuTAa Kocui OcemnuoO,
KyuCHU3 MIISOpIM MykuTaa OapSapopaup. Kameiur Ba 1010MHUT Kydcu3
UIISopJIu MykuTaa kocui o6cenanu (pH - 7,4), cunepur aca pH - 7,0 - 7,2
HIAPOUTH/IA YCEKMAara TYIIa/IH.

Kaonmuuut rypykura KupyBYM MUHEpaiap KUCIOTAIM MYKHUT[A,
MOHTMOPHWUIOHUT MHHEPAJIH 3Ca WIISOPIM MYKHTIA KOCWIJI Ocenanu.
I'mapocniona Typykwra KHPYBYM MHUHEpaUIap Kydcu3 HIISOPIH
MYKHUT/Ia KOCWI Oenn0, iy MykuTa 6apsapopaupiap.

A¥ipuM ayTHTeH MHUHEpaJIap MyKUTHUHT IICPIIHK TapaskaCHHIHT
KePCATKUIHUIUP: JTOJIOMUT IICCPIIHK jJapaxacu 4 man 15% rada Gcenran
BaSTHa, raquT mWeepiauk 25-27% atpoduna, kanuii-maraesuan Tys3nap
mcepauk 30-32 % atpoduaa Ocenran nmaitaa kocus Ocenaau.
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Opranuk Songusnap. YcekuHaM KUHCIAp TapKUOMIA THPHUK
OpraHM3MIIAPHUHT Ka&T (aoNuSTIIApUHUHT U3iapu yupaiau. buoren
JKUHCTapHUHT Tapkuouaa 50-70% rava opraHvu3M SOJIUSIApPH yUpaiid
MyMKHH. AWpUM Kojmapja 53ca >KMHCIap ¢asSaT opraHu3miapiaH
TaIIKWI TONraH Oceau.

Kuuc Tamkmi SHIYBYM OpPraHW3MIIADHUHT TapKUOW Kap XWII
0cenmn0, ynap wuuaa KeHT TapSaliraHiapy SyHuaaruiap: oraja TapKuOIu
guhaHoS Ba ckememiap (paguoNsApHii, TUATOMHUT), OKAaK TapKUOIU
guhano§S Ba ckeneriap (popamuHHdepnap, TyOKamap, Kopawiap,
MIIIaHKanap, Opaxuonojanap, racTporojanap, Sl CyB (ETJIapy Ba
6omsSanap), Topd Ba KGEMHp TAIKWI SWIyBYM OpraHU3MIIAp
(mamopoTHukIap Ba OomiSa cecMMIIMKIAp) Ba He(Th KOCHI SHIIyBUYH
OpraHusmiIap.

UyBamyanr Ba OakTepusap 4YCEKMHAM >KUHCIAp Tapkubunaa
caSianu6 SosMaiiiu, acocaH yJlapHUHT KaéT (paouATUHUHT W3IapUruHa
caSnaguO Soaau.

Bysikanoren wMarepuamiap. Ko3Mpru UeKHMHIMJIADHMHT —Ba
SaIMMUIl  YEKMHAM OKWHCIAPHUHT alpuM  Typiapuaa BYJISOH
orSunausSnapu yupaiau. [TupoxmacTuk Martepuaiap BYJISOH IIHUIIACH,
Kap Xu1 MuHepan (KBapl, Jana InmaTiapu, NUpOKceH, amduoon,
OMOTHUT) Ba KUHCIAPHUHT OCETaKJIapHUIaH TallIKUII TONTaH.

Kocmoren marepuamiap. Yiap 4eKUHAM JKHHCIAP TY3WIHIIUAA
KaMm MHSAOpAa UIITHUPOK 3Taau. AWpUM MabliyMoTiapra Saparanjia kap
wmmm epra 5000 - 7000 ToHHarada METEOpPUT Ba KOCMHUK YaHTJIap €THO
KeJaju.

YYKUHJIU TOF )KUHCJIAPUHUHT TY3WIHNIIN

YekMHAM KUHCIAPHUHT XYCYCHUSATIAPH YIAPHUHT MUHEPAIOTUK
TapKkuOM, SKUHC TAIIKWJI SHIYyBYM JIOHAJAPHUHT IIAaKJIM, KaTTa-
KHYUKJIUTH Ba 0e3apo xounmammimura 6olmms. YeKuHIN KUHCTApHUHT
TY3WINIIN UKKUTA OCIIMHAIN: CTPYKTYpa Ba TEKCTypa.

CrtpykTypa TOl) )KHHCIIApUHHT TY3WJIHIITN OCRIINO, Y )KUHC TaIIKHIT
SWIyBYM 3appadajapHUHT KaTTa-KWYMKJIMTH Ba IMIAKIA  OWiIaH
anuSnanagu. JKWHCIApHUHT TEKCTypacw >KMHC TallKWI SHITyBYH
SucmiapHUHT (azoaa koinaHumy ounad OolianraH.
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JKuHCIapHUHT TY3WJIMIIMHU (SPTraHUIl TEXHUK, THAPOTEOJIOTHK,
WHXXEHEP-TEOJIOTMK ~ Ba  OomsSa  BasudanapHu Kal  SHIHINIA,
YKUHCIIAPHUHT KOCHUJI OCCJIHII IIAPOUTHUHH aHUSIAIa KaTTa akaMHsITra
ara.

YyKMHIM TOF JKUHCJIAPUHUHT CTPYKTYpacH

YUeekMHIM SKUHCIIAPHUHT CTPYKTYpPacu KCeMpoS MHUKPOCKOIHUK
Oenru OcenuO, acocaH nuiMdIapaa MUKPOCKON OCTHAA CSpraHUIIaIu.
Mupuk Goenakiap 5ca MaKpOCKOIHK OeIrd 6oennd, omii Koe3 GuiIan
Ky3aTWiaaau. boenakiu KUHCIApHUHT CTPYKTypalapUHU TacHHUpamga
yuTa HeeHanum MaBxyn Ocenu®, ynmapaaH OupunHumcu: MockBagaru
He(Th HMHCTUTYTHHUHT MaB3yCH, HKKHHYMCH: TeepTiiamM4u JaBp
SaTIaMIIapUHU XapuTanam OClIUMHU Taknu( 3TraH MaB3y, YUYUHUUCH:
KEHT TapSajraH MaB3y.

Kenr TapSanran wmaB3y Ocelinya Ocenmakiv IKHHCIAPHHHT
CTPYKTypacu Sylujaru Typiapra OceluHaIu:

1. Ilcedur (Mupuk O6cenaxin) cTpykTypa. beenakiaapHuHr
ceJIYyaMy 2 MIUIJTMMETpPJIaH KaTTa.

2. Ilcammut (cepra Ocenakinm) ctpykrypa. beenakmap 0,1-2 mm
atpodwuaa.

3. Anespur (Maiiga 6cenaxin) ctpykrypa. Jonanap 0,01-0,1mm.

4. llenut cTpykrypa. 3appaudanap 0,01 MM 1aH KMUHK.

Beenaknm xuHCHap OCeIIOS Ba IIEMEHTIAHTaH OCSIMIIM MYMKHH.
LlemenTnanran *uHCIapAa OeNaK JOHAJApUAaH TalSapyu HEMEHT Kam
yupaiian. LlemeHT MaTepuaiuiapu kapOoHaTiIap, TEMHUP THUAPOOKCHUIH,
THIIC, KpeMHe3eM Ba (ocdart MuHepasuiapu, Tuil Ba 6omsa MojanapiaH
Tamkwi Tonrad. L{leMeHT Ounan GcemakiIapHUHT €3ap0 MUSIOpHUTa Keepa
[IEMEHTJIaHUII OUp Heva Typra OcenuHaIu:

1. lementHunr wMuSgopura S$apal, IEMEHTJIAHHII Y4 Typra
Ocenmmuaam: Oazammu, hoBakimu Ba €Hmonuiv. bazammm memMeHTIaHuIaa
HEMEHT MHUSAOpH Koen Ocenub, y OcenakiapHu Teenu$ Sampal onafu.
BoBaxnu nemeHTnaHMma LEMEHT MUSIOpH 03 Ocenud, y Ocenaxiiap
opacujard hoBakIapHU TCENAMPAAd. BHIOMIM Typaa 5ca, LEMEHT
MUSJIOpU JKyAa Kam Ocenu0, y JOHaJapHUHT Yerapacujia HIITHPOK
3TaJu.
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2. llemeHTHUHT Kocws Ocenuil Typura Sapa® HeMEHTIaHUII Oup
Heya Typra OcenuHaau: KpycTU(UKAIMOH Typuaa JoHa Oceiakiapu
ayTUreH MuHepaiap OunaH cepad OJMHAAM, pEreHepanuoH
HEMEHTJIAHUII Typuaa Ocenak JoHamapu cecagu. beenmak gonacu Ba
YHHUHT aTpoduaara MOJJaHUHT TapKUOu 6up xui 6cenud, ynap oup xui
ONTUK HWOSHANMINTA 3Tragup, KOPPO3HOH IIEMEHTJIAHHWIIAA MHHEpPaT
Ocerakiapu 3puUTMaliap TabCUpHUIA IpuO, dpuUTaH Moanma Eku Oorrsa
TapKUOJIM MUHEpaJI OWJIaH IIEMEHTIIaHA !,

Kumésnit ycyn Omman kocun OcenraH >KMHCIIApla JOHAJAPHUHT
IIaKJIM Ba KAaTTa-KUYMKIMTH MUHEPAUIAPHUHT KPUCTAJUIAHUII Kydura
Ba OpUTMAJapHUHT KOHIEHTpammscura Oohmus. Kumésmii TOl)
JKUHCIIApHa JOHAJApHUHT KaTTa-KMYUKJIUTUTra S$apald CTpyKTypasiap
Syiiumaru Typiapra OcenuHaIu.

1. Jlahan nmoHamum  cTpyKTypaga aoHaiap 1 MM gaH KaTTta
Ocenany.

2. ﬁHpHK monanu - 0,25 - 1,0 mM.

3. (Eprta gonanwm - 0,1 - 0,25 mm.

4. Matiga gonanu - 0,05 - 0,1 mm.

5. Mukpoaonanu - 0,05 - 0,01 mm.

6. Adanutmu - 0,01 - 0,001 mm.

7. Komnmonpammu - 0,001 MM 1aH KHYMK.

8. Oonutiu CTpyKTypazaa AOHAJIAp acOCaH JJUIMIICOMU] LIaKIua
Ocenany.

buoren Tol) KUHCIApUHUHT CTPYKTYypacHUHH Typiiapra OcenraHaa
¢dayna Ba ¢GIIOpaHHMHT CaSIaHUII Japakacu KUCoOTa ONMHAIN. Y HKKU
Typra OCeTMHAIH:

1. Bumop¢ Tekcrypanu >xuHcHa ¢ayHa Ba ¢uiopa KyJaa SXIIN
caS$nanuO, y Kaét GpaoausaTH XKoWnaa TeIUIaHA M.

2. JleTpuTycoB TEKCTypasiu kuHcAa dayHa Ba (iopa Ocemakiap
konuaa yupadau. bynra ca6ab, geHru3 oSuUMHM TabcuUpHUaa yiap Oup
’Koian Oomsa jxoira KEeUYMPUIINIIHN JkapaéHu1a MaijaiaHau.

YYKMHIH KUHCIAPHUHT TEKCTYpacH
Texctypa xoenmpos§ MakpocKonuK 6enru 6cenud, gana mapouTuaa
Ba TOl) IKMHCIApUHMHT HaMyHaJlapHla CepraHwiaid. Y Hypaml
MaKCyJOTJIApUHUHT ~ Y(eKMara TymiaéTraH JaBpuja, JMareHes3
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OocSuumaa Ba KEHMHTM (e3rapuiuiap jkapaéHuna Kocui Ocernanu.
Yeexunau Tol) )KuHCIapuaa SyHuaaru yu TeKCTypajad Oupu yupanau.

1. TaptuOcu3 TeKCTypaidu >KMHCIApAa XHHC TAIIKUI SHITYBYU
JOHajmap TapTUOCH3 KoWnamaauiap. by TekcTypa KeHr TapSairaH
0cenub, Keempos cepTa Ba MMPHK OCGRIAKIM KUHCIapra Xoc. TapTuOcus
TEKCTypa YOeKMHAM MAaTEePHAJUIAPHUHT Y3IyKCH3 OJIMO KEIMHUIIHM Ba
YIIApHHUHT Te3 YCeKHUII KapaéHuaa Kocwi Ocenanu. byHmai TekcTypamu
KUHCIAp Kap Xl HeeHanumia Oup Xuil GU3MKaBUi XyCycCHUsITIIapra ra
0cenmn0, Kyna KaM MyCTaKKaMmaup. Yiap SalvH SaTiiaMJapHU TaITKujl
Sunanu.

2. MuxkpoSatiaMinu TEKCTypaldd JKUHCIAPAA HKUHC TalIKWII
SWwIyBUM 3appayajnap MabiIyM TapTHO OwiaH SarTiaamuanap KOCHII
Sunanu. by TeKCTypaHUHI TOpHU30HTAJI MUKPOSaTIaMild, SUs SaTiaMIIH
Ba OomsSa Typmapu MaBxkyd. MuUkpoSaTiaMil TEKCTypa YGKHHAH
TRIUIAaHAETraH OKOMIapja dYeeKMa KOCHJI OCeiMII  IApOMTUHUHT
(e3rapyiiM  Ba KamMpo§ JAMareHeTHK jkapaHiap JaBomuzaa Saiita
TaSCUMJIAHMIIM  HaTWKacuaa Kocun  Ocenagu.  MukpoSaTiamiu
TEKCTypara sra OceNiraH >KMHCIAp SaTiamiap Ocelimua Ocenakiapra ax-
pananu.

3. D3unumI TeKCTypald >KUHCIapJa 3appadaiap MablyM TapTuO
OwnaH >Koinamra Ocenud, KeWWHTH XapakaTiap TabCHUpPUAA J3WITaH
Ocenany.

Casoap:

1. YoekuHM )KUHCTAPHUHT TAPKUOUHU aiTHO OEpHHT.

2. ANOTUTeH MUHEPAJIAPHUHT OWUpPIIallIMACUHU BPraHub, Saicu
JKUHC HyparaHuHU aiTHoO Oepuin MyMKUHME?

3. Hera ayruren MuHepajlapHU YOCKUHIWJIAPHUHT KOCKI OCeTUIL
KepcaTKuuu Aennaaun?

4. Kaiicu OcenakyiapHUHT IAKIU SaHaai 6cenaau?

5. YoeKMHIM JKMHCIAPHUHT CTPYKTYypacu Ba TEKCTypacH Saicu
Oenrmmapra Sapab anuSnaHaau?

6. beenakin, KMMEBMI Ba OpPraHOTEH JKMHCIIAPD CTPYKTypacu Ba
TEKCTYPACHHHHT TypJIAPUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

YYKWHIHU TOF ) KWHCJIAPUHUHI TACHU®U
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Ko3upru maiiTia YcekMHM Tol) JKMHCIAPUHUHT yMYMHUI TacHH(pH
MaBxyJ sMac. byHra ca®al »KUHCIApHUHT KOCWIJI OCRNUIIMIA Kap XK
Kapa€HJIApHUHT HWINTUPOK 3THIIKAMP. Ycekuuauw Tol)  KuHCIapu
TeHeTUK Oenrura, >KUHCIAPHUHT MHHEpal Ba KHUMEBHM TapKuOu
VIapHUHT CTPYKTypacH, TEKCTypacu Ba OomSa Oenrunapura Sapab
tacHU} SwimHAIM (5 — KamBam).

[TycroBanos JI.B. dcekuuam Tol) >kMHCIapuHU TacHU(} SWiITaHIa
YOEKUHAWJIAPHUHT CapajlaHUILI HAa3apUsACUTa acocIaHaau. Y JKUHCIapHU
WKKH Typykra Ocemamu. 1. KumEBuii capamaHumn MakcyjaoTH - TEMHD,
Maprasen,, MaroHui, KpemHe3ém Ba Oomisa Tol) JKMHCIApUAAaH TaIIKWI
TonraH. 2. MeXaHUK capajaHUIl MaKCyJIOTH - OCJIaKINd KUHCIAP.
I'unmap wkku ycyn Omnan kocwn Ocenmamu. Uly caGabmu y ruyutapHu
OMpMHYM KaMJa MKKMHYM Trypykiapra kupuraad. JI.B.Ilycrosanos
TaCHU(UHUHT KaMYWJINTH THIJIAPHUA CYHBUH paBUIIIAa UKKUTA TypyKra
OCeNraHJIMTY Ba YCSKUHAM JKMHCJIAPHUHI KOCHJ OceMimnga OHMOJIOTHK
OMMJIIApTa eTapiy Aapakaaa YbTHOOp OepMaraHIuruaup.

lenetnk Oenrura acocnaHraH TacHU} KeHr TapSairad. by
oenrura acociaann6 B.W.JIydunickuii YeeKMHIN )KHHCIAPHU Y4 TypyKra
Ocentagu: OceIaKkiId, OPraHOTeH Ba KUMEBUH KMHCIAp.

Keituarn maittna namp sTwiran Scemnanmanapga A.C.IlIsenos
taknug dtrad TacHu® Sabyn SwimHrad. by Tacaudra OuHOaH YeKMHIN
KUHCJIAp yuTa TeHeTHK rypykra Ocenunamu: 1. beenaknu sxuncnap, 2,
I'mnnap, 3. KuméBnii Ba 6MOKUMEBHI XKHUHCIAP.

YYKHUHJIA TOT )KUHCJAPUHUHI TABPUDU

UyKkuHAM SKWHCTAp KeHr TapSainraHn Oynu0, SypySIMKHUHT
TYpTAaH y4 SHCMUHHM SoIuiaraH. EpHUHr dykuHAKM SoOMhuHU
ctpatucepa ae0 aranagu. YHUHr ypraya SanuHiaurd 4 km OYiau0
TEOCUHKIMHANG  BwiosTiaapma 20-25 km.ra eTajaw. Sagumuit
wiatpopMaTapHUHT  (QYHAAaMEHTHHH ep [o3ura uuSSaH SHcMuaa
YYKUHIIN SaTJIaM PUBOKIIAHMAraH.

UyKkuHIM )KUHCIAPHUHT Typiiapu Kym Oynu0 ymap ep to3uma Oup
xun TapSanmarad. Ctpatucdepana kap Xuil KHHCIApHU TapSanuiu, %
kucoodua (5-xagsan).

5- kxanBan
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ABTOpnap
K JIuc Ba Xonm Ponos B

UHCIIap Mt Kiapk | JTunarpen . Kronen | Oomsa

1915’ 1924 1923 1932 1941 aap

1976

Tutap 82 80 77 70 56 46/38
Symrotap 12 15 11,8 16 14 22/18
Kap6onatiap 6 5 59 14 29 24/21
Tysnap 5,8 2.8/0.3
Dddy3uBnap 4.5/21

DOcnaTMa: Kacp cyparuiaa— miatgopma, Makpaxuaa—TeOCHHKINHAI.

Crpatucdepama acocaH SymTOlDIap, THIUIAP, Ty3jdap Ba
KapOOHATIIH TOl) KHUHCIAPU PUBOXKIIAHTAH OYIINO, YIapHUHT TapSaTuIIH
Tyhpucunaru ¢pukprap oup-oupunan 6upos daps Sunaau.

BYJIAKJN UYKWUHJIU TOF )KUHCJIAPA

Tol) ®MHCHMHM TaIIKWJI SWIYBYM MaTepUaUIApHUHT TapKUOUTra
Sapa® OcenmakiaM >KMHCIAD WKKA Typra OcenuHaaAW: OAIud Ocenmaxiu
JKUHCIIAp Ba BYJIKAHOTEH—YCKUHAM (MTUPOKIACTHK ) KUHCIIAP.
Crpatuchepana kap XWi >KMHCIApHH TapSamumu, % kucobuma (5-
JKajBan).

Onnmit Ocenmaknu Tol) skMHCIapu Hypamra OapSapop Ocenran
MHUHEpaJUIap Ba JKMHC OCeJakiapuaaH TallKWi TOMaad. YJapHH (e3
HaBOaTuaa Typiapra Ocenranzaa Syiugaru acocuii oMuiIiapra bTHOOD
Oepunaan: OeNaKIapHUHT KAaTTa — KWYMKIUTU Ba IIAKIH, IEMEHTHHHT
OOopJIUTY Ba MUHEPAJUTAPHUHT TapKUOU.

Kunc Tamkwin SwryBuM OceNakJapHUHT KaTTa — KAYUKIIATUTA
Sapa0® Ocenmakim >KMHCIAp SyHHIard acocuid Typrapra OcenmuHamu (6—
JKaJIBaI).

1. Mupux Geemaxmn xuucnap (nceduraap), Goenakmap 2MM JaH

KaTTa.

2. (Epra Gcenakim xuHCcnap (mcammutiap) —0,1- 2 mm.

3. Maiina Ocenaxmu sxkuHcnap (anesputiap) — 0,01- 0,1 mm.

4. (Eta maituH xuncnap (nenutiap) — 0,01 MM 1aH KU4MK.
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Jaban Gcenakiy )KUHCITAPHUHT TAPKUOWHM Y4Ta SUCMTa a)XKPaTHII MyM-
KWH: acoCHi OCelakid KOMIIOHGHT, TCRITUPYBUM Macca Ba IIEMEHT.
TeenaupyBun Macca maiina Ocenakiap Ba T'HJI 3appadyajiapuaH TalIKUI
Tonran Ocenu0O, y acocuid Ocelmakiad KOMIIOHEHTJIAp —Opacujaru
OCCIITMSHU TeRNIUpPanu. TeeNIupyBYM KOMIOHEHTHUHI XapakTepHu Ba
Ocellakiii  KMHCIApPHUHT Typjapu Kap Xwi Ocenmaaw. MacaiaH,
TpaBeUTAa TERIAMPYBYM Macca onarna SyM  Ba  aJeBpUT
3appavajapuaaH TalIKWI TONTaH.

NUPUK BYJAKJIA )KUHCJIAP - IICE®@UTJIAP

[Mcedunapra ¢pusnk Hypamr MakCyJOTIAPUHUHT KHCOOUTa KOCHIT OCel-
raH Ocero$ (rpaBuid, mahai, meOeHb Ba IpecBa) Ba IEMEHTJIaHTaH (Tpa-
BEJIUT, JIPECBSHKA, KOHIJIOMEpAT Ba OpeKuHs) XUHCIap Kupaad. by
KUHCJIAPHHUHT CTPYKTypacH nceurin 00enud, eMEeHTIaHHUII TypH Kap
xun Ocenau. Llement tapkuOuna kapOoHat, kpemHeseM, (ocdar, Temup
MHUHEpaJUIapH, TMi Ba SyM OcenuiM MyMKHH. JKMHCHUHI TEKCTypacH
KCETPOS TapTHOCH3 Ba KaMpo§ $aT1aMcHMOH. MupuK Geenakiiu sKuHCIap
Kap Xuj1 SaIMHIIMK/A SaTjaaM Ba JIUH3a MAKIUAA ETaIH.

Konrsomepar Ba maran

Konrmnomepar Ba maran HHpUK OYIaKkiv XKHHCIAp OopacHaa KEHT
TapkanraH O0ynu0, cumnukinanran Oynaknapaad (10-100 M) Tamkwn
tornrad. KoHrmoMmepariap cekuH-acta OpeKkdusira Ba rpaBeiHTra yTuod
Oopanu. Yinap Xocws OYIUINI IApOUTHra Kypa IEHIu3, Japé€, TOF OJIIU
Ba MOpeHa TypJiapra OYJIrHaIu.

Jlenrus mahan Ba KOHIJIOMepaTiapu JEHIM3 TCISHHIAPUHUHT
SuphoSka ypuiIni koinapuia, JapEHUHT JeHIH3ra SyroUII KOWuIa Ba
Te3 oSaguraH CyB OCTH OSHMIJIApW Hcenuaa kocun Ocenmaau. by
’KMHCJIapra OcesIakIapHH XM CHIUTMSITAHTaHJIUTY Ba yJapHUHT KaTTa-
KHYUKIUTHHU OWp XWIUIUTH Xocmup. JleHru3 KoHTrioMepaTiapuHUHT
TeOJIOTUK KEeCUMJA y4upalld YeKHMHIWIAPHUHT KOCWJI Ocenuil BaSTHA
y3WIMII OCeNTaHINTUaH Janoiat oepau.

Beenakiau ;KUHCIAPHU CTPYKTYpa Gearniapura $apad tacHugam
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6—xanBai

Beemios sxxuHcnap Lementnanran
beenakmap-
KHHCJIAp
HUHT KaTTa-
boenakmap
KAYUKJIHTH, -
MM Cuiuuk- P Cumnus- T
JIaHTaH pp JIaHTaH pp
<0.01 Tan Apruumr
0,01-0,1 AuneBpit AneBpo-
JIHUT
0,01-1(2) Sym Symromnr
1(2)-10 [aran Jpecsa I'paBenut | JIpecBsitka
10-500 llahan | aKMKTOW, | Komrao- | p o
Maiisia marasn Mepar
Cuinus- Banynnu
Banyn
>500 JaHMaraH KOHTJIO-
(xapcanr)
BaJIYH Mepar

VinapHuHT SanvHINTH yHYa Karta Ocenmaiinan. Konrmomepatiap
YeKMHIM SaTJIaMIIAPHUHT OCTKM SUCMHJA Koinmamran Ocenu0, Gazan
TOPU3OHTIAPUHM Kocwsl Suiaaw, ury cababman ynapHau 0Oasan
KOHIJIOMEpaTJIapy JeHIIaaN.

KoHTHHEHTan KOHIJIOMEpAaTIApHUHT T'€OJIOTUK KEeCHMJIa Ydpallu
KUHC Kocwsl Ocenmuimn maBpuaa €mr Ba OanmaHa ToOhJapHU Kywid CyB
oSMMJIapu  IOBraHJIMIMHM Keepcaraau. Tol) ommum  Xyayuiapuia
KOHIJIOMepaT SaTJaMJIapUHUHT SATMHIMTH OUp Heua 103 MeTpra, aipum
JaBpJjapAa MHHT MeTpradya eTHIIM MyMKHH. ['€0JOTHK Kecumja Karrta
SQIIMHIIMKIArd KOHTJIOMEpaT SaTjamjapuHu Ocenumura cabal, ymap
KocHI Ocenaérran JaBpaa TEKTOHUK KapakaTJapHUHT
T3l aHIUTUIND.

beenaxnapHn cepraHuin HaTHKacuzaa OWpiiaMud KMHC HyparaH
epHH, OeTaKJIAPHUHT SaiTa ETSH3MINIIN YIyH TabCUP STYBYH OMUIIHH,
SaTmaMIIapHUHT EMIUHMA aHUSIAIl MyMKUH. Tol) )HUHCHHUHT TapKuOuga
run Ocenmakmapu OcenuO Ba ynmap Suppanu Ocernca, Ocenmaxiap OwmiiaH
TQbMUHJIOBYM OHMpIaM4M >XHUHCHUHT SISUHIUTUHU Koepcataau. SISuH
atpoda pHUBOXKIAHTAH OWpJIaMuYd SKUHCIAPHUHT  OCeaKiIapuHU
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YeKHHIM JKUHC TapKUOWAa ydpamaciurd Oy >KUHCIAPHUHT TOEIHS
IOBUIIMO KETTaHJIUTHHY OWJIAMPATIH.

Kecen Ba ¢moBuo-misnupan mahan Ba KOHTJIOMepatiiap KaMm
puBoxIanrad. Jlaham Ocenmakiav >KUHCIAPHUHT (23UTa XOC TypiapujaH
Oupu KOHIJIOMEpAT Ba Opekuus opaluhuaaru >KMHC — THJUTHT - MY3JIHK
mopena érSmsubumup. JKuncHuar 80% raya Sucmm  TapTHOCH3
Koinamrad mahan, meOeHIaH TOpTHO TO BaJyH Ba IimOanaprada
Goeran GeenakiapiaH TAUIKHI TomraH. Mupuk Geenmakmap opammbuaa
SymM—Twi  Ocenmakiapu  ydpaiau. TWIIUTHHHT MY3JHK — €TSH3uhu
SKAaHJIIMTMHU KEPCAaTyBUM acocuil Oenru HWupuk Ocenaxiapaaru
MITPUXJIAP Ba TUPHAJIHUIIUIAPHUHT OOPIUTHIUD.

JleHru3 Ba Keell KOHIJIOMepaTiapu YyuyyH aAahan mapaiiens
SaTimamiiap, alIrOBHAN Ba (MIIOBHO-TIISIIMAN YRKUHAWIAP YUYH acocaH
JMH3aCUMOH Ba KaMmpo§ SaTjaMmjapHUHI OCJIMIINM Xocaup. AMpum
MyTaxacCUCIapHUHT ¢ukpura Saparanja JICHT U3
KOHIJIOMepaTIapUHUHT Ocenaxnapu ACCH, AJTIOBUAIT
KOHITIOMEpaTIapHUKU 3ca MIApCUMOH INakira sra. bupos, mryOkacus,
OceNaKIapHUHT MIAKJIM OonuTaHhud MaTepUAJUIAPHUHT TapKHOUra Kam
oohus.

A.B.XabakoB Ba 0omi$a MyTaxacCHCIapHUHT (UKpHUTa SaparaHia
Jnapé KOHIJIOMEpATJIapu JEHTM3 KOHIVIOMEpaTiIapHJaH SaTiaMIIaHHII
TEeKHCIUTUTa HUCOaTaH ETUIl OypUYardHWHT eTapiy Japakaga THKKa
Swsuimrn  Owman  QapS  Sumaau.  [lapé  KOHIJIOMepaTIapUHUT
SatmamiapuHuHr Tt Oypuaru 7-8° maH kcerm Ocesica, AEHTU3ITAPHUKA
sca 1-7° Hu Tamkun Sunagu. My3—mopeHa mraamuHuHr Etrin Oypyaru
40° Ba yHIaH KaTTa OCEITUIIM MYMKHH.

Yakuk Toll, Maiija maraj Ba Opekunst
By okumHcmap xam TapSanraH Ocenm0, cekuH-acta mahai,
KOHIJIOMEpaT, ApecBa Ba JpecBsHKara eTHO Oopanunap. bpexunsHu
CepraHMII KaTTa aMaJIMi aKaMHSTIa 3Ta, YyHKH KUHCHUHT CTPYKTypa Ba
TeKCTypacura $apad, yJapHUHT KOCHJI OCEJIMII IMIAPOMTHHHU AHUSIAII
MyMKHH. Bpexuns kocnn O6cenuin mapouTura Kepa Oup Heda Typiapra
OcenTMHAIH.
1. Bynkanoren O6pexuns. Y ByJKOHJApPHUHT OTHJIMII XapaéHUIA
KUHCIAPHUHT Oynaknapra OYIMHHO KETHUIIMIAH XOCWa OYiaiu.
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bpexuusHuar 0y  TypUHUHI  JKMHC  TapkuOuaa  TydoreH
MaTepUAJUIAPHUHT KYTUIUTUAAH aHUKJIA0 OJTMHAIH.

2. Tekronuk Opexkuusara OceJaKiIapHUHT OHp  XMUJUIUTH,
UILSAJaHUII 03aCH Ba IUTPUXJIAPHUHT Oopiuru xocaup. TeKToHHK
OpeKUYMSIHUHT (e3Ura XOC TypJiapuiaH OMpHU TEKTOHHK >KUKATIaH aKTUB
OcenraH  XyOy/UIADHUHT  TEOJIOTUK  KeCHMJIapuaa  ydupailuran
ONUCTOCTPOMAMD. YIap Kap XWJi KaTTa-KHYUKIUKIATd TapTHOCH3
JKoWmamraH OceakiapaaH Ba SyM, T €K Oomsa YeeKMHIWIap OuiaH
apanamrad Ocenagu. OJUCTOCTpOMIIAp KECKHH peibeduin 30Hajapia
SOSUTApHHHT CYB OCTH/A SyJIallld HATHKachaa KOCHIT Ocerau.

3. Ty3 rymba3napununr Opexunsicu. by xuHCIapra kap Xui
TOPU30HT YEKMH/M SaTIIaMIAPUHUHT KUMKUMAI0P 33UIHILIH Ba
CHJDKHIIH XOCIHP.

4. ®u3uk Hypam OpeKuusicH Kap XWi1 KaTTa—KUIMKIUKIArd Tyo
KOW KMHCIApUHUHT SUppanu OceslakJapuHMHI Oopiuru  Ouinax
axpanub Typanu.

5. Cypunma Opekuusicura TyO >KOW KeCHMIIapHIard IOMIIOS Ba
TUIACTHK KUHCIIAPHUHT OCeNIaKIIapUHUHT OOPJIUTH XOCAUD.

6. My3nuk Opek4ns CeKMH—acTa KOHIJIoMeparra eTud Oopanu.
bpexunssuuar Oy Typura OcenmakiapAa IITPUXJIAPHUHT  Kamna
CWIUTUSIAHUIN W3JIADUHUHT OOpiIuTd Ba yiap TapKUOWHUHT Kap
XWJUIATH XOCJIUD.

I'paBwmii Ba npecBa OcemIos, rpaBeUT Ba JPECBSHKA [IEMEHTIAHTaH
319 xKHUHC 060em0, ynap 2 nan 10 muunMmeTprada 6cenran OcenakiapaaH
TalIKWJI TONTaH. ['paBeiuT CHIUIMSIIAHraH, ApPECBsHKAa 3ca Suppaiu
OcenmakiapiaH TAlIKWI TomraH Ocenul, ynap CEeKMH-acTa KOHTJIOMEpaT
Ba Opekuusra eTuO Oopaauiap.

JlaraJ JKWHCJAPHUHT X0CHJ Oyanm mapouTtu. [lahan Ocenakau
JKUHCIIAp Kap XWJI IIapouTaa Kocwil Ocenmaaw, Iry cababmu roSopuia
alTWIraHWIEK yiap Kap XWJI TeHETHK Typiuapra OcenuHaau. By
KMHCJIIADHUHT ~ TEOJIOTMK  KEeCHMAa Taiao OCNUINM  pernoHal
Y3WIHIUTAPHUHT OCeNTaHINTHHU KepcaTaad, SHUA SUcSa BaST WUMa
perpeccust Ocenu0 (QU3MKABUN HYPAITHUHT TE3JIAITAHIUTHHA EKU
Hypall >KOWIAPUHUHT KECKMH KeTAPUITAHIUTHHN OUIITUpPaAIIH.

[Tnarpopmanapna mahan xuHcmap fomSa SarTinaM €KM JIMH3A
HIAKIMJA ydpaca, T€OCHHKJIMHAN Xy[y/ulapia yiap Oup Heuya 103,
KaTTOKHA MHUHT METpra siSHH SaTJiaMmyiap TaIlKWUI SHIaIu.
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®doiiganu Kazuamanap. Yakuk tomi, mahan Ba rpaBuiiap icen
Sypunuingaa, Kamaa OeToH Taképnama wunuiatuiaad. Panrim
OcenakyapiaH TalIKWJI TONraH Ba 3MY KOHIJIOMEpaT, Opexyus
Sypwiuinga — Somjam  MaTepuayiapu  cudaruga  MOUIATHIIATH.
Konrnomepatnap OwiaH oATHH, ypaH, IUIaTHHA, OJMOC Ba Oomisa
3JIEMEHTJIApHUHT KOHIapu OolyanraH.

Hupuk 6ynakam KMHCIAPHH VPraHMm YyCyJLIapH. I7IHpI/IK
OcenakiIy KMHCIAPHUHT KyHUIAru yddaja SHCMUHHM (EpTaHUII Kepak:
acocuil OCeNakiM KOMIIOHEHTIAp, TCIAMPYBYM Macca Ba LIEMEHTHH.
Keermpo§ Ocenaxmapra spTHOOp Oepuin J103uM. YHH oepraHu® Hyparn
MaHOAaWHM Ba OCENAKJIAPHUHT KCEUUPHIIWII Ba TCTJIAHMII IIAPOUTHHU
aHuSnmam  MyMKUH.  beenakimapHMHr  TapkuOMHHM,  CHJUIMSIAHHUII
Japa)kKaCMHM, MIAKIMHA Ba IETPOrpaguK TApKUOUHHN (EPTaHUII KEPakK.

Casoinap:

1. YoekuHIM SKUHCTAp TAaCHU(DHHU TYITYHTUPHO OCpHUHT.

2. boenakiu sxuHCIap TapKUOUTa Keepa Heda Typra OcenmuHau?

3. beenakiy sxuHCIap OceIaKIapHUHT KaTTAKMYUKIATH Ba
IIaKJIUTa Kepa Heya Typra OcenmHau?

4. Konrnomepatiap KOCHI OCRITUIN IApOTHTa Keepa Heva Typra
OcenmmHaM? YHUHT TypllapuHU Tabpudaald OepuHT.

5. bpexuus ne6 Sannaii sxuHcra aiTuinaan? bpekuus TypriapuHu
TabpuQrad GepuHr.

6. 'paBenut Ba apecBsiHka Ae6 SaHmail )kuHcra aifTrnaan?

7. Mupuk Goenakim sxuHcIap GutaH Sanaii Koraap 6ohnanran?

KYM BA KYMTOII
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Sym 6Geemo$ Toh xmHcM Goenu6, 0,1-2 MM M OcenakimapaaH
TAIKWJI TONTaH. YJApHUHT LEMEHTJIaHraH TYpUHH SymToml el
atanagu. JKUHCHUHT CTPYKTypacu NCaMMHTIIHU, TEKCTypacu TapTuoCcus,
Maiaa SaTiami. boenmakiapHUHT makiau Kap Xuil Ocenanu: Suppaiu,
SpUM  CWUIMSIAHTaH Ba CWUIMSIaHrad. JloHadamapHUHT —KaTTa-
KHYUKIUTUTa Sapad SymM Ba SymTOIl SyWHIaru Typiapra OCeIMHAIH:
nahan monamu (1-2 mm), upuk noramu (0,5-1 mm), cepra nonamm (0,25-
0,5 mm) Ba maiiga gonanu (0,1-0,25 mm ).

SyMTommapHHHT TapkubHM Kap Xmi Ocenu6, Goenakiap acocaH
KBapIl, OPTOKJIa3, MUKPOKJIH, TUIATHOKJIa3, KaMpOS CIIto/lanap Ba Oomisa
MUHEpaUIap/aH TAllKWI TONTaH. AKIeccopiiap HUPKOH, alaThUT, CeH,
TypMaJIMH, TpaHaT, pyJajid MUHepaslapiaH MarHeTUT, TEMATUT yUpalin
MYMKHH.

Aytures MuHepauiap SyM TOIIHMHI LEMEHTHUHM TAIIKWI SHIAIH.
Llement xuHCHIapma OcenakiapHUHT opaiuhumaru  hoBaxmapHU
ToeaupuO, OCenIOS KMHCHU SaTTHS JKWHCTa aljIaHTUpaad. AyTHreH
MUHEpaulap JIMareHe3 Ba KarareHe3 OocSuuwiapuaa Kocuil Ocenaju.
[leMeHTHHHT TapKuUOWAa Kap XWJI MUHEpaiap y4palld MYMKHH: THJ
MUHepauiapu (KaolWHUT, MOHTMOPHJUIOHUT), KapOoHaTnap (KalbIIWT,
JOJIOMHUT, KaMpo$ TeMHUp KapOOHaTH), KpEMHHH MHHEpaJUIapH, TEMHUP
OKCHJUIapH Ba KaMpoS XJIOPUT, IeOJuT, (hocdar Ba cynbdaT rpynmnacura
KUpYyBUM MuHepauiap. KeenmHua SyMTONUTApHUHT TapKUOW1a OpraHuK
Sonausnap-KeEMUPCUMOH Ba OUTYM MOJIajIapy yupamyd MyMKHH.

IlemenT Tapkubu Ba mmSmopura Sapal SyMmronmiapnaa Oaszaiid,
KOHTaKTJIM, [OBakiM, KOPPO3MOH Ba OomiSa NEMEHTJIAHHUII TYypJapH
yupaiiam.

SyM Ba SYMTOIIApHMHI MMHEPANOTMK TacHH(pH OoeaK
JIOHATAPUHUHT Tapkubura acocnaHagu. by Oenrura Sapab ymap
MOHOMMHEPAJITH, OJUTOMUKTIN Ba MOJUMHKTIN Typiapra OCelWHaIu.
MonomuHepan Symnap Oup MUHEpaaAaH TallKUI TOMaad. Yiaapra KeHr
TapSairaH KBapIl Ba KaM yupaluraH Jana IIMaTuid, TITayKOHATIN SYyM
Ba Symronuiap kupaau. OIUTOMUKTIIN KUHC aCOCaH MKKH MHUHEpaJIIaH
nbopat 6cenu0, KUHC OCCNAKIAPUHUHT KT SUCMHM OMp MHHEpaiIaH
(75-95 %) tamkun Tonaau. by Typiapra kapi — jgajia mmnaTiid, KBapil-
TJIAYKOHHUTIN SyM Ba SymTonuiap Kupaiu. [[OJMMHUKTIA KUHCIapHUHT
TapkuOMIa Kap XWi1 MUHepald Ba JKUHC OCIakiapu ydypaau.
SyMTOITApHIHT MaXCyc TypHra apKo3 Ba IpayBakKa KHPaI.
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Apxko3 1e0 rpaHuT Ba rHEC MAaCCUBIAPUHUHT HYpaIIUJIaH KOCHUI
OcenraH  KBapl—Jaja MIMAaTU—CIIOJAIM  SyMTolUIapra aWTWiIaau.
Apkosnmap oparna Sw3hum, Su3humi—kynm padnr OcenuO, yHAaa Jgana
mmatiapuauar musgopu 20-30 % man kam Ocenmaiimu. KeapunHuHT
MUSIOPH JIajia MmaTiapura TecKkapy npornopuuoHan 6cenuod, 60 % nax
ommaiinu. llement roSopuna Saiin SWIMHraH MUHEPAJJIAPHUHT Manja
3appavajapuiaH Ba YJIapHUHT Hypaml MaKCyJIOTJIapu KaoJUHHT,
THIPOCIIONa Ba alipuM Koiulapaa KapOoHaTiapAaH TaIIKWi TOMTaH.
Samumuii KM TEKTOHHK KapaKaTap TabCHP JTTaH apKo3/Iapia HeMEHT
acocaH SaliTa KpHCTa/UIaHTaH Oceagu. ApPKO3IH SyMTONIIAPHUHT
CTPYKTYpacH IcaMMHTIHN 0cennd, TekcTypacu TapTuOcu3 €xu nahan Sat-
namiy. ['eocMHKIMHANGL XyAyUIap/ia IPAaHUT Ba THEWC MacCUBIAPUHUHT
HypaluiaH apkosjiap, miardopmManapia 3ca - KBapll — Jaja IINaTHiIxn
Symronuiap kocui Ocenau.

I'payBakka (asat reoCHHKJIMHAID Xyayuiapra Xoc 60einuo, Tamsu
KeepuHHUIIY OwiiaH 3¢ ¢dy3uBiapra cexmaiian. Tol) >KMHCH TCeS Ky paHr,
SopamTup, AW Tycau 0cenuod, )Kyna 3ud Ba MycTakkamaup. ['payBakka
JIOHAJIADUHUHT KaTTa—KWYMKIUrura Sapad SyMmrolira, ajJeBpoJIUTra Ba
rpaBenuTra Teehpu kenaau.

XKuncnapra OceslakIapHUHT SUPPATWINTH €KUM YJIAPHUHI O3TMHA
CWJUTMSTIAHTaHJIUTH Ba TPAHYJIOMETPUK TApKHOMHHMHI XHJIMa-XWIIMTH
xocaup. ['payBakkanma >KMHC OcenmakiapH, IUTarMOKIa3 Ba PaHIIU
MUHEpaJUTAPHUHT OCeJIakjiapy Ba 03 MHUSIOpJAA KBapll yupaiau. Yiap
acoc MarMaTWK »JKUHCIAp HypalmlMHUHT Makcynunup. FOSopuaa
KeITHPWITaH MHHEpaUVIApHUHT Maiiga 3appadajapd Ba YJIapHUHT
Y3rapuin MakcyloTiaapy IeMeHT OCesn0, yHUHT MHUSI0pU Koel EKH KyIa
03 Ocenuiy MyMKHH. JKuHC cTpyKTypacu kap Xui 0cenud, TeKcTypacu
TapTudcn3 €ku nahan Satimamiu.

AJICBPHT Ba aJ1eBPOJINT

AneBpur Ocemo$ uHC 00O, YHUHT LEMEHTIAHTaH TYpUHH
AJIEBPOJIUT AeHniIaau. YIapHUHT KenuO YuSUIIM, TApKUOUi SucMu Sym
Ba SyMmromuiapra cexmiam Oceiau0, ynapJaH »XUHC TaIIKWI SHITYBUH
ocenaknapaunar Maganuru (0,01- 0,1 mm) Ounan ¢aps Sunagu. Ynap
JIOHAJIAPUHUHT KaTTa-Knuuknurura Sapad itmpuk (0,05 - 0,1 mm) Ba
maiiga (0,01 - 0,1 mwM) noHamu, MuHEpan TapkuOura keepa -
MOHOMMHEPAJ, OJUTOMUKTIIM Ba MOJIUMUKTIIN Typiapra OemnHaIu.

38



KyMmTom Ba ajieBpOJTUTIAPHUHT XOCHJI Oy IHIIH

Symrom Ba anmeBponuTiap Ty6 Tol) SKMHCIApH (U3MKABHIl
HYpaIIMHUHT MakCylnuaup. Yap IEHTru3 Ba KOHTHHEHTAJ IapouTAa
kocun Ocenmaam. JKuWHCIAp MUHEpan Ba TPaHYJIOMETPUK TapKuOwWra,
SaTnamiaHWIN XyCyCHSITIapura, oOpraHuk Sonausiapra, SaTiamiiap
1o3acuma SoiraH Oenrwmapra Sapa® OWp Heda TeHETHK Typiapra
OcenMHaAM: ACHTU3 SUPHOS OJIIIH, ACHTU3 CYB OCTH OSHMH, Mapé, mamMo
épmamuga Kkocwi OcenraH  SyMmTonmiap Ba  aineBpoiuTiap. Tol)
KUHCIAPUHUHT acOCHi meTporpadyk TypiapH yJIapHUHT ep 03HIa
JKOWNIAHWIIM Ba ep SoOubhugarn TEKTOHMK MyKUTra Oohmwus.
MoHoMuHEpan Ba OJUTOMUKTIINA AJEBPOJIUT Ba SYMTOLUIAp KCEMPOS
watdopmanapaa kocun 0cenu0, ynap OcenakIapHUHT Hypall KOMHIaH
Hupo$aa acta-ceKUH YoeKMara Ty MaKCYIUAUP.

[TomuMuKTIM  SKMHCHap OWpiamMyd  KUHCIAPHUHT  Hypall
MaKCYJUTApUHHUHT Hypall >KOWWAaH y30§ OcenMaraH epa doeKMara Tes3
TYHIIHUIIUAAH KOCHI Ocenanu. Yiap JIesipiu TeOCHHKIMHAND XyTyiapaa
yupaiiam.

AMaamii axaMusTH. SymiIap muma unnad 9usapuil CaHoaTHAA
Ba SyWuIn ummapuaa (Metautyprus), 6eToH Taiépraniga UiiaTHIaIu.
SyMTomutap XapcaHr WAKIMAA, CTTa YMAAMIM HuIIToap—muHACIap
Taifépiama MIUIATHIAAM. Symymap OMJIAaH ONTHH, OJIMOC, IUIATHHA,
Sanail, IMPKOHUMIAPHUHT COYMa KOHJIApH, SyMTOLLIap OWJIaH siHa MHC
KOHJIapu Ooljanran. AneBpoIUT KHUHCIAPH KaM UIUTATHIAIM.

KymTom Ba a1eBpOJIMT KHHCJIAPUHUHT YPraHuil yCy/1apu

Symrom Ba  aneBponMT Oomsa  OCENAKIM  KHHCIApAAH
TYpJIAPUHUHT Ba XWJUIAPHHUHT KCRIUTUTY OMJIaH aXpanud Typaiau. Yiap
Kap Xun mapouTAa kocun Ocenanu. Doiimany SazuiamanapHyd SUANPHUIIT
uniapuid - MyBadgdasSustin  onub  Oopumr  yuyyH — SymTOLI-
QJIEBPOJIMTIAPHUHT KOCHJ OCENHUIN IIAPOMTHUHH, YIAPHUHT TapKUOWHH,
Ce3rapHIl XyCYCHSTIApPUHHU XyAy[IJa Ba T€OJOTHK KEeCHMa (epraHHII
JIO3UM.

SymTom Ba aNeBPONHMT SKMHCIAPHM CPraHUIIHAHT Kap XWII
yeyllapu  MaBXKyA. Yiaap UGKHHIM OKHUHCIApHM  CepraHMIIra
Oahumanran maxcyc Scesutanmanapaa Teenu$ éputuwirad. [y cabadau
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Ou3 SyMTOIl Ba QJICBpUTIAPHHW CEPTaHUITHUHT OJJIWN yCyJapura
TOEXTAIINO CeTaMU3.

ZKvHCcIapHu Jaj1a IAPOUTHAA YPraHul

SymTomI Ba aneBpOIHTIAPHU (EPraHHII GOMmSa KUHCIAPra EX1Iab
naia Tmrapoutuaa OonutaHaaw. Jlamama  KMHCIapHU — TabpuQIIad
JMTOJIOTHUK KOJIOHKA TY3WJIaAW Ba jabopaTopusjiapia CepraHuIl Y4yH
HaMyHanap onuHagu. Kemuwimk MyTaxacCHUCIApHUHT TakIu(UHH
kucoora omu6 (JI.b.Pyxun, H.B.JlorBunenko, P.C be3zbopomoB Ba
OomSanap) KUHC SaTIaMJIapUHU E3UNTHUHT SYHUIard TapTHOU TakIudg
SUMHAIM.

1. )KuncHuHr HoMH. YHaa Ocenrad y €ku Oy OeTTakKHUHT MUSIOpU
Ba MIAKIMHUA KHcoOra om0, HOMHU aHHSIaHagu (MacajaH: SyMIu
rpaBesIuT, HUPUK JOHAIN SYMTOIL, THIIJIH aJI€BPOJIUT Ba Oomsanap).

2. KuncHuHr panru. [lana mapouTuia *KUHC PaHTMHUHL SaTiam
opacuja e3rapuil XyCyCHsTIapura 3Tu00p Oepuiiaau.

3. JXK"MHCIapHUHT HEMEHTJIaHUII XapaKTEepH: YHUHT SaTTUSIHTU
€kn OcerroSnmury, Jaja INapouTHIAa IEMEHTJIAHWII XapaKTepUHUHT
Ce3rapyILIH Ky3aTHIIAIH.

4. Satnmampa KMHCHM OMp XWUIMK Japaxacd. JKHHCHHHT
CTPYKTypacu Ba YHHMHI Sarinamjaa oesrapumu  €3wiaau. Macanan,
SaTIIaMHMHT OCTKM SHCMMJIaH 10SOpM SucmHra OopraH capu MHUHEpal
NOHAJIAPUHUHT  KAaTTa—KUYUKIUTUHE ~ (S3TapuIly, JIMH3ajlap  Ba
MHKPOSaTJIaMIIApHUHT OOPJIUTH.

5. Satnam yerapacua SaTIaMIAHUIIHUHT GOPIIMIH Ba
XYCYCHUSITIIApH.

6. Sarmam  ycTKM  SMCMHHMHT  XycycHsTiapu. Kypwm
Jap3NUKIapH, KaWBOHJIAPHM CYPWIWIN  UW3JIapH, CCpraHuiIaéTra
SaTmamMaH OCTKM Ba YCTKM SaTiiaMra (eTHII KEeCKMHMH €KH acra-
CEKMHMH. SaTIAMHMHI OCTKHM Ba YCTKH SHCMHJA FOBHJIMII Genruiapu

6opmu?
7. Satnmamzpa  opraHu3M  SOJNIUSIAPUHUHT  OOpIWrM  Ba
XYCYCHUSTIApH.

8. Konkpenus 6cernca ynu Teenus TabpudIiant J031UM.
9. SaTaMHUHT SaMHIIMTH Ba ETHII SIEMEHTIIApH.
10. )KuHCHUHT Hypall Japakacu.
JKuHcnapHu MUKpOCKOITa cepranu0 Syitunaru taptiuoaa é3umnaim.
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Kymrom. Crpyktypacu #upuk jgoHanu. beenakimapHuHT
kattanur 0,2 max 1,2 MM rava cesrapud typaau. YnapHuHT numja 0,6-
0,7 mMmam Ocenakjiap KCNUWIMKHU TalIKWi Suiaad. boemakiap
CWJUIMSIIAHTaH, KaMpoS$ spUM CHJUIMSIIaHraH, capajaHmarad. Yiap
KUHCHUHT 70 Qow3uHM Tamkwin SUiaud, Kap XWwI MHUHEpan Ba
YKUHCJIAap/aH TAlIKWI TONTaH:

1. KBapn monamapu cwimuSnanran 6cenn0, 0,2 man 1,2 MM rava
cesrapasy, kernpos 0,5-0,7 mm. YHunT Ocenakinapu 40 GonsHA Tammkuia
Sunagau. AipuM qoHaNapaa TERISHHCUMOH COeHMIN Ky3aTHIIA U,

2. AnepomutHuHT Ocenakiapu 20 ¢ous arpoduma. Ymap sxim
cwuusSnadrad 6cenu0, Gopmacu Keepos nzomMeTpukaup. beenakiaapHuHr
karta—kuuukiury 0,3 nan 0,8 MM raya cearapajiu.

3. JlumoHuTHamIran rwud ciaaHewiap y3yH Ocenakiapau (1,2 X
0,4 MM, 0,2-0,8 mm) Tamkun Swiagu. YaapHuar musgpopu 10 ¢ous
atpoduma.

4. KpeMHU# >KUHCTApUHUHT OCeNIaKIapy CHILTUSIaHTaH 00enuo,
musaopu 10 pounsnan keen smac. beenakmapHuHr kKatTa—Kuaukiaura 0,2
— 0,6 MM HU TaIIKWI SUJIaIHA.

5. I'maykoHuT situn panrim, ndoMmetpuk noHanapu 0,1 nan 0,4 mm
rada cesrapaau, musaopu 10 ¢pousaan Keer smac.

6. MukpoxnuH spum cwumSnanrad 0,7 —0,8 MM poHamapaan
TAIIKWI TOTTaH, MUSIIOpU 5 (hom3aaH Keer dMac.

IOSopuna Saiin SwiMHraH MUHEpall Ba XKUHCIApIaH TalSapy sHa
OKaKTOIIl, XJIOPUTIAHTaH KHHCHUHT Ocenakiapy, TypMavH, IIMPKOH Ba
MYCKOBUTHUHI [JIOHAJapu yupalau. YmapHuHr wmusgopu 5 ¢ous
aTtpoduma.

SYMTOIIHMHT IEMEHTIAHWII TypH KCempo§ 0a3aui, aipum
Sucmiapia KoOHTakTiau. lLlementT Tapkubu Oceiinya KkapOOHATIH,
CTpyKTypacu Ocefimua KpHCTAII  JIOHAIW, adpuM  Sucmiapia
nodkuwuTiIM. LlemeHT xuHCHUHT 30 % MHU TalIKWI SUIaIH.

APAJIAII BYJIAKJIN )KUHCJIAP

Tabuatna runap Ouiian Symiap opacuzia erap *KHHCIAp MaBKY/.
VYnapuu TacHu} SuiraHna JKUHC TapKuOMgarud SyM, aJeBpUT Ba TUI
OcelTakIapyMHUHT MUSIOpPHM KucoOra onuHaau. [ 3appadanapUHUHT
muSpopu 30 % nan keem Ocesica JKMHC THI AeHWWIag. YIJIQpHUHT

41



musaopu 10-30 % Ocenca—cyrimuok, 5-10 % —cynech, 5% nan o3
Ocerica aleBpUT Ba SyM jaeuwiany (7—xaaBan).

S—KaJBajja WHXKEHEPIMK TEOJIOTHSICH Ba TYNPOSHUIYHOCIHKIA
ScelaHaAMraH apajail XHHCIAPHUHT TaCHU(DU KeNTUPUITaH. Apanail
KHUHCJIAp aJNIOTUT'€H MUHepajiap: KBapll, Aaja INNaTH, CIKAa Ba T
3appavdaiapujiad Tamkui Tonrad. O3pos Musaopaa NUPKOH, TYPMAaJIMH,
rpaHat, MarHeTHT, Te€MaTUT Yydpalgu. AYTUTeH MHUHEpalapHU
kKapOoHaTiiap (acocaH KajbIUT), TWI MHUHEpaUIapu (THAPOCIIONA,
MOHTMOPUJIJIOHHUT, 03pos KaOJIMHUT), TeMUp OKCH/JIJIapH,
THIPOOKCHITIAPH Ba 03p0Ss Cyib(haTiap (TUIIC) TAIIKIII SUIAIH.

Apanani >KHHCIapHUHT CTPYKTYpacu ajeBpO-TICTUTIIN, TICAMMO—
QJIEBPUTIM, TICAMMO-AJIEBPO-TIEIUTIN Ocenud, TeKcTypacu SaTiiaMcu3,
alipuM Kosutapza SaTJIaMJIapHU TAllKWII SWIAIIH MyMKHH.

CyrnmuHOK  Ba  cymeciap — ojaTAa — NOJMMMHEpasId  Ba
HOJUIUCTIEPCIN Tol) KMHCIApUAUP. YJAPHUHT JENTIOBHAT Typiapuia
KeermuHYa Tol) JKMHCHapuHMHT Ocenmakiapu  yupadgm. Cymech Ba
CYINIMHOK KeHr MuSécna humr wunurad yuSapuinga HOUIATHIAIU.
CyrnmuHOKHHMHT aiipuM Typiapu O€TOH, KepaM3HUT WIUIad uyuSapumiga
SHTWJI TIUpYBUMIap Bazudacuuu Oaxapaau. Ohup CyramHOKIap sca
naban kepaMuKka MakcynoTiIapy UIIA0 YuSapHIaa SCIIaHUIIa Iu.

Apanam TOl) XKMHCIapura siHa J€cC Ba JIECCUMHOH >KHMHCIIAp
KApagy. Ymap MuHepal TapKuOM Ba 3appadaJlapHUHT  KaTTa—
KAuukaurura Sapa® cyramHokka Teehpu kemamu. Jl€cc Ba néccuMoH
KUHCIIapra MabJIyM XYCyCcHATIap XOC OcenraHd ydyH yJapHUHT
TabpUQH aToKuaa OepuiraH.

Mapxkaszuit Ocué néccununr naino 6cenumman B.A.O0pyueB 301
xapaéuura 0ol)1ad, yHUHT XyCyCHUATIAPHHU YaHTIaH Maijo Ocenaérran
BaST/Ia, YHYMJIOp Tympo§ maigo Ocenumn skapaéHuga BYXKyAra KeJraH
ne6 Tapkumiuarad. Y JaécCUMOH JKHHC Ae0 mactiad maiimo Oceiarad
NECCHU JeNIIOBUM, TPOIIOBUH, ajultoBUi cudartua Saiitanan €TSU3mIran
KMHC 710 Sapai JTO3MMIMTUHHA KepCaTaIu.

I'pynTinapausr rpanyiaomerpuk tacuugu /b.B. Oxornn
MabJaymotu, 1933/
7—xKaaBai
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3appauanapHuHT MUSI0pH %o
Yanrcu Kymnu rpaBuitinm
I'pyHT Typ- L MOH 0,05 | 0,25 | 2-40
/xu- ajeBpu | MM | MM MM
e/ | 1P| <0002 6 600 0,25 | 2,00
v 005 |mMm |wmm
MM.
an ohup > 60 <10
T 60-30 <10
SHIUII
THJT
Cyr- ohup 30-20 KyM Ba <10
JUHOK | epTa 20-15 rpaBuid <10
SHTHJI 15-10 |3apmapun <10
UHT
MHUSTOPHU
03
Cy- ohup- 10-5 <30 >50 | <10
necp | HUpUK 5-2 <30 >50 | <10
SHIUJI-
Maiisia
Sym HUpUK <2 <10 0,51an <10
kattacu>50
cepra <2 <10 0,25man <10
kattacu>50
Mama <2 <10 0,25 man <10
kaTTacu<50

H.0.Masnonos Mapkasuii Ocué€naru pHUBOXKIAHIaH TOEPTIAMYH
JaBp MaiivH TynpohuHu ji€cc Ba JECCUMOH JKMHCIapra Ocenrad 3. Y
nécc ned ce3ura xoc OMp SaHYa XyCycusTra sra Oceiras Tol) >KUHCUHU
aTalHu TaKIu@ SUIraH.

Macanan: 1. Panru caphum €xum o4 MayulacCHMOH caphuml.
2. CephoBak (hoBaknuru 45-59% Ba yHman opTus), nuugaru Ocemr
hoBakiap MakpocKoOmMK Ty3wiraH Ocenu6, 3 MM raya eraau. 3. YHza
KaJblIMi Ba MarHumii kapOoHatnmapu Ocen0, muSmopu 5% maH opTus
Oocermmm  yto3uM. 4. Jlécc Sartnmammma aHuUS SaTmamutaHumn, 1mahan
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JUH3aIapy, TpaBuil Ba SyM JoHanapu Oceamacinurd mwapt. S. JKuHCHUHT
rpanyioMeTpuk TapkuOu: yanrcumon Qpakuus (0,01-0,05 mm, 50%),
noiiSa 3appauanapu (0,01mMm gan kuumk, 10 %), anesput (0,01-0,1 MM,
40-50 %) 3appavanapnan ubopar. 6. AKpaluil XyCYCUSTH Tyhaiiau
Xyqau roSopuiaH mactra Sapa® KecwiIraHlek EHuIaH axkpaiauo
BEpPTUKAJ 1032 Kocuil Suiajau. 7. YHra y308 BaST CyB TabCUp SWITaH/a
qeekn6 Somamm. 8. FOSopw mapaxkama CyB (ETKa3WIl XyCYCHSATHTA dra.
9. Mumpmaru Ty3JapHUHT IEMEHTIAIl XYCyCHATH cabalnm Sypurania
Sattmu§ Ocenmb, XxcemuraraHga Te3 WMBHO ol kommra kemagm. 10,
Tapkubuna Te3 spuiiiuran Ty3JIapHUHT MUSIOPH Keerl O0emau.

XKunc tapkuOupa kBapl, Aana IIIariapd, OMOTUT, MYCKOBUT,
JUONCHJ, WIOK ajJaM4uCH, pPYTWJ, INIKHEN, anatuT Ba Oomsa
MHUHEpaJUIApHUHT 3appadaiapy yupauu.

IOSopuna KepCaTHIIraH XYCYCHUATIAPHUHT nactiadku
eTTUTacHJaH arap OMTTacu MaBxys OcenMaca, y Kojija yHH JECCUMOH
JKUHC 1e0 aTajman.

Mapkazuii  Ocuéna  tapSanraH  JECCUMOH  KMHCIIAPHU
H.0.MaBnoHoB 3011, HposIOBHAJ, AEIIOBHA] Ba aJUIIOBUAN Typiapra
Ocenra:

a) Dou KMHCIapy y30§ BaST JJaBOMHUJA HAMJIAHUIIM Ba YCTHJAH
OOCWIMIIN HATWXKACHAA COS3MHUHT 10SOpH hoBaximruHu HoeSoTtany,
YHIArd OCOH JSpUHAMraH Ty3Jap MOBHIMO KeTHO JECCUMOH >KMHCTa
aimanagu. Y 3uwiamrad Ocenu® comumTupma ohupauru  iéccra
HucOatan optus (1,41,5), hoakmuru 45 % ra asun. I'panynoMeTpuk Ba
MHUHEpaJl TApKUOU 301 JIECCUTa (eXIIIall.

0) IIpomroBuan nECCUMOH J>KMHCIAp MaBCyMHH OSSaH CyB
KapakaTu HaTWxacua Kocui Ocesran Maiiia 3appajiu JKUHCAUP.

[TpontoBuan IECCUMOH KHUHCIAP KETIMHYA SaTiaMiIaHran 0cemnuo,
nupaa SyM JUH3amapu €KM HUpPHK JOHAIM MaTepuayuiap Ocenanu.
[IpomtoBuan nécc y30§ BaST HamiIaHuO 10Sopu  hoBakaMruHU
HeeSOTHINIUIAH TIPOJIOBHAN JIECCUMOH KHUHCIAp Kocwi Ocenmamu. Yiap
Tol) atpoduaa Ba KeHT coimkiap wauaa ETSu3wirad 6cenud, kap Xwil
OanmaHUIMKIAaH o0 KEIMHraH MaTepHaulaplaH Ty3WIraHd YYyH
TapKuOM Kap Xwi1 6cenau.

[IpomtoBuan >KUHCIApHUHT SanuHIurd Oup Hewa Merpaan 100
MeTpraya etud, TyO KoM KMHCH €KM Iahan ycTuaa >Koinmamaau.
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TenanukgaH NMacTIMKKa TYIUTaH capyd YHUHI JTOHAJApH KUYUKJIAIIAO
Oopasu.

B) JlemoBuan né€ccumoH kuHCIap Tol) &En Oahupnapuna,
Tenajukiapaa, okap Ba Japé cynadajapuja KeHr TapSajras.
H.0.MaBiioHOB AciIOBUAN JIECCUMOH XUHCJIADHA UKKW Typra Ocenasy.
bupununcura mMancy0 JKMHCIIap acocaH Maiiia TymposiapaaH uoopar
O0cenn0, ypra Ba HUpWK JOHaMM (opecBa, IeOeHb, I'paBHd Ba SyM
JTUH3AIApU) MaTepuaiap apajiamrad Ocenagu. by Typmaru >kuHCIap
Tohm BUJOATIApAa KeHr TapsSainrad. [lemoBuan JIECCUMOH JKHHCIAp
acocaH TyO >KOWZaru >KUHCIApHUHT HyparaH MaTepHaulapuHu éMhup
cyBnapu €Epaampaa capajiaHMail KeeuupuO ETSH3WIMIIMIAH — KOCHI
Ocenagu. WKKMHYM TypJard >KHHC acOCaH 4YaHICMMOH Ba Joiisa
bpakmusicunan uobopar O6cenud, yHra Wupuk Ocenmakiap apajaliMara.
By Typ JKuHCIIapu acocaH sUIaHTIIMKIapa TapSajrat JIECC Ba JIECCUMOH
KUHCIApHU eMupwiInd Boaui €nGahpura ETSM3MIMIINAAH XOCHUII
Ocenanu. JKuHCHMHT TapkuOunma wmaiina ¢pakmus 60-80 %, Sym
dpaxmusicu 20 % rada eTany.

r) AJuroBuai JECCUMOH XHUHCIAp SaTiiaMiIaHran 0cenn0, YHUHT
nauaa Sym, rpaBuil Ba mahan nuH3anmapu ydpaiinu. Y Sym Ba maban
ycTuaa skoinmamanau. by JKMHCmIap acocaH cymadaJapHUHT YCTKH
Sucmuma €rSmsmnran Ocenmamu. Acocan Oy KUHCIAp COM KaB3ajlapu
aTpoduaary KUHCIAPHUHT HypalluaaH, SHCMaH EHOOII coiiapaaru
NpOIOBMAN  Ba  JCNIOBHAN  JIECCHMOH O KMHCIAPHUHT  Hypara
MaTepHaulapuaH Kocui Ocenanu. AJUTIOBHAN JECCUMOH SKHUHCIIAP
CYBHHMHT Ky4Yd Kamaiun0, maiina 3appadajapHUHT YEKUIIH Y9yH UMKOH
Ocenran  xoima—mapé€ osrakmapupa  ETSM3wiIanud. by  KMHCIapHUHT
SalMHIUTK ojaTAa MeTpiap OwiaH oeqyaHwiagu. Ynap Syldugaru
TpaHyJIOMETPUK Tapkubra sra (8—xaaBain ):

AnmoBuan NECCUMOH JKUHCIAPHUHT TPAHYJIOMETPHK TapKHOU
TOPU30HTAJI Ba BEPTUKAJ HOSHAIMILA (e3rapaiu.

8—xaznBan
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JloHanapHUHT AUaMeTpU, MM J1a Musnopu % kucobuma
> 0,005 10-15
0,006- 0,05 40-70
0,05-0,01 15-45
0,01-0,05 2-5

B.A.OG6pyueB néccnapHu cepraHu0, yiap kap Xuna Hoen OwunaH
kocws Ocenaau, JAeraH Kyjocara Kenau. Y JnécciapHu Syiumaru
TypJsiapra Ocesafy: anaroBHall, JEJIIOBUAI, MPOJOBUAI, TYIPOK, MY3IHK,
JICHIU3, KCeJI Ba 3011

Keituarn Bastna JI.B.CokonoB TOMOHMAAH JECCIAPHUHT KOCHI
Ocenuiy Teehprcruaa MUKPOOHOJIOTUK TUIIOTE3 TAKIU( SHITHHIIH.

Y Oynpmait kynocara JKanyomii VYpanga (Marautka Tohn)
THIPOTEOJIOTHK M3JaHUILIap onub 6opuin BaSTHaa Keianu. by runoresa
SyWHIard UKKY Jajuira acocianrad. bupununnan, y Marautka Tohuma
TyO *)UHCHUHT (OuMHadIIa, KyJIpaHr nopdup) Su3humr Ba KyJ1 paHr ruira
RTHIIMHU Ky3artraH. [unm oe3 HaBOaTWma acra—CcekuH SceHhup
KapOoHaT/IM, aHuyaruHa nahan SaTjgamiaHraH JECCHUMOH CYTJIMHKara
cetu6 60opanu. Ukkunuunan, [1.B.CokosoB TyO Tol) >kuHCIapura Kcen
MUSJIOpAA MHUKPOOPTaHU3MIIAPDHUHT TabCHp JTraHUHM Ky3aTraH. Y
OaKkTepHsIIapHUHT OMOXUMUK (PAOTIHMATH HaTHXacuia TyO alroMOCHIIU-
KaT >KUHCIIAp (epHHra JECC Ba JIECCHMOH JKHMHCIAp KOCWI Ocernau,
neraH ¢uKpra Keianu. by TMnoTe3aHiHT KaMYHMJIUTH HIYHJIaH HOOpaTKHy,
y kKamMma JIECCUMOH XHUHCJIApPHUHT KOCWJ OCENIUIIMHU TYyO >KMHCIapaa
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT PUBOKJIAHUIIN OUIaH Oohaiiu.

BYJKAHOT'EH-BYJIAKJIM TOF ) KUHCJIAPHU

Bynkanoren—6cenaknu (MMPOKIACTHK) KUHCIIAP BYJISOHJAPHUHT
nopmiam Qaonustu Ounan Oolmanran. JKWHCHM Tamkwi SHITYyBYU
MaTepuaiap ByJSOH IMUIIacHIaH €KW JlaBa KHMcoOWra Kocwi OcenraH
MUHEpaJUIap/iaH, BYJISOH MOpTJaraHjaa yHHUHT arpoduaa >KoWnamraH
3¢ dy3UB KUHCIAPHUHT apyalaHUuIl MakcyiaoTuaad uoopar. OTSunaus
MaKkCynoTiIap SypySIUKKa, KamJia CyBra TyIIu0O 4eKMHAM MaTepHasiap
OuaH apanamub KeTaau.

BynkanoreH-Ocenakiay JKMHCIAP TAacHU(PH IKUHC TapKuOHMIa
yupaluraH BYJIKAaHOT€H Ba YEKHHIM OCeTakIapHUHT Hucbatura
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acocnanral. by Oenrura acocan ynmap y4 Typra axpatwiagd: Tyduap,
TyQdutnap Ba Tydorex xuHciuap (9—xaasain).

JKuHCHUHT TapkuOHMa NUPOKJIACTUK MaTepUaTIApHUHT MUSIOPU
10 domzman xam Ocerica, oaaui 4YeKUHAM >KWHC naevmnanu. Ilemaa
(xym) 6cemro$ kuHC 0cenu0, y ByJISOHHUHT OTSHHIUS MaTepualiapuIaH
tamkwi Tonrad. Tyg nementnanran neriaaup. [lermanuar Tapkuduia
BYJNSOH IUIIAcH (BUTPOKJIACTUK TIeIjia), BYJIKAHOTEH XWHCIAPHUHTH
MuHepan Ocenmakiaapu (KpHCTAUIOKIACTHK mermia) €ku  3ddy3us
KUHCIApHUHT Ocenakiaapy (JIMTOKJIACTHK IEIUIa) y4ypalid MYMKHH.
beenaknap capamanMarad Ocenn0, MaKiIM SHPPATH, TOMYHUCHUMOH EKU
mapcuMoHaup. JKuHe Tamkun  SuiayBYM  OCeNAaKJIApHUHT — KaTTa-
KAYMKIurura Sapab cTpykTypa Syiluparn Ttypiapra OcenuHamgu: 1.
nemmtin (<0,01 mm), 2. anesputiu (0,01-0,1 mm), 3. ncammutim (0,1 —
1-2 mm), 4. nceputau (>1-2 mMm).

[TupoknacTuk MaTepHaIapHUHT TapKUOMM SMCMHM MarMaHUHT
Typiapura Oohmus. Dddy3uBnap CcUHTapu yiap JIUIApUT, JalMT,
aHJIe3UT, TPAXUT Ba 0a3ainbpTiid Typrapra OcenuHaau. MacanaH: 6a3ainbT
Ty(u 6a3anbT, acoc IUIaruokKia3, MUPOKCEeH, OJIMBUH OCeakiapuaaH Ba
BYJSOH IIWIIACKAAH TAIKWI TomraH. TyQIapHUHT TamsSu KePUHHIIH
Kyl paHr, Sopa, SIIWICHMOH, KCGKHII Ocelagu. YIApHUHT aipum
Typaapu srTupos 0cenn6 unl)aHOSCUMOH CHHAIH.

Typduraap BynSon wmmmacu, >PQy3uB IKUHCIAp Ba
MUHEpaJUTApHUHT (KBapIl, Jaja mmatiapy, ampuodo, MIpoKCceH Ba K.K.)
OcenmaknapujaH Tamkuia tonrad. JKuHC TapkuOuja Sym, aneBpHT, TWI
3appavangapuauar mMusgopu 50% rauga Ocenmamu. YHUWHT TapkuOuma
OpraHuk Songusiap Kam yuypamu MyMKuH. Tyddutmap cys
KaB3anapuaa, kKamaa SypySiavkaa kocun Ocenmamu. Tyddutiap Ba
nerianap Sartiaamiap Kocwin SWiaad. YJIapHUHT CTPYKTypacH Ba
TEKCTypacu OCeNakiaM O KUHCIApHUKWATra  cexmam.  llemeHTiioBun
MoJIajap THII MUHEpaJUIapH, XJIOpUTIIap, KapOoHaTIap, BYJASOH IIUIIA-
cH Ba OomISa MUHepaJIap/iaH TAlIKHII TOITaH.

Tydoren xuncaap tybdutnapaaH 4CKUHAN MaTepHAUTAPHUHT
ke Owman (50-90%) daps Sunamm. Tydoren kuHCIap HOpMAam
OCenaKiIM KHUHCIAP CUHTapu TaCHU(IIAaHUO, CTPYKTYpacH Ba TEKCTypacH
kam ynapHukura cexmiaii. by skuHcnap Kenpos cyB Kap3anapuja KOCHI
ocenagu. Ly cababnu TydoreH sxuHcaap Satiaamiap TAIKUI SUIaIH.
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ByikaHoreH-0ceJakau KUHCIAp TacHAUG(H

9— sxanBan
KuHc Typiapu [MupoxacTuk MaT(;l)onannap MUSIIOPH,
INennanap (BynSOH KyJu)
Tydnap 90 naH Keern
Tydduriap 50-90
Tydoren xuHCIAp 10-50

Vnapgarm  yceekunau — Ocenmakiap  KROpOS — capallaHTaH,
cwuMSnaHrad 0cenub, ByJKaHOTeH Ocesakjap 3ca Suppaiu. Alpum
KoJTap/ia YJNapHUHT TapKuOWga OpraHu3M SOJAUSIapU  yupallu
MYMKHH.

Bynkanoren—06cenaxnu KHUHCIIap/iaH Sypunuiiga KEHT
doiinanuaamy. BoBakmapu Keerm OcesraH Tyduiap SHIWI OCGITaHIUTH
cababnm SmMMarOako SypwiMil Matepuaiiapu kucobnanamu. Hopmon
Ty(iap eMeHT Ba IIHINA TOJIACH Tali€pualiia MIuIaTHIaau.

I'nji

I'nnap yeKMHAM KUHCIIAp opacuja KeHI pUBOXKJIaHraH Oceruo,
KMIOM KaéTH Y4YyH Karra akaMmusarra ora. Yiaap (u3ukaBuil
XyCycusiTIapu, Kocua OcCenuimM Ba MUHEpall TapkuOWra Keepa
tacHu(nanagy. DU3MKaBUA XyCycHATHIa Koepa yiap HKKH Typra
OCeNTMHA/IM: THJT Ba apTUILIHT.

I'un cyBaa uBnO Enumisos, KaMUPCUMOH MOJIJa KOCHIT SHIIaJu Ba
ce3ura OepuwiraH HIakiaHU caSnad Somaau. XyMIOHJA SH3UTHITAHIA
TOILLJEK SaTTUS Ba MUIIUS Koira keaaau. ['wit roSopu gapaxana ymyMui
(50-60%) Ba mact 3¢dexTrB HoBakaukka ra 6enu0, eTKA3yBYAHIIAK
XyCycHSITHTa 3ra dMac. ApPrwumT cyBaa Ocekmamu. Y THIHHHT
3UYIaHUIY, MuKpoloBaknmapHuHr kamanumum (1-2%), kommomman
YeKMAJIAPHUHT  CYBCU3JIAHMILIM, THJI  MHHEpAJNIapUHUHT  SaiiTa
KpUCTAJUTAHUIIM, TPaBUTALMOH €KUM TEKTOHMK OocuM Ba Oomsa
yKapa€HJIaApHUHT TabCUPUAA KOCKIT OCesaau.

ApruyuidT TUA Ba claHel opanuhupard OkuHC Ocenu6, |y
MeTamopuK xKapaéHHUHT Oonutanhuy OocSmunaa kocun Ocenanu. by
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JKUHC  TCOCHHKIMHAIb  XYyAy/Ulapaa KeHr TapSaiaraH — OcenuoO,
miaTdopManapaa 3ca Karta 9ySypiauKaa yuapaiim.

lMunnap kocun Gcenuil mapouTUra Keepa MKKU Typra OeluHaIu:
Ocenaknu Ba KuMEBMU. beenmaknu rwimap Tol) JKUHCTIApUHUHT
¢busukaBuii eMupuaUIIM Ba SalTa ETSH3WIMIIMHUHT MaKCYIHIUP.
Kvucan Ttamkwin SwiyBuu OcenmaxmapHuHr kattamura 0,01 MM maH
KHYUK Ocemamu. Ymap napé€, Koed, OOTSOSIWK, J1aryHa Ba JI€HTH3
mapouTuaa kocun Ocenaau. KnméBnii rriniap KWHCIAPHUHT KUMEBUIH
Hypalll MakCyJOT/Iapu CyB KaB3alapuja udceKMara TYIIUIIHIaH KOCHII
Ocermau. Yiap Mypakkad TapkuOiam 6cenn0, THICUMOH MUHEpaJIapaaH
(KaOMMHUT, THIPOCIIOAA, MOHTMOPWUIOHHT Ba OomSanap) TamsSapu
TEMUpP THIPOOKCUAM, KapOoHatnap, cynbdariap Ba OomsSa ayTureH
MuHepaulap yupaiau. JKMHCHUHI MKKMHYM Japaxkald SHCMUHU
aJeBpUT Ba SyM JOHayajdapu TalIKWi SUJIafd. YJIapHUHT MUSAOPHU
aripuM kosutapaa 50 % rava eragu. I'miucMMOH MUHEpaJUIApHUHI Heda
TypH OKMHC TapkuOuaa ydpamura acoclaHHO  OJHMIOMHUKTIIH,
NOJMMUKTIIM THJUIapra OcenuHaIu.

OnuromukTinu ruwuiapaa oup run muHepanu (80-90 %) kceempos
yupaiiiu.  Ymap  opacuza  TUAPOCHIONANM,  KAOJMHUTIM  Ba
MOHTMOPUJUIOHUTIIN TypJIapyu KEHI TapSairaH.

I'mn wmuHepammapu kap xun kapaénpa: 1) marmaTuk Ba
MeTaMOpGUK  JKUHCIAPHU  TAlIKWI  SWIYBYM  QIIOMOCHIIMKAT
MHUHEpPAJUIADHUHT €p I03WJa NapyaJaHUIIMIaH, 2) aJIOMOCHJIHKAT
MHUHEpaJUIAPUHUHT OCeJIaKIapu CyB KaB3ajapujaa NapyajaHUIIMIaH, 3)
CyB KaB3ajlapuja KUMEBHHA I'MJ OMPUKMaIAPUHUHT YEKHUIINIAH KOCHI
Ocenaau.

I'mn tapkubupa nespiau Oapuya KUMEBUE SJIEMEHTIIAp Kap XM
MUSJOpAA ydypalld MYMKHH. YJapAaH KUCJIOpOJ, KpeMHUil Ba
amomuHuil 6upranukaa 80 % arpoduna Ba SoaraH SUCMHHU KaJlbLUi,
Kaluii, HaTpui, MarHuii, Maprasen Ba OomISa AJIEMEHTJIAp TalIKWII
Sunazau.

I'mamap OomiSa YGEKMHIM KMHCIAPAAH STHIYBYAHIHMK XOCCAacu
Oounan axpanub Typaau. by XycycusT TMIIapHUHT MOHTMOPHJUIIOHUT
Typura Kenpos Xocaup.

I'unpocnionany Twiap capus-sui, KyJd paHr, KATap paHr EKu
Scenhup Tycnmarm kuHcaump. by rwummapna keem mmSpopnaa  Gomisa
MuHepan Ocenakiapu  ydpamm MyMKUH. [wimap  cTpykTypacu
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3appadajiapHUHT KaTTa—KUYMKJIUTUra Keepa MeJIUT Ba ajJeBPUT-TICIUTIH.
3appavayapHUHT LIAKJINra, >KOIaHuImra Ba oomsa oenruiapra Keepa
THIUTAPHUHT CTPYKTYpacu Syluaaru Typiapra OcenHaam:

1) Mcenanran MHKpOSaTIaAMIIM, MUKPOSATIAMIIH-CIIAHEITH.

2) VoeHanmaran TapTHOCHM3 JOHANH,  OOJMTIH, TOJACHMOH,
KOHITIOMEpPaTCUMOH, OPEKUUSICHMOH.

['mn  MogmanmapvHHMHI  KpUCTAJUIAaHMII  Japa)kacura  Koepa
CTPYKTypa KpPUCTaJUT JOHAIH Ba aMop( TypJiapra OGeIMHAIH.

I'un >KUHCITApUHUHT TEKCTYpacH SaTjaMIli Ba SaTiiaMcHu3 Oceraiu.
SaTmammm TekcTypa KeHT TapSanraH 0cenmuG, ymap KHpo§ TOPH3OHTAI
SaTmamiIuamp. Satnamcus TEKCTYpPaHUHI SyWHJard Typiiapu MaBxKy.:
XOJ-X0J, CETKACUMOH, KOHIJIOMEPAaTCUMOH, OpeK4YMsACHUMOH Ba
Oommsamnap.

I'mnapHuHr  €Tuin  mapouTH  TypinM4a. Yiaap Kap  Xuil
SaNMHIMKIATY Ba Y3yHIMKAAry SaTiaMiap Ba JIMH3aJIap KOCUI SHWIAIH.

I'nu1 sKUHCJIAPUHE YPraHU yCyJLIapu

['mn >xuHCTapu OCNaKiIW SKUHCIAp CHUHTapW Jaja LIapOUTHIA,
KeHUHYAIMK HaMyHaJaH nerporpaduk mumd tai€pnad monspusanuoH
MHUKPOCKOIIJ]a ~ CepraHwiaiu. VI3MaHWOIHMHT  OJaura  Seeidnira
MmaScaqura Koepa THJI OJKHHCIApU SHa 3JIEKTPOH MHKPOCKOIJA,
PEHIeHOCTPYKTYPBUil, TEPMOMETPHUK TaxIni SWinbd Ba Oomsa ycysiap
OulaH epraHuIain.

Janana Ky3aTHIIHHHT acocuil Ba3u(acu TEOJIOTUK KecuMma
TWJUIA JKUHCIIAPHUHT €TUII IIApOUTH Ocelinya MIokM Ooprda KOempos
MabIyMOT Huhumiaup. ByHUHr y4yH run Ownan OomiSa >KUHCIapHUHT
MyHOca0aTu, SaTiamiapHU XYCyCHSTIIapH Ba (e3Ura Xoc Oelruiapw,
SaTIIaMJIAPHUHT SAIWHIINATH, TWI SaTIAMUHUHT OCTKH Ba YCTKH F03aCH
XyCYCUATIIApPH, KOHKpPEUUsJIApHUHT Oopiauru Ba Oomsa Oenrunap
Ky3aTHJIaIu.

SymTOIm Ba ANeBPHT KMHCIAPUHM CSPTaHIITAHIMTH KabW THI
’KMHCJIApUHU J1a00paTopysl IMApOWTHAA TEKIIMPHIIHUHT OonurtaHhuyg
yeyinapuial Oupu yiaapHH nutndaa cepraHdmiup. Wi KUHCIapHUHA
nurdaa epraiuil yjaap MUKPOTY3UIHIIHHUHT XYCYCUSTIApUHH TCIHS
Ky3aTHIIra, KamJa yJIapHUHI MHHEPAJOTHK TAPKUOWHU aHUS TOIMHII
y4yH HaMmyHanap onuira épaam Oepaau. Myraxaccuc i >KUHCIapUHU
MHUKpPOCKOIJJa (EpraHraHja acocaH T@PT KOMIIOHEHTra 3bTHOOD
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Oepullln Kepak: T'MJ Maccacura, SyM Ba aJleBpUT SCeIIMMYaIapura,
opraHu3M SoJjAMSIapura Ba ayTHUreH MuHepaymapra. JKuHciapHu
MabJIyM TapTHO OMJIaH EpraHUII JIO3UM.

I'mn maccacunm ypranmmm. ['min Maccacn XWUHCHUHI Heya
don3uHM  TAIKMA  SWIMIOM  Ky3aTWiIaJAd.  YHUHT  paHIy,
MHUHEPAJUIADHUHT  ONTHUK  Oenrunapu  (CHHAMPHII — KOEPCATKUYH,
UHTepQEepPEeHINOH paHrd) Ba Ty3wmmu cepradmwiagn. Hlmudaa
KeeMMHYa Syduaaru Oenruiapra 3THO0p Oepuiaam:

SpyH KPUCTAINIMK TY3WIHMIIH. W1 Maccacu ojaTia amaiuil
NOJSPU3aLMOH Hypra TabCHp OTMaiiau. MHKpPOCKON  CTOJMHHU
alllaHTUpragia y Mu30Tpon kojjaa Sojaau (MHTepEpeHIMOH paHTH
MceS). byHmail Ty3uiaMmm Typu MalMH AMCHEPCIM TWLIapra XOCAUp
(KaoJuH TUIIN).

TapTuOcu3 TaHracUMOH TY3WIMII. Arapjaa J>KMHC TapTHOCH3
JKOMJIaImrad MHUKpPOTAaHradajaud TWil MHUHEpaUIapuiaH TaIlKWI TONIaH
Ocesica, yiaap KECHILITaH HUKOJUIAp/a arperatiy NOAsSpU3alusIH  KOCHI
Sunmanu.

(E3ura xoc y3ayKcu3 MUITWILIANL. By Koarca MUKPOCKOI CTOJIMHU
alllaHTUpraiaa Ky3atuiaaau. by run MuUHepaslapyuHUHT TaHravyajlapuHu
UHTep(DHEPCHIIMOH PAHTMHUHT OMp—OupuIaH (GapsSu Ba CEEHMIN KOJIaTHUTa
oohus.

Yankam TOJACUMOH TY3WIHINTa 3ra OcelraH I'MjJ MHHEpaulapu
BaST eTHINM OMJIaH MabiyM TapTuOaa OMp TOMOHTa HCeeHaJIraH Kosijga
KOWnamaau. Ymap MHMKPOCKON CTOJIMHM aWIaHTHpraHia OupnaaH
ceeHaau. bynpait "moHokpuctaiu” Sucmiap 0,2—0,3 mm gan 1-2 cm
raya €THIIN MyMKHH.

Kym Ba aneBpur Kymmmuajgapu. Arap Tuil XUHCHUHUHT
opacuga Ocenakiii  Marepuauiap  ydpaca, yJIapHUHT — TapSaiuil
XapakTepu  €3wiaau:  MUKpoSaTiamyanap, JIMH3aJap,  ysUIlapHU
TapTUOCU3 TERIUIAHUIIY €KY OUp TEKUC TapSauILIy, OeaKIapHu KaTTa—
KAYMKIIUTH, [IaKIA Ba MUHEPal TApKUON aHUSITaHAIH.

Opranuk SonauSnapHuHr €3wnumu. OpraHuk SoaguSnap rui
KMHCJIapHa CECUMIIMKJIApPHUHT KOEMHUpra aiiaHa Oomuiaran ToeSuma
SonnusSnapu Ba OPraHU3MIIAPHUHT CKENET SHCMIIapU — KaJbIIUTIAH
TAlIKWJI TONraH Kap Xwil ¢opaMUHU(EpIapHUHT YHFAHOKJIAPH,
KPEMHE3EMIAH TaIIKUI TONTaH DPATUOJSPUINIAPHUHT SONIUSIapuIaH
ubopar 6cenaau.
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IMamm KUHCITApHH nrdra CepraHrasja OpraHuK
SONIUSIApHUHT MHSAOPU, TAPKUOM, TY3WIMIIMHUHT XYyCYCHUSATIAPH,
VIIAPHUHT KMHC]IA TapSaauimra YTHoop Oepuiaiy.

I'mn wMuHepasm OyJMaraH ayTUreH MHHEPAJJIAPHUHT
éuummu. KapOonatnap, muput, KpeMHE3éM MHHEpaiapu, TEMHP
THIPOOKCHIUIAPH, Cyab(daT Ba OOIISa MHUHEpaJIap aHHUSIAHUO, yiaapra
XapaKTepUCTHKA OepHIIa IH.

Xynocaaa XHHCHUHT HOMH, YHHHT Kocwi Ocenumun Teehpucuna
MyJI0Xa3a Ba KaTareHe3 Ba MeTareHes 0ocSudiapuaa MuHepaiap Saicu
Japaxaga cesrapramnura €3wnagd.  KoenmuHuYa Uil MHHEpasuiapu
Teehpucuna TOEIIUS MabIyMOT Kocui SuuI Y4yH
PEHTTEHOCTPYKTYpaBUuid, TepMorpaduk Ba DIEKTPOH MHUKPOCKOI
aHAJIM3IIapH KKCcOoOTa OJTMHAIH.

Casoap:

1. 'un 3appadanapiuHUHT MUSAOpUTa Sapal apasiall KUHCIap
Heya Typra OcenuHagu?

2. CyrnuHOK Ba cynecHH Tabpudiaad OepuHT.

3. Jlécc Ba né€ccuMoH KHMHCTIapra SaHAal Oenrmimap xoc?
Y napHUHT TyplapuHH Tabpudiad OepuHT.

4. BynkaHoreH-00eIaKIn KUHCTapHU Tabpraad OepuHT.

5. TI'mmnap kocun Ocenumura, (GU3MKaBUM XyCyCHSATIApUra,
MUHEpan TapkuOura Keepa KaHmai Typiapra OcenuHanu? YiaapHu
TabpuQIad GepuHr.

KUMiEBUM BA BUOKUMIEBHUM TOF )KUHCJIAPU

By rypyx Toh) kuHCIapu KUMEBMH Hypalll MaKCyJIOTIapUHUHT
€Kk epHMHI uySyp SHCMIIapHIaH CyB JSpUTMalapu €paamMuja oyud
YUSUIraH MOJJAJTAPHUHT KUMEBUHM peakuMsacHu EKU SPUTMaIapHUHT
OybhmaHuimm HaTH)Kacuaa YyeeKMara TYIIMIN KapaéHuaa Kocui Oceraau.
Koepunaétran *XUHCIApHUHT TacHU(U yTapHUHT KUMEBUI TapkuOura
acocmaHral. by rypyk kuHCIapura amOMHHHN, TEMHpP, Mapraser,
dochop, kpemHeemM Ba KapOOHAT IKMHCIApH, Ty3JIap Ba
KaycTOOHOIHUTIAp KUPATIH.

AJIUTJIAP — ATIOMUHWMN ) KUHCJIAPH
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Annutinapra natepur Ba Ookcutiap kupaad. Jlarepur acocaH
ruapaprwuut (rud6cut) AI(OH); Ba 6émutman AlO-OH  Tamikun
TonraH 0ceiu0, 03poS TEMUP THIPOOKCUAH, T€MAaTUT, KAOJTHHUT, TRIIUS
napyajaHMarad Oupiamyu MUHepaiap ydpaiinu. Tol) >kuHCH omatna
SW3WJI, TMYIMTH PaHTr, alpuM XoJulapaa oS, KyJapaHr OcenuO, Koi-Kod,
hoBakmmoup. DoBakimap THI MUHEpaulapy Ba THOOCHT OwiiaH
Toenmupwiran  Ocenmaam. Jlateput Ocemro$, adpuM Koymiapnma SaTTus,
eHru 00en0, y OCOH SUpSHITaIn.

KpeMHuilIn-KaoJuH 30Hacu
Kaonunnanran 6a3ajibT
(Esrapmaras 6a3ajibT

A |Temupnu narepur

B |[Tuzonutinu nateput

C |Jlatepur

Jl  |'BoBakiu O6cemios gateput

E |bynos Ep ocTu cyBUHMHI caTku
F

G

H

1-pacwm. JlatepuT mpOPUINHUHT KECUMHU
(Kunmucron, K.®okc, 1927, K.C.be3boponosnan onunran, 1989)

Jlateput notuHua humt wmabHocwHM Oungupamu. Poxc K.
Kunpucron, Asctpanms, Manarackap Ba JKanyOuii AMepukana
MarMaTvK S>KUHCJIAPHUHI Hypall SoIulaMalapuHU epraHud JaTepuT
KecMacuHu Oenrunaiiiu. by kecma cxemaTuk makiga Syduaaru
keepuHuiira sra (1-pacm).

Soniran Xydymiapaa kaM Hypamn $SOIIAMACHHHMHT Ty3WJTHIIHZIA
MabJIyM TapTHO O60p.

VYpangaru rpaHuTIapAa Me3a30i dpacuia KOocui OeNraH Hyparl
Sorutamacu SyHuaary Ty3uiuiira sra (macTaaH osopura sapao).

1. O3runa Hyparas rpanurt. 2. llleGeHnanran—apecBsHKaIN 30Ha.
3. 'uapociogany Ba KaOJIMHUTIIN 30HAIAp.

XKanyOuit Ypangaru cera acociu Tol) JKUHCIapuaa Kocui OcenraH
Hypaml SorulaMacu oSopHuaa KeNTUpWIraH Kecumaad ¢aps Suiiaau
(mactaax oSopura Sapa0).
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1. (Etaacocnu TOl) KMHCIAPUHHUHT HyparaH 30HacH.

2. T'mapocnrona Ba THAPOXJIOPUTIAP 30HACH.

3. KaonuHuT Ba MOHTMOPHIJIOHUT 30HACH.

4. Oxpa 30HAaCH.

JlaTepuT KECUMUHUHT KOCWJI OCENUINM Y4yH SyWHIaru IIapouT
ocernmmm kepak: 1. Tponwk, cyOTponuk usiuM 0cenud, SyphosSunnmk Ba
Kanmanap JaBpH aJIMallMHUO TYpPHIIM Kepak, 2. AJFOMOCHINKATIN
MarmMatuk xuHc, 3. PenpedHUHr Smsimurun xkam Ocenmummm. PenbedHUHT
SHSUTATH KoeTl OceNraHa Hypai MakCyJIoTiaapu Te3 I0BUINO ketamu. 4.
By xkapaén xcen BaST JaBOM 3THIIH JIO3UM.

Bokcutaap. by oxuHc OupuHum Maporaba @Dpannusnga
cepraHwirad 0cenu0, >XOWHMHI HOMM OwiaH aranrad. boxcutiap
aJUIMTIAp U4YKja KeHr TapSanrad. JKuHc Tamkuia SWiyBYd MUHEpaiap
ruapapriwuut (rubocut), 6&mur Ba amacnopaad HAIO; wubGopar.
Vnapaunrr muspopu 70-80 % ra erumin MyMKHH. AJNIOMUHUN
MUHEpaJUTapUIaH TalSapyd reMaTuT, TUAPOTETHT, KAOJIUHUT, MAMO3UT
Ba OMpIamMuu KUHCIAPHUHT SOJIIUS MUHEPAJUIApH yUpanau.

Bokcutnap mMuHepan TtapkuOura kcepa ruOOCHTIN Ba OEMHT-
JMacropiu Typiapra ocenuHanu. bokeuT nateputra cexmani. YHIaH oS,
caphum, TeeS smmi, Sushui, aiipum Xoiutapaa TUM SOpajurd OuiaH
dbaps Smnaau.

VY rommo$, Ocemo$, keermuHYa SatTHS OcenuO, unbaHOSCHMOH
CHUHAJIU. BOKCUTIApHMHI CTYKTypacHu MU30JIUTIIM, OOJUTIH, MEIUTIIH,
KpUCTAI JIOHAIM, aipuM Xxosapaa Ocenmakiau. JKuHC — Keempo$
TapTUOCHU3 CTpyKTypanu Ocenud, aifpum Kosutapaa SaTiaMCHUMOH
TY3HJIUILTA JTa.

Bokcut Ba nareput Oup-OupnapuaaH KOCHII OCENHII IIAPOUTH Ba
BaStH Owia Qaps Swinaau. Jlareputinap TeepTiaaMyu Ba y4iaM4d AaBpAa
Kocun OcenraH siroBHan Tol) xuHCHUAWp. BokcuTnap KUMEBMI KUHC
SaTiamiiapy opacuja, MarMaTHK JKUHCIAp YCTH/IA Ba OKAKTOILIAP KapCT
KOCHJI SWJTaH I03aJlapUHHUHT YCTKH Sucmuja xonmamaay. Hly cababmm
OOKCHTIApHU Kap XWJ yCyln OwiiaH Kocui OcenraH JeraH (Qukpiap
MaBXYy/I:

1. bokcur peHru3s Ba KeUlapaa TIMHO3EM TeJUIapUHUHT
KOaryJsIUsJIaHUIIN Ba YeKMara TYIIMIITH HaTHKacuaa KOCcuIl Ocernau.
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2. DBOKCHT KaOJNMHUT MHUHEpaulapura Cyiab(par KUCIOTach
Tabcupuga  kocun — Ocemaau.  Cynbdar  KUCIOTa  MUPUTHUHT
OKCHJIJTAaHUILIN HATHXKAcHaa KOCUII Ocenau.

3. Bokcut nareput Typuaaru Hypail SoriaMaJapuHUHT FOBHIIHO,
JICHTU3 Ba KeeJulapa Saita ETSU3MINIIMHUHT MaKCyJIOTHIIHD.

4. BOKCHUTIapHUHI MablyM SHCMH CYB OCTH BYJISOHJIAQPUHHHT
daomusaTn Ownan Oohmanran. JlaBa Hypamm HaTWXacuIa TIMHO3EM
axpanub, Oup Hedya KUMEBUIN kapaéHiaplaH KEWWH aTOMUHUI
THIPOOKCHIH KOJIHIA YeeKMara TyIIa/Iu.

Keiimarn maditna onmu® OopwiraH WIUIap MIYHW KPCATIWKH,
OOKCHTIap acocaH JATePUTIIAPHUHT SaiTa ETSH3WIMIIUIAH KOCHI
Ocenany.

IInardpopma mapoutuna OOKCUTIAp KOHTHMHEHTAl K0T -
0oTSoSnuk ETSM3uSIapu opacuiua ydpanad, T€OCHHKIMHAUIapAa ica
JNEHTU3NApHUHT SUpHOS ONaM >KMHCIAapU opacuaa yupaiinu. bokcutiap
OMp He4ya KWIOMETpra uCe3WiIraH SaTiaMJIapHH Ba HUCOaTaH KarTa
OcenMaraH JMH3aJapHU TAIIKWI SWIaTd. BOKCHTIApHUHT SaTvHIINTH,
omatda, Oup Hewya caHTuMeTpaaH 5-10 merpraya Ocenu0, aiipum
komnapaa 30 MeTpra eTUI MyMKHH.

Amanuii akamusiti. bokcutnap: 1. AmoMUHHE onuin  yuyH
acocuid MapaaHgup. 2. (ETra ympamnau marepuauiap Tai€pramzaa
nnrtatwiagy. 3. HedTs MakcynoTinapuau To3ajama sSXImy agcopOeHT
kucoOmanaau. bokcutnapHuHr Hupuk kominapu acocan Llumomnmii
Vpanaa (Swsun Illankaua Ba Gomrsa), MockBa KaB3aCHHHHT IIHMOJIH-
hap6uit uerapacuma (TuxsuH KoHK), So30hKcTOHIa Ba Gousa xoinapaa
tonwiras. JlarepuTiap sca acocaH SypHIMII UIITapuaa SCeIUIaHUIIa IH.

Cagomnnap:

1. AmomMuHM# )KUHCTapUa SaHaail MUHepasiap yupailau?
2. Sanpaii xuHCIAp TaTepUT Ba GOKCHT 166 aTamaan?

3. bokcutnapra Sannaii crpykrypa xocaup?

4. JIateput Ba 60KcuTIAp SaHAai Kocui Ocenann?

TEMUWPJIA TOF KUHCJIAPAU
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Temup MabJaHIAPUHUHT acOCUM  SUCMHM  YKUHAM  Tol)
JKuHcnapuaup. by xuHcnap SatiaM, SaTiiamMuanap, JMH3a Ba IIaKJICU3
KUCM  Konmuaa yupaiiau.  Temup — xuHcnapu Syluaaru acocuit
MUHEpaUIapJaH TallKWI TONTaH: CHUACPUT, AaHKEPUT, TIOPUHTUT,
IAMO3HUT, KEPUUHHUT, TEMHP CYTbQHUIIApH. ScelIMMUa MHHEpAILIAPAAH
KaJIbLUT, XJIOPUT, TUAPOCII0A, MOHTMOPWIJIOHUT Ba TEPPUIeH
MUHEpaJuIap/aH KBapl, Jajia Miatiapy, CIo1anap yupanim.

Temupau Tol) KUHCIApH CHACPUT, JETTOXJIOPUT Ba SceHhHp
JKEJe3HSK Typiapura OceIHaIH.

Cuneput oatia Maia Ba cepTa JOHAJM, 3UWIAILTaH, alpyUM KOJI-
JapAa 3ca 3UWwIallMaral, KyJIpaHT, KOSKUII-KYJ paHr Tol) >KHHCHIUP.
Arap XuHC TapkuOHuJa OpraHu3M SOJIAUSIAPH UIITHPOK 3TCA, CUIEPUT
Sopa Ba TeeS Kyl paHr Tycra kupaau. CUIepHuT KUHCHU acocaH CUIIEPUT
(beCO3) MuHepanuaaH TAIIKWI TONTraH 00enud, OUPO3 KaJIbLUT, TEMUP
Cynb(pUIM, MarHe3UT, TWIICUMOH MHUHepajulap Ba OowsSanap ydpaiu.
['eonoruk kecmanapzia CUAECPUT SaTiam, JUH3a MAKIUAa ETaau.

JlenTOXJIOPUT JKUHCUHUHT TapkuOuaa acocan mamo3ut (Fey
“Al(Si3AlO10)(OH)e.NH,0) yupaiigu. XXKunc Tapkubuma sHa TEMHUP
OKCH[IY, CUACPHT, KAIBLUT Ba TEPPUTeH MUHEpaIap OCeIHIIN MyMKHH.
JlenToXJOpUT Ky paHr, smuia 0cenud oxcuuaHranga SceHhup panrra
kupaay. XKUHC 0ONUTIN Ty3uiuira sra 6cenud, 6abp3uaa Oup Tekuc Ba
Maiina foHanu Gcenany.

Scenfjup JKenesHAKIAp KOCHI OCRNMIIMIa Koepa OMpIaMud Ba
WKKWIaM4u Ocenaau. bupmamMym Typu TeMUp THIPOOKCHUAMHUHT
reJUIApUHUHT YeKMara TYIIUIIUAaH Kocui Ocenaan. MKkuiaMun sKuHC
3ca CHUAEPHUT Ba JICNITOXJOPUTHUHI OKCHJIAHHMIIUAAH Taia0 Ocenaau.
XKunc acocan rérur (HFeOz), ruaporétur Ba JTMMOHHTAAH
(be,0O3nH,0) Tamkun Tomran OcenauO, SceMMYa MUHEpAN IMAKIWIA
onaJ, XaJleJoH Ba Ooiisa MUHepayiap yupaiau. KuHc ToeS KynpaHr
éku Scenhupcumon-capu$ Ocenu0, hoBakcMMOH €xku  KyAa Kam
3uunaHrad Ocenmanu. JKMHC CTpYKTypacd OOJIMTIIM, NH30JWTIM Ba
SOOMSCHMOH (KOHKPEIUSIIN ), TEKCTYpacH TapTHOCH3.

Temup KUHCIApUHUHAT KOCWIT OCCIHII MapouTH. YKUHAN TEMHP
acocaH MarMaTuK >KMHCIAPHUHI KUMEBHI HypalmM Makcynuaup. Y
CyBJIa TEMHP OKCUJWHHUHT KOJUIOUIH, 03pOS TEMHUP CyIb(aTu Ba TEMUD
(11) runpokapOOHATH MIAKIUAA KEEUUPHUIAIH.
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TeMupHUHT MabIaHIM KOHLEHTPALMACU acoCaH THIIEPreHe3 Ba
auareHe3 0OocSuupaa TEeMUpP TUAPOOKCUIMHHMHI  KOJUIOWUIJIAPUHHHT
YyeeKMara TYIIMIIM Ba YHUHT (E3rapuIlM HaTHKacuga Kocwil Ocenaiu.
JleHru3HuHr caé3 SucMua TapkuOuaa TeMup OceNiraH MUHEpaJIapHUHT
(mupokcen, am@uOO, CItOJa, MarHETUT, WJIBMECHHUT) (e3rapvIy Kam
MabIyM MHSIOpAA TEMHP MOAJACHHUHT TCEIUIAHWIINra ONUO Kelajau.
Scenljup JKeNe3HAKIap NEHTH3HHHT JTUTOpal Ba CyOmmMTOpan SHCMHIa
kocun Ocenmaau. JlenToxJIOpUT Ba CHUAEPUT MabAaHIapH JaryHajapia
SalTapuiIMILI MIAPOUTHIA BYXKYIAra KeJIaau.

Temup xuHCIApH SYpYSITUKIA Kap XU IMIApOUTIA MMaia0 Oceaiu.
Temup Mabaaniapy OKCHJUIAHUINI 30HACHAA CYIb(UI KOHIAPUHUHT
Ce3rapuIIuIaH Keenpo§ kocwsl Ocenagu. TemMup KOHKpeuusulapu epra
HaMrap4ywinK MHUHTaSajtapujga Ba EpMOHJIAp/A €p OCTHU CYBIApUHMHT
yerapacuaa Byxyara kemagd. KoemuHua TemMup MabJaHiIapu Keel-
O60oTSoSnuK mapouTHaa Kocua  Ocenmagu.  TeMHpPHHMHI  dcekmara
TYIIHMIINAA MabiIyM Japaxana OaKTepUsUIApDHUHT TabCUPU OCeIHIIH
MyMKHH. CHUIEPUTHHHT KOHKpeUHsIapy OOTSOSIMK Ba TOPQSHHUKIApIA
SaffTapuiIni mapouTruaIa KOCHI Ocemam.

TemupHUHT OOJIUTIIN THJIPOr€TUT-IENTOXJIOPUT-CUIEPUT
MabJaHIapy aapénapiaa Ba aenpranapaa kaMm KOCHi OCeIIUIIN MYMKHH.

Amanuii  akamusiti.  YcekuHOM  TeMUp  JKAHCHapu  Sopa
METAJUTypTusi y4yH acoCHil XoM aménup. DHr cudaTin MabAaH TEMUD
JKENEe3HATH Ba CHACPUT KHcOOMaHagu. TeMHpPHMHT alpUM OKCHIUIN
OUpHKManapy MHHepasn OeéSIapHy Taiépranya uuaTuiagd. Vnpuk
temup Kounapu: Kypck maraut anomanusic, Kpuoii por (jukecrenur),
Kepub (Scerbhup xenesnsik), Ypangaru bakan koHu (CHISPHT).

Casoap:
1. Temup KUHCITAPUHUHT TY3WIUIINIA Salic MUHEpaJIap UIITHPOK
sragu?
2. Samjaii JKUHCIAD CHIEPHT, JIENTOXJIOPUT Ba SCEHHUD HKeTe3HSIK
ne6 arananu?
3. Temup xunCcHapH Sanmail kocun Ocenagu?
KPEMHUIJIA TOB ) KUHCJIAPH

Kpemuuitnu tol) kuHCcmapu ne0 KpeMHUN MHUHEpaUIapuaaH
TalIKWJI TONTaH Tol) »KuHcHapura aTuinaav. Yiaap KUMEBHM >KUHCIAp
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opacua KeHr TapSairan Ocenub, kapOoHaTIapAaH KeHMMH-TH epuHAa
typanu. Kpemuuniinu sxuncnap onain (SiO,.nH,0), xanienoH, KBapiyian
(SiO;) Tamkmn TomraH. SeeIMMYA MHHEpaNapAaH OCeIAKIM KBapl,
[JIAyKOHUT, TEMHUpP Ba MAapraHelHUHI OKCHJUIapM Ba OpraHu3M
SonauSnapu ydpau.

E kpeMHuiiig Tol) sKMHCIApH acoCaH ONaJIaH TAIIKMI TONTaH.
IOpa Ba Tpmac paBpiapuma KocHa OCeNTaH KUHCIApIA KCeTpos
XaJIEJIOH, TMajJeo30Hd JKUHCIApUAAa  KBapI-XajlleloH, KeMOpuid
naBpurada OcenraH jKuHCIapaa KBapi yupaian. Yoekmara TyIIraH omnai
CeKMH-acTa SaliTa KPHUCTAUIAHTAHW YYyH JKMHCIAPHUHT TapKUOH
cesrapagu. Kpemnwilnu xuHcnap Satiam, JIMH3a, S>KEJIBakjiap Ba
KOHKpeLysu1ap KOCui SWIaau.

Kpemuuitnu >kMHCIApHUHT TacHU(HW YIapHUHT TEHE3MCH Ba
MUHepasl Tapkuoura acocnanaau (10—xansan).

10—xanBai
[Taitmo Munepan Tapkubu
Ocenummn Onai Onan-xanueaoH | Xanue oH-KBapi
Kpucrabonur XaimnenoH Kgapn
Scemumuany
Bbuoren Huatomutiiap Cnounronutiap
Panuonspurna
CrioHrosuTiIap
buo- Tpenennap Onoka sAmMa
kuméBuii  [Onoka SAmma JIUIUTIAP
(ranutnap
Kumésnii |I'eiizepurnap Kpemens KPEMEHb
Kpemunium KpEMHUIIN
Konkpeuusiiap KOHpKeLHUs1ap
Kopxkanap
Oxkumanap

Kpemuuitnu Tydnap Ba reifsepuriap oman TapkuOiau Tol)
KUHCIapu Ocenub, ep OCTH CyBlapu Ba Telsepiapra sISUH epiapaa
yupaiinu. Hccu§ OymoSnmap Ba reifzeprmap BYNSOH (aonuatu OwiaH
6ohnanran 6cenud, acocan Kamuatka Ba Mcnanausina yupaiinu. Epaunr
qySyp SUCMUIA F0SOpU KapopaT Ba KarTta 0ocuMIa KPeMHE3eM 3pUTMa
kocun Sunamu. CyBiau spuUTManap ep ro3ura umsSSaHuja Kapopar Ba
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OOCUMHMHT KECKMH TacalUWIld HaTWXKAacHula KpEeMHE3eM 4YeKMmara
tymaau. Kpemuwmiinum Ttydnap 3akaBkasbena Ba KaBkasma wuccus
MuHepas OynoSiap puBOKIJIAHTaH XyAy/Ulapa TapSajiraH.

Kpemens xoHkperusigapun €KM KpeMeHb TOl) — JKMHCH 3HY,
MycTakkaMm 0cenu0, un)aHoSCUMOH CHUHAIU. Y Kyl paHr 0cenud, KeMup
3appadanapy KucoOura TeeS Ky paHr Ba SOpa PaHIIIH OCCIHIIT MYMKHH.
Kpemen kuMEBMII URKMHAM >KHHCIApP OpacHja KEHI PHUBOXKJIAHTaH
O0cenmnO, okakrtom, Ocep Ba MEpreJUIapHUHT WYHMAa KSHT TapSajraH.
Kunc Tapkubupga oman, onan-xajleIoH, XaJel0H, XalledoH-KBapIl
€xku xBapi yupaimu (10—kansan). AlipuM Koiutapaa KUHC TapKuOWIa
dayna yupamm mMyMkuH. Kpemenp Tabumii mapoutna Satiam, JIHH3a
LIAKIMJA y4paiau. Yap KCeINUHYAa KOHKPELMs Ba XKEJIBAKJIAP KOCHI
Smiaau. Kpemenbiaap MabiyM ropu3oHT Ouinan Golianran 6cenud, y3o8
Macodanapra uceswirad Ocenaau. KpemeHb KOHKpemusuiapu ojatia
nuarene3 OocSuum Ownan Oohjanran Ocenu0, aifpum  Kosuiapiaa
SMHUIeHETUK KaM Ocenuiun MyMkuH. KelmHrm ¢uxpra mamun Suimb
KUHCIApHUHT MUHEpal TapKuOW, YNapHMHT SaTiamiap OwiiaH
MyHOca0aTh Ba KOHKpeuuss uuuaa casnmaHuO SonraH (ayHamapHH
KEJITUPHII MyMKHUH.

Smma  XannenoH, KBapI-XalleloH TapKUOIM >KUHC Ocenuno,
alipuM KoJulapia omaj KaMm ydpamy MyMKUH. JKMHC Tamkwi SWIyBYH
acoCuil MUHEpaJIap/IaH Talsapy siMaia MabiyM MUSIOp/a SeInMya
MHHEpaJIap KaM y4dpaiu: TeMUp OKCHIJIApH Ba TUAPOOKCHUITIAPH, THII
MUHEpAJUIapH, XJOpUTIap. AWpPUM KoJulapia KHHCIA MablyM
MHUSZOpa KpeMHEe3éM TapKuOIu  OpraHu3miap (panuonspui,
ryOKaJIapHUHT CHUKYJIHM) ydpaniy MyMKuH. SlimMa Kyn padr, Sceahup,
JKUrap paHr, SU3WiI, Sopa paHriau. JXHMHCHUHT paHTH SCeIIMMYanapra
oohnus.

OpraHoreH KpeMHUIIN >KUHCIapra (hTaHWT, IUATOMHT, Tpemel,
OTIOKa, PATUOISIPUTIIAD KUPATIH.

®tanut (cuHoHNUMH JIUAUT). Tol) >kuHCH Sopa €Ku TeeS KyJ paHT
0cenn0, #cen-iicen, kon-koi, €ku Oup TeKUC Ty3wiaumra sra. DraHuT
KBapll, XaIleJ0H Ba KEMHp 3appadaiapHIaH TAIIKWI TONTraH Ocenuo,
acocaH MpPOTEpO30il Ba majneo30il maBpiapuia kocun Ocenrad. XKuHc
TapKUOWIa paJnoJISIpHiA Ba TyOKaJIapHUHT CIUKYJUIApH ydpaiiIu.
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Kpemnniinu ;xuacaap tacandu (H.B.JIorBUHEHKO)

JuaToMuT onas TapkuOIIM KUHC OO, YHUHT aCOCH SUCMUHU
quatoMuT cyB  cecumiukiaapu  (70-80%) Tamkun Swiagu.  Kunc
TapkuOMJIa TJIAyKOHWUT, TWJI 3appadajapy KaMm yupalld MYMKHH.
JlnaToMUTHUHT paHru oS Ocenu0, TalSH KOSPUHHUINM Ocepra cexIiar,
Scenra 10$and, CyBHH CHUHTIUPHO onanu. JKWHC TEKCTypacw KOeNMmUHYA
SaTmamin, MUKPOSaTIaMITH.

Pagunonsiputriaap Kyn paHr, TS KyJlI paHr KHHC Ocenuo,
TEKCTypacH SaTiaMiIn. Y omnayl TapKuOIHM KUHC OO, Keen MHUSAopaa
paauonspuT  SonmuSmapu  yupaiaum. Pagmonsputnapaa  mMabiaym
MUSJOpAA THII MUHEpaJUIapH, TEMUP CyabGuaIapu Ocenaau.

Tpenen Ba onoka. by >xuHCiiap KyJ paHr, o4 KyJ paHr, apum
koyutapaa omnmo$§ Ocenu0, Ocep Ba KaOJMHHM 3ciaTaiu. Yiaap Oup—
Ooupnapunan 3uwinra ounan Qap$ Swnagu. Tpenenaunr 3uuiuru 0,7—
1,4, omnokanmku -1,1-1,8 Fp/CM3. Toh JKUHCJIapu omajl  Ba
KPUCTOOOJUTIaH TAIIKHJI TONTraH. YJap/ia MabIyM MUSJIOPAA AUATOMUT
CYyB C(ECUMJIMTHHUHI Ba KPEMHUWIM TyOKaJapHUHT CIHKYIIApUHH
Sompusnapu Ocenaau. Mabiiym MuSaopaa ScemMMya MUHEpaiapaH
KaJbIIUT, TJIAyKOHUT Ba Kap XWI TEPPUreH MHUHEpaUIap Yydupalu
MyMKHH. Tperen Ba omoka KapOOHAT Ba OCENAKIM KHUHCIAPHUHT
opacua kap Xwi SaIMHIMKAAry SaTjiaM Ba JMH3aJIap KOJIUAa yUpanau.
KpemHuuiun tol) >kuHCIapu acocaH AeHTW3, OMPO3 KOHTHHEHTAJ Ia-
poutna kocun 6cenaau. Tol) kuHCIapu Ba BYJISOH MaTepHUaTIApUHUHT
KUMEBUM HypampaaH axpaind uuSSaH KpeMHe3eM KpeMHHIIH
KUHCIAPHHU KOCHJI OCeIMIIN/IA UIITUPOK ITAJH.

Kpemue3ém opraHu3MiapHHHT kaér (daonusATH JaBOMUAA
Ce31aITHPUO ONMHHUIIM, JAapé Ba JACHTH3 CYBIAPUHUHT SCEIIWIHAIIN
Kapa€HuOa  KOJUIOMJUIAPHUHT  KaoTYJSIMSJIAHWIIM  HaTIXKacuia
yeekmara Tymaad. Onan TapkuOian KUHCIap BaST eTUIIM OwiiaH SaiiTa
KPHUCTAUIAHUO XaIIETOHIIH XKHUHCIApTa eTa IH.

Onan TapkuOnaM KUHCIAP ME3030i Ba KalHO30# ETSM3MSIapu
opacuja KEeHI' pUBOJKJIaHTaH OcenuO, rmaneo3oi JaBp >KMHCIApUIa Kam
yupaiiau. Ynap Bonra Oceiinna, mmmonuii KaBkasna Ba Ypanna xenr
PHUBOXKJIAHTaH.

XaJnmenoH Ba KBapIl TapKUOIHM KUHCIAp ME3030i Ba maneo30i
naBp €rSusuSnmapura  xoc Ocenu0, ymap acocaH OypMayaHIIMK
Xynyapuaa puBoskianran (XKanyouit Ypan, Tsaup-11lans, Casn).
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Amasmii akamuaTH. Onan TapkuOiIu KUHCIAP - TPemnel, onoka
Sypuiuniia UCCUSIMK Ba TOBYLI (BTKa3MalAUraH MaTepuall LIakiuia,
JTUATOMUT, Tperes, OMoKa 3ca [EMEHTHUHI MaxcCyC TypJapuHU UILIa0
yuSapuIlia UOUIaTWiIaau. XalleJOHIN JKUHCHap (SIMa) Kyda SXIIN
MaH3apajyd MaTepuaiup.

Casomnap:

1. KpemHMiiTM >KHHCIApPHUHT TapKuOWIa SaHAail MUHEpaap
yupanu?

2. bupuHum Ocenmub KpeMHHMI MHUHEpaUIApUAaH Saiich Oupu
YyeeKMara Tymaan?

3. Kpemenn, ¢ranur, agUMATOMUT, Tpemen, OMOKa Ba
paauonspuTIapHu Tabpudaad GepuHr.

KAPBOHATJIM TOY ) KUHCJIAPU

KapOonatiu tol) >kuHCIapu KUMEBHN >KMHCIAp Opacuaa KEeHI
TapSairad OcenuO, ynapra OKakToOIll, JOJIOMHUT, CUACPUT, MarHe3uT Ba
kap xui apanmam Tol) JKMHCIApW KUpaau. Yiap 103, KaTTOKH MUHT
MeTpraya OcenraH SaTiamiapHH, JIMH3aJapHUM Ba KOHKpELMsIapHU
TaIIKWI SUITAJH.

KapOonatnu Tol) sxunHcnapu kocun Ocenuimra (TeHe3ucnura) Kepa
Ocenmaknu, KUMEBMK Ba OWMOKMMEBWMN Typrapra, MUHepal TapkubOura
Sapa0 KaJbIMTIM, TOJOMHUTIIM, MAarHe3WTNIM, CHUACPHUTIM Ba apalail
YKUHCIapra OCeTIMHAIH.

KapOonarnu Tol) >xmHCnapuaa ydpaiiuraH acocuii MUHepaiap
Syimparunapaan  ubopat: kKaneiut (CaCOgs), aHKEpHT, TOJIOMHUT
(CaMg(COg);), maruesur (MQCOj3). Apamamn >KHHCIapaa SHA THIIC,
AQHTUJPUT, ONaJ, XajleloH, KBapl, TJAyKOHUT, KOEMHUPCUMOH
Momanap, TeMup Ccynbpummapu Ba OomsSa MUHEpauiap ydpaniu
MyMkuH. KapOoHatnu Tol) >KMCHJIAPUHHUHT CTPYKTypacw YJIapHUHT
reHesucura keepa kap xwi Ocenanu. beenmakimm Tol)  KMHCIAPUHUHT
CTPYKTypacu  Mmcepuriav, TCaMMHTIW, aJEBPUTIM:  OPraHoreH
KUHCIIAPHUKU-OMOMOpP(UIM Ba JETpyclu: KUMEBUHA TYypIapUHUKHU-
nenuToMopGin, KpPUCTAT JAOHAIH, OOJHUTIH, MNH30JUTINA OCeIHUIIN
MyMKUH. JKUHCIApHUHT TEKCTypacH SaTyiamMi, KOJI-KOJd, alpum
TypJIapy 3ca TapTHOCU3 TYy3WINIITA 3Ta.
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Oxakrom kapOoHAT TOl) JKMHCIIApU Opacuaa SHT KCel TapSajiraH
Ocennb, KampUUTAAH  Tamwkuia TonraH. OKakTOIIHUHT  paHru
Tapkubunaru Scemmmyanapra 6ohiaus O6cenud y oS, Kyl paHr, aiipum
KoJutapja Sopa Ocenaau.

OpraHoreH OKakTOIl KEHT TapSajlraH. YJap Kap Xujl yMypTSacu3
OpraHu3MJIApHUHT OyTyH €KW cuHraH uymbaHoSIapugaH Ba OKaKHH
e3JTAITHPHO OJIAUTAaH CYB COCTJIAPDUHUHT SOJNIUSIAPHIAH TAIIKWI
tonraH. JKuHC TapkuOuja sHa KUMEBHHA KaJbIUT Ba Oomisa Scemmmya
MUHepaap yupaiau. OpraHoreH OKakTONUIAp alpuM >Koiiapja
pudIapHy TAIKWI SHIaad. Yiap YeKHHIH KUHCIIAp opacuia Kap XHi
MIaKJJAarkd TEOJIOTMK JKUCMIIAp Koiuzaa yupahau. Pud xucmmapu
CTOJIOCMMOH Ba JIMH3ACHMOH IIAKJUIAPHU TAIIKWI SWINO, YJIapHUHT
Sanuunuru 100 MeTpra eTUIy MyMKHH.

Bep opraHoreH OKakTOLUIApHMHT Typu Ocenub, Kyucus
[EMEHTJIAaHTaH 0§ XHUHC, Y acocaH KoKkoiauTohopua Ba hopamunudep
SonauSnapuaaH TamKwi TonraH. YjpapHuHr muSgopu 70-80 % raga
eTn0, Sonrad SUCMUHU KYKYHCUMOH KMMEBHUH KallbIIUT TAITKWII SHIIAJIH.
O3 MuSopAa Il MUHEpaslapy Ba Ocesakiap yupaiau.

KuméEBuii  OKaKTONLIAPDHUHT  METUTOMOP(IN, MHUKPOIOHAIH,
OOJIUTIIM, TMU3OJHUTIN Typiapu MamBxyn. [lemutomopdu okakromuiap
xyna maiina (<0,0005 MM) KanbIMT JOHAYAIPHUIAH TAIIKWI TOMTaH. Y
3U4, MyCTakkaMm, a¢daHUT >KMHC Ocenu® uyuhaHOSCUMOH CHHAIU.
OonuTian OKaKTOIUIap KOHLEHTPUK paauall-HypcUMOH EkHu chepux
miakiara 9ra  OcedraH  KadbIWUTAAH Tamkwi Tomrad. Qomutiap
MWUTMMETPHUHT YJIyIIHAaH TOpTHO Oup HeYa MUJTMMETprada OceHIIm
MYMKHUH. VYJapHUHI MUSIOPH JKMHCIApPHUHI allpuM Typiapuia
HEeMEeHT/IaH ( KaJbIUT ) KCeIl, alpuM Koyutapjaa sca 03 ocenaan. Oonutiu
OKAaKTONLIap JEHTH3HUHI  JIATOpaJll  30HacHIa CEIUMEHTOTeHe3
0ocSuunaa, YNapHUHT MabiyM SHCMH JauareHe3 OOcSHuYM JaBpuiaa
kocuit Ocenaau.

Kuméwmii okakronutapra Oymo$ arpoduiapuma Kocua Ocenaauran
okaxyu Ty(iap kam kupaau. Ymnap hoBaxiu sxuHC 00216 neauTomMopd
Ba MUKPOJIOHATUIHP.

KuméBmii okakToluiap KaTareHe3 Ba MeTareHes >kapa¢Huja Saiira
KpucTautaHaau. KanbIMT JOHAaJapHHUHT (eq4aMu | Musumm-merpra
eTHUILM Ba OIIMIIM KaM MYMKHH. MapmapiaHran oKakTouuiapaa
KaJbIIUTHUHT TIOHAJIapu OMp Heua CAaHTUMETPra eTajIu.
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Beenaknu okakrouutap SaagMMuN  OKaKTOILIAPHUHT (PU3UKABUI
HYpaIIMHUHT Makcyuaup. beenaknap kap xu gapaxajga CUILIIUSIaHTaH
Ocenmumm  MymkuH. KapOonar poHamapuHUHr Ocenakjiapu KeuHYA
M30METPUK MIaKira sra 0cenul, YIapHUHT KaTTa—KUYUKIUTH OUp XU
Ocenany.

JojsomMur ne0 JOJIOMHUT MHHEpaIMIAH TAalIKHJI TOIraH Tol)
KUHCUTA alTHiIaan. JI0JOMUT MUHEPAIH KaIbLUUT MHUHEPAIUTa (eXIIalll
0cenmn0, yHIaH POMOO3IPHUK KpHCTaUIapu OWIaH axpamud Typaiw.
JIoJOMHUT >KUHCHHUHI TallSM KEPUHHUIIM OKaKTOIIHH 3CIaTajH.
XJopul KUCIOTACH ylapra Kap Xuil TabcHp 3Taau. OKakToIra XJIopua
KHCJIOTaCH TOMM3WITAHMAa, y peakuus Oepaju, ITO0JOMHUTIa 3ca TabCUp
STMauIN.

beenaknu  goaoMur  cwuuSnaHraH €KMo SUppalid  JOJIOMMT
OcenmakiapuaH TalIKWI TonraH. bcenmakmap A0NIOMUT €KM KaJbLUT
6unaH neMenTiIaHaau. JKUHC TapkuOuaa ScemmMya MaTepyan Iakinaa
Kap XWI TeppuUreH MHHEpajulap ydpamd MYMKUH. beenakiau
JOJIOMUTIIAP KUMEBUHM MOJOMUTIAPHUHT SalHH SaTiiaMlIapH Opacuia
SaTiaM Ba JIMH3a IIAKIUAA Y4palau. Yiaap JOJIOMHUT SaTIaMIapHHUHT
JNeHTU3HUHT SuphoSka sSuH €ku caé3 SucMmmua SadTa FOBWIIMIIA
>kapaéHuaa Kocu Ocenaiu.

OpraHored JAoJOMHUTIApAA Kap XWJI OpPraHu3M SoyiauSinapu
yupaiiau. OpranusMm SojauS$imapu Kopaj, Opaxuornona, MIIaHKa Ba
oomsSamap OcenuO, ymap menmutomMopd €KUM TOHAIM JOJOMHT OWIiaH
neMeHTIanranaup. llemMenTna MabiyM MuUSAOpAA KaJdbIMT Yy4upallu
MYMKHH.

KuméBwmii monoMut nenuromopd, Malaa JOHAIM KHHC Oceiuo,
ailpuM  KoilapAaa  OONMT  Ty3wiumra —draaup.  llemuromopd
JOJIOMUTIIApJa OpraHu3M Sojausnapu ydpamaiau. JKuHc TapkuOmua
SCeIMMYa MUHEpasl MIAKJIUIa aHTHIPUT Ba TUIIC, allpuM KoJuiapia Tuil
MUHEpauIapu Ocenaiu.

Apanam Tapku6au kapOonat Tol) xuHciaapu. TabOuatna
KaMJlaH—KaM T03a JOJJOMMT Ba OKakrTouap yupaiau. Onatga okakTomn
acTa-CeKHH A0JoMHuT, rui (1 1—kagBan) Ba KpemeHiIapra eetud 6opau.

Apanam >KHHCIApAaH Mepreira TeXTanud cetamus. Y Maiina
JOHAJIM, IOMIIOS, aiipuM KoJutapnaa SaTTHS J>KMHC Ocenul, paHTH oS,
caphuil Kyn paHr, S Kyl paHr, ailpuM Kosapiaa TeeS Kyl paHr
Ocenagu. Meprens nenutoMopd €kM Maiia JOHAIM KadbLUUT Ba TUI
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MUHepaJUTapuIaH (MOHTMOPHJUIOHHUT, THIPOCIIOJA) TAIIKWJI TOITaH.
AlipuM KoJutapAa omajl, TJIayKOHHUT, LEOJIMTIap, OapuT Ba MUPUT
Ocenumu MyMKuH. Mepremap SanuH SaTiamiap Kocua SHiamu. Yap
okakrol, Ocep, AOJIOMUT, FMIIap OuilaH KeTMa—KeT SaTjiamyap KOCHI
Sunanu.

KapOoHaT TOF :KUHCIAPUMHMHI XocHJ Oyaumu. Okakromap
neHTr3HuHT SuphosSa sSuH, caé3 (opraHoreH, OCTAKIIA, OOJIHUTIN
TypJiapy) Ba ACHTU3HUHT 4ySyp SHcMuIa (MUKPOJIOHAIU TYpH) KOCHI
Ocermagy. JOMOMHUTIAPHUHT KOCHJI OCEIIWINM TCeIUS aHUSIaHMaraH.
[IlyOkacu3 momoMHTIap TYpiaM IIapoWtna kKocwin Ocenran: KumEsmit
ycyJl OMJIaH J0JIOMUT OMpPHUKMaJapy CyBHUHT IICEPJIUTU OPTraH JiaryHa
Ba Keepdazigapaa ucekMara TyIIaad Ba JAuareHe3 OocSMupaa OKak
YeKMaJIapy TOJOMUTIIAHUO 10JIOMUT KOCHIT Ocenaiu.

/ C.I'. BUlIHsIKoB Oceiinua /

11—xanBan
ZIO,H(V)MHT_ C?.COg Oxkakromr-run | ['wHUHT
CaMg/COs/, oKasTolI MUSIOPH, | o | airo-
mMusaopu, % | SKUHCITapUHU % ciap A
N Saropu pu, %
HT §aTopH KaJIBIUT
0-5 OKaKTOIII 95-100 OKaKTOIII 0-5
5_pg5 |AOMOMHTIALI- 7595 TR 5_ o5
r'aH OKaKTOII OKaKTOMI
25-50 | AOMMIL | 50.75 Mepreh 25-50
OKaKTOII
50-75 ORI 25-50 L 50-75
JIOJIOMUT Mepreb
75.95 OKaKJIaIiraH 5.5 OKaKJIaIra 7595
JIOJIOMUT THJT
95-100 IOJIOMHUT 0-5 U 95-100

KapGoHaT TOF KMHCJIAPUHMHI aMajJui axamusiti. OKakTolu-

JAPHUHT Xajis$ XeKaIUuruaa akaMusTH KaTTa 00eau0, yaap MeTauryprust
caHoaTHJa METaJUIapHU 3apapiu ScellMMYaiapAaH To3ajampaa (iroc
cubpaTuma UNIATWIAAW. Y sSHa SypWIHIIl MaTtepuairiapu cudaruna,
KM€, muIra Ba OomsSa caHoaT COKalapuaa KEHT SeeJUTaHWIIaIu.
OKaKkTONIHMHI TWIIM TypHJaH LEMEHT Taiépnanaau. Jlonmomutiap
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Tra 4YnaaMJii MaTcpHaJliIapHU Taﬁépﬂamna, MCTaJLIyprust, O€MEHT,
IIriIa Ba KEpaMUKa CaHOaTUJa UIJIaTUJIa .

Casomnap:

1. KapbGonar Ttol) xuHCIapu Kocua OcCenMIIMIa Ba MHHEpal
TapKuOWTa Keepa Heda Typra OceimrHau?

2. OKaKkTONUIApHUHT MHUHEpall TapKUOWHH Ba TY3WIUILIUHH
tabpudaad OepuHr.

3. JlomoMuTnapHUHT MHHEpad TapKHOMHM Ba TY3WJIUILIUHH
tabpudaad OepuHr.

4. Apanam xxuHcnap Tehprucuaa Huma omunacusz?

5. KapOonat Tol) »xuHCIapu Kaiicu mapoutaa kocui ocenaau?

6. KapOoHaT Tol) *MHCIapMHUHT aMaiuil akaMusTH SaHaai?

OOCPOPJIA TOT ' KUHCJIAPHA

®ochopnu Toh)  xumHCHapu (docdopurnap) aed, Tapkubuma
aguaruHa (P,Os > 10%) ¢ochop Oem oxcuam Ocenran >KUHCIapra
alTuiaau. Yiap YEKUHIU KUHCIAP Opacuaa O3p0S PUBOMKIAHTAH.
®ochopurnapaa  dochop MuHEpayUIapUIAaH THAPOKCHII  araTUT
(Cas(POy4)3(OH)), dropamatur ((Cas(PO4)3)F), kamma amopd docdar-
komutodanut(Cas(PO4)3(OH)(F,Cl,OH) Ba Gomisa munepamiap yupaiau.
Oparna Oy  MuHepasuiapHuHr  muSgopu  35-40% ra  eranm.
dochoputnapHUHT TapkuOuga ScemmMmua cudatuga TUICUMOH MHU-
Hepayiap, KaibIUT, MarHe3ut, Oceinakin muuepamiap (0,01-2 mm),
omaji, XajleJoH, MUPHUT Ba Oomsa MHUHEpaulap OCCNUIINM MYMKHH.
ViapHUHT TapkuOuaa ydpaiauran ScermmMyanapra Sapad ymap kap Xui
YEKUHAM OKUHCIapra - SyMmMTOLI, ajeBpOJMT, TWI, OKAaKTOLI Ba
KpeMeHJIapra eXIal OGN MyMKHH.

®docdoputnap omaraa Sopa, Kyl paHT, )KUrap paHr, Kyl paHT—
amua Ba oS Ocenaau. JKWHCIAPHUHT PaHTH acoCaH SCIIMMYATapHUHT
Tapkubura 6ohnus, To3a Gochoput oS paHTIUIUD.

®dochopnu Toh) KMHCIAPU KOCWI OCENHMII JKOHWUTA Keepa JISHTH3
Ba KOHTHMHEHTaJl, €ETUII XOJaTura Keepa SaTiaamiid Ba KOHKPELHMOH
Typaapra 6cenunaau. Pochoputiap SaTiaMi, KOHKPELIMOH-HYPCUMOH
Ba KOHKPELMOH J>ENBAaKIM TeKcTypara sra. JKMHCHUHI CTPYKTypacH
kKap xwi1 OcenuO, yJapHUHT WYHIA aJeBPO-TICNUT, TeCUaHO-aJeBpPHT,
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OHMOTeH, OOJUT TypJjapu KEHT PHUBOXIIAHTaH. beenmakimm >xuHCIapaa
dochar OMpuUKMaapy KeeMMHYA [EMEHT €KW JOHAIApHUHT Ocenaru
mMakiuja y4ypauad, TWUIM Ba OpTraHOreH JKMHCIapAa docdatiap
opraHusM SosausSnapu—unhaHoSnapHu, OaJUSIApHUHT THINA  Ba
CySKJIapUHM TaIlKWUJ SHIaIu.

Sarnammn  docdoputiap $opa paHIIM OCIHO SYMTONIIAPHH
scnatanu. JKWHC Tamkuia SWIyBYM JOHANAp JHareHe3 >kapaéHuua
dbocharmapHUHT KOHIIEHTPUK SoOuhu OwmnaH SorutaHanu. JloHamapHUHT
KarTa-KuauKsmry acocad 0,1-1 MM Ocenu0, ymap mapcuMoH, OOJIHT EKH
Hoteehpu mmaknma yupaiinu. boemakmap omatma docdar Oupukmanrapu
€KN KalbIUT, KpeMHe3eM MHUHepaulapu OunaH neMmeHTiaHaau. Iy
cab6abmu, CapatoB BuWioATHAAa OKoijmamrad oS  docdopuriap
KpemennapHu aciaragu. DochopuT SaTiaMIApUHUHT  SATWHIUTH
METpHHHT yiymuaad 15-17 merprava 6cenanu.

I'nn >KMHCIIAPUHUHT MYWA ydpalauraH KOHKpELHOH-HYpCUMOH
dochoputnap mapcuMoH makira sra 0cenud, yrmapHuHr Kartanura 20
CaHTUMETpra eTumu MyMKuH. KoHKpemusiap KecMMUaa YIapHUHT
HYPCUMOH TY3WITAQHJIUTH Ky3aTWIagu. YJIApHUHT (epTa SHCMHUIA
Ocerts  OopiurmHu €k cynbduny  MHHEpayulapu  OWiaH
TCJIJUPWITAHIUTHHA KEPUII MyMKHUH. DOCHOPUTHUHT jKeTBaKIapHuIa
(bayHamapHUHT KadbLMTIM Songusiapu Ba (GochopHH 0e371amTHpUO
OJITAaH CCCUMIIMKJIAp ydpaiau. bupiamun skeIBakjIapHUHI YCTKHA SUCMU
hanup—Oynyp, Saiita ETSM3UNTAHIAPHUKH CHUILTUS KoJa Ocenaiu.

dochopuraapuuHT Kocuia Ocenumy Teehpucuna kap xuin Gukpiaap
MaBXyA. YJIapHUHT  KOCWI ~ OYIMII  INAPOMTUHM  KOSIYMIIMK
myTtaxaccuciap ((ayHa Ba ¢uiopaHuHr Ka€t (QaonmaTu OuyaH
Oohnaitaunap.

A.B.KazakoBHUHT (QuKpuYa TMIAHKTOH OpraHu3miap Kaér
daomuaTu naBommma (ochopHu cesnamrupu® omagmmap. Kaér
(daonuaTu TyraraHuJaH CCEHT yJap JCHTU3 TyOura Tymagunap. JeHru3
TyOHura TymraH capyu KapOoHAT aHTHIPUIHUHT MHUSI0pHU omadopaan. Y
OpPraHU3MJIADHMHI YMpHIIUra Ba (HOCPOpPHHMHT CyBra axpanud
yuSummra épaam Oepamu. 350-1000 merp uySypnukaa P;Os HuHr
MHUSIOpY CYBHUHTI ycTKH Sucmwura Saparanga 20-30 maporaba ommoO,
350 mr/cm® ra eruimm MyMKUH. UySypnukaaru cyBiap JEHIU3 CyB OCTH
OSUMUHUHI €paamuja OocMM KaM Ba WIMS OcenraH ca€3 Sucmura Ba
menbpra oSu3ub kemagu. by koiima kapOoHAT aHTHIPHIHUHT
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KOoHIeHTpanusicu kamasiau, (E3 HaBOaTHIa YHHHT SPYBUYAHINTH KaM Ka-
Masau. by mapoutna nmenrusHuHr caés Suemmaa (50-150 m) docdop
OupWKManmapy dceKMara TYIIaJIu. Konkpenwion  docdoputiap
(HypcUMOH Ba JKeJBakjap) JAuareHe3 kapaéuga dochopHH
0e3JIAIITHPHUO OJITaH OpraHu3miIap Sojausiaapura 60i Ocenrad rvIapaa
KOCWJT OCRJTUTIT MYMKHH.

dochopuraapauaT Kocwn Ocenumu Teehpucuma 6omsa ukpiap
KaM MaBXyld. AWpUM MyTaxacCHCIAPHUHT (HUKpUYA, KOEMYMIHK
OpraHMm3MJIapHUHT (MacanmaH OanuSimap) Oup BasSTAa SHPHIHINIH,
¢dochopuT KOHIAPUHHMHT EMHUPWIMIINA, Hypam MaKCyJOTIapHHUHT
Saiira érSm3mnmmm Ba Tapkubunga dochop Ocenran cysimap Kucodura
dbochopur Ersuzusnapu Kocuia OCIHUIITNT MyMKHH.

dochoputiap MuHepan cehuTiapHu Tak€pian yuyH aCOCHA XOM
améaup. Yiap siHa KuM€ caHoaruaa Gocdop Ba yHHUHI OMpHUKMaIapuHU
OJIMIIIJIAa UIITIATHIIAIH.

®ochopur kommapu Sosohucronna (Kaparay), Vkpaunaa
(Morwunes, Ilogonsckuit Bunmositnapuaa), Kypck, Mocksa, KocTtpoma,
HBanoBo, Yensbunck Bunostiapuia Ba (E30€kucToOHIa TOMUITAH.

Cagsounap:

1. Sanpait xuncnap ocdopuriap ne6 atanamu?

2. ®ochopurmapHuHr  TapkuOupa  SaHmal  MHHepajuiap
yupaiau?

3. @ocdopurnap Sannai mapontaa kocun 6cenaan’?

MAHI'AHOJIUTJIAP (MAPT'AHELJVIN TOF )KUHCJIAPH)

Manranomutnap ne6, Tapkubuga 50% gaH Keenm Mapraser|
OKCHJY, THJOPOKCHUIM Ba KapOOHATH y4ypalauran Tol) IKHHCIapura
ailTunanu. MapraHewim 4YKUHAM OKUHCIAp OJarja MHPOJIIO3UT
(MnO,), ncunmomenan (MNO MnO, 2H,0) Ba manranatgan (MnO OH)
TAIIKWI Tomaau. AMpuUM Kommapia MaHTaHOIWTIAD MapraHeIHUHT
kapOoHatu-pogoxpo3utaad (MNCOs3) Ba pogoXpO3UT-KAIBLUT H30MOPP
SaTopuIaH Ty3uiaraH Ocesasy.

Metamop¢usmra ydparaH MaHTaHOJHUT Tol) >KuHCIapu OpayHHT
(MnO MnOy), rayemanutr (MNnO 2MnOy), poxonutr (MnCa(SiO;) Ba
OomiSa MUHepayuTapaH TallKuia TomraH. JKWHC TapkuOMIa MabIym
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MUSJIOpAA TEMHUP TUIAPOOKCHIM, TWJI MUHEpalapH, allpuMm KoJuiapia
[JIAYKOHWUT, OMajl, XalleJOH, KaJbIUT, aHKEPUT Ba aJeBPHUT, SyM
Ocenaknapu yupaiau. KuHcnap KeeMUPCUMOH Sopa €Kd KyJl paHr—sopa
panriau Ocenu0, KeeMMHYA TYNPOSCUMOH, KOHKPEIHMOH, MH30JIUTIIN,
OOJHUTIAM  Ty3wnumra dra. KapOoHaTnu  MaHraHOJIMTIAp  TO3a
oxakTouuiap €KM MapraHelyid OXakTouuiap (MaHTaHO-KaJIbLIUTIIN)
Ownan Owupra yupaiimu. KapOoHaTinwm MaHTaHOJMTHUHT — TallSU
KCEPUHMILM MaWWH TY3WITaH OKAKTOIIra CeXIMajau. YIap Kyl paHr,
Sm3hum Tycnmu, o$-capu$ paHrM 00, KeMWHYAa MapraHell OKCH-
JUHUHT SOpa paHTIM TOMUpPIApU ydpaiau.

Keemumnuk mapranen; KoHJIapuaa MabJaHId TOPU3OHTIIAD Oup
éku Oup Heua MabJaH SaTiamyapuaaH TAIIKWI TONraH Ocenaau. Yiap
3 HaBOaTHaa OMp He4ya CaHTUMETpJaH OMp Heya GH CaHTHMeTpraua
OcenraH MabJaH SaTiaMyajapuiaH Ty3WIrad. Yiap opacuaa Oormisa
JKUHC SaTiamiapu Kam ydpaniu.

Mapraden MabJaHJIAPUHUHT X0CcHJ OYaumu. MapranerHuHT
YeKMHIM MabJaHiIapu JeHru3 KeepdasuHuHr ca€3 xoimapujia,
JNeHTH3HUHT  SuphoSka sASMH SWcMHIa Ba  SypySIOHKIard — Keed,
OoTSoSnuKIapAa KUMEBHHM Ba KUMEBHH-OMOTEH yCyin OWIIaH KOCHI
Ocenmamu. MapranenHUHr MaHOaW KpPUCTAUIMK Tol) KUHCUIUDP.
Kumésnii Hypai xapa€Hnaa axpannd yuSSaH MapraHel] I'MIpOOKCHUIH
(xoyton), SUCMaH MOH IIAKIWAa CYB XaB3aJlapura OSU3HO KeJIWHAIH.
Mapranenm  KOJUIOMIUIADUHUHT  KOATYJSIMSUTAHUIIN ~ HaTHKacuaa
MapraHer] OupuUKManapu dceKkMmara Tymaad. A#puM Koiutapaa y
OakTepusiapHuHT (haonuaTu 6maH 6ohmaHran OeTIUITN MYMKHH.

Mapraseiyin  )KMHHCIIAPHUHT KpeMHHMIIM ETSu3usnap Owunan
OupnamMa TamKui SWIyBUM SaTiamjapy, JESHTH3HWUHT SuphoSka sSuH
Jkoimma kocun Ocemanu.  JleHrwsHuHr caé3 SucMHMa, CYBHUHT
TCJNISMHJIAHUO TYpUIIM HATIKAcUAa, KCeM MHUSAOpAA KHUCIOpPO.
Ocenagu. By 1mapouTna wmaprasen OKCHUIapH  Kocuil  Ocenanu.
Jenrm3uunar dySyp Sucmmna SadTapwinmn kapaéHuzna KapOoHar
MabJaHJIapyu BYXKyara kenamd. by ycyn OwiaH OKEaHHUHT 49ySyp
SucMuma, OkeaH ~ OajmuuSnmapuga KM MHUSIOpAAa  Mapraseil
KOHKpELUsUIapyu KOCHUI OCeNIau.

MapraHeHUHI OKCHUIM MabJaHJIapH 03pOS OKAKTOII Ba SYMTOII
Ounan OupiamMa TamKWI SUJIaAW. YHHUHT TapkuOuga Keen Musnopaa
KpEMHUI MUHEpaJUIapy yUpalil MyMKUH.
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Cagsosnap:
1.Sajicu MuHepaIap Maprasell )KUHCIAPUHU TAIKUI SUiaan?
2.Mapraner| >kuHcJIapH SaHaal mapouTaa kocui Ocenaay Ba yupaiau?

TY3JIAP (3BAIIOPUTJIAP)

Tysmapra cymedar Ba  xmopumiap cuHGHra  KHPYBYH
MHUHEpa/UTap/iaH TAlIKWI TONTraH YEKHUHAM Tol) JKWHCIApH KHpaIu.
Vnap kap xun SaIMHIWKAArd SaTjiaM Ba JIMH3AJIAPHU TAIIKWI SHUJIa/IH.
Ty3 skuHCHapW Kocwin Ocenwin miapowTura (T€HE3WCH) Ba MUHEpPam
TapkuOura Keepa OMp Heua Typmapra Ocemmbany. Kocunm — Geenmumm
mapoutura $apad ynap KUMEBHI Ba OCeIaKIIM Typiiapra OelnHaau

Ty3 xuHcnapu Sylupard acocuid MHUHepajulapJaH TallKW
torran: aHruaput (CaSO,), runc (CaSO, .H,0), ramut (NaCl),
cuwibBuH  (KCl), kapHamuT, TONWUTaNnT, KHU3EPUT, JIAHTOCHHHT,
MHUpaOETUT, TeHAPIUT, OUIIO(PUT, aCTPaxXaHHT, SIICOMUT, KAWHHUT.

Ty3 TapkuOupa WKKHHYM Japaxkand SyWuaard MHHepauiap
yupaian: KapOoHaTinap (ZOJOMHT, KallbIUT), TEMHpP OKCHAM Ba
THIPOOKCHIM Ba Oormsanap. YIapHUHT TapKuOHWIa MabliyM MHSAOpIA
THJI, aJIEBPUT Ba SyM 3appadanapy OCeIUIIN MyMKHH.

Beenaxim MuHepaslapHu KBapll, Jana mmnaTiapy, caroaaiap Ba
6om1Sa MuUHepayIap TAIKKUI SHIaIH.

XKunc texkcrypacu Oup TEKHC IOHAIH, SaTiaMid, chHeposInTiy,
XOJ-XO0JI, OpeKYMSICHUMOH, TOMYWIH, CTPYKTYpacH KPHUCTAJUI JOHAIH,
TOJIACHMOH, YaJIKalll TOJIACUMOH OCesIajIu.

Syiinaa KeHr TapSanraH Ty3 JKHHCIAPUHUHT TabpHdy GepuiraH.

Cynbdar XUHCIApU aHTHIPUT Ba TUICIAH HOOpaT. AHTHUAPHUT
WUpUK SaTiaM Ba JMH3aIap TaIKWil SWiaad. Y KENWHYA Maijaa
JIOHAJIM, XaBO PaHT, KYyJ paHr, alpuM xojuiapia o$ Ba Susluin paHriu.
l'unc acocan 08, Kya paHr—o$, aipum xoJutapaa caphum, Suzhuin
paHrn. Y KpHCTaJUl JOHAJIM, OJATAA TeKCTypacH SaTiiamid, Oab3uja
OuWp TeKWc Ty3wiIraH. [ MIICHUHT alOKWAa CEJIEHUT TYPUHH aXKpaTHII
MYMKHH. Y Susbumi, SU3Wi paHriv, TOJAaCHMMOH Ocenu0d MIMaKCHMMOH
toBnaHagau.  CeneHur SanuH THUIC SaTiamjapu opacuja Maija
SaTmamyanapau (20-25 cM ) Tamkua SHIaIH.

TenbuukoBa 3.1. Ba 6o1msa onumiap Taxxpudara acociaaHuO, THIIC
Ba AHTWAPUTHUHI Kocui Ocenumu Teehpucuga Syluparum xysocara
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Kenauiap: AHTUIPUT eTa THHMHraH SpUTMajapJaH CyB XaBiajapuia
teehpunan — Teehpu kocun Ocenmaiau. ['mnc aumarene3 OocSuumnaa
10S0pHU Jlapakasia THWHTaH XJIOPHUT dPUTMacH Ba tosSopu kapopat (65-
75° C) Tabcupna 0e3rapUIIHIaH AHTHAPHT KOCHIT GCeNajm.

I''MaknonansaHuHT MabiiymoTiapura kepa CaSO4 ra TeeliuHTaH
CaSO, Ba NaCl nu spurmaman auruaput kapopar 34°C maH roSopu
Oceranga 4cekmara tymand. byrma NaCl mum$nopu 6,5 % ra tenr
OCeNTUIITH Kepak.

Tabuwnii maponTaa THUAPOTAIMS Ba JCTHAPOTAUS KapagHiapuaa
THIIC Ba aHTHAPUT OUp — OWpura eTUIIM MYMKHH. EpHHUHT YCTKH
Sucmuma anruaput rurncra ceragu. (Etuim skapa€Huia sSHTY SKUHCHUHT
XaKMHU KeHrasau. EpHuUHT ocTku SucMuia kapopar Ba OOCHMHHHT
OpTHIIM OWJaH TecKapu jkapaéH Ocenmaau, SbHM THUIC AHTHJPUTIA
ceraau. [y ca6abmu 300-500 meTpaan 4ySypiauKia THIIC ydpaManiu.
['eomoruk KecMasapjga THIIC, AaHTUAPUT, AHTUAPUT-TOJIOMUT Ba
JOJIOMUT-aHTUJPUT SaTiIaMiIapy yupanu.

Xioputrau sxkuHceaap. Om Ty3W TaduTAaH TalIKWI TOITaH
0cenn0, ScermmMYa MUHEepaJIap cudaTtuaa 0omsa XJIOpuTiIap, aHTHAPUT,
TEMHp OKCUAM, Ocenak noHamapu yupaiinu. XKunc oS Ocenu®d aiipum
KoJutapza o$-KyJipaHr, Su3ljuin Ba kaBo paHr Ocenamu. JKUHCHHHT Kyol
PaHIITY YHUHT TapKUOWa TEPPUTEH 3appadyalapHUHT OOpIINTH, SHU3HI
paHr remMaTuT, KaBO paHI 3ca HaTpuil Mertanu Oopauru OwiaH
Oolnanras.

O Ty3u reosIoruk KecManapaa Kap Xul SaTMHINKIAry Satiam Ba
JUH3QJIAPHU TAIIKWI SWIaau, aipuM Koulapaa SaTiaamJIapHUHD
Sanuamuru 500-700 metpra eraau. Oml Ty3W Kalui-MarHe3uayuid Ty3
SaTIaMJIapUHUHT TapKUOUTa KUpaIu.

Kammit--marnesnamnm ~ xuHcmap. Kammii Ba  MarHesuauu
MuHepaiapaan Tabuatma acocan cwibBuH (KCl) Ba kapHamur
(KCI.MgCl,.6H,0) kenr TtapSanran. By MuHepamiM IKUHCIAPHUHT
MabiIyM SHCMUHHM TalWT TamKWiI Suiaaad. MacanaH, CHIBBHHUT
tapkubuna 25-40 % cunpBUH yupaiian, SoNraH SUCMUHU TaJIUT TAIIKHI
Swiagn. KaprHamut sxuHcuHuHr TapkuOuma 20-50% ramut Ocemamy.
Kanuii-marnesnauim  SKMHCIApPHUHT  SaJuHIUTH  KampaH—kam  5-10
METpAaH OLIa]H.

Ty3map SypyS, UccUS USTUM MMHTAaSalapuja >Koisialrad Keell Ba
JaryHangapza dyceKmara Tylral Makcyiaotiaapaup. Karra SanuuHnukaaru
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Ty3 SaTiiamMjapy KOocuil OCeIHILIN YYYH CYB KaB3acH CEKHH-acTa YeKHUILIU
Ba yHra JOUM MabJIlyM MHSAOpAa WIEp CyBIap SCEIIWINO TYpUIIH
Kepak. OpUTMAJapHUHI  TEUMHTaHIMIM  OpPTHIIM  OWiaH  Ty3
MHUHepaJUlapy MabiIyM TapTuO OwinaH ucekmara Tymaau. by »kapa€nra
SPUTMATAPHUHT TapKUOUK SHCMHU, KapopaT KaTTa TabCHp KoepcaTaju.
Opmatna nmactnad runc (CaSO, 2H,0) Ba amrmmpur (CaSO,),
keriunuanuk ranut (NaCl), cumseun (KCI) Ba kapuamur (KCI. MgCl,,
6H,0) ucekmara tymagu. Ycekmara TymraH Ty3 YCKHHIWJIAPUHUHT
MHUHEpaJl TapKuOM HareHe3 Ba SIHMICHETHK >KapaéHiiap JaBOMHUIA
Ce3rapHILIU MyMKHH.

Tyznap xan§ Xce)kanuruaa KaTra akamusTra sra 0cenu0, Turc Ba
aHTUAPUTIAH SYpWInII Ba KUME caHoatuaa ¢doipananunaau. Ou Ty3u
MyXUM  03MS—OBSaT  MAaKCyJIOTHAMp. Y  XJIOPUT Ba  HATpui
OUpHKMalapuHU OJIMIIga KaMm unuiatuiaagud. CUIbBUHUT Ba KapHAJIUT
Sunuio$ xeexanuruaa cehut cudaruga Ba KUME CAaHOATUHMHI Kap XWII
TapMoSiapu/a ScellaHuIaIu.

Cagomnnap:

1. DBanoputnap rypykura Saiicu MuHepaiiap KUpaad Ba yiap
SaHmail TapTuO OWyaH YeeKMara Tymaauiap?

2. Munepan tapkuOura keepa Ty3nap Heda Typra OcenuHaan?

3. T'wmc, anrugpur,0om Ty3W Ba CHIBBUHJIApHU Tabpudiad
Oepunr. Yiap Sanmaii kocuin 6cenaau?

KAYCTOBHNOJIUTJIAP

Kayctobunonurnap (€HyBuH >KMHCIAp) KOCKIJI OCSTUIIN MIAPOUTH Ba
TapKUOMI SHCMHM Ba XyCyCHSTIapura Keepa MKKH rypyxra OcesinHaau:
ayropd, campodens, keemup: 6) OurTym Ba &Hap rasmap. Syiiuma
OMPHHYM T'YypyX *KMHCIAPHUHUHT Tabpudu Oepuiras.

Topd. VY Kkap Xun CCUMIMKIAPHUHT TYpiM Japaxana
HapyaJaHWIIM Ba reIu(UKAIMIaHUIT MakCyIOTIapUHUHT TCeTITAHUIIH
HaTwkacuga kocun Ocenaau. Kumésmii anammsnap €paamuna Topd
TapkuOuaa MyM, €) Kucioranapu, yrieBoaaap, JUTHUH Ba LEJUTI0I03a
OOpiUIrY aHUSNAHTaH. YHUHT TY3WIHIIM TOJNACHMOH, TYNPOSCHMOH,
panru Sceahup. Topd TapkuOuaa omataa MabIyMm MHUSIOpAA TEPPUTEH
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MaTepHuauiap Ba STHTM KOCWII OCGRJITaH MUHepayiap (KaJbIUT, BUBUAHHMT)
yupaitnu. Opranuk moxamana yriepogHuHr musgopu 50-60 % HuM
Tamku Sunagu. Topd OoTSoSnmuknapaa kocui Ocenanu. boTSoSmuk
eCUMIIMKJIapH (MOX, (eTiiap, Aapaxtiap) uupuO, O0TSOSnIMK TyOura
Tymaau. Ynap KUCIOPOAHMHI 03 eTud Oopumm xapaéHuga Ba
OaKTepHsIIapHUHT UIITHPOKHA MTapyaiaHaIu.

Topd konmapu keerm O0cenu0, y TEKUC F03QJIM epTa HAMTapUMITHK
Ba HAMTapyWIATH Kl OceraH TYMHUJ USIMM MUHTaSaapuaa KOCHI
Oocemamu. Ymap EBpo-OcH€HWHr MmIMMONMI  GPMOH  30HACHIA,
Atnantuka okeaHnHuHTr cokwnapuna (Gnopuna), WHIOHE3USIHUHT
alipum  BunosTiIapuna keen yupaiau. Topd &ESmnhu  cudaruna
WILTATHIAIH.

Canponenb (CHHOHMMH THUTTHS) TapkKuOuga Keem MHSAOpHa
OpraHuK Mojja OceiraH XUHCAUP. YHHUHI acOCUN SUCMHU CYB CeTJIapU—
MaliuH Ba gahanm  pmerpuriapuiaH, Kap  XWJd  SKOHHBOpJIAP
(MHKpOOpraHu3M, KamapoTiap) Ba (ECUMIIMKJIApAAH TAlIKWJI TONTaH.
YHUHT TapkuOuga MabiyM MUSIOpIAA Ocenakiy SemmuMyanap Ba SHIU
kocun Ocenran MuHepawtap yupaiaum (30-50% raga). Camponerap
Sopa, roMmo$ Ba €hmm momma OcenmO, OMp XWJI MHKpPOSATIaMITH
Ty3WwIudLra sra. YHaa yriepogHuHr muSgopu 60-70% Hu Tamikuin
Swiagu. Camponeuiap 60TSOSIMK  Ba  Keeilap  TyOuzna  CyB
CCCUMJIMKJIAPUHHHT, TUTAHKTOH >KOHMBOPJIAPHUHT Ba OOIISa OpraHU3M-
JAPHUHT KHUCJIOPOJ TAaHSHCIUTY MIAPOWTHAA TapyaIaHWIIHIAH KOCHI
Ocenaau. Y keenrHYa OOTSOSIMKIIApIa Ba CBPMOH 30HACHIATH KeeJIap/a
Top O6unan Gupra yupaitnu. Canponeruiap SUIDIOS Koexxanuruaa ehur
cudaTuaa Ba MeaMIMHAAA mudodaxm 6amaus cudatuaa SeiuTaHuIa .

Enysun caaneniap riicuMoH KM OKaKIalIraH, KEMHHYA [0TSa
SaTIamMIId KyJl paHr, SeeHhUp, SIIWICUMOH—KYJ paHr Tol) KUHCHUAMD.
Opranuk Mojajanap CyB (STJIAPHHUHT Ba IUIAHKTOH YXOHUBOPJIAPHHHT
SonMSnapu mMapyalaHWII Ba KEHMMHYAIMK Ce3rapuiuiap kapa¢Huaa
CamlpoNeNUTIM  KOJUIOMJAANT MoJyiara ailaHaad. Yjap JauareHes,
KaTareHe3 Ba MerareHe3 OocSuunmapuia ce3rapu0 €HyBUHM ClIaHeIyiapra
aitmananu. YHuHr tapkubunga yriepox 60-80%, Bomopox 10% raua
yupaiian. Y éaranuna te3 €HuO, KylWraH pe3uHa KUAnHU Oepaiu.

Enap cnaneryap uydyk cyBiu Keeiapia, JaryHa Ba JeHTH3Iapaa
kocui Ocenaau. YnapHuHT KoHnapu Bonra Oceiinna, Ilevopa kaB3zacuaa
(roSopu ropa naBpu), bontuSonau xynymiapuaa (maneo3oi 1aBpH) Ba
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Illotnanausana Maekyld. EHyBUM crnaHemnapian MuHepan &Sunhu
cuaruna doimananuinaan. YiapHu Sypys kaiigad opraHuk mojanap
KaM OJIMHA/H.

Kymup cecumiuk  SonauSmapuHUHT — TaOMMii  IIApoOUTAA
Oe3TapUIIMHUHT  Makcynuaup.  KoeMuUpHHUHT acocuil SUCMH  OJNHid
CeCHMJIMKIIap/aH Kocui Ocenaau. YHU rymycnu keemup neiinnanu. Cys
CCHUMJIMKJIApDH Ba IUIAHKTOH JKOHHBOpPJApUAAH KaM TapSaira
CarpoIeJuT KEeMHUpP KOCHIT Ocemau.

Opranuk Mojjiajmap 4dceKMmara Tymrad, Oup Heda OocSud
maBommma Saiita cesrapaad. JlacTiiab cyB MyKWTH Ba OKCHJIJIAHHMIII-
SafiTapunuil >kapaéHula CSCUMIIMKIIADHMHI (S3TApUILNM  HaTHXKacuaa
Topd Kocun Ocenaau. Y Tabumil mapoutna SceHhup €k TeeS >KuTap
panr OcerSacuMOoH Mozana  OcenuO, OpraHM3MIIAPHUHT  SOJAHS
MaccacunaH Ba koenm MmuSmopaa cyeaaH (80-90%) wmbopar. Keitmaru
6ocsuyma Topd 103uaa SHIH YeKMaap SaTiaM-SatiaM O0enud YoeKHUIu
HATIKAacuJa y TACTKM SucMra Tyma Oonwaiinu. By ¢usukaBuii —
KAMEBUH IApPOUTHUHT ce3rapuinnra onud kemaau. KOSopu kapopat Ba
OocuM TabcUpuAa CyB CHSHMO uuSapwiagu, OTSaCHMOH Macca
KHUICTAIIad, OpPTraHUK MOJJANApHUHT TapkuOW ce3rapaaud. by
apa€Hnap gaBomuja nactiaad SceHhup KeeMHp, CoeHTpa TOIIKEMHUP Ba
aHTpanuT Kocw1 Gcenmaau. SceHhup KCeMHPHHHT HOMH PaHTHIaH Keauo
yuSSaH. Y CCUMIIMKJIQDHHMHT  JA€ApiAM  TCEIUS  HapyalaHuIn
MaKCyJIOTJIapHIaH TAlIKWI TonraH OcenuO 3uwimrk anda kam (1,0-1,2
1/ cMy). SceHjHp KOSMHPHHHT 371eMeHTap TapkuOu acocan yraepox (C),
kucnopon (O) Ba azotnan (N) man Tamkwn Tonras (12— xaasain).

'a3cuMOH OpraHuk OMpUKMaNapHU OJHIIAA KaM HILIaTHIIaIH.
TomKeEMUPHUHT paHTH Ba Yn3uhu SOpa, 3UWINTH SCEHHUP KEEMUPHUKH-
ra Saparanza keenposaup (1,1-1,3 r/em®). AuTpanuT kaycToGHOMUTIAP-
HUHT KE@MHP SaTOpUTa KUPYBYHU I0SOPH Jlapa)kasia e3raprad Typuaup. Y
JesIpSIU yIIIepoiIaH TalllKUJI ToNraH 0cenud, Sopa paHriv, MeTa KaOu
SUTTUPANIN.

12—xanBan
KaycTtobuonurnap- C H O N
HUHT TypH % % % %
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Erou 50 6,0 43 1

Topd 50,9 6,0 33 2

Scerhup xoemup 69 55 25 0,8raua
Tomrkeemup 80,2 5,0 13 0,8raua
AHTpanuT 95 2,5 2,5 u3napu

Keemup Om3ga Ba kaMICECTIIMK MamjlakaTiapuaa KEHT TapSairaH
Ocenub, OMp Heua eH METp SaJMHJIMKAArd SaTtjamiiap Ba JIMH3aJIapHU
tamxkun Sunagu. Koemup acocuii é$unhu xom amémup. Exysun cnanen
sca mact cudaram ESmihu KucoOmanamu. Yimap SypysS Kaimam ycynu
Omwman cylS Ba Ta3CMMOH OpraHMK OWpHKManap OJUIIIa Kam
UILTATHIIAIH.

Casosnap:

1. Sannaif skuHCIap KaycTOGHOMUTIAp 1e6 aTanamu?

2. Kaycrobuonutnap Sannaii Typsiapra OcenmHaau?

3. Kaycrobuonutnap Sannait kocun Ocenaau Ba yJIapHUHT aMaiui
akamusiTu SaHjgan?

UYKUHIM TOF KUHCIAPUHUHT (HOpMaLUsICh

dopmanus 1e0 MabiIyM BakT Ba Macodana Gapkapop
oynran  (QamusnapHd  MapareHeTHMK — Oupamimacura
aiftrnaan. dopManusaiap MabiIyM TEKTOHUK MyXHUTIa Ba
UKJIUM [IapouTuaa Xocusl Oynamu. TEeKTOHWK MyxuTra
acocyiaHu0 Qopmanusa yura OYJIMHAIU: TEOCUHKIIMHAI,
yTap Ba muatdopma.

['eocunkmuHan dopmarmsapra Kyluaarmiap
KUpaJWu: TWI-CIaHeIud, (Ui, BYJIKaHOTEH-KPEMEHIIH,
KapOoOHAT, KYyMHUp, MOJIac Ba OomIKaap.

Vrap dopmammsnap: KyMup, Monac, KU3MI PAHIIH |,
JaryHa- Ty3Jd Ba Ooukasiap.
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[Inatdpopma  Qopmanusanapy  —  KBapl-KyMJIH,
INIAaYKOHUT — ochopuT; kKapOoHAT Ba OoIIKaIap.

dopMmanusg danusIapHd TapareHeTUK OupianmMacu
oym6 yHra MabIyM TapKHOMH KHUCM  XOCHHD.
dopMmanugaau danus OupialmMacyd IakKiujga KyHuJgard
TypJaapra OyJIuiI MyMKHUH:

KonTtutenran ¢popmarusiiap: apui, TyMu] Ba HUBAL.

Yrap popmanumsnap: 1aryHHO — TOIIMII Ba JI€/IbTA.

Henrus gopmanusinapu: auTopaln, menbd, Oatnan Ba
abuccal.

@opmauust Tapkubd Oyiinuya Kyiluaaru Typraapra
OynuHagu: KapOoOHAT, TEpPPUTEH, Ty3, TJIAYKOHUT —
dochoput, OOKCHUT, BYJIKAHOT€H — UYKUHIU, TEMHpP —
Mapraseln Gpopmarnusiap Ba Oomnkaiap

Kyiinna keHr puBokJiaHraH adpum dopmarusiiapra
TYXTanuO YTUITaH.

Kymup dopmanuacu reocuHkiImHanb, — yTap
30HaJapAa (YeKKa Ba TOFOJIAM OOTHKJIApHUIA) Ba
iaTdopManapaa Xocus oynaan. YHU TapKuOuaa xap Xuil
TypJaru OViIakiau >KHHCIAp y4uypaiau: [eMeHTIaHMaraHn —
miarang, KyMm, aJeBpUT, TWUIap; IEMEHTJIaHraH —
KOHTIJIOMEpaT, IPaBEJIUT, KyMTOIII , aJIEBPOJIUT, AT HILIUT.

['eocunknuHANb XyaAyuiapa  MabiIyM MHUKIOpIA
MeTaMOppUK OJKUHCIAp Y4palaud: THUI Ba aCHUIH
CJIaHEeIIap, AJICBPOJIUTIIN CIAHIIap, KyMTOII — KBapIIUT Ba
oomkanap. Kymup Qopmauuscura KupyBuu OYnakiu
KUHCIIapa alpuM XoJulapJa BYJIKAaHOTEH MaTepuaiap
yupaiiqu  (tyd, mnemna (kyn), Tybdur Ba TydoreHn
JKUHCIIAp).
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Musnepan Tapkubura Kypa yilapHM ~Kydujaru
TypJiapra aXpaTull ~ MYMKUHH: MOHOMUHEPAJUIH,
OJINTOMUKTJIM Ba MOJUMUKTIIH KUHCIIAP.

Kyiinaaru xuHcnap KEHr TapKalraH: KBapLu KyM Ba
Kymrouuiap ( acocaH miaatdopmanu Kymup dhopmaruscuia
), KAoJMHUTIAM Ba  THUIAPOCIIONANM  TWLIAp  Ba
AJIEBPOJINTIIAP, KAOJIMHUT Ba TUAPOCIIONAIN THILIAP,
MOHTMOPWJUIOHUT- TUAPOCITIONANM TWIIap Ba aprHILIUT,
apKO3JIM Ba rpayBaKkalv KyMTOLLIAp Ba KUCMaH aJ€BPUTIN
YKUHCJIap Ba MOJMMUHEPAIIIIM THJT Ba aprUIuTIiIap.

Kymup ¢opmManuscu ydyH OpraHuk MOJAaJIapHU
JKUHCIIApAa y4palld XOCAWP — MAWWH JHUCHEPCIH KyMHP
3appavanapu (TyMHCIH OUpUKMasiap), KaMpOK OUTYMHHO3
moananap. JKuHCiapjga OpraHMk MOJJIAJapHU  OYIUIIH
ylIapHd Kopa paHrinu Oynummra cabadmup. Kymupnu
ETKU3UKIIAp Xap XWJI KOHKPEIMOH Mojjanapra ooiaup (
kapOoHat, cCcynbpuI, KpPEeMHE3eM KOHKpenusjaap Ba
KOHKPEITMOH KaTJiaM4ajap).

Kymup dopManmsCHHUHT  KYMUYUIMK  SKHUHCIIAPU
YYKUHAMHU TUQOEepeHIUIIaHUII MaxCyJI0TIapyu OyaraHu
VUyH yJlap  KYOpoK capajlaHraHaup. Apajaml >KAHCIap
Kam yupaiiau. VYmap (dakar ToFiIap OpaJMFuUlaru
OOTHKJIapAa  PUBOXIAHTAH  KyMUp  OaccedHIapuHU
JIETI0BUAJ, MTPOJIFOBHAN ETKM3UKIapuaa yupanan. Kymwup
dbopmanusicual  TapkuOuga — OynmakiM  KUHCIapAaH
TalllKapu KUMEBUM, OPraHOIEH JKUHCIAp: OXaKTouuiap,
JOJIOMHUTIIAP, KPEMHE3EM JKHHCJIApU Ba sSHA KyMHPJIU
YKUHCJIAp Ba KyMUpPJap XaM yupanu.

['eocHHKIMHATIBIIAPHK TOF OJIIA OOTUKJIAPUHU KYMUP
dbopmanmsicu kKaTTa Kartjiamiau OYynu0, IeMEHTJaHTaH Ba
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MeTaMoppu3Mra ydyparal >XUCMJapJaH TallKWJ TOIraH.
VYnapaa kyn MUKIOp/ia KAJIMHIIUTY KaTTa OyJIMaraH KyMHp
KaTaminapu — yupaiou. Kymup rokopu  mapaxana
MeTaMOp(UKJIAIITaH TOMIKYMHUP Ba aHTPALUUTIAH TaIIKUII
TOITaH.

[TnaTdopmanapuu KYyMHP dbopMaIUsICHHUHT
YYKUHIWIAPHA KAJIWMHJIUTH yHYa KaTrTa OyJIMaciury,
[EMEHTJIaHMaraH OYIIOK J>KWHCIApHU OOpJWTH, KYHFHUP
KyMup (KaTiaamiiap kam OYiau0, ylapHU KaJMHIUTH KaTTa)
Ba MOHOMMHEpAJ TAPKUOIU OYIaKiIu )KUHCIAPHU OOpIUTH
Ownan dapk KuIaau.

Kymup ¢opmanus >xuHcnapu ¢anuan TOMOHJIAH
yuta rypyx ¢auusiapura TYFpH KeJnaau: KOHTUHEHTaNl
(amoBWan, nenroBHANl Ba OOTKOKIMK), YyTap (JaryHa,
TOILMII, JIeJIbTa Ba JIaTyHHa - OOTKOK) Ba JEHrU3 (acocaH
menbd damusicn).

Kymup dopmanusicu  y4yH UYKUHIAWIAD XOCHI
OyIuIIMaa TaKpOPJIAHHWII XOCAHp. Y TE€OCHHKIMHAIb
OacceliHnapia aHUK SKKOJ puBOXJIaHaau. FOkopuna
Keatupwiran ¢danusuiap Oup-Oupiapu OujiaH KoWJalv
aJIMAIlIHAIH. danusnapHu KeTMa-KeT KEJMIIN
KecumilapAa Ba XyIyajapAa Ky3aTWiaau: KOHTHHEHTA
darmsap yrap darmsanap 6rIaH YpUH aIMAIIMHATA. YTap
dauusiap 3ca Y3 HaBOatuma AeHru3 dauusuiapu OwaH
anmammHanu. Kecumparm — dauusuiappu  WUFMHAMCH
YYKUHAWIAPHA TYIUIAHUIIM €KW CEAUMEHTAlUs LUKIIA
neitmnagn.  CenuMmeHTauus — IUKIMHA — OOIUIAHUIIN
TpaHTpecCUB KaTop  (QalsulapHd  pPErpeccuB  Karop
banusanapn  Ounan  anMamuHUIUAnp. CeauMeHTaIus
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HUKIapu (GanusuiapHd MMFUHIMCA Ba MaciiTabu Ouiiad
dbapk KuIau.

bupunun 6enru 6yinya (KyMHUp OCTH Ba KYMHUP YCTH
danusanapu xucodra OJWHAIU, KYMUP KAaTJIaMU-IIUKIHU
ypracu) perpeccuB (danusuiap axpaTwiagu: JaryHa-Kyi,
TOIIMII-KYJ, JACHTU3-JIaryHalu; OWpXWi -JlaryHald Ba
JICHTU3; TPAHTPECCUB (arusiap: aloBUaI-IeHT U3, TaryHa-
JICHTU3.

CenuMeHTanus MKW MacmTad Oyinya Kylujaaruda
aKpaTHIIaIu: dJEMEHTap UK, OUTTa KeTMa-KeT KeIyBUd
bauusa WHFUHAUCH (KAJIMHIIATY OMpHEYa YH METP).

Me3anukn - UUMKIUIAPHA HUFUHIUCH - PETPECCHUB,
OMpXWJ Ba TpaHIpeccUB (KAIMHIUTH-YHIAp Ba lo3Jlapya
METp)

Makpornuki-  ME3OLMKUIADHU  WHFUHIUCH — —
perpeccuB - OUp XWI - TPAHTPECCUB (KAIMHIIUTH OMpHEYa
103J1ap METpJiap, CBUTAra, 30Hara Tyfpu Keiaan).

UYKuHAWIApHU TaKPOPJIAHUIIUHUA cababu ep KOoOWuFru
TEOpaHWIIMHUHT  Xap-XWJ  Japaxkaaard  XapakaTu
HaTWXKACUAUp. Y YMYMHMH YYKHIIHA MYXHTHAA COJIHP
oynanu.

Mucon. Kysb6acc EpynakoB cBuTacu.
FOBunMIm
-Maiiia JOHAJIN KyMTOIII
-apTUJINT LIYpJaHTaH cyB (payHacu OuinaH
-aprunut yiopa 6uiian
-KYyMUP
-aprunut Quiopa OunaH
-aJICBPOJIUT
-KyMTOIII, YpTa UUPUK JTOHAIH
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-foBUJIMII, KaauHiIuru 20-50 M.

Monac dhopMarusacu GanaHa TOFIAPHH €MPUITHII
JaBpujia Xocuia Oynanu. Yiap TOF oAU €TKU3UKIaApUAND —
€pHU YCTKM KUCMHUJArud [JEIIOBUAJ, IPOJIIOBHAI Ba
AJUIIOBHANT  €TKU3UKJIApAUpP Ba KUCMaH CyB OCTH
TEKMCIMKHUHT  STKU3UKIApUIUp. ETKU3MKIap acocaH
OYJaKkIM >KUHCJIApJaH TallKWI TomnraH OViauO, ylapHUHT
W4uIa Jarai OyIakiii )KUHCIap KYTPOK yupanau.

by ¢opmamus TeOTEeKTOHMK LHMKIHH  OXHpHUIA
ycaérraH €1l TOFJapHUHT €EMUPWIMIIMHA MaXCYJIOTHIND,
ylnap Kym Xojamiapia metamopdusmra ydpamaiiau (aimn
F€OTEKTOHUK IUKJIMHU MOJIacIapu).

Monacan TtapkuOujga xamma Typhard Oynakiau
JKUHCIIAp yYpauau: BaJdyHJIADHH TYIUIAMH, IIAFaj, TPaBUA
ETKM3UKJIApH, Xap XWI Karra — KWUYMK JOHAIU KyMiiap,
areBpuUTIap, CYTJIMHOKJIAp, cynecnap, TUJIIap:
LEMEHJIAITaH KUHCIAp: BAJIYHJIM KOHIJIOMeEpATJiap,
KOHTJIOMEpaTiap, Opekuus, TrpaBeiIuTiap, KyMTOILIap
aJIeBPOJIUTIIAp Ba APTUILIATIIAP.

Momnacnapna  Oynakiau  KUHCJHApJAH  TalIKapu
OpPraHoreH Ba KUMEBUW UYKMHAWIAP YUYpaWId: OXAKTOLIL,
pakymHskiap (4ydykK CyBIW, UIypJaHTaH CyBIH ),
rUnciap.

JKuHcnapHu paHTru KynuHYa KYHFUDP, KU3FULL, KU3FULL
- KYHFHp, KaMpOK KyJIpaHr Ba smmi Oynamu. Momac
OYJaKkJIM >KMHCIAPHUHT MUHEpa TapKuOU KyJa XaM paHT
Oapauraup. Opataa Monac ETKU3MKIApU HWYUIa acocaH
MOJIMMUHEPAJUIN JKUHCIAP KYNPOK, KAMPOK OJIMTOMHKTIN
Ba YHJaH KaM MOHOMUHEpAJ KUHCIAp yupaniu.
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Momnacnapaa putmiap Kys3aTwiaad. Purmnap xamuH
oymu0, omatna OupHeua 10 meTpraua, aipumiiapja 3ca
OvpHeya JEeUMMETPJIApHU TaIIKWI KWIaau. Yiap ojarnaa
TYFpu, OUp TOMOHJaMa IOBWIMIIZAAH OOIUIaHAIUTaH —
naran Oymakiau ETKM3UKIap (KOHIJIoMepar, Opekuus),
KECHMM IOKOpHCHIa OopraH capu JOHaJlapHM KaTTa —
KHYMKJIATH Kamasi 00pu0, MaWH MENUT YYKUHAWIApUTA
yraau. PuTMHM ypra KucMuaa ailpuM Xosuuiapia KapOoHaT
Ba cyibdaT OKUHCHAp Ky3aTwiagd. bab3an puUTMHH
TeCKapu TY3WIWIIH, SHHU — TIACTAa MalWH JOHAJH,
IOKOpH/Ia 5ca Jaral JOHAIW ETKU3UKIAp Ky3aTHIau.
Putmuk >xuHCIIap OWiiaH Oupra HOPUTMHUK OMp XHJI MOJjac
ETKM3UKIap XaMm  (KOHrjomepariap, aJeBpOJIUTIIAP)
yupanau.

Casoinap:

1. ®opmanus n1e0 HuUMara aWTWIaId Ba YHHU HeUTa
Typaapu 6op?

2. Kymup Ba wmomac Qopmanusanapuau Tabpudiad
OepuHr.

[Taneoreorpadus

Kanumuii reosioruk gaBpHH (PU3MKaBUN Treorpaduk
MYXUTHHU TUKJIAII OMp TOMOHJAH KU3WKApJIM, Iy OWjIaH
Oupra MyTaxaccuc Yy4YyH OHT KHUHH Basudagup.
®uznkaBuil - reorpad@uk MIAPOUT JeraHaa Ou3 KypyKIUK
Ba CyB XaB3aCHMHU  TapKaJIWII  XyCYCHUATIApPUHH,
KYPYKJIMKHUHT ~MaH3apacMHH Ba JICHTU3 TYOWHHUHT
penbeduHN, KYpPYKIMKIA CEIUMEHTAIUs XaB3alapuja
YYKUHAWIAPHU TYIUIAHWII IIAPOWTHHH Ba Xamja Hyparl
MaxCyJIOTJIApUHU KYYUPHIIALITAHA Ba YIIApHUHT
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ETKU3WINIIMHA TyIIyHaMu3. UYKUHAUJIAPHUHT TYIUIAHUII
HIaPOUTHHU TUKJIAII MyTaxacCUCIaH bakTuK
MaTepUaUIapHU CHUHYUKIA0 WUFUIIHM Tajnad KWiaaud Ba
yJIapHU TYFPU TaXJIWJI KWIHUII KEpak.

MyrtaxaccucnapH oiAuaa KyWuaara Basudanap
Typaau:

1.Yykungunap €xu xuHcnap (6ymaxmu, kapOoHart,
Ty3, KyMUpP ETKH3UKIApU Ba OONIKATApHU) XYCYCHITHHHU
aHUKJIAlll,

2. CuHreHeTMK Ba JWAareHETUK MHUHEpal Ba
KOHKPEIUsJIAPHU TApKUOWMHU aHUK/IAIIL,

3. Tekcrypa Ba CTpyKTypajJapHU YpraHull,
KaTJIaMJIaHUII XyCYCHUSITIIapUHHU, IrpaHyJIOMETPUK
TapKUOWHU, TYJIKWAH H3JapUHMU, KYpHI Jap3JlapuHu Ba
OolIKaTapHHU Ky3aTHIII,

4. ®ayna Ba (GIOpaHUHT TAPKUOWHHU, SIIAII
HIAPOUTHHU Ba KYMWIHII Kapa€HHU aHUKJIAILL.

VuFuiran MaTepualUIapHA CHHYHKIA0 YpraHWII Ba
yJIapHU XOCWJ OVJIMII IIApOUTH aHUK OYJIraH XO3UPTH
yYKUHAWIAp OWJlaH TaKKocaall, KaJuMHUN >KUHCIAPHUHT
XOCWJ1 OYiauIl IMIApOMTUHM THKJAINTa Ba YpraHwuiil
naneodanran XxapuTaHu Ty3uIlra épaam oepaau.

[Taneoreorpadux PEKOHCTPYKIIUS KWINIITHA
OMPUHYM OOCKUYM YYKUHAU TYTJIAHUIIMHUHT IIAPOUTUHU
tuknanaup. daruman xaputanap ACHTH3 Ba KypPYKIHUK
MaiJIOHUHHU, KUPFOK YU3UFUHUHT XOJATUHU TUKJIANIH.
Uykuuamiap TapkuOu Ba MAJCOHTOJOTUK MaTepuasiap
UKJIMMHU aHuKIamga épaaMm Oepaau. MacanaH, kapOoHaT
TOF OJKMHCIapuaa >KUHC XOCHJI KWJIYyBYM KaTjiamiap
TYPKYMHHHU OOPJIUTH, YIapHU MabJIyM JACHTHU3 IIApOUTHAA
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Ba MKJIMMJa XOCWJI OYJIraHJIMruHy Ounaupanu. Jlateput Ba
KYMUPJIM ~ UYYKUHAWJIAPHU  OOpJIMTHM  UCCUK — UKJIHM,
HAMTApUMIUK Kyn OyiaraH KOHTHMHEHTAJl ULIapoOMTHA
YKUHCJIap XOCHUJI OYIraHIMIMHU KYpcaTaiH.

Kuncnap xocun OynuIn BaKTHIAru najieoreorpapuk
MYXUTHU TUKJAIl y4YyH sHAa KyWMJaru H3JIaHUI
UIUTApUHU OJTNO OOPHIIT KEpaK:

1. AnjotureH MHUHEpaUIapHU TapKUOWHH, YJIAPHUHT
MUHEpal OuplanMalapiHd aHUKJIAM JIO3UM, XaMa
Hypamra ©Oapkapop Ba Oapkapop Oyimaran
MUHEpAIUIAp aXaMUSATUHHU YPTraHUIIA Kepak;

2. bapkapop OynmaraH MHHEpPAUITAPHUHT  Hypall
JTapa)KaCUHU YPraHUILIH JIO3UM,;

3. UYKMHAM >KUHCIApHM Ba Hypall KoIljlamMacHuaaru
TWJUIM  MUHEpPaUVIApHUHT  TapKUOMHM  YpraHuiin
Kepak;

4. bynaknu maTepuallapHH Hypaml MaHOau Oyirax
KaJUMUI  KUHCIAPHUHI  TeTporpaduscuHu  Ba
MUHEPAJIOTUSICUHH YPraHUIl JIO3UM.

VuFuiran  MaTepuaaapHi TYFPU TaXJHJ  KHJIHII
YU4yH HKIAM Ba pelbeQHH aJUIOTUTEH MUHepaapra
TabCHUPU Ba AYTUTCH MUHEpAUIAPHU XOCWJI OYIuIura
TabCUPUHM YPraHUII JIOZUM.

bynaknu myuHepautapHu CaKJIaHUIINATA UKIIUM

Ba penbed TabCUPHU. UYKMHIWIAPHU TPaHyJIOMETPHK
TapkuOuTra WKJINM Ba penbed Tabcup kypcaranu. bamansg
TOFJIM penbedaa Xocu1 OYiIraH YyKUHIUIAp aCOCaH MMPUK
Oynaknmapnan (BanmyH, Tajbka, II€0CHb) TAIIKWJI TONTaH
oynamgu. [lact Tormapaa Ba TemaMKIApAATH UyKUHIUIAP
TapkuOuga raika, webenp, Kymuap Oymaau. Ilacr
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TEKUCIIUK pelibed MapouTH]a dCa KyMIIH, aJIeBPUTIU Ba
T YyKuHauiaap tyrmiadaad. Lllyan antuim no3umkwu,
aOcomroT OajaHIIMK SMac, HUCOMM OajlaHIJIMK KaTTa
axamuarra ora. llly maknga YYKUHIWIADHU YMYMHU
MUKIOPHA 5Mac, YJapHUHI MaBCyMJa TapKaJIWIIA Ba
YYKWHJIAJIAPHU XYCYCUSITIIApU KaTTa axaMuATra sra

Uxmuv  Ba  XyOygHUHT  penbedu  UYKUHIU
YKUHCIIapJaru MUHEpaJIapHU CaKJIaHUIIINTa Ba
TapKaJIMIINIa TabCUp  Kypcatagu. DbyHM  Xo3upru
YYKAHIWIApAA SXIIA  Ky3aTuil MyMKuH. Kuméui
TOMOHJIaH OapKapop Ba kaMm Oapkapop Oyiran MuHepasuiap
Kyl MUKAOpAa apuj €Kd HHUBaJd Ba OalaHa TOFJap
YYKAHAWIApUIA TyIUIaHaaud. [lacT TEKMCIMKHUHT Xynau
HIyHJal IIapouTaa 23ca Oapkapop MHUHepaiap Kam
MUKIOpJa TyminaHaad. KumEéBwil Hypail Kapa€HH KEHT
PHUBOXJIAHTAH TPOIUK, CYOTPOIMK MUKJIMM Ba MaCTTEKUCIIUK
penbed Xyayuiapuiaa XO3UPrH TMaWTaa XOCWI Oyirad
YYKUHAWIAp oOpacuaa KuUMEBHM Hypamra O6apkapop
OynMaran MUHepaJiap yapaManiu.

Macanan Ku3un JOeHrusHu 4YyKMHAWIApUAa Kyl
MUKJOpJa Yy3rapMaraH pnana mmatiapu, ouotut (80 %
raya), poroBas oOOMaHKa, OJIMBUH Ba Oomkamap Oop.
MucCpHHHT WIApKUH caxpocuia XO3WPrH ManTaa XOCHI
OynraH YYKUHIWIAPHUW oOpacuja Yy3rapMaraH Jana
mmnatiapu Ba (eppomMarHesuan MUHEpaUIapHU MUKIOPH
75 % rauda etagu. AHTIUSIHU MYy3 ETKU3MKIapuaa sca - 80
%. Xynau myHaail MUHepajuiap KaJuMHK )KUHCIIapaa Xam
yupanau. §7pTa Ocué uynnapuaa Kymiiapiiap apko3
TapkuOan 0ynuo, nama mmatiapu sximm cakyimanrad (H.B.
JlorBunenko, 1984). AHrIMsHM I0pa ETKU3UKIApHUIAru
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KU3WI KyMTOLIAa, XHWHAWCTOHJIA CHUBAJUK CEpUICUIA
y3rapMarad jana IINatjiapyu aHukiaHrad. [loaMockoBbe
OOTHUKJIMTUAArd Bepel Kymiapujaa y3rapmaraH jaia
mmnatiaapu Ba omotut yupaiau (IlIseros, 1937).

Kynmunnuk MyTaXaCCUCIAPHUHT bukpuua,
yykuHAWIapaa Oapkapop  OyiMaraH  MUHEpaJUIapHU
OynmuIIM, YYKUHAM XOCWJ Oyna€TraH mnaWtna apuj €Kd
MY3JIUK UKJIUMH OYNTraHJIMTUHU ounaupaIn.
MuHnepannapaa UKJIAMHU XYCYCHSTH, SHA CAKJAHHII EKU
Hypall JapakaCl y3 aKCUHH TONTaH. Apuj Ba MY3JIHK
UKJIMM IIAPOMTHJIAa KUMEBMM Hypall Japakacu macT
Oynu0, MUHepajUlapHU CaKJaHMII Japa)kacud HKOpH,
TyMHUJ UKJIUM [IapOUTHAA 3Ca KUMEBUM Hypall Japa)acu
IOKOpHY OYJIraHW y4yH MUHEpAJUIAPHU CaKJIaHMIII JJapakacH
IacTaUp.

Hypam papaxkacuHum xamMma MUHEpaiapja Xam
Vpranvim MyMKHUH, JIEKMH Yy Jaja IInatjapuia sSxIiu
Ky3atwiagu. Hyparan MuHepauiapHu OoIKa YYKUHAU
JKUHCIIapJaH OJMHMAraHJurura, YHU JIMareHe3 Ba
KEMUHTH Kapa€Hiapia y3rapMaraljirura WIIOHY XOCHJI
KWIraHjaa, Jaja InaTjapuHUHT Hypall Japakacura Kapao
KaIUMHUA JaBpAard YYKWHAW XOCWJI OVYiIraH JaBpHUHT
VKJIMMUHHA aHUKIalmga Kymnam MyMKuH (JlorBuHeHko,
1984).

' MuHEpailap MKJIMM  ME30HU. XO3UPTrH
MaiTaa Hypalml KOIUIaMaJapu Ba TYHPOKOAru TUjl
MUHEpAIJIapU UKJIUMHU AXIIU ME30HUIUD.
['panuTinapHuHr Hypam Kolulamajgapujaa KyHHUJarn TUI
MuHepauiapuHuHr  Oupnammacu  (Cemnenkuii, 1948)
yupanau: Kons spum oponmaa - KBapl, THAPOCIIOAA,

84



KaoJMHUT (KaM Mukiaopaa); KanyOuii Ypanga - kBapii,
KAOJIMHUT, THUJIPOMYCKOBUT, Kprmaa MOHTMOpPHIIJIOHUT,
WIUINT, Y36EKUCTOHAA- MIUTHT; XWHIMCTOHAA-TAILTyasHT,
TUAPAPTUILINT.

Tynpoknapia KyWuaard TWil MUHEpaJUIApUHUHT
OuprnaniMacu aHMKJIaHTaH: OY3TYNpOKJa - WJUIMT, KYHFUD
TYyOpOKJAa -  MOHTMOPWUIOHUT, WJUIMT, CHUICPUT;
Kopakymaa- MOHTMOpWIIOHWT, WumiT;, lllnmomHn ypra
30Hacujgaru Oy3  TYNpoFuga- KBapl, TUIPOCIIONA,
KAOJMHUT, HOHTPOHUT; CYOTPONUKHHUHI Oy3 TYNpOoFruja —
KBapll, TaJUIya3uT, HOHTPOHUT, TUAPAPTUIUINT; CAPUK
TYIOPOKJA - TAJUTYya3UuT, TUAPOTETUT, HOHTPOHUT, KAOJIUHUT;
KU3WI TYNOPOKAA- TaJUlya3uT, TE€MaTUT, TUIAPOrETHUT,
THJIpOreMaTUT; JaTepUTAa- MeTarajulya3uT, THuOOCHUT;
Oputpei  Ba ~ XMHIUCTOHHM  KOpa  TyHpoFuja-
MOHTMOPWJUIOHUT,  CEPULUT, Tajulya3uT;  ODPUTPEN,
OcroHuss Ba XWHIAWMCTOHHM KW3WI TWIHJA- TaJUIyas3uT,
TUAPOTETUT, THUAPOTeMaTUT, TeMaTUT, TETUT, OEMUT,
MOHTMOPWJUTOHUT (kam wMukaopaa). H.M. CrpaxoB Ba
M.A. PareeBnap ommu0O Oopran HIUIAPU  LIYHH
KypCaTaJnuKu, XO3UPTru MauTAaru JEHTU3 YyKWHIWJIapuaa
TWJUIA MUHEpAJUIap acOCaH aJUIOTHUIeH MUWHEpaulaplaaH
TalIKWJ TonraH OynuO, akaT TYNpOKHUM Ba KUHCHUHT
Hypauml KOIUTAMACUHUTHHA aMac, KHPFOK OJIUJaru
KUHCIapHU XaM akc s>trupagu. ynpail kuamb Xxo3upru
JIEHTM3 YYKUHIWJIApUAArd TWI MUHEpPaUIApU XO3UpPTU
MKJIMMHM KucMaH Maxcynmuaup. Kagumui 4aykuHIu
YKUHCIapJard TWJ MUHEpajslapyu JWarcHe3 Ba KaTarcHes
JaBOMHJa aH4ya Yy3rapuura ydypailau. Ailpum Xosuiapaa
ylap TYJIMK  paBUUa  JHAar€He3 Ba  KaTareHes
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xapa€unapuaa xocus Oymamu. Jlemak, ynapaadH 4yKUHIA
TOF KUHCJIAQPUHUHT XOCWJ OVJIMII IIApOUTHHU aHUKJIAII
yuyH doiigananui MyMKuH. KaauMui T€O0JOTUK HKJIUM
HIAPOMTUHU THUKIAIl YYyH YyJapHU CHUHYMKIAO YpraHul
JIO3UM.

Apuj Ba HHMBaJ HUKJIMMIIapua Hypaira oapkapop
Oynmaran MUHEpajUlap, TYMHJ HUKIMMJA 3cCa Hypaura
Oapkapop MuUHEpaiap TYIJIAHWUIIM aHWKJIAHTaH, ae0
xucoOnam MyMKUH. TOfmuK penbed apua Ba My3JIHK
UKJIMM  OWilaH Oupraivkiaa Hypaimra Oapjgom  Oepa
OJIMalIuraH MUHEpaJIapHU TYTIJIaHUITUHA
Te3namtupanad. ToFnuk penbed Trymua HUKIHUM OuiaH
Oupranvkia WKJIUM TabCUPUHM KamalTtupagu. SAbHH Oy
miapouTAa Hypamra Oapgom  Oepa oJIMalUraHud  Ba
OapIONLTWINTYA KaMPOK MHUHEpasuiap KUCMaH TYTUTAHWIIN
MyMKHUH. AWpUM XoJiiapia peibed HKIUM TabCUPUHU
aH4ya Kamautupaau. byHra mmcon kwimb Mekcukagaru
XO3UpPrd Ba TMAaJeoreH, HEOTeH JaBpAa XOCHJ Oyirax
apKO3JIapHU KEITUPUII MYMKHH.

Arapna, apuj Ba My3JIUK UKJIUM OYIakiau (KyMmToOll,
aJeBpUT) MUHEpaUlapHu  Oapjoml  OeposiMaiiuran
MUHEpaiap TYIUIaHUII kapa€Hura Oup XWil TabCHUp ITCa,
T~ MHUHepajulapra HucOataH OyTyHjai —Oolikaya
TabCcUp 3Taau. HuBam MKIMM IIapOUTHAA - TUAPOCIIONA,
KHCMaH  KaoJIMHUT, apuJ  HKIUM  IIApOUTH]A -
MOHTMOPUJUIOHUT, WJIJIUT, CEPULUT, XJOPUT XOCHUJI
oynmanm.

['ymun wkiaum Hypamra OapKapop MHUHEpaJIapHH
TYIUTaHMIIIWTa, OapKapop OyiaMaraH MHHEpaUIapHU 3ca
Hypamura om0 kenaau. Llyuaait kb, ryMua UKIMMHHA
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ypraya HaMTrapyuuIuK MUHTaKacu IapouTUIA:
TUIPOJICITIOIA, KAOJUHUT, HOHTPOHUT, MOHTMOPHIIJIOHHMT;
IYMUJT UKJIUMHU CYOTpONHK Ba TPOMHK MUHTaKaJlapHaa:
MOHTMOPWJUIOHUT,  CEPUIUT, KAOJIMHHUT, TaJlIyas3uT,
TUAPOTETUT, TETUT, TUAPOTEMATUT: TYMHUJI - MYCCOH
UKJIMMUHA  TPOIHUK Ba  CyOTpONUK  MHUHTaKacHaa:
MeTarajulyasuT, THOOCHUT, TalllTya3uT, THIPOTETHT,
TUAPOTEMATHT, TETUT, TEMATUT, OEMHUT XOCHIT Oy 1aIu.
bynakimapHu Ky4yupuil yCyJIWHH Ba WYJIMHU
TabMUHJIOBUM XYIyJHM aHUKJAI. Kyuwmpuwimm Ba
KYUYUpWIMII WYIM  Xakuga OYJakjiapHu CHJUTHKJIaHUII
napakacu, YidaMu, MaTepuaulapHd YMyMUH capallaHUIIIH,
KUsl  KaTJaMJIapHUHT  HUMIAO0W, 4Yy3UK  OpraHu3M
KOJITUKJIApUHUA WYHAIIMIINUTa Kapad alTHIIl MyMKHH.

SXmM CWIUIMKJIAaHTaH Ba capajlaHTaH 3appadaliapHu
JEHTU3 ETKU3UKIapU/Ia Ky3aTUIaau, JHT SXIIHA capajlaHuIIl
Ba CWUIMKJIAHMII 207 Kymiiapura xocaup. JleroBuan
ETKM3MKIapaa  Oymakimap  sAXIIM  capajlaHMaraH  Ba
CHIJTMKJIaHMaraH Oymaau.

TabMUHIOBUM XYIyJAHH XYyCYCHUATH TYFPUCHIATH
TYyIIYHYaHd  CEIWMCHTAIIMOH  XaB3a  KHMHCIAPUHUHT
MUHEpaa TAPKUOWHHU , CEAUMEHTAITUS XY/ Ty IHHIHT Xap XU
banusIapuHu, IEHTH3 KHPFOK OJIM Ba KOHTHHEHTA
TapKAJTUIITNHH, Xamaa KaJIMMHHA MaCCHBIIAPHU
MUHEPAJIOTHSICH Ba TMeTporpadusCUHA YpraHuO, auTHUII
MymKkuH. CeTMMEHTAIMOH XaB3aJaH KapOoHAT Ba OYIaKiu
KUHCIAPHU TapKAJTUIINHU YPraHuO® KUPFOK YU3UFUHU
XOJIaTh  TYFPUCHAATW TYNIyHYaHW, MaTepuan Owuiad
Ta@bMUHJIOBYM XYJIyJAHH, aWTUIl MyMKUH. Kypykmimkka
SKUHJIAIITaH capy KapOOHAT Ba THILIAP MUKIOPHU KaManuo,
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KyM Ba JaraJl Marepuaiap cajaMord opTtud Oopuo,
HyHanraH TeKcTypajiap maijgo Oynanu (CyB OKMMIIaApUHHU
W34, WYHAIraH rajibkaiap Ba Oolkanap).

CenmMMEHTAallMOH  XYIyJHM  TalIKWJI  KUAJIYBUYU
KUHCJIAPHUHT MHUHEpall TapKUOWHU YpraHuil, MaTepuai
OWwiaH TabMHUHJIOBYM XYIyJHH aHUKJIANl Y4YyH 3apyp
dakTuk Martepuan Oepajiu. by Tyfpucupa kyn
MabJIyMOTJIAPHUA CEIUMEHTAIMsS XyAyAuaa TapKairaH
raika, MeOeHb, TpPaBEIUTIAPHM TaIIKWI  KWIYBYH
Oynaknap TapkUOUHM YPraHnud oM MyMKHUH.

UYKWHIA XOCUJT OYIUIIIMHUHT YMYMHU
KOHYHHUSATIIAPU BA DBOJIIOLIMOH PUBOKIAHUII

Tapuxu
YUykuHn XOCHII OYTUIIMHUHT YMyMUA
KOHYHUSATIIAPY, YYKAHIH YKapaCHUHUHT TABpUH

XapakTepra 3ra HKaHJIUTH, YYKUHAU XOCHJI OYIUIINHU
IBOJIIOLIMOH  Tapuxu, EpHUM Tamku reocepacuHUHT
HBOJIIOLUACUHU aKcu DKAHJIUTU MyTaxacCHuciap
»pTHOOpUHY Y3uru xand xkunau. B.W. Bepuanckuii, JI.B.
[TyctoBamoB, H.M. CtpaxoB, A.Il. Bunorpamos, A.b.
PonoB B.E. Xaun, ILII. Tumodeen, B.H.Xomonos, H.B.
XBopoBa, Ba Oomikaimap TOMOHWIaH Epna uykuaam Ba
YYKWHJWA KUHCIAPUHUHT XOCUJ OYJIHI >KapaCHUHU Xap
XWJI HyKTau Ha3apJaH ypraHwira.

JI.B. IlyctroBanoB (1940) uykuHau MoaajlapHUHT
muddepeHunanmsianiIl - HazapuscuHu - spatau.  JLLB.
[TyctoBanos, A.Il. Bunorpagos, A.b. PonoB Ba 0Ooiika
myTtaxaccuciap Epaa uykunam xocusl OYiauIl xapa€HUHU
JABPUM XyCyCHUATIa 3Tra SKAaHIUTUHU KypCcaTauiap.
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JI.B. IlycraBanoB, reojOrMK KecuMiiapaa aupuMm TOF
KUHCIIADUHHA ~ KYTPOK TaKpOPJIAHUIIMHA  TEKTOHUK
nuKImap OunaH Oofnaiiau. VY: « TEKTOHUK UHKI TOF
XOCWJI OViuII >kapaéHW OWJIaH TyTraJUlaHau »- JeHIu.

Em 6ananj TOFIapHM >Kajand Hypalld HaTHKAacHa
YYKAHJIA XOCWJ Oyiumn Xyayajapura Kym MUKIOpIa
Oynakiu Matepraiiap oJud KenuHagu. Tor Tu3Manapuia
JCHyJalusl Ba  NEHEIUIMHU3ALNS JKapa€HIapuHU
PUBOKJIAHUILIA  JTABOMUIA YYKUHIWTIAD — TYTUTAHUII
XyJlyaura  OyJakiu MaTepuauilapHd OJu0 KETMHUIIH
Kamass Oopajau, YHU YpHHUra KyI MUKIOpAa KUMEBUU
mupdepeHuranys MaxcyiaoTaapu oiaud keauHaau. LIk
SIHTY TOF XOCWJI OVJIMII 3TAJOHWHU TaMOM OYiuIIM OuiaH
siHa OOIITaHA N,

A.Il. BunHorpamoB Ba A.b. PonoBnap Pyc
1aTOPMACUHUHT YYKUHIU KATJIaMUHH JIMTOJIOTHUSICU Ba
reoxXuMusicu Oyinya MabIyMOTJIApHU TaXJWiI KUIUO Ba
YyMYMJIAIITUPUO WIyHJAW XyJiocara Kenaguiap: OYiakin
JKUHCIIAp MKKM MapTa MakCUMymra, TepUUdH Ba ajbll
IFCOTEKTOHUK IMKJJIApUHU OOIIAHUINKA Ba OXHUPHUIA
eTaguiap, KapOOHAT JKUHCIApPUHU  MaKCUMYyMHU
LIVKJUIAPHUHT ypTacura Ty¥pu kenaau. byHaai 1aBpHilink
YYKAHIA  TYIUIAaHWIIM Ba  TEKTOTEHE3HH  Opacuua
OOFJIUKJIUK OOPJIUTHHU KYpcaTau.

UykuHau €TKU3UKIIAp KecuMHuaa y €ku Oy >KUHCIIap
TypJIapuHi (KyMTOII, OXAKTOI, JOJIOMUT, Ty3jlap Ba
Oomkanap) MaBpuil KaWTapWIHMINKA YYKHUII >KapaHUIaru
OJIMM1 MEXAHUK TAaKpOpJAHMII 3Mac. byHIal UKIUIMINK
CEJUMEHTOIE€HE3HU XaMMa IIapouTHAa KalTapuiMac
DBOJIIOIUSL MYXUTHIA €p KOOWUFMHHWHT PHBOKIIAHUIIIH,
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ruapocdepa Ba atMmocepa Ounan OOFJIaHTaH X0JIJa COJIUP
oynasu. VY KalTapwiIa€TraH YyKUHIW KaTiamJa >KUHC
TYpJIApUHHHT Y3Trapulll XapakTepjapuaa akc 3TTHPUIIAJIN.
by A.Il. BunorpagoB, A.b. PonoB B.E. Xaun, ILIL
Tumodeer, B.H.XomnomoB Ba Oolika MyTaxaccuclapHU
unUiapuaa Kym Mapra acociaaHuO kypcatuiarad. ALIL
Bunorpanos, A.b. Ponos Pyc miaTdopmacuia
TOKeMOpUIJaH TO TYpTJIaMud JaBprada OyiaraHn naBp
ETKM3UKIapUIard TWUIM  SKUHCIApPHUHT  TapKuOuja
MyHTa3aM paBHILJA KU MHUKIOPU KaMaluO, HaTpHid
MUKJOpU 3ca omubd OopuimmHu Kypcarawiap. byHra siHa
AKKOJI MHCON KWINO KapOOHAT JKHUHCIAp TapKUOWHHUHT
HBOJIIOLUSICUHUA  KENTUpUII MyYMKUH. TokemOpuii Ba
najgeo30i JaBpijapujia JOJOMUT Ba TapKUOUIA JOJOMUT
MaTepuayiapu Kym OYiaraH OXaKTOIUIAp PHUBOXKJIAHTAH.
Me303011 Ba KailHO30U JaBpiiapujia acOCaH OXAKTOIIIap
pUBOKIJIaHTaH OYiIMO, JTOJOMHUT 3Ca acTa-CeKUH KaManiuo
oopamu. UYKuHAM XOCHJI OYJIMIIMHU 3BOJIIOIUSICHTA sSHA
MHCOJ KWIHO JDKECICNHUTIIApHA apxed Ba IpoTepas3oit
JEHTU3Japuia gyKMara TYIITaHJIUT Y, yJIapHU
(danepo3oiina xocwsn OYIMaraHiaurd Ba JHKECHENUTIap
OOJMTJIA TEMUP MabJaHjapyu OWJIaH aJIMAIITaHIUTUHA
KEJITUPUIIl MYMKHH.

H.M. CrpaxoB OupuHuunapaan OYaud, 4YYKUHIU
XOCWJI OVauII MYXUTHHUHT — Y3TapuIIMHU  TE€OJOTUK
TapUXHUHT Yy3rapuiiy OwsiaH OofJamira ypuHHO KYpIIu.
UYKuHAN TYIUIAHUITUHUHT HBOJIIOIUSICHHU TuApocdepa,
aTMoc(epa OmiaH dvambapyac OOFIMKIUTHHHU KYPCaTIH.
[y ca6abmu Ep rtumpocdepacu Ba aTtmochepacCHHUHT
PUBOXJIAHUINM  YYKMHIM  TYIUIAHUII  Kapa€HUHUHT
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PUBOXIJIAHUIIKA Y4YyH MyXUT ne0 Ouiamok kepak. H.M.
CrpaxoB EpHHMHr reosoruk Ttapuxuaa Tuapocdepany,
atMocepaHr Ba UYKUHAM XOCWJI OYJIUIIUHK TYPT
pUBOXJIaHUII ~ OOocKuuMra Oyiaau: a3o0i, apXeo3ou,
poTepo30il Ba PpaHepo30i OOCKUUIAPH.

Azoii Oockmum - 5,0-4,75 wmapa. iwmin By
OockMuYaH Tamku reochepaHd  Ba  JUTOTCHE3HH
PUBOXIIAHMIN Tapuxu OYVHWYa MablymoTiap WYK. Yiap
TYFpUCUAATH TylIyHYaIap OormIka IJIaHeTanap
TYFpucugaru GuU3NKaBUi, KAMEBHM MabIyMOTJIap Ba
TUTAaHETAIOTUSIHUHT OOIIKA TUTAHETAJIApHUHT aTMocdepacu
TYFPUCUAATH  MabIyMOTJapUra acOCJaHraH, acajiaH.
Benepanu atmMocdepacura yxuani.

EpHUHT MaHTHSCHHM Jera3alysulaHuIIN KapacHuia
yHIaH cyB Oyru - H,0 Ba yuyBuan komnonentiap HCI,
HF, H3BO; CO,, NH; CH; Ba OGomkamap axpanub
yukkaH. CyBHM  KOHJICHCAIUSJIAHUIIU TuapochepaHu
HIaK/UTaHuIIAra oaub  kenau. YuyBuum rasmap Ep
aTMOC(EPACUHHUHT TY3WIHIIWHU acocu OViau. bommanruy
BakT/Aa ruapocdepanu, arMochepaHu MUKIOpU 03 OYIiraH.
VYnap TreoJIoruK pUBOXJIAHUII Kapa€HUlla CEKUH - acTa
opra OopraH. bomnuianfud OKeaHHW KUMEBUU TapKUOU
XO3UPrd  3aMOHHUKHJAH  KECKUH  (apK  KHJITaH.
['unpochepann myxutu Mabiaym mukaopaa pH 1-2 ra
skua  0ymm6, HCI, HF, H3;BO; SiO, »spurmanapu
KOHIIeHTpamusicugan Tamkuia tonrad. CyBma sHa H, S,
CH,4, NH3, CO, Ba Oomika raznap spuraH xoJija Oyiras.
A3oil nmaBpuna ruapochepaHd PUBOXKIAHMII >Kapa&HU
KY4WIM KHUCJIOTAJapHUHT BOJOPOJUIAH TAIIKWJI TOITaH.
Hactna® armocdepa  KucioTanapu  JIUTOCHEpPAHUHT
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CUJIMKAT >KUHCIIApUHM Oup - Oupura myHocabaTu Ba
atMocepannar CO, CHHM TabCHpHU  HaTHXXKacuia
KUHCJIApHU HypalluJaH XOCHJI OyiraH KapOOHaTIapHU
HeUTpan3alusIaHTUpUIal uoopat Oynran. Hatmxana
OupraM4M OKeaH CyBU CEKHH - acTa KapOOHATCU3 XJIOPHUJ
TUNWJAr cyBra ainanabounutarad. KapOonatnap kydiau
KHCIIOTaNIap Tahcupuaa mapyananud artmocdepara CO,
yukapa Oormuiarad. ATMochepaHu SBONIONUACH IIyHIAAH
ubopar OYynraHkv, CyBHU (POTOAMCCOUUAMSIAHUIIN
HaTWxkacuaa axpaiud yukkaH kuciopon NHj; Hu spkuH
a30T Ba cyBrauda okcujiaran. CHy, H,S Ba Gomkamap xam
OKCHJJIaHTaH, HaTWXkajaa aBTMoc(depama ceKnH-acTa a3oT
MUKJIOPH OpTadoIIIaraH.

By naBpnia NUTOT€HE3HUWHT BYJIKAHOTEH - UYKUHIU
Typu XyKMpoH Oynran. [lemnanu Ba mMabliyM MUKAOpAA
OupiaM4 S>KUHCIApHU KUMEBUW Hypall MaxcyJloTiapu
xucobura OYMIOK  Marepuayuiap  TyIulaHaOoIUIaraH.
[lyoxacu3 kpemue3ém, xaopumiap, Al, Fe, Mn, xamaa
yinapuu dropuiapu xocun Oynran. Yykuuaumnap opacuaa
kapOonatmap, Ca Ba Mg cynbdatiapu Oyimaras.

Apxeo3oit 0ockuuu 4,75-3 mupa. dinirava. YHu
OOIIJIaHWINKA TaXMHWHAH OJIMHTaH, OXWpH d3ca, H.M.
CrpaxoBHHUHT ¢uKkpuya, (OTOCHHTE3 OOUUTAHUIIM OWIIaH
aHWKJIaHTaH, SbHUA 2,5-3 muipa. vun onauH. by Gockuura
A TIAKIUAa TOF JKUHCIAPUHU KEITHPUII MYMKHH.
Macanan, Kons spum oponuaa Ba I[lpumHenpoBbsgaru
MUTMaTUTJIAHTaH  THeilciap  Ba  ampuOoNIUTIApHU
KEJIITUPUILI MYMKHH, yJIapHU MuUHHMan €mu 3-3,4 mupn
Hun 0Ynuo, ynap OKOpH Japaxana MeTaMoppuKk OYIakiu
ETKU3UKIIAPIUD.
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Apxeo3oit  Oockuun  gaBpujga Ep  koOuru
reOCHHKJIMHAIIb Ba IMjaTdopmaliapra axpaina Ooliara
oynca kepak. Ol kparepu Typuaaru penbed cekun-acta Ep
TypUaaru penbed Owtan ajMaImHa0oIIaraH.
Atmochepagaru CO, maTepukiIapjard SKHHCIApHU
KUMEBUM  Hypallld  HaTWKacuaa  axXpanud  YUKKaH.
Kap6onatmap xucobura rumpochepaHiHr TapkuOu y3rapa
Ooliarad, xamjia CyB XaB3aJlapura OYJIakiau Matepuaiap
xaM eTu0 kemabonuiaran. OkeaHynapra Kyn MHUKIOpJa
matepukgad Na, K, Ca, Mg, Fe, Mn Ba Oomka
AIIEMEHTJIAPHUHT KapOOHATIApUHU €THO KEeNIWIIH, KY4IH
KHCIIOTAJIAPHU Tyramura onu0d Keilgu Ba KapOoHaT
Ty3JapUHH YYKUIIW YYyH MAapoUT Oynadomnuiaay.

By OOCKHYHMHT MyXuUM XOJucacu, Tujapocdepaia
OakTepusi Ba OaKTEpUSCUMOH aBTOTPOd OpraHu3MiIap
KYPUHHUIIUIA OpraHuK Xaer amio
OynmabonutaraHIuruaup. by OpraHU3MJIaPHUHT
MEeTa0O0JIM3MH OPTraHUK OMPUKMAIAPHUHT XEMOCHHTE3U3M
xucobura ynurab typuirad. Atmocdepana azor Ba CO,
MUKJIOPU $IHa XaM KynasOouuiaraH. OpKUH KHCIOPOJ
atMocdepasia ’Kyaa Xam 03 OyiraH.

[Tnatdopmanapau naigo OynaumM OuilaH apxeo3ou
oocknunna, H.M. CrpaxoBau (pukpuya, JIUTOreHE3 TyMUs,
apuJ, MYy3JUK Ba BYJKAHOTEH UYKWHIW TypJiapura

nudepeHImanusiaHad oA u. UykuHau XOCHII
Oy IUIIMHU MyXHUM XYCYCHSITH KapOoHar
CUAEMEHTAUSICUHUHT namnmo Oy M Ba

puBoiaHumuaup. KapOoHATAM >KUHCIAPHUHT aCOCHM
Typu JOJOMHUT OYnub, y KUMEBMI ycyn OWiiaH yykmara
Tymrad. OkeaH Ba OYMK JEHTU3JIapAa KpeMHE3EM, TeMHUp
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Ba MapraHeujap Kym MHKIOpAA JOKECHENUT MIaKIuaa
KUMEBHM yCylnl OWIaH XOCWJI OVIWIIN y4yH IIapOUT
oynran. TeMup MuHepaJIapuiaH CUJICPUT Ba JICITOXJIOPUT
yykmara  Tymabomuiarad. Oxean  cyemapuaa pH
KMMMaTUHU ~ OpTUINM  OWIaH TWI  MUHEpaIapUHU
(rumpocntona, MOHTMOPHJUIOHUT)  XOCHJ  OYiuId
UMKOHHUSTH Taiao Oymaau. Apxed 4yKuHIUIapu opacuaa
OpraHuW3MJapHU JKyJla KaM pPHUBOXJIAHTAHJIWIU YYYyH
OpraHvK MOJJAJIapHU TYIUIaMH ydpamangu. JIntorenesnu
TYpPUHU Ooupo3 g depeHnranrsaIaHraHu YUYH
ABANOPUTIIAP XOCUJT OYJIMaraH.

[IpoTepo3oii Oockuumu- 3,0-0,5 mupxa. Huiarada
OynnO, YYKUHIM >KUHCIIAp €Tapiu Aapa)kaja YpraHujra.
VYnapuu  ypramum — ruapocdepa, armocdepa  Ba
JUTOTCHE3HUHT  PUBOXKJIAHWII  XOJATUHU  TacaBBYp
Kuuira €paam o6epanu. bocKkMUHM OOIITaHUIINIA XOCUIT
oynran (Kpusoit Pornaru mxecnenut émm 2100-2850 miH
WWJT) SKUHCIIAp FOAT Kywid MeTamopgukiamral Oymuo,
OOCKMYHM OXHpJiapuja Xocwi Oynran pudeid Ba BEH]
ETKU3UKIIApH 3ca KaM MeTaMop(UKIaIiraH.

Ep nycTuHUHT AXIIM pUBOXIIAHTAH CHAl KOOWUFH
xocws OYynuO, yHAa mminatdgopmMa Ba TEOCHHKIMHAIH
xynymnap aHuk guddepennmanusuiananu.  Jlurocdepa
XQKMUHUHT OPTHUIIM HaTHXacuaa HUCOaTaH Kapu
KUHCIAp MeTaMoppu3Mra ydpail Oonuiaiu Ba YYKUHIU
MuHepaiap Tapkubugaru cysinap Ba CO, HU CcHUKHO
yukapaoonutaiiau. lynnait kuiaub, nurtoreHes xapaéHura
IOBUHWJI CyBJIapJlaH Tamkapu rugapocdepa Ba armocdepara
KaTHO 4MKapuiaraH MeTramMop@UK CyB XaM ka0
KWJINHAOONIIIa H.
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Epuunr kanyOuii  spumimapuaa I'onnBana
maTdopMacu aKJIJIaHa0oILTIaIn (Kanyowuit
AMepuKaHUHT Oup KUCMHU, AQpUKAHUHT KaTTa KUCMH,
XUHAUCTOH, ABCTpPIMSHUHI KarTa KucMmu). [llumomnuii
sapuM mapaa [lumonuit Amepuka, Pyc, Cubup Ba Xuroi
wiaTopMangapHu SIPOCH XOCHII OYIIM,  yJIapHUHT
opacuja TEOCHUHKIWMHAUIAD Maia0 OYynmu0 JUTOTeHE3HU
XamMMa  TypJapd  aHUK  [ak/uiaHabonuragu.  Mys
auTorene3nHu €rkusukiapu (Iumonuit Amepukana TypoH
Mys3naHuiu, pudedt - skBatopuan Adpukanga) XOCUI
Oynabouutanu. BynkaHoreH - YYKUHIM JINTOT€HE3 TYPUHU
YCTYHJIUTH CEKHH - acTa kamas Oouuiaau. ['ymun, apun Ba
MY3JIHK JIATOTEHE3 Typaapu aca KYTPOK
PHUBOXIIaHA0OIILIIA]TH.

[IpoTepo3oit OOCKWUYMHM OONUIAHUIIUIAA MYXUM
xoauca QorocuHTe3 Xocua Oymumuaup. OpraHuk ayHE
XallBOHJIapra Ba YCHUMIIMKJIapra axpanadonuiaan. by
XOAHWCAaHU AW CyB  YTJIAPUHUHT  KOJAUKJIAPUHU
JOJIOMUTIapaa Oopiauru OWSiaH TacOWKJIaHAIW, YJIAPHUHT
émm 2,7 Mapa. vui atrpoduaagup.

DOTOCUHTE3HN BYXKYJra KEJIWIIW APKUH KHUCIOPOI
MaHOanHu xocuia Oymummra onubd kengu. DdorocuHTe3
KUJI1yBYU OpraHu3MJIapHUHT KyTIaluIm Ouian
atMocepara KHUCIOPOJHM  MHKIOPH  OpPTaOOIILIaIu.
[IpoTepo3oit OoOCKkWuMHU oxupura kenud armocdepa
Tapkuou azot, kuciopoa Ba CO, naH tamkuia Tonaau. by
V3 HaBOaTHAa Xap XWJI Opram3MjapHM KECKWH Ba Te3
PUBOKIIAHUIIIUTA OJTUO KeTaJIu.

ATtMocdepana 3pKUH KUCTOPOIHH Maia0 Oyuim Ba
CO, WMUKIOpWHHM Kamalumu OujlaH OKeaH CyBJapH
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OKCHJIJIAI XyCycHsiTura sra Oynabonuiaau Ba pH OVyitnua
HEUTpasl MyXHTra siKkuHiamaoouaau. ONTUHTYTYpT Ba
BOZOPOIU cybpuaun O, &Epnmamuna cynbdaTiapraya
okcuuianabonuiagu. Hatwxkama rugpocdepa Xjaopua-
KapOoOHaTIaH XJOPHUJ - KapOoHaT-cyabdaTra yradoruiaau,
MyxuT pH- 7,0 ra sxuanmamabomnuiagu. pH  kuitmatu
OpTHINM OWIaH, KYNruHa ’jieMeHTiap, aitHukca Al, Fe,
Mn, orup wmeraimap Co, Ni, Cr Ba OomKarapHu
XapakaTyaHJIUTH KECKUH Kamasaau. by KoMmoHeHTiap
ApUTMA MIAKIKIa KaMPOK KYUUpUIUO, KYIIPOK KOJIIOUIAII,
cyOKkoJUtoMJan cucTeMa XOoJuja KydupriaOouuiaHIu.
Kucnopommm myxutaa Al, Fe, Mn Ba Gormika 3j1eMeHTIap
TUAPOOKCU] XOJMAA KYy4YdpuiauO uyKkMara TYILITaH.
[yngait kb, ayTUTeH MUHEpaiap UKKUH OOCKUYaa
xocusl Oymabonuiaau. Ymap OKCHJ IIakiauAa dYykMmara
Tymu0, KEHMHYAIMK JUareHe3 xapa¢Huaa CUACpUT, MUPUT
Ba Oomkanapra yrangu. CyB XaB3aJapyUHUHT MapKas3Hii
KHUCMHIa XOCWJI OYnaéTran JDKECTeNUTIapHU YpHUTA
KUPFOK OJIIW KHUCMHJA OOJIUTIA TEMUP MabJIaHJIapU XOCHUII
oynabommamu. Al, Fe, Ba Mn XxapakaTyaHJIUTHHUHT
KamMaluIlM HaTUXKacula MabJaH *Kapa€HU KUPFOK TOMOH
CUJDKUIIN.

Kuprok onau kucmuaa riaykoHut Ba dochoputiap
xocun 0ynadournaau. [Iporepo3oit O0CKUYMHUHT UKKUHYU
ApMHIa TYMHJ UKJIUM IIapOUTHIA KUMEBUM YyCya OujiaH
JIOJIOMUTHHU XOCHUJI OYJIUIIA Tyrad, YHUHT YPHUTA OXAKTOIII
xocun O6ynmabonutaau. [Iporepo3oit — puderina Kyk s
CyB VTiapu - CTPOMATOJUTIAP PHUBOXKIAHAOOIIIAIH.
[Iporepo3oithu  oxupura ©Oopud Omomacca Kymaiuo
OpraHUK Macca YYKUHAHW JKUHCIAPHU KOMITOHEHTJIapHIaH
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Oupura aitmaHagu. AWpuM >KOMJIapjia OpraHUK Mojjajap
TYIIaHa0ONUIa M, KeHWHYAIIMK yiap MeTamopdusianud
myHrurra (rokopu cudaTiav Kymupra) aniganraH. Pyc
mwiatpopaMacuia  KaOJMHUTIM  Hypall  KOIUIaMacH
pudeiina xocun OynraH.

®daHepo3oit 6ockuuH - 0,5 man 0 mud. Huiaraya.
by O6ockuya ruapocdepa Ba JIUTOTEHE3HU
PUBOXIIAHUIIIMHUHT XYCYCHUSITH UYYKUHIU KUHCIapaa Y3
aKCUHM TomJu. by KuHcnapna xocuin OynraH Oenruiapra
Kapabd J>KMHC XOCWUJ OYyiraH jkapaéHHU KaTTa aHUKIUK

Ounman  TUKdamra — UMKOH — Oepagu.  KoHTHHEHT
MAaCCHBJIADUHU KEHTAWTaHJIUTH JIMTOTEHE3HU TypTTaia
TYpPUHU TYJIHUK g depeHnranrsIIaHuIImnra Ba

PHUBOKJIAHHUIIIUTA UMKOH OEpH.

®aHepo30i OOCKUYMHHUHI TapUXHJa HHI MYyXHUM
xoaucanapjan Oupu Oy THPHUK SKOH304Jap OuiaH
oormuknuruaup.. llaneo3oiiHn  OouutaHWIn — AaBpHIA
OpraHM3miiap KOHTHMHEHTHU KEHT Jrajuiaii Oonuragyd Ba
OpraHU3MJIAPHUHT YMyMHUH Ouomaccac KaMHJia HUKKU
O6apobapura optau. ['mupocdepana xam opraHusmiap Te3
puBoxkiiana Oonwtagu. H.M. CrpaxoBHu (ukpuya, Kucka
BaKT wWuuaa opranusmiiap 3-3,5 OGapobap optau.
Opranu3miap TOMOHHUIAH METa0O0JM3M >KapafHuaa Xap
xun Oupukmamap (O, CaCOz; MgCO; P, Ba Ba
Oomrkanap) Kyn MUKIOpAA HIUIATUIA0ONUIaHan. YJap
ruapochepa Ba armocdepa TEOXUMHUSACUTA TabCUPUHU
aHYarmHa OIIMPAM. YJap CEKWH-acTa XO3UPTH TapKuOTra
kemabonutaan. ['mapocdepa cyBu xyopua - KapOoOHAT -
cyabdarnan xyopun - cyiabdar TtapkubOura Yrau. by
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SpUraH KapOOHAaT MAacCCaCMHU KECKUH Kamauumu OuiaH
OOfJIaHTaH.

Mupuk KOHTMHEHTa]l MACCHBIAp KOHTHHETIIAp
opacujia CyB XaB3aJapUHU Maiijo Oynuiura onud Kejau.

by V3 mnapbatmma Kyium keMmOpuiizaHn Oor1wuiad
ABOIMOPUTIIAPHU XOCHII Oymum XKapacHUHU
puBOJIaHumura onu6 kengu. ['mapocdepamaru spuran
Ty3Jlap Kyl MUKIOpAAa YyKMara TylmaOoluiaau. YJIapHU
yyKMara TYWIHIIM XHcoOura ruapocdepanaru Ty3JapHU
MUKIOPU IOUMO y3rapud Typras.

Kucnopognunr MukaopuHu armocdepana KECKUH
Kynmaumu, pH KuiiMaTUHUHT KypyKJIMKIArd Ba OK€aH1aru
cysnapna optumu Fe, Mn, P, V, Co, Cr, Ni, Cu Ba 6omika
ANIEMEHTIAPHUHT T€OXMMUK XAPAKATYAHIUTUHU SHA XaMm
kamaiitupau. Hatmxkana mabnan xapa€Hu (aHepo30iHH
rymu] Ba apun autorenesuna (H.M. CtpaxoB) KOHTUHEHT
MaiJIOHUTa XKyJ1a XaM CUKUO KYHHIIIH.

buocepann KeHr PUBOXKIAHHUINMA  SKUHCIApIA
TapKOK CHUCTEMaTUK XOJJa OpraHuK MOJJajiapHu KyTI
MUKIOpJa TYIUJIAHUIIUTA Ba MYCTaKuJl  OpPraHoreH
KUHCIApHU XOCWi Oynummra onud kenau. JleHrusnapaa
¢Hap KUHCIap, KypYKIUKIA 3ca KYMUpIap XOCHJ OYIIIu.

Jenru3z  cyBiapujma  dSpuraH  kapOoHaTIapHU
KamMaluIlM, OJJAMHTH  OOCKMYAa€K TyMHUJ  UKIUM
HIapouTUAa, TapKuOuga KUMEBHM JOJIOMUTHU XOCHII
OYymuImMHM Tyramwura ojJubd keiraH sau. KypFoKuniuk
30HAJIapUIard CyB XaB3allapyuaa Kyl MUKIOpAA KUMEBUU
JOJIOMUT YyKMmara Tymadomaan. ['ymun mmapoutna
KapOOHATIApHU TYTUIaHUIIN (PaKaT oXakiau Oyaubd, JEHTU3
cyugan CaCO; Ouoren ycymu OuiaH axpaTud
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OJIMHAOOIIIAHAN. YMUPTKAIM OPTraHU3MIIAPHUHT KEHT
PUBOXJIAHUINKA OWOTE€H OXAKTOLLIAPHU Ky MHKIOpIa
XOCHJT OYJIUIINTa OJU0 KeJIu.

Xynmu myngaii xoguca (H.M. Crpaxos) SiO,
puBoknanuimuaa xam oyaau. Cysiaapgan SO, kumEpuii
ycysn OuiaH axpaiu® YWKUIIM OWOTreH ycyn OujaH
anmamuHaau. /lenrus cyBupna pH KuiiMaTMHUHT OpTHIIM
dochoputnapan UYKHIIKMTa KyJdall [IApOUT  SpaTAu.
AxcrH4ya pH KuiiMaTMHU KypyKJIUKIArd Ba JICHIA31apaaru
cyBnapna optumu Al, Fe, MN HUHT CHJDKAII XyCYCHSATHHA
cycailtupau. Y ¥3 HaBOatuma Qanepazoil JaBoMuaa
MabJlaH XOCUJ OYITUIITMHUA KaMauTUP/IH.

Casomnap.

1. Yykunan xocun OYnumin  xkapa€HUHM  KaHJau
TyIIyHAcU3?

2. Epna uykunau Xocwin Oy skapaéHu 3BOJIOIUSICH
tapuxuan H.M. CrtpaxoB HeuTa Oockuura Oynaau?
Viap KaHua BaKkT J1aBOM ATTaH?

3. Epaun  Oommanfud OKeaHWHU  Ba OupuHYN
atMochepanu Tabpudiad OepuHr. A3oil OOCKUYM
JTAaBOMUJA YJIapHU 3BOJIOLMSICH Kafail Oynran?

4. Azoii Oocku4yu JaBoMHAa IOKOpU TeocdepaHu
PUBOXKIIAHWINIKAA  JUTOTCHE3HHM  KalCH  TypH
XYKMPOHJIMK KWJITaH?

5. Apxeosoit Oockuumma Epuu ruapocdepacu Ba
aTMoc(hepacrHu IBOJTIOIUSICH KaH1ak OYiaran?

6. Apxe3oi xaB3anapuaa Xocui OYiIran 4yKUHIMIapHU
Tabpudaad GepuHr.
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7. TIporepo3oii OOCKMUMHU PHUBOXKJIAHUIIN JTaBOMHUIA
runpochepa Ba  atMocepa  IBOIIOIUSCHHU
Tabpudad OEpUHT.

8. Ilporepo3oii mnuTOreHe3 kapaéHUHU TabpudIad

OCpHHT.

9. ®danHepo30il JUTOTCHE3UHH ACOCUN XYCYCHHUATIAPU
KaHai?

10.Danepo3oit JTaBOMUIA aTMoc(epaHu Ba

ruapochepaHu IBOJIIOLMACU KaHaal Oynaran?
11.H.M. CrpaxoBHu ¢ukpu Oyiinua Kaiicu Oockuyaa
Epna xaér Oonutanran Ba KadoH (OTOCUHTE3

KWIYBUM OpraHU3MIIAp Maiiio 0yaran?
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