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Практическая работа № 1 (6 ч.) 

 
Интенсификации рабочего процесса бульдозера 

 
1.1. Цель работы ознакомиться с современными методами интенсификации 
рабочего процесса бульдозера и их конструктивных схем. 
1.2. Изучение, назначение бульдозера. 
1.3. Рабочий процесс бульдозера. 
1.4. Определение и расчет основных параметров бульдозера.  

 
Основные параметры бульдозеров  

     Таблица № 1  
 

 
 

2.1. Газовоздушная смазка отвала бульдозера. 
2.2. Принципиальные схемы подача воздуха на отвальную поверхность. 
2.3. Расчет параметров рабочего процесса бульдозера: 
      а) продолжительность цикла работы бульдозера; 
     б) расчет производительности бульдозера. 

 
3.1. Провести патентные исследования рабочего органа современных 
бульдозеров.  
3.2. Привести схемы предлагаемых патентов.  
 

№ Наименование параметров Показатели  Величины 
1 Модель бульдозера    
2 Базовый трактор    
3 Мощность двигателя кВт Ne  
4 Наибольшее тяговое усилие, кН Тн,  
5 Размеры отвала, м 

Длина 
Высота 

 
В 
Н 

 

6 Скорость перемещения, км/ч Vр  
7 Скорость транспортная  Vт  
8 При резании и перемещении грунта,  Vрп  
9 При возвратном движении задним ходом,  Vзx  
10 При возвратном движении передним ходом,  Vпх  
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Эксплуатационная производительность бульдозера рассчитывается по 

формуле:  
Пб = 3600*Vпр*kв*kу /(Tц*kр ),    (м3/ч) (1.1) 

где   
Vпр  – объем призмы волочения, м3; 
kв –  коэффициент использования машин по времени Kв=0,8-0,85-0,9; 
kу  – коэффициент учета уклона местности Kу=1 (на горизонтальной 

площадке); 
kр  – коэффициент разрыхления грунта Kр=1,1-1,35; 
Tц – продолжительность времени одного цикла работы машин,  с.  
Объем Vпр определяется по формуле: 

           Vпр = В*Н2 /(2*kпр),    (м3)          (1.2.) 
где     
B  – ширина (длина) отвала, м; 
H  – высота отвала,  м; 

          kпр – коэффициент, зависящий от характеристик грунта и отношения H/B  
выбирается по таблице № 2. 

Коэффициент зависящий по отношению Н/В 
                                                                                                                  Таблица № 2 

Отношение H/B 0,15 0,30 0,35 0,4 0,45 
 

Связные 
грунты 1-2 
категории 

0,70 0,80 0,85 0,90 0,95 

Несвязные 
грунты 

 
 
kпр 

1,15 1,20 1,20 1,30 1,50 

 
Расчет продолжительности цикла, с: 
при возвратном движении передним ходом 

Tцп = (lр/Vр) + (lп/Vп) + ((lр+ lп )/Vпх) + 2*tр+ tпп+ tо,  (1.3) 
при возвратном движении при задним ходом 

   Tцз = (lр/Vр) + (lп/Vп) + ((lр+ lп )/Vзх) + tпп+ tо,           (1.4) 
где    
lр – длина пути резания, м  (lр = 6…10 м); 
lп – длина пути транспортирования грунта, м;  
Vрп – скорость движения бульдозера при резании и перемещения грунта,  

м/с; 
Vпх – скорость движения бульдозера при возвратном движении передним 

ходом,   м/с; 
Vзх – скорость движения бульдозера при возвратном движении задним 

ходом, м/с  (приложение);                                          
tр  – время на разворот бульдозера , с (tр = 10с); 
tо – время опускания отвала , с (tо = 1,0…2,0); 
tпп – время переключения передач, с (tпп = 4,0…5,0). 
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Практическая работа № 2 (6 ч.)  

 
Интенсификации рабочего процесса автогрейдера 

 
1.1. Цель работы ознакомиться с современными методами интенсификации 
рабочего процесса автогрейдера и их конструктивных схем. 
1.2. Изучение, назначение автогрейдера. 
1.3. Рабочий процесс автогрейдера. 
1.4. Определение и расчет основных параметров автогрейдера.  

 
Основные параметры автогрейдеров   

 
          Таблица № 1 

 
2.1. Повышение интенсивности рабочего процесса автогрейдера путем 

использования автоматической системы управления рабочими органами. 
2.2. Принципиальная схема устройства автоматической системы 

управления рабочим оборудованием  
  2.3. Расчет параметров рабочего процесса автогрейдера: 
        а) продолжительность цикла работы автогрейдера; 
       б) расчет производительности автогрейдера. 
3.1. Провести патентные исследования рабочего органа современных 
автогрейдеров. 
3.2. Привести схемы предлагаемых патентов.  

 

№ Наименование параметров Показатели Величины 
1 Модель  автогрейдера     
2 Базовый трактор    
3 Мощность двигателя, кВт Ne  
4 Наибольшее тяговое усилие, кН Тн  
5 Размеры отвала, м 

Длина 
Высота 

 
В 
Н 

 

6 Скорость перемещения, км/ч Vр  
7 Транспортная  Vт  
8 При резании и перемещении грунта,  Vрп  
9 При возвратном движении задним ходом,  Vзx  
10 При возвратном движении передним ходом,  Vпх  
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Эксплуатационная производительность автогрейдера рассчитывается по 
формуле:  

Па = 1000*Lд*Fн*kв /  
/{2*Lд*[(nр/Vр) + (nп/Vп) + (nо/Vо)] + 2*tр*(nр+nп+nо)},  (м3/ч) (2.1) 

Где:  
Lд – заданная длина участка дороги, км (табл. 1); 
Fн – площадь поперечного сечения возводимой насыпи, м2 ( рис. 1); 
kв – коэффициент использования времени  (kв = 0,85 … 0,90);  
nр, nп, nо – число проходов соответственно при резании, перемещении 

грунта, отделке участка; 
Vр, Vп, Vо – скорости движения автогрейдера соответственно при резании,  

перемещении грунта, отделке участка, км/ч (приложение); 
tр – время на разворот машины, ч  (t = 0,05 … 0,08 ч). 
Число проходов nр, nп определяется из зависимостей: 

nр = Fн*kп / (2*Fв);           (2.2) 
 nп = nр*lо / (lп*kп’),           (2.3) 

 где 
 kп  – коэффициент перекрытия при резании (kп = 1,30 … 1,50); 

kп’ – коэффициент перекрытия при перемещении (kп’ = 1,15); 
lо   – средняя длина перемещения грунта, м ; 
lп     – длина перемещения грунта за один проход, м; 
Fв  – площадь вырезаемой стружки грунта, м2.  
Средняя длина перемещения грунта, м 

lо =  1,2*Fн / hн ,      (2.4) 
 где 
 hн – высота насыпи, м. 
 Длина перемещения грунта за один проход, м 

lп = 0,9*В* sin φ,       (2.5) 
 где 
 φ – угол захвата отвала автогрейдера, град; 
 В – длина отвала, м (приложение). 

 
Рис. 1. Профиль дорожного основания 

Fн – площадь поперечного сечения возводимой насыпи; hн – высота насыпи; 
Вд – ширина дороги; Δ – ширина основания боковых откосов  
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Рис. 2. Схема для определения площади  вырезаемой стружки грунта: 
Fв – площадь вырезаемой стружки грунта; hmax – максимальная глубина 

копания; В – длина отвала; Н – высота отвала; λ – угол установки отвала в 
вертикальной плоскости  

 
 Площадь вырезаемой стружки, м2 

Fв = kвс*В*Н,        (2.6) 
 где 
 Н  – высота отвала, м (табл. 4.3); 
 kвс – коэффициент площади  вырезаемой стружки . 
 Площадь поперечного сечения возводимой насыпи, м2 . 

         Fн = (Вд + Δ)* hн ,     (2.7) 
 где 
 Δ – ширина основания боковых откосов, м 

Δ = hн / (0,80 …0,82).        (2.8) 
 Отделочных проходов в среднем требуется около десяти  (nо= 10). 
 При высоте насыпи более 0,75 м количество проходов для перемещения 
увеличивается на 20 %.  
 

 
Практическая работа № 3 (6 ч.) 

 
Интенсификации рабочего процесса скрепера 

 
1.1. Цель работы ознакомиться с современными методами интенсификации 
рабочего процесса скрепера и их конструктивных схем. 
1.2. Изучение, назначение скрепера. 
1.3. Рабочий процесс скрепера. 
1.4. Определение и расчет основных параметров скрепера.  
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Основные параметры скрепера   

          Таблица № 1 
 

 
2.1. Ковши скрепера с двухножевой системой копания. 
2.2. Принципиальная схема двухножевой системы копания.  

   2.3. Расчет параметров рабочего процесса скрепера: 
         а) продолжительность цикла работы скрепера; 
        б) расчет производительности скрепера. 
3.1. Провести патентные исследования рабочего органа современных 
скреперов. 
3.2. Привести схемы предлагаемых патентов.  
Производительность скрепера: 

Пс = 3600*qк*kн*kв/(Tц*kр),   (м3/ч)    (3.1) 
где    
qк  – объем ковша, м3; 
kн – коэффициент наполнения ковша (таблица № 2); 
kв – коэффициент использования времени, (kв = 0, 85…0, 9); 
kр – коэффициент разрыхления грунта в ковше скрепера (таблица № 2); 
Tц – время цикла, с. 
 Продолжительность цикла, с 

Tц= (lр/Vр)+(lm/Vm)+(lрз/Vрз)+(lобщ/Vпор)+tn+2* tпов,    (3.2) 
 

№ Наименование параметров Показатели Величины 
1 Модель  скрепера     
2 Базовый трактор    
3 Мощность двигателя, кВт Ne  
4 Наибольшее тяговое усилие,  кН Тн  
5 Размеры ковша, м 

Длина 
Высота 
Ширина  

 
В 
Н 

 

6 Скорость перемещения, км/ч Vр  
7 Транспортная  Vт  
8 При резании и перемещении грунта Vрп  
9 При возвратном движении задним ходом Vзx  
10 При возвратном движении передним ходом, Vпх  
11 Объем ковша, м3 Qk  
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где   
lр  – длина пути заполнения (резания) ковша, м ; 
lm – длина пути транспортирования грунта , м;  
lрз – длина пути при разгрузке грунта , м; 
lобщ – общая длина пути ( lобщ = lр + lm + lрз), м; 
tпов  – время на один разворот, с (tпов = 15…20 с); 
tn – время на переключение передачи , с (tn = 6 с);  
Vр –  скорость движения скрепера при заполнении (резании)   ковша, м/с  
         (приложение); 
Vm –  скорость движения груженого скрепера, м/с (приложение); 
Vрз – скорость движения скрепера при разгрузке ковша, м/с (приложение);                                               
Vпор  – скорость движения  порожнего скрепера, м/с (приложение).                                    
 

Таблица № 2  
Показатель Сухой рыхлый 

песок 
Песок Супесь и сред- 

ний суглинок 
Тяжелый сугли- 
нок и  глина 

Коэффициент 
наполнения, kн: 
без толкача 
с толкачом 

 
 

0,5…0,7 
0,8…1,0 

 
 

0,6…0,7 
0,8…1,1 

 
 

0,8…0,9 
1,0…1,2 

 
 

0,6…0,8 
0,9…1,2 

Коэффициент 
разрыхления, kр  

 
1,0…1,2 

 
1,1…1,2 

 
1,1…1,4 

 
1,2…1,3 

 
Путь заполнения ковша скрепера, м 

lр = (qк*kн*kп / (0,7*Вк*hp* kр)) + 0,5,     (3.3) 
где 
hp – глубина резания, м  (hp = 0,12 … 0,15); 
Вк – ширина захвата ковша, м; 
kп – коэффициент, учитывающий потери грунта при образовании призмы 
волочения и боковых валиков (kп = 1,2 … 1,5). 

 
 

Практическая работа № 4 (6 ч.)  
 

Интенсификации рабочего процесса  
одноковшового экскаватора 

 
1.1. Цель работы ознакомиться с современными методами интенсификации 
рабочего процесса одноковшового экскаватора и их конструктивных схем. 
1.2. Изучение, назначение одноковшового экскаватора. 
1.3. Рабочий процесс одноковшового экскаватора. 
1.4. Определение и расчет основных параметров одноковшового экскаватора.  
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Основные параметры одноковшового экскаватора    
           Таблица № 1 

 
2.1. Многоцелевые рабочие органы одноковшового экскаватора. 
2.2.Принципиальные схемы многофункционального рабочего 
оборудования.  

  2.3. Расчет параметров рабочего процесса одноковшового экскаватора: 
       а) продолжительность цикла работы одноковшового экскаватора; 
       б) расчет производительности одноковшового экскаватора. 

3.1. Интенсификация рабочего процесса экскаватора путем использования 
ковшей активного действия.  

3.2. Принципиальные схемы одноковшового экскаватора с активными 
действиями рабочего оборудования. 

4.1. Провести патентные исследования рабочего органа современных 
одноковшовых экскаваторов.  

4.2. Привести схемы предлагаемых патентов.  
Для заданных условий и выбранной модели экскаватора рассчитайте  
производительность Пэ, м3/ч 
 

ПЭ = 3600*qК*kН / (TЦ*kР)     (4.1) 
где    
qк  – объем ковша, м3; 
kн – коэффициент наполнения ковша kн=0,95...1,25; 
kв – коэффициент использования времени, (kв = 0, 85…0, 9); 
kр – коэффициент разрыхления грунта в ковше скрепера kр=1,05…1,35; 
Tц – время цикла, с. 

 

№ Наименование параметров Показатели Величины 
1 Модель одноковшового экскаватора   
2 Базовая машина    
3 Мощность двигателя, кВт Ne  
4 Размеры экскаватора, м 

Длина 
Высота 
Ширина 

 
L 
Н 
B 

 

5 Скорость перемещения, км/ч транспортная Vт  
6 Время продолжительности рабочего цикла, с.  Tц  
7 Высота разгрузки  Нв  
8 Глубина копания  hк  
9 Объем ковша, м3 Qк  
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Практическая работа № 5 (4 ч.) 
 

Интенсификации рабочего процесса уплотняющих машин 
 

1.1. Цель работы ознакомиться с современными методами интенсификации 
рабочего процесса уплотняющих машин и их конструктивных схем. 
1.2. Изучение, назначение уплотняющих машин. 
1.2. Рабочий процесс уплотняющих машин. 
1.3. Определение и расчет основных параметров уплотняющих машин.  

 
Основные параметры уплотняющих машин     

          Таблица № 1 
 

 
2.1. Провести патентные исследования рабочего органа современных 

уплотняющих машин.  
2.2. Привести принципиальные схемы предлагаемых патентов.  
2.3. Расчет параметров рабочего процесса уплотняющих машин: 
         а) расчет производительности уплотняющих машин; 

 
П = 1000(в-а)V / n,  m2/ч   (5.1) 

 
     где   V = 3,6Lm / tn - скорость движения катка , км/ч; 
              tm - длина участка, м; 
              tn - время прохода; 
              а - перекрытие прохода, а=0,2…0,3 м; 
              в - ширина уплотняемой полосы, м; 
              n - число проходов. 

 

№ Наименование параметров Показатели Величины 
1 Модель уплотняющих машин   
2 Базовый трактор    
3 Мощность двигателя, кВт Ne  
4 Наибольшее тяговое усилие, кН Тн  
5 Размеры рабочего оборудования, м 

Ширина 
 

В 
 

6 Скорость перемещения, км/ч, транспортная Vт  
7 Скорость рабочая  Vp  
8 Вес уплотняющих машин с балластом, т Mб  
9 Вес уплотняющих машин без балласта, т M  
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Практическая работа № 6 (4 ч.)  
 

Интенсификации рабочего процесса  
одноковшового погрузчика 

 
1.1. Цель работы ознакомиться с современными методами интенсификации 
рабочего процесса одноковшового погрузчика и их конструктивных схем. 
1.2. Изучение, назначение одноковшового погрузчика. 
1.3. Рабочий процесс одноковшового погрузчика. 
1.4. Определение и расчет основных параметров одноковшового погрузчика.  

 
Основные параметры одноковшового погрузчика     

 
          Таблица № 1 

 
2.1. Провести патентные исследования рабочего органа современных 

одноковшовых погрузчиков.  
2.2. Привести принципиальные схемы предлагаемых патентов.  
2.3. Расчет параметров рабочего процесса одноковшового погрузчика: 
         а) продолжительность цикла работы одноковшового погрузчика; 
         б) расчет производительности одноковшового погрузчика. 

В общем случае производительность рекомендуется рассчитывать по 
следующему выражению (эксплуатационная производительность). 

 
Пп= Vн*ρг*kн*g*nц*kв /kp,   кН/ч,       (6.1) 

где 
Vн – номинальная  вместимость ковша,  м3;  

№ Наименование параметров Показатели Величины 
1 Модель одноковшового погрузчика    
2 Базовая машина    
3 Мощность двигателя, кВт Ne  
4 Размеры погрузчик, м 

Длина 
Высота 
Ширина 

 
L 
Н 
B 

 

5 Скорость перемещения, км/ч транспортная Vт  
6 Время продолжительности рабочего цикла, с.  Tц  
7 Высота разгрузки  Нв  
8 Объем ковша, м3 Qк  
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 ρг   – плотность материала, (объемная масса) для сыпучих и 
мелкокусковых  

        грузов,  ρг = 1,6 … 1,65  т/м3;  
 kн  – коэффициент наполнения ковша, kн = 1,25; 

g   – ускорение силы тяжести, g = 9,81 м/с2; 
 kв  – коэффициент использования времени kв = 0,85; 

kp  – коэффициент разрыхления материала в ковше (при разработке  
                    материковых грунтов  kp  = 1,25, сыпучих – 1,0). 
 nц  – число рабочих циклов в единицу времени (в час). 

nц = 3600/Тц,              (6.2) 
где 

 Тц  – среднее  время рабочего цикла, с. 
 При разгрузке материала в транспортное средство рабочий цикл содержит 
загрузку ковша (tз), маневрирование (tм) и разгрузку (tр) 

Тц  = tз + tм + tр , с,               (6.3) 
 где 
 tз – время загрузки ковша, с; 
 tм – время маневрирования, определяемое как сумма времени отхода от 
штабеля, четырех изменений направления движения и возврата к  штабелю по 
схеме, используемой при погрузке материала в транспортное средство на 
рабочей площадке;  
 tр – время  разгрузки ковша, с. 
 Время загрузки ковша tз  составляет – 1,8 … 3,0 с (0,03 … 0,05 мин) для 
однородных каменных материалов; 2,4 … 3,6 с  (0,04 … 0,06 мин) – для 
влажных смесей материалов; 3,6 … 4,2 с  (0,06 … 0,07 мин) – для влажного 
известняка; 3,0 … 12,0 с  (0,05 … 0,2 мин) – для  смеси почвы, камней и корней; 
6,0 … 12,0 с (0,1 … 0,2 мин) – для цементировавшихся материалов. 
 Время маневрирования tм  при квалифицированном операторе и полной 
подаче топлива в среднем составляет – 13,0 … 14,0 с (0,22 мин). 
 Время разгрузки tр в зависимости от грузоподъемности погрузчика 
изменяется от 1,2 до 6 с ( от 0,02 до 0,1 мин). При разгрузки в автотранспортное 
средство оно составляет 2,4 … 4,2 с (0,04 … 0,07 мин). 

 
 

Практическая работа № 7 (4 ч.) 
 

Интенсификации рабочего процесса рыхлителя 
 

1.1. Цель работы ознакомиться с современными методами интенсификации 
рабочего процесса рыхлителя и их конструктивных схем. 
1.2.  Изучение, назначение рыхлителя. 
1.3. Рабочий процесс рыхлителя. 
1.4. Определение и расчет основных параметров рыхлителя.  
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Основные параметры рыхлителя     

          Таблица № 1 

 
2.1. Провести патентные исследования рабочего органа современных 

рыхлителей.  
2.2. Привести принципиальные схемы предлагаемых патентов.  
2.3.    Расчет параметров рабочего процесса  рыхлителя: 
          - расчет производительности рыхлителя. 

 
Эксплуатационная производительность рыхлителя определять по формуле: 

nt
V
L
ВНLR

П
n

в







 

 , м3/с  (7.1) 

где 
В - ширина полосы рыхления с учетом необходимого перекрытия соседней 

полосы в м; 
Н – глубина рыхления в м; . 
L - длина захватки, на которой работает рыхлитель, в м; 
V- рабочая скорость рыхлителя в м/ч; 
tп - время, затрачиваемое на поворот, в ч; 
п - число проходов; 
Rв - коэффициент использования по времени Rв: 

 

          или                                        
в

n R
n

tпVВП
1

11
     (7.2) 

          n1 -  число поворотов, в час. 

№ Наименование параметров Показатели Величины 
1 Модель рыхлителя   
2 Базовый трактор    
3 Мощность двигателя, кВт Ne  
4 Наибольшее тяговое усилие базовых машин, кН Тн  
5 Размеры зуба, м 

Длина 
Ширина 

 
Lз 
Вз 

 

6 Скорость рабочая, км/ч Vр  
7 Скорость транспортная  Vт  
8 Скорость заднего хода Vз  
9 Количество зубьев  m  
10 Глубина рыхления, м hp  
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Практическая работа № 8 (4 ч.) 
 

Интенсификации рабочего процесса асфальтоукладчиков 
 

1.1. Цель работы ознакомиться с современными методами интенсификации 
рабочего процесса асфальтоукладчиков и их конструктивных схем. 
1.2. Изучение, назначение асфальтоукладчиков. 
1.3. Рабочий процесс асфальтоукладчиков. 
1.4. Определение и расчет основных параметров асфальтоукладчиков.  

Основные параметры асфальтоукладчика     
          Таблица № 1 

2.1. Провести патентные исследования рабочего органа современных 
асфальтоукладчиков.  

2.2. Привести принципиальные схемы предлагаемых патентов.  
2.3. Расчет параметров рабочего процесса асфальтоукладчиков: 
         - расчет производительности асфальтоукладчиков. 
Эксплуатационная производительность асфальтоукладчика определяется по 
формуле:  

âðñëà ÊVhÂÏ    т/ч  (8.1) 
где  
     Â - ширина полосы укладки, м; ñëh - толщина укладываемого слоя, м; 
     ðV  - рабочая скорость асфальтоукладчика, км/ч; 
      - удельный объем асфальтобетонной смеси, т/м3, 95,1...85,1  т/м3; 
     âÊ - коэффициент использования машин по времени. 

№ Наименование параметров Показатели Величины  
1 Модель  асфальтоукладчика   
2 Базовый трактор    
3 Мощность двигателя, кВт Ne  
4 Наибольшее тяговое усилие, кН Тн  
5 Размеры асфальтоукладчика, м 

Длина 
Высота 
Ширина  

 
L 
Н 
B 

 

6 Скорость рабочая, км/ч Vр  
7 Скорость перемещения, км/ч Vп  
8 Толщина укладки асфальтобетонной смеси hт  
9 Емкость  бункера  Qб  
10 Ширина укладки асфальтобетонной смеси  Ву  
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ПРИЛОЖЕНИЕ  
Техническая характеристика гусеничных бульдозеров 

Таблица п.1 
 

Марка бульдозера ДЗ – 29 ДЗ – 101А ДЗ–
110А 

ДЗ – 24 ДЗ – 35Б ДЗ – 34С ДЗ – 59ХЛ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Базовый трактор Т-74-С2 Т-4АП2 Т-130 Т-180Г Т-180ГП ДЭТ-

250М 
Т-330 

Тип отвала Н е п о в о р о т н ы й 
Модель 
двигателя,  

СМД – 
14А 

А – 041М Д - 160 Д – 180  Д – 180 
 

В - 31 
 

8ДВТ - 
330 

 
мощность, кВт 59 96 118 132 132 228 243 
Наибольшее 
тяговое усилие, кН 

35 50 94 167,7 167,6 220 188,6 

Размер отвала, м:  
длина, В 2,56 2,6 3,22 3,92 3,64 4,54 4,73 
высота, Н 0,8 0,95 1,3 1,35 1,23 1,55 1,75 
Наибольшее 
заглубление 
отвала, мм 

200 310 500 320 600 450 520 

Наибольший 
подъем отвала, мм 

600 700 900 960 1100 900 1170 

Угол установки 
отвала в плане, 
град 

90 

Угол резания, 
град 

55 55 50 – 60 45 – 55  55 50 – 62  45 – 65  

Угол поперечного 
перекоса  отвала, 
град 

 –  (+  –)  6 (+  –)  
12 

(+  –)  
4 

(+  –)  
11 

(+  –)  6 (+  –)  6 

Дорожный 
просвет, мм 

280 330 392 500 500 500 520 

База, мм 1622 2522 2478 2319 2319 2480 3560 
Колея, мм 1435 1384 1880 2040 2040 2450 2350 
Наибольшие 
преодолеваемые 
уклоны, град: 

 

продольный при 
движении вверх 

20 20 30 25 25 45 45 

продольный при 
спуске с грунтом 

20 20 25 35 35 47 47 

поперечный 20 20 25 30 30 45 45 
Объем грунта, 
перемещаемого 
отвалом, м3 

1,5 1,7 3,5 4,5 4,5 7,5 8,0 

Давление на 
грунт, кПа 

48 44 58 54 55 63 59 
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Скорость 
перемещения, 
км/ч: 

 

транспортная, Vтр 11,2 9,3 8,8-12,3 8,7-12 8,7-12 3-19 0-12,7 
при резании и 
перемещении 
грунта, Vрп 

3,3 2,2 3,6 2,9 2,9 2,3 0-3,6 

при возвратном 
движении задним 
ходом,Vз.х 

4,1-8,5 3,4-6,1 4,9-9,9 3,2-7,5 3,2-7,5 2,3-12,5 0-10,6 

при возвратном 
движении 
передним ходом, 
Vп.х  

6,4-8,7 6,1-9,3 4,4-8,8 6,4-8,7 6,4-8,7 2,3-12,5 0-6,6 

Габаритные 
размеры, мм: 

    

длина 4510 4650 5530 6590 7000 7038 6730 
ширина 2560 2680 3220 3920 3640 4540 4730 
высота 2325 2330 3065 2825 2825 3180 3450 
Масса, кг:        
эксплуатационная 
бульдозера 

6370 10400 16530 18340 17900 31260 43650 

бульдозерного 
оборудования 

800 1440 2210 2980 3000 3760 6500 
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   Технические характеристики автогрейдеров 
Таблица п.2 

Модель автогрейдера  
ДЗ– 99–1 ДЗ – 148  ДЗ–31–1 ДЗ – 122  ДЗ – 98 

1 2 3 4 5 6 
Тип легкий средний тяжелый 
Двигатель А – 41 Т А – 01 М У1Д6 – 250  
Мощность, Ne, кВт 66   96 184 
Коробка передач Гидромеханическая с шестернями п/з Механич. 
Колесная формула 1  х 2 х 3 1 х 3 х 3 
Угол наклона 
передних колес, град 

15 20 

Гидросистема:  
гидронасос подъема 
отвала 

НШ – 46Д НШ – 46У НШ–52Л-2 НШ – 67 

гидромотор поворота 
отвала 

НПА - 64 

Max. давление, МПа 10 
Грейдерный отвал:  
длина отвала, В, м 3,04 3,04 3,7 3,724 4,25 
высота отвала, Н, м 0,5 0,5 0,565 0,62 0,72 
наибольшее 
заглубление, мм 

250 250 250 250 500 

высота подъема, мм 400 400 350 350 400 
угол резания, град 30 - 70 
угол поворота в 
плане, град 

360 

боковой вынос, мм 700 700 700 800 1050 
Скорости движения: 
км/ч 

 

вперед 4,1 … 38,1 4,1 … 38,1 6,5 … 39 7,4 … 43 3,5 … 40 
при резании, Vр,  4,1  4,1 3,5 4,0 3,5 
при перемещении, Vп 4,1 … 6,0 4,1 … 6,0 3,5 … 6,0 4,0 … 6,5 3,5 … 6,0 
при отделке, Vо 4,1 4,1 3,5 4,0 3,5 
максимальная, Vmax 38,1 38,1 39 43 40 
задним ходом, Vзад 4,2 … 16,4 4,2 … 16,4 6,6 … 22 7,7 … 25,2 7,0  … 47 
База, мм 5200 5300 5800 5830 6000 
Колея, мм 1850 1900 2070 2000 2340 
Дорожный просвет, 
мм 

300 300 400 270 350 

Радиус поворота, м 13,0 13,0 10,0 12,45 18,0 
Габаритные размеры, 
мм: 

 

длина 8650 9450 9500 9450 10300 
ширина 2300 2500 2650 2500 2800 
высота 2985 3250 3475 3500 3570 
Эксплуатационная 
масса, т 

9,5 11,0 12,8 14,7 19,5 
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Техническая характеристика скреперов 
              
                        Таблица п.3 
 П р и ц е п н ы е Полуприцепные и  самоходные 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Модель 
скрепера 

ДЗ-33 ДЗ-111 ДЗ-20 ДЗ-79 ДЗ-87-1 ДЗ-11П ДЗ-13 ДЗ-67 

Вместимость 
ковша, м3: 
геометрическая 
qк  

3 4,5 7 16,2 4,5 8 15 25 

«с шапкой» 3,5 5,5 8,5 18 5,5 9,5 18 29 
Базовый тягач ДТ – 75 Т – 4АП2 Т –  100 

МЗГ 
Т - 330 Т – 150К МоАЗ-

546П 
БелАЗ - 

531 
Одноос 

ный тягач 
Модель 
двигателя, 
мощность, кВт 

СМД-14А 
 

59 

А-01М 
 

96 

Д-108 
 

79 

8ДВТ-330 
 

243 

СМД-62 
 

121 

ЯМЗ-238
 

171 

ЯМЗ-240 
 

265 

М-30 
 

438 
Ширина 
захвата ковша,  
Вк, м 

2,1 2,454 2,65 2,718 2,43 2,82 2,926 3,6 

Наибольшее 
заглубление 
ковша, м 

0,2 0,25 0,3 0,35 0,13 0,3 0,35 0,4 

Угол резания, 
град 

35 35 35 35 35 35 35 35 

Толщина 
отсыпаемого 
слоя грунта, мм 

300 400 500 500 415 475 500 До  650 

Минимальный 
путь  разгрузки, 
lрз, м 

13…15 14…16 25 35 14…16 10…12 13…15 15…18 

Колея, мм:  
передних 
колес 

950 1000 1600 2200 - - - - 

задних колес 1700 1750 2200 2400 1750 2150 2360 2600 
тягача - - - - 1860 2330 2490 2600 
Дорожный 
просвет, мм 

350 350 500 500 350 475 600 650 

С к о р о с т и    д в и ж е н и я    с к р е п е р а,   км/ч: 
при загрузке, 
Vр 

4,12 2,89 2,9 3,6 2,5…3,5 2,5…3,5 2,5…3,5 2,5…3,5 

при разгрузке, 
Vрз 

4,12…3,6 2,89…4,7 2,9…4,5 3,6…4,4 3,6…6,0 3,6…6,0 3,6…6,0 3,6…6,0 

груженого, Vm 5,6…6,3 4,7…7,0 4,5…6,4 3,6…8,8 20…25 20…25 20…25 20…25 
порожнего, 
Vпор 

8,8…10,8 7,4…9,5 6,4…8,7 8,8…12,2 20…25 20…25 20…25 20…25 
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               Продолжение  таблицы п.3 
 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Габаритные 
размеры, мм: 

 

длина 6800 7400 8785 11870 12720 11000 12840 16560 
ширина 2470 2930 3138 3610 2925 3242 3400 4645 
высота 1970 2200 2526 3600 2825 3225 3600 4255 
Масса, кг  
эксплуатационная 
скрепера  
(с тягачом) 

8350 16205 18100 53300 12000 20000 34800 64000 

скреперного 
оборудования 

2750 4420 7000 17000 4420 10000 17000 - 
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Технические характеристики катков  

 
 

Марка машин  ДУ-98 ДМ-10П ДУ-100 ДУ-43 ДУ-37 ДУ-44 
Масса катка, т 11,5 13 14 12 6 7 
Ширина 
уплотняемой 
полосы, мм 

1700 1640 2000 3100 2600 1700 

Линейное 
давление вальца, 
кгс/см 

34 41,6 44,2 36 22,8 25,4 

Вынуждающая 
сила к/н 

      

при частоте 
вибрации 40 Гц 

75     
 

 

при частоте 
вибрации 40 Гц 

42      

Количество 
вальцов, шт. 

2 4 2 2 2 3 

Количество 
ведущих осей, шт. 

2 4 2 2 2 4 

Диаметр 
вибровольца, мм 

1200  1070    

Максимальная 
рабочая скорость, 
км/ч 

7 0-5 13 5 8 15 

Наименьший 
радиус поворота 
катка, м 

5 10 5 6 9 7 

Преодолевае 
мый подъем,  град 
(не менее) 

10  10 10 12 10 12 

Угол поперечной 
устойчивости, 
град. 

15 15 15 14 14 14 

Трансмиссия Гидро 
объемная 

Гидро 
объемная 

Гидро 
объемная 

   

Двигатель        
Модель  Д-243 Д-243 Д-243    
Мощность, кВт 57,4 57,4 57,4 79,4 132,4 80,8 
Габаритные 
размеры, мм 

      

Длина 3920 4850 4800 3660 3800 4200 
Ширина 2200 1930 2200 2140 2240 1960 
Высота с кабиной  3500 3200 3500 3320 3470 3380 
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Техническая характеристика одноковшовых  
фронтальных колесных погрузчиков  

 
                            Таблица п.6 

 
 

Показатель ТО-31 ДЗ-133 ТО-6А ТО-30 ТО-18, 18А ТО-25 ТО-25А ТО-21-1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Номинальная 
грузоподъемность, тс  
(кН) 

0,5 
(5,0) 

0,75 
(75) 

2 
(20) 

2 
(20) 

3 
(30) 

3 
(30) 

3 
(30) 

15 
(150) 

Вместимость 
основного ковша, м^3, 
не менее 

0,25 0,38 1 1,1 1,5 1,5 1,5 7,5 

Ширина режущей 
кромки ковша, мм, не 
менее 

1500 1600 2335 2320 2440 2550 2440 4400 

Максимальная высота 
разгрузки ковша, мм, 
при угле разгрузки 
450, не менее 

2200 2600 2760 2800 2750 2800 2800 4300 

Вылет кромки ковша, 
мм, при 
максимальной высоте 
разгрузки ковша и  
угле разгрузки 450, не 
менее 

500 600 750 800 1040 1100 1268 1700 

Максимальный угол 
запрокидывания 
ковша, град, не менее 

30 40 40 40 40 40 40 40 

Угол разгрузки ковша 
при Нр max, град, не 
менее 

40 50 50 50 50 50 50 50 

Базовое шасси Специальное 
шасси с 
ботовым 

поворотом 

Универсаль
ный 

колесный 
трактор  

МТЗ-80/82 

Специальное 
шасси с 
цельной 
рамой 

Специальное шасси  
пневмоколесное шасси 

с шарнирно-
сочлененной рамой 

Колесный трактор 
 Т-150  

с шарнирно-
сочлененной 

 рамой 

Специальное 
шасси  
с Ш/С  
рамой 

Двигатель: дизель, 
марка 

Д-21 А Д-240, (Л) СМД-14НГ Д-240 А-041 МД СМД-62 В2-ТК-5С 

Мощность, кВт 20 55 59 55 99 122 405 
Номинальная частота 
вращения коленчатого 
вала, мин -1 

1800 2200 1800 2200 1700 2100 1600 
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   Продолжение таблицы п.6 
 
 

Показатель ТО-31 ДЗ-133 ТО-6А ТО-30 ТО-18, 18А ТО-25 ТО-25А ТО-21-1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Трансмиссия Гидроста 
тическая 

Механиче 
ская 

Г и д р о м е х а н и ч е с к а я 

Скорость движения, 
км/ч: 

 

вперед 0…10,5 16 0…35 0…35 0…44 0…30,3 0…31,4 0…43 
назад 0…10,5 10,5 0…35 0…35 0…25,2 0…17,2 0…17,8 0…26 
Ходовая часть, мм:  
продольная база 900 2450 2150 2440 2670 2860 2860 4550 
колея передних колес 1200 1200…1800 1840 1840 1930 1860 1860 2845 
колея  задних колес 1200 1350…2100 1840 1840 1930 1860 1860 2845 
дорожный просвет 190 470 370 400 400 400 400 530 
минимальный радиус 
поворота по средней 
линии следа переднего 
колеса 

1800 4100 6300 5100 5180 6500 6800 7900 

Шины, дюйм:  
передние 8.40-15 200-508 

(мм) 
14.00-20 14.00-20 16.00-24 14.00-540 16.00-24 37.5-39 

задние  8.40-15 330-965 
(мм) 

14.00-20 14.00-20 16.00-24 14.00-540 16.00-24 37.5-39 

Давление воздуха в 
шинах, МПа 

0,26 0,08…0,15 0,2…0,25 0,2…0,25 0,35 0,35 0,35 0,35…0,4 

Рабочее давление в 
гидросистеме, МПа 

25 10 10 10 14 14 14 16 

Габаритные размеры, 
мм: 

 

длина 3300 5320 5790 6530 7200 7000 7000 10900 
ширина 1500 1600 2335 2320 2440 2550 2440 4400 
высота 2100 2170 2900 3132 3245 3015 3335 4680 
Масса 
(эксплуатационная), кг 

2500 4900 7100 7280 9950 10150 10150 75000 

Изготовитель - НПО 
«Дормаш», 

Минск  

Орловский завод 
погрузчиков 

 Минский завод «Ударник» Бердянс 
кий з-д 

ДМ 
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Технические характеристики одноковшовых 

 фронтальных погрузчиков на гусеничном ходу  
                Таблица п.6 

Показатель ТО – 7  ТО – 7 А  ТО – 10 А ТО – 24 * 
1 2 3 4 5 

Номинальная грузоподъемность, 
тс  (кН) 

2 2 4 10 

Вместимость основного ковша, м3, 
не менее 

0,8 1 2 5 

Ширина режущей кромки ковша, 
мм, не менее 

2048 2048 2900 3724 

Высота разгрузки ковша, мм 2700 2700 3200 3800 
Вылет кромки ковша, мм, при 
максимальной высоте разгрузки  

742 718 1100 1700 

Наибольший угол разгрузки 
ковша,  град 

50 50 50 50 

Рабочее давление, МПа 10 10 10 16 
Базовая машина Гусеничный трактор 
Модель ДТ-75Б-С2 ДТ-75БВ-С2 Т-130.1. Г-2 ТП – 330  
Двигатель: дизель, марка СМД-14 СМД-14НГ Д-160 8ДВТ-330 
Номинальная мощность, кВт 55 58 118 243 
Максимальное тяговое усилие,  кН 30 30 100 350 
Трансмиссия М е х а н и ч е с к а я Гидромех. 
Скорость движения, км/ч:  
вперед 3,34…10,85 3,44…11,49 3,7…12,45 0…13,5 
назад 4,41 4,67 3,56…9,9 0…13,5 
Продольная база, мм 2305 2365 3020 4485 
Колея, мм 1330 1570 2290 2720 
Дорожный просвет, мм 326 326 400 500 
Габаритные размеры (в 
транспортном положении), мм: 

 

длина 5697 5880 7500** 8925** 
ширина 2048 2048 2900 3724 
высота 2304 2639 3087 3500 
Масса (эксплуатационная), т 8,75 8,87 22,5 52,64 
Изготовитель Бердянский завод дорожных машин - 

  
 *  Изготовлен опытный образец 
 
 ** С рыхлителем 
 
 

 
 
 
 
 
 



36 
 

 



37 
 

 
 
 



38 
 

Асфальтоукладчик гусеничный 

Таблица п. 8 

Марка машин  RP451L RP601L RP602 RP802 RP956 DF135C 

Масса машин, т 16 18 21,5 23,5 28,6 17,5 

Скорость, км/ч  0-13 0-18 0-3 0-3 0-2,2 0,5 

Рабочая скорость, 

м/мин 

0-13 0-18 0-14 0-14 0-18 0-23 

Толщина слоя, мм  0-150 300 380 380 350 0-300 

Ширина укладки, м 2-4,5 2,5-7 3-6 3-8 3-9,5 2,5-6 

Производительность, 

т/час  

240 400 400 600 700 700 

Двигатель  Shonghoi Shonghoi Deutz 

BF 6 

Deutz 

BF 6 

Deutz 

BF 6 

Deutz 

BF 6 

Мощность, кВт  55 100 112 112 137 131 

Вместимость бункера, 

м3 

5,2 6 7 7,5 8,2 6 

Габаритные размеры,  

мм 

      

Длина 5128 6096 6230 6230 6731 6400 

Ширина 2070 2570 2500 3000 3000 3180 

Высота  3590 3832 3855 3855 3850 3460 
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