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JIABOPATOPHUSA NI Ne3
“CYIOKJIMKHUHI' CUPT TAPAHI'J/IMK KOE®@OPUINEHTUHHU TOMYHAU
BA XAJIKA Y3WINII YCYJUIAPU EPJAMUJIA AHUKJIALLL?

Kuckaua nazapuit Kucm.

CyroKmMK Hypja xoiylamrad xap Oup Mosekyna, arpodiaru KyIIHH
MoJieKynanap Owinan Oup TEeKMCAAa YpairaH Ba yjaap OWiaH TabCUPJIAHUO Typajw.
By TabcuprnanlyB Ky4JapUHUHT TEHT TAbCUP 3TYBUMUCH HOJITA TEHTIUP.

CyloKIHMK cupTajia KOWJalraH MOJeKyajnapra sca Oomika MoJeKyJaiap
TOMOHHUJIAH KOMIIEHCAalMsUTaHMaraH Kyd Tabcup Kwiaau. [y cababmnu
MOJIEKYJIaHU CYIOKJIMK MYHWJAH CUPTKHM KHCMIa KY4YWpPHILJA, SBHU CYIOKIMKHU
CUPT I03aCHMHHM OpPTTHPHULI YYYH MabiIyM Ml Oakapuul 3apyp, r03a Oupiaurura
TYFpU KeJlaurad Oy MIll CUPT TapaHIVIMK €KU CUPT TapaHIVIMK KoePPUIEeHTH 1ed
aTaJaju:

CupT TapaHMIMK Kywiapu TyQaiiy CyrOKIUK OepriiraH XakmJia JJOMMO 3HT
KWMYMK }03aHH oJrauiamra uHTAnagu. CylOKIMKHUHT CUPTKM  KATJIAMUHU
KUCKAPTUPHUIITa UHTWIMIIM Oy KaTiamra ypuHMa Oyinad WyHanran Kyd, sS’bHU
CUPT TapaHIUIMK Ky4YHd MaBXyUIMTUJIaH JanoiaT Oepaiu.

By Ky4YHUHI CYIOKJIMK CHUpPTUIa ypuHMa Oyinad HyHanumu Ba CUPTHU
yerapana® TypyBuuM KoHTypra [lepneHaukymnsp SKaHIUTHM  Taxpubdana
kypcatwirad. CupT TapaHTJIUMK KOe(PPUIUMEHTH COH KMXATJAaH YHHU YerapajioByuu
KOHTYPHHHI y3yHJIUK OMpJIUIrura TabCUp ATYBUYM Kyura TEHT.
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Knunukanapna OM0JIOTHK CYIOKJIMKJIApHU CUPT TapaHIIUK
Koe(PUIMEHTHHN aHUKJIAIl JUarHOCTUKA MaKca/ulapuja KyunaHuinaau. Macanas,
COF ofaM cuiauru yauyH 70 qus/cm , 3apA00 MUIMEHTJIapU UINTUPOKKUIA Y

CUPT TapUHTIIUK KO3(PHUIIUCHTH YU3UKJIH PABUIIA KaMasIH.
a,=a, (1-a,T)

T - Temmeparypa
a, -0°C 6ynranma cupt TapaHriura KoedHUIHeHTH

a - ko3(pdumment

CupT TapaHIIMK KywIapd Ba CYIOKIMK MOJIEKYJAJIADUHUHT  y3apo
TabCUPJIAITYBIAPU CYIOKJIUKHUHTIPKUH F03aCH MEHUCK KaHAal makijga OyIuiHu
OeJIruanam.

Arap CyIOKIMK MOJICKYJaJlapy, V3apo TabCHUPJANIyBH KATTHUK KUCM
MoOJICKyJanapu OWjiaH TabCUpJAIIyBUTa HHUCOATaH Kywid OYiica, CYIOKJIUK CaTXu
KabapuK KabapukK MEHCK OYyiaau Ba CYIOKIMK ‘“Xyiamainu” aedunamu. Axc
X0JIJIa CYIOKJIMK caTX|W OOTHK IIMakjira sra 0yica O0THK MEHHCK, CYFOKJIMK KAaTTHK



KUCMHM “xyiaian” neiunanu. CyloKIUK CUPTUHUHIATIIMIIN MEHUCK KYIIMMua
oocum xocuil Kuwiiaau. by aca ¥3 HaBOatuaa CYIOKJIMKHUHT WHIUYKA Hailualiapjia
MyBO3aHAT IIAPOUTIAPH Ky3aTWIAETraHuAa KanWwUISIpJIMK XoJucacura oJiu0
Kenaau. by xoaucaHu MOXUATUM KyWuJaruya: arap CyIOKJIMK MHTMYKAa Hal4yaHU
Kanmuisip XyJjutaca, OOTHMK MeEHHMCK xocus Oynagu. Kymmmua OocuM Kyuu
CYIOKJIMK/Ia IOKOpUra HyHanran Oyiaau Ba CYIOKJIMKHU KyTapaau. Arap CYIOKJIHK
XyJamMaca, y Kamuisap O0yinab mactra Tyaiau.

Kanwmnspnuk xoaucacu TypMmyliga, TabuaTaa SXIIM MabiyM, TEXHHUKaIa
XaM KyJulaHwiaau. by xoaucaiap OJaMHUHT KOH HOpUII CUCTEMAcHIa XaMm pyu
OepuIM MyMKHH. KOHTa TymuO KoyiraH XaBo myddakdanap maiiga TOMUpIapHU
Tycu® Oupopra OpPraHHUHT KOH OWJIaH TAabMHUHJIIAHWIIWHUA  TYXTaTHO KYWHII
MyMKUH. By ra3 emOonusicu nedunaauran xoauca OYynmb, Xarro yiaumra om0
KeJIuIIM MyMKuH. ['a3 mydakdanapu raBBOCIap KOHUAA MaiI0 OYIUIIN MyMKHUH:
OOCMM CEKMH NacalTUpwiraHia rasjiap KOHIaH axpanud uukaau. BeHa KoH
TOMUPH WYUTa JOpU FOOOpHUINIA, BEHA HWUYWTa XaBo Mmydakdamapu Kupuod
KOJIMACJIUTU Kepak.

CUPT TAPAHIJIUK KOEO®UINEHTUHU TOMYHU Y3UJIUILI YCYJIN
EPTAMMJIA AHUKJIAII
Numaunr makcaam: 1. Aco6o6aap OusiaH TaHUIITMIIL.
2. YcynHu yprasuiil
Kepakim  acbOobaap:  broperka,  aucTpiaHraH  CyBJIM  WJIMIIL,
TEKIUPWIAETTAH CYIOKIUK COJMHTAH WU, TEXHUK TapO3H, TapO3H
TOIILJIAPH, TEPMOMETP, KMUUK HIUAIITYA.

YCYJHHUHI PU3UK ACOCJIAPHU

By ycynHuM KaHzail NpPUHLMITA AaCCOCIAHTAHJIMIMHUA KypuO 4YHMKaMU3.
CyIOKIMKIApHA HWHIAYKa BEPTUKAJI HaWdyajapAaH OKUIIMAA TOMYMIAP XOCHII
Oynaau. Tomum acTta-ceKMH KaTTajalmajv, yHra OFUpJIMK Kydd P Ba cupr
TapaHIJIuK Kywiapy TabCUp 3Taau. TOMUMHHUHT YI4OBIapU OpTUO OOpHUIIM OHiaH
OFUPJIMK Kydud OopTa O0opajy Ba HUXAT OFUPJIMK Ky4dyd CUPT TapaHIVIMK Kydura
TEHIJIAIIraHAa TOMYM y3Wiaau. Arapiia UHF'M4Ka HalluaHuHT paguycu Oyiica, cupt
TapaHIVIUK Ky4M Kylujaaru popmynia épaaMuia aHUKIaHAIu:
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tomun OyitmH4acu [IDpumerpu. Tomum y3unuim Bakrtuna I[=«-27zz

by conumtupma ycynnup, 4yHKHA TEKIIUPUIAETTAH CYOKIMKHUHT CUPT TapaHIJINK

kKoe(hPUIEHTH TUCTpJIaHTaH CyBHUHT CHUPT TapaHriauk koedduieHTnra HucOaTaH
AHUKJIAHAIN.

bapua ymuanuiap CYHOKJIMKHUHT OUp TOMYHMCH OFUPJIMTUHM aHUKJIAIlra
aCOCJIAHTaH:



R =a, 2m, (1) - Po

- OMp TOMYU CYBHUHT OFUPIIUTH

P=a-2mr (2)- P Oup TOMYHM TEKIIMPHUIAETTaH CYB
OFUPJIUTH
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CyBHHMHT Oepwiran TeMmIeparypajard CHUPT TapaHriuk KohduieHTn
YKaJBaJJIaH OJIMHA/IH.

Nurauar Oaxkapuin TapTHOH.

1. bropeTkaHu 10BUO yHIa IUCTPJIAHTaH CyB KyHUII Kepax.

2. Tapo3uHu TEKIUPUO, OYIII MAUITYAaHUHT OFUPINTY P aHuKIaHa u.

3. by naumryara 50 éku 100 (H-TOMYM) TOMYHU CYB TOMU3ZUIIAIH.

4. Unuuryanu H - TOMYU CyB OMIJIaH OuMpra OFUpJIUTU aHUKJIAHAIH.
P 2 -P 1.
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5. bup ToMuu CyBHUHT OFUPJIHTH XucoOmaHaau: Py=
n

6. broperkanaH cyBHM TYKMO Tanuiad, yHU TEKIIUPUIAETTaH CYIOKIUK
Ounan Tynaupub, 3-4 nyHKTIapAard axpuOagapHH —TakpopjaraH —Xosja

TCKHII/IpI/IJIaéTFaH CYIOKJIMKHUHT 6I/Ip TOMYUCHUHU OHPJIUTH AHUKJIaHAIn:
P 3 - P 1

P=
n
OJIMHT'AH HATHUXAJIAP KYﬁHI[AFH KAJBAJIT'A E?pHJIAI[I/I.
N - xapBan
by JuctpnanraH cyB TexkmmpuiaéTrad cyB Cupt
UAUITIaHIHHT TapaHTJIMK
orupnuru P koeddurentn
UNULITYaHUH oup AAUIITYaHA oup o
I TOMYU CyB | TOMYHUCHUHU | HT TOMYHM | TOMYUCHUHUH
Ounan HT CYIOKJIMK | T OFUPJIUTH
OFUPIIUTH OFUPIIUTH Oounan P
P, Py OFUPJIUTH
P3

VIUAIIJATH XATOJUKJIAPHU XUCOBJIAII

Tapo3ugarn TOPTUILIHM aOCANIOT XaTOJIMIM SHI KUYMK Tapo3W TOILIU
OFMPJIMTMHUHT sIpMHUIa TCHI: AP, = AP, = AP, =0,0052
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HUCOUU XaTOJIUK E={

XAJIKA YV3nJMil YCYJIU BUJIAH CUPT TAPAHI'JIUK
KOE®OPUIEHNHU AHUKJIALL
Numnunr maxkcaau: 1. 3apyp ac6o0map Ba yckyHanap OuiaH TaHUIIIHIIL
2. bepunaran ycyn épaammuaa  CyIOKJIMKHUHT CHUPT  TapaHIJIMK
Koe()PUIEHTUHN AHMKJIAIIHUA YPraHul.
Kepaknau acOo0aap: I[lpyiiTHanu Tapo3u, TyTall WAUIUIAP, IITAHIEH-
CUPKYJI, TUCTPJAHTaH CyB,TeKIINPUIAETTaH CYIOKIIHK.

YCYJHUHI PU3UK ACOCJIAPH.

Arap d; xanka CylOKJIMKKa TYLIMPHUIICA, YHUHT Tamkud d, Ba WYKW aliaHa
[IDpumerpnapu Oyinad, xajJika MOJJAacH MOJEKyJajJapd Ba  CYIOKJIHK
MOJIEKyJlaJapu Opacujiard y3apo TabCUPJIAIIYB Kydjapu ByxXyara keiaaum. I
cababny XalKaHW CYIOKJIUK CUPTHAAH Y3WII Y9yH MabiIyM MUKAOpAA Kyd capd
KWW Kepax.

Arap XQJIKAHUHT TalllKd Ba  MYKU JUaMETpiiapu Oyica, y Xoiaa
XaJIKaHUHT Tawky [[Dpumerpu , nuku [IDpumerpu ra teHr 6ynaau.

XaJKaHu CYIOKJIMK CHpPTHJA YyIUIa0 TypyBUM CHPT TapaHIJUK Ky4H
KyWuJarura TEHr:

F=ard +ad, =(d,+d,) Oy epoaH o0 =————
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Mynaait kb, 6epunrad CyIOKIMKHUHT CUPT TapaHTIIHK KO3 OUIIEHTUHH
TOMUII YYyH XaJIKAHUHT WYKA Ba TalKU JAUAMETPIApUHH, Xalia XaJdKaH!
CYIOKJIMK CHUPTHAAH Yy3UII Y4YyH capduaml 3apyp OYiAraH Ky4yHU , S’BHU CHPT
TapaHIJIuK Ky4YWHHU yadanl Kepak.

busnuHr Taxkpubamusna XaJKaHUHT AUAMETPJIapU INTAaHTEHCHUPKYT ac000
épnamuga ynmuaHagu. CUpPT TapaHIJIMK Ky4dd 3Ca XalKa y3ull yYyH HpPY>KUHAIU
Tapo3W, IIKajgara odra OydaraH IITaTUB Ba MKKU TyTall HWAMNUIApJAH
Ty3WIranmaxcyc acoo0 épramua yoyaHaau. yiadaimigad aBeai xainka C uaunigaru
CYIOKJIMKKa TYIIMPUJIAJH, Y CYIOKJIHUKKa O0TMaill, ¢akar carxura Terud TypUIlIn
kepak. Tyram uaunuiapauar oupura /| uu Tymupu6 C uaumaard CyroKIuKcaTxu
nacatupmwiaau. (1- pacm).Cyrokiauk OWiaH XyJUlaHraH XaldKarpy>KUHAHU 4y3HO,
nacT CymOKJIMK OwnaH Oupra mactra Tymand. llpyxuHana emacTy Kyd Haiao
Oynud yHU 4Yy3aau, CUPT TapaHTJIMK Kydd €JNACTHKIMK Ky4dura TeHr Oyiranma
xanka y3winaan. CyloKIMK — caTXW  TacalMIIMBaKTHAA  IKajga  Oyirad
KYPCATKUYHUHT CHWJDKUIIU TUKKAT OWJIaH Ky3aTWJIaJy Ba XajKa y3WJIall ManTuia
YHUHT XOJIaTH aHUK Oenrunad onuHagu, ShbHU MpYXKUHA [IKaida Oylnya Kaiicu
OyIMHMarauya 4y3uiraHu aHUKJIaHaJH. Y 3WIMILI MalUTH]IAa XaJIKara TabCUp KHUIyBUU



CUPT TapaHIVIMK Ky4YHM AaHUKJIAIl YYyH MPYXKXUHAIM TapO3WHM MaJUIACHUTra
NpYKHHAHU y3WIHII OerMCcMrava 4y3miaJurad KUiauo ToIl KyHuiaau.
P; - Arap TourHuHr Maccacu 6yica, yHaa

F=P=mg;, a=P/z(d, +d,)

6y epma  £=9,8 M/c’=980 cM/C*IPKUH TYLINII TE3TAHHIIIH.
NIITHU BAYKAPUIl TAPTUBMN.

1. XankaHMHI MYKM Ba Talllka JUaMeTpJiapuHu OMp Heda Mmapra Yyivao,
YIApHUHT ypTaua KMUMaTIapuHy d,,d, XMCOOIaHa 1.

2. Xajka CUpTH CIUPTIra HaMJIaHTaHIIaXTa OUJIaH apTUIIa IN.

3. IlpyxuHanu Tapo3ura XajakaHd OCUO, CYIOKJIMKHUHI 03acUra TEeTUIIH
yuyH C TyTall HaIuIIAard CyrKIJINK CATXUHUA KYTapHIll KEPaK.

4. VKkyuHYM TyTalml MJIWIIHU TyWupuO, OUPUHYM MIMIIAATH CYHOKJIHK
CaTXMHM NAcauTUpHO, XaJKaHUHI CYIOKJIMK CUPTUAAH y3WIMII BaKTHJArd LIKajia
KYPCAaTKMUYMHUHT XOJaTh aHwiaHaauio Taxpubanu Oup Hewa Mapra KanWTapuoO,
NPYKUHAHUHT ypTada Yy3ujIuIIn ¢ HU apUKJIAHAN.

5. llpyxunanu Tapo3ura MIyHAAM TOII KYWWII KEpakku, OyHAaru
NPYKUHAHUHT YY3WIUIIM, XAJIKAHUHT CYIOKJIMK CHPTHIAH Y3WIHMII BaKTHUJAru
NPY>KMHAHUHT ypTadya 4y3uauiiu ¢ ra TeHTr OYJICHH.

6. ®opmyna épramuaa cupt TapaHrivk h kuiimatu xucobnanaau. OJMHraH
HaTIDKaJlap KyHuIaru xaasainra ¢3uiiau:
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