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JIABOPATOPHUSA UL Ne 6

“AYIUOMETPUSA YCYJUHUHI ®U3UK ACOCJIAPUHU YPI AHUIII
BA OIIUTUII YTKUPJIUT'UHU BAXOJIAIIT”

1. HWmHUHr Makcaau: AyJIHMOMETPUSHUHT (UMK  aCOCIApHUHH
Y3IamTHPULL.

Tanaba Ounuiy mwapT:

ToBymHMHT (U3UK Ba CyOBEKTUB XapaKTEpPUCTUKATIAPUHHU, YJap OpacHaaru
OOFJIAHUILIHU, Ay TUOMETPUS YCYITUHUHT (PU3UK aCOCTAPUHH.

Tanaba Kuiia OMIMILIN Kepak:

['3-18 wmapkamu TOByImI TIeHepaTOpH Ba HaylIHUKIAp €paaMuia
ayIMOTpPaMMaHH OJIMIL BA YHU aHAJIU3 KHJINLIHY.

TEMAHUHI MOXUSATHU

KnvHuka Ba TWIMKIMHUKA Taxpubacuia HSIIMTHIN OPraHd - KYyJIOKHH
baonuATHHN YpraHuIaa ayJuoMeTpusi KeHr KyimaHwiaauio [lpaktukymma Oy
UIIHU KyHwirannurura cabab ¢usuka kypcuparu “TeOpanwui, TYIKUHIAP,
TOByII” OYIMMIIADWHU Y3MAMTUPHUII YYyHTMHA €Mac, OaJKu X3UPrd 3aMOH
MeAMIMHACKIA KyJa KEeHI KyJUIaHWwIaéTraH OOIIKa TOBYII YCYJUIapH, Macallad,
ayckynranus, I[IDpkyccus, ¢onokopauorpadus, KOH OOCHMHHHM YITYAITHUHT
KopoTtkoB ycynu, OyHIaH TamlKapu yJITPaTOBYII AWArHOCTUKACH Ba JABOJIOBYU
acOOOJIApHUHT HIUIAIIMHMA , OJlaM TaHAcUra MHQPATOBYLI Ba IIOBKUHJIAPHUHT
TabCUPUHU YPTaHUIIIA KaTTa aXaMUATTa dTaaup.

BOILIJIAHFNY BUJIUM JAPAKACHU
JlabopaTopuss MIIMHM Oaxapull y4yyH Tajiaba KyHuJgaru Map3yJlapHU
OWJIMIIIN HIAPT:
1. TeOpanwuiil Ba TYIKUHIAP
2. ToBym.

TABCHUS KWJIUHTAH AJIJABUETJIAP
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IV-VII 606map.
2. I.LK. T'opckuii, HM. CakeBnu “@usznuecknii NaKTUKyM C JJIEMEHTaMU

aieKkTpoHukn”’, Munck, 1980, 42-6er.
3. A.H. Pemu3oB “Tu66wuit Ba 6uonoruk ¢puszuka” 2005 i. 8- 600.

KHCKAYA HABAPU MABJIYMOT

Yactoracu 16 I'cnan 20000 I'craya O6ynran MyxXuT[a TapKalyBuM OYiiiama
MEXaHUK TYJIKUHIIAp TOBYII 1€ aTtamaiu.

ToBym cogma Ba Mypakka®d TOHJIapra, NIOBKMHJIApra Ba TOBYIIHMA
3apOanapra OymuHamu. Opgauii ToH - Oy MablyM 4YacTOTAIA TOBYIIIUDP, YHUHT
MabHOCH KaMEpTOH, TOBYII TeHeparopuaup. Mypakkad TOH cojaJia TOHJapra
QKpAUIIA MYMKHUH. By QXpaqulIHUHT 3HI KUYMK YacTOTAaCHM acOCHM TOH



Jeiunany, KoJiraH rapMOHUKIAp obepTonnap 2V, 3V, Ba XOKa30 yacToTajapra
sra Oynaaunap. Yactoranap TymiaMu Mypakkad TeOpaHUIUIApHUHT aKyCTHKaBUN
criektpu gevunaau. Opnuii ToHHUHT clIDkTopu TYFpu uyu3uKmaH wubopar.
Mypakkab ToHra sca 4n3ukiau clI9xTop Moc kenaau.

[HoBkuH TapTuOCHU3 ¥y3rapyBuaH TOHJapJaH uOOpaTr, YHHUHI CIIEKTp
Y3IyKCH3 YU3UKIUD.

ToByiuii 3ap6a - Oy TOBYUTHUHT KUCKA BAKUTAAru TAbCUPUAUDP.

ToBym - wmexaHuKaBui Oyitama TYIKMH OYiau0, yHra TYJIKUHHUHT
Kyhiugarn (U3MKaBUM XapakTEepUCTHKajIapu MOC KeJlaJu: 4YacToTa, TYJIKUH
y3yHJIUTH, MHTEHCUBIUK. By XapakrepucTukanaplaH Tallkapyd TOBYLI OOCHMHU
Jeran TymyH4a kuputuiarad. Matencusnuk U O6unan ToBym Oocumu P opacuna
KyHugaru OOFJIaHUII MaBXKYy/I:

P
I= 5 2 Oy epia  p - MYXUTHUHT 3UWINTH, C - TOBYUI TE€3JIUTH
pc

Hopman oJ1am KYJIOFH aHya KEHUHTIMana30H1aru TOBYLI
VHTCHCUBIMKIApuHU, Kywiagadn [ xl'c wacrorana I,=10""Brt/™m’ DUIUTYB
6ycaracmman To I=10 Br/M’ OFpuK cesmm Gycarackraia  Oyara
WHTEHCUBIUKIAPHU KaOyJ Kuiaau. Arap OMpop KaTTaluK *KyJaa KeHI KuilMaTiap
UHTEepBaIUAa y3rapaauran Oyica, y xonja jorapudmuk mkanagad ¢oiinananuo,
KaTTAIMKJIAPHUHT V3JTapUHU TaKKOCHall YpHHUra YJIApHUHT JorapudmiapuHu
CONUIITUPHUIN KyJail Oymanu. ToByII MHTEHCHBIWTH AapakaJapUHUHT MIKAIAaCH
XYM 11y yCyJja Ty3uiras. lo- HUHT KMWUMTHILKAJIaHUHT OOIUIaHFUY Japaskacu

KUJIMO OJMHaAM, OOIIKA MCTalAraH MHTEHCUBIUK lp-ra HucOatu YHIM jorapupm

opkanu udonananamu: Ly = ¢ g]i

0

WNkxkn wHTEHCHUBIWK HUCOAaTHHHHT jorapudmu Oen b nmapma ymuanaaw.
Arappa, MacajaH: TOBYIIHUHT MHTEHCUBIUTH aapaxacu 4b Oyica, y xonaa:

4=y gIi exku I= I()*10'4BT/1\/12 JIEMaKIup.
0

Iy - HUHT KEIMaTHHHA XHcoOra oJicak, OepuiiraH TOBYII MHTECHCHUBIHMTH | HU
KUHAMATUHU TOMMUII MyMKHUH: [= 10 10'Br/m* = 10 Br/v?

bennap Gunan Oup Karopaa geruoden a6 gap xam Kymtanmwiaaa. [ 16=0,1 b

Bbynpaii xomnapaa okopuaaru GopMysiaHu Kyiuaarnda €31 MyMKHH:

Le=10% rg L
IO

ToBymIHMHT 00BEKTHB XapaKTepUCTUKATIApUIaH TallIKapy, 0JaM TOMOHUJIaH
CcyOBeKTHB paBHIlIa Xxam Oaxoyanay. ToByIIHUHT CyOBeKTHB
XapaKTepUCTHKAJIApH - OalaHJIMK, TOBYII TEMOPH, KATTUKJIIUK.

Kartuknuk - TOBYmIHMHT siHA Oup cyObekTHB Oaxcu Oynub y SIINTYB
CE3rUCH Japa)KaCMHU XapakTepylaiid Ba TOBYII WHTEHCHUBIIUTM OWIaH OOFJIUK.
Kartuknukau ynuam gapaxanapu Likajiacu acocura BeOep-pexHep HUHT MyXyM
¢u3KKkaBuili KOHYHM KyWuiaradn. by KOHyHra MyBOQHUK TabCHUPOT MacajaH,
KATTUKJIMK THOMETPUK Mporpeccus Oyiinya karrajamnica y xonjaa 0y TabCypOTHUHT
ce3wHIM apupMeTUK porpeccus 6yiinua ycub 6opasu.



Metemaruk xxuxaraup Oy OoFnaHum Kyiuaaruia ndomanaHaam:

1
E=K/g—
8 1

0
by epna: E- KaTTUKIHUK,
K - mponoprinoHamiink kauIeHTH

Muknopuil KuxaTAaH KaTTUKJIUKHUA aHUKJAIl Y4YyH Kydaarunap KaOyn
kwinHran: [ x['1p yacToTrasa TOByIl KATTUKJIUTKA Ba MHTEHCUBJIUTMHUHT IIKAJIacH
oup-oupura moc kenaguran K=I ne6 onunanu.

Bbouika yacroranapaart KaTTUKIMK KMAUMATIapy TEKIIMPUIYBYM TOBYIIHU |
k' yactoranu ToBylI OWiaH TakKocjaad yiayam MyMKWH. ByHHUHT ydyH TOBYII
reseparopu €pmamuna I xI'm yacroramu TOByImI XOCWJ KuwiuHaau. by ToByn
WHTEPCUBIINIYA TEKIIMPWIAETTaH TOBYII KATTUKJIMIUTA YXIIAll 3IIUTYB CE3rUCUHU
XOCWJI KWIHII KEpaKk Ba Iy MHTEPCUBIUK TEKIIUPUIAETIAH TOBYIIHUHT
KaTTUKuruan Oepanu. JeunOemnapaaymyanran [ x['1p yacrtoTasu TOBYIIHMHT
WHTEHCUBIIUTH IIIy TOBYIIHUHT (oHmapnaa udopaiaiurad KaTTUKJIUTUATa TEHT.
Xap XwI yacTtoTajapjia TOBYII KATTUKIUTH OWJIaH WHTCHCHBIMIUA Opacuaaru
MOCJIUKHU TOIHUIN YYyH TEHT KATTUKIWK OSTpU YHU3UKIapAaH QoiinaraHuIau.
banananuk ToBym vactoracura OOFITUKIUD, YacTOTa KaHYa KarTra Oyjca TOBYII
OayaHUIUTY TITyHYa I0KOpHU OYIIau.

ToBymr TemMOMpH TOBYLIIHMHI TapMOHHMK €KM akycTuk clIOkropu Ounan
aHUKJIAHAH.

Opam KyJOFMHHMHI acoCUM XccanapujaH Oupu smmTuin Oycaracuaup. by
Oepuiral 4yacTtoTaja TOBYII CE3TMCHUHM XOCWJ KWJIAJAUTraH TOBYUIHUHT DHI KUYHMK
MHTEHCUBIUTUAUP. Xap OUp yacToTara MabJiyM JIIUTUIL OYcaracu TYFpHU KelaJu.
Arappaa ogaM KyJOFUHUHT mmTHIN coxacuaa 16 gan 20000 'ty raua 6ycara srpu
YU3UFUHU OJICAK Y Xap Oup OJAMHHMHI IIAXCUW DIIUTUII XYCYCHUATH OWIIaH
aHUKJIAHAIM Ba KYJOKHM OJIIUTUIN JapakacuHu Oaxomnad Oepaau. by ycyn
MEJUIMHA TakpuOacuaa JMOTHOCTHKA yCyu cudaruia Kyuranub, ay ITMMOMETPHs
ned aramajau, SIMIUTUII OYcaraCMHU 3TPU YHM3WUFU 3Ca ayauorpamma JeHuiau.
OumTui  6YCaFaCUHUHT JTPU  YU3HMKJIAPU DIMUTUIN EMOHJIAIITaHAa HOpMal
KyJIOKHHKara HucOaTaH IOKOPUPOK OKoWnamraH Oymanu. byHu myHpmai
TYIIYHTAPHUIIT MyMKHUHKH, KaCATHUHT SIIUTHIN Oycarach KaTTa TOBYII OOCHMHTA
TYFpH Kenagau. DMUTHII EMOH OYJraH capy SMIUTHINII Oycaracu IOKOpH Oymaau.
TexmupuiyBun Ba HOpMall KYJOKHUHI SUIMTHIN Oycaracu aldupmacura Moc
YacTOTaJIApIa SUIUTUIIHUHT MYKOJMII Japa)xacu €KW KYJOKHUHI IATOJIOTHUSICH
OWJIaH aHUKJIAHA U,

By uiga TeKIMMUPpUITYBYM KYJIOKHHU SIIUTUIN OYCaraCUHU ATPUINK YU3UFUHU
o0, yHH HOMaJ KYJIOK 3TPU YM3UFU OWIAH COJIMINTUPHWIAIU, ayJuorpamma
YM3WIaJAM Ba TaXpuUOauu KAJOFUMHMHI SIIUTUII YTKApaurd Oaxonananu.llly
Makcajia Maxcyc acbo0 aymomeTp unaTwiaad. bupok naboparopus mapoutua,
TOBYIII T€HEPATOPU Ba HAyIIHUKIApAaH Qoiinananus, Oy ymyanuiapHu YTKa3HII
MYMKHH.



I'3-18 TEHEPETOPHY BUJIAH UIIIAII YUYH KYPCATMA

1. XaB(hcuznuk KOHyH-KOUIaIapHu.

a. 1000 B kyunanum Owinad unuiamaa XaB(CU3JIMK KOUJACUHU OUITyBYH
cTefieHTNIap ac600 OulaH uuUIamra KyMuiviy MyMKUH ;

0. 'eneperop Ounan unuiaérraiaa yHu epra yJail Kkepak!

2. bourkapuin oprasjiapuHUHT >KOMIAIIUIIY.

XaMma OOIIKapHILl OpraHjapy OJJIUHIY MaHEeIra YUKapUiIraH.

a. “YcraHoBka HyJs~® pydKacu Ba IIKajdacuiaH JabapaTtopus uIIUaa
bolinananuIManu;

6. “Paccrpoiika”. “Hz” pydkacu Ba mKamacujaH JabopaTopus HIIHAA
dbolnanaHuIManIu;

B. “YcraHoBka wyactoTu’ pyukacu, ‘“Hacrora Hz” mkamacu - kepakiu
YaCTOTaH! KYWMIN YUyH UIUIATHIA]IH;

r. “IIpoBepka yactotu rereperopa’” TymOnepu - 20 - 3000 I'u ananazonna
YacTOTaHM aHUK OJIMII YUyH (hoiiaanaHnIa g,

1. “BHUKIy4YeHMI CUrHana” KHOIKA CUTHAJIWMHU YYUPHIL YUYH MIUIATHIIAIN;

e. “Per. Buxona” pyukacu YMKa€TraH Ky4JaHUIIHUA TEKUC y3rapTUPUII YUyH
UIUIaTUIIAIN;

K. “II9penenu mkanu - ocnadbnenuit” db aTTeH0aTOpU KaiTa yiail pyqykacu
YUKaETraH Ky4JIaHUIIHU TOFOHAIM Yy3raptupuml yuyH xap 10 nb nan
UIUIATUIIAIN;

3. Bonpr™meTnp unkaérran KywianumHu 1 db aHUKIWMKIA TEKIIUPUII YUYH
UIUTATUIIAIN;

u. “Buxon’” kjiemMMacu - uiuian y4yH aCOCUN YHUKHIII,

. “Cer” TymOsiepu acOO0HU yIall yuyH HIIJIATHIAIN;
“ “ xyeMmacu acO00HM Epra ynamn yuyH nouiaTuiagm;
.3 A y4 amnepsa 9XTUET KWIAJAUTaH IPEIOXPAHUTE.
. Ac600HM niTa Tanépar.
. “Cet” TyMOnepu YUMpUIITaH;
. Kaiita ynym anrentoaropu - “30 n1b” ;
. “BuayTtp. Harpycka 600 Om” Tym6nepu; - "BKJI” xonataa.
. “ Per. Buxona” pyukacu ypTa xoyiaria;
. “Uacrora H3” mikanacu- 1000 I'c arpoduna. II
. Ac000 OwtaH uILIa TapTUOH.

a. Kywraanmnu 220 B 6ynran y3rapyBuaH TOK TapMOFWra TabaMUHJIOBYH
BUJIKAHU YJIAHT.

6. Tym6nep “Cetr” HU OKOpH XOJiaTra KYWWHT, OyH/Ia CUTHAJ JIAMIIOYKACH
EHUIIU KEpakK.

Ac600nm 10-15 MuHYT KH3aUpHUO UITITA TYIIHPHUIIT KEPaK.

AN 0 W OL WE H R

HNIITHU BAYKAPUIl TAPTUBN.

TexmupuiyBuura Oom TenedoH HayMIHUK Kudaupwiaau Ba “Buxoxn”
kiemMainapura ynaHaau YypHatwiran 1000 ['m yacTtotaga aTTEHIOATOPHHUHT
pyukacu “Ocnabnenuit B” uu 30 db gan Gonuiad nacaiiuiin ToMOH OypaHT, TOBYII
KATTUFJINTY HayITHUKIIApJA acTa - CEKMH CyCalluiy Kepak.



Arapja TOBYII KAaTTUKJIUTHHHU YYUpPMacIaH 4acCTOTACMHU OIIMpPCaK, OyHaa
ToByII Oanananuru omminy kepak. [lynnait kuinnb, acooOHN Ba HAYITHUKIAPHUHT
CO3JIMTUra HWUIOHY XOCHJ KWIMO, uIl Oaxapuiura YyTamMu3, SbHU SIIUTHILI
OycaracHHM TOIHUILTA YTAMU3.

1. BonbT™METHp CTpENKACHHH YPTa X0JIaTra KEJITUPHHT.

2. “ YcranoBka yactotn’” pyukacu Ounan “ Yacrora” mkanacuau 200 I'1r ra
KYWUHT.

3. Cyurpa arrentoarop “ Ocnabnenuii B” pydkacMHM WKKH XOJIATHHHU
TOMWIAM, UPUAA TOBYII EUIMTHIAJM, UKKMHYUCUIA 3Ca CHIMTHIMaiau. ToByIl
UYKOJITaH XOJATHMHH KUAMPUO, cTpenkanu ac6o0 pyukacunu Oypad, CcTpesnkaHu
IIYHJAal XOJaTUHUW TONWIAAWMKH, YHIA TOBYII acTa CCEKUH CIIUTHWIA[IN.
ATtTreHroatop VHIMK Ab Kypcatuiura crpenkanu acoo0 oupnauk ab KypcaTuimHu
Kyiun0, 200 I'n yacroTagarn KaTTUKIMK OycaracMHMHI KuiimMatu osnmHanu. 500,
1000, 2000,4000,8000 I 'y vacToTanapuaa xam 11y yadauuiap TAKpOpJIaHAIU.

4. Slpum narapudmuk mamrab onub, X- ykuna /¢ gv- Oenrunad, Y - Ykuna

4

3Ca KATTUKJIUK L ,6 - Hu Oenarunad, 3MMTUIN OYCAaFaCUHUHT 3TPU YU3HUFU
YU3HJIA]IH.

5. DmuTrum YpKapauruau 0axosarl.

bDyHuHT y4yyH S3muTHIOI  Kapa€HUJa  yiadyaHa€TraH  yacrorajapia

TEeKIIUPWIAUTIaH Ba HOpMaJ KyJloK yuyH A L, - xxcomanamu. Cyurpa L 5 Ba
(/gv- OOFIUKIWK 3TPU YU3UKU YU3UINO, TEKIITUPHIYBYU KYJIOKHU MATAJIOTHICH
XaKuJa XyJIoca YNKAPHUIAIH.

OnuHran HaTWXKajap KyWjaru >kajBaira €3usaiu:

Yac- | Arrenwoartop | Crpenkanu OmuTHII OmuTHII Smmrtui 6ycaracu
TOTa Kypca THIIH acooOHuHr | Oycara nb tek. | Oycaracu nb YyTxkupnuru nb
/nb/ Kypca THIIH KyJoK Ly HopMan Kynmok | ALye= Ly Lond
/nb/ WUFUHIU Lon6
200
400
800
1000
2000
4000
CHHOB CABOJUIAPU

1. ToBym tabuatu. ToByImIHHHT (U3KK Ba CyOBEKTUB XapaKTEPUCTHKAIAPU
Ba yJiap opacujaru OOFJaHuII.

2.Bebep-pexHep KOHYHH.

3. Dmutum 0ycaracu 3rpy YW3UFU HUMAaHU Ouiaupaan’?

4. Aynnorpamma HuMma? DIIUATHIN YTKUPJIUTY KaHAal 6axojaHaau?

5. UKKUT manyeHTH! SLUTUIT OYcaracuHU 3rpu 4yu3ukiapu Oepuiran (1-
pacm). Kaiicu mnanueHTHUHT Smutvm KoOunuaru sxmu?  (1-pacm).Kadicu
HAlleHTHUHT SIIUTHUII KOOUITUATH SIXIIHU?




6. kku manueHTHH SMUTHIN OycaracMHU STPU YH3UKIapu Oepuiaran (2-
pacwm). Kaiicu mareHTHUHT SUTUTUIT KOOUTUATH SIXIITH?

7. TlaumeHT Ba COFJIOM KUIIM KYJOFMHUHI DSIIMTHIN OYycaracu 3rpu
yn3ukKiapu oepuirat (3-pacm). [laumeHTHH S1IUTUII KOOMIUSATUHU OaxoJaHr.



