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KHUPHII

Xo3upru KyHAa KYNTHHA TaIKUKOTIap CHQATId O3WK-OBKAT MaxCyJIOTIapUHUHT
OMOTEXHOJOTHACHHM SpaTHUILITra KapaTWiraH. Yjap opacujia acocHil TUKKATHH KaH] CaKJIOBYH
MaxCyJoTiIapra, acocaH, MHYJIMHTa Ba YHJIAH COUPT UIUIA0 YMKApHIITa KapaTHiaMokaa. Oxupru
naiitmapaa  Y30ekucToH PecryGnmKkacuia O3MK-OBKAT CIMPTH MINIA0 YMKAPHMIIHUHT SHIH
OMOTEXHOJOTHACHHHM SIpaTHII J073ap0 Basuda n1ed xucobmaHau.

CnupTHUHT TIEPCIIEKTUB Ba AKOJIOTHK KyJail mMaHOan OYiIMO MHYIUH MOJHCAXapUAUHU
CaKJIOBYM YCUMIIMK XOM amécu xucobsanaau. O3MK-0BKAT COUPTH UILIA0 YMKApUII MaKCcaIuaa
WHYJIUHHY Mapyaiaml yayH MUKpoO TabuaTiiv epMeHTIapHU KYJUlall MyXUM YPUH dTautaiIu.

Xo3Upru KyHia JyHEHHHT pPHBOXJIAHTAH JABIATIAPH CHHTApH  Y30EKMCTOH
Pecny0Onukacuaa xaM O3UK-OBKAT CIUPTH WIUIA0 YMKAPUII Y4yH ajbTEpPHATUB XOM allénaH
dolinananaguran OMOTEXHOJOTHSIHA SPATUII Ba ONTUMH3AIMAIAII MYyXUM axaMHsITra ora.
AliHuKca, yTraH Wmiaga OyTyH ayHEna OyFmod XOCWIMHHMHT OYJIMAaraHjaurd CHUPT HILIa0
YUKApUIL/A aTbTEPHATUB XOM alI€IapHU U3JAIIHUHT HAKaAap MyXUMIIMTHHA KYpCcaTIiu.

Oxopunarunapgan kenu® YWMKUO HMHYIMH CakKJIOBYM IMEPCIEKTHB CyOCTpaTiapHH,
MHUKPOOPTaHU3MIIAD OpacuIaH WHYJAMHHMA (Aoj THUAPONU3IAIl XYCYCHSTHTa dra OyiraH
OPOAYUEHTJIApHU TaHiall, (pepMEHTHHUHI MaKCHUMall XOCHJ Oynuil OOCKMYMHM Ba HHYJa3a
XYCYCUSITIIADUHU YPraHUIl XaMJa OTHJI CIHPTH XOCWI OYJIMINMHUHT OKOPH camapaiu
(dbepMeHTaTUB TEXHOJIOTUACUHU SpaTUll J0y13apd xucoOmaHagu. YmlOy MalakaBuil UII
MHKpoopranusMm ¢epmenTuHu Kyiad tomuHamOyp (Heliathus tuberosus L.) wnynmuHuHM
OMOTEXHOJOTHK YCyJJa TUAPOJIM3NIAII, Ba YHU OVIKFUTUIN WYiIM OWIaH STHII COUPTU OJUIITa
OaruIllIaHTaH.

by uiHu amanra ommpuIn yayH Kyiuaara Bazudanap Kyiuiras:

1. TonnHaMOYpHUHT KUMEBUN TAPKUOUHU YpraHMIIL;

2. Sacch. cerevisiae aBmoaura MaHcy0 Oynran 4 mrTamMMm auUTKHIAPH HUYUJAH IOKOPH
uHyna3a ¢aoyurura sra OYiIraHuHYU TaHJIAllL;

3. TannanraH MITaMMHHUHT FOKOPH (PAOJITMKKA 3ra OYIUIIN YIyH 03yKa MYXUTH SIPATHILL;

4. TonuHamOyp TapKUOUIATH TUAPOIU3IAHTAH UHYITUHHUHT OVOKFUIIM HATUKACHU]IA ITUIT
CHMPTHHU OJIHIIL.



1. Anaduéraap mapxu
1.1. UHyJIMH caKJI0BYM XOM améiaap
Wnynue cakinoBun ycumuukiap Tabuataa €BBOMM Ba MaxcyC MaJaHHMIAIITHPUITaH
xoJija yerupuinaa. HyIWH cakjioBYM YCUMIIUKIAPHU OyHIal IapTiau OVIIMII yjaapiaH uiuiad
YUKAPUII MaciiTabua GoiiaTaHuIIHU OCOHIAIITHPAIH.
MaganuiinamTupiiirad HMHYJIMH =~ CaKJIOBYM YCUMIIMKJIapra apTUIIOK,
TONMUHAMOYP, OK Wiiu3 (Oelblii KOpeHb) KaOu YCUMITUKIIAp MHCOJT OYIIau.

CKOpILIOHEDPA,

1-pacm. UHynHH cakIOBYH YCHUMITMK— TOMUHAMOYP

Tomuuam6yp (Heliantus tuberosus L.) éku ep HOkM Kyn HHIUTMK YCUMIMK OYiuO,
Mypakkad TyJIfoluiap OWIacura TaaulyKiau. TonmMHaMOypHUHI aci BaTaHu Amepuka 0yiuo,
EBpomnara oupunaun 0ynu6 ®pannumsra onud kenunran [19]. TonunamOypuunr “daii3z-bapka”
naBu 2006 iinnnan Y36exkucton Jlapnar peectpura Kuputuiras [23].

TonuHaMOypHUHT TOSICH sipuM ErousiaHrad OynuO, Oanmanamuru 1,5 nan 2,0 M raua
eragu. Iloscunuar xamuumurn 1-2 cMm arpoduaa Oynagu. Bapriapu TyXyMCHMOH INakijia
O0ynmuO, ydnapu THIICHMOH Imakira sra. lTommHamOyp Ked Kysma ryiutaiau. TormmHamOyp
TyTyHaKJIapu KapTOLIKa TYT'YHAKJIApUJCK ep OCTH]a WaKiIaHa u. TyryHakiap aKiu, YiidyamMmu
Xam/ia COHM TonumHamOyp HaBura Oofnuk. TyryHakmap cuptuaa “ky3ua’nap Oyiaub, KynmruHa
HaBJapujaa ymoy ky3uanapaa 6yprmanap xocun 6ynanu (1-pacwm).

WHynuH cakjaoBUM YCUMIMKIAPHUHT KUMEBUN TapKUOM Typiau TymMaH OYiuO, yJapHHUHT
Yypraua kartanuru l-xkaaBanna kenatupwirad. JKazaBanna KeITHPWITaH YCUMIIHMKIAD KUMEBHM
TapKUOWIAH KYPHUHUO TYpHOJMKH, SHT KYI MHKIOp MHYIMH Kokuryina (15,3%), yunan keinH
ckoprorepana (15,0) Ba mmkopuiina (13,58 %,) skaH. DHr Kyn MHKIOpAA PEAYIHPIOBUYH
Kaumiap aprumokna (12,75 %) tymnanap skan. TommHamOypna wmHynuH muknopu 11,7 %,
penyiupioBun Mmoaaanap 6,14 %, azorau mognanap 1,8 % ra teur skan [2].

IOxopuna €putnnrannapgan KYpuHUO TYpHUOIUKHM, Mypakkad Tryijoluap owjiacura
KHUpraH JAespiid XaMMa YCUMIIMKJIap TapkuOuaa MHYIMH TYmjaHap 5kaH. bupok, xansanna
KEITHPWITaH MabJIyMOTIapHHU TaXJIWIA IIYHH KYpcaTaJuKH, WIUIA0 YuKapuira Gakar UKKUTa
YCUMIIMKHU TaBCHsl ITUII MyMKHH — TOnMWHaMOyp (uHynuH mukmopu 14-20 %) Ba mukopwuii
(uaynuH mukaopu 12-17 %).

1-xanBsai
WHynuH cakaoBYM YCUMIMKIAPHUHT KUMEBHUI TapKuOU
Ne | Veummuk HoMu Muxknopu, %
Cys A3zoTiu Nuynun Penynupiosun Kyn
Moazajiap KaHjgjaap
1. ApPTHILIOK 79,59 | 2,12 1,92 12,75 1,51
2. TonuuamOyp 79,12 |18 11,71 6,14 1,16
3. Cxkop1ioHepa 80,4 1,04 15,0 2,19 1,0
4, Kokuryn 80,15 | 2,60 15,3 0,80 1,7




S. [{uxopwuii, 76,0 1,2 14,6 2,85 1,05

MaJaHuIaIrag

6. [{uxopuii, EBBOiH 72,17 | 4,12 13,58 2,08 1,59

IOxopunarn mKkuTa YCUMIIMKIAp OpacHJaH TOMWHAMOYp TapKuOuaa HHYIMH KaMpOK
MUKIOpIAa Oyicana, y KyHuaarn XyCcycustiapu OWIaH YCTYH Typaau: KYK Maccacd KyJda Kym
O0ynub, yHmaH Kopa MoJulap o3ykacu cudaruga QoianaHull MyMKHH, TYTyHaKJIapu
XOCWJIIOPJIUTH KyZAa IOKOPH, TYJUIapH acayliapuiap y4dyH sSXIIM HeKkrap MaHOau. TommHamOyp
TYT'YHAKJIAPUHUHT XOCHIIOPJIMTY TYFpUcHIa Oup 03 TyXxTaiMoK4M 3auk. daiiz-bapka HaBUHUHT
MyaluTHPU KUIUIOK XyXKamurd Qannapu nokropu MasnsHoBa Poza ®aszmynaiuHOBaHHHT
MabiaymoTiaapura kypa 1 ra epaan 80-200 T TonmuHamMOyp TyryHaKJIapuHHA Ojuin MyMkuH [19].
Arap KapToIlIKa XOCWIJIOPJIUTH OMilad conuiutupcak, 1 ra epaan 10 Mapra KynpoK XOCHI OJIMIILI
MyMKHH. BynapiaH Tarmkapu TonuHaMOyp ypYFHIa MO MEKIOPH Ky/Ia KyTI. Y CHMITMKHUHT Y31
3ca COBYK, KacaJUIMKJIAp Ba 3apapKyHaHAajJapra xKyaa Xam 4H1aMIIu.

Kynmuunuk  onumnapHuHr  ¢Qukpuya, TONMHAMOYp COHPT UOUIA0  YHMKapUIIAa
KYJJTaHWJIaIUTaH JIOH Ba KapTOIKa YpHUHM Oemaion 6oca onagu. Xynau myHaai myBaddaxkust
Ouwian TonuHaMOyp TyryHarugad ¢pykrosa unuiad yukapuO, caxapo3a ypHuUHH Oemanon Ooca
oJIaIUraH MaxcyJsoT OJUII MyMKuH [21, 22].

KannonaTuunuk caHOaTH yu4yH TOMMHAMOYpIaH KaHJIH MOJ1ajap OJIMITHUHT OUp KaTtop
TEXHOJIOTUK JKapaHiapy HWIUIa0 YWKWIraH. byHOaH Tamkapu TONHMHAMOYp TyryHakJIapu
BereTapuaHiap Ba yil OIIXOHACH YYYyH SIXIIM MaxcylnoT OYnub xucobnaHaau. XO3UPTU KyHJa
TOMMHAMOYp MOsICHaH OKCWira OyiraH TaJaOHM KOHAMPHII Ba eM-Xallak cudarnia KyJUTaHuI
YCTHUJIaH WIMUN U3NIaHUITIAp 0JM0 OOpUIMOKAA.




1.2. Ionn¢ppykTo3aniap, yJIapHUHT X0CUJI OYJIUIIM Ba SH3UMATHK Y3rapuluuiapra y4pamm

Nuaynua TaxmuHaH YyiauamMud Oup Xwin OyiaraH mnolu(pyKTO3aHJIApHUHT Y3uTra XOcC
TaKpopJIaHMac MOJEKYJsp makiapuaup. Muynun monexkynacu acocan 30...35 moHocaxapua
KOJAUFUIaH noopart 6yimob, Monekysap Maccacu 4,9...5,7 k/la ra tenr. ®pykro3aniap KUMEBUI
Ty3uwnumura kypa B-D-dpykrodypanosznapauar nomumepu 0ynubd, Oup-Oupu Omnan y3apo P
2—1 rimko3un 6ofnapu OunaH OOFJIaHTaH.
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Wuynua 3axmpa nonucaxapuan cudarumga TonuHaMOyp, TEOPTHMH TYTYHAKIApHIA,
apTUIIOK WIau3uAa TyrulaHaau. WHynuH o3yka 3axupacu cudaruja Kpaxmaiara HucOaTtaH
ad3anpok xucobmanau [20].

[Tomudpykrozannapra CTpykTypa >KUXAaTAaH SKWH OYiaraH wmojjaaizap Oup Huum
VCUMIIMKIIAp, MacallaH, TapuK, apmna, OyFaod, TuModeeBKa kKabu YCUMIMKIIapAa TYTIaHAH.
Ymly Monganap KMMEBUH TY3WIMIIM Ba XyCycHATIapura kypa noiaudpykrozaniapiaH Qapk
kunaau. [lomudpykrozannapaad SHT SXIIM YpraHWITaHU UHYJIWH OYnu0, y TEOPTHUH Ba €p HOKU
TYTYHaruHu smmia Maccacura kypa 50 % muknopuna tymianaav. MHynuH ymoy Ycuminmkiap
nosicu Ba Oapruja KoJUIOMJ XOjjaa MaBxyna Oynamu. bomoknn ycumiamkiapia 3ca, akCHHUYA,
Oapriapuaa KpaxMas MaBxya 0yiMacana, caxapo3a Ba (ppykrozannap OYauimm ucOoTIaHraH

NuynuHHuHr depMeHTATHB napyajaHuIIu. TUPHUK XyXaWpaHUHT XKW Oup y3ura
X0C XycycusiTH 0ynu0 Mypakka® KUMEBMI jkapaHIapHM KMCKA BaKT MUMJA XKYAa KaTTa TE3JIUK
OwyiaH amanra OLIMPHILIK XHcoOyiaHagu. by Xykalipa TOMOHMJAH CHUHTE3 KWJIMHAAWraH (aoi
Katanuzaropiap — ¢GepMmeHTiap Tydainu amanra omupuinaad. depMeHTIap OHOJIOTHK
KatanuzaTopiap Oynu0, acocaH, OKCWJUIapAaH Tamkuwi tonrad. depmeHTIap KUMEBUU
TY3WIHUIINTa Kypa (akar OKCWIIIapAaH TaIlKWi TonraH ¢epMeHTaap (oJauid OKCHIUIap) Ba
OKcuJI OmiaH Ouprajivkia OKCHJIMAac MoJAJalapAaH TAlIKWJ TONraH Mypakkald depmeHTIapra
OynmuHaIH.

IOxoprma wHYIMH XamM KpaxMajd CHHTapu IOJUcaXxapujl JKaHJIUTH aWTuO VTHUIIH.
WuynuaHuHT pepmenTatuB ruaponusu uHynaza KO 3.2.1.7 (unynun 1-dppykranoruapoiasa)
dbepmeHTn Tabcupuga Oopaau. VHYIMHHUHT (EepMEHTAaTUB THAPOIU3M KyHHAard pacmia
KEJITUPUIITaH.
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Ycumnuknap, Oakrepusuiap, 3aMOypyFiaap Ba auydTKHIapAa WHYJIUHHU (pyKTO3arava
HapyajoB4d MHYJIa3a (SPMEHTHHHHT MaBKY/IJIUIH [IAK-IIy0Xacu3 OMOTEXHOJIOTUS YUyYH WIMHI
Ba aMaJlMil KM3MKHUIITa 3ra [24].



1.3. UnyJaa3a npoayueHT/1apu

WuynuHHEM camapanu Ouonerpajanysuiain  Ba TpaHChOpMalMsIaml Y4yH WHYJIHH
CaKJIOBYM XOM aIlé Ba MHYJa3a MPOAYLIEHTUHH TaHJAIl MyXUM axaMusTra sra. Anabuérinapaan
MabIyMKH, MHKpoopranusmiaap opacuman Aspergillus, Fuzarium asmogm 3amOypyriapu
uHynaza (aoyumrura sra. MHyJIMHHM NapyajioB4YM WHYJa3a KYNTHMHA OakTepusiap KyabTypas
cytokauruga, macaman Clostridim asmomgm Ba Lactobacillus reuteri typu Oakrepusiiapuaa
anukianran. Jlyn€é amanmuérunma wHynaza mnpoayueHtn cudaruma Bacillus - aBmomm
Oakrepusuiapugan  KeHr ¢oigananwiand. Muynasza ¢aomurura Candida, Criptococcus,
Toruloides kabu ayuTKMIIAp ABJIOUTAPUHUHT BaKMJUIAPU XaM 3Tajlurd MabiiyM. byHaaH Tamkapu
UHYIMHHA (PYKTO3a XOCHJI KHiInO mapuanoBun uHynmaza daomwmru Kluyveromuces fragilis, K.
marxianu, S. cerevisiae, Pichia polimorpha (D. Polimorphs) Schizosaccharomyces Ba
Debaryomyces auntkuinapuaa anukianran. M. Kpuctuan Ba C. baka kaOu OJIMMIapHUHT HIMUIA
WIUTapuJa WHYJIA3aHUHT acocwii mnpoxnyuentu cudaruga  Kluyveromyces — marxianus
AQUUTKUCUHUHT HWHYyJla3a TeHHM SKCIpPEeccHsi KWIMHIaH Saccharomyces cerevisiae auuTkucu
HITaMMJIAPH TaHJIAHTaH.

Keflinaru iinmuiapia MEKpOOPTaHU3MIIAPHHUHT MHYJ1a3a OMOCHHTE3 KWl OJIUIIT KOOMITHSITH
[UKOPHIA, CAapUMCOK, TEOpruH Ba TONWHAMOyp KaOW YcHUMIUKIApJaH TakpiaHTraH
cyOcTpatiapia TEKIIHPUO KYpUIITraH.

AYHTKWIAp — MHYJa3a MNpoAyueHTH cudaTuga. AduTkwiap Oup Xyxaipamm
XapakaTcu3 oOpraHusmiap OynuO, TaOuarna KEHI TapKajiranigap. AYWTKWIAp OKOpH
OMOCHHTETHK XyCycHuATiIap OniaH TaBcudaaHauiap.

AYMTKMHUHT XyXaiipacu TapkuOuaa 25 % rada Kypyk mopjanap 0ynau0, ymoly Kypyk
Mojytanap Kyiunaruiaapaan uoopar (% ma): okenn — 37-50, azorcus moananap — 34-45, érmap —
1,5-2,5, muaepan mommanap — 6-10, Butamunimap — 3-7. AYMTKWIAp OKCHJUIApU TapKuOWTa
aTpOyMHUH KaOu O OKCHJUIAp, TIIOOYIIMHIIAp, HyKJIeonpoTeuiap, hocdomnporenyiap kabu
Mypakkad OKCWJUIap, XamJa TJMKOKOJ, LHUCTCHMH Ba TJIIOTAMUH KHUCIOTACUAAH TY3WITaH
TPUIIENTH]] — TJIIOTATHOH KHpaad. AYUTKUIAPHUHT (PEPMEHT KOMIUIEKCH JKyJla XHJIMa-XWII
O0ynmuO, mporteaszanap, JAErHIpOreHasajap, caxapasa, 3umasa, (ocdarazanap, Hykieasaiap,
JMIasanap, IIMKO3Kuaa3anap Ba OomKamap MaBxy/l.

AYNTKWIAPHU YCTHPHIN YYyH Tanad KWJIMHTaH Iapoutiaapra (Myxut pH-u, xapopar)
pHOST KWJITaH XOJ/Ia CTallMOHAp LIAPOUTIAp/a amalra ONIMPIIAAA. AYUTKHIAPHUHT aKCapUsTH
KypTaKJIaHUII OWIaH Kymasau. SIHrM XyKapaHWHT NIaK/UTAaHWIIKM (TeHepalst TaBOMHAIAIH)
30-40 makuka Ba yHIaH OPTHKPOK BAKT JaBOM ITHUIIH MyMKHH. Kpaxmanra 6oif MmyxuTiapaa sca
reHepanus JAaBOMHUIIUTH 2,5-3 COaTHM TANIKWI ITHIIM MyMKHH. AKCapusAT auyUTKWJIAPHUHT
Yeumn yuyd ontuman xapopar 28-30 °C, omtuman pH sca 4,5-5,8 ra Tenr. O3yka MyxuTH
MOJJTaJIapy  KOHIICHTPAIMACUHUHT YyTa IOKOPWIMTH EKH O3yKa TapKUOMHUHT TYyiIa KOHJIH
aMaciuru (SbHU XyKaiipa YCUIIM y4yH XamMMma MOJUIaJIADHUHT MaBXyJ SMAciHrH) Yiap
XyKallpaJJapuHUHT YCUIIUHU CeKUHIAmTUpaa. Kym Mukmopaa »xajnan a’parusiain yiap
KYNaluIIMHN Te3alTupcaa, pepMeHTaTuB (paouIMTMHU CycalTUpaan.

AYNTKUIAPHUHT HOPMaJl YCHUINHM, O3YKaJaHWIIM Ba Xa€r-(haoiuaTd Xampaa OMOJIOTHK-
¢daon MojmanapHu XOCHJ KWJIMINM y4yH OMpWHYM HaBOarga yrieBOAJap, a30TJIM MOJJAlap,
MHHEpai OMpUKMaliap, BUTAMUHIIAP Ba YCTUPYBUM OMPHKManap JIO3MM. A30TIH MOJAaiapaaH
AQUUTKWIAD  AMHHOKHUCIOTIAp, OKCWIUIAPHUHT  THAPOJIM3  MaxXCyJOTIapUHH  SXIIHPOK
y3namrupaauiap. Mypakkad oKCHIUIAp aYUTKUIIAp TOMOHHIAH KMHUH Y3IIaIITHPUIICA, Q30 THUHT
SHT Kyjail maHOau OYynubO aMMOHMIIM Ty3/ap XH3MaT KuWiaad. AMMHAK a30TH auuTKUJIap
TOMOHHJIAH JIeAPIM TYJIUK V3IalTHpWiIaad. HwurTpariap Ba HUTPUTIAp OcCa AYUTKH
XyKalpaCHHUHT 3aXapJIaHUIINTa OJTUO KeJau.

Macanan, Saccharomyces cerevisiaeé a4uTKWIApUHU YCTUPHUII YYyH O3yKa MYXUTH
TapkuOuna asor, yriepon, ¢ocdop, Kaauil, MarHui, TEMUpP Ba Kyl 3JIEMEHTIapu 3apyp.
Buramunnap (B xaTtopura KupyB4YM XamMMa BUTaMHHJIAp) Ba YCTHPYBYM Mojjanap (Kymiaaas,
OMOTHH, COJIOA YCUMTaJIapu OJKCTPAKTH), AYUTKH XY)KaWpach TOMOHHWIAaH KHCMaH XOCHJI
KWINHCaa, OMPOK 03yKa MyXHTHUTa YIIOY MOJAJaapHH KYIIUII TABCUS KIITHHAIH.
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AunTKH XyXaiipacu Xaér-haoiausaTu y4yH 3apyp OynraH KUMEBUM SHEprus KaHMJapHU
XyXXaipa uuujia y3IalTHPUII OPKAJId OPraHu3M TOMOHMIAH XOCHJI KWINHAAW, TbHU aYUTKHIIAp
xemoopranotpoduap 6ynud xucobiaHamu.

AunuTkunap opacuaa HUHyNa3a (GaoUIMIM OKOpU OYiaraH IITaMMJIApHU CKPUHHUHT
KWITaHJaH CYHT ()epMEHTHHU Y3WHU TO3a X0JJ1a aXpaTHO ONMII EKM MPOIYLEHT XyXalpacuHu
Y3UHM TEruIUIM COpPOEHTAA MMMOOWIM3ALMS KWIUII MyMKHUH. Bupok, ymOy ycymiap Y3UHUHT
IOTyFH OWjaH Oupraivkaa KaMUYWIHKIapura Xam sra. GepMeHT €Ku MpOAYLEHT XyKalpacuHU
UMMOOMIN3aIMsl KWINIIJA TEXHOJIOIMK Ba MKTUCOIUN caMapaJopiIMKIaH KeJnO YUKUII JIO3UM

[24].



1.4. CniupT YMKUIINA
Crnupt 3aBOUIADUHUHT aCOCUH KypcaTkuum OYauO 1 ToHHaA Y3mamTupuiiaguraH
yriaeBoajapaaH COupT YUKW xucobnmaHamu. Croupt uyukumu 1aed6 xom amémarm 1 T
V3IamTUpWIagurad yrileBoAJapiad OJIMHAAUIaH CIIMPTHUHT IEKAIUTPAArH XaXKMUra auThiiaau.
Ymly KypcaTKUuHU KyHUAAard peakiys TeHriIaMatapi OpKajll XUCoOIal MyMKHH:
C12H2,011 + H,O = 2CgH12,06 = 4C,Hs0H + 4CO,

342,2 18 360,2 184,2 176
Tenrnamanan kypuHUO Typubauku 342,2 T qucaxapuiaal (caxaposa, MmanbTo3a) 184,2 T
184,2 -100 ..
crupt onum MyMkuH. 100 r nucaxapuamad aca —— — = 53,8 1 €ku 53,8:0,78927=68,2 mn
342 ,2

CIUPT OJIUII MYMKHH.
Oy epna: 0,78927 — ciupTHUHT HEUCOMH 3udmry (d 7).

Moc papumina 1 T nucaxapuanan (caxaposa, MaabTo3a) 68,2 najg COUPT OJIHMIIT MyMKHH.
Xynau ury yeyn ounad 1 T KpaxMmanaaH CupT YUKUATITHHA xucoGmaiimus’:
CsH1005 + H,O = CgH1206 = 2CoH50H + 2CO,
162,1 18 180,1 92,1 88

100 T xpaxmanmaH M:SG,B r éku 56,8:0,78927=71,98 M cnupt OJUII

MYMKHH.

bynpan 1 T kpaxmangan 71,98 nan ciupT oMl MyMKHHIIUTH KEJIUO YUKAIH.

1 T y3nmamrupunaaurad yrieBoanap (Kpaxmal, caxapos3a) CIupIra TYJIUK aijgaHrasja
onuHaaurad cyscus crnupt (100 %-1n) MUKAOpUTra COUPTHUHT Ha3apui YUKUILN ASHUIIaaN.

CnupTHUHT (DaKTUK YMKUIIM YHUHT Ha3apui YMKUIIMIaH KaMm O0Ynanu. YyHku Oup Kucm
Y3MamTHPWIAAUTaH  YIIIEBOUIAD AUUTKWIAPHUHT KYNAWWIINra, OWXFUIIHUHT HMKKAJIAMYH
MaxCyJoTIapy Xocwsl Oynummra Ba Oomkanapra capgiaHagu. COUPTHUHT (aKTHK YUKUILN
KaiiTa unutaHaéTrad Xom ameé Typura 00rIMK xoiiga 62-66 nan HA TallKWI STaAu Ba COUPTHUHT
aMaJIni YUKHUINU JTeUnIaan.

2-KajBayga XoM aménard 1 T KpaxManaaH CIUPTHUHT aMaliiil YUKUIIN KeITHPUIITaH.

2-)ansai
XoMm amé Kaiita nmam typura 60fiauK xonaa | T kpaxmaiaaH CoupT YUKUALIH
(mam xucobua)
JTaBpUi SAPUMY3ITYKCH3 Y3IIYKCU3
Kapromika 64,7 65,0 65,7
Makkaxyxopu 64,0 64,3 65,0
Kapnap 62,9 63,2 63,9
byrnoi 63,7 64,0 64,7
Apna 62,4 62,7 63,4
Cymu 61,8 62,1 62,0
Tapuk 63,5 63,8 64,5
Memnacca 65,9 - 66,5

3aBoj/ia TEXHOJIOTHK MyKaMMaJUTAIITUPHUILIAD TaAOWK STWITAHIA CIUPT YUKUIIUTA
Kyluaara kaTTanukinap kymmnany (1 T kpaxmanra fain xucoOumaa):

- OWKFUII TaBOMUMIWTH 72 coarrada y3aWtupwiranga — 0,8, xymmaman 48 coataan
omral xap 6 coarra 0,2;

- 60 coar maBOM ATaAWTaH Y3ITYKCHU3-OKUMIIM €KUM NUKIMK Owkrutumga (72 coatiu
OwxruTHINTa TeHTamTupuianu) — 0,8;

- BAKyyM-COBYTHIII YCYITH OWiaH Kanptamtupuiraaga — 0,1;

- CONIOJ TYNMHK KM KHUCMaH MUKpPOOpTaHu3miiap ¢hepMeHTIapu OuiaH alMaliTUPUITaHIa
— 0,3, kucman anmamrupuiranga — 0,2 [25].

1
KanMEU'I MOJIEKYJIACH «N» JIOHA I'I0KO03a KOJAUFUJIaH Ty3UJIraHIUTId XI/ICO6Fa OJIMHMaraH.
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1.5. CnimpTt niad YMKAPUIIHMHT KJIACCHK TEXHOJIOTHSICH

Cnupt unuad YMKApUIIHUHT KJIACCHMK TEXHOJOTHSCH OYTYH JOHJIApHH TYWHHTAaH CYB
Oyfu TabcHUpUJa NUIIMPUIITA acociiaHraH. Ycyn acocuga XIX acpHUHr MKKMHYM DIITUK
Humuruna 'epmanusuiik nHxkeHep ['eHue sipatrad mumMpuil Ko3oniapu €ranu. Tabkuiana
JNO3UMKH, XO3MPTM KyHJa OHMp KaTOp MaMiIakaTiap CHMHTAapUH Y30eKHCTOHJa XaM ymby
TEXHOJIOTUSIHU YYpaTUIl MyMKUH. ['€HIle TOMOHUZAH SpaTWIraH TEXHOJOTUSHUHI 3aMOHABUMN
Moau(pUKAIMSUTAHTaH MAKIN y4 OOYKUWIM MUIIHPHUIN ycynu ae6 Homuanaau. Kyiuna ymoy
yCyIIHU KucKaua Eputamms [21, 22, 25].

Y4 QocKMWIM NMUIIMPHII KyHuaarnya aMaira omupwiagu (2-pacMm). Tosamanran Ba
ViIyaHTaH XOM amé MUIIUPUII OJITU KO30HU 3 Ta CONMHAIU. XOM all€HU COJIMIIAAH OJAUH
NULIMPHUIL OJM KO30HUTAa UCUTTUY 4 JaH KEepakid MHUKIOPAAa CyB COJIMHAAW. XOM allléHU
ku3qupuin  30-60 makuka maBoMm Sttupwiand. Ku3awpum cakinarmd 9 nma Xxocunn Oyirax
UKKUJIaM4Yd OyFHM KyBYp 5 OpKajM MUIIMPHII OJIM KO30HM OCTUTa FOOOPHUII OpKaIM amaira
omupmiaay. Ilumupumn ongu KOo30HUAA KOHJAEHCAlMsUlaHMaraH OyF cyB ucutrud 4 ra
ro0opunaau. 50-90°C xapopaTraya KM3IUpPHITaH XOM amlé ¥3 OKMMHU OViinad MUIIUPHUII KO30HU
2 ra Tymypwiaad. XOoM amé MNHIIUPUIT KO30HHWJAa OOCHM ocTHAa YTKUp OyF OwiaH
numupwiaad. llummpuin Ko30HU cakjarud OWiiaH WKKU KyBYP OpPKajdd LHPKYISUUsS OyFu
YUKapuica OCTHAArd KyByp OpKanu mnumran macca nydrnanaau. Llupkynsuus KyBypuua
NUIIMPHUIT  OJM KO30HM JIIOKMHM OYHUINJAH OJIIMH KOHACHCAIMsUIaHMaran OyFHU Ba
NUIIMPUIITHA OONIIAIIIAH OJAMH XaBOHHM YUKAPUII YUYH MYIDKAJJIaHTaH KyBYp VpHATHUIIAMIU.
XoM améHUHT MUMTAHINTA TUIIAPHUIIT KO30HU 2 Ja YpHATHITAH HamyHa oyrud 1 éprammuma
anuknaHaau. [espnu numran macca cakinarud 9 ra nmydnanaau. Caknarnyaa macca 0,02-0,05
MIlla oprukua OocuM ocTHIa oxupuraya (MKKuiaamuu) nummpunaaud. Caxnargyjia Xumos
BocUTacu cudaruga THApaBIMK 3artop / YpHatuianu. Caxmaruynard OOCMM Ba XapopaTHU
Ky3aTum yuyyH maHometrp 8 Ba tepmomerp 10, HamyHna onrmy 11 ypuarunran. Ilumran macca
Y3JIYKCHU3 paBUIIIA KaHTAITUPrud 12 ra kenuod Tymaau.

[Tummpumn  KO30HWAA JOHHM KH3JUPHUII XOM AamIéHW TYJIapoOK OYKTHUpHINTa
HYHANTUPUITAH X012 0TU0 OOPUIIHILN Kepak.

[Mumupuin KO30HUAArd MAacCaHW TE3pOK Ba OMp TEKUCIA MUIIUPHUIN YIYH BaKT-BaKTH
OuJiaH apajalTUPUIAaN. ApalalITUPUII MUITUPULIT KO3OHUIAH MablIyM OUp MUKAOpIAru OyFHU
cakJiaruura ro0opuIl OpKaiau amaira omupuwiaau. Hamyna onrud 1 gan onMHran HamyHa panru
Tail€p Macca paHTrura SKMHJIAIITa4 MUIIMPUIT KO30HHUJArM Macca cakjiargura mydiaHaau.
[Mumran xoMm aménu caknaruyna 40-45 nakuka 102-106°C xapopatia HKKHIAMYU MHIITHPUIIAIH.
[Tummpuin Ko30HUAAH mydiaml myHAald amanra OMMPWINII JTO3UMKHU, UKKUJIaMuu OyF TYIHK
MUIITUPHII OJAN KO3OHUIATW MacCaHu €KW UCUTIHYJIaTy CYBHU KU3IUpHINTa capdIaHCUH Xama
cakjarnyaaru optukda Oocum 0,05 Mlla nan optmacuH. Vra HYKCOHJIM XOM aull€Hu KauTa
UIUIaNia MKKWIaM4d OyF MUIIUPHUII OJAM KO30HUTa IoOopuinmaiinu. Ymly OyF 3MeeBHK
OpKalli CYBHU HcCHUTHINTA capdruaHagu. Arap 3MEeBHK OPKaJIM CYBHH HMCHUTHUIINTA IIAPOUT
O0ynMaca OyF TYyFpuaaH TYFpu atMocdepara ro0opuiau.

CaknarnyjaH 4YUKAJWraH MUIITaH XOM all€ paHrd TYK CAPUKIAH OY KUrap paHrrada
Oymumun so3uM. [lumran maccaga nummaradH Oynakyanap €ku OyTyH JOH Oynummra Hyn
KyHunMaiinu. byHnan Tanrkapyu MacCaHMHT MUMIUO YTUO KETUIINTa XaM WYI KYyHMacIuK JI03UM.
[MTumm6 yTub KeTraH Macca paHTW TYK JKUrap paHr Oynu0, y3ura Xoc MeJaHOWJIUHIIAP XUIU
kenub Typamum [21, 22, 25].
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2-pacM. Y4 OOCKHWIM SIpUM Y3JIYKCH3 YyCyJiJa Kpamal CakjIOBYM XOM aIIéHU
HNUIIAPULTHUHT TEXHOJIOTUK CXEMACH:
1 — nmamyHna onruy; 2 — NUIIMPUII KO30HHW; 3 — HUIIMPHUII OJJIU KO30HH; 4 — CyB HCHUTITHUY,
5 — wuKkkwiIamMuu OyF y4yyH KyByp; 6 — OoOCHMHH MebEpiarud (cakjall KIaraHu);
7 — runpaBiMK 3aTBOp; 8 — MaHoMmeTp; 9 — cakmaruy; 10 — tepmomerp; 11 — HamyHa onruy;
12 — xanIamTHPrUy.

JIOHHM nuIMpHII KyWuaard TapTHOAa amanra OmMpuiaaad. JJOHHM HUIIUPULT OJIIH
KO30HUTa COJMIIJAH OJAWH CyB Kyhuiaaau. CyB MUKIOpPU XOM all€ KpaxMajIUrura OOFIHK
xomaa 1 kr goHza 2,5-3,5 M° HH TALIKHI TajI. byHna numumpumn Ba KaHAJTAIITHPHUII OMIIaH
OJIMHTaH IIap0aT KOHIEHTpauusicu caxapomep Oyinua 16-18 % Oynumm nozum. [Iummpuin
OJII KO30HMTA KyWHJIaJuraH cyB OyTyH JOHHM Kaiita miuiamga 75-80°C raua, maiigananran
JIOHHM KaiTa uiiamaa sca 55°C raua Ku3Iupriarad Oyiuiny a03uM. [TMImpuin 011 Ko30Huaa
cyB Ownan apanamrupwirad xom amé 90-95°C raua kusmupwiamd. [Tvmuvpuin oingu Ba
NUIIMPUIT KO3OHJIAPUHUHT UINU UIYHJAM TaIlKWI STUIMILN JJO3UMKH, XOM allé MUIIUPUILT OJITU
KO30HH/Ia MJI0KH OopHya KYTIPOK CaKIaHCHH.

[Mumupuimn onaM KO30HHWAA KU3IMPWITaH Ba OYKKaH JOH CyB OwiaH Oupramukaa V3
OKMMM OYinad NHUIIMPUIN KO30HMra Tymupuiagu. bynaa numwmpum xo3onupa 0,7-0,8 M
OYuuIMK KoJicuH. [THmupHin Ko30HU JTIOKM FepMeTUK €Muirad yCKyHa ocTuaH OyF Oepuiiaau Ba
OMp BaKTHUHT Y3MJa HUPKYJIALUS BEHTHINJAH XaBo ynkapuiagu. Cyurpa 6ocum 10-15 nakuka
MYKia XOM al€ HaBura OOFIHK XoJi1a Ka0ysl KWJIMHTaH 00CUM KuiiMaTuraya KyTapuiaiu.

Xap 5-7 nakukaznaH cyHT HUPKYJsiius amanra omupuianu. Hupkymaous 1,0-1,5 nakuka
JIAaBOM 3THIIH Ba xap ran 6ocum kuitMatu 0,1 MIla raua macaiiuinmura pyxcar oepuianu [21, 22,
25].

JloH HaBHTa OOFIIMK XO0J1/1a MAIITHPHUII PeXKUMIAPU 3-)KaIBAJa KEITHPUIITAH.

3-xanBai
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Hon Bocum, MIla, xymu | Xapopar, °C [Mummpum JlaBo-
omian MHUHINATH, JaKUKa

Makxkaxyxopu 0,55 161 70-75

Kasnap 0,40 151 50-60

by noii 0,45 155 60-65

Cymmn

OyTyH 0,45 155 70-75

Oup 03 Maiiananran 0,4 151

Apna

OyTyH 0,45 155 65-70

MalgalaHrad 0,40 151 55-60

Tapuk

OyTyH 0,50 158 70-75

MalgalaHrad 0,45 155 55-60
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2. M3naHuuiap ycyjjiapu Ba 00beKTH
2.1. IlpoayueHTHH YCTUPHUII BA CKPUHUHT KHJIHII

AunTkumapHuHr Saccharomyces aBio i BaKHJUTAPHHM [1apOaT-arap/a cakjaIuk.

Wuynasanuuar ¢aon mrTaMMIapuHH Tamjamaa (CKpuHUHT) Saccharomyces asiomu
AQUUTKWIAPUHUHAT 4 IMTaMMHUHH TEKIMUPIUK. J[acTaBBajn a4yuTKU IMTaAMMIIAPUHY aJamTallysIIall
yuyH ynap 10 mr/mn unynuH Ba 2 %-nu arapnan uoopar Iletpu vamkanapura KyHuirad o3yka
MyxuTtuaa yerupwigu. Tail€pnanran o3yka myxumiapu 112 °C xapopataa 15 nakuka naBomuja
aBTOKJIaB/a crepuin3anusianau. OJIUHIaH aYUTKY MTAMMIAPUHUHT UHYJIa3a XOCUJ KUJIUIIUHA
YpraHui yayH TONUHAMOYp TyryHard TOMOT€HaTHIaH HOOpaT CYIOK 03yKa MyXHTHJA YCTUPIUK.
AuuTtkwiapuu yctupuin 168 coatr naBom 3Tam, HamyHajap xap 24 coaria OJHH/IN.

Azotr man6au cudatuna modeBuHaHuHr 1,0 % spurmacu unutatwigu. O3yka MyXHUTH
pH-u OB-74 wonHomepuma aHWKIAHAW. YHUHT KukMatu 5,5 Hu Tamkun xkwigud. O3yka
myxutaapu 0,50 arm ga 20-30 nmakumka naBoMuIa aBTOKJIaBna cTepuim3anusuiangu. O3yka
MYXUTH COBYTHJITau 03yKa MYXUTH Xakmura HucOatad 1-2 % auyuTKy HHOKYJISTH COJMHIIM.

Auutkunapau 6yTyH Xaxma yerupuii (riryouHHoe KysibruBupoBanue) 32°C xapoparia
24-168 coar naBomuiinuru oau6 6opwiau. Hamynamap xap 24 coataa oauHIM.

2.2. UHyJMH MUKIOPMHH AaHUKJIALI

VeuMmknapaa HHYJIMH MAKIOPHHHE YHH OJLIMHJIAH XJIOPHJ KHCJIOTacH PUTMACH OUIIaH
THJIPOJIM3 KWITAH/IaH CYHT XOCHII OYITraH 3pKUH (PPYKTO3aHU aHUKJIAII OMJIaH amalira OIIUpPIUK
[27]. V3 naBGatmpa xocun 6yiran (pykTO3a MHUKIOPHHM KETO3AIapHH AHMKIANINA KEHT
KYJUJTAaHUJIAIUTaH KOJIOPUMETPHK YCyJiaH (oiaaaHIuK.

VYceyn CenuBaHOB peakUusiCUra acocjaaHral O0yiau0, peakius Kywid KUCIOTaal MyXUTIa
O6opanu. YOy peakuus Tydaitinu GppykTo3a Kyluaaru MEXaHU3M acocuia OKCUMETUIPypdypoi
XOCHJI KWJIa IH:

H H
Ne o )

o=y ) N HE—CI{

IHO! 1OH | -3H,0

1) wl T

L..___J (‘/{._]i{___J /0

+ HOW C—C C—C
HOHZC/I r--_-l_x A9 ” R ¢
OH 10! °C 0

NH

Oxcumetundypdypon pe3opiuH OuIaH WHTEHCUB KH3WJI PAHIIM KOMIUIEKC OUpHKMa

Xocui Kuamu [27]:
0
- HO = 0H -:y HO

HOy OH'
g
PeaopnEn “H,OH =<d‘\_”
]

OKcAMSTHI—
Fypdypoa = —
JHyOH HO0H

Frmeor parmms
KodImek: Dprooda

AJBIIETUUIApHUHT pPEe30pLUH OWIaH peakuMsacH KyJa XaMm cekuH Oopamu. By sca
pEeaKMOH MyXUT/a IITI0K03a MaBXy/UIMTHAa XaM PpyKTO3aHU aHUKJIAITra HMKOH Oepaju.

AHanu3 yuyH 1 M xaxmzaaru HamyHara 1| Mi pe3opuuH 3putMmacuaad Ba 3 mia 30 %-nn
XJIOPUJ KUCIOTACH OJpUTMAacuaaH Kyhunamd. Apamamma 20 gakuka gasomupa 80 °C
Xapopartjaru CyB XaMMOMMJa cakjaHagu. by BakT mumMzaa apajanmiMa paHrd KU3WI paHITa
KMpaau. ApaiammMa coByTwiIaan Ba onTuk suwmrd @OK ga 10 MM KanuHIMKIM KIOBETajgapaa
540 HM TYIKUH Y3YHJIUTH/IA aHUKJIaHA/IH.
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OpuTMa paHTMHMHT JKaJaJUIMTH  OKCHUMeTWI(ypdypon MuUKIOpUTra Ba, Y3-Y3uJaH
bpykTo3a MuKgopura, OofnukK. Dpykroza wMuxaopu D-dpykroza Epmammma Kypwiraxn
KanuOpoBKa uu3uFugaH Qoigananu® Ttomwinagd. Ycyn xynga cesrup Oymu6 10 MKr/min
MUKIOprava GpyKTO3aHU aHHKJIAIIra UIMKOH Oepajiy.

2.3. Unyaa3a (pao/uIMruHH AaHUKJIAII yCYJIH

Veyn V3P ®A mukpoGuonoruss Muctutytn «MuKpoopranusmiap (hepMeHTIapu”
naboparopusicu XOAUMIIAPH TOMOHUIAH sSpaTHITaH. YCya OakTepus Ba a4UTKWIAP KyJIbTypal
CYIOKJIMTH/Ia X0CHJI OY/Irad uHyja3a (paoJIMTHHU aHUKJIall MMKOHUHY Oepaau [28].

Taxxpubanu amanra omupuil yayH cyocrpar — 1 %-nu uHynuH sputMacu Tai€piaaHasm.
DpurtManu Taiépnama apaiamma 100°C xapopamiu cyB xamMMomuga sputMa maddod xonra
KeJIryHYa cakjaHaau (MHYJIMH MCCUK CyBIa sXi 3puiian). CYHrpa 3puT™Ma COBYTHJIAAU. 3 MII
XaKMJIar¥ COBYTHJITAH UHYJIMH 3pUTMacHra nHylasa GpaojuIMrura sra KyJbTypal CyIoKIHKIaH 1
M Kyiiminaan. Apanamva apanamrupuiarad 30-32°C  xapoparna 10 gakuka JaBommza
MHKyOauusnaHaau. Xocwi OYiraH 3pkUH (QpPyKTO3a PEe30pLUH PEaKTHUBU OWJIaH aHUKJIAHAU.
Ymoby ycynnma xmopun kucinoracuHuUHT 30 %-im spuTMmacu wunuiatwiand. byHmaid rokopu
KHUCTIOTAJIIMK Ba XapopaT HMHYIMHHHM TYIWK KUMEBHM mapyanaiau. HaTmwkama sca coxra
HATHMKA OJIMII MyMKHUH. BYHUHT OJIIMHY OJUII YIyH (pepMeHTaIus xapa€HuIaH CYHT PEaKIMOH
MYXUTAAH THAPOJIU3JIAHMAaraH WHYJIMHHM YHKapuIil JI03uM. [umaponuszar Ba cyOcTpar
apanammacu GepMeHTANUS XapaHUIaH CYHT KaWHOK 3TWJI CIIUPTH apajialliMacy OWJiaH WIUIOB
Oepunnu. bynaa Kyitn Monekynsip GpyKTo3uuIap Ba 3pKUH (PyKTO3a CIIUPTIA SPUIAN, UHYIUH
aca CIOUPTHA JpUMaraHiauru cababmm uykmara tymagd. DpykTozanmap MUKIOpH 3ca Y3
HaBOaTH/1a PE30PIMH PEaKTUBU OWJIaH CYBIIM Ba CHUPTIU dpUTMalapia aHukiaHaau. OepMeHt
(haoJUTMTMHU aHWKJIAIIIa OJTMHTaH WHYJIMH MUKIOPUHU Ba XOCHJ OYyiraH (pyKTO3a MUKIOPUHU
Owra xoJija uHyNas3a (paoIMruHu XUCOOIall MyMKHH.

Wuynasa ¢aommmruaunr 1 oupiuru cudaTraa ontuMan mapoutiapaa (t=32°C; pH=5,5-
5,8; 10 makuka) 1 makuka uuuaa MHYIMHIAH Xocud Oynran 180 MKr ¢pykTo3a MUKIOPUHU
KaOyn Kwimuk. OpykTo3a MUKIOPUHHU 3cCa PE3OPIUH PEAKTHUBU OWJIAH KATHOPOBKA YU3UFHIAH
tornauk (1-uaoBa).

2.4. KanaJ1apHHU I0MIKa KaBaT XxpoMaTtorpadusicu

TonuHaMOypHMHT CYBIJIM KCTPAKTJIAPUHUHT (THIPOJIM3IAHTaH Ba THIPOIM3IaHMAaraH) Ba
Saccharomyces cerevisiae 17 KyHOKIAIITHPWITaH KYyJIbTypall CYIOKJIMUTHHUHT — YTJICBOJ
TapKUOMHM [OTMKa KaBaT Xpomarorpaduscu ycynuiaa yprauauk. TomuHamOyp TyryHaru
OKCTPAKTHHHU POTOp-Mapjaiu OyFiaaTruyjga Kypyk momananapu 45,8 % Oynranda KypuUTIUK.
Kypyk wmommanap Muknopunu YPJI-2  naGoparopuss pedpakroMeTrpuga aHMKIAIMK.
['maponu3nadrad CyBJIHM SKCTPAKTHHH YPTaHWIIIA THAPOIHN3 KapaCHU auyluTKH UHYJAa3acu OWJIaH
amanra omupuian. CyHrpa ymoy rufponau3aT poTop-napAaiy OyFiatruyaa KypykK Mojaagapu
67,5 % OYynryHua KOHIEHTparwsuanad. Saccharomyces cerevisiae 17 HHUHT KyJabTypai
CYIOKJIUTH XaM (UIIbTpJIaHraHaaH CYHr Kypyk momnainapu 40,3 % 6yarynua 30 °C xapoparia
KOHIICHTPAIUSITaH IH.

VYraeBomapHuHr cudar tapkuOunu ymuamu 15%15 oM 6ynran «Silufol» («KaBanuepy,
YexocmaBakus) TUTACTHHKAApUIA aHUKIAAWK. [lmacTuHkamap onauHIaH OOp KHCIOTACHHUHT
0,1 H. spuTMacu OuiaH HMIUIOB Oepwiau. YTIEBOAJApHU OUp-OMpUIAH aXpaTUIl Y4yH H-
Oyranomt+cupka kucrmoracu+cyB  (50:40:10) ospuryBum cucremacuaaH  (ogaNaHINK.
Xpomarorpammanu Oysm yuyH Jlemonae peaktuBugaH ¢oigananauk (100 mu Jlenonnae
sput™acu 5 T MmoueBuHa Ba 20 mit 2 H. HCI sputmacuaan ubopar) [29].

Metunk cudaruga caxaposa, ¢(pykroza Ba riarokozaHuHr 10 %-nmu spuTmacuaaH
doitgananIuk.
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2.5. OKcHa MUKIOPUHH AaHUKJIAII

Oxcna mukaopunn Jloypu (1951) [30] ycynu 6yitnua CP-46 crexrpodoromerpuia
OITUK 3UYIMKKA Kapal aHUKJIaIUK.

Oxcunnn Jloypu ycynuaa aHUKIAl Y4YyH KEpakid >KUXO3Jap Ba peakTHBIAP:
Cnekrpodoromerp (CD-46), mrarus, mpodUpKaiap Ba MUMETKAIAp.

1. VioBuu narpuiinuar NaOH 0,1 u nu sputmacu; 2. A spuTMa — HaTpUil KapOOHATHUHT
Na,CO;3 0,1 u. nmu Harpuii rugpookcuaunaru NaOH 2 % nu spurmacu. 3. B sputma. Muc
cynbdatHuHr 1 % nu Hatpuii Taptpataaru 0,5 % nu spurmacu. DpuTMmanu Tai€pnam yuyd 10 ¢
Hatpuii TapTpar Ty3u 300 M cyBaa sputrinaau. Keitna sputmara 5 r Muc cynbdat Kymmiaam Ba
xaxmu 1 11 rava erkaswiaau. 4. C sput™ma. by sputmanu Taiiépnam yuyH A sputmanad 50 mu, B
sputManad 1 mi apanamrupunaau. C sputma 6eBocUTa aHATN3 KWIMIIAH OJIMH Taléprianaau.
5. ®onuH peaktuBu. by s3puT™Manu tanépmam yayH 1 autpiu kombara 100 T Nap;WO,-2H,0 Ba
25 r NagM0Oy-2H,0 ty3napu conmuuaud 700 M cyBna sputunanu. Cyarpa sputmara 50 mi 85 %
mu optodocdar kucnoracu HzPOg4, 100 Mt kontieHTpaanran ximopu kucinotacu HCl kymmnaam.
CyHrpa kojbara KaWTapyB4M IIWIIa COBYTTHY ymnaHuO 10 coar maBomuaa KalHATHIIAIW.
Kaitratum tyrarad 150 v nutuit cynbdat LipSO4, 50 Ma cyB Ba Oup Heda TOMYH OpOMIIA CYB
kymmnaan. Opukua OpomMHH 4ymKapuO roOopuin ydyyH 15 pakuka JaBOMHAa COBYTTHUCH3
KaifHaTHIaau. ApajanmMa XoHa XapopaTturada CoByTHiIrad GUIbTpiIaHau Ba XaXMu | IuTprada
etkazuwnaau. Momatwmmmmaan onaud  @Donua  sputMmacu  1:1  Hucbatma cyB  Ounad
cytontupmwiaan. 2-mnoana 40-200 mxr/mn konnentpanusga bBCA oxcunn OmiaH kaarnOpoBKa
rpaduru KenTUpUIraH.

AHMKAII TeXHMKacu. Moc paBuIla CYIOATUPUITaH OKCu dpuTMacuad 0,5 M oauHUO
TO3a MpoOupkara Kyunaau. Ycrura A Ba B spurmanapuu 50:1 HucOaTna apanamtupuin Ouian
xocw1 KuiuHran C sputMmazan 2,5 M KyWriiaau Ba XoHa xapopatuaa 10 makuka caxjgaHamu.
Cyurpa ycrura cyB 6unas 1:1 HucOataa cyronrupuirad @onus sputmacuaas 0,25 miu Kyininaau
Ba xoHa Xapoparuaa 30 mgakuka cakjaHagud. DpUTMa PaHTMHHUHT >Kagaudrd 750 HM TYIKUAH
y3yanuruaa yndanaau. OJIMHTaH ONUK 3UWIMK KUAMaTHra Kypa KaluOpOoBKa YM3UFHUIAH OKCHII
MUKIOPH aHUKTAHAIH.

2.6. DTIJ CHUPTH MUKIOPUHH AHUKJIAI YCYJIU
Xalinanmangaru 3TaHOJ MHMKJOPUHHU OMXpoMaT yCyjjia aHMKJIAll TOMMHAMOyp OYTKacu
JUCTWIIISATUIATH CIIMPTHU Kalnuil Ouxpomar €praMujia cHpKa KHCIOTacUra OKCHUJIaHTHUpPUILITa
acocianrad. OKCHJUTaHHII peakiusicH Kyiuaaruya dopamu [27]:

3C,HsOH+2K5CrO748H,S504=3 CH3COOH+2CI’2(SO4)3+2KQSO4+11H20

Kanuii 6GuXxpoMaTHUHT OPTHKYA MUKAOPU HOJOMETPUK yCyJ1a aHUKIaHAIH.
Kepaknu sputmanap:

1. 0,686 . mu xammii 6uxpomar (K2Cr,0O7) sputmacu;

2. Kamuii iogut KI;

3. 0,1 H. mu HaTpuit THocynbdaT NayS;03 sputmacu;

4. Kpaxmanuunr 1 %-nu sputrmacu;

5. 0,1 H. 11 yroBum Hatpuii NaOH spurtmacu;

6. Konnenrpnanran cynbdar kuciota (HaSO4); p =1,84

Apukaam  tTexuukacu. 100 M rOMalloK IIAKIUIM  Xaimair kojOacura 25 M
TONMMHAMOYPHUHT OMKFUraH OYTKacu, KHUCIOTalapHu Herpautam ydayH 12-15 mu 0,1 H. au
NaOH xamzaa 10 mur auctrmanrad cyB Kymnanu. Kombanu mmmma coByTrudra yinad xaumart
apaéuu Oomumanaau. Xaimam konbacuga TaxMHHAH 15 MII CYIOKJIMK KOJTaHUJa JKapaéH
TYXTaTUiIagu. Arap TonuHaMOyp OM>KFUraH OYTKacMHUHT KyBBaTH 15 % X. raua Oyiica HuryBun
uaui cudatuaa 250 v xaxmiu, 15 % X. gan rokopu 6ynaca 500 Mt XaxMIIK YII90B Kolbacu1aH
doitnanannagy.
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Xaiimam TyXTaTWiATaHAaH CYHT YIYOB KOJOAJTapUHUHT YM3UFUTaya TUCTUIUIAHTAH CYB
Kyiiiiaau Ba 0010H apajialiTHpHIIaIn.

bup BakTHUHT ¥3uAa CIMPTHU OKCHJUIAII Ba OPTHKYA XPOMHH TUTpiam Makcaauaa 500
MJI XQXMJIM KOHYCCMMOH Kojibaja Xpomuid apanaimimMa TaiiépiaHanu. ByHUHr yuyH koibara
oroperkanan anuk 10 mu 0,686 H. nmu KyCr,O7 spuTtmacugan Ba 5 Ml KOHIEHTpaTJIAHTaH
cynbdat kucioracu (H,SO4) konba neBopu opKayiv KyHHJIaIu.

XpoM apanammMacu COBYraHAAaH CYHT Oroperka €épaammaa 5 M CHUPTIH JUCTHILISAT
Kyhiunaad. 15 gakuka yTrangan kend (0y BakT nuuaa XoHa xapoparu 18°C man mact OynmMaca
JUCTWJUISITAATM CHUPT TYIWK CHUpPKa KHUCIOTacuradya OKCHIUIAaHAIW) O3 MHKIOpJAru CyBra
SpUTHWITaH 2-2,5 T Kalui WOj SpUTMAcH KyHWJIaau Xamjaa Kojiba OF3M coaT OWHacu OuiaH
Oepkutmnaau. 5 nakukagan cyHr 200-250 M AMCTWIIaHTaH CyB KyWHJIaau Xamza axpannd
yukkaH Hoxa 0,1 H. mu NaySy03 spurmacu ounan tutpinananau. Manukatop cudaruna 2-3 mi 1 %-
JM KpaxMalsl 3puTMacuaaH ¢organanmiaad. TuTpiam SpUTMAaHUHT PAaHTH KYK pPaHT/IaH SIIIUII
paHrra yTryHda JaBOM STTUPUIIAIN.

Xucodaam. Optukya kanmid OmxpomatHu okcumiam yuyH "a" mu 0,1 H. mu NayS;03
spuTMacu kerraH OyicuH. byHman cnupt okcwmianumu ydyH (10-(a/6,86)) mu Ouxpomar
capduanranmura kenm6 unkanu. 1 Mi ouxpomatauar 0,686 H. mu sputMmacu 0,01 mi abGcomroT
AJKOTOJIHU OKCHJUIAIIMHKM XHcoOra oisicak, 5 mu auctwuiataa (10-(a/6,86))x0,01 mu coupt
Ooymumm kenu6 ynkanu. Juctuuar 10 mapra cyrontupwiranuan Ba 100 Mir TonmHaMOypHUHT
Omxruran OyTKacura XucoOaml JO3UMIUTHHA bTUOOPTa OJICaK, TONMHAMOYPHUHT OM)KFUTaH
OyTKacuJaru CupT MUKIOPH Kyluaarura TeHr Oyiaau:

b
D=(0-—)-0,0L 20 =2(10 —
6,86 6,86

Yo
X.

Huctunnar 20 maprta cyrontupwirad 0ynca roxopuaard (Gopmyrna KyHugard IIaKIHU
oJIau:

D =4(10 -

)%
X.

N3ox. 1. CiupT MUKIOPUHH HOJOMETPUK TOMHINA aHWK HAaTHXKajapra SPUIINAIT yIyH
KylHIarmiapHu Hazap/ia TYTHII JIO3UM:

a) OMXPOMATHUHT THUTPH aHUK SPUTMACHHH KOHIICHTPAIMSICH HUXOSTIA FOKOPH OYiIraHu
YUyH OKCHJIOBUM apaiaiiMa TailépiaraHia yHUHI MUKIOPUHU HUXOSTIA aHUK YI4yall JIO3MM:
OuxpomMar spuUTMacuHM yiadaérranjga uyn xyvwiaran 0,1 mu xaro 0,2 % X. XaToiaukka oiud
KeJaau. AHalIM3 BakTHJa TeKIIUpWiIrad xamaa 10 il ra MyJpKaljlaHraH MHTHYKa OFOpeTKaaaH
¢doiinananum sno3uM. AifHaH my OropeTka €paamMuga OMXpOMaT SPUTMACHHUHT THUTPUHU
THOCYNb(hAT OMilaH aHUKIaéTran1a poiaaJaHuII Kepak;

0) OuMXpOMAaTHUHI TUTPUHU CIHUPTHU aHMKJIAETraH IIapouTiIapAa Oa)kapull JIO3UM,
YyHKH: KOHYCJIM Kosbara umgu OropetkanaH 10 mu GuxpomMaT 3pUTMacu OJMHAIN, YHTa 5 M
KOHIEHTpJaHraH cyiab(paT KHUCIOTacH KyWMWJIagu Ba MYXMT COBYraHUJaH CYHT 5 M
TUCTHIIJIAHTaH CyB KyHunanu. 15 makuka yTrad 2-2,5 r kanuil Woaun (CyBIard SpUTMacUIaH)
COJIMHAMM Ba o axpanub yukkauaaHn cyHr (5 makuka) 200-250 M1 AMCTHIUIAHTaH CYB KyHHO,
0,1 H. nm THOCYnb(AT HdpUTMacu OuiaH TUTpiaHagu. BakT-BakTu Ouian Ouxpomar
SPUTMACUHUHT TUTPU TEKIIUPWINO Typuiaau, Xap xoiaa Oy um Oup xadrana 6up maporaba
OaXKapUIIMIIH JIO3UM;

B) CIIUPTHUHT CHPKa KUCJIOTAaCUTa TYJa OKCHAJIaHHUIIKTa kadoaaT Oepulll yuyH Ouxpomar
OPUTMACH €Tapiu Aapaxana optukya (2-3 mur) Oymumu no3uM. [IlyHHHT yayH TOMUHAMOYPHHHT
Omxruran OyTKacu KyBBaTH oKopH O0yiranaa (15 % X. 1aH OpTUK) TUCTUUISITHUHT CYFOJITHPHIL
napaxacu 20 mapoTtaba OYInIIM Kepak;

r) aHaim3 om0 OopaéTraH xoHada XaBo xapopartu mact Oynca (18°C man mact), cnupT
CHUpKa KHUCJIOTacura Tyja OKCHAJIaHMaill KoJiaAM Ba HaTH’KaJa XaTo HaTKa onuHaau. byHnait

6,86
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BaKTJa OKCHIJIAHHII peakuuscuHu xapopaTtu 20-22°C 6ynran tepMocTar €K CyB XaMMOMU/IA
15 makuka naBomma onmb Gopaauiap;

J) HoooMeTpusi ydyH Ky3[Ja TYTWITaH XaKMUH (TUTPUMETPHUK) aHAJIM3HUHI Oapya
tajabnapu (KpaxMal SpUTMacHHM Talépriam ycyiad, HOAHMHI TUTpJAll pPEeXUMH, HoA
UYKOTUIMIIMHUHT OJIIMHYU OJIUII Ba 1I1.Y.)ra KaTbU pHOs KWJINII KEpakK.

2.7. PenyuupJoBuu Kanpiapuu anukiaam (Illomoau-Henbcon ycyiin)

YOy ycyinaa HKKuTa peakTuB Taiépaanamu [31].

Illomoan peaktuBu: “A” sputrma: 24 t cyBcuz NayCOsz, 12 r BuHO Ty3u (Kanuil €xku
HaTpuitk Ty3W) 250 M AUCTWIUIAHTaH CyBAa SpuTHiIaaud. OJUHTaH dpUTMara apaiamTupud
Typu6 40 mi cyBna sputmirad 4 T CuSO4x5H,0 Ba 16 r NaHCO3 xymumnany.

“B” sputma: 180 r Na,SO4 500 M xaitHOK auctrimianrad cysaa (80°C) sputunaam Ba S5
JAaKUKa JaBOMUJAA KaHaTUIIA M.

“A” Ba “bB” spuTmanap Oup-O6upu OwIaH KYmWInO, yMyMHH XaXMU | J1 rada eTKa3ujaIu.
Onwuaran xaBo panriu sputMa Lllomonu peaktuBu 0ynub xucobmanaau. Ymoy peakTHBHU KOpa
paHriay uaumaa 2-3 oM cakjian MyMKHH.

Henbcon peaktuBu: 25 r ammonui monu6aar 450 min uccuk (60°C) nucTuiiiaHran cyBja
sputunaau. DputMa 5-10° C ragya coBytmiaau Ba 21 Ml KOHLIEHTpIJIAaHTaH cynb(ar KucioTaaa 3
I HaTpui apceHaT »>pUTWIraH »3puUTMa Kyhmwnagu. OpuTMaHuHr xaxkmu 500 i raua
JTUCTHIIJIAaHTaH CyB OWJIaH CYIONTHpUIaau. Xocui KunuHraH apanamma 40°C xapoparna 24-48
coar JaBOMHJA YIUIAHAAW Ba JIO3UM Oynranga (uiabTpiaHaad. PeakTHBHHHT CaKJTaHHII
MyaJatu 2-3 oil ra TeHr.

[Homonu-HenbcoH yCyIMHMHI MOXHUATH KalTapyBUaHIMK XyCycuaThra odra Oyiras
KaHuiapHu umkopuil myxutaa (pH=9) lomonu peaktusu Ounan muc (II) oxcuannan muc (1)
OKCHIM XOCHJ Kuiuin Ba Xocwi Oynran muc (I) oxcumm wmmkopuit myxutaa (pH 1,7-2,0)
Henbcon peakTuBHIaru apceHOMOIUOMATHU MOJHOAEH KYKH XOCWJI KHIMO OKCHIJIAlInra
acocyaHraH. Xocwi Oyiran MoimOieH KYKUHUHT panru 24-36 coat maBoMuaa OapKapOpIUTHHA
cakJiail oJIaJiu.

KanmuOpoBka 4n3uruHA KypHIl (TTF0K03a YPUTMACUHUHT OONUTAHFUY KOHIIEHTparusicu 20
Mmr/100 M1 cyBra)

1 | 5Sur/25un+ 1975 un cys 9 80 ur /400 wr + 1600 i cys

2 |10 ur/50 pi+ 1950 pi cys 10 | 90 ur /450 pi + 1550 pa cyB

3 [ 20 ur/ 100 px+ 1900 i cys 11 | 100 pr/ 500 pm + 1500 pwi cyB
4 |30 ur/ 150 pi + 1850 pi cyB 12 | 110 pr/ 550 pn + 1450 pi cyB
5 |40 pur/200 pix+ 1800 pi cyB 13 | 120 pr/ 600 px + 1400 pi cyB
6 | 50 ur/250 wr+ 1750 pi cys 14 | 130 pr /650 i+ 1350 pn cys
7 |60 pur/300 pa+ 1700 pa cys 15 | 140 pr /700 pa + 1300 pi cyB
8 | 70 ur/ 350 wr+ 1650 i cys 16 | 150 pr/ 750 pir+ 1250 pn cys

2) 2 mn nax [llomonu peareHTH KyHIHK.

3) 100°C na cyB xamMomua 15 1akuka KalHATUIIAIH.

4) CoBytuiiaau (My3 COJIMHTAH CyB €KM BOJOMPOBOJ CYBU OCTHAA) Ba 2 M1 JaH Henbcon
PEaKTUBU KYIIUIAIH.

5) Slna yctura 4 M1 1aH CyB KYIITUJIaIHA Ba apajalITHPUIIAIH.

6) 520 um ga CD-46 na yauanu.

KonTpons cudaruna 2 mi cys + 2 Hlomoau + 2 ma Henbcon + 4 mi cyB.

KannOpoBka un3uru 3-mioBajga KENTHPUIITaH.

AHMKJIAalI TeXHUKAcH. Xocw1 OYIIraH KaHaiaap MUKIOpPHUra Kypa peakiMoH MyXHUTIaH
HaMyHa OJMHUO y cyB OwiaH cyrontupuinau. Kepaknu peakTuBiap KyWuiarad peakuuoH
MYXUTHUHT ONTHK 3uwinruin CP-46 na youaauk. ONTUK 3MWIMK KUAMaTura Kypa KaaiuOpoBKa
YU3UFHU/IaH Ba CYIOJTUPHUIL Japakacura Kypa TifoKo3a MUKJIOPUHU aHUKJIAIUK.
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3. OIMHraH HATHIKAJIApP BA YJIAPHUHT TAXJIHIU
3.1. TonnHAMOYPHUHT KUMEBUIT TAPKUOUHH YPraHUIII

buorexnonorusima xap #wiM Kaiita Xocui OVynaauraH XoM aménapra, >KymulaJia,
YCcUMIIMK XOM aiécura, karra 3bTUOOp Oepunaau. byHnma acocuit 3bTHOOp YCHUMIMK XOM
AMIECUHUHT XOCHIIZIOPJIUTH, CYB Ba YFUTra Tajlabu, arpOTEXHUKACH Ba, YHT aCOCUNCH, KUMEBUI
TapkuOura karra axamusar Oepwiagu. IyHMHr yd4yH HWIIHM TONUHAMOYPHUHI KUMEBUMN
TapKUOMHM YpraHumiiaH OONnuIa HK.

Anabuérnapaa KeITUpUIraH MabJIiyMOTIapaH TOMMHAMOYPHUHT HABJIApUHU KYTUTUTUHU
Ba YJIAPHUHT KUMEBUN TapKuOu OMp-OMpuAaH YCTUPUII KOHH, METMOPATHUB XO0JIaTH Ba 00-XaBO
mapouTiaapura OOFIMKIMTUHA aHUuKIaauK. LIlyHuHr yayH TonmmHamOypHuUHT “@aii3z-bapka” Ba
“NuTepec” HaBIApUHH YPraHUIIHH J03UM 1e0 Tornauk. TaxauuiapuMusaa uiaruirad “dans-
bapaka” naBu TomkeHT BuiosAtuaa, “Murepec” HaBu sca CamapkaHIJa €TUIITHPWITAH 3.
[Tpod. P.®. MaBnsiHOBaHMHT MabiIyMOTIapura Kypa TonuHamOyp TyryHaru xocuagopiauru 120-
125 1/ra, xyk Maccacu (mosicu Ba Gapriapu)HHHT MUKIOpH dca 135-140 T/ra HM TalIKWII 3TaJIH.
bu3 TonuHAMOYpHUHT TYTYHAru Ba MOSICHHUHT KUMEBUN TApKUOWHU aHUKJIAIUK.

4-xanBan
TonuHaMOypHM MKKHTA HABUHUHT KUMEBUH TapKHOU
No XoM ami€ HoMu Muxnopu, Xy maccara HucOatan % Jna
Oxkcun Kaittapysun Nuynun
yTJIEBOAJIAP

1. | TonunamOyp HaBIapUHUHT
TyT'yHAru:
«HHTepecy 1,8 9,2 15,3
«Daiiz-bapaka» 1,9 8,4 16,6

2. | TonunamMOyp HaBIapUHUHT
TIOSICH:
«HHTepecy 1,3 7,3 3,6
«®daiiz-bapaka» 1,4 55 54

Tonunam0Oyp “HUuTepec” Ba “daiiz-bapaka” HaBIapUHUHI KUMEBMI TAapKUOH
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3.2. AYMTKHU KYJbTYPACHHHU TAHJIALI

TonuHamMOyp HABIAPUHUHI KMMEBHII TapKMOMHH YpraHraHiaH CYHT Y306eKHCTOH
PecniyOnmkacn ®annap Axagemusicn “Mukpoopranu3miap (epMmeHTiapu” 1abopaTopusicu
KyJIbTypajap KOJUIEKLMSCHJA MaBXyJ OyiIraH caxapOMHULET auMTKUIAPUHUHI MHYJA3a XOCHI

KWJINII KOOWIMATHHU YpraHauk (5-kaaBai).
S-xajaBal

Saccharomyces aBioau aYMTKUIAPUHUHT Mai1alaHraH TOMHHAMOYPIIH 03yKa MyXUTH/IA
VCTUPHIILIA OKCUJT B MHYJIa3a XOCUJI KWW KOOWITUATH

No | Auntku OKCcHI MEKIOPH, MT/MII ‘ Wuynaza dhaommuru, Oupiauk/Mi

mTaMMH HaMYHa OJIMII BAKTH, COAaT

48 |72 96 120 | 144 |48 |72 96 120 | 144

1. | Saccharomyces | 4,7 |59 |71 |88 |83 |38 |91 11,3 | 156 | 15,7
cerevisiae
82-K

2. | Saccharomyces |53 (6,7 |76 |82 |79 |45 |10,7 |123 |17,1 |16,6
cerevisiae 17

3. | Saccharomyces (55 |64 |71 |85 |78 |29 |68 9,3 14,3 | 13,6
carlsbergensis
Vv

4. | Saccharomyces (49 |58 |72 |83 |77 |23 |61 8,7 129 | 12,6
vini
Pranurenu-6

OJnuHraH HaTWXKanapaaH KypuHuO TypubOauku, Saccharomyces cerevisiae 17 auutkucu
SHT I0KOpU MHYyNa3a (aosudrura sra. Muynasza ¢aonnuru MakcuMan KMEMaTHra YCTUPUIIHUHT
120 coatuna spumagu. Keiinaru u3nanunmiapaa ymoy auuTKy MTaMMUaH (O TaIaHInK.

3.3. Kyabtypanuur ¢epmeHTaTHB a0 JTUTHHN AHUKJIAIT

5-xanBanma Saccharomyces cerevisiae 17 auyuTky KyJabTypacH TEKIIUPUIITAH a4UTKAIIAP
opacuiaH MHYyNa3a (aoJUIMTU SHT IOKOPWIMIMHU aHUKJIAraH 3AMK. YOy auyuTKU KyJIbTypal
CYIOKJIUTHJa HMHYJa3a (paoJuIMrMHM siHaJa OUIMPHMII y4YyyH oO3yKa myxutura 1 % Mmukmgopna
MoueBuHa, 1 % nuammonuit docdat, 0,5 % maruuii cynbdar Ba 0,5 % ammonuil cyiabdat
COJIAMK.

TonnuamMOypnan cnupT uniad YMKApUIl Y4yH AUYUTKUJIAPHUHT YCHUII JAMHAMHUKacHa
uHyna3za ¢epMeHTH (AOJUIMTMHU YpraHuil MyXMM axamustra sra. UyHku, anabuérimapiaH
MabnymMku (Knumosckuii, CtabuukoB, 1955, A.A, ®Dykc, 1955, Kpukynosa JI.B., 2000)
WHYJIUHHYU TUAPOJIM3UHA MUHEpas KHCIoTajgap spuTMaiapu Ounad onub Oopuiga OUPIUK XOM
ameénaH 4YMKAaIUIraH CHOMPT MHUKIOPM HUXOATAA KaM. byHIaH Tallkapu MHHEpall KHCJIOTanap
SpUTMATApUHU KYJUlall UIiad YUKapUIIJaru xamMmma yCKyHajlapHU 3aHIJIaMaiuraH mynaTtjaH
Taiiépnamnan Tanad Kuinaaud. by sca Tall€p MaxCyJOTHUHI TaHHapXW OIIMIIMIa OJMUO Keslaiu.
IOxopunarunapaan kenu® 4MKUO MHYJIMHHU THAPOJIU3WHU MHUKpPOOpTaHu3miap (epMeHTIapu
Ouna 0n6 OOPHUIIHU MAabKYJ TOTIUK.

Saccharomyces cerevisiae 17 aduTky KyJbTYpaCHHUHT YCHIII TUHAMUKACHA UHYJIa3a Ba
OKCHJUIAp TYIUIAHUIIMHU YPraujuk. AYuTKWIapHU Yerupumn skapaéuunu 30-32 °C xapoparna
168 coat maBomuaa onub Gopauk Ba 24 coarna HAaMyHa OJAUK. TomMHaMOypHM KalTa HIIJIaIra
Taii€pnam ydyH yHU TYIIT KMMManarudugad yTkazauk. OJuMHraH mMaijganaHrad TonmuHamOypra
1:0,25 ©Humcbatma BOMOMPOBOJ CYBHHHM KYyImHMO XOCWJI KWIMHTAH MacCaHd JiabopaTopust
aBToknmaBuaa 0,5 atm Oocum octupa 30 jakuka JaBOMHUZA CTEPHIM3AIUs  KUIIHK.
Saccharomyces cerevisiae 17 ayuKTH KyJabTypacHHH YCTHPHIN BakTHAA HHYTa3a Ba OKCHII
TYIUIAHUII JUHAMHUKACU KyWHJIary JKaJBajira KeITUPUITaH.
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6-xanBan
Saccharomyces cerevisiae 17 aunkTH KyJIbTypacHHU YCTHUPHUII BaKTHIa HHYJIa3a Ba OKCHII
TYIUIAHUII JUHAMUKACH

Ne | KynbrypanuHr WNnynaza dhaommuru, oupiauk/mMa | OKCwt, Mr/mit
VCHIIl BaKTH

1. |24 3,8 4,5

2. |48 4,2 5,9

3. |72 9,8 7,5

4. | 96 13,3 8,6

5. 1120 18,2 9,2

6. | 144 15,2 11,6

7. | 168 10,8 14,2

OnuHran HaTwkanapjaaH KypuHuO TypuOmauku, Saccharomyces cerevisiae 17 a4yukTu
KYJIbTYPACUHU YCTUPHII BaKTUIA WHYJA3a Ba OKCUJI TYIUITAHUIIMHUHT Makcumal MuKaopu 120-
144 coarra Tyrpu kenaau. by sca aunTKuiIapHM YCTUPUIIHMHI cTauuoHap ¢azacura TYFpu
KeTa/Iu.

Mlynnait kw6 Saccharomyces cerevisiae 17 a4MTKUCHHUHT KYJIBTypasl CYIOKJIMTHIA
WHYJIUHHYU (pyKTO3araya napyaiaiurad uaynaa3a (GaoJIUriHy SHAAA OMIUPAUK.

Keliuarn wusnaHunuiapuMusga HMHyJIa3a (QEpMEHTHHH OJMIn  ydyH Saccharomyces
cerevisiae 17 aumtkucunu 120 coar maBomuma 1 % mukgopaa modeBuHa, 1 % auaMMOHHUI
docdar, 0,5 % marnuii cynsdar Ba 0,5 % ammonuit cynbdar kymuiradn 30 % TonmuHaMOyp
rOMOTe€HaTUaH H0OpaT 03yKa MyXUTUIA YCTUPIUK.

WNuynaza ¢epMeHTH WHYIWHHU KAHYAIMK THIPOJIW3JIAi OJUIIMHU YpraHWIl YIyH
depmeHTanus  ckapaCHHJAH CYHT PEaKIUMOH MYXUTHH pOTOp-Mapaaiu  OyFiarruyja
KOHIIEHTpaIus1a0, I0MKa KaBat/a XpoMarorpadusiianl yCyIHHA KYUTaauk (3-pacum).
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3-pacm. KaHutapHHHT FOTIKa KaBaT XpOMaTOrpagusICH.

® — dpykroza; I' — rmoko3a; Cax — caxaposza; KK — kynprypan cyroxmuk; C —
KOHIICHTPAIIUSUTAHTaH PEaKIUOH MyXUT;, T — TONMHAMOYPHHMHI KOHIEHTpAIMsUIAaHTaH CYBJIA
9KCTPAKTH; N — yamun SpuTMacCHu.

Onuuran HaTWwkKajgapaaH KypuHuO TypuOmuku Saccharomyces cerevisiae 17
AQUUTKUCHHUHT KYJITYpajd CYIOKIWNTH WHYJIMHHE (pyKTOo3araya Iapuyajaiiiuran HHYyja3a
(aosIMKKa 3ra 9KaH.

3.4. ®epMeHTATUB rUAPOJIM3IAHTAH TONMHAMOYP TYTYHArMJIaH 3TUJ CHUPTH OJIMII

OTU CIUPTH OJMILJA SHI MYXUM KypcaTkud Oy 1 Oupiuk XoMm aménaH OJMHaIuraH
Tailép MaxCyJTOTHUHT XaXMHU OY1u6 XucobiaHaau.

AnabuérnapHu ypraHum JaBpujia TONUHAMOypJaH OSTWI CHUPTH HILIa0 YHUKapUII
TEXHOJIOTUSICH OwiaH acocaH Poccustmuk Ba VYKpauHalIMK ONMMIIAp INYFYJUIAaHTAHIMTUHU
anukimanuk. Macaman, KnumoBckuit Ba CtabuukoB (Kmumosckuii J[.H., Crtabuuko B.H.
Texnonorus cnupra. — M.: [Tumenpomusaar, 1955. ¢.278) tonunamOypJaH COUPT OJIMII YIYH
TONUHAMOyp TyraHaruHU MaijajaliHy, MaiJanaHrad TONMHamMOyp TyraHaruHu Ku3IupuO
TypuO MHMHEpaj KHCIOTalap HpUTMAacH OWIaH TUAPOIU3 KWIMIIHU TakiIu( KuUIraHiap.
Kpukynosa JI.LH. aca (ITarent RU 2144084, 2000) maiinananran TonuHamOypJaaru UHYJIUHHU
THJIPOJIM3IIAII YUYH XOM aIéaard uHysasanad (oianaHuIHg TaBcus 3Taau. byHaan tamkapu
Myaiuid xom aménard wHysna3za (aoJUTMTHHU YIUIA0 TYPHUII YY9yH PEaKIMOH MYXHTTa Ca*
MOHJIApUHM KYIIMIIHY Takin Kunaau. KOkopunaru ukana ycyijaa XxaM acocuil KaMumink 0yiamno
OMpIMK XOM aléaH OJIMHAIUTaH Tal€p MaxCyloT MUKJIOPUHUHT KaMJIUTH XUCOOIaHa IH.

NmuMmu3aa TonuHaMOypHU TYIUT Maiianarnyujgad yTka3auk Ba 30 Jakuka JaBOMUIA
0,5 atM OocuM ocTHIa aBTOKJIaBJa CTEPHIIM3ANMS JKapaéHUHHM amalira OIIUpJIHK. 6-)kamaBaiaa
KeITUPWITAaHUACK  KyJAbTypal CYIOKIMK Tahépnaauk. Kynbrypan cylokimuk — Owiiax
CTepUIN3alUsUIaHraH TOMMHAMOYPHU THAPOIU3NaAUK. ['Maponu3 xapaHUHM amalra OLIUpPUII
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yuyH | r unynunra 2,5-3,0 Oupiauk gepmenT Kymauk. GepMeHTaTuB TUApoau3 xapaéHuau 90
JAaKMKa JaBoMHaa o0 OopAauK. XOCHiI OYaTraH peaynupiaoBun Kanmiap Mukaopunu Illomoau-
Henbcon ycynunma anukmanuk. CyHrpa Owkruin »xapaéHuHu Saccharomyces cerevisiae 82-K
aUUTKUCH OwyaH 72 coarnaH Kym OyiamaraH BakT vuuja om0 Oopauk. brxrumn >xapaéuu
JTMHAMUKACHIa XOCHJI OVJIraH 3THJ CIUPTH MHUKIOPHHH OUXpoMar ycyiauaa aHukmaauk (7-
JKaaBam).

7-kanBai
TonunamOyp map6aTuHu OMXKFUII XKapaCHU AUHAMHUKACH/A [IAKap MUKIOPUHUHT KaMaiHIIU Ba
9THJ COUPTUHUHT XOCHJI OYIHIIH

No | Maxcynotr Homu bwxruim coarnapu
12 24 36 48 60 72
1. | akap muxkaopu, r/100 13,8 10,48 5,92 1,69 0,69 0,08
MII
2. DTaHOJI MUKJIOPH, %o X. 0,0 1,98 47 7,3 7,8 7,85

Nmpa xynbrypan cyrokiuk Tanépmam yayH 200 M 03yKa MyXWUTHU Tal€piiaHraH 3.u.
VYHparn uHyauH MUKIopd 11 rpamMvHM Tamkwil Kuind. OXWHTaH KyJlIbTypal CYHOKJIHKAA
uHynasa ¢aosumry 18,1 Oupauk/mi ra teHr 6ynau. OJuHrad KyiabTypan cyrokimuk ounan 10,850
KI' MHYJIMHHU €KH 67,8 KT TomrnHAaMOYpHU THIPOIM3IAI MyMKUH. Brokrum sxapaéuuau 72 coat
naBomua onud OGopauk. Xocun Oynran Owkruran O6yTkamaH 250 mui onub yHM Xalgaauk.
JucTnnaT TapkuOuWAard ST CIUPTH MHUKIOPUHM OMXpOMAar ycyljga aHUKIaraHuMH3/a
TUCTHILIAT TapkuOuaa 7,85 % X. 3TaHon OOpJIMIHMHM aHMKJIATUK. Arap MaijanaHraH
tonuHaMOypHu 1:0,25 HucOaTga cyB OuylaH apajaliITUpPraHUMHU3HU Ba YHUHI TapKuOujaru
uHyIuH KoHueHTpauuscu 13,8 % skannurunu xucobdbra oncak 250 mn x 0,138 = 34,5 r unynun
MaBKyl. ByHmaH ommmTaH cimpt Mukmopu 250x0,0785 = 19,62 mn abcomor crmpt. Exu 1 1
unynuaaan 0,57 mu (cnupTHUHT Hazapui uyukuimy 0,64 M ra TeHr) abCONIIOT aJKOTOJ OJIMII
MYMKHH.
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1-unoBa. Pe3zopiun ycynura kypa Gppykro3a MEKIOpPUHHU aHUKJIANTHUHT KATHOPOBKA YN3UFH
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2-unoBa. OKCHJIMHY AaHUKJIAII YYYH KaJauOpoBKka rpaguru
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'noko3sa 6ynunya kanuobposka (LLlomoau-

HenbCoOH)
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3-unosa. Hlomoau-HenbcoH ycymnuaa riioko3aHu aHUKJIALT YUyH KaluOpoBKa YU3UFU
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