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AHHOTANOUA

3aMOHaBUN PHUBOKJIAHMII OMJIaH OOTJIMK XaéTUMH3Ja TEXHUKAHMHT MYKaMMaJUIallyBU
KUME MaxcyjioTiapu Ba >kapaéHiapu OunaH y3Buil Oornmuk. @aH Ba TEXHMKaHUHI J0J3ap0
HyHanmunuiapu  Oynran  Ouonorusi, TUOOMET, (QU3HKA, DIEKTPOTEXHUKA, DHEPreTHKA,
PaAMOTEXHUKA, MAIIMHACO3JHMK, KypPHJIMLI COXaJapH Ba KHUILJIOK XYKaIUTH PHBOXKJIAHHIIN
KUMEHUHT IOTYKJIApUTa TastHAIH.

Xozupru kyHaa PecnyOnukamuzna Oup Hewa KUME KOpXOHAlIapu MaBxyq Oynu0, Typiu —
TyMaH MOJAJAap — MUHEpal YTUTIap, Ccyib(aT KHCIOTa, YCHMIIMKIAPHA XHUMOS KHJIUII
BOCHTaJIapH, IUIaCTMAacca, CHMHTETHK CMoJialap, LIEMEHT, CYHbUU Toja, jJak Oy€xiap Ba Oup
KaTop MaxcyJnoTiap Uiad YuKapuiaim.

WNmnab yukapumn MaxcysioTiapu Kymahumu OwinaH Oup Karopaa KMME Ba TEXHOJOTHUSA
¢dann onmuma OMp KaHYa €YMMHUHU TONHMIIM Kepak OynraH Myammonap TypuOau. Bymapra
KyHHJaru WIMHN MyHaIHuIIap KApaau:

- SHTH KOHCTPYKIMOH Ba (YHKIMOHAI OpraHWK Ba HOOPraHMK MaTepHuajuiap,
3nacromepiap, CyHbHH Ba CHHTETHK TOJIAlap, YJIapHU KOPpPO3Us Ba €MUPWIMIIMAAH CaKJall
yCyJUIapH;

- SHTH IOKOPH caMapaji KUMEBHMM TEXHOJIOTHS >Kapa€HyIapW, JKyMIIaJaH KaTalIWUTHK,
MeMOpaHaH, IEKTPOKUMEBHN JKkapa&Hiap, KUMEBHI peakUsUIapHA IOKOPU SHEPTHs Ba (PU3UK
Meroanap épaaMuaa Te3MaTHIL;

- MHHEpas XxoMmameénap, HeTh, Ta3 Ba KaTTHK EKWJITH MOJTAApPHU YYKYp Ba KOMIUIEKC
KUMEBHUH KaiiTa uiam Ouiad O0TauK OyiiraH sSHTY KapaéHiap;

- KUMEBMM aHAJIM3HUHT SIHTH MHCTPYMEHTAN YCyJulapy, KHMEBHM JKapaéHuap Ba
MaTtepuai xamaa Oyromiiap XO0CCATapUHUHT JUArHOCTHKACH;

- KUMEBUH SHEPTeTHKA, SIHTM KUMEBUIM TOK MaHOaJlapWHM Ba SHEPTUAHU OOIIKa XOjarra
YTKa3ULI TU3UMIIAPUHY SPATHIL;

- KUMEBUU TEXHOJIOTHSA >KapaCHIApUHUHT XaB(OCHU3IUTH Ba aTtpod MyXUTHH Myxodaza
KHWJINII;

- kuMEBUH HH(OpMaTHKA.

By ynxan myaMMoIapHU €uuIiia €TYK MyXaHAuC KaJpJapHUHT POJId MyXUM axaMHsITTa 3ra.

AHHOTANOUA

C pa3BuUTHEM XUMUYECKOW TEXHOJIOTWH HApALy C OBICTPBIM POCTOM 4YHCIIa XMMHYECKHUX
MPOU3BOJCTB MPOUCXOJUT BCE BO3pACTAlOMIasi WX THUOHU3aLUUs, T.€. B PA3IUUYHBIX
MPOU3BOJCTBAX YCHJIMBACTCS MPUMEHEHHE aHAIOTMYHBIX TEXHOJOTMYECKUX IPUEMOB,
anmnapaToB M CIOCOOOB OCYIIECTBIICHHUS MPOLIECCOB. B cBoeM HelpepbIBHOM pa3BUTHHU HayKa
0 TMpoleccax W ammapaTtax, 0000mas TEOPUTHYECKHE U DKCIEPUMEHTAIbHBIE METOIbI
HCCIIEJOBaHMUSI OCHOBHBIX IMPOILIECCOB, SIBJISIETCS T€HEPATOPOM HOBBIX HAEH, YCKOPSIOIIUX
Hay4YHO TEXHHYECKHUI IPOrpecc XUMUYECKON TEXHOJIOTUH.

"l[lpouecbl ®  ammapaTbl  XUMHYECKOH  TeXHOJIOrWU",  KOTOopas  BKIIIOYAeT
THIPOANHAMHYECKHE, TEIUIOBble, IU(GPY3MOHHBIE, XOJOMWIBHBIE W MEXaHUYECKHE
MpolLecchl W ammaparbl. B3auMoOCBs3p MPOLIECCOB M KOMIUIEKTOBaHHE amIaparoB B
TEXHOJIOTHYECKHE CXEeMabl MOXKHO H3YyYUTh HA CPAaBHUTEIBHO HEOOJBIIOM KOJIMYECTBE
MPOU3BOJACTB, HO HUMEIOMIMX HauOoJIblIee HApPOJHOXO3SHUCTBEHHOE 3HAUYCHHUE WIIH
KOMOMHHUPYEMBIX C Y3KOW CIIEHUATBHOCTBIO OYIYILIETO CIIeHUaTnCTa.

ANNOTASTIA
The development of modern sciences are connected with chemical production and
processes. The directions of science and technologu such as biologu, medicine physics
electrical engineering, power engineering, rediotechnique, mashine building, construction
branches and agricultural development include successes in the field of chemistry.
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There are a lot of chemical enterprises in our Republic at the present time. Different
substances mineral fertilizers, suephurd acid protecteng plants plastics, synthetic resins (tars)
cement, artificial fibre, loc paints and other productions are produced in them.

Increasing the productions and at the same time many complicated proplems are
appearing nowadays.

The signifecant role of experienced engineers is nesessary in order to solve these great
problems.

1-Masbpy3a: Acocuii KOHYH KouaaJjap.

PEA:
“IKapaéunap eéa Kypuamanap» panuHunz MazmyHu.
«Kapaénnap ea Kypunmanapy» panunune Kenuoé yuKuUWIU 64 PUBOIHCIAHULUU.
Acocuii #capaén mypaapu.
Kapaén napamempux yzeapuwiza Kypa mypaapu.

N~

Tasinu néopajap: ruAPOAMHAMHUKA, THAPOCTATHKA, TH( PY3H0H, aGcopbd.iam,
ajicopoJiai, IKCTPANMSIALIL

Anaouéraap: 2,3.

1. Kapaéunnap ea Kypunmanap paHuHuHZ Ma3mMyHu.

Kumésnii TexHonorus GpaHMHUHT acOCHN Makcaay — TaOUWi Ba CYHbUH XOMAmENapHUHT
9HT TEXXaMJIM Ba HKOJIOTHK XUXaTAaH To3a KUME ycyiulapu €pAaMuia Kaita uimad, Kepaxin
MaTepHasuiap Xamaa MaxcyJloTiap OJMIaH Hoopart.

Kumé canoatn kopxoHamapuga Typiu TEXHOJIOTHK >KapafHiap amaira omwupuiaau. by
xKapa€Hiap AaBOMHUJA XOM amé Ba MaTepHAJUIAPHUHI WYKM TY3WIMILH, TapKuOH, arperaT
xonarinapu y3rapaan. KnMEpmii TeXHOJIOTHK kapaCHaap KUMEBHI peakiusuiap Ba Typiau (Gpu3nuk
— KUMEBHH XapaEHapAaH uOOpaT; ’bHU CYIOKIMK Ba KaTTHK MaTE€pUAJUIAPHU Y3aTHUIL, KATTUK
MOJJIaIapHU MaiJanail Ba capajall, ra3japHd CHUKHII Ba y3aTHILI, MOJJAJaPHU HMCUTHUII Ba
COBUTHIL, CYIOKIMKIAPHUA apaJalliTUPUIL, Xap XWI >KUHCJIU apajaliMajJapHH aXpaTuIl,
spuUTMaiapHu  OyrjaTuil, XyJd MaTepuallapHd KypuTull Ba Oomkanap. by TexHomormk
xKapaéHiap Typiad WUUIA0 YMKapHIjapa WLUIAl NpUHOMILIApU Oup Xxwi1 OylraH MaliuHa Ba
Kypuiamanapaa onud 6opuiaau.

KumE TexHOMOTHSICMHUHT Typid TapMOKJIapd Y4yH YMyMui OynraH >xapa€H Ba
KypuJMaiap acocuil kapaéHiiap Ba Kypuiamanap 1e0 IopuTuiIaIu.

«Kapaunap Ba Kypuiamanap» Kypcuaa acocuil >kapaCHJIApHHMHI Ha3apusicH, ymoy
xKapa€Hiap amaira OLIMPWIaJWTraH MalliHa Ba KypHWIMAaJapHUHT TY3WIHMII MPHULHUILIAPU Ba
yJIapHHU XucoOnam ycnyouapy ypraHuiaam.

Kumé canoarn XVIII acpuunr oxupu XIX acpaunr Oomapupga maigo Oyiaad Ba Xajk
XYKaJUTHHHHT MYXUM TapMorura ainmanmu. «Kapaéumap Ba Kypuiamanap» (GpaHUHUHT KeanO
YUKUIIN KUIME CAaHOATUHUHT PUBOKJIAHUIIN OWJ1aH OOTIIHK.

Aarn kuME unuTad YMKApUUUIAPUHU WIMHK acocJa TY3u0 YMKHIILA, OKOPU YHYMIIH
KypuiaMmanap spaTHIIJa, TEXHOJOTHs >KapaCHJIapWHU >KaJaJUIalITUpHUILIA <oKapaHiap Ba
KypuiiManap» (GaHHHUHT aXxaMUSITH KyZa KaTTa.

2. «Kapaénnap ea Kypunmanap» panununz Keaud YuKuwiu 6a pUCONHCIAHUULU.

V36ekucronna «XKapa€unap Ba KypuwiManap» GaHHHUHT PUBOXKIAHUIINA TOMIKEHT KUME —
TEXHOJIOTUSI MHCTUTYTH Kowujarun «KumEBWM TexHONOTHA >KapaHiapyd Ba KypHJIMalapu»
kadenpacuHuHT Xxuccacu karta. by kadenpa 1940 #mmma tamkwn stainran OynmO, kadeapa
XOOUMJIapH TOMOHHUJAH YaHIJapHU To3ajall, MHEBMOTPaHCHOPT, abcopOmam, ancopOiar,
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SKCTpaKUMsUIall Ba KYpPUTHII >KapaCHJIApUHU TypJiM ycyiap OWiaH >KagayulalliTHPUILIHUHT
(myncounoH Ba BHOpaLMOH TeOpaHULLIAP, y3rapyBuaH 3JEKTPOMAarHUT MailJOHHU, XapaKardaH
HacaJgKalap, MaBXyM KaWHaml XoJIaTH, KAaTTUK ¢a3a KaTIaMUHHHT TEOMETPUK IHaKINHU
y3raptupuil €pramMpia) Hazapuil Ba aMaidil acociapu  SIpaTWIIW, COYWIYBYAaH KaTTHUK
MO/IIaJIApHUHT TUAPOMEXaHHK, UCCHKIIMK — (pru3nkaBuii Ba mudPy3uoH Xoccalapu aHUKIAHIH,
IOKOPH camapaiiy KypuiMaiap Kamid) STHIIH.
Kumé canoarupga Typaum — TymMaH TEXHOJIOTHS Kapa€HIapy HIIaTHiaaan. Adpum
XycycusTiapura kapab OyHmaii sxapacnnap Oup Heda cuHbIapra OymTuHaIH.
3.Acocuit scapaén mypaapu.

Acocwuii xapaéHnap TEXHOJOTHK >KapaCHJIapHU XapakaTJaHTHUPYBYM Kyuura kKapab S rypyxra
OynuHagu:
Mexanuk xapacniap.
I'mnpomexanuk xapacniap.
Hecnknnk anMammHI XKapaéHitapy;
Mo ina anmManiMHHUII XKapacHiaapu;
Kumésnii xxapaénnap.
MexaHuk kapa€Hiaap KaTTUK MaTepHaJUIapHU MEXaHHUK Kyd4 TabCUpUJa KalTa uiuiam Ousan
Oormuk. byHnail xapaénnapra maiijanaimi, capajail, y3aTHII, apajlaliTUPUII KaOuiap KUPaaH.
By okapaCHmapHMHr TE3NIMIM KaTTHUK JKACMJIAPHUHI MEXaHWK KOHYHHSTIapu OuiaH
nponananaau. bynna xapakaraaHTupyBUM Kyd Bazn(pacHHU MEXaHWK OOCHM Ky4H Ba MapKa3JIaH
KO4yMa Ky4 Oakapaiu.

CyroK Ba ra3cMMOH CHCTeMallapAard Xapakar (apajamTUpuil, (QUIbTpIAIl, YyKTHPHUII)
Ousnad OOTJIMK KapaéHiap ruApoOMeXaHuK kxapaéHIapHy TalIkui 3taau. byHnail sxapaéunapHusr
TE3JIUTY TeAPOMEXaHNKa KOHYHJIapy OMJIaH aHUKIIaHaI!.

kW=

lmppomexanmk  Kapa€HIapHUHT  XapakaTJIAHTHPYBYM Kydd — THAPOCTATUK  Ba
THUAPOIUHAMUK OOCUMIUD.
Hccuknuk anMmamuHUIN kapa€Hu — Temnepatypanap ¢(apkd Mapxyn Oyiranma Oup

(TemmepaTypacu IOKOpHU) XMUCMAAH MKKUHYM (TEMIIEpaTypacd MacT) KUCMIa HMCCHUKIUKHUHT
yrumugap. By rypyxra ucutuin, coByTHil, OyriaTwil, KOHACHCJIAII, CyHbUH COBYK XOCHII
Kuiuil sxkapaéunapu kupaau. JKapaHHUHT TE3UTH THAPOAWHAMUK PEXUMIa OOTIHK XOJAa,
WUCCHKIIMK  y3aTWll KOHyHJapu Ownan udomamanamu. Hccuknuk —xapaCHIapUHHHT
XapaKaTIaHTUPYBYM Ky4HM cu(aTHIa WCCHK Ba COBYK MYXHTJIAp ypTacuIard TemIieparypaiap
(bapku UIIIaTHIATN.

Moja anMammHUII KapaéHnapu-oup €xku Oup Heya KOMIIOHEHTJIApHUHT Oup (azaman
(azanapHu aXpaTyByd [03a OpKaIH MKKMHYM (azara yrumaup. Kommnonentnap Oup daszaman
UKKUHYHA (pazara Mosiekysasp Ba TypOyneHT muddysusiiap €pmamuna yraau. Ly cababmu Oy
xapa€unap muddy3noH kapaéumap geiimnamau. By rypyxra abcopOmam, amcopOmar,
CYIOKJIIMKIIAPHM XaWJall, SKCTPAaKUMsUIAIl, KpUCTAJUIall, KYpPUTHII >KapacHJIapu KHPAIH.
KapaéumapHuHr Te3nUrd QasaJapHUHT THAPOJAWHAMHK XapakaTura Oorimk Oymu0, mojia
YTKa3UIl KOHYHHATIapH OwinaH udomamanaan. Moama anMamuHAIT SKapa&HIAPUHHT
XapaKaTIaHTUPYBYM Ky4dd (azanapiard KOHIEHTPaUUsIapHUHT Gapku OriaH OenruiaHau.

Kumépnii sxapaénnap MoIganapHUHT y3apo TabCUPU HATHXKACcUJA STHTU OMPUKMaTapHUHT
xocun Oynumuanp. Kumésuit peakumsiiapia MCCUKIMK Ba MOA/A aJIMAIIMHUII XKapaHIapu XaM
conup Oymamu. By rypyxparm xapaHiIapHUHI TE3IWTH KUMEBHH KHHETHKA KOHYHUSTIAPU
Ownan ndonanananu. Peakuusurap Te3mUrn MoAIaapHUHT THIPOMEXAHUK XapaKaTura, KUMEBUI
XKapaCHJIapHUHT XapakaTJaHTUPYBUM Kydd »dcCa peakiusira KUpHUIIAETraH MOJAajJapHUHT
KOHIICHTpANMsICUTa OOTJINK OyIaan.

XKapaéunap BakT 1aBoMua napaMeTpiapHUHT y3rapuilnra kapad TypryH Ba TypryHMac
Oynanu. Te3nmuk Ba KOHIEHTpalMs, TeMIepaTypa KaOW mapaMmeTpiap BakT JaBOMHJA y3rapca,
*apa€H Typrynmac, arap Oy mapameTpiap y3rapmaca xapa€H TypryH JeHuiaim.

HA30PAT CABOJIVIAPH.
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«Kapaéunap Ba Kypuimanap» paHUHUHT aXaMHUSTH HAMaJaH uoopar.
Acocwuii )xapaéHHUHT H()OATaHUIIN Ba OOPHUIIMHN TYITYHTUPUHT.
Accuil )xapaHHUHT TypJapu Ba yjapra TyIIyH4a OCpuHT.

Acocwuii xxapaénnap 6up — Oupugan kanaan (apKiIaHa.

el s

2-Masbpy3a: Moaja Ba JHEPTUAHUHT CAKJIAHUII KOHYHJIApPH.
Pe:xa:

Moooa ea InepeusHuUnZ CAKNAHUW KOHYHIAPUHU 0A1aHC WaKauoa ugdooananumu.
Cucmema myeo3anam KOHYHAGPU.

Moooa ea Inepzuanunz yMKaA3uuL KOHYHIApU.

Mykamman Kypuamanap apamuui acociapu.

Kuméeuii kypunmanap maiépnawt yuyn mamepuainap.

DA WNN

Tasinu uéopaap: 6ananc, KOHIEHcalUsl, KHHETUK, (pa3a, ruApoMexaHuK, KOPPO3usl,
YJIBTPaTOBYIIL.

Anaouéraap: 2,3,4.

1. Moooa éa InepzusaHUHZ CAKIAHUW KOHYHIIAPUHU OANAHC WAaKIuoa ugooaranuuiu.

KumEBuii TEXHONOTHSIHUHT acOCHH >KapaHiapu Te3Murn (Qu3nka, KUME Ba (QU3HK —
KUMEHUHT YMYMUH KOoHyHIapura OyiicyHagu. by xonyHmapau mabiaym Oup kapaéHra TarOMK
3THIL acOCHJA >KapaHHUHI HazapuscH sparuiaau. Kapa€H Ha3apUsACHHHU ypraHHIIga MOJJa Ba
SHEPTUSHUHT CaKJIAHWII Ba yTKA3WII IIYHWHIAEK CHCTEMAaHUHI MYBO3aHAT KOHYHJIApU KarTa
axamusATra
Mopana Ba SHEPruUSHUHT CakJaHWII KOHYHJIApH MOJAMH Ba JHEPreTUK OallaHC MIaKIuaa
unuiatuiaagd. Macanan KypuwiMazna KaHAaigup xapaéH cogup Oymasntu. by Kypunmara
xapaénga karHamaérrad A, B Ba C KOMIOHEHTIap KUPUTHIMOK/IA.
(paCM — 1.0y,

4

]
2
——
o F
fr——-

1.1 — pacm. Monauii 6ananc cxemacu.

Ym0y koMnoHeHTnap ras, Oyr, CyIOKIMK BakaTTHK xojaTaa Oymumu MymkuH. Kypunmana
pyi Oepran xapacH HaTwxkacuaa xocun Oynran moaganap [l Ba E xkypunmanan unkaau. Moana
Ba DHEPrUSHUHI CaKJaHUII KOHYHHMIa acocaH KypwiMmara KUPUTWIAETraH MOJAajJapHUHT
MAaccaBUl WUTHHAUCU KypWIMAJaH YUKAETTaH MOJJAIapHUHT MacCaBUM WHTMHAWCUIA TEHT
OynuIIyM Kepak, s’bHU:

ma+meg+ mec=mg+mg (1.1)
by epna : my ,mp, mc , my ,mg - A,B, C, /I, E KOMIOHEHTJIApDHUHT MacCacH.
By Tenrmama moaawii OanaHc TEHTIIaMacH ACHIIIA TN,

XapakaTaard OKUM yYyH MOJUIAHWHT CakjJaHWII KOHYHH Kyiluzaruya Oymnaau.
Kypunmanunar ukkura kecumu Fi Ba F, opkanu o | Ba @ Te31uk OunaH yraérraH OKMUM y4yH
KyWUJaru TeHriaMaHu €3aMu3:

F1w1=F2 k) (12)
(1.2) Tenrmama y3myKCU3 TEHTJIAaMacH JACHHIIAITH.

www.gmii.uz/e-lib



http://www.qmii.uz/e-lib

1.2 — pacm. XapakaTaaru cucreManap y4yH OKUHMHUHI Y3JYKCH3JIUTH.
2. Cucmema myeo3anam KOHYHIAPU.

Kypunmara kupurunaérran €ku yHAaH 4MKaéTraH MOJ/Ia y3UAa MabllyM MHUKIODPIA SHEPTUs
caknaimu. Kypuiamara TamkapugaH KylmiuMm4a dSHeprusi (MacasiaH, 3JIeKTp TOKH €pAaMuia
KU3AUPHUII) XaM KUPUTHIMIIA MyMKHH. JKapaéH gaBOMMIA SHEPTUSHUHT MabJIyM OUp KHCMU
atrpod myxurtra Tapkamaau (1.3 pacm). DHEPTUSHUHT CAaKJIaHHWII KOHYHHTA acoCaH KyHWaaru
TEHIJIMKHY €3aMU3:

Qa+ Qe+ Qc +Qx=Qu+ Qe+ Qit (1.3)

By epna Qa, Qs , Qc — A,B, C xomnoHeH/1apu OuiiaH KypuiaMara KUpral UCCUKINK MUKIOPH;
Qn , Qe — I Ba E KOMNOHEHTIapu OpKalu KypWJIMaJaH YMKKAH HUCCHKINK MUKIOPH; Qg —
KypuiIMara TallKapuIaH KUPUTWITaH KyIIUM4Ya WCCHKIMK MUKIOpH; Qii — atpod myxurtra
TapKaJIraH UCCUKJIMK MUKIOPH.
(1.3 ) Tenrmama sHepreTuk OamaHcHH Mdogamaiay €KH XyCyCHH XOJIaTAa MCCUKIMK OallaHCH
XaM JeHHITa .

Mopaanii Ba ucCHKIMK OanaHCc TEHINIaMajapy TEXHOJOTHS KapaéHIapuHH ypraHuiiia
WIUTaTUIIAIH.

i‘z&

— W+

1.3-pacm. JHepreTuk 6ajaHc cxeMacu.

MyBo3aHatga TypraH CHUCTEMAaJapHHUHT XOJAaTH BakT JaBOMMa y3rapmaiinn. bynmait
CHUCTeMajiap Karopura Oup >KMHCIM cucTeManap (ra3, CYIOKJIHK) KHpaad, YJIApHUHT XaMmMma
Kucmiiapua 60cuM Ba Temmeparypa Oup xwi Kuiimatra sra Oynaau. CucreManu MyBO3aHATAaH
YUKapUII y4yH TallKapuAaH OMpOp Kyd TabCHUpP STHII Kepak (MacajaH MEXaHMK Kyd EKu
HCCUKIIMK TAbCUPH).

3. Moooa éa IHepeuAHUHZ yMKA3UWL KOHYHIADU.

Xucobnam wWHuIapuaa CUCTeMa XOJATHHHM TallKd Kyd TabCHpUAa Kalcu HWyHanuimiga
y3rapumuHu Ownmmmn Karra axamusrra jra. by Oopama Jle - Ilarense Ba ['mb6c dazomap
Koujacuian (o IaiaHuIaIm.

Jle - Illarense mMpUHOMONIA acOCaH CHUCTEMa MYBO3aHATAAaH YHMKApWITaHJa YHAA XOCHII
Oyirad Kywiap WyHaJIMIIN CUCTEMaH!d MyBO3aHATJaH YMKapaéTraH Kywiap HyHaJIMIIUIa Kapama
— Kapiu Oynaan.

'n6OcHuHT (aszamap Kougacu cuUCTeMa KOMIIOHEHTIapW, (aszajap COHH Ba DSPKHHIHK
Japaskacy COHM ypTaCUAaru OOTJIMKIMKHH MO Iaaiu:

C=K-d+2 (1.4
0y epna @ — dazamnap conn; C — IpKHHIMK JIapaxkacu coHH; K — cucreManaru KOMIIOHEHTIIAp
COHH.
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Byryn macca Oyitnua ¢u3nKaBHil )KUXaTAaH OMp KUHCIH OyJITaH MabIyM MHKIOpPIAard
Moana (aza ne6 roputmnmaau. Paza Omp €k OMp Heda KOMIIOHEHTAAH TAUIKWII TOTIAIH.
KomnoneHT — To3a kumésmii Onprkma 0ynmmo, Oup ¢azanaH HKKHHYH (a3ara yTUIIH MyMKHH.

CucremanuHr xojatd OOCHUM, TeMIlepaTypa, KOHLEHTPALUUs, COJUIUTHPMA XaXM
napamerpIap OUpIUTH OpKaIH UoIaIaHaIH.

OPKUMHINK Japa)kacl — CUCTEMaHUHI Xe4 Hapcara OOriMk OynmaraH mapameTpiap COHU
O0ynuO, Oy coH opkanu OollIKa napaMmeTpiap KHAMAaTUHU TOMULI MyMKHH.

Jle - IaTtense mpuHIMnM Ba ['MOOCHWHT (hazamap KoWgacura MHCOJ TapHKAachIa CYyB
OwnaH TYJAAMPWITaH IOKOPH KHCMUJA MOpIIeHb OynraH €nvK WAMIOHU OJIaiMK (IOpIIEHb
nactra kapad tymupuiragaa). CyBHUHT YCTKM KHUCMHJAH MOpLIEHTada OyjiraH OpajuKaa CyB
O0yru mamxyn. llopmens nactra kapad Tymmpuiarasga 6ocum xocun Oymamu. Jle- Hlarense
KOHYHHI'a aCOCaH, CUCTEMa/ia M30TEPMUK IIAPOUT XOCHJI Oynrasaa, 00CMM TabCHpUTa Kapama —
KapIIy >kapa€H - OyrHUHT KOHACHCIaHWUIIN OOIIaHa IH.

I'u60cHmHT (azamap kxommacu Kym (azanm cucremangapAaa MyBO3aHAT INAPOUTHHU
aHukiiamra épram 6epaau. MacanaH, 3T COUPTUHUHT CYBAAard puUTMacu OWJIaH TyJIAUpUIITaH
énmuk uaum 6op. By cucremana dazanap conu 2 ta : Oyr Ba CyrokiauK. KoMIIOHEHTIap COHM XaM
MKKHUTa 3TUJI CIIMPTH Ba CyB. Y XOJIJa SPKUHIIMK Japa’kacu 2 ra TeHr Oymanau.

KuméBnii TexHoI0THS KapaEHIapUHUHT aCOCHHMA MaTeprual OKUMIIap ypTacujgaru Mojjia
€KY PHEprus alMalluHYBYM TAIIKWI 3Tagu. by apaénnap ruapoauHaMuKa Ba TEPMOJIMHAMUKA
KOHyHJapura OyhicyHanu. XKapaéunapHu xucobmamiia aBBajl MOJAa Ba SHEPTUSAHUHT CaKJIAHUII
KOHYHJIapura acocaH MaTepual Ba SHEPreTMK OKUMJIAPHUHI MUKIOPHU aHUKIAHAIW, CYHIpa
XapaKaTJIaHTUPYBYU Kyd aHUKJIAHAIH.

Nmna6 unapumiga xap Oup xapa€HHUHT TE3JIUTHMHU OLIMPUINTA XapakaT KWIMHAIU, Oy
3ca KypWIMaJapHUHT HMII YHYMUHH Kymautupaau. Acocuil xapaéHiap KMHETHKacH KyHuaaru
KOHYHMATTA acOC/IaHaAM: XKapaCHIapHUHI YTHUII TE3JIUTU XapaKaTJaHTHUPYBUM Kydra TyrpH Ba
KapIIWINKKA TECKapy MPOIOPIIUOHAIL. MacaliaH, (pribTpiam kapaéHu y9yH KyHHaru KHHETHK
TEHIJITaMaH! €3aMU3:

d—VziAPzKIAP (1.5)
Fdr R

Oy epma V - ¢wmnbTpat Muknopu; F - GuabTp ro3acHHUHT MaiiioHu; 7 - BakT; R; - QuiIbTpHUHT

1
kapmwmra, K;—-  QunbTpnoBun TycHMKHHMHT yTKasyB4danimuru; AP — OGocumiap ¢apku
1
(xapakaTaaHTHPYBYX Ky4).
Hccnknmuk anMamuvHAI kapa€HIapd TEPMOJWHAMHKA KOHYHJIApHUra acocaH KyWHIaru
KHHETHK TEHTJIaMa OuiiaH udoaanaHam:

d—Q:iAFKzAt (1.6)
Fdr R,

Oy eprma Q - yTKa3WJITaH UCCUKJIMK MUKIOPH; F - HCCUKIWK alMalmuHUII F03acH; T - BakT; R,

— HMCCHUKJIMK yTKa3uiura Oyiran kapumiuk; K, = - MICCUKJIMK yTKa3ui Kodddummentu; At-

Temneparypaiap hapku (XapakaTIaHTHPYBUU Ky).
Mopana anMamvHULI )Kapa€HH y4yH KMHETUK TEHIJIaMa Kylhuaarunda Oynajm.

d—M:iAC=K3AC (1.7)
Fdr R,
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Oy epma M — yrkaswirad moana mukznopw; F - monga anMammsmm o3acu; Rz - momna

1
yTKazumra OynraH kapuwiuk, Kz= — - Monda yrkasum  kodpoummenta; AC -

R3
KOHIIeHTpanusuiap Gapku (XapaKaTIaHTHPYBYHU Kyd).
I'mapoMexaHuK, UCCUKIMK Ba MOJJIAa AIMAIIMHAIN Kapa€¢HIapy YUyH KyHHUJaru yMyMHuil
KUHETUK TEHIJIaMaHU €3aMU3:

J =Kx (1.8)
Oy TeHrnamaza I - XapaCHHUHI TE3JIMTH; X — XapakarTiaHTupyBuu Kyd; K — KuHeTHK
Kod(puImeHT.
(1.8) Tenrmama mMabiayMm OWp XapakaTIAaHTUPYBYM Kyd
Tabcupuaa Oopagurad skapa¢Hra Moc Kejaau.

Arap cuctemana Oup BaKTHUHT y3uJa KOMILIEKC )KapaéHiuap coaup Oyica, yIapHUHT HUUJaH
acocuid jkapa€H axpartu® oyimHaau. AcOocuil >Kapa€HHUHI TE3JIUTHW KOJTaH >KapacHJIApHUHT
Te3nurura HucOaran karTTa Oymamu.

4. Mykamman Kypuamanap apamuud acociapu.

KuméBnii TexHONOTMSAAa WIUIATWIAAWTaH KypHiIMajiap Karop Tajnabnapra (MIUTaTHII
[IAPOUTIIAPH, KOHCTPYKTUB, ICTETHK, MKTHCOAWW, TEXHUKA XaB(CHU3IHMIH) XaBoO Oepurm
Kepax.

bupununpan kypwimaza mabiyMm Oup >kapaHHM amMajira OLIMPHII Y4YyH Kynaid [mapt
IapoOUT MaBKyZ Oynuin kepak. by mapoutnap sxapa€HHUHT Typura )xapacHaa KaTHamaéTran
MacCaJapHUHT arperat XoJjaTura, yJIapHUHT KUMEBHH TapkuOM Ba (H3HMK Xoccamapura
Ooormuk. KypuiMaHUHT IIakiId TEXHOJOTHK apa€HHU amMaira OLMPUII YYyH MOC OyauIIH
Kepax.

Kypunmanuar myxum napametpiapugad Oupu vl yHymu xucoOnanagu. M yaymu ne6

BaKT OMPIUTH WYUJa KypuiIMaaa KailTa UIUTaHaIUTaH Tal€p MaxCyJaoT MUKIOPUTA alTHUIaI.
Slna Oup mapamerpiapugaH OWpuW  KypWIMaHuHI  camapamopiurd. Kypuiamanusar
camapajopauru aed Kypuima Uil yHyMUHH KypHWIMaHU XapakTepiaiiauran Oupop KaTTaJuKKa
HucOatura autunand. Macanan: OyrmaTtuil KypWIMacHMHUHI camapagopiuru 1 coarna
OyrIaTUATaH CYB MEKIOPUHHHT | M® HCHTHIN F03aCHra HUCOATH OPKAIH XapaKTepIaHa .
KypunmaHuHr v yHyMUHHM OLIMPHUIL YIYH KypUiIMa HIIUHYU Te3JIaTulll 3apyp. Te3naTur

yCyJIIapy Kyuaarumiap:

1) maBpuii xxapaéHinapHH y3IyKCcH3 >kapacH OMiIaH aMallITHPUIL,

2) KypuiMa Uil MEXaHU3MJIAPUHUHT TE€3JIMTMHU OLLIUPHILL;

3) Kypuimaaaru THAPaBIUK PEKUMIIAPHU TE3IATHILL

4) roKopu TemIiepaTypa Ba Karta 60CUMIIapHH KyJJIall;

5) ynbTpaToByII, MeXaHUK (IMylbcallMOH Ba BHOpalnMoOH) TeOpaHMILIAp, MaBXyM KaifHail

MPUHIUTH, JICKTPOMArHAT MaliJIOH TabCUpJIApUIaH (o TaTaHuII;

6) SIHTM TEXHOJIOTHSJIAPHU KyJUTall.

KypunManuHr Martepuany KOppo3usira YHAaMIIM, SHEpPTHs KaMm cap(uiaHaJuraH, YHH
TEKIIUPHUIL, TO3aJall, CO3JIAIl YYyH KyJai Ba MycTaxKam OYJIHIIN KepakK.

Kypunmanu noiinxanani, Taii€par, Hiuratumaa capg-xapakatu KaMpoK OyJIHIITHN Kepak.

Kypunma texnuka xaBdcusziuru tanadura xaBoO OepHIy, KyprJIMaHH XOM — amé OuiaH
TYIOUPUII Ba Tal€p MaxCyJOTHH KypuiMaJaH YWMKapUIl OOIIKapyBUM XOJIWUM YUYyH Kynal
Oynuiu 3apyp.

Kypunma, mammuna, ac606 — yckyHaHu Tal€pnail y4yH MaTepuauiap TaHJIalia yHIAH
¢oiiTanaHUITHUHAT y3Ura XOC TOMOHJIapH Ba WII MYXHUTH, TeMIlepaTypa, OopartraH xapacH
TabCHpUAa Marepuan QU3UK — KUMEBHHA XOCCATAPUHUHT Y3TapUIIMHU OWIWII 3apyp.
CrangapTiiapra acociaHraH X0J1/1a MaTepral TaHJIaHAIH.

Marepuan Tannamjga nacTiad apa€HHUHI WIN IIapowuTiapu (Temieparypa, O0ocum,
KOHTAKT Oynaérrad (azamapHUHT KOHLIEHTPAIUSIIApH) aHUKIIAHAH.
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Kypunma €km Mammba y9yH MaTepuall TaHJaHATraHga Kyduaaru Qaxrtopiap xwmcoora
OJIMHUIIA Kepak: MaTepUaJIHMHI MEXaHUK Xocccajapu- YHJAMIMIMK dYerapacu, HUcCOUi
y3aluIIM, KaTTUKIWK; Talépiam TEXHOJOTHSCHHUHT Kylalnurd (MacanaH, NaiBaHAJIaMIl
MYMKHWHJIMTH), EMAPWIUIITAa KUMEBUH OapKapOPIIUTH; HCCUKIUK YTKa3yBYaHIINTH.

5. Kumésuii kypunmanap maiiépaauwi yuyn Mmamepuaiiap.

KuméBnii kypuiamara vimiaTHJIAAUraH MaTeprall KOppo3usra uyuiamin Oyauiid Kepak, Oy
KaTTaJMK KypUJIMAHUHT Y30K BakT HIUIAIIMHU Oenrwiaiau. MeTaiapHUHT KOppO3Usra
OapkapopiauK KOdPUIMEHTH Kyinaarnia Oynaim:

bapxapopauk cpynnacu | bann Memannanunz
Koppo3us me3nuzu,
MM/iun
1. Tyma Gapkapopiauk 1 0,001 man xam
2. AHva GapKapopIHK 2 0,001 maun 0,005 raga
3 0,005 mag 0,01 raua
3. Bapkapopmuk 4 0,01 marm 0,005 raga
5 0,005 man 0,1 raua
4.Ilacaiiran OapkapOpiIuK 6 0,1 nan 0,5 raua
7 0,5 man 1,0 raua
5. Kam 6apxapopmmx 8 1 ngam 5 rada
9 5 pau 10 raua
6. bapkapopcus 10 10 man xyn
Kumésnii kypunmanapau tai€piam ydyH kopposust tedmuru 0,1 = 0,5 mwm/iiun maH

OIIMaiTUTaH KOHTPYKIUS MaTepraania (Goimananum Kepax.

10 Gannm mkana OyiiMya METATTIAPHUHT KOPPO3MUS TE3JUIU KOPPO3USAHM METAT UYUra
Kupub Oopumm OunaH xapakTepiaHagud. Koppo3usi Te3nMru KOppo3usi MaxcyaoTiaapu OJud
TallUIAHTaH/AaH KEHMMH MeTallyl MAacCaCMHMHI KaMaWWIl MHKAOpYM OwjaH aHUKIaHAaId Ba
Kylingarnda udoranaHaim:

_ Kel10”

I (1.9)

By epma Il — kopposusi Te3muru, mm/iimr; K- macca Oyiinda HyKOJIWIIH, /M’ Fu; p -
METAJUTHUHT 3HUITHTH T/CM .

KuméBnii kypunmanap taii€pnamiga xap XWI HaBIM MyJaTiap, 4ysHJIap, paHIId
MeTajiap, KOTHUIIMajap, HOMETAJI Ba KOMIIO3UIIMOH MaTepuaiap UIUIaTUIaIu.

VYrnepoanmu nynatinap 3 Ta rypyxra OynuHaau:
A — mexaHUK xoccanapu Oylinya eTka3ub Oepuiaauras myaatiap;
b — kxuméBuii TapkuOu Oyiinua eTkazub Oepuiaaurad Mmynariap;
B — mexanuk xoccanapu Ba KUMEBUI TapkuOu Oyiinda eTka3ud Oepuinagurad myaatiap.

Xo3uprn KyHAa KHME caHOaTHAa KaM JIETHpJaHTaH, KPEMHUN — MapraHelyid IyJaT
Haenapu 16 I'C (3H) Ba 09 I'2C (M) kyn umuiaTuiagy, YyHKd Oy marepual 4ujamid Ba
MYCTaxKam.

Koppo3us wmyxutnpa wnuiaiiauran KaMEBUNA KypwiIMalapHH HIUiad dYMKapuiiia
HOMETAJII MaTepuaifaH QoiganaHuIaad, SbHH IUIacTMacca, LIWIIANU IUIACTUKIAp, KyMHpP
rpaduTIN MaTepual, Kkepamuka, hapdop, KOMIO3UINOH MaTepHai Ba OOIIKaap.

bup xarop KMMEBMI KypwiIMalapAa TEXHOJOTHS >KapaéHiapH IOKOpHW €KW yTa macT
Temrneparypanapga oiu0® Oopunaau. by kapaénmapHu amanra OLIMPHUII Y4yH FOKOpHU
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TeMITepaTypaly MCCUKIUK TallyBYu €KU t - pacu 0° nan xam OyJITaH COBHTYBUHM arcHTJIapJaH
dolinananunam.

HA30PAT CABOJUIAPH
Mopana Ba SHEPrUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHJIapuAa OaaHC TeHIIaMaJapUHU TYLIIYHTHPUHT .
CucTeMaHUHT MYBO3aHAT KOHYHJIAPH KailCH MPUHIHUIUIAD aCOCHAA TYLIYHTUPUIAIH.
Mojzia Ba SQHEPTUSHUHT YTKa3UII KOHYHJIAPUHH acOCUH XkKapaCHIIapia KyJUIaHT.
Myxkammal KypuJaMalapHH sipaTHILIA KaHaal Tanadnapra 3pTubop Oepuir 3apyp.
KuméBnii xypuwimanap Taiéprnamga marepuajapra KyWuiaauraH Tanabiap HUMalaH
nbopar.

A

3-Mawsbpy3a: Kapaénnap Ba KypuiMajJapHu MoAe/UIAIITHPHUII aCOCIapH.

PEJKA:
Yxmawnux nazapusacunune axamuamu.
Yxuwawnux meopemanapu.
Yxuwawnux mezonnapu. Bupunuu 2ypyx meszonnapu.
Hxxunuu 2ypyx mesonaapu.
Yuynuu 2ypyx meszonnapu

YA W N

TasH4u néopanap: Me30H, KpUTEpHes, KOHBEKTHB, MOJIEKYJIAP
Anaouéraap: 2,3.

1. Yxwawnuk nazapuacununz axamuamu.

SAHrn TexHonorus Kapa€HWHH TAIIKWJ OSTUII YYyH aBBay Jjabopartopus Ba CHHOB
Kypuiamanapuaa taxpuba onud Oopunanu. CHHOB AaBOMHAA TEKIIUPHUIAETTaH Xapa¢HHUHT
TEXHUKABUH XUXaTAaH MYKaMMall Ba MKTHUCOIUHN XUXaTAaH TEKaMJIM 3KaHJIWUTH aHUKIIAH[IH.
CuHOoB HEXOsicuma OyTyH KapaCHJIApHHHT OMp XWIUIMK IIapTiapura MyBO(WK KypHIMAHWHT
AaKId Ba ya4amjapu, >kapaHHM oau0 Oopull MapowTiapH, >kapacHna KaTHamaéTral
MOJJIAIAPHUHT BSHI MYyXUM y3rapMmac KaTTaIUKIapd, MaxcyjloT YHKWIIM, XOM amé Ba
SHEPTUSHUHT COJTHIITHPMA caphu Kabu acoCHil Xal KIITyBYM MyaMMOJIap €YUMH TOTTMIIAIH.

OnuHraH TEKIMPHUII Ba CHHOB HaTH)XKaJJApUHU CAHOAT KypujMalapuia CHHaO Kypuiaan.
SAHrn KypuiManapHd JIOMMXajall Ba MIOUIATUIN y4yH JalOoparopus XaMmzga Taxpuoda
LIApOUTJIAPHUIA OJIMHTaH XUCcOoOmaml TeHrlaMmanap Ba Oup XWJUIHK MapTIapUHUHT KOHYHHUATIApU
MyXuM axamusiTra sra. bapua sxapa€H ydyH Terumuiu xucoOuaml TeHrjJaMaJapuHH MaTeMaTuK
ndonmanam OpKald aHUKIUK KHUPUTHIN MypakkaOpokmup. bab3m TexHomorms xapaéuimapu
¢u3nka Ba KUME KOHYHJIApHU acocuaa auddepennan TeHraaManap opkain udomanaHam.

Huddepeniman TeHrIaMaTapHA yXIIANUIUK Hasapuscu épramuaa edwrnagn. EauMuuu
TOMHIIIA TaXpuOara acocilaHraH XOJiJa >KapaéHHU XapaKTEpJOBUM Y3rapyB4aH QakTopiap
opacuaru OOTIHKINK aHUKJIAHUO, SMITUPUK TEHIIIaManap Ty3wiaau. Oy TeHrnamanapaaH ¢akaTt
aHWK TmIapouTiapaa ¢ojamaHuiml MyMKHH. MypakkaO jkapaéH ydyH 3ca yMyMmMHuil Oynran
KOHYHHMAT Ba TEHIJIaMaJiap TOMHUII Kepak. YUyHku Oy TeHrIama Ba KOHYHHUSTIIap EpaamMuaa oupop
XyCycHud Takpuba HaTWXalapuHU OOIIKa KyMUWIHMK >Kapa€HIapHU TEKIIMPHINTa KyJUlall Kepak
Oynanu. by Macananu 3ca Taxxpruba HaTHXKaJapUHUHT YXIIANUIMK Ha3apusicu €pAaMua, ylapHU
KaiTa UIUIaN OpKaJld SUrJIaau.

2. Yxwawnux meopemanapu.

YXmanmk maptiapura Kypa xogucanap 4 rypyxra OylnHaau: T€OMETPUK YXIIALUIHK,
BakT OyiiMuya yXmanomK, (U3UK KaTTaIUKIAPHUHT YXIIAUUIMTH, OONUIAHTMY Ba dYerapa
HIAPTIAAPUHUHT YXIIALUTUT Y.
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Arap cucremazaru >KMCMJIap THHY XOJIaTAa TypraH Oyica, T€OMETPUK OMp XHIJIMKKa
acoCaH MKKU YXIIAll )KUCMHUHT TEOMETPHUK YIYOB KaTTANIUKIApH y3apo mapamien Oymmo /1.1 —
pacMm/ , ynmapHUHT HUCOATH y3rapmac Oynaau.

Oy 00,
TszTszzcons /11/
o 0 0

1 g1 1111 V/ v
22%30°%1

Oynma K — reoMmerpuk ym4oB KaTTalMKIapu AoWMUilmury; [, ,I5 ,1; -OupuHun Ba

UUKVHYY WANOUIApHUHT TEOMETPUK yIdaMJiapu,

2.1 —pacm. FGOMeTpP-lK yXumiam uauauuiap.

leomerpuk yxmamnuk OynraHaa BakT Oyimua Oup Xwiuk xocun Oynaau. By Omp
XWUIMKKA acOCaH MKKHTa TEOMETPHUK XKUCMJAArd HyKTajap yxXwam TpaekTopus Oyiinad BakT
Oupnuruga Oup xmn Wyn Oocu® yraau. YiapHUHr y3apo Oup — Oupura HucOaTu ysrapmac
KHiiMaTra TeHr :

L="2="3=_ -2 =L =const, /1.2/
T, T, T3 T,
o0y epma Ty, Ty, Ts, Ty, 71, T2 T3, Tn — Xapakarzard OMPHUHYM Ba WKKUHYU >KHCM BaKT
WHTEPBATMHUHT y3rapuimw; L T - BaKT OMpIUKIapu JOUMUANITUTH.

®dusnk KarTadMKiIap Oupiaurura acocad, (azoja KOWJIAraH HMKKH cHCTeMa (QU3UK

XOCCAIAPUHUHT y3apo HUCOATH BakT OWpiuruaa yrapmac Oymaau:

1 1 1
ﬂ:&:&:w:ﬂ:% =const, (1.3)

Hy o Hy o Hy u,

1 1
Oy epma U, fsy, s M2, '3, M1, M2, U3 — OMPHHYHM Ba MMKMHYM CHCTEMA XOCCAIAPHHUHT
BaKT Oupnuruaa y3rapumu; Ly - (QU3UK KaTTanuk JOMMUAITUT .

Vxmram ¢aszona KoMmamran KUCMIAPHUHT (HU3UK BakT Oyiinya OMp XHJUIMKKA dSra
Oy/nuIyM y4yH yAapHUHT OOIUIAHTHY Ba Yerapa mapriapu Oup Xuj OyJuIin Kepak.

VXIWIaminmK Ha3zapusach ydra TeopemMara acocnaHanu. bupuaum teopemanun M.HprotoH
kamd kwiaraH. By Teopemara acocaH yxmam xomucaimap Oup XWi KuiiMarra sra OyiraH
VXIMIANUIMK ME30HJIapu OuilaH XxapakTepjaHaad. MacanaH, HMKKWATa yXOIall CHCTEMajaru
(opuruHan Ba MoOJenAaru) 3appadyajapHUHI MEXaHUK XapakaTd HpIOTOH yXIIalIMK ME30HU
opKaliu Kylnjarnya ugo aianajm:

Ne= /: (1.4)
By epna f— ky4; m — 3appadaHuHT MaccacH, T - BaKkT, @ - 3appada Te3JIUTrH.

www.gmii.uz/e-lib



http://www.qmii.uz/e-lib

Wxxknaun teopema bokumnrem, ®enepman Ba AdanackeBa — IDpeH(ECT TOMOHHIAH
acocnaHrad. by Teopemara Kypa, obupop skapaéHra TabCHp 3TYBYH y3rapyBuaH NapaMeTpiIapHUHT
OornoBun auddepeHnran TeHIJIaMaJapUHUHT CYUMHHH YXIIAIDIMK ME30HJIApUHUHT y3apo
OOTTMKIIMKIIApU OpKaiH udoaaran MyMKAH.

Arap yxmamiauk Me3OHJapu T, M2, T3, ...7Tp OWIAH OenruiaHca, y XoJa
mddepennman TeHrIIaMaHHT €YMMA YMYMUI Tap3aa Kyduaarnda Oynaau:

()] /7T1,7T2,7T3,...7Tn/20 (1.5)

éxu

m1=f/ma w3, ...t/ (1.6)

Bynpaii Tenrnamanap Kpurepua TeHriamanap ae0 I0pUTHIaau.

Yuunuu teopema M.B.Kupninues Ba A.A. ['yxman TOMOHMIaH aHUKIaHTaH. by Teopema
Xyjlocacd IIyHAaH uOOpaTKW, Taxpubana OJMHraH XxucoOjaml ycyulapuiaH amania
¢oiimanaHun MyMKHH JIeTaH KyJUlaHMa HIiatuwiagn. by Teopemara acocaH, COH jKUXaT/AaH TEHT
AaHWKJIOBYM ME30HJIapra sra OylraH Xxoaucanap yxmam xucobmanamu. Macaman, /1.6/
TEHIJIaMaJaru 7 | — QaHUKJIOBYH ME30HIUP.

3. Vxwawnux mezonnapu.

VXWamimmk Me30HIapu ynyamcu3  Oynu0, TeKIWHpHIAETraH >KapacHHH
XapaxTepraiiinran GU3MK KaTTaIUKIapaaH Ty3uiaand. by Me3oHmapra acoc COJIMHTaH OJMMIIap
HOMJIapH OWJIaH IOPUTHIAAN. ACOCaH yXIIAUIMK ME3OHJIapu y4 rypyxra OyauHaau:

1) rugpomexaHuK

2) UCCUKITUK

3) mudy3uoH yXIIanuimK Me30HIapH.

Bupunun rypyxra PeitHonbsac, Diinep, @pyn, anunedt, 'omoxpon, Apxumen Ba Oomika
ME30HJIap Kupaau. PEiHOIBAC ME30HU :

R = 0% (1.7)

Oy epla @ - CYIOKIHK KM Ta3 OKUMHHUHT TE3JIUTH, M/C; d — OKUMHHHT XapaKTepIH yITdaMH, M;
% 3
P - CYIOKITUK €KH Ta3HUHT 3UWINTH, KT/M ; [l - MyXUTHUHT JUHAMUK KOBYIIKOKIHTH, [1a . ¢

Pelinonbpnc Me30HM yXmam OKUMJApAArd WHEPLHS KyWIApUHHT HHCOaTHMHHA Ba
XapakaTHUHT PEKUMUHN XapaKTepiIanay.
Diiyiep ME30HH:

E= , /1.8/

2

pw
Oy epaa Ap - CyFOKIUK OKHMHAaru O0CUMHUHT Wykoymiy, [1a.

By Me30H yxmam oxumiIapAard CYIOKIMKHUHI THAPOCTATHK OOCHMHM Ba HHEpLUA
Ky4Japy opacujard y3apo OOTJIaHMIIHM Ba TpyOajapia CYyIOKIHK XapakaT KWiIraHia yJIdaMcHu3
OOCHUMHHHT HYKOJMIIHHN MO aaTaliIn.

@pyn ME30HU :

F=—o, /1.9/

Oy epaa g — SPKUH TYLIHII TE3TAHHUIIHN, M/C .
®pyn ME30HH OTHMPJIMK Kydd TabCHUPHMHHU XapakTepiaiiM Ba yxXIIall OKUMIIApAArd
WHEPIUS Ky9UHUHT OTHPIIMK Kydura HUCOaTHHU (o aamaim.
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T"amuien Me30HH :

3
Ga=% ,

4
6y epaa y - MyXUTHHHT KHHEMATHK KOBYIIKOKIHTH, M*/C.

/1.10/

by Me3oH yxmam OKMMIIApAAard WINKAJAHUII KyWIAPWHHAT OTHUPIUK KydJIapura
HUCOATUHU OeNITHIIalIu.
I'oMOXpOH M€30HH :

Ho,= — , /1.11/
/

Oy eplia T - BaKT, C.
I'oMOXpOH M€30HHM yXIIam OKUMJIapJaru XapakaTHUHT TYPrYHMACIUTHHY aHUKIAiaH.
ApxvmMen ME30HH :

3 J—
A8 (PP /1.12/
o

6y epa p 1 Ba P 2 OKUMHHHT HKKH HyKTACHIATH CYIOKTHKHIHT 3HEIHTH, KI/M .

Apxumen ME30HH SPKHH KOHBEKIMSHU H(oaanad, MyXUTHHHT aipuM HyKTaJapuaard
3uWIMKIap (papku Ba WIIKAJAHWIN TAabCUPHIA XOCHJI OyiraH KyWIapHHHT y3apo TabCHPUHU
Oenrunanay.

Wxknnun rypyxra Hyccenst, @ypoe, Ilexne, [Ipannra, buo, ['pacrod, Kyratenaase Ba
OoLIKa ME30HJIAP KUPAIH.

Hyccenbt Me30HM :

Le/
Ny = ; 1.13
7 (1.13)
6y epma L - wccukmuk Oepumr koddduumentn, Br/M® . K/ ; A -MyXHTHHHI HCCHKIINK

yTKa3yBUaHINK K03 dumuentu, Br//m .K/.
HyccenbT Me30HHM yXIlIali OKUMIAPHHUHT Yerapa KaTiaMHIard KCCUKIUK OCpHIll TE3IUTH
Ba TeMIIeparypa MailIOHH ypTacuaaru OOTJIMKINKHU M (o aaaii im.

@ypre ME30HHU:

Fo=—- (l14
7 (1.14)

6y epra L - TemmepaTypa yTka3yBUaHINK KoddbUIHEHTH, M/C.

@dyppe ME30HM HCCHKIUK OKMMIIApUIArd TYypryHMAac >KapaéHJIApHHUHT YXIIAIUIATHHA
Oenrmmnad, KUCMHHHT TeMIlepaTypa MaiJoHH, (HU3MK XOccajapy Ba yadaMiIapd OpacHIaru
OOrMKIIMKHN U aaaiIu.

Ilexie Me30HU:

P.= ot /1.15/
L

[lexkne Me30HM jKapaéHHMHI THAPOJAWHAMHK IIAPOWTHHU BAa MYXWUTHHHT WCCHUKIIHK
xoccanapuHu Oenruiaiinn. by Me30H KOHBEKTMB HCCHUKIMK Oepull MalTha KOHBEKLHUS Ba
HCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIMK YyCyJlapu €paaMuia YTKa3wJIraH MUKIOpJIAp ypTacuaard HucOaTHU
XapakTepIIanu.
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IIpanarn me30HM:

Cu
P=1-="5 (116
Py (1.16)

0y epna C — CyrOKJIHK €KW Ta3HUHT UCCHKIIMK curumu, JK/kr .K
[MpasaTn ME30HW KOHBEKTHB WCCHKIMK OCpHUIl apaéHUJArd MYXHTHUHT (QU3HK
XOCCATapH YXIIAIUIATHHYI XapaKTepJiakiim.

buo Mme3onn:

Bi= — k| (1.17)

Oy epaa /.- KaTTUK XKUCMHHUHI XapakTepiH ymdaMHu, M; A  — KaTTHUK >KHCMHUHT HCCUKIIMK
yTKa3yBUaHINK K03 duruentu, Br//m .x/

bno Me30HM WYKM Ba TalIKM TEPMHUK KapIIWIUKIAPHUHT HUCOATHMHM, KATTHUK >KHCM
WYUJard TeMIlepaTypa MailoHM Ba YHHUHT 103aCHIAard UCCHKJIMK OEpWIl IIapTiapu ypTacuigaru
Oormuknmukan  upomganaiimm. Xwucobmamma Bi <0,1 OynraHza acocaH TallKH TEPMHUK
kapmukiaap Bi >100 Oynranaa sca WIKA TEPMUK KapIIMITUKIAP XHCOOTa OJIMHAIH.

I'pacrod me3onu:

3
Gr=i€ﬁAt : (1.18)

Oy epa B - CYIOKIIMKHHHT XaxM Oyiinua keHraiuim kosdpuruentn, 1/K; Af - KaTTHK )KHCM Ba
YHIIaH MabJIyM Maco(agara OKUM TemIeparypaiapu opacunara ¢apk, K.

I'pacrod Me30HHM SPKHH MCCHKIMK KOHBEKIMSACHHH XapakTepliad, WIIKAJaHWII KydIapu
Ba HOM30TEPMHK OKHMHHUHT alipiM HYKTaJIapuIard TYpJIU 3UWIMKIAP TabCUPUAA XOCHI OyiaraH
KyTapyB4H Ky4 ypTacuJaru HucOaTHu Oenruiaiim.

Kyrarenaaze me3onu:
r
Ky=—, 1.19
cAt ( )

By epna r — ¢aza y3rapunn ucCHKIMTH /Macaiiad, OyTHUHT KOHJICHCIAHWIIA BaKTHIA a)KpajraH
HCCUKIVK MUKIOpH, /XK/KT; ¢ — CYIOKIIMKHUHT /MacaliaH, KOHJCHCATHUHT / UCCUKITUK CUTHMH,
XK/ /xr.K/; At— xoHmeHcaT I0IKa KaTiaMH Ba IEBOp ycTUAaru remmneparypanap dapku, K.

Kyrarenanze me30HM (pa3aHMHT y3rapuil HUCCUKIMTHHH OWpopra (pa3saHuHT TYHHHUII
TemMmeparypacura HHcOAaTaH yTa KH3UTHII EKM yTa COBHTHII HWCCHKIUTHTA HUCOATHHU
ndoganaim.

Hyccensr, [panarn, ®@ypee, bro, Ilekne Me30Hmapn yauHdu TYpyX, SbHU THPPY3n0H
YXIIAIUTAK ME30HIApUHA XapaKTepIIaiu:

B
Nu: -, 1.20
1 (1.20)
P, =" 121
a (L.21)
F, = rjzz . (1.22)
B

Bi="% _ (123
i T (1.23)
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N4
P. = —, 1.24
I (1.24)

6y epaa B - momma Gepum xodddurmentn, m/c; 1 — muddy3us kodbuunentn, m7/c; I —
KaTTHK xucMaara quddysus kodpduuuent, M/c.

HyccenmpT Me30HM yXmam cucTeMaiapaaru (Qasamap dYerapacuga MoOJyia OepHI
KapaCHUHUHT  Te3nuruHu  udomanaiimu. [lpaparn wMe3oHn okuMHH — dakar  QHU3UK
KaTTATMKIAPUHN y3 Wanra onaan. Oypbe Me30HU KOHUEHTPAIHUS MAiIOHN Y3TapuIld TE3JIUTH,
KUCMHUHT (HU3UK XOCCalapW Ba ylmdamiiapu OpajUTUAard OOTVIMKIMKHA Hudomanaimu. By
ME30HJIaH TypryHmac kapaéunapau xucobmnania doiinananunaai. bro Me30HN WYKH Ba TAIIKU
i dy3noH KapmMKIapHUHT HUCOaTHHH Oenrmnaian. [lekne Me30HH yXImam cucremManapaa
KOHBEKTHB Ba MOJIEKYsip aupysusuiap €paamMuia yTKa3wiraH MoOAgaiap MUKIOPHHUHT
HUCOATUHU OeNITHIIalIu.

HA30PAT CABOJUIAPH
VYxmam xoaucanap Heya rypyxra oOyauHanm?
VYXmamiuK Ha3apusIch HeYTa TeopeMa acoCuaa TyIIyHTUPHIAAn ?
VYXImanuk Me30HIapy HeuTa TypyX acocua TYLIYHTAPHIIa I ?
bupunum rypyx Me3oHanapu acocuaa KaHaal Xxonariap aHUKIaHa u?
WkknH4M rypyx Me30HajJapu acocuia KaHaai xoyiaTiap aHuKJIaHaau?
YuuHuM Typyx Me30HaJIapyu acocuaa KaHAa xojarjiap aHuKiIaHaau?

AN

4- Mabpy3a: YauaMJIapHH TaXJIWJI KHJIUIIL

PEJKA:
1. Yxwawnux nazapuscunu ouggepenyuan meHenamaiap oOpKamd myuyHmupuiuuiu.
2. Ynuoe bupnuknapunu acocuil yruamaap opxaiu ugooaraHuu.
3. Ynuamnapuu xomnaexc époamuoa maxiui KUIUUL.
4. Mooenrawumupunioa mMasxcyo Oyiean uwapm - wapoumuap.
5. MooemawmupuwnuHe acocuti tyHaIauuIapu.
6. Mooennawmupuw mapmudu.

Tasny udopanap: nudpdepeHnuan, KpuTepual, KOMILIEKC, CUMILIEKC, OPUTMHAJL,
MoJeJI, MebEp.

Anaouéraap: 1,2,3.4,5.

1. Yxwawnuk nasapuacunu ougpgepenyuan menznamanap opKaiu myuwlyHmupuiuiiu.
VXmanuk Ha3apusCHHA acocHHU A ddepeHIran TeHraMmanap TauKuWI 3Taad. AMMO yTa
Mypakkab xapaéH yuyH auddepeniuan TeHriama Ty3ub Oynmaiimm. ByHpmait skapaHnap ydyH
KpUTEpHaJ TEHIVIaManap TY3HWIIJa YTdaMJIapHU TaxXJIWil KWIAII yCyrnuaaH (oinanaHuIaam.
Ymly ycynman ¢oiganaHumn ydyH KyHHIard Immapriapra puos Kuiaum Jjo3uM. JKapaéHHu
Taxxpuba Mynu OwnaH AacTinaOKU ypraHUII MadTHAA YHUHT TE3JIMTM €KUM XapakaTIaHTHPYBUYU
Kydura TabCHp ASTYBYM MYXHUTHHHT aCOCHH (H3MK KaTTAJHKIAPH Ba KyPHIMAHUHT MYXUM
rapaMeTpiiapy aHUKJIAHTaH OYyJIMIIHU 3apyp.
Macanan, Tpy0a OpKalM CYIOKIMKHUHT XapakaTh TAaAKUK KWJIMHTaHAa TPYOaHWHT
nungard 6ocum dapku AP ra yauHr muamerpu d Ba y3yHJIHMTH /, CYFOKIMKHUHT 3UYIIUTH O

KOBYILIKOKJIUTH [ Ba TE3JIUTH @ TabCUP STUIIN MABJIyM OyiraH, SbHU:
AP = flo,p,u,l,d/ (1.26)
YOy TeHraManu Kylnaarnya €3uil XaM MyMKHH:
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AP =co*p’ut’d” , (1.27)
Oy epaa ¢ — JOWMH KuiiMar.

2. Ynuoe oupnuxknapunu acocuii yiuamaap opKaiu ugooananuuiu.
Arap KaTTaMKIAPHUHT YI90B OMPIMKIAPUHHE aCOCHH ymdamuiap opkanu udonaitanca, y
X0JIa napaxa KypcaTKuwiapH /X, y, Z Ba X0Ka30/ HUHI KUHAMATIapyHA aHUKJIAIl WMKOHHITH
naigo Oynamu. CU cucremacuaa acocuid OupiaMym yadamiiap KaTopura KylWdaaruiaap KApaiu:
y3yniuk, ¢, macca M, Bakt T, Temneparypa © , Tok kyuu |, Hyp kyunl. Lllynnait kunu6:

(AP =[ Ly =M T,
M M MeOC
(0] = [Af] S[LTXT
[PI=[ 1= [ML"];
M
[‘u]:[HozC]:[Ke‘M/zc ~c]:[ Ke 1= [ML'T™];
M M M- C

[]1=[m]=[L];
[d]=[m]=[L];

(1.27) renrnamanu Kyldugarnda €3uil MyMKHH:

[[AP] = c[o]" -[PT -[u] -[L) -[AT (1.28)

(1.28) Tenrmama TapkuOHMIAru KaTTAIMKJIAPHHU YJIAPHUHT yidaM OHPIUKIApU OpKajid
nponanad Kyitnaaru udosara sra Oynamus:

ML T? =¢[LT'*. [ML*P.[ML" T'J“[L]” [L]° (1.29)
bup xun xaTranukinapHu y3apo OupiamTupamus, yxosia:
14
ML—lT—Z :LX—3y—Z+ +r T—X—ZMy+Z (1 .30)

Arap TeHIVIAMaHMHI HMKKala KUCMHJArd acoCHMil  OMpIMKIApHMHT  Japaxa
KypCaTKHUWIApUHU y3apo TEHT J1e0 oJMHCca, KyHUAaru TeHriaManap cucTeMacura 3puIiiaiu:

-1=x3y-z+ y+r,
-2=-x-r, (1.31)
l=y+z

By cucremagarn yura Tenriama Oyiimua 5 Ta HOMabiayM Oop. YOy TeHIrIaMaiapHU
Kyliuaruda e4uil MyMKHH:

Xx=2-z
y=1l-z
r=-y -z (1.32)

3. Ynuamnapuu xomnaexc époamuoa maxiui KUl
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Japaxka KypcaTKAwiapd X, y Ba I' HH TEHIUIaMara KyWHII OpKaldW KyWujaarura sra
Oynamus:

AP =co’ow  p Fuil’d 7 (1.33)
éxu
AP wdp . !
=Py (1.34)
Jol0) u d

(1.34) kpurepuan TeHrIaMacH Tpyoa MUMAATH CYIOKIMK XapakaTuHU Udoaanaiam. Ymoy
KpuTepHaj TeHIIaMa TapKUOUTa UKKUTA yI4aMCH3 KOMILIEKC Ba OMTTa CUMILIEKC KUPaIu.
VYiuammapHu TaxJIWil KWIAII ycynu Epaamuaa ymOy KOMIUIGKC Ba CHMIUIEKCIApHUHT
KYPUHHILUIAPU aHUKJIAHTaH:

AP
Onnep mezonn E, = 5 5
pw
y wdp
Peitnonpac me3omn R = ——
u

l
I'eomeTpuk yxmanummk me3oHu I' = I
/1.34/ TenrnaManu Kyiingarnda ugoanam MyMKAH:

E,=cR*I” (1.35)

4.Mooennawmupuwioa masxicyo oynzan wapm — wiapoum.

MopennalmiTUpUIIHA  aCOCMHU KarTa YI4yaMJIM CaHOaT KypwiMajapuia KedaJuraH
Mypakkab xapaHJIapHH YHUHT YPHUHH OOCHIIM MYMKHH OyiraH KHYMK OObEKT TUMCOJUAA
ypraHuil Tamkuil 3Taad. MoJAeTalITUPUIIHUHT acOCHUH Makcaad Mojenaa ynadad OJMHraH
mapaMerpiiap aocHJa MIUIad YMKapHIl IIapOUTAArd OObeKTAa 103 OepHIln MyMKHH OyjiraH
XOJIaTHU OJITMHJAH aHUKIa0 OepuInra KapaTuiaim.

Moaennamupiia Kyduaard mapt — IpouTiap OakaprIiIIg Kepak:

a) MoJesJa yTKa3WIaAuraH TaXpuoOanap KUCKa BakTaa onub OGopunuimy, Oy Taxpudanap
9ca OpUTHHANIJATUTa HIUCOAaTaH OJTNii, KyJaid, ap30H Ba XaB(cu3 OyIUIIHN 3apyp;

0) Oup MapHOJIM KOMJalap — aNrOpUTMIIAp MabJyM OYIUIIM Kepak, Oy anroputmiap
épaamMua MOJeNAaru CHHOB HaTHXKaJjlapy acoCua OPUTHHATHUHT NTapaMeTpiiapu XHUcoOiaHaauy;

B) MOJCIHUHT TapKuOW, TYy3WJIWIIA Ba Ba3u(ach MOJCIUTAIITHPUITHIHT —ACOCHHA
MakcaJylapura TYrpd KEJIHMIIM Kepak, YyHKH Xed Oup MoJeNl OpUrHHAJIHU Tyja XoJjjaa
KalTapHIINA KUIUH.

5.Mooennawmupumnunz acocuii UyHaIuwIaPU.

Mopennapau sipaTuIl yXIMIAOUIMK KOWAAJapyd Ba YXIIANUIMKHUHL y4Ta TeopeMacura
acocimanaau. X03Upru KyH/1a MOJISIUTAIITHPHII Ha3apUsICH KKK XWJI HyHAJIHUIITa acocianann: 1/
¢u3uK; 2/ MaTeMaTHK MOACIUIAII THPHUTIL.

OU3NK MOACTUTAMITUPHUIIAA MOJAENT OOBEKT OWiaH Oup Xwi Tabmarra sra OyauImm Ba
YHUHT XyCyCHSTIIApUHU KaWTapuIIM JIO3UM. MacanaH, caHoaT neunaa MEeTaJUIIaH TalépilaHraH
KaTTa BaJIHM KW3WUTHIN jKapaCHW ypHHra Jaboparopusi MIapouTHIAA /IHHU Mojenna/ Oomrka
METAUIAAH KWIMHTAaH BaJTHU KU3UTHII >KapaHUHU TAIKUKOT KWiauil. Mopenna ymly BaJHU
KH3UTUII JKapaCHWra (U3HK TMapaMeTpiIapHUHT XaMJa MOJeN YT4aMJIapUHHHT TabCHPHU
ypranmnag. CyHrpa Mozenia OJMHIaH HaTKalapAaH oObekTaa 103 OepaauraH >kapacHHH
xucoOamniia Ba YHH TaIlKWI STHIIAA (HOWJaTaHnIa .

MareMaTuk MOJCIUTAIITHPHUIIAA TEXHOJIOTUS JKAapaéHUHUHT (QHU3UK — KUMEBUHA,
THAPOJIMHAMHUK Ba KOHCTPYKTHB KaTTAIMKIAPHHH y3apo OOTyIaluraH TEHIJamanap Ty3WIaaH.
MareMaTuk MOJCUTAIITHPHUIIIA SITEKTPOH XUCOOIAI MalnHaIapuaaH o aaTaHnIam.

6. Mooennawmupuwt mapmuou.

www.gmii.uz/e-lib



http://www.qmii.uz/e-lib

Acocan MoJeIIallTHPUII KyiHuaaru tTaptuoaa onud Oopunanu:

1) ypraauiaérran skapaéH auddepennan TeHriamamap Ba OMp XWJI MabHOIM MIApT —
[IApOUT KouJanapu OninaH udoaanaHnuiiaim;
2) YXIIANUIMK ME30HJIapu KEITHPUO UYMKapuiIagy, YJIApHUHT WYHIAH aHUKIOBYH ME30H

axparn0d OJMHAIM XaMJa Iy aHWKJIOBYM ME30HHHWHT OoIKka Me30HiIap OwmaH OoriaimuraH
(GyHKIIMOHAT TEHTIaMa Ty3WJIa/IH;

3) MOJIEJl Ba OPUTMHAJAArM AHUKIOBYM KPUTEPHUIUIADHUHI Y3apo TEHIJIMTMHU XHCOOra
OJITaH XoJga Xap Oup (U3MK KaTTAIMK YU4yH YXIIAIUIMK JOMMHIIHKIApU €KW KOHCTaHTaJIapu
aHUKJIaHAIH;

4) OJIMHI'aH HaTWXKaJIap acoCHAA IIyHJal MoJen TalépiaHaliKi, YHUHT Ul XaKMH CaHOAT
KYPUJIMACHHHUHI MII XaXMUTa TEOMETPUK yxXiam Oyiauind Kepak, MOJEN MaciuTabuHu
TaHJamga KypuIMaHUHT yJT4aM{d Ba HMII YHYMAOPJIWIH IIYHJAH XucoOra OJIMHUIIM KEPaKKH,
OyHmaii Xonarga WIN MYXWTJIAPUHUHT TETHILIM TE3JIHUTH, capdu, Temmeparypacu Ba Oomrka
KaTTaJauKJIapu TAabMUHJIAHULIN 3apyp:

5) TaxxpuOanap yTKa3uII[a aHUKJIOBYM ME30OHJIAPHHUHT Y3rapyll Yyerapajiapy MOJCIa Xam,
OpUTHHAJAA XaM Oup MebEpra OyIuIIN Kepak.

HA3OPAT CABOJIVIAPH.
1. Yxwawnuk nazapusacu KaHoaii meHz1amanap OpKaiu mMyuwlyHmupuaaou?.
2. Ynuoe ynuamnap opkanu KaHoau myuiynuaza sza oyaunaou?
3. Yauamnapuu x maxmun kunuw ycyanapu Humaoan ubopam?
4. Mooenrawmupuwinu 6axcapuiioa KaHoau wapm — wapoum Maxcyo oy 103um?
5. Mooemawmupuw Hazapuscu KaHOQU WYHAIUWMEA ACOCIAHA0U?
6. Moodennawmupuws KaHoa KypuUHUmoOa amanea owmupuiaou?

5-Masbpy3a: TexHuka THApPaBJIHKa acoCJIapH.

PEJA:
1. T'uopomexanux 3capaéHunap xaKuoa myuiynua.
2. T'uopocmamuk 60cum.
3. Hvlomon 6a HOHbIOMOH CYIOKIUKAP.
4. Peiinonb0c paunaiu spumma acocuoazu max;cpuoacu.
5. Peitnonvoc me3onu.
6. OKuMHUHZ MYPOYIeHMIUK 0APAIHCACU.

TassH4 nﬁopa.ﬂap: IrpaavueHT, 6HHF3M, AWJIATaAHT, CyCIICH3U A, MABXYMIIJIACTUK,
Typﬁy.]'lel-lT, nmepeMeTrp, nyjabcalnus, U30TpPoIl, aHU30TPOIIL.

Anaduéraap: 2,3.

1.I'udpomexanux xcapaénnap XxaKuoa myuiyHud.

I'aapomexaHnka — CYIOKITMKHHHT MYBO3aHATHHU Ba XapakaTHHU XaM[a CYIOKJIMK OWJIaH
yHTa TyJa €Ki KHCMaH YyKTUPHJITaH )KUCM YPTacuJard y3apo TabCHPUHH ypraHyBuH (aH.

I'aapomexaHuK skapaéHiiap acocaH: a) CYIOKIHMKIIAp, ra3jiap, YIapHUHT apajaniMalapuHa
TpyOONpOBOIap Ba KypHiIMaiap OPKIM CHJKUTHLIL; 0) Xap Xujl KUHCIU CUCTEMAIapHH TypJIn
ycymnap OwinaH axpartumn (4yKTHpHI, cuH(Iam, (UIbTpiam, HeHTpUQyranamnr); B) CYIOK
MYXHTIApHU apajaliTHUPHIN; T) KaTTUK SKUCMJIAPHH XaBO OKHUMH EpAaMuia  y3aTHII
(THEeBMATpPaHCIIOPT); 1) MaBXyM KalHAIl KATJAMUHUHT XOCHJ OYyIWIIM KaOWJIapHU y3 WYHUra
OJIa /.
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By >kapaHiapHHUHT TE3IMTH THAPOMEXaHUKa KOHyHJIapu OwminaH udonananami. [ uapomexanmka
KOHYHJIApY THIpaBiIMKa (paHuma ypraHuiam.

'mppaBnuka WKKA acoCMil KHCMJAH: CYIOKIMKIAPHUHT MYBO3aHAaT KOHYHJIApUHHU
ypraHajurad TUAPOCTaTHKAa Ba CYIOKIWKIAPHUHT XapakaT KOHYHJIApUHH YypraHaJuraH
THAPOIMHAMHUKAAH HOOpaT.

Cyloknukiap OKyBYAHJIMK XyCYCHSTHTa 3ra Oynu0, MOJIEKYISIp Ky4wiap TabCUPH OCTHUIA
miap IIaKJIWHU oyagu. MoadanapHUHT CYIOK XOJIATUHU ra3 XoJaT OujiaH KaTTUK XOJaT Opajuru
nied xapanmasy.

CyloKnuK Ba Tra3japHUHI XapakaT Te3JUKJIapy TOBYII TEIIMTMAAH HacT OyIraHu y4uyH
YIapHUHT XapakaT KoHyHjapu Oup xwi. LLlyHUHT yuyH TuapaBivKaga CYIOKIMK ASHWUIraHa ras
XaM, CYIOKJIMK XaM TYIIYHWIaAu. YJIapHd Oup — OupHAaH axpaTdll y4yH CYIOKIHKIAp
TOMYMJIH, Ta3jiap 3ca MACTUK CYIOKIHK €0 Kapaaaau.

Cyroknuk Ba ra3nap Kydugaru xoccanapu Omian oup — Oupura yxuauam :

1) cyrokmKknap Xyaau raziap kKaOu MabiyM MIaKITa ora dMac, YHHHT (H3UK Xoccanapu Oapya
HyHanuiia Oup Xui, SbHU U30TOIAND;

2) Tra3’apHUHT KOBYIIKOKIUTA KHYUK OYyJIH0, CYIOKIUKIAPHUKHUTa

SKHHJIAIIAIN;

3) KpUTHK TeMIepaTypaaaH I0OKOPH TeMIIeparypaaa CyIOKIMKIap Ouiian ra3jiap opacuaaru Gpapk

WYyKONau.

bab3u CylOKIMKIApHUHT KOBYIIKOKJIMTH Xyda KU4YuK Oynub, Temmeparypa Ba Oocum
TabCUPU HATMIKACHA Y3 XOKMHUHHM JKyZJa KaM MUKIOpAA y3rapTupaiu, OyHAal CYIOKIHKIap
ujean CYIOKIUKIAp AeWuinagd. OJACTHK CYIOKIMKIAPHUHT Xa)KMHU TemIeparypa Ba Oocum
TabCUPUJA KECKUH y3rapajiu.

IMmppoauHamMyKaHu ypraHULI Macanajiapy y4 Typra OyJuHaAW: MUKW, TAIKA Ba apajarl.
Cyroknuk Ba rasjapHuUHT TpyOa Ba KaHayiap OylinMua XapakaTh THUAPOJWHAMUKAHUHT WYKU
Ba3u(acHM, KaTTUK 3appadaapHUHT Ta3 €KUM CyIOK MYXUTAArd XapakaTH TaIlKk Ba3H(aHH,
CYIOKIIMK Ba Ta3JIapHUHT KAaTTHK JKMCM KaTjaM{d OpKalld XapakaTh d3ca apanam BazupaHH
TaLIKWI 3Ta/IH.

2.I'uopocmamuk 6ocum.

Cupr Ba XaXXM KyWIapUHUHI TabCUPHAA CYIOKIMKHUHT HYUAA THAPOCTATHK OOCHM
naigo Oymamu. TuHY TypraH CyHOKIMK XaXMHAaH 3j1eMeHrap ro3a AF Hu axpatun® omamus.
YOy 103aHUHT TypraH XOJaTHAAH TalllKapu yHra HopMal Oyiinua HyHalraH MabiiyMm Oup Ky4
AP Tavcup xunaau. Ymly KydHHHT drieMenTap to3zara HucOatu (A P/AF) ypraua runpocratuk
OOCHMHH TaILKWI 3TaIH:

Py= —— (3.1)

DOneMeHTap 03aHUHI alpuM HYyKTajJapugard Xakukui OocuM 3ca Typiauda OylviIu
MYMKUH, STbHU OMp HyKTaga KyIpokK OoIIKacuaa KaMpokK.

DneMeHTap I03aHUHI KMHMAaTH HOJTa SIKMHJIALITaH a KyYHUHT 03ara HucOatu Oepuiran
HYKTaJIar'l XaKuKUH TUAPOCTATUK OOCHM /1e0 aTayraju:

p='m AP 3y
AF = 0 AF

Kynuaua ruapocratuk OOCMMHM ymuamija CYIOKIMKHUHT 53pPKUH 03aCHTa TabCHP
kmnaétran atMocdepa 6ocumu xucobra onmHMakan. byrma armocdepa OocuMumaH OpTHKYA
OynraH, MaHOMETPUK OOCHM aHWKIaHaaAu. MaHOMETpHK OOCHMM CYIOKIWKIAru abcaiaioT Ba
aTMocgepa OocUMU ypTacuaaru aiiupmara TeHT:

PMaH = Pa6c - PaTM (33)
ManomeTpuk OocuM TeXHHK aTMoc(epa OmiaH ymdaHuO, OpTUKYa OOCHMHH TaIIKUI

sragu. TexHuk arMochepa abcoroT OOCUMHY TAIIKHI STa/IH.
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Arap kxapa€H cHHpakiamraH IIapouTna /Bakyymzaa/ KeTca, BaKyyMHHHT KHHAMAaTH
atModepa Oocumu OWJIaH CYIOKJIMKIArd a0caaioT OOCHMHMHT OpacWJard aiupmara TEeHT
Oynamu:

PBaK = PaTM - Pa6c (34)

Py HUHT KuiiMaTH HONMZAaH arMocdepa OOCHMH ypTacHAaru derapaja y3TapuIld
mymkuH. Texuuk arMocdepana 6ocum 1 Krk/cM” ra Temr.

3. Hvromon 6a HOHbIOMOH CYIOKAUKIADU.

CylOKIMKIapHUHT yMyMJIAlITaH MEXaHUK XOccajapd HBIOTOH CYIOKIHKIAPH OpKalu
TymwyHtupunagu. bepunran Temmeparypa Ba OOCHMMIAaH HBIOTOH  CYIOKJIMKIAPUHUHT
KOBYILKOKJIUTH y3rapMac Kuimartra sra Oymau.

Mypakka® KOBYIIKOKJIMKKA, OKWII IIApOMTIIapura OOTJMK CYIOKJIMKIAp, MacalaH
nmonuMep 3putMacH, OyEK, ILeJUIIoNio3a, IacTa, CYCIEH3Ms KaOW CYIOKIMKIAD HOHBIOTOH
CYIOKJIMKIIAp Jedunany, OyHnal CyIOKIMKIAPHUHT KOBYIIKOKJIMK KHMMAaTH CUJDKHII TE3JIUTHUra
Ba YHHUHT JaBOMJIMJIMTHTA Kapad y3rapasiu.

HBIOTOHHWHT HINKAJAHUII KOHYHUHY KyHHIaruda €3uil MyMKHH:

. T= ud—w (3.5

F dn
Oy epAa T - CHJDKHUII KyWIAHUIUIATH /MYKY WINKATaHuI Kywianunumry/, [a. By rearnamanarun
T HUHT KMAMaTH JOUMHHA MycOaT Oynaam.

Egpanain

1.1 -pacm KoByIIKOKJIMKHN aHWKJIALLL

Arap Oup — Oupura HucOaTaH xapakaTr KWIYBYM CYIOKIHMK KaTjamiapu to3acu F ra Hopman
YTKa3UIl MalTH[a YHUHT WYHAIMIIWHA TE3JTMK KaMPOK TOMOHTA Kapab OJMHCA, Y XOJIJIa Te3JIHK
IPaJUCHTHHUHT KHMMartu JouMo MaHbwuii Oynagw. Y xomnma /3.5/ TeHrnama Kyimjmaruda
E3Mmaam:
do
dn

By Tenrnama HeFOTOHHUHT WYKHU WITKATAHUIT KOHYHWHU ndoaa kuiaau. by KoHyHra Kypa,
CYIOKJIMKHUHT OKUINY TaNTHAa YHUHT KaTjamjapyd ypTacujia maijo OynraH WYKH WITKaTaHUIIT
KYWIAHUIUTATA HOpMaj Oyiirda OJIMHTAaH TE3JIMK TPaJMCHTHra TYrpH MPONOpIMOHAN. OyHIai
OOTJIMKIIMK OKUIII 3TPU YU3WUTH JICHHUIIa M Ba TpaduK IIAKIUAa KyiHuaard tap3aa udoaanaHaim.
/3.2/ - pacm:

/3.6/

T=-U
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LT

1.2 pacm. Oxuu 3rpu yn3ukjaapu. Cyroknmukinap: 1- HpIOTOH;
2- buHram 3 —MaBXYMIUIACTUK 4 — IUJIAaTaHT.

do
HproToH cyloknukinap ydyH T OwuiaH n ypracuaara OOTTMKIMK TYTPH UYU3UKHHU
n

TalIKWJI JTaad. by 4YM3WMK KWK OypYarMHWHT TAaHTEHCH JUHAMHK  KOBYIIKOKIUK
Kod(duumeHTnra TeHr Oynaau.

bunram €xm IIACTHK CYIOKIMKIAp KaTOpWra CYCIEH3Wsap, Xyl KyM, JIOW, Macraiap
kupagu. CHIDKHUII KyWIAHWIIN KUYUK KHMaTra sra Oynranaa OyHaai CyIOKIHKIap oKMaiiaun /2
— 4m3WK/, (aKar yIapHUHT INAKIH Yy3rapamid. 7> T, Oyiragaa OKdII OomUIaHaaAd Ba
KeMMHYQIMK IJIACTHK CYIOKJIMKIAD Y3MHHMHI XOccajapu OyilMda HBIOTOH CYIOKJIHMKKa yxXIiad
kojaau. [TnacTuk CyloKIMKIap y4yH OKHIL STPH YU3UTHHUHT TEHITIAMacu Kyluaaruya ¢3unaau:

T-To= umc;j;) 3.7/

Oy epaa L yz- MPOTIOPIHOHAIIIMK KOAPPUIIMEHTH /EKH MTACTUK KOBYIIKOKIIHK/ .

MaBxyM IUIAaCTHK  CYIOKIHMKIAp  /MacajaH, MOJHMMEPJApPHUHT  DpUTMajapH,
[EJUTI0NI03aIap, aCCUMETPHK 3appadalid CyCHeH3WsUIap CHDKUII KyWIAHHWIIUIHTH Kyla KHIHK
KAiMaTra TeHr OynraHmaék oka Oommiaimy /3 — srpu 4u3uK/ OMPOK YIAPHUHT KOBYIIKOKIIHK
KOXQPUIMEHTH TE3NMWK TPAIMCHTHHUHT OPTHIIM OwiaH Kamain® Oopamu. [umatant
CYIOKIIMKJIap /MacaiaH, KpaxMmall CyCHEH3WSICH, TapKHOHJa KAaTTHK KHCM 3appadajapd Kyl
Oynran Typiu enumiap/ Ja 3CaTe3MK TPAJAUCHTHHUHT OpPTUINN OWjaH KOBYIIKOKIIHK
kodpdunmeHTn optrd 6opaam /4 — Srpu YM3HK/.

MaBXyMITJTaCTUK Ba JAWJIATAHT CYIOKJIHMKIAP TYIOJIaJUraH KOBYIIKOKIUK / [,/ OwWiaH

XapaxTepliaHaIu:
T

=— /3.8/
d, /dn

Hy

4. PeiinonbOc panenu spumma acocuoazu maxcpuoacu
PeitHONBIC paHTIN SpuTMaIap MUCOIHIA CYIOKINK OKAMH XapaKaTHHU y3TapUIIA UKKA XHJT
pexumaa OyJIMIIMHU aHUKIaaW; SbHM JaMuHap Ba TypOynenr. Taxpuba KypuiMacu
Kyhuparnga 3.3 — pacwm:
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a) KypriMa 4u3MacH; | — paHIJid CYIOKIMK I00OpUiIafurad Haiva; 2 — CYIOKIUK TYJJAUPUITaH
UL 3 — CYIOKIIMK OKaJuraH TpyOa; 4 — CYIOKIIMK XapaKaTHHU POCTNIad TypyBYH KpaH;

0) TpyOagaru CyrOKIMKHUHT JaMUHAp XapaKaTu;
B) TpyOaJaru CyrOKIMKHUHT TypOYJIEHT XapakaTH.

s

3.3- pacm. PeliHosbac Taxpuodacu.

PesepByapna cyBHUHT caTxu Oup Xui yuuiad Typuiagu. YHra ropuszaHTan muima tpyoa
Ooupuktuprmirad. lluma Tpybagaru oKuM XapakaTUHH Ky3aTUII Y9yH YHUHT yKH Oyiinad paHriu
CYIOKIMK toOopunaaurad Haidya ypHatuiarad. CyBHHHT TpyOaJard Te3NMUTH KpaH OpKalu
pocTiaHaau.

CyB OKUMUHUHT TE3JIMTH KWYUK Oy/IraHAa paHTiin CYIOKJIMK CyBra apajainiMaciaH TyTrpy
Yu3uK Oyilnad TrOpH30HTaN WI IMIAKIWAA XapakaT Kuiaau. YyHKH KHYMK TE3JUKAA CYBHUHT
3appavanapu Oup — Oupura apajamMacAaH mapajuien Xojjaa TapThuOnu xapakar kwiagd. (3.3-
pacm, 0) OyHaail xapakar JaMUHap PEeKUM JAeHnIaau.

Tpybamaru cyB OKMMH TE3JMI'M KECKMH KyMaWTUpWIICA, PAHIJIM dpUTMa TpyOa Oyilnad
TYJTKHHCHUMOH XapakaT KHJInO, CyBHUHT OyTyH Maccacura apanamu0 keraau /3.3- pacm, B/. By
BAKTJa CyB 3appadajiapu xam oup — Oupu OuiaH apanamu0, TapTuOCU3 TYIKMHCUMOH XapakaT
kunaau. byHnait okum TypOyneHT €K yIopMa PexXuM JIeimiaam.

5. Peitnonvoc me3onu

Pelinonbac Taxxpuba acocuaa Te3NUK, TpyOa JUaMeTpH, CYyIOKIMKHUHT KOBYLIKOKIIUTY Ba
3UWIMTHHU y3rapTupu6, PeiiHonbac Me3oHHMHU sipatnu. by y3rapyBuaH KaTTanukiap acocuiaa
yII4aMCcH3 KOMIUIEKC KeITUPHO YHKapAu, SbHU:

Re= 2P _ @ 39

u 4

Oy epaa @ - OKUMHHHT ypTada Te3NMurd, M/c; d - OKMMHUHT aHUKIOBYH YH3HKIN YTYaMH
/myMaliok KeCHMJIM TPyOampoBOA y4yH YHUHT IOHAMETpu/, M; p - CYIOKIMKHUHT 3UWIHTH,
KI/M'; I - KOBYIIKOKIMKHHHT IWHAMHK Kod(durment, Ila.c; 7 - KOBYIIKOKTHKHHHT
KIHHEMATHK KOS(QHIIHCHTH, M°/C.

Pelinonbpnc Me30HM Xapakar peXUMHHM aHUKIAIl OujaH Oupra OKHMM XapakaTuaaru
KOBYIIKOKJIMK Ba MHEPUHS KYWIAPUHUHT Y3apO HUCOATHHU XaM aHuKIaigu. CylOKINKIApHUHT
Xapakar pexxuMH PelHOIbAC ME30OHUHMHI KpUTHK KuiiMaTH Rey, Ounan anuknanagu. Tyrpu Ba
TEKHC I03aIM  TpyOanapJaru CyroKIMK OKMMHU y4yH Re, = 2300 ra tenr. Arap Reg < 2300
Oynca, mamuHap pexuM, Req > 2300 Oynca, TYIKMHCHUMOH Xapakar /TypOyJaeHT pexkum/
Oynagu. Re > 10000 Oynranaa TypryH TypOyieHT pexum Oynaau. Re = 2300 — 10000 werapaga
y3rapca yrum coxacu 0ynnb, OyHaa Oup BakTHUHI y3uAa TpyOaja MKKH XHJI XapakaT MaBKyJa
Oynamu, ssbHH TpyOa ypTacuiga CYIOKJIHMK TypOyJeHT, ACBOp SKHHUAA JIaMUHAp Xapakaria
Oynanu.
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Cyloknukiap xXapakaTHHH IOyMaJOK KECHM 03ajH TpyOamapAaH Tallkapu Xap Xuil
KaHaJuIap/ia aHWKJIAIl y9yH Re Me30HuIaru auaMmerp ypHUTa 3KBHUBAJICHT JUAMETP KaTTalUrd
WIUIATUIIAH, Y XOJIIa

Re=9LP . 4 -4 (3]
1

u
By ep/a S — CYIOK/IMK OKHMHHHHT KECHM [03ach, M>; I — Xy/IaHraH MepiuMeTp,M.
Juametp d Ta TeHT OynraH AyMalloK KecuM to3ai Tpyba yuyH d, = d.
Arap KaHaJHUHT KECUM 103aCH TOMOHJIapH a Ba O TeHT Oynrad TypTOyp4akiuk Oyica, y Xosija:

d3=£: 4ab  _ 2a6 G.11)
II 2a+26 a+0

PeliHonbC ME30HMHUHT KPUTHK KHMMaru Typid IIapouTiapra OOTNMK, S’bHU
CYIOKJIIMKHUHT TpyOara KaHzaai Wyn OuwiIaH KupuIlu, TpyOa IeBOPIApUHUHT Tagup — OyILypiury,
YHUHT LIaKIA KaOu.

6. OKuMHUHZ MYPOYIEeHMIUK 0apaxcacu

OKUMHHHT TypOYJIEHTIIMK Japa’kacH IyJbCallMs TE3JMUTHHUHT S>KAJaUTUTd OuiaH
Ooenrmmananu. IlynbcalMsIHUHT JKaJajUITMTH XaKUKWKA OHHWH TE3JMKHHUHT ypTada Te3JIMKKa
HUCOAaTaH BakKT MJaBOMHUIA Yy3rapumu OwinaH wudomamanamu /3.4- pacm/. YmlOy Te3nmk
y3rapUIIuHA KOOPAWHATA YKIapH HyHATUIIN Oylinda TaKCUMIIaml MyMKHH:

Ao Aw,,6aA0,
ypOYJEHTIMK WKKH XWJI: W30TPON Ba aHU30Tpon Oynamu. M3oTponm TypryHiaumkzaa Te3IUK
IUIbCALUATIAPUHUHET XaMMa HyHanuuuiap Oyiinua ysrapumuiapu / Ao, , Ao, ,Aw,/ Oup Xun

MycOar Ba MaH(uii COH KuiimMarra sra OymMIIM MYMKHH. AHH30TPOIN TYpOYICHTIHMKIA dca
TE3JIUK MYJIbCAUMSJIAPUHUHT XamMMma WyHanuuuiap Oyiimua y3rapuuuiapy Typiauda Oynuo,
YJIApUHHT COH XUXaTAaH OUp Xujl OyIUIIHN 3XTUMOJIIAH Y30K.

T
3.4 — pacm. OKMM TE3MMKIAPUHUHT MyNIbCAUSCH /@, = 0 + Aw /.

HA30PAT CABOJIVIAPH.
I'mppaBnukana kaHaal KOHYHJIap ypraHwiaan?:
IM'upponunamuka Heya Typra OynuHagu?
I'uapocraruk 6ocumHM popmMynamap acocuna TYITyHTHPHHT.
Hp0TOH CYIOKITHKIApUHUHT XOccajlapy XaKuaa TylIyH4a OCprHT.
HpI0TOHHUHT MYKY WIIKATaHUII KOHYHH Kaiich (hopMyra OpKajau aHUKITaHaIn?
KoBymokmmkHN XapakTepioByn (GOpMyIIaHu TYITYHTUPUO OSprHT.
. CyIOKJIMK OKUMHMHUHT XapakaTy Heua XuJl TapTudaa xapaxkariaHaan?
. PeliHONb/IC ME30HMHUHT yT9aMCH3 KOMIUIEKCH KaH/Iall aHWKJIaHAI! ?
. PeliHOIB/IC ME30HM XapakaT peXKUMUHUAHT U(OJATaHUITUHH TYITYHTHPHHT.
0. TypOynenTiuk Heua xui Oynaan?

Z 00NN AW~
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6-Manbpy3a: CyIOKJIMK MyXUTJIApUAa apajaliTHPULI

PEJKA:
Apanawmupuw ycapaénu xaKkuoa mywiynua.
Mexanuxk ycynoa apanawimupuui.
Apawmupzuy mypaapu.
Mexanuk apanawmupuwoazu Kyeeam.
Kyssam me3onunune ugpooananuwiu.

YA W~

Tasinuy néopajap: UMMYJIbC, IVIAHETAP, BUOPALIMOH, IKOP, AJIAHUII YaCTOTACH,
KOMILJIEKC.

Anaouéraap: 2,3.4.

1. Apanawmupuw yecapaénu xaKkuoa myuiynua.

luogpoMexanuk xapa€HHH acOCHMd ME30HHM CYIOKIUK OujaH OOrHMK cucTemanapiaru
apanamTupum O0yan0, MyXUTTa TallkKd Kyd TabCHPH/IA KYIINMYa UMITYJIEC OCpHIITa aCOCIaHTaH.
Apanamrupunr xapaéHua KypuiMa XaXKMHUIArd OKyBYaH MYXUT 3appadaiapuau oup — Oupura
HucOaTaH Kyn MapoTtada CHIKUTHII COAUp Oynaau.

ApanamTHpHII KyHUIarn Makcaaiap YIyH WIIaTAIau: a/ KaTTHK 3appadalapHi CYIOKIHK
XaXMHUIa OWp TEKHcOa TapKaTHUIN /CYCHEH3HWs XOCWI KWIUII/; 0) CYIOKIHMK 3appadalapuHu
TErHIIUTM yTdamiiaprada Maiijanam Ba yJapHH CYIOKIUK MYXUTHAa OWp TEeKHCOa TapKaTHII
/AMYJIbCHS XOCHJI KWIINIII/; B) Ta3 3appavdalapiHy CYIOKIIMKIA OMp TeKUCAa TapKaTHIN /a’spanus/;
I/ CYIOKIMKHH HWCHTUII €KUM COBYTHIN >KapaéHJIApWHU TE3JMAIITHPHIN; [/ apaiamiaJiurad
cucTeMalapJard /MacajiaH, KaTTHK MaTepHaJUIapHH CYIOKINK EpaaMuaa >puTHIl// Mojama
IMAIIMHUIITMHA TE3TalITHPHIIL.

Kumé canoatmpma apamaliTUpUIIHUHT KyHHIard ycyuiapuaad ¢ongananunnam: 1/
MeXaHWK; 2/ mupKyasauuoH; 3/ typOynuzatop Epaamuma; 4/ mHeBMatuk. by ycymiapHu
TaHJIaa KyWHOard ImapT — [MapoWTiap XucoOra OJMHAIM: apajaliTHPHIIHHHT MaKCalu;
KapaCHHUHT acOCHU XapaKTEepUCTHKAIapu /TeMIieparypa, 00CHM/; apajamiauraH MYXATHHHT
Xoccajapy; KypHJIMaHUHT W YHYMIOPJIUTH.

2.Mexanuk ycynoa apanawimupui.

Canoar nnuiad YMKapHIUIApHAA apajaliTUprAawiap y4 typra OymuHamu /4.1 — pacm/ : 1/
napakiy; 2/ npomneiepau /BUHTIN/; 3/ TypOuHamm.

[Mappakmu apanamruprud oup €ku 6up Hedra mappakaan nbopat Oymamm /4.1, 4.2 —pacmmap/

4.1 — pacm. ApajnalmiTUPru4 TypJapu:
a mappakJim; 0 mpomeJuiepJin; B TYpOMHAJIM.
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4.2-pacm. Tlappax/iu apanamTupIMaHANT Ty paph:
a pamaJju; 0 AIKOpPJIM; B SIMPOKCHMOH.
bup mappaknu oqnuii apanamTupruwiap KOBYIIKOKIUTYA Kuauk Oynran /u <0,1 Ila ¢/

CYIOKIIMKIApHU  apajaliTUpUII  y4yH Hmmaruwiagd. KoBYIIKOKIMIW — KaTTa  OynraH
CYIOKIIMKIIApHM  apalaliTUPHUII  y4YyH Kyl — Happakidm Ba  Maxcyc  TaiépiaHraH
apanamTapruwiapaan goigananuiaad. YykmMa axxpaTyB4dl CHCTEMATapHU apallallITHPHII YIyH
SKOpJAM  apanamTupruwiap unuartwiagn. l[lappaknu  apanamtupruwiap wmuayrara 400
MapTarava aiJaHWuIT MyMKUH, onataa n =20 — 80 ain/mMuH.

[Mponennepnu aparaITUPTHYHUHT ACOCHIA UII OPTaHN YKKa YPHATUIITAH MPOMeIiep /EKu
BUHT/ 1aH ubopart /4.3- pacm/. YK ropu30HTa, BEPTUKAJ EKM KUsl yPHATHITAH OYIHIINA MyMKHUH.

4.3-pacm. llponennepju apajaliTUpruy

BunTnap nkku €ku yu kaHoTnu Oynaan. Kanotnap cyrOKmuKIa Xyau BUHT KaOH xapakaT
kwiagu. [Iponeniepny apanamTuprawiap XapakaTdaH Ba KOBYIIKOKIWTH OMp 03 KarTa OyiaraH
CYIOKIIMKJIIADHU ~ apajaliTUPUII YUyH WIUIATWIAAA. BUHTIM apajamTuprad KyHuaard
karraiuinapra sra: d = 0,25 — 0,33D; h = 0,5 — ID; n = 150 — 1000 aiin/mun. BuHT Kus
KOWITAIITHPHIICA apaJalITHPTUIHUHT CaMapaopJIUTH OPTaIu.

TpyOuHanu apanalITUPTHUYHUHT aCOCHMH HII OpraHu TpyOWHa ruwigupard Oymu0, y
BEPTHKAJ YKKa >KOMIamTupwirad Oymnaau /4.4 — pacu.

4.4— pacm. TpyOuHa M apajalITUPruy TypJaapu.

A. O4HMK TYrpu Kypak4daju; 0. OUMK KUl KypaKyajiu; B. énuk TypOmHanu; 1-

TypOuHa; 2- HyHAJITHPIrUY.

CyIoKIuK apaJaliTUPrUYHUHT MapKasuil TeIIMKYalapuaaH KUpuO, y epla MapKa3gaH
KOYMa Ky4 TabCHUpHJa TE3JIaHULI OJIFaH XO0JIJa TWIANPAKAAH pagral HyHaIUIIIa YUKUO KeTaau.
IMunaupakna CyrOKIMK BepTHMKad WyHANMIIAH TOPU3O0HTAN HyHanmuiura yTruO, yHOaH Karrta
Te3NuK OuiaH 4yrukagu. byHnall CyroKIMK apajaliTHPruyd KOBYIIKOKIMIH KaM Ba KarTa OyiraH
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/<500 Ila . ¢/ cyroKIIMKIapHH apaalITHPUINI YI9yH UIatwiagd. TypOuHanu apanamruprad
yaya d = /0,15 — 0,6/ Ba n = 200 — 2000 aitn/mun. TypOuHanu apamamTUprayia TapkuOuma
yIr9aMu 25 MM rada eTaJiraH 3appadaiapy 00p CYOKIHKIAPHA apalallTHPHUII MyMKHH.

3. Aapanawmupzuu mypnapu

Kumé canoarnna OyHmall apamamITUprAwiapiaH TallKapy HIHEKIH, JICHTAIH, TUIaHeTap,
BHOpAIIOH apaylaliTUPrUwIap XaM MaBkyHd. by apamamruprudiap HBIOTOH Ba HOHBIOTOH
CYIOKIIMKJIAPHU apalaliTUPHIN YIYH KyJUTaHUIAIIH.

Xamma apaaliTUpTAYIap aljaHMa XapakaT TE3JIUTHHUHI KHIMaThUra Kypa MKKW Typra
OynuHanu.: 1/ cekuH XapakaT KWIyBYHM. arap rnappak 4YeKKaCHHUHT aillaHMa XapakaT Te3iaurd |
M/c atpoduna Oynca, OyHIall apamamITUPrUWIap /MacaiaH, SKOPIH, paMain Ba OOIIKa/ CeKUH
Xapakar KHJIyBYHM apaJaliTHPTUd KaTopura Kupaad. Te3 xapakar KIITyBYH apalaliTHPTUWIapHU
/MacanaH, BUHTIIM, TypOMHaIM Ba Oomika/ aitmanma xapakar Te3nura 10 m/c raga etu® Gopaau.
MyxuTaara THAPOAMHAMHK DPEXHMIra Kypa apajaliTHPTUYHUHT XapakaT KWW TE3JIUTHHU
aHMWKJIAIl MYMKHH. TypOyJeHT Ba OpalMK peXHMIa HIUIATHIAETTaH apalaliTHpPradwiap Te3
Xapakar KWIyBYM, JIAMHHAD pPEKAMAA WIUIATHIAETTaHA 3Ca CEKWH XapakaT KITyBYH
apaJlalITHPTHYIIap ACHATIAAH.

Apanamaétrad CyIOKINKHHHT THAPOJUHAMHUK PEKUMH PeiHOIbIC ME30OHWHHHT OOIIKa
KYpUHUIIY OWIaH aHUKIJIAHATU:

_awdp _ pnd’
y=—=
u u
Oy epia n - apaJalITHPTHYHUHT alJTaHWII YacTOTACH, ail/c; p - apaiamaéTrad CyOKIHKHUHT

Re

SHYJIATH, KI/M°; U - apanamaéIrad CyloKIMKHUHT KOBYIIKOKIHTH, [la ¢; d-apasartupriaHusr
JTUAMETPH, M.
4. Mexanuk apanawmupuuioazu Kyseam capgu.
ApalarmTHPrUIHUHT aliJIaHUTITN YIYH 3apyp OyJTraH SHEprus
WINKAJaHWUII KywWIapyuHW CHTHUINra XamJa YIOPMaJapHUHT XOCHJI OYJWINH Ba YJIAPHUHT

Oyswminura capuaanamgd. 4.5 — pacMaa HWYMIa apajallTHPrdd yYpPHATHITaH MWL
TaCBUPJIAHTaH: _
' 45 MexaHHUK apajamTHPHIIIArd
1O

sHEprus capPuHU aHUKIAMI
y4yH yo4aMJIapHH — aHaJu3
e e KUJTHIIT yCynuaan
— 17 (doiinananunaam.

— ApanamTHPruaHUHAT UILIANTN

I et I L L
_ CYIOKJIIMKHUHT 3u4iuru P Ba

: — KJ KOBYIIKOKITHK u,
¥

AUNAHTUPTUYHUHT  AWJTAHUII

.,

4.5_pacw. Apas a-mT-lldpmn 4acToTacu Ba YHHHT
YUYH dHeprus mamerpu d ra Ooriwmk. By
capduHU aHM KA1, KaTTaJIMKJIap ypTacuaaru
KpUTEpHal OO TMKIINKHA
AHUKJIAMH3.
Hactnabku GyHKIIOHAI OOTIAaHUIIT KyHHarnya:
N=®&/u,P,n,d/, /4.1/
Exn N=Cu*Pn“d’ /4.2/

by epna C, X,y; z, ¥ - connu ko3(GHUIHEHT Ba Japaka KypcaTKUWIapu.
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/4.2/ Tenrmamama 5 Ta y3rapyBuM Kartanuk Oop. JlemMak 1 - Teopemara acocad,
ME3OHJApHUHT coHM 5 — 3 = 2. Ymly TeHrinamMa TapkuOuWJard KaTTAIUKIAPHUHT YIT4OB
OUPIMKIPUHU E3aMU3:

H 2
[N]=Br = _(ﬁﬁ)ﬁ ﬂ :
c ¢
H-c Ke-M_ C Ke
[:u]: ) _( ) )72: 5
M c M c-
1
[pl="% =5 [d)=w

y.]'ILIaMJ'IapHI/IHF TeHFJ'IaMaCI/IHI/I Ty3aMH13:

K- M’
7-(*) (7) ( ) /T
c’
YOy TeHrnaMmanu OomKada KypuHHUIIra KenTnpaMns.
2 3 xty -X -z x-3y+Y
K[ .M~ .C~ =KI c M

Acocwuii Oupnukiap ydyH TEHIJlaMajlap CHCTEMAaCHHH Ty3aMH3:

KT 1 =x+y
M 2=-x3yty
c -3=-x-z

VYmly TeHriamanapra KUpral KHMaTIapHd X opkany udoaanad Kylnaarunapra

SPUIIAMU3:
y=1-x; y=5-2x; h=3-x

/4.2/ TeHTIIaMaHU KyHUard KypuHHUIIA KaiTa €3aMu3:
N=Cpn’d(u/pnd?)*
Eéxn
N _
— s = C(pnd*/ )™ /4.3/

5. Kyseam me3onununz ughooananumu.

VagaMcHu3 KOMIIIEKC Oiinep me30HU €ku KyBBaT Me3oHm K ne6 aramaam. Euy,

5

pn
pnd> _
Ounan, mMe30H —— PeliHonbac Me30HMHUHT Oomka Oup Kypunuimu Oymub, Re, Ouman
u
OenrunaHagu:
N 2
Bug= . =Ky 44/ Reu=P"T 143
pnd H

JleMak, MEXaHHWK apajaliTHPUII MAaHTHIArd >HEprus capUHUHT yMyMHU TEHTJIAMacH

Kyluaaru KypuHHIITa 3ra Oynaau:
Eu,, = Cre®, /4.6/

Koadpdumment C Ba mapaka xkypcarknaum R HHHT KkmiiMaTiapu Taxpuba iynmun Ouiax

AHUKIAaHUO apajaliTUPTUYHUHT Typura, KypWIMaHUHT Ty3WIALIMTa Ba apajalliTHPHIL
XKapaCHUHUHT PeXUMUTA OOTIINK Oynaau.
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Arap KypwiMazaru CylOKIUKHUHT Oamanmmurua H, yauar muamerpu J| ra Tenr Oymmaca, /4.4/
TeHTJIamMa Oyiinya aHUKJIAHTaH KyBBaTHUHT  KHHMaTH  Ty3aTuml Kol duimeHTura
KyMalTHPUJINIIN KEPAK:

f - 4.7/

SIS

HA30PAT CABOJUIAPH
ApanamtTupuil HuMa y9yH KyJUTaHHIagu?
ApanamITHpUIIHUHAT HeYa XU YCYJIH MaBxyn?
Apanamtapruy Typjapy Xakuaa TyITyHTUPHHT.
AlinanMa xapakar Te3JIUrura Kypa apajalTHpruwiap Heya Typra OynuHaau?
ApanamTHpHIl yayH SHeprus capdu kaHmail anukiaanaau?
VirqaMcu3 KOMITIEKC €K KyBBaT ME30HWHU aHUKJIANI (POPMYTaCHHU TYITYHTHPUHT.

AN S

7-Masbpy3a: TypJi KHHCJIM CHCTEeMAJIAPHUHT TYPJIapH Ba YJIapHU a:KPaTHII yCYJLUIapU.

PEJKA :
Typau srcuncau cucmema mypaapu.
Typau scuncau cucmemaniapHu axcpamuii.
Yykuw me3nueunu AHUKIA.
. Haspuii uwinatiouean uykmupus Kypuimacu.
YyKkuwt 103aCUHU AHUKLAUL.

D~

Tasnu n6opanap: nucnepce, ueHTrpudyra, vHepuus, APyc, NIaAM.
Anaouéraap: 1,2,3.

1. Typau scunciau cucmema mypnapu

TexHonoruk >xapa€Hiap amaira OLIMIIMAA TYPJIH KHUHCIM CHCTEManap XOocui Oyrnanu.
Typnu )KMHCIH CHCTeMa WKKH €KHM YHJIAH OpPTHK (a3anaH TapkuO Tomaau. 3appadanapd Kyaa
Maiinanmanran Qasza mucriepc €ku wuku (aza nevimnanu. Jucmepc ¢asza 3appavamapuHu ypad
oJIraH (a3acu JUCIEPCUOH EKH TAIIKK (a3a JAeHuam.

dazanapHUHT (HU3UK XOJATUTa Kypa TypJIM JKUHCIW CHCTeMajap Kyhiumarmda Oymaju:
CYCIIEH3U S, SIMYJIbCHSI, KYITUK, YaHT, TYTYH, TyMaH.

Cycnensus cyloK Ba KaTTHK MOJ/Ia 3appavajapuad Tapkud romrad Oynagu. CycneHsus
KaTTUK MOJJa 3appajdaJlapuHUHT yI4aMura Kypa Kydujaru Typjapra OyJauHamu: parai
cycrneH3us, spHU 3appavanap yauamu 100 MKM gaH OpTHK; MallMH CyCIIEH3Us, SbHU 3appadanap
ymyamu 0,5 — 100 MKM; JIOWKacUMOH CycrneH3us, sbHU 3appadanap ymdamu 0,1 — 0,5 mMkwM;
KOJUIOUJ 3pUTMaap, sibHU 3appavanap yadamu 0,1 MKM JaH KHUYHK.

OMynbcusap UKKA XWJ Y3apo apajaliTUPWITaH CYIOKIHMKIapaaH nbopar 6ynub, Oynaa
OMPUHYM CYIOKJIMKHUHT HUUJA UKKUHYM CYIOKJIMKHUHT TOMYHJIApy Tapkairad Oynaau. ducnepc
(ha3aHUHT KOHIEHTPALMUSCH OPTHINU OmyiaH (hazanmap WHBEPCHUSICH /IBHH y3apo alIMaIldHUIIN/
coaup Oymaam.

V3 Tapknbua ra3 mydakdagapu TYTraH CYIOK CHcTeMa KynuK Aernnamm. [ mapomMexanuk
Ba MOJJa AJIMAIIWHHUII KypUJIMalapuaa CYIOKIMK KaTjaMHJaH Ta3HUHT YTUII >KapaéHunaa
KYIUKJIM KaTJiaM XOCHJI Oyrau.

VY3 tapkubuga KaTTUK MOJJAHUHI Maija 3appadajapuHd TYTTaH ra3 CHCTEMa YaHT
neiimnanu. YaHr KaTTUK MOJIalapHM MEXaHWK yCyJulap OWIaH Maiijganamn Ba Oup >KOWIaH
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WKKHHYY KOWra y3aTHIl MaiTuga xocui Oynaan. YaHr TapkuOuIaru KaTTyuk 3appaydaiap ya4aMu
5 — 100 MM opanuruga Oynam.

Tyryn Tapkubuaa yndamu 0,3 — 5 MKM ra TeHr OyiraH KaTTHK MOJJa 3appadanapu
Oynanu. TyryHnap OyriapHUHT CYIOK €KM KaTTHK XOJaTra KOHACHCALUMSIaHULI )KapacHu OpKaln
YTHILIA XOCHJT Oynau.

Tymanmap cyrokimuk Ba ra3 (asamapmad Tapkub TtomraH Oymaau. MacamaH, cyB
OyrnapuHu XaBo €pAaMma COBYTHII Mpolueccuaa OYTHUHT KOHJCHCAUMAJIAHUIIN HAaTHXKacuaa
TyMmaH xocuia Oynanu. Tyman TapkuOuaaru CyroKJIuK 3appadanapuausr yaaamu 0,3 — 3 MM ra
TEHT.

2. Typau srcuncnu cucmemanapuu a)xcpamuul

KuméBnii TexHomorusiia Typiau cCUCTEMajJapHU aXpaTULl YU4yH KyHUAard ruJpoMeXaHuK
ycymnapaan (o nanaHuIaaun; 1/ gaykrupum, 2/ ¢unstpram, 3/ nenrpudyranam, 4/
CYIOKJIMK €pJlaMuia aKpaTHIL.

Orupmuk wWHepuus /KymilaJaH, MapkKa3gaH KouMma Kyd/ €Kd DJIeKTPOCTaTHK Kyd
épaamMua CyIOKIMK Ba Fa3CMMOH CHCTEMajap TapKUOMAarud KaTTHK €KH CYIOK 3appadaiapHu
@XpaTHUIl YyKTUPHUII e aTtanagu. Arap 4yKTUPUII OTUPIUK Ky4H Tabcupuaa oiaubd 6opuiica, Oy
xapa€H THHIUpHUII [e0 IopuUTHiIagu. THHOUPHID acocaH TypJd S>KMHCIM CHCTEeMaJlapHH
OuprIaMuu aXpaTHILI yIyH WUILIATHIAIH.

OunpTpaant — CyIOK Ba Ta3CHMOH apajaliMalapHi TOBaKCHMOH TYCHK QMIbTp €pramuna
axpatuimgad uoopar. by jxapa€Hpa TOBakCMMOH TYCHK CYIOKJIMK €KH Ta3HM YTKa3alu,
MYXUTAArd KaTTUK MOAJA 3appadaylapuHd 3ca TyTHO Kosagu. DuibTpiam OocuMm  EKd
MapKazJaH KouMa Kyd Tabcupuia o0 OOpHiiagn Ba acOCaH CYCIICH3Hs XaM[la YaHTJapHU Tyaa
TO3ajall y4yyH WIUIaTUIa]IH.

Lenrpudyranam — CycreH3us Ba SMYJIbCHSUIADHE MapKa3laH KouMa Kyd TabCHpPHUAA
SIXJINT €KUM TOBAaKCUMOH TyCHKJIap €pramuaa axparuml xapaéHuamp. Cyrokmumk Epaamuaa
aXpaTuiml  ycynu ne0 ra3 TapkuOuga OyiaraH KaTTHK 3appadajapHd OHpOp CYIOKIHK
UIITUPOKUAA TYTUO KOJUWII >kapa€Hura aWtuiamd. by sxapaéH orupnuk €kd uHEepuUus Kydu
Tabcupuga onub Oopuiaayd Ba Ta3lapHU To3alall ydyH uuutatuianu. bavzan Oy ycymnaax
CYCIICH3HSIIApHU aXKpaTUInaa (GoiranaHmiaam.

Uykrupui sxapaéHuia YaHIid ras3jap, CycleH3us: Ba SMYyJbCUsIap TapKuOugaru maiina
KaTTUK 3appadanap OTHUPJIUK Ky4d TabCHpHAa KypwiMa TyOura yykamu. YyKTupuil >xapaéHu
TUHIUPYBYH KypHiaManapaa onud 6opuiaau.

3. YyKkuuw me3nucunu aHUKIAW.

[[TapcuMOH KaTTHK 3appadayiapHUHI CYIOKIMK MYXUTHIA 3PKHUH YYKUIIWHU TEKIIHPHII
OpKaJli YyKTHUPHUII TE3JIUTMHI aHUKIAHMHU3.

Bbynna 3appauara orupnuk Kyun G, Kyrapuil Ky4d A Ba MyXHUTHHUHT KapIIWIMK Kydu R
Tabcup dtamu /5.1- pacm/.

A UyxkaéTran 3appayara TabCAp
KWIAETTaH Kywiap

G — orupnUK Ky4u;

A- KyTapumi Ky4u;

R - kapmmnuk Kyuu;

d — 3appagaHuHr AHaMeTpH;
®, — 3appadyaHUHT SPKHUH
TYIIUII TE3JUTH.
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UyKTUPTUYHUHT XapaKaTJaHTUPYBUM KY4YH POJMHHM OTHPJIMK Ba KyTapull Kydiapu
ypTracugaru ¢apk SpHH 3appadalapHUHT CYIOKIUKIATH OTHPIUTH Oaxapaiu:

3
P=G-4=-"Lglp ~p,] (5.1)

6y epna d — 3appada IMaMeTpH, M; g — OTHPIINK KydH TE3MaHUIIN, M/C”; P « — 3appada 3UIIATH,
KI/M®; Py — MyXHT 3HWIHTH, KI/M'.

MyxuTHUHr Kapmwiurd R 3appaua HyHanumura kapama — Kapiu Oyin0, WITKaTaHuII
Ba MHEPLHS KydyuJaH TapkuO TomraH. JlaMuHap OKMM/a WIIKAJIAHUII Ky4d HMHEPUUS Kydura

HucOaran karra Oynaau. CTOKC KOHYHUTa Kypa JaMUHAp peKHUMJa IMIAPCUMOH 3appadyaHuHT
YYKHUIIKAA MYXUTHUHT KapUIMUIMK Kyud R Kyiiuparu Tenrinama OuiiaH TOMWIaIu:

R = 3rduow,, (5.2)

By epna pu - MyxuTHUHT JUHaMUK KOBYmIKokaury, [la . c;
5 — 3appadyaHyHT dPKUH YYKHUII TE3JIUTH, M/C.

Uykaérran 3appaya AacTiad Te3poK YyKaau, OMp 03[aH CYHI MyXUTHHHI KapLIMIMK Ky4d
XapaKaTJaHyBYM Kydra TeHIJallraHaa ysrapMac Te3nuK OmnaH Oup xunzga yyka Oonutaigu. [y
y3rapMac Te3JIUK YyKHII Te3JIUTH Aernnaan. Jlemak 3appada y3rapMac Te3auKka sra Oynranza P
=R Oynanm.

P Ba R HuHr KMIMaTUHU TEHrIATUPUO KyHUAATUIAPHU OJIAMU3!

nd’
?g(l)x = Py) = 3ndpw,,

Oy epJaH 9yKHUII TE3UTH

d’ -

a)g — g(px pM) (53)

18u

By (5.3) tenrnama Crokc TeHrnamacu aevmnaan Ba Re<2 Oynranga unuiaTHiIagu.
UyKdIl TEe3JIUrMHUA KAWMAaTH MYXUTHUHT KOBYLIKOKIMIH Ba KaTTHK 3appavyaHdHl ylTdyaMura
Ooormuk. Yykui >kapaéHUHN TE3NAIITHPHUIL yYyH CYCHEH3USHUHI TEMIIEpaTypacd TEXHOJOTHS
TOMOHHJIAaH MYMKUH OyiraH Aapakaradya KM3AWPHIagd, YyHKH TEMIIEPaTypPaHUHT KyTapHIUIIHA
OusiaH KOBYIIOKJIMK MMAcasiv, HaTWKala YyKHUII Kapa€Hu Te3/Iallaiu.

4./laepuil uwnaiouzan yyKmupuui Kypuimacu.

Uyktupumr >xapa€Hu Typiad KUHCIM CHCTEMAJAPHU @XKPATHIIHUHT OJAWM YyCyIH
xucobnanaau. YyKTupuin »xapa€HW UYYKTHPYBUM EKM KyWHIATHPYBUM KypuiMmaiapaa oiaud
Oopwiagy. YyKTUpHII KypuiMajlapu JaBpHid, Y3IyKCH3 Ba SPHUM Y3IYKCU3 peXUMIa
WIUIATUJIAUTaH KypuiManapra OyliuHagu. Y3IyKCU3 HILIaiAnrad YyKTUPHUII KypuiMmacu oup,
WKKH Ba Kyl Ipyciu Oyaau.

HaBpuii wnuiaiiiural YyKTUPHUII KypWiIMacd KOHYC AacOCiIM LWIMHAPCHMOH WU
Oynmu0, yHra apajamma OKOpuJaH Oepwiagu. ApanamiMa KypuiMmazaa MabiyM BakT
TUHAMPHWITAHIAH CyHT / arap 3appadayiap 3UWINTH MyXUTHUHT 3UWIATHIAH KaTTa, SBHU Px > (u
Oynca/ 3appavanap KypHJIMaHWHT TAaCTKA KUCMHTa dykaau. KypuiIMaHUHT FOKOPH KHCMHIA dca
To3ayaHTaH Ba Oamanamura h ra TeHr OynraH kaTiam xocwi Oymaau. To3alaHraH MaxcynoT
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/mexanTaT/ KypWJIMaHUHT €H TOMOHHWA JKOMIIAINTaH MTYIEep OPKaJl YUKApHO OJIMHAIH, CYHTpa
3ca uykma tymmpunani. llyaaan cyHr Kypuiama 0BUIagu Ba skapacH KalTagad OolIaHaIu.
Arap p« > Qu /MacanaH, CyTNapHU THHIMPHUII maiTuaa/ Oynca, mucrepc (asaHuHT
3appavyanapy KypuiMaHUHI IOKOPUTH KMCMHUAA Wurmwiagn. KypuiMaHuHT macTKu KhcMua 3ca
TO3aJIaHraH KaTjiaM XOCHJI Oymau.
e g '

5.2-pacm.
JaBpuit
HIILJIAHIUTaH
YyKTHPYBYH
KypHuJimMa

5. Yykuw w03acunu anukaIam

YyKTHpHUII KypIIIMAJIapUHA XUCOOJIAIT OPKAIM YyKHII F03aCH aHUKITAHAIH.

UyKTHpHUII HATIKAacUJa MablIyM BakT T [JaBOMHUJIA KYIOKIAIITHPWITAH CyCHCH3HS
/mutam/ KaTiaMu Ba Oamangmuru h ra TeHr OynraH TO3ajJaHTaH CYIOKIMK KaTJIaMH XOCHI
6y aeiinuk. Yyktupuur 1o3acu F /M?/ Gynranga onmHraH To3a cylokmmk xaxmu h F /M */ ra
TeHT Oynmaau. Bakt Oupiurn mumaa To3aiaHraH CYIOKIHK XaKMH dca:

V= hE M/c /5.4/

T

@® , Te3MK OWIaH yyKaéTraH KaTTUK 3appadayiap 7 BakKT
naBomuaa @ & 7 macodanu 6ocamu. by macoda h ra Tenr. Illynra kypa

®,- T =h
HUHT KuiiMaTtuay /5.4/ TeHrnamara Kyin0, Kyiunara nolaHd oJlaMH3:

_ 0,TF

A% =Fw»> /5.5/

T

Jlemak, ymiOy TeHriIamara MyBOQHK, YyKTHPUII KypPUIMACHHUHT Wl YHYMU YYKTUPHUII F03aCHTa
TYrpH TPONOPIMOHAN OynmuO, KypWIMaHUHT OanaHymarura Oorimmk smac. /5.5/ TeHriaamanaH
Kepak Oy/iraH YyKTHPHUIL I03aCUHU TOMIAMU3:

G,
To3ananran CyrOKIMKHUHT 3UWIATH P Oyiica, y xonaa V= —2 | OyHaaH
Pc

F= % (5.6)
Py

Oy epaa G, — To3aNaHraH CYIOKIIMKHUHT MUKIOPH, KI/C;

G2 =Gy(1- ﬁ);
X,
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Gi - kypwimara OepwimaéTraH CyCIIeH3Ws MUKIOPH, KI/C, X| — CYCHEH3HAIaru Kypyk
MOJIAIADHUHT OTHPJIUK JKUXAaTJaH OJIMHTaH YAyHIH; X; — YyKMaJard KypyK MOIJalapHUHT
OTUPJIMK KUXATAAH OJIMHTaH yIyIIH.

G,- nuHr kuiiMata (5.6) TeHrmamara Kyiub Kyiugara upoganu oJaMus:

F=- G-ty (5.7)
Pc®5 Xy
M B nmecak, yxonma F= G 1=/ (5.8)
X, Py

(5.7) . TeHrnamaHu KeATHPUO YMKAPHUILA YYKTHPHII KYPUIMACHIATH CYIOKJIMK XapaKaTMHUHT
XapaKTepH X1UcoOra oJIMHMaraH.

XakuKU{ KypuiMazZa CYIOKIMK XapakaTH PpeXUMIAPUHUHT y3rapuiid Ba Oorika
(axTOpIApPHUHT TabCHUPU HATWXKACHA YyKHIN kapaéHu oup xwn 6opmaiiau. Iy cababmu (5.8)
TeHrnaMa OwiaH TomwiraH Hazapuil to3anu 30 — 35 % ra kymadtupum kepak. Jlemak,
xucoOaHran 1o3a KuiMaTuHH 1,3 Ta TeHr OynaraH Ty3aTHII KOA(QQHUINEHTHTa KyHalTHPHII
kepak. IllyHra Kypa dYyknm o3ach €KM KypWIMAaHWHT KyHAAQJIAHI KECUMH KyWuaarmda
AHUKJIaHAH:

_ 1,3G,

pca)9
(5.9) Tenrnamamaru @, KaTTIMK 3appadyalapHUHT S3pPKUH TYMIHII Te3iauru Oynubd, arap
CHKHJITaH XOJIaTAa YyKHII 03 OepaéTran Oyica @ , ypHUra (o, WIUIATUIAIH.

F -pB/ (5.9)

UyKTupHill KypruJIMAacMHUHI OalaHIUTH OJaTiha XucoOnaHmauau Ba 2,5; 3,5 ra TeHr
KWIAO OJIMHAIH.

HA30PAT CABOJIVIAPH.
1. Typnu >xuHcnu cuctema JAe0 HUMara aWTWIagd Ba YJIAPHUHT TypJjapyd Xakuja
TYLIYHTUPHUHT?
Typnu KuHCIN CUCTEMaHU KaHAal ycyiap épaaMmuia axparuiann’?
Kartuk 3appayanu 4yKHIll T€3TUrd KaHJal aHuKIaHaau?
Croxkc TeHr1amMacy OpKajd MyXUTHUHT KaliCH XOJIaTH aHUKJIaHaan?
Uyxkwm Te3nuru Kaiicu Gopmyna Epramuna ndomananaan’?
UykTrpHIll KypuiIMajiapy Heda XUl PeKuMIa UIUTaiu?
Uykui 103acCMHU KaHAal aHuKJIa MyMKUH?
Croxkc TeHrnamacua >kapaHHUHT KaiiCH X0JaTH aHuKJIaHaau?

NI RWDD

8-Mawbpysa: @uiabTpJaam kapaéHuu

PEJKA:
Qunbmpraus Hcapaénu Xakuoa myuyHua.
Quabmp mycuxoa bocumuap Qaprkunu Xocun KUIUuL.
Quavmpamuune 2UOPAGIUK KAPUUIULUHY AHUKAAUL.
Quavmpamuune YHYMOOPIUSUHY AHUKIALU.
Qunvmpaaus OUMULLIUSU.

LN N~

Tasnu néopanap: uHepT ras, ueHTpudyra, Bakyym, aepopmanus, Moaes.
Anaouéraap: 2,3.4.

1. Qunvmpnaw sxcapaénu XaKuoa myuwiyHua
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CycrieH3usi Ba 9aHTJIM Ta3JlapHU TYCHKJIAp OPKaJIH YTKa3uO To3aarl >kapaéHu (HIbTpIIaI
neiinnaan. OUIbTp TYCHKIAp 3appadaliapHd TyTUO KOJMO, CYIOKIMK €KM Ta3HH YTKa3uo
100opum kKoOmnusTura sra. GuiabTp Tycukiaap €ku GUIbTp cudarnga Maiiaa TEIMKIN Typiap,
TYpAW rasjamajiap, COUWIyBYaH MaTepuamiap (KyM, MaijanaHraH Kymup, OCHTOHHUTIAp) ,
KepaMuK OyromJiap WILIaTUIa]IH.

OwibTp TycHKIap Kyiiunaru tajgabnapra xaBo0 Oepuiin kepak. OUIBTPIOBYH MaTepHal
TOBaKCUMOH TY3WJIHUINTA 3ra OynuO, rOBaKJapHUHI ya4aM{d IIyHAAW OynmwInu Kepakku, OyHaa
gyKMa 3appadajiapd TYCHKHHUHT YCTHJA KOJNWIIH Kepak. OUiIbTp MyXWUT TabCUpUTa KUMEBHA
Oapkapop, IOKOpH TeMmIeparypara OapAOLUIM, MEXaHHK XUXATHaH NHUIIMK OYyJIUIIA JIO3HM.
QunbTp TYCHKHUHT YCTHIA XOCHJ OylraH 4ykMa Xam (UIBTPIOBYH Marepuan BasupacuHU
Oaxxapamu.

QunpTpiam naTHIa KymuM4a MaTepuan cudaruaa akTHBJIAHTaH KyMHp, MaiilalaHran
acbecT, MAMAaTOMHUT, TMEpPJUT Kabwinap HOUIATUIMINA MyMkuH. Kymumua Marepuan
GmIbTpIaHUIIN JIO3UM OyiraH CyCIeH3HsAra KyImriaad €Ki (UIBTPHHHT WII 03acH OyHIai
Marepuauiap OWiaH Karjiam Xocusl Kwinb kormaHanu. Kymmmua marepuan yykma OuiaH
apanamuO, YHUHT TOBAKIUTUHY OIIUPAINA Ba TUAPABINK KapIIWINTHHA KaMalTHPAIH.

QunpTpiam TaWTHAAa CYCIIEH3WS TapKUOWIarn Makaa 3appadanap (GuiabTpIoBYH
MaTepUATHUHT YCTKM KHCMHJA YyKMa Xoiuna €kd (QuiIbTpIoBYM MAaTEpUAHUHT Yy3HIA
TEMIMKIAPHU TYJAUPTaH XOJAa YTHPUO KOJHMITN MyMKHH. by XycycusiTnapra Kypa (uibTpiant
Kapa€HM WKKUTa OyIMHAIM: a) YyKMa KaTJiaMd XOCWJI KWIWII Hynu OwmnaH ¢(uibTpiam; 0)
(GIIBTPIOBYN MaTepUATHIUHT TEIIMKIAPUHH TYJIIUPHII OPKaIH (prIbTpIIaLL.

OwipTpnam xKapa€HUAa CHKWIYBYM Ba CHKWIMANAWTaH dYykMaiap XOcCHJ Oynaiu.
CukniryBYM YyKMajapAard 3appadaiap 00CUM opTHIIHN OmiaH aedopmanmsra yapad, yIapHUHT
ymyamMu Kuumkiiamaad. CukaiMaiaural dykMmainapaa 0ocuM OpTHIIM OWiIaH 3appadalapHUHT
[IAKIIM Ba YA9aMU JESPII y3rapMany.

2.@unvmp mycuxoa 6ocumnap apKkuHu XoCcui1 Kuauu

QunpTpiam kapaHUHUHT YHYMAODPIHTH Ba OJIMHAIWTAH (QHUIBTPATHUHT TO3AJIUTH
acocas, GWIBTP TYCHKIAPHHHUHT XYCYCHSTHTA OOTIHK. PHIBTP TYCHKIAQPHUHT TEIIUKIAPH KaTTa
Ba THAPABIUK KAPIIWINTH KUYUK Oymumm 3apyp. OuiubTp TycHKIap TYy3WIHIIUTa Kapad
STWJIYBYAH Ba ATUIMac Oyrianu.

QunpTp TYCHKIApJaH OJIMHTH Ba KeWWHTH Oocumiap ¢apku kU (QUIBTPIOBYH
MaTepuaira CyIOKIHK OOCHUMHHHM XOCHJ KHIJIYyBYH MapKa3JaH KouMa Kyw€wiap (QHIbTpIail
KapaCHUHUHT XapaKaTJIAHTHPYBYHM Ky4dW Bazudacuam Oakapamu. XapakaTIaHTHPYBYH Kydiap
Typura kKapa® ¢uibTpiam WKKA Typyxra OymuHamu: 1/ OGocumimap ¢apku Tabcupuaa
¢bmieTpnam; 2/ Mapka3iaH KouMa Kywiap Tabcupuaa GuiibTpiam /ueHrpudyranany/.

QunbTp TYCUKHHHT WKKaja TOMOHHIAru Oocumiap ¢apku Kyiuparu ycymwiap OwmiiaH
XOCWJI KWJIMHUIIA MyMKHH: a) CYCTIeH3HsI YCTYHHHUHT Maccacuial Qoimananum /AP 0,05 mlla
rada/ ; 6/ Bakyym xocuna kuui /AP 0,05 — 0,09 mlla raga/ ; B/ cyrokInkHN Hacocnap €paamuaa
xaiinam / AP AP 0,5 mIla raya/ ;r/ cuxunran xaBo 6epum /AP 0,05 — 0,3 mIla raga/.

Canoarna ¢QuiabTpiamaH CyHT KyHHIard skapaéHiap amanra ommpuiagd:l/ dykMaHu
IOBHII; 2/ 9YyKMaHU OJIMH XaBo /€Ku MHEPT Trasznap/ épramuna Aymiam; 3/ 9yKMaHu HCCUK XaBO
épraMuia KypuTHILL.

QunpTpiam skapa€Hu yq4 X pexxumaa oaub 6opwinaau: 1/ nouMuii ysrapmac 6ocumiiap
¢bapku Owman ¢unbrpiam /AP= cons|; 2/ moumuii QUIBTpIam TEINMUTH OWJaH (HIBTpIIAIT
/dV|dt = cons/; 3/ Oup BakTHUHT y3uma Oocumiap (apku Ba (QUIBTpIAII TE3JUTH Y3rapuod
Typra xoJataa (pUiIbTpIIarl.

3. Qunvmpamnunz 2UOPAGIUK KAPWUIUSUHU AHUKAW

V3rapmac Oocumiap ¢apkd TabCUpHIa YyKMa KaTjaMHd XOCWJI KWW Wynu OwiiaH
¢brIbTpIaN xapaéHUHUHT MOJISTMHU KypuO unkamu3 /5.3 — pacm/.
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5.3 — pacm. ®uabTaal KAPAEHMHUHT CXeMAacH.

By monen Oyitnua GuabTp TyCHK Ba YyKMaHWHT XaMMa KaHAJUIapH /€KW roBaKiapy/ TEHT
kuiiMatiu Oynu0, ¢uisTpaT ymoy kaHautap Oyiinad maMuHap pexxuM OWIIaH XapakaT KHJIaIu.
Bynnait xonarma ¢GuapTpaTHUHT KaHayutap Oyitnald ytummra OyiaraH THAPABIMK KapIIWIHKHA

I'aren — Ilyaiizeiin TeHrmaMacu épraMuia aHUKIIal MyMKHH:

32Luw

2 b

AP = /5.10/
Oy epna AP — Gocumitap dapkm; L - dykma Ba QuibTp TycMK KaHaJUTADUHHUHT Y3YHIHUTH; d —
ymly KaHAUIAPHUHT IUAMETPH; - (QWIBTPAaTHUHT KaHAJUTapJard XapakaT Te3JWTH; fI -
(GIIBTPaTHUHT KOBYIIOKIIUTH.

@uneTp TycHKHUHT to3acuHu F  OwiaH, TycMKAarm xaMMa KyHAaJaHT KECHMHUHT
YMYMHUH 103aciHU S OmiiaH Oeiruiacak, yxonaa :

S=aFékuF = E, Oy epaa a<l — ymymuii ro3ara HucOaTaH yJIylHU OUIAUPaan.
a

laren — Ilya3eiin TeHrIamMacMHMHT dYarm Ba yHr ToMmMonjapuHum F Ba drt m;apra
KYIanTupuO, Kylinaaru udoara SpuiiaMns:

APFdt =32L7§la)x§ T
d a
€xu APdt = 322Lu xLSdT
d-a F

Oy epna ZZZL# = R - Oepwiran cycmeHsus ydyH y3rapMac Kuiimarra sra Oynu0, ¢uibTpiaima
Ta

Sd

N . wSdt
XKapaCHUHUHT KapIIMJIUTUHN OeNTruianiu; Td V, - GUIbTp TyCUKHMHT 1m* r03acuIaH KHcKa

BakT d7 AaBOMUAA HUTHITAH QUIBTPATHUHT XKMHHU OWUJITUPAIH.
Bynnait xonaraa ¢uibTpram TeHrIaMacu KyWnaaru KyprHHHIITA ora Oyazm:

dv.
Dy AP sy
Fdtr R
dl/{[)
0y epra ——=W- (uIbTpIIaIl TC3JIUTH.
Fdr

Taxxpubanapan MabJIyMKH, Xap OUp BaKT MOMEHTHIATH (IIIBTPIIAII TE3MUTH OOCHMIIap
(bapkura TYrpu IpoIOpLUHOHAN, CYIOKIMK MYXUT KOBYIIOKIUTUTa, YyKMa Ba (OMIIBTP TYCHKHUHT
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YMYMHHA THUAPABIVK KapUIMIUTHTa Teckapu mpomnopruoHan. Ly ca6abmu /5.11/ tenrmamanu
Tynaupu0, OollKa KypuHUIIAA E3aMU3:

d v, AP

= /5.12/
Fdt  u/R,+R,,/

By epma AP — Oocummap dapku, Ila; Ry -dykma KaTaaMHHUHT KapIIHJINTH, M u-
CYCIIEH3USHUHT KOoByHoknurd, [1a . c.
4. Qunvmpamnunz yHyMOOPpIUZUHU AHUKIAW

QunpTpaam TEINMUTHHUA aHUKIAm ydyH /5.12/ TeHrIMKHU WHTErpaniald, YyKMaHWHT
THIIPABINK KapIIUIMTH OWIaH OMMHAETraH (QMIBTPAT XaXMH OpacHuIard OOTIUKINKHU OHMITHIN
no3uM. TeHrmamanm wuHTErpawiamaa (GWIBTP TYCHKJIAPHUHT KapIIMJIMTH y3rapmac nae0
OJIMHAIM, YYHKH KaTTUK 3appadanap QUIbTPHUHT TCUIUKIApHHU TyamupMmaiinu. Lyaunr yayn
GWIBTP TYCHKIAQPHUHT KapUIMJIUTH IbTHOOpPra oJIMHMaWau. bByHnma dykma KaTJaMHHHUHT
Oamanmmru optud Oopamu. Uykma THAPABIMK KapIIMJIMTUHUHT KAAMAaTh 3ca HOJJaH
Makcumyrada y3rapaau. LLIyHHHT yd9yH TE3IHMK 9yKMaHWHT THAPABIUK KapIIMINKA Ba QHIBTPAT
Xakmura OorauK Oynaau.

YyKMaHUHT XaKMHUHH /V./ QuiibTpaT Xaxkxmura /Vy/ HucOaTuHu X, Oman Oenrunaimns.

u

fo'

UyKMaHUHT XaKMH YyKMma Kamiamu OamanmmuruauHr /he/ ¢unsTpar rosacura |F|
Kynaitmacura TeHr h,F/ Hatmxana

=x, Oyepma Vi=X,.Vy

o

X,Vy=hF

By TCHI'IaMaJdaH 4YyKMa KaTJIaMUHUHT 63..]'[3.H)1J'[I/IFI/IHI/I TOIIHUII MYMKHWH:

fo'
H.,=x,—~% /5.13/
F

qYKMB, KaTJIaMUHUHT KapUIWJINT'u KyﬁHZ{&FH‘I& AHUKJIaHaau:

Ve
R. =4yohy = 4, Xo /5.14/
Ja

Y, — 9yKMaHHUHT Xa)KM JKAXaTAaH OJIMHTaH COJUIITHPMA KapIIWIATH

/1 M KanMHIEKAA GY/IraH dyKMa KaTIaMUHUHT QUIBTPAT OKAMHTA KypCATTaH KapIIMIAry/, M.
/5.14/ tenrmuknarn R, HuHT kuiimatuau /5.12/ TeHrmamara KyimO, Kyimmarm udomamapra
SPUIIAMU3:

av
P —w AP /5.15/

Fdr 4
au(lloxo Firj) + Rrj)m‘)

11

By TeHrnuk ¢uisTpamn xKapaéHHHUHT aCOCHI TEHIIIaMacH JeHHIa Iu.

Arap QuipTp TyCHKIapHUHI TMAPABIMK KapIIMIATU XHUcoOra oauHMaca, Ry, = 0 Ba
/5.15/ Tenrnamara /5.13/ TeHIIIMKAArd X, HUHT KHUMAaTHHU KyHcak, y XoJija Kyiuaard udoaa
Kennb YyuKagu:
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Arap p=1wu . cM, hy =1 M, W = Im/c Gyrca, xoymokmuru 1 H ¢/m* Gynran
cycrmeH3us | M KamuHIUKIArd 9yKMma KaTiamuaa (QuiTpiaHraHaa YyKMaHWHT XaKM KUXaTJaH
OJIMHTaH COJIMIITHPMA KapIIMIIMTHHUHT MUKIOpU OocumMiap dapkura TeHT Oyiam.

Arap /5.15/ Tenrnamanu Gocumiap Qapku Oup Xmin pexxumiaa unvtaiaurad AP = const
GmIBTpIap y4yH UTETpajuiacak, KyHuaara ugoara SpHIIUIaIN:

APF*

deV - j dr /5.17/
X,
2 2
ro_aert o /5.18/
2 pux,
v=r 22’7 519
ull()x()

/5.19/ TeHrmama OopKaJHM BakT JaBOMHIA OJIMHTAaH (pUIBTPATHUHT Xa)KMUHHU EKU YHHUHT
YHYMJOPJIUTHHE aHUKJIAIl MyMKUH. By TeHrnmamanan KypuHaIukw, Oocumitap dapku Oup Xui
Oynranga (GUIbTpIIAll BaKTH KaH4a Kyn OyJica, IIyHdYa Kyl (HIbTpaT OJMHA/IM.

5. Qunempnawm ooumuiinuzu

/5.19/ Tenrmamamarn Oocumiap ¢(apku AP cycrneH3MSHUHT KOBYIIOKIUTH [,
YYKMaHHUHT COJIMIITHPMA KapIUIMIUTH T,, 9yKMa Ba (PUIbTpAT XaXMHUHHHT HHOATIAPH X, (akaT
taxpuba opkamm aHukimanagu. Ly ca®abmm  OymapHUHT y3apo OOTrIaHUIIM (DMIIBTpIIAII
noumuitmuru K opkanu ndonananamm:

2AP

Uy, x

o0

K= /5.20/

QunpTpaam ITOUMUHIUTUHU XucoOnamaa Oocumiap (apkd, YyKMaHUHT TapKuOH Ba
CYCICH3HUSUTAPHUHT KOBYIIOKIUTHHU XxucobOra osmHamu. lllyHra xypa QuibTp TyCHKIapHUHT
TUAPABJIMK KapIIWIUTUHU JoUMHHA KatTanuk C Onnan Oenruiaim MyMKUH:

Rrj)m
C= /5.21/
ll()xl)
QuneTp TycMK Ba (WIBTpIAml JOMMUWIAPHUHT KuiMmatiapuau /5.15/ TeHrimamara
KylicaK:

V2+2VC=K, /5.22/

ra sra Oymamus. by tenrmamamaru K Ba C ¢umpTpnam >kapaéHHHUHT JOMMHN KaTTaIUKIapU
nevinmnagn. Honmuitnuk C GUIBTp TYCHKHHHT THAPABIUK Kapuriwmuruau, K nmommuitmrn sca
¢wibTpnam kapaHUHUHT PEXUMUAHU XaMja 4ykMa Ba CYIOKIUKHUHT (DU3UK XOCCallapuHU
ndoganaim.

OuibTpiam JOUMUANIMKIAPH TaXXpUOa Hynu OuiiaH TONwiagu. ByHUHT yuyH CycCIieH3Hs
noumuii 6bocumiap gapkun AP Oounan axkparmnagu. OuiabTpaTHUHT XaKMHU V Ba BakT T yim4ad
Oopunamu. OwisTpiam TeHrIamMacuan quddepennuamiad Kyiunaaru udoara SprIamMmms:

2VdV +2CdV =Kd t /5.23/
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Y6y renrnamann dV Ba K ra Oymu0, Kyiingaru KypuHuUIra sra Oynamus:

dv _ 2, 2C 5oy
KK

éxu
At 25,20 s
N

/5.25/ rearnama At /AV Ba'V ypracuma Tyrpu OOTIUKIHK OOPIUTWHH OSITHIIai TH.
Tasinu cy3aap: Uuepr ras, nearpudyra.

HA30PAT CABOJIVIAPH.
OubTp TycuKIap KaHaal Tanadnapra xaBo0 Oepuiu 103um?
OuibTpiam xkapaéHuaa KaHaal vykmanap Xxocui oymaau?
Canoataa ¢rIbTpIamAaH CYHT KaHaal kapaéHiap amaira OmupuiIagm?
OMIBTPATHUHT THAPABINK KapIIUJIUTH KaiicH TeHTJIaMma OpKajiu aHuKJIaHaau?
QunpTpnam >kapaéHUHUHT acOCHH TEHrJaMach KaHaail wudoamaHagd Ba HUMalapra
60oruk?
6. OwIpTpian TOUMUNINTHA KalCH KaTTaIHKIap opKaiau udoaaranaam?

kW=

9-Mabpy3a: @®UJIbTPHUHT aCOCHIl TypJapu.

PEJKA:
Dunvmaaw Kypuimaiapu.
Duambp npeccrapunHu my3uauiu.
Duavmprawt YUKIUHU AHUKTAUL.
Duavmpam xXaxcmu 6a yHyMOOPIUZUHU AHUKIAI.

A~

TasiHu cy3aap : KoMmpeccop, npecc, NaTPoH.
Anaouérnap: 2,3.

1. Qunvmpnaw Kypuamanapu

TexHonorus Makcauiapura Kypa QUIbTpiaml KypuiMmalapu HKKH Typra OyrauHamw: 1)
CYIOKJIMKJIAPHU Ba 2) Ta3IapHU TO3ajaml UIbTPIApPH.

bocum octuaa wnmraiimuran ¢uiabTpiap OWp Heda Typra S’hHH THAPOCTaTHK 0OCHM,
Hacoc €KW KoMmIpeccop EpAaMuiia XOCHJI KWJIMHAIUTaH OOCHM, CHUpaKjIaHWIN /Bakyym/ Ba
MapkKas3/iaH Ko4uMa Ky4 TabCHUpPUAA XOCHI OynraH OocumIIap TabCHpHUAA /OCTHIA/ WILIAiIUTaH
Kypuiamanapra OyjanHa .

QunpTpram KypuiManapd QWIBTPIaBUYM TYCHKIAPHUHT XWINTa Kapad JOHAaCHMOH
MaTepuauiap, Xap XuJ rasjamajap Ba KaTTHK MaTepuaiap /MacajaH, KepamMHK >KHCMIIap,
Typiap/ OWiaH HOUIaianTad GIIIbTpIapra OyIuHaIu.

bapua Typnarm ¢uibTpiIOBYM KypwiManap (HIBTpIAml I03aCHHHHI XapakaTthra kapad
WKKHU XU Oynaau:

1. Xapakarcu3 (uipTpram ro3acura sra Oyiaran GUIbTpIap /TOHACUMOH TYCUKIH (HIBTpIAp,
pamanm Ba Kamepanu QUIBTp peccuap/.
2. Xapakamiu (UIbTpiam fo3zacura sra Oynran ¢uiusTpiap /Oapabannn BakyyM GHIBTpIap,
JMCKJIA Ba JICHTAIN (QUIBTpIIAp/.
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Bynnman tamkapu GWIBTpiap WIIAN PEXHMHTa Kypa TaBpUi Ba Y3IyKCH3 HIIUTAHIWTaH
Oymamu. XapakaTcu3 QUIBTpIapH ro3acura dsra OynaraH QWIBTpiIap MAaBpHA HIUIANIN.
Xapakatim (GUIbTpIalm 03acura sra Oynrad GuiIbTpiap dca y3IyKCu3 HIUIANIn.

2. @unvmp npeccnapunu my3uauuiu.

HaBpuii wnmaigurad pamain (QUIbTp-TIpecciiap caHoarna KEHT KY/UTAHWIAIH, YyHKH
OyHaail KypuiMmanap OJOUI TY3WIMIITa 3ra Ba yJapHU IOKOpH OOCHMAA HILIATHII MYMKHH
/omatma 0,3 — 0,5 mIIa/.

OwIbTp NPECCHUHI HIamM Kyhungarnya: Jlactina® cycneH3usi KaHajgda OpKajd
paMaHuHT WYHura KUpuO, QWIBTPIOBYM MaTepualiaH yTaaW, CyHTpa lo3acuiard apukKdaiap
opkanu mactra Tymand. OuiabTpaT MIMTAHUHT MACTKM KUCMHA KOWIALIraH KaHamda OpKalu
YUKUO, yMYMHUIl TapHOBra Tywmiaad. PaMaHUHT WYKH KHCMH YyKMa OWJIaH TyJraH[a, CyCIeH3HUs
Oepuiu Tyxratunagd. Lllyaaan cyHr oBum yuyH cyB 6epunanu. FOBui xapaéau Tamom Oyirad,
Ky3raJlyB4aH IUIMTa 4arra OypwinO, yykMma Tymupuiagd. OuibTp MPECCHUHT HII KapaéHU
Kyiingaruda: 1/ wmra taiiéprapiuk Kypuir; 2/ dunprpnant; 3/ aykmanu oBuim; 4/ GunptpaaH
YyKMaHU 2XPaTUO OJIMILL.

Pamamm ¢uneTp mpeccHn ad3aumMKIapu: KypriMa MacCaCHHUHT OWpiurura HucOaTaH
(GWIBTPIAIIHIHT COJMUINTHPMA I03aCH aH4Ya KaTTa; XapakaTJIaHyBYM KUCMIIApU HYyK; aiipum
MJUTAJAPHA UIUIaTMAcAaH KyWMHMII MYMKHH. XapakaTjlaHyBuYM KYYHHHI KHUHAMaTH KaTTa
Oynranmuru  cababmu  GuiabTp GMIBTPIOBUM 032 OopiaurMra HUCOATaH FOKOPH  HII
YHYMJIOPJIHMKKA 3ra.

Pamamm GunpTp — mpecCHUHT KaMYHIMKIApH: (IIBTPAAH YyKMaHU TYIIMPHUII aHda MEXHAT
Tanad KUiaau; arap CyCHeH3UsIaru CYIOKIMK (ha3acy eHrHI y9yBYaH, 3aXapi €KH yT OJIyBUH
Xycycustinapra ora Oynca ¢uibTp-mpeccnad  (oigamaHWI  MyMKHH 3Mac. AcocaH
KOHLIGHTPALMACH KaM OyJraH CyCIICH3MsUIApHH aKpaTULI Y9yH UILTIaTHIaAH.

[Marpornmu ¢unetpnap. By ¢dwunpTpmapma TUIMHAPCUMOH KOpIycIarn MaxcyC MeTalll
TYCHKKa MeTaJl €KH KepaMHK TpyOanapiaH Tal€piiaHraH, IOKOPM TOMOHH OYHMK T'OBaKCHMOH
[IaTpOHJIAP KOUIAITUPHATIAAN.

[Marponnapra QuIbTpIOBUM Ta3namMa /ABHU «aWmokmapy/ kuhgmpunaan. Puietpra
cycnen3us Oocum octuma /0,2-0,4 wmlla/ Oepunmamm, ¢mIbTpaT mNaTpoHJIApAaH YTHO,
KYpPUJIMaHUHT IOKOPUTH KHCMUTa MMT 1A Ba IITYLIEP OPKaJIW KypHUJIMagaH YNKapUIaIu.

Maiina 3appadaiu CyCHEH3WSUIADHH @XpaTHII yYyH METAJUIOKEpaMUuK (QHUIbTpiap
WIUIATUINO, TaTPOHJAPUHUHT nuameTpu TaxmuHad 60 MM, y3yHmuru 700 MM Ba JEBOPHUHT
Kanmuaiard 3 mMm rada Oymagu. Ilatponmap neBopunuHr roBakiauru 40% raua Oymuo,
TOBaKJIapHUHT yIT4aMH TaXMHUHaH 6 MKM ra TeHr Oymamau. byHnail (QuibTprapHUHT KaTTHK
3appavyanapHu ynuiad Koiaui koounusata 99% rava eraau.

[Matponnu ¢unbTpiaap onaTAa CHKWITAH XaBO €KM CyB Oyru €pmammma pereHepanus
KWJIMHA/IH.

3. Qunvmpnaws YUKIUHU AHUKIA L.

QunbTp KypuIMaHH XUCOONAIITaH Makcaja Kepak Onran (QuibTpiaml F03aCHHH TOMHWIIIAH
nbopar. JlaBpuii nmnaiaurad GUIBTPIapHA XUCOOIaNm yIyH Xap OMp HMUKIHUHT WII JTaBPUHU
Ownnm n03uM. OWIBTPIANIHUHT Xap OMp HUKIM KyWnaard OockuuinapaaH mbopar Oymamu: 1/
GWIBTpIAMIHUHT Y3U; 2/ 9yKMaHU IOBUII, 3/ KyIIMMYa WIUIAp/9yKMaHU TYIIUPHINI, ra3jJaMaHu
aIIMaIITUPUIL. ../

OunbTpam TUKIMHAHT yMyMuil Bakta T/c/:

T=7+7Tw+ T« /5.26/

By epna 7 - ¢punbTpiam ydyH KeTraH BakT, C; T ,, — YyKMaHH IOBUII y49yH KETTaH BaKT, C; T
— KyIIUMYa UILIapHU OaXKapulll y9yH KETraH BakT, C.

Arap ¢unsrprant ro3acunn F /m?/ Guman Ba QUIBTPHUHT COTMIITHPMA I YHYMIOPTHTHHY
VM’ /M?*/ Grnan Genruacak, y XoJia GUTTa MHKIIA OJMHTaH (HIbTPATHHHT MEKIOPH V . F/m’/
ra TeHr Oyau, QUIBTPHIHT HII yHYMAOPIHTH 3ca V /M°/coar/:
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_ 3600eve F

\Y% /5.27/
T
3apyp Oynra GpuiabTpIaII 103acu:
F= T sy
3600-v
V3anykcu3 wunuraiauran  (uibTprap /macanaH, OapabaHiaum BakyyM — (uiIbTp/ Y4yH
GrIBTpIam UKIMHIHT yMyMHl Bakta T/c/
T=FT) M s g
my +m,

By epma m - cekuusuapHUHT yMyMHH COHH; My — (QUIIBTPIIAII COXACHIAT CEKIMSIAPHUHT
COHU; M, — IOBHII COXaCUAATH CEKIUAIAPHUHT COHH.
OuibTpiall yuyH 3apyp OyiraH BakT KyHUAard TEeHIJIaMa OpKajld XUCOOIaHa u:

2
= uu hy
2APx

o

/5.30/

Oy epna u - QWIBTPAaTHUHT KOBYMIOKIHTH, Ila . ¢; Iy — YyKMaHHWHT COJMINTHPMA XaKMUH
2

KapIIwIArk, M~ ; hy - 9yKMaHuHT Kanueiurd, M; A P — 6ocummap ¢apxku, [1a; x — gykMaHuHT

XKMHUHA (DUIIBTPAT Xa)KMUATa HUCOATH.

4. Qunvmpam xaxcmunu 6a YHYMOOPAUSUHU AHUKIAU.
bapaGanaunr Oup maporaba aillaHWIIMIA YHUHT 03acHUIaH OJIMHTAaH (QHIbTPATHHHT
XaxkMu V/M’/ Kyitigarn HuCOaT acoCHIA TOIHIIAI

V= h,5 /5.31/
X

o

By epna S - GapaGanHuHT 103acH, M.
OwibTpiall BakTH T ra acocaH OapaOaHHUHI CyCHEH3Usra OOTHPWIMILN Japa’kacu
AHUKJIaHAH:

o= /532
T

Bapabasmn BakyyM (HIBTPHHHT GHIBTPAT Oyifiua MII YHYMIODPIHTH /M/ COAT KyHHIark
TeHTJIamMa EpaMu/a TOTIMITAIIH:

_ 3600V

Q /5.33/

HA30PAT CABOJUIAPH.
OuibTpiall KypuaManapy TEXHOJOTHK MaKcauiapra Kypa Heua Typra oOynuHaau?
OwibTpiiap KaHaal pexumaa uiuanan?
Owibpriai UKIM Hedya 0ockuyaan nbopat?
QunpTpIam 103acu Kaiicu popmyIia acocuia aHUKIaHaIn?
@unpTpat Oyitnua YHYMAOPIUK Kaiicu (opmylia acocuaa XucoomaHam?

Al
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10-Masbpy3a: Mapka3gan KouMa Ky4 TabCUPHIA YYKTHPHIIL

PEA:
1. Mapka3oan Kouma Ky4 MaiiooHu0a YyKmupuui.
2. Mapka3oan Kouma Kyunap MaiuooHuza mavcup Imyeuu axmopaap.
3. Ilenmpughyea mypnapu.
4. Ilenmpudgbyeanapru xucoénau.
5. /Jdaepuit umnaiiouzan yenmpadghyzanapoa Kyesam caphunu aHuKIauL.

Tasiny uGopaap: HHEPUHOH, MYJIbCAUOH Handa BaJIu.

Anaouéraap: 1,2,3,4,5.

1.Mapka3zoan kouma Kyu Maii0oHUOQ YyKmMupuu
Apanamma 3appadadapuHuHT ymdamu d, < 5 MKM €KH yIapHUHT 3UWINTH MYXUT
3UUIMIuara SiKiH Oyica, OyHaail 3appayanapHU CYCIICH3HS Ba SMYJbCUS TapKUOMIAaH aXpaTHO
OJIMII YYYH MapKa3JaH KodMma Kyd MaimoHuaaH Qoimananmnagu. by skapaénma mapkasman
KOYMa KyYHHHI KUHMaTH OTHPJIUK Kydura HucOaran Oup Heda mMapra KarTta Oynaau.

Mapkazaan kouMa Kyd MaiJOHU aXpaJWIIM JIO3UM OyJIraH OKMMHUHI aiJlaHMa XapakaTd
HaTwkacuga xocwsn Oynanu. Mapka3gaH KoumMa Kyd MaiJoOHHM THAPOLMKIOH, YyKTHPYBUYU
HEeHTpHUQyTa Ba cernaparopiiapa XOCHI KIITHHAIH.

ApananiMaHMHT aiilaHMa XapakaTyu HaTHXKacHAa YHUHT TapKuOHAard 3appadara MapkaszlaH
KOYMa Ky4 TabCUp Kujiaau. by Kyd 4yyKuIl Te3Nurura SsKMH Te3JMK OMIaH 3appadyaHd MapKas3aaH
KYpUJIMaHUHT YEKKacl TOMOH O0TUO r000paiu.

Bbynma xocmn Oynran mapkaszman kouma KydHuHr kuiimata C/H xumcoOmma/ kyitmmarmda
AHUKJIaHAH:

C = mn’| R= mw’R /5.34/
by epaa m — 3appadaHuHT MaccacH, KT;
W - 3appada ailIaHAIIHHEAT OypYaK TE3NHIH, ¢
N - 3appava XxapaKaTUHHUHT ailJlaHMa TE3JIUTH, aljy/c;
R - 3appava alTaHUIIMHUHT PAIUyCH, M.

Mapkaszgan Kouma KypuiMaiapJard YyKHIl caMapaopiuTHHA aHHKIAIl Y4yH MapKa3aH
KOuMa Ky4 KHHMATHHH 3appadyara TabCHp KHJIaETraH OTUPIIMK Ky4d OWJIaH COJIMIITHPUIIAIHI.
Orupmuk kyun P/H xucobuna/ :

P=mg /535/

G — opkuH Tymmm Te3nanumy, g = 9,81 m/c?
Wxkana TeHrIaMmanapHy €4uIl HaTWKacuIa KyiHnaara udoaara SpuiiaMns:

2 2
C_mvR_ORp 1536
P mg g

2

Oy epna K, = @

- akparui (pakTopu.

Mapkazoan Kouma Kyuanap mMaii00Hu2a Mavcup myeuu axmop.aap
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Mapka3gan Kouma KypuiManapAa JaMUHap PeXUM Y4yH UYKHUII TE3IUTMHU aKPaTHIL
¢axTopu xucobra onmHrad xojaraa CTOKC TeHTIaMacu €paaMuia TOTHIIAIN:

_ dg(P~P)o’R _ d*0*R(B, P,
18ug 18u

/15.37/

u

TypOyneHT Ba OpaluK peXUMIAD YYyH UYKUII TE3JTUTMHHM KyWHWJaru TEHIJIaMa OpKald
aHUKJIAIl MyMKHH:

a)L,:J“.d.MwZR . /5.38/
3 Py

Oy epaa MYXUTHUHT KapUIMiuK KodpduuueHTH, Oy KOIPPHUIMEHTHHHT KHHMATh
3appadaHUHT XapakaT pexXUMuUra 0oriuk Oynaau.

Mapkazgan kouma Kywjiap MaiJOHUAArH YyKUII IPOIecCHIa aXpaTuil (GakTopH Ba YyKUIII
TE3JUTH y3rapud Typaad, YyHKH ylap aljlaHUII pajudycura sSbHM MapKas3JaH 3appadya TypraH
olrada Oynran Macodara 6oriuk Oymamm.

by macoda xapaéH maBommma ysrapu0 Typagm. MapkazgaH KouMma Kywiap MaiJOHHIa
KaTTUK 3appada KeTMa —KeT y4ana pexuMm Oyitna® uykumu MymkuH. UlyHuHT yuyH
3appavyaHUHI YYKHUII BaKTH XaM Typiuda aHUKJIAHHUIOW 3apyp. UyKKWII TE3JUIW y3rapyBdaH
KuiMar Oynrannuru cababiu BakT Kyluaaruia TOMIaau:

T = jd—R /5.39/

3. lenmpugyza mypaapu

OMynbCHAMArd  CYIOKIMK  TOMYWJIAQPUHH Ba  CYCHCH3USArM  KaTTHK — MOJIa
3appadajapiHi MapKa3JaH KouMa Kydwiap MailJJoHH1a aKpaTHO OJIHUII skapaéHu LEeHTpUdyraam
erlunmagn.

enTpudyranapHuHT aCOCUN KUCMHU TOPU30HTANT KU BEPTUKAJ YKKa JKOWJIAIraH Karra
Te3NUKIa ainaHyBuu OapabaH OynuO, y 371ekTp ABUrareib EpaaMuia aillaHMa Xapakarra
Kenrupuiaad. MapkasmaH KodMa Kyd TabCHpHIA CYCIICH3MSAAard KaTTHK MOJJIa 3appadaiapu
gyKkMmara Tymuo, cyiok ¢azaman axpananu. Cyrok ¢asza ¢yrar aeiimnaam. Xocun Oynrad 4ykMa
Oapaban nunga Koo, CyloK (asza 3ca axxpaTud OJIMHAIN.

Typnu )KUHCIH apalaliMalapHA aXPaTHII MPUHIUINTA Kypa HeHTpudyramap yda

Typra OymuHamu: 1/ QunbTpnoBun 1ueHTpudyramap; 2/ UYyKTUPYBUM LEHTpudyramap;
3/Tapenkanu cemapaTopiap.

Askparum ko3(h(UIHeHTHra Kypa XaMMa IeHTpudyranap UKKA Typyxra OyJInHaIu.
1. Hopwman nentpugyranap /K, < 3600/. Bynnait nenrpudyranap cycneHsusuiapJan KaTra,
ypTayda Ba MaiiJapoK 3appadajapHu &KPATHII YIyH WILIATHIA TN,
2. VYra uenrtpudyramap /K, >3600/. Bynmait uenTtpudyramap Maiiza 3appavand
CYCTICH3USITAPHU Ba SMYJIbCUSUIAPHU QKPATUII YIyH UIIIATHAIIA]H.

OunbpTproBuK HeHTpUyragapHUHT 6apadaHu TOBAKCHMOH TYPIU METAJUIIAH MIIIAHUO,
YHHHT [03acura Mato Koruianagu. OuinbTprioBun meHTpudyramapaa CycreH3us EKH dMYITbCUS
MapKkasJaH KouMma Ky4 Tabcupuaa OapalaH neBopiapura Kapad oTuiaau, OyHIa KaTTHK MOJJa
3appadanapu QUIBTp MaTepUAIAPHUHT 032 KHCMHUAA KOMMO, Cylok (aza Oy Kyd TabcHpHIa
gyKMa KaTiaMd Ba (WIBTp TycHKIapAaH yTaau Xamjaa OapaGaHmaH yY3IyKCH3 YHKapHO
TYypHIAIN.

UyktupyBuu nentpudyranrapaa 6apabad SXIUT MeTaJlI IUITAaCTUHKANApIaH KWInHaau. by
neHTpudyranapaa OapabaH aliTlaHUIIM HATW)KACHAA MapKa3JaH KouMma Kyd TabCHpHIA
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cycneH3us €ku aMynbcusa O6apabaH AeBOpIapH TOMOH XapakarjaHaJWu. 3UWINTH KaTrTta OynraH
CYIOKIIMK Ba KaTTuk (pazamap OapabaH neBopiapu SKHHUIA, 3UWIMTH KaMpOK OyiraH Oomrka
¢aza sca yk aTpoduaa Hurumaam.

Tapenkanu cemaparopiap y3JIyKCH3 HIUIAWIUTaH YyKTHPYBUM yTa LEHTpUdyramap
Katopura Kupagu. byHmali ueHTpudyramapHuar potopu Oyam0, CyoOKIHK Oup Heda
Tapeykajapra TapkajaJyd Ba 3appadajapHUHT YyKHUIIM JJAMUHAP PEeKUMIA aMalra OLIMPHIIAIN.
Tapenkanu cenaparopiap SMYyJIbCHSUIADHU QXpaTHII Ba CYIOKIHMKIApHH THHIWUPHUII YIYH
WLUTaTUIIAIH.

W pexxumura Kypa neHTpudyramap aaBpuid Ba y3nmykcu3 Oymaau. bapabaH BaamHHUHT
YPHATWINIIK XOJIaTHTa Kapa®d TOpPW3OHTANI Ba BepTHKaN meHTpudyramap Oymamu. [laBpuit
unUIaiauran neaTpudyranapaa 9ykMa Kyi €paMmuia, TpaBUTAMOH Kyd (€KM OTHUPIIMK Ky4H) Ba
NMUYOK OWIIaH TYIUpWIagU. Y3ITyKCH3 UIUTAWIUraH HeHTpHQyrazapaa YykMa IrHeK Epaamuna,
WHEPLHOH Ba IMyJIbCALMOH KyWIap TaAbCUPUIA TYIIUPHIAIN.

4. llenmpugyzanapnu xucoonau.

Lenrpudyranapna ro3ara ynkagurad mMapkaszgan kouma kyd G(H xucobuma) kyitmmaru

TeHIJ1aMa Oyiinua aHUKIaHau:

G=Mn’.R=Mw’R ~ 40M .n* R = 20Mn* JT  /5.40/

By epna M — nentpudyra 6apabann wauaa KOWIamrad 9ykMa Ba CYIOKITHKHH MacCacH,
Kr; @ - Oypyak Te3/IurH, ¢y JI=2R - OapabaHHUHT nuameTpu, M; R - OapabaHHMHT paguycH, M;
n- HeHTPU(raHUHT Al TAHHII YaCTOTACH, C .

Lenrpudyranam mavitunaru puistpiaamauar 6ocumu ([1a xucobuma) TaxMuHaH:

G
AP (5.41)

0y epaa G-(5.40) Tenrnama Oyiinya aHWKJIaHTaH Mapka3aaH kouma kyd, H; F = 7 JIH — ypraua
¢mIbTpIam r3acy, M )l - OapabaHHUHT OanaHUUTH KU (PUIBTPIIAII 30HACHHHUHT y3YHJIUTH,
M.

AP, HUHT KHAIMaTHHU aHUKPOK KWJIMO KyHUAaru TeHriamMa OmiaH XxucoOmam MyMKHH:

AP, =20 p n*(R%-R?)5 p 0215 — %), (5.42)

Oy epaa p. — CYCHEHSMSHMHT suanuri, kr/m; Jlj= 2R)- CYIOKIMK HYKH KATJaAMAHHHT
nuametpu, M; [, = 2R,— 6apaGaHHUHT MUK JUAMETPH, M.

Lenrpudyranam mnaidtugard (QUIbTpIAml TE3NMUTH YMYMHUH THIPABIHKA KOHYHUTA
acocaH KyWHJard TeHTJIama OpKairu udoaanaHam:

av _ AL
dr

. (5.43)

Y

Oy epna AP, — nentpudyranam natugaru 6ocum dapku; R, = Ry + Ry — nenrpudyranam
nalTUAarn yMyMHi Kapmminuk; Ry — 9yKMaHUHT Kapuiwiury; Ry, — QUABTPIOBYM TYCUKHUHT
KapIIMIUTH.

Lenrpudyra 6apabaHMHUHT alJIAHWIINAA XOCHJ OylIraH BOPOHKAHUHT YyKypiaurud h(m
xuco0Oua) TaXMUHAH KyWHIaTy TEeHTJIaMa OvJIaH aHWKI1aca Oymaiau:

h = 2n’R?

V. =253 nLn’R% w R, (5.44)
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By epma L - OapaGanHUHT y3yHIUTH, M; R, - CYCHEH3USl XalKaCUMOH KaTJIAMUHHUHI HYKU
paguycH, M; @ , — 3appadyaHuHT YyKHUII TE3JIUTH;

n - UeHTpu(yraHWHT XaKWKHA Ba Ha3apuil WII YHYMJOPIUKIAPHHWUHT HUCOATHHU XHcoOra
oxyBur kodpdunuent (n = 0,4 +0,5);

k — cycnen3usan Oepurn BakTWHU ( STPHU aciy HEHTpU(yragam BaKTUHH) HEHTPUPYTaHUHT
YMYMHUH HWIUIALI BAKTUTa HUCOATH.

5. /laspuii umnaiiouzan yenmpaghyzanapoa Kyeeam capuHu aHuKIau.
JaBpuii unutaiiauran meHTpudyraJjapHUHT WINTa TYIIUPUII TaWTUAArd KyBBAaTHHHUHT
capdu KyiHuaara TeHriaaMaizap épaaMuna XucoomaHam.
bapaGaHHUHT MINTa TYIIMPHIN MARTHIATd WHEPUUSHA SHTHII YIyH cap(IaHTaH WITHHHT
kuiimaru T; OK xucoOupa) :

(5.45)

By epna o - Termuuiu aiinaHuin yactoTacura eTraH naitaaru 6apaOaHHUHI TYpPryH aljlaHMII
tesnuru ( 6apabaHHWHT paamycu R, Oymran tamku 1o3acu Oyitmua) , M/c; Mg — GapaGaHHUHT
MaccacH, Kr.

Lenrpudyranu umra TYMUPUII TAUTUAArH FOKJIANl WHEPIMSCHHH CHTHIN y9yH capg
Oynran um T, (OK xucobuna):

T,

2
_ 0,75a; 1pV (5.46)

By epna i — GapaGanwHr wukum paamyc R; Oyiimva ailmaHumn Te3NHMru M/C; p - FOKJIAHTaH

MaTEepUaTHUHT 3UYWINTH, kr/m; V — ueHTpudyra 6apabaHUHUHT Tyna Xaxmu, V = 7R* H M.
T, HE xucoOnam ManTHAa IOKJIAHTaH MATEPUATHUHI Xa)XKMHUHH OapabaH yMyMHUH Xa)KMUHHUHT
spMura TeHr ne0 omunHagu. Mmra tymupum nadtugarun 6apabaH Ba IOKJIAIl WHEPLUSICHHU
eHrum yayH capd Oynran kyssat (Bt xucobuma):
N =Dt s ag)
T

By epna 7 - uiira Tymupuin 1aBpuHAHT JABOMIIMIIUT Y, c(Taxpubanapra acocad 7 = 1 +3 MuUH)

[MoammmHanKIapary BaJIHUHT WIITKAJAHUITMHN CHIWIN y9yH capduanrad KyBBaT N, (BT
xucoousa):

No=4AMo (5.48)

By epna A - wmkananum koaddunuenta (A = 0,07 +0,1 — xankamu MoWIaHAIUTAH OJIHHA
noamwunHUKIap yayH A = 0,03 — mapukiv NOJMUNHUKIAD YUYH);
M — menTpu¢yra xaMMa aiTaHyBUM KHCMJIAPHHUHT (FOKJIAHT@H MaTepuan OwiaH Oupraiukia)
MaccacH, Kr; @ - rnarda BaTMHWHT aiJIAHUIIT TE3JIUTH, M/C.

bapaban neBOpHHUHT XaBO OWJIAH WIIKAJAHWIIIMHA CHTUIN Y4yH cap(uiaHraH KyBBaT Ns
(BT xucobuna):

wn >

N3=2,94.10° BR* 0’2p, (5.49)

By ep/ia p x — XaBOHHHT 3HUINTH, Kr/M; 8 - kaprmmmik kodddummentn (= 2,3).
JaBpuii WIuTaiUrad HNEHTPU(PYraHWHT HIITA TYMIMPUII HTaUTHAArd KyBBAaTHUHT Tyla
cappu N _ (Bt xucobuna):

NT =Nj; + Ny + Ns, (550)

VTKa3ulm KypHIMacHHHHI ¢oiipamy um kodhQuuueHTd 1, Xucobura OJMHTaHIaru
KyBBaTHHHT TyJa capdu:
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N=e 551

y

HenTpudyranap sneKTpoABUraTeIUIAPHA YpHATHIN YUyH 3apyp OyiAraH KyBBaTHHUHT capdu
agnxianragna 10-20% 3amac onuHaIM.

HA30PAT CABOJUIAPH
Mapxkasgan KouMa KyqHUHT KHAMAaTy KaHaali aHuKJIaHa i ?
Lentpudyranam xapaéHu KaHIal CYIOKIUKIAPHA aXKPaTHINAA KyUTaHUIa I ?
Lenrpudyranap axparum kodhUIEeHTUTa Kypa Heda Typyxra OymuHam ?
[enTpudyra kaiicu TeHTJIaMa acocuaa Xucoonanaam?
Hentpudyranuar doiganu um kodHOUIMEHTHHH XHUcoOra OJIraH XOJjia KyBBATHHHT
Tyna capdu KaHJal aHUKJIAHAIM?

SNk W=

11-Mawsbpy3a: 'a31apHu YaHTAaH TO3aJaaLl

PEJKA:
Taznapuu uanzoan mo3zanau MaKcaou.
Yane uykmupuut Kamepaiapu.
Huxnonnune mysuanuuiu.
Huxnonnapoazu 2a3 apanauimanapunu mo3ajiaHU 0apascacu.
Huxnounapuu mannawu.

T VN

Tasnu uéopanap: cenapauuon, cexkuusi, HHUMOI'A3, IIH, sMnupuk, KoJJIeKTOp.
Anaouéraap: 2,3,5.

1.I'aznapnu uanzoan mo3anaui makcaou
Kumé canoarnma Oup KaTop ra3cMMOH TYpJH SKWHCIM CHCTEMajap /4aHriap, TyTYHIap,
Tymaniap/ xocwn Oynanu. JloHagop MarepuaiapHu SHYHII, apaallITHPHIL, y3aTHII, KYPUTHII
*Kapa€Hiapuia 3appadaiapHUHT ymdamu 3 + 70 MKkM aTpoduna OyaraH 4aHTiap rnaigo Oymaau.
Exunruay éxkuimn naiTuna TyTyH, GyTHE KOHAEHCAIMAIANIAA 3¢ca TyMaH Xocun 6ynanu. TyTyH Ba
TyMaHJiap TapKuOUAaru KaTTHK Ba CYIOKIIMK MAKIUAArd 3appadanapHufr ymdamu 0,3 +5 MKM
ra TeHr Oymas.

Te3xHonorust >xapaCHIapUHM TYrpyd amMalra OLIMPUII Y4yH CAaHOAT Ta3jlapd Ba XaBoO
YaHTJaH TO3aJaHMLIM 3apyp. ApalaliTHpruwiap, JUCIepraropiap, KymuWwIdK MoJJa
AIMAIIMHUII  KypWiIMajapd, KaTop KAMEBUH KypruMamap Ta3 TO3aJallHUHT SPQEeKTHUB
CXEMaJapucu3 XU UIJIai oJMaiu.

lazmap: 1/ ra3 apanammanapuiaH KHMMAaTOax0 MaxCyJOTIapHH axparuO o 2/
XKapa€H KeTUIIM TMalTuga yHra cainOuil TabCHp KWUJIYyBYM Ba KypuiMma Oy3WJIMILIMHU
TE3MAMTHPYBYN MOJAJANIApHU Tra3 apajaliMaliapuIaH 4ukapu0d Tamuram Ba 3/ arpod — MyXuT
XaBOCHHHHT H()IOCIAHUITUHA KaMAaUTHPHII YIyH TO3aJIaHA M.

Canoarma wnuiad uYMKapuwirad Ta3 apajaliMaIapuHU  To3ajall Y4yH KyHHIard
ycymnapaaH Qoimananuiagy: 1/ OrUpINK Kydd TabCUpUIA YyKTHPHII; 2/ MapKa3laH Kouma ,
AIIEKTP Ba OOIIKA Kywiap MaioHUA YyKTUPHII; 3/ GUIIbTpiamn; 4/ ra3napHu IOBUIIL

2.Yane uykmupuw kamepanapu

laznmapuu yaHrgan To3anaml ydyH YYKTHPUII KaMmepaylapH, HUKIOHJIAp, YIOPMalIH YaHT
ynuraraaiap, ckpyooepnap, Bentypu tpyOacw, ¢uibTpiap, poTalMOH KypuiIMamap, JJIEKTp
GMIBTpIap UIUTATHIAIN.

Amanna ra3 apanamManapuiard  Maidga  3appadajapHd  OMprMHA  TO3ajall
Kypunmanapuaa OyTyHiallh axparuil MyMKHH sMac. LIyHMHT y4yH KynuMHYa HWKKH Ba KyIl
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OOCKMYIN TO3aJlalll KyprJIMallapy WILIATAIA[AN, SThHA aBBaJI KaTTa 3appadaliap YaHT TyKTHPHUIIT
KaMmepaJiapuia, CyHTrpa Maiiia 3appadaiap 1ekTp QuibTpiapaa YyKTHPUIATH.

Xap Oup KypUIMaHUHT CamMapajopiiuri ra3 apajaliMaIApUHUHT TO3AJIAHUI Japakach
OmiaH aHUKJIaHAIU:

n= ﬂ.loo%zm
G, Vix,

-100% /6.1/

Oy epma G; Ba G, — TO3aJIaHTaH Ba TO3ajJaHMaraH ra3 apajamiMaiapuiard KaTTUK 3appadanap
Mukznopu; Vi, V, — gactinaOku Ba TO3aJIaHTaH Ia3 apajaliMalapHHUHT Xa)XKMH; X| Ba Xy — YaHTJIN
Ba TO3A/IAHTaH T'a3 apaalMaIapHIarh KaTTHK 3appadasap KOHIEHTPAISIIAPH, KI/M .

Orupavk Ky4d TabCUpPUIA YAHTJIM Ta3jJapHH TO3ajall yIyH AaBpHUA KU SPUM Y3JIyKCHU3
peKMMAA WIUTAWIUTaH TYpJAd YaHT UYYKTHUPUII KaMmepalapd WUulaTWiagd. YaHr 4yKTHpHUII
KaMmepanapu 4anrid rasnapau /50-100 MM/ Ouprmamum To3amam ydyH unniatuiagd. byHmai
KypuiamanapHuHr to3anam napaxacu 40-50% nan oprmaiinu. Karttuk 3appadainapHuHT XN
YYKHUIIW y9yH Ta3 OKAMUHUHT TE3JUTH 3M/C 1aH OIIMAaCIIUTH Kepak.

OHT oAuil TY3WIHILTA 3Ta YaHT YYKTUPHILI KaMepacuia YaHrjId ra3 OKUMHU CenapanioH
OyLITMKOA CEKMH XapakaT KuJaau, KaTTHK 3appadaiap 3ca 4YaHl WWraJdraH CeKUUsUIapAaH
Oupura tymamu. Opguil Ty3wnumra sra OyaraH KOHCTPYKLMs KaTTa >KOWHU srajutaigu. [a3
OKMMHUHUHI CEKMH XapakaTMHHU TabMUHJALI y4yH CEMapalnrdoH KaMEpaHWHI Xa)XXMHU aHuya KarTa
Oynanu /6.1-pacm, a/

Tycuknapu OynraH kamepaja IpaBUTALMOH Ky4JaH TalIKapyd WHEPLHMOH Ky4IaH Xam
¢doiimananmnanu. Orupiauk Ba WHEPHUOH Kywiap OwraH Oupranukna  ¢odgamaHnIn
KypWIMaJapHUHT TO3aJall JapakaCHHH KyMaWTUpuiml jo3uMm Oymamu /6.1-pacm, 6/. Bynmait
X0JaTaa KypUIMAaHUHT yT4aMHU aH4a KaMasiy.

WHepumMoH daHr yHUIArMYHWHT MIUIAI NPUHOUNHA KyHWJardda: YaHryid ra3 OKUMU
WyHATUIIHUHT OMpJAaH y3rapulld NaiThaa, KAaTTUK 3appadajapHAHT 3UWIMTU XaBO 3UYJIMTUTa
HucOaran TaxmuHaH 1000 mopraba karra Oynrannuru cabalmu, 3appayanap y3 HWHEpUUICU
OwyaH OJIIMHIM HyHAIMIINAA XapakaTUHU JaBOM STHPUO, ra3fjaH aXpajiraHJaH CYHI, YaHT
HWrruyra Tymany, To3aJlaHraH ra3 OKMMHU 3Ca KYpHJIMaJaH TallKapyura Yukub KeTaau.

- .
S BT
wT o

tH
Tyt .

6.1-pacm. YaHr YyKTHPHILI KaMepaJapu:
a. TOPU30HTAJ KamMepa 0. TYCHKJIU Kamepa.

bab3u yaHT TyTTHWIap YaHTIIM KOTUTAp ACWIUTaan. Y HUHT UILIANTN Ol Oynu0, YaHTIH

ra3 KMpuIl naTpyOKacd OpKajiu Hactra Kapald XapakaTJiaHaaW, CyHI Ta3 OupaaHura rOKopura
Oypunaau, OyHIa 4aHr ra3 OKUMHIAH aXXpanuO, KypHJIMaHUHT TaCTKA KUCMUTa TYIIa/Iu.
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6.2-pacm — NHepUMOH YaHT yULJIATHYJIAp:
a. MapkKa3uii KUCM/IaH ra3 oepuiaau.
0. 6H TOMOH/IaH ra3 Oepujaamn

3. [uknonnunz mysunumiu.

Opmuii 9yKTHpUII KypWIMAQJApPUHUHT yA4aMH KaTTa OymuO, rasjapHH ToO3ajall
Japaxacl KHYMK Oynrannuru cabalOnm caHoarna Ta3 apalaliMalapuHH  To3ajaml  y4yH
LUMKJIOHJIAP WILIATHIAIN.

Huknonnap Ty3unuiuura Kypa HWKKH ypra OylIuHagu: LWIMHAPAM Ba KOHYCIH.
Hunuaapnn 1OUKIOHIapAa KOOMKHMHI LWJIUHAPIM KUCMH aH4ya Yy3yH KWIHO KOHYCIH
LMKJIOHJIApa 3Ca KOHYCCUMOH KHCMH aH4a y3yH KuiauO Taiépnanran Oynmagu. Lumnuanpnu
LMKJIOHJIAP IOKOPH HII YHYMJOPJIHMKKA, KOHYCIM LUKIOHJIAP 3Ca IOKOPH TO3ajall Aapakacura
sra. bupox koHycnn Kypunmanapaa OOCHUMHUHI Hykoaumiu Kynpok Oynamu. Konycnu
LMKIOHJIApa IOKOPUAAH MHacTtra Kapa® KyHJAJIaHI KeCHMM FO3aCHMHHMHI KaMmaiuO Oopuiuu
cababnu KypwiMa A€BOpH SAKMHUJA YaHT 3appadyalapuHUHT aKpaiuiiy Te3namann. Hummanpnu
LMKJIOHHUHT IUAMETPH 2 M JJaH, KOHYCIIM HUKIOHHUHT JUaMeTpH 2-3 M JJaH OpT MacJIUrH Kepak.
HuknoHHauHr AuaMeTpu 2-3 M 1aH OpTHO KeTca, KypuiIMaHH To3ajall Aapakacu KaMasiIu.

HUNOI'A3 uukinoHmapaa 4YaHIJM ra3 Kdpagural narpyOkamap Kusg — KWinO
JKOWMAITUPWITad. Y0y UKIOHIAPHUHT ydTa TYPH Kyl MILIaTHiIand. 1/ kusiuuk Oypuaru 24°
/IUH-24/ - GyHaaii HUKIOHTIAp IOKOPU HII YHYMIOPIUKKA Ba KMYUK THAPABIUK KapIIMINKKA dTra
Oynu0, ra3 OKUMHIArY KaTTa YI9aMiIl YaHTJIapHU TYTHII Y9yH WIUIATATAIN; 2/ KUSUMK Opdaru
15° /IIH —15/ uucGatan KUYMK TUAPABIMK KapUIMIHKKA dra Oymub, IOKOpH Japaxkanard
TO3aNIalHY TabMUHIaiaK; 3/kusiuk Oypuarn 11° /ITH-11/ - rokopu camapajopiuKKa sra Ba
TaKOMIUTAIITHPHIITaH YaHT YIIJIarud cudatuia Takaug dTUITaH.

FERREES TR 2L FRFUT TN TIE 2EET
gaa

- .
b

6.3-pacm. HHMOI'A3 KOHCTPYKIMSAIA UMKJIOH YM3MACH.
a. HWJIMHAPJIH; 0 KOHYCJIH.

www.gmii.uz/e-lib



http://www.qmii.uz/e-lib

Huknonnapau cypuin €KM Xalall JMHAsIIapUra ypHaTca Oymnaau. Arap ra3 OKUMUHUHT
TapkuOura abpaszus €ku €NUIIYBYaH 3appadanap Oylica BEHTUISTOPIAPHUHT UILJIAl MyIIaTUHU
Y3aUTHUPUII Y4YyH LMKIOHJIAPHU CYPHUII JMHHSCHTA, BEHTHISTOPAAH OJAMH >KOMJIAILITHPHUII
703UM. AKC XOJIa YaHI 3appadajapd BEHTUJSTOpPra KUpuO, YHH Te3[a HILJaH YHUKApUIIH
MyMKuH. L{ukinon 6mian OyHkep XKyda 3ud KWiauO YpHATWIMIIK KEepak, YyHKH 03 MHUKAOpPIArH
XaBOHMHT CHCTEMara TOPTUIMIIM TO3aJlalll caMapagopIuriHy acalTHpaau.

Huknonma ra3 TapkuOupgarn cyB OyrJapuHHMHT KOHACHCALMsAra ydpalmiura Hym
KyHMACIUK Y9yH Fa3HUHT TeMIepatypacu uryapunr Hykracuaan 10 +25 ° C rokopu Oyauiuiura
Kepak. ByHUHT y4yH LMKIOHIAp TErMIUIM U30JSILMS KaTjiaMu OWiiaH KOIUTaHaIu, allpuM manTaa
YIapHUHT JEBOPIapu KU3IUPHUIIAIH.

Luxnonnap tapku6uaa 400 r/M’ raua kaTTHK (asza TYTTAH YAHTIIM Ta3TapHH TO3ANall
yuyH unmatwiagn. HUMOra3 tomoHuaan uinuiad yukapuiiaéTrad LUUKJIOHJIAPHUHT JAUaMETPH
100 +1000 MM ra, yaHrnu raziapHu To3ananum gapaxacu 30 +85 % ra tenr. Yanrnu ras
apajamManapuard KaTTUK 3appadalapHUHT JUaMeTpU KaTTajalliraH capu Ta3JapHUHT
To3anaHum gapaxacu 90-95 raya opTuIIM MyMKHUH.

4.IJuknonnapoazu 2a3 apanauwiManiapunu mo3aiaHuL 0apaxcacu.

Huknonnapma  rasu  apajaliMaJapUHUHT  TO3QJAaHUII  Japakacd  aXpaTHII

K03 (pUIIMEeHTHTa OOTIINK:

Ki=—  /6.2/

By epna ® - ra3 OKMMHHUHT TE3JIMTH, M/C; T - HUKIOHHHHT PAJWyCH , € —IPKHUH TYIIHII
tesmannmy; g = 9,81m/c?,

lazmapHuHTr TO3aNaHUII Japa)XaCMHU OLUMPHUII YYYH LUKJIOHHUHT DPagdyCHHHU
KaMaWTUPHIL €KY ra3 OKUIMUHUHT XapakaT Te3JUTMHU omupHIl Kepak. Kyn Muknopaaru 4anrim
raszjapHy TO3aJall Ba aXXPaTUII TE3JMTHHU OLIMPHUII Y49yH Mapajuie] MIUIAiAnraH UUKIOHJIap
rypyxu €ku OaTapesiv UMKIOHIAP UIJIaTHIIa M.

[Tapammen unuraiaurad OUKIOHIAP TypyXW KYyJUIAaHWITAHJA LUKIOHIAP YMYMHH YaHT
Huraguran OyHKepra, 4YaHIVIM ra3 Oepwiaguran Ba To3ajlaHraH ra3 0OOpWIaIuraH
KOJUuleKTOpiapra sra Oynaad. butra kaTra OUKIOH ypHura OuUp He4Ya KHYMK AMAMETPIU
OUKIOHIapaad ¢oinananum ad3aummkiapu: |/ TasHUHT YM3WKINA TE3NMUrd Oup X OyiaraH
IApOUTAA KAYMK AMaMETpid LUKIOHJA Ky4Jd MapkKasZaH Kouma Kywiap naigo Oymanw,
HATIDKa/la YaHT YIOUIAaHWII JapakacH IOKOpH Oyrnamu; 2/ Karra AWaMeTpiid IHKIOHJIAPHUHT
OanmaHAIUru XaM Karra Oynraniauru cabalnu yaapHHU KOWIAIITUPHUII KUHUUH, KHYUK AUaMETPIIn
IMKJIOHJIAPHY JKOMIAIITHPHII 3Ca aH4a KyJai.

LuxioHIapHr MKKA yCyln OWIaH >KOMJIAIITHPUII MYMKHH: XKyPT — KXy(hT Kuimb Ba
aitnmana y3yniuru Oyinda. XKyt — KypT Kumb >xoMmamTHpuIrania TUKIOHIAPHUHT COHH 2
Ta, aiinana Oyinal XoIUIaIITUPWITaHAA UUMKIOHJIApHUHT coHM 10-14 Ta Oymuimu MyMKHH.
bynnma xamMMa OWKIOHJTAp ra3 OepuiaauraH BepTHKaAN TpyOa arpoduma >KOMTamTHpUIAIH.
JlexuH UUMKIIOHNAp TYPYXHHHUHI TO3ajaml jaapakacu Oy rypyxra KupraH OWUTTa UHUKJIOHHHUHT
TO3ajaml Japakacura TeHr Oynaau.

5.Huxnonnapuu mannau.
[ukmoHmapHu TaHIAmga SMIWPUK Wyn OWIIaH OJIMHTAH HATWKanapra acOCIaHaJu.
[uxmoHHM KaHAAWOUp MaXaUTMi KapImminK ae0 ONMHCa, Y XOJa IUKIOHHWHT THIPaBIHK
KapIIWIUTH Ta3 OKUMUHIHT TE€3JIMK OOCUMUTA TEHT OyIIaan:

6.3/

P 4
AP=E "2
s 2
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Oy epna & - ONMKIOHHHHT KapUIWIMK KOA(QPUIUEHTH; O - TUKIOHIAH YTa&éTraH Ta3HUHT

3UYJINTH, KF/M3; a){ﬁ - ODUKJIOH NUJIMHAPCUMOH KUCMUHHUHI TyJla KYHJAJIaHI' KECUMUTI'a HHcOaTaH

OJIMHTaH Ta3HUHT (GUKTUB TE3NMUTH, M/C/ @, - 2,5 +4 m/c/.
['a3HUHr (DUKTHB TE3NMUTH KyWUJATrd TCHIJIAMa OPKaI aHUKITaHATH:

o - AP e

P\ &

£ Ba AP/4 HHHr KUHAMATIApH TYPIW KOHCTPYKIUSUTH IMKJIOHJIAP YYIyH CIPaBOYHHUKIApIA
Oepwnamu. LIMKIOH MUWIWHAP KHCMUHUHT JHaMeTpH capd TeHrIaMacu EpJaMuia TOHIaIu:

By epaa V - LUKIOHIAH YTaéTraH ra3HUHT XaKME capdu, M /c.

HA30PAT CABOJIVIAPH
lNaznmap HMMA y9yH YaHTIaH TO3AJIAHATH ?
laznapuu 4YaHT/aH To3aNaniaa Kalicu KypuiamanapaaH ¢GoimganaHuiagd Ba TO3aJaHHII
Japakacy KaHJal aHWKIaHa I ?
UaHT 9yKTUPUIIT KAMEPACUHUHT UIILIAII KapaCHUHU TYITUHTUPHHT?
Huknonnap Heva rypyxra OynuHagu?
[uxmonnapaa ra3 apajaniMacHHAHT TO3TAHUII Japakacu KaHIal aHWKIIaHATu?
Huknonnap kaumail ycynaa xoiamTupunagm?

N —

kAW

12-Maspy3a: I'a3i0ByBYM Kypu/aIMaJap.

PEA:
1 Ta3 oeyeuu Kypuamanap cungnapu.
2 CyroKaukHu couud depaduzan 2a3 108yeuU Kypujimad.
3. Benmypu ckpyooepu.
4. DnexmpogunompaapHu Kyin1anuiumiu.
5. Snexkmpounemp mypnapu.

Tasiny uéopanap: ckpyodep, NHeBMATHK, KOHPY30p, 11 dy30p, H30JATOP.
Anaouéraap: 2,3.4.

1.I'a3 r06ysuu

lasroByBUM KypunmanapiaH (oiiiallaHuITaHa YaHTIM OKMM TOMYHM €KH IUICHKA
XOJIATUAATH CYIOKIMK OWjlaH KOHTakTAa Oymaau. ['umpodui Xxoccann 4aHT CyIOKIMK F03acura
énnmuO, y Omian Oupra KypuiMaaaH Tallkapura 4ukapuiany. ['a3 10BUIl ycynuaa xKyda KHIuK
3appavanap Tytu0 xonmunagu (0,1 MKM raga), )Kyaa IOKOpH To3ajaml UMKOHUATH MaBxyn (99%
raga). YaHr OBUIIHUHT KaMYIJIMTH — UQIOCIAHTaH CyB XOocHJ OynuO, Oy OKMHIM CyBIapHU
To3ajam Kepak. ['a3i0ByBUM KypHJIMaJapHU Ta3jlapHU COBYTHIN €KW HamJlall, YaHr OWiIaH
Oupraqukia TOMYM Ba TyMaHJapHU TYTUO KOJMII;, ra3 KyliuMyanapHu abcopOmam kabu
MakcaJyiapia XaM UIUTaTALl MyMKUH.
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lNa3roByBUM KypHJIMajJapHU KaMYWJIWTH: a)KypuiMma Ba TpyOapoBOIap ro3ajapura 4aHr
3appadajapuHUHT ENUIMMO KOJMUmM; 0) CYIOKIMK (oJartaa CyB) HUHT capu aHda KaTTa; B)
razjapHu, alHUKCa AarpeccuB Ta3llapHH, TO3alall y4YyyH KypWiMa Ba TpyOampoBOAJIApHU
KOPPO3HsAIaH XUMOS KHJIMII Tanad KWIMHAIHM, T) mact Temreparypana (0° qaH Kkam) WIUIaTUII
MYMKHUH 3Mac, YyHKH CyB My37a0 Kojazau; A) KaTTa TE3NMUK OWiaH MIUIAWJUTraH KypuiMaiap
Y4yH KyIIUMYa TOMYH yIUIArHYHA YPHATULI Taslad KHUJIMHAIH.

["asroByBUM KypuiMaiap Kyiugara cuaguapra OymuHamu: 1) ¢azamap KOHTaKT F03aCHHUHT
Typura Kypa; CyIOKIMK coun0 OepyBuM Ky3rojiMac Ba Ky3roJlyBUaH Hacaakalld, Tapeikand (
OapOoTaxin Ba Kynukiu) (Toi€Hkanu) (cyB IUICHKQJIM LMKJIOHJIAp Ba YIOpPMaid YaHT
yiuarawiap); 2) il NpUHLHUILIApUTra Kypa: TpaBUTAlMOH, MapKa3/laH KouMa, 3ap0a WHEPLHOH,
OKMMYQJIM Ba MEXaHUK Ta3lOBYBUM Kypuimainap; 3) oSHeprus cappura kypa yd Typyxra
OynuHagu: macT OOCHMMIIM 4YaHr yuularuwiap — ruapaBiauk Kapumiura 1500 Ila raua
(cyroknukHU coun® OepyBUH, TapelKail, MapKa3laH KouMa), ypTa O0CHMIIM YaHT yIjarudaiap —
kapmmura 1500-3000 Ila raya (macagkanu MexaHHUK, 3ap0a HMHEPLHMOH), IOKOPU OOCHMIH
Kypunmanap (Beatypu tpybacu, nesmHTerparopiap).

lasroByBuUM Kypuimanapaa MeXaHUK (MapKa3laH KOYMa, YJIbpPaTOBYILIH), MHEBMAaTHK
(CYIOKJIMKHUHT COYWINIIY ra3 épaamuaa
amanra OIIMpPWIagN) Ba JMEKTp (opcyHKamap unuiatwiagn. (GOpCyHKa — CYIOKIUKIAPHH
nypkab OepyBum ac600). Mexanuk (opcyHKamap Kynm TapKairan OyiauO, TYy3WJIWIIH COJIa,
HapXy ap30H, uuuiatimmu Kynad. 1 T cyroknukau ymdamu 0,001 man 3,5 MM rada Oynirax
TOMYHJIAP XO0JaTHaa couui yuyH 2 +20 kBt sHeprust capd Oynaam.

2. CyloKIuKHU couud depaouzan 2a3roeysuu Kypuimd.

bynnaii xypunmanap (ckpyObOepnap) wum Oym koOukman ubopar OynuO, yTapHUHT
MACTKH KUCMUTA YaHTIM ra3 Oepuiaay, IOKOPUTH KuCMUAa GOpCyHKanap Epaamuia cyB COYnO
Oepmwnamu. ['a3 1okopupaH mactra HyHairaH CyB TOMYMJIapura HAcOaraH Kapama — Kapiiu
Xapakar Kujiaad. ToMuniap To3alaHrad ra3 OuiaH YUKMO KeTMAaCWINTH YUyH yJapHUHT ya4aMu
aHua katTa Oynumu kepak. Popcynkanap 0,3 +0,4 mlla 6ocum Omnan unutaau. Arap ra3HUHT
Te3MUru Sm/coan Kym Oyrca ckpyOOepmaH CyHT TOMYH YIIJIardd ypHaTHJIaAW. 3appadaHuHT
ymyamu 10 MkmaaH karta OyaraHga KypuJMaHUHT To3ajaml gapaxacu 99% Hu TallKuil 3Taau,
3appadaHUHT ya4aM{d KAYUKIAIIWIIM OWIaH YaHT TYTTHYHUHT TO3alall Japakacu Te3na
kamaamu. CylKIMKHE coun0 OepyBun ckpyOOepnap Karra ya4aMiIM YaHTJIApHHU YILIAII,
razjapHd COBUTHII Ba KOHAWLMSIAII Y4yH wmiaruinaad. Kypunmanuar Oananmiuru
nmaMeTpura Hucbatan 2,5 mapra karra Oymamu. CyBHEHT commmTupma capdu 0,5 man 8 /M’
rada 6opanu (6.4-pacm).

FOSTMINI £ TS

6.4 pacm. HNum  Oym 6.5- pacm. Belﬂryi)pe CcKpy0Oepu
¢ opcynkaim ckpy06ep. 1.CyroxinkHu couud Gepysun Tpyoda:

2. [{UKJI0H TOMYM YILIATHY.
3.Benmypu ckpyooepu.
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Bynpaii kypunma cyrokaukHE counb OepyBum TpyOa (Bentypu TpyOacm) Ba CyrOKIHK
TOMYMJIAPUHHU Ta3 OKUMUZAH aXpaTaJuraH cemnaparopiaH Tamkui tonrad. (6.5pacm). Benrypu
TpyOacu 1 ToparoBuu KucM (KOH(QY30p), KHCKA IHIMHIPCUMOH KUCM
(Oyru3) Ba xenrain® 6opysun auddysopmapnan Ty3unarad. CylOKIMK Maxcyc cound OepyBun
KypmiMa €Ki MexaHuK (opcyHka Epmamuna kKoHpy3op (€ku Oyruz) ra O6epunanu. TpyOaHuHT
XapaKTePUCTUKACH KyHHIarnda: KOH(PY30pHHHT Kusuik Oypuarm 25 — 28° muddy3opHunr
KUK Opyarn 6-7°; OyrusHuHr y3yHiurd auamerpuudr 0,15 — 0,5 yaymw;0yrusHuHr
nuametpu TpyOamnposo nuametpunudr 0,4-0,5 ymymu. bocuMm HyKonumuHn KaMalTUPHIL YIYH
Benrypu TpyOacHHUHT MUKY 103aCH MEXaHUK KailTa WILIal Hyau OWjlaH CUIUTMKIIaH THPUJIAIN.

I'a3 — cylOKIMK OKMMUHUHT Oyru3gaH keitmH mud¢dys3opra yru0, KeHralumm naituiaa
CYIOKJIIMKHUHI KyIIUMYa Maiija TOMUYMWIapura axpanmuimu coaup Oynaau. by eppa cyrokmmk
TOMYMJIAPU YaHT 3appadajiapuHu y3u Ousan Oupra onub keraau. TOMUYMIAPHUHT ra3 OKUMUJAH
QXpaHI kapaéHy LHUKIOH — TOMYH yuutaruy (2) aa pyi 6epaau.

Byrusgaru rasaunr tesnuru 60 — 150 m/c ra eragu. Cyrokimk optukya 6ocum (0,03-0,1
Mmlla) 6mman Gepumagn. Auddy3opHuHr okuM Te3nuru 25 M/c rada xamasau. L{ukinonma ras —
CYIOKIIMK OKMMHUHUHT Te3Nuru 4-5 ™M/ ¢ HH TamKkui JTagd. BeHTypm KypmiMmacuuma ras
TapkuOuzaru ymyamu | MKM JaH KHYMK OynraH KaTTHK 3appadanap TyriaHaau. Tosamamn
napaxacu 99% rava eragy, JIGKMH KypUJIMaHUHT THAPABIMK Kapmwiury karra (2200 — 12800
[Ta).

4.2nexkmpoghunompnapuu KyaiaHuuuiu.

UyKTHpHuIl KypuiMaiapu — IHUKIoJapa, eHrau GuibTpiapaa ckpydOepiapaa orupiuk
Ky4M Ba MapKa3[JaH KOUMa KywIap TabCUPHA yTa Maiia 3appadaiapHi YyKTHUPHUII MYKHH 3Mac.

OnekrpodmiabTpnap €paamMuaa ra3 TapKUOHIATyd SHT KHUYUK, IIYHUHTIEK CYOMUKPOHIN
(ymaamu 0,005 MKM [aH KarTa) 3appadyaliapHd yOuUIAll MyMKHH. DIEKTPOQHIBTPIAPHHUHT Ta3
apajamMagapuHu axparum gapaxacu 99,9 % Hu Tamkun sTamu, ruapaBidk Kapmwuaura 100
+150 Tla rava Oymamu, waHrim ra3auHr temmeparypacu —20 man +500° C raua Oymumru
MYMKHH. DJIEKTPO(QHUIBTPHUHT KaMYMJIATH: FOKOPH METAI YIUIANUINK, YIYamJIapyd KaTTa; HII
PESKUMHUHH y3TapUIINra TAabCUPUaH.

OnekrpoduinbTpnap HypranyBud (MaH(uWil 3apsuiaHraH) Ba YyKTHpYBUM (MycOar
3apsi/UIaHTaH) 3JIEKTPOUIapAaH TallKuil Tonrad Oyiaau. MKKuTa amekTpoaiap ypracuja IKopu
kywianunuim (V = 35000 +70000 B) snexrp maitnonu xocun Oynaau. HypnanyBum snexkrpon
CHUM MIAKIUAA, YyKTUPYBUYH IJIEKTPOJ 3ca TpyOa €KM IUIacCTHHKA IIaKIuAa TanépiaHanu. Yoy
anekTpoanap opaturugaara macoda 100 — 200 mm Oymam.

Tapkubuga karTuK 3appadaiapu OyiraH ra3 OKMMH IOKOPH KyWIAHUIUIA 3IIEKTP
MalJOHJaH yTraH/Aa MOHU3aLMs XOAMCACUTa yUpalau, ’bHU YHUHT MOJIEKYJlajiapu MycOar Ba
MaHQUA 3apsylaHraH 3appadaiapra axpanaad. byHna OyTyHnail WOHIamraH ra3 KaTJIaMu
4yyriiaHu0, Hyp Ba YMpCWJIarad OBO3 YMKapaau. by cuM HypnaHyBYM SJIEKTPOA ACHHIIAIM.
Manduii 3apsaaHrad YaHTHUHT JIEKTPOUIapU HYpIIAaHYBYH JIEKTPOIaH MycOat 3apsiulaHTaH
YyKTUPYBYM 3JIEKTPOUIApUIa TOMOH XapakaT KWIraHjaa y3 HyluJa KaTTUK 3apppavaiapra
yupailin Ba yJaapHA 3apsAylaiad.  3apsUlaHraH  3appadajiap UyKTHPHII  3JIEKTPOAWra
SIKUHJIALITaH1a Y3UHUHT 3apsauHu Oepaau Ba OTHPIIMK Ky4d TabCUPUIA YyKaaH.

OnekTpoduiabTpap OKOPH KyWIAHHIDIH y3rapMac TOKOa WIDIAWIu, YyHKH TOK
y3rapyB4aH OyiraHia 3apsylaHTaH 3apppavajap y3 XapakaT WyHAJIWIIMHH Y3rapTHpuo,
YYKTUPHUII 3JIEKTPOUIapUAa UYYKUINTa yiArypMap, ra3 OujaH KypuiaMaJaH YMKUO KEeTHIIN
MYMKHUH. Y3rapmac Tok Kywianumu 220-500 B Oynran ysrapyByaH TOKOaH Ky4aMTHpyBUYU
TpaHchopMmaTop Ba Tyrpwiarmd EpAaMuaa OJHHAAHA. OJEKTPOQIIBTPHUHT HYpJIAHYBUH
AIIEKTPOATIApY TOK MaHOAMHWHT MaH(Wil KyTOWra, YyKTHPYBUH DJIEKTPOUIapH 3ca MycOaT
KyTOWra yjaaHaau.

5. dnekTpoduasTp Typaapm.

UyKTupHil 3JeKTPOAMHHMHI Talépmanummra kapab® TpyOaim Ba IUIACTHHKAIH
aNeKTpodIIIbTpIap Oynaad, JEKWH yiaap WIDIAm pexuMu OwnaH ¢apk kuiaMmanan. Macanas,
TpyOanmu osnekrpopunbTpiaapaa TpyOamapHuHr muamerpu  150-300 MM Oynub, ymapHUHT
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ypTacugad 2 MM JIM CUMJIap TOPTWJITAH, Yyiap HypJaHYBUM DJIEKTPOJ BasU(pacHHU Oarkapaiw.
To3zanannmm kepak OyiaraH ra3 KypWJIMacHHUHI NAcTKH KHUCMHIAH Oepuind, TpyOamapHUHT
WYMaH TMACTAaH IOKOopura kKapad XxapakaT KWiIagud Ba TO3aJaHraHAaH CYHT IOKOPHIAH YHMKHO
keragu. Manduii snexrpoiap (SbHM cuMIIap) YMyMHUH pamara ocwiran Oynu0, pamanap sca
M30JITOPJIAPHUHT YCTUTA YpPHATHITaH. OJEKTpoAsiapra YTHpUO KOJraH 4YaHrjap Maxcyc
MexaHu3miap EpaamMuia TeOpaHTUPHINO, KypUJIMAaHUHT MAacTKM KOHYC KMCMHUTa TYLIUpUIIaAd
(6.6 — pacm)

DNEeKTp YYKTUPUII KYPUIMACHHHUHI WIUIAII TPUHLIUIN YaHIJIA Ta3JapHUHT XYCYCHSTH,
TapkuOu Ba TemmepaTypacura OoriuK. TemiepaTypa Ba XaBOHHMHI MOJICKYJISIp OTHPIIUTH
oprumin  OWiaH CcuUcTeMazaH yTaéTraH TOKHHUHI MHKIOpU Kynaim® Oopaagu. Yanr
3appadajJapHHUHT KaTTAIATH KaMaiumy OmiaH KypuiMaHuHT (oiinanmun wm kodhUIHeHTH
Kamasi .

Fx ' 6.6-pacm.
Y Di1eKTpo(pUIBTP TpyOaIH.

1. Yanrmm ra3 KupaIurad

Tyuep.

UyKTUPYBUH IEKTPOT
HypnanyBuu 31eKTpOT.
Pama.

O3ansaTopiap.

. CWJIKMTYBYM KypHIMa.
7. T'a3 unkaguran mwryuep

S W

DneKTpoPUIBTPIAPHUHT THAPABINK KapuImiurd xyaa knuuk (10-15 mm cum ycrynm).
Bynnait ¢uibrprmap sHr camapany XucoONaHMO, KaTTa XaKMIard YaHTJIH Ta3llapHU aXpaTHII
YUyH UIUIaTWIaIA. DICKTPOPHUIBTPIAP JEKTPOUIAPHUHT YPHATWIIMIINTA Kypa TOPU30HTAT Ba
BepTHKan xouga Oynanu. ['a3 apanammacu TapkuOuzaru 3appadajJapHUHT XOJIATHra Kypa KypyK
Ba HaM AIIEKTPOPIIBTpIIAp OYITHITN MyMKHH.

OnekrpoduiabTpiap ra3 TapkUOWAarm yra Maiga 3appadaniap Ba TOMYMJIAPHHHT
KOHLIEHTPALMsCH KaM OyNraH MaiTAa yJapHU TyJa To3ajlall y4yH WIUIaTUIaIH.

HA30PAT CABOJIVIAPH:
["a3roByBYM KypuiMaIapHUHT CHH(U HeYa Typra OymmHa I ?
l"a3roByBUM KypuiManap KaHAal TapTudaa uiuiaiam?
DneKTpoPUIBTPIAPHUHT HIILTANT KapaéHUHU TYITyHTHPUHT?
OnexktpouiabTprap KaHal Ta€épraHam?
DNEeKTp YyKTUPHUILI KYPUIMACHHHUHT UILIAIl TApTUOH Kaiich KypcaTKAwiapra O0rimk?

SNk W=

13-Mawsbpy3a: Uccnkiank aJMalIdHAII ;kapaéniapu. MccHKIMK yTKa3uIl acocaapu

PEJKA:
1. HccuxknukHune mapraiumiu.
2. Hccuxknuk oanancu.
3. Hccuxknuk ymkazysuaHiuk.,
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4. ®ypve Konynu.
5. Lunuuopcumon 0e80pHUNHZ UCCUKIUK YIMKA3YEUAHIUK MEH2NAMACU.

TasHu ubopasap: KOHAYKIUS, KOHBEKINS, TPAJUEHT.
Anaouéraap: 3,4,5.

1. Uccuknuknune mapkaauuiu

Xap xun TemmepaTypara sra OynraH >KMCMJapJa HMCCHUKIMK SHEPrHsCHHHM OMpuIaH
WKKHHYMACUTA YTHINW HCCUKIMK aJIMAalldHUII >KapaéHu aevmnaad. VICCHKIMK alMalldHULI
XKapaCHUHUHI XapaKaTIaHTHPYBUM Kyuu «lccuk» Ba «COBYK» >KMCMJIAPHUHI TeMIlepaTypacu
ypracugaru ¢apk xucobmanaay. VICCHKIMK aqMalIMHANINA KaTHAIIAUTaH KUCMIIAP UCCUKINK
TamyByminap nAedmnagu. VICCUKIMK TapKaJUIIMHUHT Y4Ta acoCHd Typu OOp: HMCCHKIMK
YTKa3yBYaHJIMK, KOHBEKLHS Ba UCCUKIUKHUHT HYPJIaHUIIIH.

bup — Oupura teru0 Typran KMUMK 3appadajJapHUHT TapTHOCU3 XapakaTh HaTHUXKacuia
103 Oepaaurad HCCUKIMKHUHT YTULI KapaéHU UCCUKIIMK YTKa3yBYaHIMK AeHuIanu (KOHIYKLIHS).
a3 Ba cymoxnukiapaa MOJCKYJIaJApHUHT XapakaTh HaTUXacuaa €KUM KAaTTUK JKHCMIIapaa
KpUCCTaJl MaHXapajaru aTOMJIapHUHT TeOpaHWIIM TabCUPUIA LIYHUHTZEK, MEeTajulapAa 3pKUH
AIIEKTPOHIAPHUHT T Py3usicn OKnbaTHIA HCCUKITMK YTKa3yBYaHIUK COAUp Oyimau.

I"a3 €xu cyroknMKiIapAa MakKpOCKOTIMK XaXMIIAPHUHT XapakaTH Ba YJIapHHU apajlallTHPHIL
HaTWXacua 103 Oepagural UCCUKIMKHUHT TapKaJWIIM KOHBEKUUs Aeinnanu. KoHBekuus MKku
xuil (3pKUH Ba MaxOypuii) Oynaau. ['a3 €ku CyIOKIMKHUHT allpuM KUCMJIAPUAArd 3UYJIMKHUHT
Gbapku HaTmKacuma Xocwil OynaauraH WCCHKIMKHUHT aIMAIIMHHUINN TaOMWid €KW DPKUH
KOHBeKIMs neiimnany. Tamku Kywiap Tabcupua (MacainaH, CYIOKIMKIapHU Hacociap EpaamMuaa
y3aTull €KW yJIapHH MEXaHUK apalaliTUpruwiap OwiaH apalaliTUPHIN MalTUAa) MaxOypuid
KOHBEKIIHS MMaii0 Oymaau.

Uccnkinnk sSHEprusiCHHUHT 3JIEKTP MarHuT TYJAKUH EpAaMua TapKaJUIIN UCCUKIUKHUHT
HYpJaHUAIIW Jeiiwnanu. Xap KaHgal KUCM Y3UJaH JHEPIHsHU HYpIaThll KOOWIMSTHTra 3ra.
Hypnanran sHeprust 6omika XucMmra I0TAJIaAN Ba KallTagaH MCCUKIWKKA ainaHamu. Hatmkana
HYp OuJlaH UCCUKIIMK aIMAIlIMHUII kapaéHu coaup OynuO, y y3 HaBOaTuaa Hyp YMKApHIL Ba HYP
FOTHLI JKapaCHIapuIaH TallKWJ TONaaAn

KypunmanapHuar voutam pexumura Kypa xapaéHiap MKKA Xusl Oynaau. Y3IyKcu3
WLUTAWIUTaH  KypWIMaJapHUHT Typiu HyKTajapujard TeMIleparypa BakT JaBOMHUIA
y3rapmaiau, OyHaall KypuwiManapia Keraérran oxapaéH TtypryH Oynaau. Hortypryn
xapaénnapaa (aBpuid MIUTaRANTIaH UCCUKIIMK alIMAIIMHULI KypUIMallapuia) TeMIeparypa BakT
JaBoMujaa y3rapu0 Typanu (MacaiaH, MCUTHII €KA COBUTHIL NAWTH[IA).

2.Uccuknuk 6anancu.
Uccnknmnk anMamyHUII MaiTHAA TeMIepaTypacu I0KOpy OyiraH >KMCMHHUHT O€pHIITaH UCCUKIIUK
mukgopu (Qi) Temmeparypacu mact Oynran >kucMHU ucutum yayH (Q:) capd Oynanm.
UccHKIMKHUHT  MyKOJNMIIM  XWUcoOWra OJNMHMAaraH XoJarga, WCCHUKIMK  OaJlaHCHHUHT
TEHIJITaMacuHU Kyiuaaruda €3uil MyMKHH:

Q=Q=Q (7.1

By epna, Q - kypuiMaHUHT HccukiuK capdu, XK.

Temneparypacu 10kopu OyJaraH HCCUKIUK TAIlyBUMHUHT MUKIOpUHU (G, YHHU KypuiMara
KUPUIIIATH UCCUKIIMK YIUIAIINHA J |5 Ba KypHIMaJaH YHKHUIIAATH UCCUKIUK YIUTAIIUHU J |k ,
TeMIieparypacu macT OyJiraH HCHUKIMK TaIlyBUMHUHT MUKIOpUHU Gy, YHHHr OOILIaHTHY

~

WCCUKJIMK YILIAMWHA J ) ¢ B OXUPTU UCCUKIINK YIUTAMUHA J 5  OvaH Oenrwmmaiivu3. byrmait
WCCUKJIMK OaJAaHCHHUHT TEHTIIaMacH Kyhuaarnda Oyiaiau:

Q=Gi(S16- I1) =GT2x- J206) (7.2)
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Arap WCCHUKIMK aIMAIIMHWIN >Kapa€HW WCCUKIWK TAalTyBUMJIAPHWHT arperar XOJaTH
y3rapMmarad MmapouTaa coaup Oylica, MCCHUKIWK TallyBYM XHUCMIAPHUHT WCCHUKIWK CaKIIalln
(€xu PHTATBNHSICH) COMUIITHPMA UCCUKIINK CUTUMU C HU TEMIIepaTypa t ra KylmaiTMacura TeHT
Oymnamu:

3 =ct (7.3)

ConMiuTUpMa HCCUKIMK CUTMUMHU — Mojana Oupnuru temmeparypacunu I K ra
y3rapTHPHIN y49yH 3apyp OyiaraH HCCHUKIMK MHKaopuaup; ymaoB Oumpmuru XK/(xr.K). Oynma
HCCUKJIMK OaJJaHCUHHUHT TEHIJ1aMacH:

Q:G101(S16-S1K):G202(52K'526) (7.4)

By epna c; Ba c; — TeMneparypacu OKOpY Ba HacT OyjiraH MCCHKJIMK TaUlyBYMWJIAPHUHI ypTadya
commmTrpMma curumiapy, JK/(xr.K); ts Ba ty ICCHKIMK TallyBUMIAPHUHT OOIIIAHTUY Ba KEHHHTH
TEeMIIepaTypacu.

Arap HCCHUKIMK aJIMallMHHUII HMCCHUKIWK TAllyBUMHUHI arperar XoJjaTH y3rapaJuraf
mapoutaa (OyrHUHT KOHACHCIAHMILIHM, CYIOKIMKHUHT OyrjaaHumu) coaup Oyica, HCCHUKIHMK
OaTaHCHMHM TY3WII MMaliTHAA XapaCH NaBoMHIa 103 OepaaWraH KymImM4a HUCCUKIHK dPQPEKTH
xucobra onuHanu. MacanaH TyiuHraH OYrHMHI KOHACHCIAHMII >KapaCHu Oyirya HMCCUKIHMK
OamaHcH Ty3wnaéTraH maltna I s yYyH KOHIAEHcaTopra Kupa€rraH OYTHUHT HCCUKIIMK
CaKjally, J,, YYyH 5ca KypHIMaJaH 4YHKA€TraH Oyr KOHJCHCATHHHI HCCHKIIMK CakKIallu

xucoOra oymHaad. Arap yra KM3AUpWIraH OYyrHUHT KOHICHCIAHUIIMHU KypuO 4YHMKcak, OyHpmai
[IApOUTAA KYPIJIMAaHHHT HCCUKITHK capdu Q yd KMCMAaH TalIKWII TOMUIINA MyMKHH: 1) OyTHU ts
TEMIIEPaTypacHIaH TYyWHHHMII TEMIIEPaTypach try; rada COBYTWIITAHJA a@XKPalnO YMKKaH
UCCUKIHAK Qs , 2) KOHACHCIAHUII UCCHUKIUK Qyony ; 3) KOHJICHCATHW COBWUTHIN ITAWTHIIA
aXpanmu0d YMKKaH HCCUKIUK Q... ByHmal mapowTna WCCHKIMK OalaHCHHUHT TEHTJIaMach
Kyluaaru KypuHuiga oymamm:

Q =G (316 - 31}() = QKmJ:[ + QKOHI[ + QCOB = Gcs (t6 + tTyf[) + Gy + G (tk_tCOB)
(7.5)

By epma cs Ba cx — Oyr Ba KOHIEHCATHHMHI COJMLITHpMA HCCUKIUK curumu, K(kr.K); u —
KOHJCHCIIAaHHI (OYrIaHWII) HUHT COJIMIITHPMA MUCCUKIUTH, JK/KT; tx Ba teos — KOHICHCATHUHT
nactinabKu Ba COBUTMIITaHAaH KeUMHTH TeMneparypacu, K

3.Uccuknuk ymKka3ye4aniux.

Cyroknukiap Ba KaTTHK KUCMIIAp — AUIJICKTPUKIIAP/IAa UCCUKIIMK YTKa3yBYaHINK EHMa —
¢H JKOMJalraH 3appayanap aToM Ba MOJICKYJIJJApHUHT UCCUKIIMK XapaKaTu TabCUPUAA SHEPTHUS
aIMallMHUIINATA AacoCaHraH. MeTtaapJa WMCCUKIMKHUHT QJIMallMHUIOM acocaH 3pPKUH
AIIEKTPOHIAPHUHT auddy3uscu opkanu 6opamu. ["aznapaa NCCUKIMK yTKa3yBYaHIMK MOJIEKYyJa
Ba aTOMJIAPHHHT y3ap0 TYKHAIIYBH Ba yIapHUHT UG DYy3UAICH TabCHpHUIa 103 Oepan.

Temneparypa maiiioHu Ba rpagueHTu. JKMCMHHMHI XaMMa HYyKTajJapuJaru TeMieparypa
KUIIMaTIapUHAHT MUTHHINCH TEMIIepaTypa MalIOHMHM TalIKWJd 3Tagu. Temmneparypa MaliJOHU
TYpryH Ba TypryHmac Oynaau. Arap xap Oup HYKTagard TEMIleparypa BakT JaBOMHIA
y3rapmaca, OyHaald TemrepaTypa MailloHW TypryH, TeMIeparypa BaKT YTHIIM OWiaH y3rapca,
HOTYPT'YH TeMIIEpaTypa MaiioHu 1e0 IOpUTHIAIH.

Temmeparypa MaliJOHH yMyMHH XoJjaria KyHUIard (yHKIHOHANT OOTIHMKIWK OWaH
ndoaananam:

t=1(X y,2) (7.6)

www.gmii.uz/e-lib



http://www.qmii.uz/e-lib

Oy epaa t - TexkmMpuia€TraH HyKTaJard Temreparypa; X, y, Z - TEKIIUpUiIaéTraH HyKTaHUHT
KOOp/AWHATAJApH; T - BaKT.

KoopaunartanapHuHr coHdra Kypa, Temrmeparypa MailioHu Oup, MKK{A, Y4 yT4aMId
OyJIMIIIN MYMKHH.
Bup xun temneparypara sra OyiraH HyKTaJTapHUHT TEOMETPHUK YPHU U30TEPMUK (032 JCHHIIAIH.
Temneparypa Oup H30TEpPMHUK [033JaH WKKHHYMYM H30TEPMHUK [03a HyHanmumura kapad
y3rapagu. (7.1-pacm). TemneparypaJlapHUHT 3HI Kyl y3rapulid HM30TEPMHUK lo3ajapra
YTKa3Wirad HopMaJj yTKa3wiral HopMas Yi3uKiIap Oyiinda 103 Oepau.

Temmeparypanap dapku (At) HIHT U30TEPMHUK FO3aIap OpaUTUAard HOpMall Oyimda
oymHTaH Maco(a ( An) ra HucOaru Temreparypa rpaaueHTs (gradt) ned aTamamu:

PWAY; dt
grad t=/im(—),, o= — (7.7)
An
- 1 g 2
’ Glae l,.-"'t Echa
. III,-l" /
s
r _-_rf_ T
B
]
gty ]
X
o &
7.1-pacm

Temmeparypa TpaiueHTH HOJTa TeHr Oynmarad Takampra(gradt #0) HCCHKIMK OKMMH Io3ara
Kenaad. byHna MCCHMKIMK OKMMHMHUHT WyHaIHMIIM TeMIIepaTypa TpaJueHTH YH3UTrH Oyiinua
0opanu, aMMO TemIepaTypa rpadeHTHIa Kapama Kapiiu WyHaiarad Oymnaau:

ot )

on

q-~(-
4. ®ypbe KOHYHH.
By koHyHra Kypa, MCCHKIMK YTKa3yBUaHJIHMK OPKAJIM YyTTaH HCCUKIMK MHKmopu dQ
ot .
Temneparypa rpaameHTura (—— ) , Baktra (d7) Ba HWCCHKIMK OKUMH HyHaJHIIUTa
n

nepeneHIuKysp Oynran maiinon kecumura (dF) mpomoprunonanaup, spHU:

w:»@ﬂm (7.8)
on
Arap 2 =gq [neb onmHca, y X0ua:
Fr
ot
=1— 7./9
Ao (7./9)

Oy ep/a q - MCCHKIIMK OKHMH 3UWINTH; A - UCCUKIMK yTKa3yBYaHIUK KOA(PPHUINCHTH.
Hccuknuk yTkazyBUYaHIMK KOXQPHUIMEHTH KyHuaaru yadoB OMpIUTura sra:

. dQeon _ _ JK-m :@
M]_[atOdFOdT]_[2paO.Mzc] [M.K

Hccuknuk  yTka3yBYaHIMK KOI(PPUIIMEHTH MCCHKINK aJIMAIIMHUII F03acH OMpIUTHIAH
2
(1m”/)BakT Ompmuru maBomuna (T ) M30TEPMHUK fo3ara Hopman OyiaraH 1 M y3yHIMKKA TYTpH
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KeJIraH TeMIiepaTypajapHUHT Oup rpaaycra nacaMily BaKTHIA UCCUKIIMK YTKa3yBUAHINK WyIn
Ounan OepuiIraH UCCUKIMK MUKIOPUHU OeNruiIann.

Hccuknuk yrka3yBYaHIMK KOX(PPUIIMEHTHHUHT KUHMAaTH MOJAJAHWUHT TY3WIWIIH Ba
YHHUHT (H3UK KUMEBHH XOCcalapura, TeMreparypara OOTIIHK.

5. HuIMHAPCUMOH JeBOPHUHT MCCHUKJIMK YTKA3YBYAHJIUK TEHIJIaMacH.

V3ywnmuru L, ndku paadycu r, Ba TalKH PajuyCH Ip ra TEHT OynraH LHMIMHAPCUMOH
JNEBOPHUHT HCCUKIIMK YTKAa3yBUAHIUTUHU KypuO umkamu3 (7.2- pacm). HMukm Ba Tamku
JeBOpJary TeMrepaTypajapHy y3rapMac xama ynapt Bat ra TeHr aeb onuHanu (t >t).

bupop xecum y4yH HWIMHAPCUMOH NEBOPHUHT to03ack F = 2yl - F HUHT KUNMaTUHU
®ypre Tenrnamacura (7.8) Kyiuo, Oup yrdaMian MaiioH yayH Kyduaara udomaanu oxaMus:

= lZmLTﬁ

ds’

Oyepma 6 =u, —u ; d0 ypHura dr HU KyHUII MyMKUH:

ud

Q= a2muLt ¥
ll
Eéxu
37T (70
ll

(7.2-pacm)
By (7.10) Tenrnamanu r, JaH r¢ rada Bat JaHt rada yerapanap Oylinya MHTErpajaiMus3:

du_ _y2 [ar.
u 0
OyHaH
o= A2nt t —1)
llu
Exkn rt /= d,/d, xucobra onuHca:

2rnlt(t, —t
_ 2mbrlly ~ta,) (7.11)

1
—230gd, /d,
Pl 8adr

By epna d./d, — UMIMHIPCHMOH IE€BOPHUHT TALIKK Ba WYKHU AUAMETPIAPUHUHT HUCOATH.
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By Tenrnama TypryH HMCCHUKIMK PEKHUMHU YYyH UWIMHIPCUMOH JIEBOPHUHT HCCUKIIMK

YTKa3yBUaHJIUTUHU H(oaanaiiin Ba TeMIiepaTypa STpH YM3UK Oylinda y3rapaim.

bup Hewa karnamiu MWIMHAPCUMOH JEBOPAAH MCCHUKIMK YTKA3yBUaHJIMK Wynu OuiiaH

Oepwiirad UCCUKJIMK MUKIOPHHU KyHHAru TEHIJIaMma OpPKaId XHCOOal MyMKHH:

S o

SR WS

_ 2mlr(t, —t

)

| ;- (7.12)
—23/ sl

22y,

HA30PAT CABOJIVIAPHU.
W CcCHKITMKHUHT TapKaJIHII TypJIapH.
Uccuxnmk GamaHc TEHTIaMacy Kajai Ty3uiaam?
ConumrupMa UCCUKIIMK CUTHMU JIeTaHAa HUIMaH! TYIITyHaMu3?
lNa3znap UCCHKIMK yTKa3yBYAHJIMK KaliCH XO/IMCa OPKAIH Ky3aTHIaau?
dypbe KOHYHU OPKaIH UCCUKITMK YTKAa3yBYaHIWK KO3 (QUIIMEHTH KaH all aHuKIaHa 1 ?
umuHIpCHMOH TEBOPHUHT UCCUKIIMK YTKa3yBYAHIINTY KaHIall aHUKIIAHATN?

14-Manbpy3a: UCCUKIMKHUHT HYPJIaHUIIN

PEJKA:
Hypaanuw époamuoa uccukiuk aimauiuHui.
Cmedghan- bonvuman KoHyHu.
Koneexkmue uccuknuxk anmamiunuu.
Hbvlomon konynu.
Koneekmue uccukiuxk anmamiuHUWHUHZ KPUMepUan meH2iamacu.

TasHu nGopanap: aUaTePMHK, KOHBEKIH, Me30H, KPUTEPHAJL.
Anaduérnap: 2,3,4.

1.Hypaanuw époamuoa uccuKiuk aimauiuHu
Hypnaaum épramMua HCCUKIIMK aIMAIIMHUINT KUCM UYKH SHEPTUSCHHU DJICKTP MarHuT

TYJIKHH OpKaIM TapKajauluura acociaHrad. Hypmanaérran kMcMzaaH aXpajiraH 3JIEKTp MarHuT
TYNKMHHUHI BaKyyMAArW TE3MUTH HypHMHT Tesnurura temr. (C=3 .10° m/). Dnektp maruurt
TYJIKHH OOIIKa OWpOp JKUCMJIA IOTUJITaHWAA KaWTaJaH MOJIEKYJATapHUHI HMCCUKIHMK Xapakaru
JHeprusicura ainaHaad. VICCUKIMK HYpIaHWIIMHUHT TYAKUH y3yHiauru 700 — 4 . 10° mm
yerapacuja ysrapagu. HypnaHui Te3nuru TemmnepaTypa OUIUIIY OuilaH KyHasiay.

Arap JKuCMHHHT 1o3acura Qy MUKIOpH/IA HypJIaHTaH MCCUKITUK TYyIIICa, YHUHT (pakat Oup

yymu Q4 JKHCM TOMOHHUAH FOTHJIAN Ba UCCUKIIMK JHEPTHUsCUTa aimaHaaw, Oomika ymymu Qg
KUCMHUHT I03acHJaH KaWTapuiau, SHEPTUSHUHT KOJIraH yiaymu Qi dca KHCM OpKaiu yTHO
ketagu. Jlemak:

Q= Qn + Qu + Qs (7.13)
€K1
Qi O 2y (714
QH QH QH

www.gmii.uz/e-lib



http://www.qmii.uz/e-lib

(7.14) Tenrnamagaru OupuHYM OyJIMHMA >KMUCMHUHI HYPJIAHTAH WCCHKJIMKHHM FOTHIL
KOOWJIMATUHHU, UKKUHYM OyJIMHMa KaTapuil KOOWIMATHHH, YYMHYH OyJMHMA 3ca KUCMHUHT
y3UJaH HypJaHTaH UCCUKIMKHH YTKa3uO r000pHIL KOOUTUATHHY Omiupanu. Arap

%:A,%:R Qﬂ

Ba — = ][, Oynca nemax,

O O O

Kyiiuparura sra Oynamuz: A+ R+ [ =1 (7.15)

A, R Ba /] HUHT COH KMIIMaTura Kypa, *KUcMJIap KyiHuaaru Typiapra OyauHaau:

1) arap A = 1(R= I = 0) Oynca y xomiza xcMra TyIAETraH HypjaHT'aH 3HEPTHSHUHT
xXamMMacH otunaa. byHmai ®ucM abCcooT Kopa )KUCM JeHrTany;

2) arap R = 1(A=/1=0) Oynca, xucmra Tymaérrad HypJaHraH SHEPTrUSHUHT XaMMacu
KaliTapunanau. byHmai ®ucM abCOIOT OK KUCM JKACM JIe0 IOPUTHIIAIN;

3) arap [ = 1(A=0) Oynca, KUCMHUHI 03acura TyMIaéTraH HypJjaHraH SHEPTHSHUHT
XaMMacHy XUCMIaH yTuo keraau. byHaai skucM AuaTepMHuK >KUCM Ae0 aTanaau.

Tabuatna abcamioT Kopa €Kd abCONMIOT OK JAMaTepMHK xucmiap Hyk, A, R, ][I
ypracugaru OOTTMKINK KUCMHUHI TaOMaTHIra, F03aCHHUHT XapaKTepH Ba YHU TeMIlepaTrypacura
6ormuk. Karruk sxucmnap Ba cyroknukiap yayH [l = O Ba A +R = 1 6ynaau. ['a3nap sca acocan
JUATEPMUK KUCMIIAP KAaTOPUra KUpau.

XaKuKU{ MIApOUTAA KHCMIIAp 103acura Hyp XOJUAA TYIITaH SHEPTUSHUHT OUp YITyIIH
I0TUJIAY, siHa OUp ymylu KaWTapuiaau, KOJraH KUCMHHHM 3Ca KHUCM y3HJaH YTKa3zuO 100opaau.
Bynpaii xucmiap KynpaHr xxucmiap Ae0 I0pUTHIAIN.

2.Cmegpan — bonvyman Konynu.

Bupop xucmauHr 103a Oupauru F nan BakT Oupauru T AaBOMUAA TYJAKUH Y3yHIUTHMHUHT
xamMMa wuHTepBaIu Oyiimya (A =0 maH A =o0 Tada) HypJaHTaH SHEPTUSHUHT MUKIOPH
KUCMHUHT HYp yuKapuil koounusatu E neb atanaau.

J— Ql[
E="x (116

q

By epna Qp - ’KMCM TOMOHUAAH HYpJIaHTaH 3HEPTHUs.
JKMCMHUHT Hyp 4YMKapUIl XYCYCHATMHUHT TYJIKAH Y3YHJIMTM HHTEpPBAIWra HHUCOATH
HYpJaHUII UHTCHCUBIIUTY JCHUIAN:
dE
J=—- (7.17)
dA

Oxupru TeHrIaMaHu UHTErpajulall HATHXKACKAA )KUCMHUHT HYp YMKapUII XYCYCHUATH Ba
HYpJIaHUILI UHTEPBAIH ypTacuaard OOTTUKIMKHY aHUKIIAIl MyMKHH:

Hypnanum ymymuil SHEprusiCMHUHI alcallloT TemIepaTypa Ba TYJIKHH Y3YHJIUTHra
oormukuruan [Inank Hazapwii iy OuaH Kamig dTraH:

A7
E= jlciz (7.18)

AE
e -1
(7.18) Tenrnamazaru JoMMHUIap ymoly KUMaTiapra sra: ¢ = 3,22>10"° Br/m® Ba ¢ =
3,22>10"° Br/iv’, ¢ = 1,24 .10 Br/v’.
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Oxupru TeHrJ1IaMaHu UX4aMJIalTupuO Kylunaru OOTITUKIMKHHI OJIaMU3!
4
Eo =KoT (7.19)

0y epna Eo — alGcomoT kopa >KUCMHUHT HYp YMKapUII KOOWUIIHUATH, Br/m*; Ko — a6carmior Kopa
KUCMHUHT Hyp unkapum gommumiimuru, Ko = 5,67 .10® Br/m® K% T — xwucM ro3acurunr
abcanroT Temmeparypacu, K.

(7.19) tenrnama Credpan — bompiman koHyHu ne6 aramagu. by xomyn Ilmank
TEHIJIAaMaCHHUHI XOcCWiIacu xucobnaHamu. By KoHyHra Kypa aOCOJIOT Kopa >KHUCMHUHL HYpP
YUKapUII ~ XyCYCHSITH (032  aOCOJIIOT  TeMIepaTypaCHHHHI  TYPTUHYM  Japakacura
nponopunoHamaup. Credan — bBonpliMaH KOHYHH KyJd paHr J>KUCMIIAp YUyH KyWHIarua
KYpHMHHILTA 3ra:

T
E=¢Co(—)" , 7.20
(100) (7.20)

By epna & - xyn pasr >kucMHUHT HUCOMI Hyp umkapum kodddunmentn; Co — abconroT kopa
JKHCMHHHT Hyp 9uKapui kodpgumuentn, Co = 5,67 Br/m® .K*

Kynpanr >xucMHUHT HUCOMH HYp YuKapuml KO3()(OHUIMEHTH MaTepUaTHUHT TaOWaTH,
YHUHI PaHTH, TEMIEpaTypacH, IO3aCHUHUHI Xojarura Ooriauk OynuO, yHMHT kuiimatu 1 nman
knuuk Oynanu. 0,055 +0,95 werapana yzrapau.

Kupxro¢ xonyHn. By KOHYH KyJnpaHT >XHUCMHHHT Hyp YMKapull Ba HYPHH FOTHII
XYCYCHSTIIApU yPTAaCHAaru OOTJIMK-IMKHU UQoaamain. ¥Y3apo mapauien )Kongamrad Kyiapasr |
Ba abcamtot kopa Il xucmnapau onub kypamus (7.3- pacm).

7.3 — pacm. Kupxro() KOHyHMHH aHUKJIAMI.

Bup xucMm 103acugaH yuKkapuwiraH Hyp MKKHHYM KUCMHUHT 1o3acura Tymanu. Kymnpanr
YKUCMHPHT FOTHIN KOOMHATHHN A | Ouian O6enrmmaiiMu3. AGCOTIOT Kopa )XuCM yayH A, = Ao=1.
Kynpanr xucm TemnepaTypacrHu aOCOIOT KOpa *KHCM TeMIlepaTypacuad I0KOpH Ae0 ojamus,
ssbHu T > T,. ByHaa KyJapaHr »KHCMHHHT 1032 OMpIUTHAaH (BaKT OMpIUruaa) HypJiaHUII OpKaIH
Oepwiirad UCCUKJIMKHUHT MUKAOPH KyHHuzarnia Tonuaau:

q:E1 —Eo. A (721)

Ukkana >xHCMHUHT Temmeparypacd Oup xui Oynrasia MCCHKJIMK MYBO3aHAaTH lo3ara
Kenaan(q=o):

E1—E0.A1:0

OyHaH

5 =Eo

1
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Hatmxkana y3apo mapasuien skoiiamran Oup KaTop sKMCMIIap Y4yH Kyiunaru ndomanu
€3UII MyMKUH:

> |

ilz ..—...i" =Fo=f(T) (7.22)
1 2 n
(7.22) tenrnama Kupxrod xonynunu mdonanaiinm. by KoHyHTa acocaH MabIyM TeMIiepaTypa
Y4yH UXTUEpUN OMp >KUCMHHUHI HYp YHKapHUII KOOWIMSTHHM YHH HYp IOTHII KOOMIMATHTA
Oynran HucOaTH y3rapmac MUKAOp Oynub, 0y MUKIOp aOCaioT Kopa KUCMHHUHT HYP YMKapUII
KOOWUITUSATHTA TCHT.
3. Koneekmue uccukiuxk aimauiuHuul.

KonBeknust — cylokiInk €Kkd ra3 KarTa 3appadyalapuHUHT CHIDKHUIIKA HaTuAa MCCUKIHUK
TeMIeparypaiapu Typiauda OyiaraH Oup KucMuigaH Ooiuka kucmura yrumuaup. KoHBekums
¢dakar xapakaT KWIAETraH MYXUTHA COAMp Oynaaud, YyHKH WCCHUKIMKHUHT TapKaJIHIIN
MYXUTHUHT CHJDKUIIH OMIaH OOTIIHK.

Cyroknuk €k ra3 OKMMH Ba ylapra Terud TypraH >KHCM [03aCH OpalHruiaru
HUCCUKIIMKHUHT TAPKAIHUIIN KOHBEKTUB MCCHUKKIIMK aJIMAIIMHHII €KW MCCUKIMKHUHT OepUIIUILIN
ne6 atanagu. CylOKIMK MyXUTH UKKH KaTjiaaMmJaH uoopar Oynaau: derapa KarjaMy Ba OKUMHUHT
Mapkas3u. KaTTuk xucM r3acuiaru TeMIepaTypaHu tg , OKUM MapKa3uIaru TeMIepaTypaHH ty ,
Jerapa KaTJTaMHUHUHT KATHHIMTHHA 6 OwiiaH OenrumaitMms.

7.4-pacm. KOHBEKTHB HCCHKJINK aJIMAIIMHUIIN /A
TeMIepaTypajapud HUHT Y3rapuiiu.

VCCHKIMKHUHT KaTTUK JKUCM 03aCHAAH CYIOKJIMK MYXUTHTa Oepuiuil >kapaéHuUra
OKMMHHHI XapakaT PeXUMH KaTTa TaAbCHP KypcaTau.

KonBeknus ukku Typra OynuHaam: Tabuuii Ba MaxOypuil. CyIOKJIMKHUHI «HMCCHUK» Ba
«COBYK» KHCMJIApUAard 3UWIMKIAp (apku TabcHpUaa TaOMHM KOHBEKLHUS fo3ara KeJaju.
MaxOypuii KOHBEKLMS TAlllKK Kywiap (Hacoc, BEHTUWISTOP, apajalliTUPrud) TabCUPUIa XOCHII
Oynanu.

Cyroknuk TypOyJaeHT peXuM OujiaH XapakaTJaHraH[1a UCCHKIMK aIMAalIMHUII KapaéHu
aH4a Te3 Oopanau, JTaMUHAp PEKUMIA 3Ca CEKUH KETalH.

4. Hb10TOH KOHYHH.

KOHBEKTHB MCCHKIMK aIMAIIUHUIIHUHT acOCUl KOHYHH HBIOTOHHHMHT COBUTHII KOHYHHU
xucoOnanaan. by KOHyHra acocaH WCCHKIMK alMallMHUIN fo3acugaH arpod myxurra (Exw,
aKcHHYa OMPOp MYXHUTHAH KAaTTHK JKUCM 103acHra) OepuiiraH HCCUKIMK MUKIOpU dQ IeBOpHUHT
to3acura (dF), ro3a Ba MyxuT TemmeparypanapHuHr dapkura (tg - t,) Xxamaa KapaéHHHUHT
naBomymHrura (d7 ) Tyrpu mpomopIioHaL:

dQ=a (tg-ty) dFdt  (7.23)
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Oy epaa o - HCCHKIIMK Oepui K03 HUIMeHTH.
Hccuxnuk 6epumn ko3hHUIHSHTH KyHHIary yirdoB OMpIIArura sra:

B dQ _ XK _ Bm
[a]_[dFdT(l‘ﬂ—M)] [MZOCCZPGO] [MZK

VY3myKCH3 HCCUKIIUK aIMAIIMHULI KapaéHu yuyH (7.23) TeHryiamMa Kyiuaard KypuHUIaa
Oynamu:

Q =dF(ty—tm) (7.24)

Ucenkmuk Gepuim kod3GGUIHEHTH o ACBOPHHMHT | M° 103aCHIAH CYIOKIHKKA (8K
MyXuTAaH 1 M’ 103aITH nesopra) 1 ¢ BakT AaBOMHAA, ACBOP Ba CYIOKIUK TeMIIEpaTypajJapHUHT
¢apku 1°C Oynranma GepuiraH HCCHKIMKHUHT MUKIOPHHU Owimupanu. by kosddunneHTHrHr
MUKIOPH CYIOKIIMKHUHT TE3IMTH (0, YHUHT 3UWIATH O, KOBYHMIKOKIUTH [, MYXATHHHT
UCCHKIIMK — (PU3MK XOccajapu (COJMIITHPMA UCCUKINK CUTHMH C, HCCHUKINK YTKa3yBUaHIHK
KodpPUIMeHTH A, CYIOKIMKHUHT XaKMUH KeHraium kodpduuueHTH [, ICBOPHUHT MIAKIH,
ymdamun) TpyOa yuayH d- gmametp, L - y3yHIWK Ba YHHHT Tagup — OyAypiHMTHUHa &, OOTJIHK,
STHHU

o= f(o,p,u,c,A,pB,d,Leg,) (7.25)

5. KOHBeKTHB MCCHKJIMK aJMAIIMHUIIHUHT KpUTEepuaja TeHIrJjiamMacCHu.
KOHBEKTHB HCCHKIIMK aIMAIIMHUAITHAHT KpuT€puajl TCHIJIaMacu KyﬁH}l&FH KypuHHIITa
ora.

Nu = f(Fo,Pe,Ho,Re,Fr,I",I%5....I)  (7.26)

dl
Nu = o HyccenbT Me30HH: o - HCCUKIIMK OepHil KodpPuineHTn; /- aHWKIOBYH T€OMETPHK

yIr9aM; A - MYXATHUHT UCCHKIHMK yTKa3yBUaHJIWK KodduumeHTn. Hyccenbr mMe30HM acocuid
AQHUKJIOBYM Me30H OynuO, OeBOp Ba OKMM derapacujard HCHKJIMKHUHI YTHUII TE3JIUTMHU

ndoganaim.
— aT . . g
Fo = (—2 dypbe ME30HU: - TEMIIEpaTypa YTKa3yBYAHIUK KOA(PQPUITUCHTH; T - KapaCHHUHT

nmapovumnra. Oypse ME30HU HOTYPTYH MCCHKIIMK KapaHIapuaa TeMreparypa MaJOHHHUHT
y3Tapull TE3JIUTH, MyXUTHUHT yI4aMU Ba (DU3MK KATTATUKIAPU YPTACHAArd OOTIMKIMKIAPHH
Oenrunanay.

ol  wlcp
Pe =RePr— = —— Ilekne Me30HH: ® — OKUMHHUHI TE€3JIUTH; C- COJMINTHPMA HCCUKINK

a
CUTUMU;, O -MYXUTHUHT 3UWIUTH. llexiae Me30HM KOHBEKTHB WCCUKINK YTKa3yBUaHIUK
ycyJutapu épaaMujia YTKa3uIraH HCCUKITUK MUKJIOPHHUHT HUCOATH MO IamaiTu.

ot
Ho= 7 l'omoxpon wmezonu. By Me30H yxmam okumiIapaaru HOTYPTYH XapakaTHUHT

XapaKTEepUHH XUCOOTa 0JIaIu.

www.gmii.uz/e-lib



http://www.qmii.uz/e-lib

olp ol

H 14
ko3 dumeHTH. PeiHONBIC ME30HM OKUMATA MHEPIHS Ba WINTKATAHWIT KYdUHUHT HHCOATHHH
AHUKJIAW .

Re =

- PeﬁHOHBHC MEC30HU: U,Y - MYXUTHHUHI JUHAMHK Ba KWHEMATHK KOBYIIKOKJIINK

)
Fr= - Opyn ME30HHU : g - OPKUH TYLIUII Te3aaHun. Opyx
g/l
ME30HH OTUPJIHMK KYYUHUHT CYIOKJIMK XapakaTHra TabCHPUHH (o 1anaiam.

L L L
r=-1,I,=-"2,...,[ =—"-reOMETPHK YXIIANLIHK ME30OHIAPH:
L() L() L()
L;, Ly, ...., Ly, - UCCHKIMK aJMallMHHUIIA KaTHAIaéTraH HAEBOP €KW IO3aHUHI acCOCUU

FEOMETPHK ym4aMu, L, — XapakTepau yindam, AuaMeTp TpyOanap yayH XapakTepJiq.

HA30PAT CABOJIVIAPH.
1.MlccMKNMUKHUHT HypJIaHMIIHW )KUCMJIapJa KaHaal xonarja Ky3aruiaaan?
2. Hypnanran sHeprust MUKIOPH Kaiich GopMyia opKaau aHUKIaHaau ?
3. Kupxrod koHyHH KaiicH >KHCMJIADHHHT Hyp YHKApHII Ba HYp IOTUII KOOWIMSTHHU
aHUKIauau?
4. KOHBEKTHB MCCHUKIIMK aJMALIMHUII Kapa¢HUHH TYLTYHTUPHUHT ?
5. HpIOTOHHMHT COBYTHIII KOHYHM OPKaJIM KaHal jkapa¢H aHWKIaHaau?
6. KOHBEKTHB MCCHKIIMK aIMalIHHUII )KapaéHUHUHT KPUTEPHAl TCHIJIAMACUHU TYIYHTUPUHT?

15-Maspy3a: Uccnkiank aaMallMHUII KYpUJIMAJIapu.

PEA:
1. Hccuknuk armawiunuus Kypuamaiapu mypaapu.
2. Kobuk mpybanu uccukiux aimauwicuynap.
3. Koobuk mpybanu Kypunmanapu KOHCmMPYKUuacuza Kypa KyaulaHuu mypaapu.
4. Koobuk mpybanau uccukiuk aimawizuyinapoa mpyoaiapiu mypoa »Hcoiauuuiu.

Tasinu néopasap: PexynepaTus; pereHepaTuB; KOMIEHCATOP.

Anaduérnap: 3.4,5.

Hccuxknuk armamunuw Kypuamaiapu mypaapu
Kumé canoatmma MaxcynoTinapHU HCCHUKIMK TabCHpUAA KalTa HMILIAII >KapaCHUIAH KEHT
¢doiimananmnanu. by Hapca Kkydimmarm Makcamiapna om0 Oopmmamm: 1) kapaéH
TeMIiepaTypacuHu Oepuiirad aapaxaza yuaad Typuul; 2) COBYK MaXxCyJIOTHU UCHTHIL KU UCCUK
MaxCyJIOTHHU COBUTHUIL; 3) OyrHM KOHAEHCAlUsIIal;, 4) spuTManapHi KyHHATHPULT Ba Oo1Kasap.
by xapaéHnap ajoxwaa OJIMHTaH WCCHUKIMK aJIMallMHUII KypuiaManapuaa €EKu
TEXHOJIOTUSI KYPWIMACHHUHT Y3U1a aMajra oMU pUIain.

Hccnknmnk anMamyHum KypuiManapy acocaH UKKUTa OylMMHAIW: UCCUKIIUK ajMalliHUII
KYpUJIMAJIapUHUHT y3U Ba peakrtopyap. VCCHKINK aJMallMHMII KypriMajiapuia HCCHUKIHK
aIIMAIIMHUII KapaéHU acocuid skapaéH xumcobnanamu. Peakropnmapma sca ¢u3uk — KuMEBWI
xapaéHiap acocui xucoo61aHn0, ICCUKIIMK aJIMAIIMHUII 3ca EpAaMyH sKkapacHaup.
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Kumé, wnedtpr kumécn, He)THH KaliTa WIIIAII KOpXOHAJIApUIAa WILIATHIAIUTAH
TEXHOJIOTUK YCKYHAJAPHUHT KaTTa KACMUHU HCCHUKIMK JIMALIMHUII KypUJIMaldapd TaIlKHII
KHWJIA/IH.

CaHoarna TypauM-TyMaH HWCCUKIMK ajJMAalIMHALI KypwiMajiapu wumjaruiaad. Mm
MPUHIMINATA Kypa HCCUKIMK alMalruyiap yura OynuHanu: 1)pexynepaTus; 2) pereneparus; 3)
apajamTUPyBYH.

Pexynepatus (€ku 103aJ11) UCCUKIIMK aqMaIITH4/1a UCCUKIMK TalllyBUM areHT Oup — Oupu
OwyaH [EBOp OpK&IM aXpaTWIraH Ba HMCCUKIMK OHMPUHYM HCCHUKIMK TallyBUd MYXHTIAH
WKKHHYMCHUTA YIIAPHU aXPTYBYH JEBOP OPKaJIH YTajau.

PerenepatuB McCHKIMK anMamruyia KaTTHK >KHCMJAH TapkuO TomraH Oup XWil 03a
HaBOaT OWJiaH TypJHM MCCUKJIMK TallyBYM arcHTIap OpKaju KoHTakTAa Oymamu. Kartuk xucm
yHra Teru0 yIraH UCCUKJIMK TallyBUMAAH WCCUKIUK ONHO MCUIAX; OOIIKAa MCCHUKIIMK TallyB4d
yTTraHga 3ca KaTTHK XHUCM Y3 MCCHUKJIMTMHHU yHTra Oepu0 coBuiiau. Jlemak, pereneparopiapia
HCCUKJIMK TalllyBUM areHTJIApHUHI XapakaTHJaH TAIIKapy KaTTHUK KUCMHHUHI MaBXya Oynumin
3apyp.

ApanamtupyBun KypuiMalapAa UCCUKIMK TAllyBYM areHTJIAPHUHT y3apo y4pallyBH Ba
apajamyBy HaTHXKacH1a UCCUKIMKHUHT aJMalluHUII 103 Oepan.

2.Kobux — mpybanu uccukiuk aimameuinap.

I'OCT 9929 — 82 ra acocan KOOMK — TpyOaJid HMCCHUKIMK aJIMallMHUII KypuUiIMalapu
nmynaTAaH Kyduaard tamiap Oyiinua Tait€pnananu: H — xysranmac tpy6a typnapu 6mian; K —
TeMmIeparypa [okopu Oyinranma xkoOuMK Ba TpyOalapHHMHT Y3aHMIIMHMA XucoOra OJyBYM Ba
KOOHMK/a >KoUnamrad komneHcarop Omnan; I1 — xapakaryan Kanmnokdaiu; Y — CUMOH TpyOaiu;
[IK — xapakaTyaH KaJMOK4YaJld Ba yHOArd KOMIIEHCATOp OniIaH.

Mucnu ko6uk tpybamu kypunmanap 'OCT 11971-77 ra acocan ukku tunaa (H Ba K)
tariépnanaan. Kobuk Tpybanu Kypuiamanap HUCCHKJIMK ajaMallild4, COBHTTHY, KOHACHCATOp Ba
Oyrnarruy cudartiia NIUTATWIAIIA MYMKUH, yiap Oup Ba Kyl Hy/um KW Taipiranaim.

Bynpaii uccukimk anmamrawiap KOOMK WYMra >KOWiIamran TtpyOanap TyIulaMHuIOaH
nbopat Oynub, TpyOaTapHUHT y4u TypJaapra Maxkamuanrad Oymagu. (8.1-pacm).

8.1 —pacm 1-xoduk; 2-Tpyda
TypJapu; 3-TpybaJap; 4-
KONKOK; 5,6 —MCCUK TallyB4u
areHTJap KHpPaJuraH Ba
yukaguran mrynep 1;7-004bT;
8-kucTupma.

KypuiMaHUHT TOKOpUTH Ba TMAacTKH KHCMJIApHIArd KOMKOK (uiaHen &pmamuma Tpyoda
Typura Oupuktupwiagu. FOkopurn Ba MacTKU KOMKOKJIapra HUCUTHIAETTaH KU
COBUTHJIAETTaH areHTJapHU Oepuil Y4yH IOTyLHEep My/DKaUIaHraH. VICCHKIMK —TaulyBYd
AreHTHUHT OMPUHYHMCH TPYOaHWHI HMYWAAH, MKKHMHYUCH 3ca Tpy0a Ba KypWIMaHUHT HYKU
JEBOpU Opajnurujard OyluukgaH yraad. bup HyHanmunum KoOWK- TpyOaid HCCHUKIHMK
AIMAalIMHUII KYPUJIMAacH1a UCUTHUITYBYH Ta3 KU CYIOKJIMK KOTIKOKIAru naTtpyOKa opkanu OuTTa
TpyOaman xkupuO, yma tpyOagan duukuO keragu. AcocaH Oy THUIAArd HCUTIHYIapAa
HCUTHIAETraH Ba MCCUKIMK Oepaérran MyxuT Oup — Oupura Kapmu HyHalIWIIga Xapakar
Kkuwiaau. McutyBuM areHT JOMM UCUTTMYHHUHT IOKOPUTY KUCMHUAAH Ba UCUTHIAETTaH MyXUT 3ca
KYpUJIMaHUHI [acTKU KHCMHUJAH TpyOamap wuura Oepuiamud. By MyXUTHMHT HyHanumu
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HCUTIMYJaru MyHaJWIIra MOC Kelaau, YyHKd MCUTHJIAETraH BakTAa TeMIepaTypa OPTUIIN Ba
KaMaluIy OWiaH yJapHUHT 3UWIMTH y3rapaau. MacanaH, Oyr y3 UCCCUKJIMTHHHA Oeprb COBUIIH
HaTa)kacuJa YHUHT 3UWINTH OIuO, mactra kapad xapakarinaHaau. MyXuTHUHT Oy WyHanuImaa
VIapHUHT TE3MUTH OMp XHMJ TaKCUMIIAHUO, KypHJIMAHUHI KyHAAJaHT KECMMUJA HCCUKIUK
aIMAalIMHUII y3rapMac Oysaau.

By uccuknmk anMamruuiapaa CylOKIMKHUHT capdu kaMm OynaraHaa ylapHUHT TpyOamaru
TE3JIUTY KUYUK OyNn0, MCCHKIIMK alMaImuHUI Kod3dduuentn kam Oynanu. VICCUKINK TanryBuu
AreHTHUHT TE3JUTMHU OLIMPULT YUyH Ky HYJJIM UCUTTUYJIap UILIATHIIA N,

Kumé canoaru rtapmoxmapupa 2, 4, 6 Hy/IM HCCUKIMK QJIMAIITHY HIJIATHIAAH.
WyanmapHUET COHH OPTHINM OWIAH THAPABIMK KAPIILIHK OPTHO, HCCHKIHK ANTMAIIMHHII
KYPUJIMACHHHUHT KOHCTPYKUMSICH MypakkaOamaiu.

bup #ynmm Ba kym Wy KOOMK — TpyOaldud HMCCHUKIMK aJIMalllMd BEpTUKal Ba
TOpU30HTaN Xonarga Oymanu. BepTukan HMCCHKIMK anMallMHUII KypHJIMajdapuHU HIUIATHII
Kylai, YNapHMHT Ty3WIMIIM COJJa Ba KaM JKOMHU osrauiaiad. ['Opu3oHTan HCCHKIHMK
AIMAalIMHUII KypUiIMaiapy KyuHYa Kyl Hysun Kuiaub tailépiananu.

3. Kooux mpyoanu kypunmanapuu KOHCMPYKYUACU2A KyPa KYANAHUWL MYPIAPU.

Kobuxk-tpybanu kypunmanapaa KoOuk OwminaH Tpybanap opacugard TeMmIepaTypaHUHT
¢apkura xapad Tpyba Ba KOOMKHUHT y3aiumm xap xwi Oymamu. LIyHHHT yayH KOOHK- TpyOamm
KypuiaManap KOHCTPYKUMsICHTa Kypa HKKH Xuil Oymanu: 1) KysraaMmac Typiad HCCHUKIIHMK
anMarruyiap; 2) KOMISHCAUUAIOBYM KypHUJIMaild HCCUKIIMK ajMallrudiap.

Kysranmac Typin HCCHKIMK alMalruyia UCCUKIUK TabCHpPUAA TPyOa Ba KOOMK Xap XHI
y3asiqu, 1y cababnm OyHpail Kypuiamanap TpyOamap Ba KOOMK ypTacuiaru TeMmiieparypajap
¢bapku karra Oynmaranza (50° C raya) uiniaTmiaim.

Temneparypanap dapku 50° C ganm karra Oyiaranza Tpy0a Ba KOOMKHHHI Xap XHII
y3alUIIMHN WYKOTHII y4yH JIMH3a KOMIICHCATOPJIHM, XapakardaH TpyOa Typiw, vV - CHUMOH
TpyOanu UCCUKIMK aIMAIIMHUII KypHJIMajapy UIaTuiaam (8.2-pacm).
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8.2-pacm. KoGux Ba TpyOajapHHHI TYypJIM4Ya Y3aiiHIIMHH KOMIICHCAIUS KWIAIMIaH KOOMK — TpyOanm
HCCHKJINK AJIMalIru4jiap.

a) IMH3a KOMIleHcaTopiu; 0) xapakaTyaH KaJlOK4ald; B) V — CUMOH TpyOanu; 1-koOuk;
2- TpybOanap; 3-IrH3a0u KOMIIEHCaTopiap; 4-xapakaTyaH KaJIloKya.

4. Koouk mpybanau uccukiuK aimamzuinapoa mpyoaiapiu mypoa Hcounauiuiu.

Kobuk tpybann ucCCHKIMK anMamrduiapia TpyOamap Typra yd Xuwil ycyn OuiaH
KOMMAIITHPUIIAAHN;a) TYTPH OJATHOYpUAKHUHI KUppaiapu Oyiuial; 0) KOHLEHTPHUK aiiaHaiap
Oyiinua; B) KBaJpaTHUHT TOMOHJapu Oyitna6(8.3- pacm)

M

LT i

ﬁ|

Tpy6asapuu Tpy6a TypJapura :koiJIalTHpUII yCyJIapu:
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a) TYrp¥ ONTUOYpPUYAKHUHT KUppajapu Oyitnal;

0) KBaJ[paTHUHT TOMOHJIApH Oyilnal;

B) KOHLIEHTPUK ainananap Oyitnal.

Kobuk — Tpybanu KyprimManap/ia IOKOPH HUCCUKIMK OepHl KOd(PPHUIMEHTHTa SPUIINLI
Y4YH HCCUKJIMK TAalllyBYM areHTIApHUHI TE3JIUTHM aH4Ya KarTa OylIHIIN Kepak: rasiap y4uyH §-30
M/C, CYIOKIIUKJIap Y9yH 9HT Kamu Omian 1,5 m/c.

KoOuk TpyOany MCCHKIMK aMalllMHUII KypWIMaJapuHH a3aUTMKIapy: UX9aM, MeTallT
KaM cap(¢ KWIMHAIM, HCCUKJIMK IMAIIMHUII F03aCH KaTTa, TPyOAJIapHUHT WYMHU TO3AJIAIl OCOH.

By xypunmanapHu KaMYHJIMKIApU: HWCCHKJIMK TAIlyBUMJIAPHM KaTTa TE3JIUK OujaH
YTKa3WLl KHHUH, TPYOAHUHT TallKapucHAaru OyIMUIMKHY TO3aJall Ba Ty3aTHILI HMKOHHU KaM.

HA3OPAT CABOJIJIAPU:
1. Hccuknuk aaMamvHUII KypuiaMaiapy Heyara OynuHaan?
W sxapaéanra Kypa HCCHKIUK aIMalIMHUII KypUIMalapu Heya Typra OynuHaau?
3. KoOuk TtypOasin HMCCHUKIMK aJMAallMHUII KypUIMAacHHHHI HIUIAIl >KapaéHu KaHJau
Oynamu?
4. KoOuk Tpybanu KypuiIMalapHUHT KOHCTPYKIMOH TypJIapy Ba KyJUTAHMJIMIIH.
5. KoOuk Tpybanu KypruamManapHUHT ad3auTurd Ba KaMYIJIUTH HUManapaad uoopar?

16-Manbpy3a: bomka Typ/iu HCCHKIMK aJIMAIIMHUAII KYpPUJIMAaJapu

PEJKA:
Kyw mpybanu, namnosuu ea 3mee8uKil UCCUKIAUK AIMAMZUYIAP.
Hccuxknuk anmawizuunapune uni #capaénu .
Tunoghau uccuknux anmaweuunap.
Topenxanu uccuknuxk aimawcuyaap.

AN~

Tasiny néopaJap: ropeJika, 3MeeBUK, HUPKYJISIHSL.
Anaduérnap: 3.4.

1.Kyw mpyoanu, namnoséuu 6a 3Mee6uUKIU UCCUKIUK ATIMAUIZUYIAD

Kym tpy0anu wccuknuk anMamirdwiapHu «Tpyba wupaa TpyOay TUNHAArd HCCUKIHMK
anMamruy Ae0 xaM puTiagd. byHaail kypunmanap Ovp Heda 3JIeMEHTAaH Ty3Wirad. Xap oup
3JIEMEHT KaTTa JUaMETpJIM TAIIKd TpyOa Ba KOHLEHTPHUK XOJIJIa >KOWJAIraH MYKH TpyOanaH
nbopar. Muku tpyOaman ucuTwiaéTraH MyXHT XapakarjaHca, TpyOanapapo OyHIIMKIAH d3ca
COBUTHJIAETTaH areHT XapakarjaHau.

Kym tpyOanu uccuknuk anMamruyiap WurmMa €Ku HoMurma xonuaa Oup Ba Kyl OKUMIIA
KO Tanépranay.

bup okummm Hovurma (SpHM KHCMJIapra aXpaTHJIMaWAWTaH) UCCUKIMK ajiMamirud Oup
Heda dIIEMEHTAaH Ty3uiraH Oynu0, xap Oup snemeHT Tamku (€ku koOuk cudarugarn) Tpyoa (1)
Ba (€KW MCCUKIHUK anmairyBuu) TpyOa (2) man ubopar Oynagu. DneMeHTIap BEPTHKAI KaTopra
Ty3wiran Oynu0, HWCCHKJIMK aJMallMHMII CEeKUUSCMHU Tawkuia 3taau. HMukum Tpybanap
tupcakiap (3) opkamu, Tamku Tpydamap sca ¢riaHemprapaaru mrynepiap (4) épmamuna €xu
nmaiBaH/ulall Wynu OwiaH OupukTUpuiaand. VCCHKIMK alMalIMHUII CEKIUSICH MeTaJUIAaH
KWIMHTaH KoOupranapra TyTKuwiap épaamua MycTaxkamianrad (8.4 —pacw, a.).

Hoiturma kypunmanapaa tpyGanap Ky3raamac KWinO xoWnamrupuiarad Oynaau. (8.4 —
pacMm, a), UIyHUMHT y4yyH OyHZall HMCCHKJIMK alMallrH4iapJaH TpyOajiap TemIieparypaiapu
opacunaru ¢apk 70° C raua xywianum MymkuH. Tpybanap Temneparypanapu ypracumaaru hapk
anda karra Oyinca (>70°C) Ba Tpybanapapo OYIUIMKHH MEXaHHK YCyJ OWJIaH To3ajianl 3apyp
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Oynranaa, KOMIIEHCALMs MOCJIAaMajid HMCCUKIWK anMamruwiap uoiatuinand (8.4-pacm, 0).
Bynpaii mapoutaa Tpybanap opanuruaaru XaJikacuMOH TUPKUILIIAP OUp TOMOHAAH 314 MaiBaH
KIIMHAIA, MKKHHYU TOMOHJIaH 3ca KoruiaMa (CahbHUK) OWJIaH OEpKUTHIIA N,

By Tunpmarm kypmiManapHUHT ad3aUTUKIAPH: HCCHUKIMK TAlOlyBYM areHTiIap KaTrTa
TE3JTMKKa 3Ta OYNTaHIUTH Y9yH UCCHUKIMK YTKA3WIl KOA(PPHUIMESHTHHUHT KHMMaTH XaM KaTTa,
KypWIMaHH Tal€pian OCOH, THAPABINK KapIIWINTH KaMm.

Kamunnuknapu: Oy Tungard KypuiMaiap UCCHKIIMK aJMAlIMHHII KypcaTKU4iapu Oup
Xuil OyiraH mapouTna KOOMK-TpyOanu Kypuimara HUcOaTaH ynyamMu Karta Oynagud Ba
TaUEPIaHUIIN YIyH Kyl METaJ capQIiaHam.

Hccuknuk anmamzuyiaprune uui Heapaénu

HamioBunm uCCHMKIMK aiMamruyiap TallKd TOMOHHAAH CYIOK — XOJIJaru HCCHUKIIMK
(omatma cyB) TamryBun OwiaH HamjaHHO TypyBuM 3MmeeBHKIapaaH ubopat (8.5-pacm). [lypkad
OepyBUHU TapHOB OpPKaJld CyB IOKOPHUTH TpyOara 6epminnld, yHAaH KeWHH ACTKU TpyoOara Tyliaau.
Kerma — xer xamma TpyOanapaan yrrad, cyB TpyOaJapHMHI Tarujaa >KOWIAILTaH HUrruyra
tymaan. Onataa OyHAal COBUTKAYWIAP OYHK XaBOAA KOUIAIITHPUITAH OyIaan.

Adzanmukiapu: COBUTYBUM CYBHHHT cappu KaMm, TY3WIMIIA COJJa Ba ap3o0H,
TpyOanapHH TO3ajall OCOH.

By xypuiManap CylOKIMK €KW Ta3JapHH COBUTHMII Xamza OyrjlapHH KOHZCHCALWsIall
MaKcau1a UIUIaTUIaIi.

3MEEeBUKIM HCCHUKIMK anMmamruwiap 25 + 75 MM nu TpyOanapnaH TailépiaHrad
CIOMPAJICUMOH 3MEEBUKIAP CYIOKINK OWJaH TyJAUPWITaH HAMIIAA YypHaTWiagu. bortupunraxn
3MeeBUK TpyOanapuaaH ra3 €ku Oyr xapakariaHaaud. 3MEEBHKIM HCCHUKIUK aIMalITHYHUHT
auaMeTpu MAMIHUAT ymuamura kypa 300 + 2000 MM ra TeHr OyIuIny MyMKUH.

Cyroknuk OuiiaH TYIIUPWITaH WANIIHUHT Xa)KMH KaTTa Ba UAWLI HYUAArd CYIOKIUKHUHT
TE3NIUTH KyJa KUYMK OyiaraHm y4yH 3MEEBHKHUHI TAIIKH JEBOPUM TOMOHIAru Oyr OuiiaH
CYIOKIIMK OpacHJaru MCCUKIMK Oepuin KodpduimeHTn xaM KUYMK Kuiimarra sra Oymamau.
KypunmaHuHr Xa)XKMUHA KaMalTHPHIL Ba CYFOKIMKHUHT TE€3JIMTHMHH OLIMPHIL YYYH YHUHT UUUTa
CTaKaHra yXIlaml WAWII TYIIAPHIAIH.

3meeBuK TpyOanapuaa xapakamianaérran Oyr 6ocumu 0,2 +0,5 Mlla raya Oynranna
3MEEBUK Y3YHJUTHHUHT TpyOa aumamerpura HucOatu 200 -+245 Oymumu kepak. Arap Oy
HUCOATHUHT MUKIOpPHW KarTa Oynca, Oyr KOHJIEHCATH 3MEEBUK TPyOAJapHUHI MAaCTKA KUCMHIA
HHArWING, NCCUKITUK AIIMAIIMHUIL TE3JIMTH KaMasiau Ba THIPABIMK KapIIMIUK OPTHO KETaH.

Adzanmura: TY3WIHMION COJJIa, TalEpriam OCOH, HMCCHUKIMK aJMallMHUII F03aCHHU
aNIMAalITUPUII KyJTal, UAMIINArH CYFOKIUKHUHT XaKMU KaTTa Oynrannuru cababiu pe>KUMHHUHT
y3rapuiuiapira ynda ce3rup 3mac.

Kamunnuknapu: ynuamMu Ba THAPABIMK KapIIMJIUTH KaTTa, WAUIIOATA CYHOKIMKHUHT
TE3JIUTY KaM OYJTaHINTH Y4yH 3MEEBUKHUHT TaIIKapHCUIAard UCCUKIMK Oepu koddduimenTn
KHYUK, TpyOaJapHUHT MYKU F03aCHHU TO3aJall KUHKH.

3.l unoghau uccuknuk aimaweuyunap

IManodnu MCCHKIUK amMamruwiapaa UCHTHIN €KW COBUTHIN Oomika skapaéHiap OuiaH
(macanan kuMméEBui) Oupranukna onub Oopwiagu. byHpmail kypuiManapaa HCCHKIHMK
QIMAIIMHUII f03ac Basu(acuHU peakTOpPHUHT neBopu Oaxkapamu. [mnod(2) xobuk (1) ra
¢manermmap (3) €pmammma Ompuktupwirad. Kypuima [EeBOPHHHHT TalIKH 103aCH Ba THIIOQ)
opanurugarn Oymuiukaa (1) MCCHKIMK TallyBYd areHT UMPKYISus Kwianu. KypunmanuHr
nuppa sca (II) wccuknuk TamyBun areHt Oop. by Tungarn KypuiMmalapHMHT —103acu
uerapananras (10 M” raua) 6ynu6, runopaaru oprikya 6ocum 1 MITa JaH OIMIMACTHTH KEpak.

IOkopu 6ocumnapaa (7,5 Mlla raga) ummam ydyH rruioHH Ky COHIArd TEITUKIAPH
Oyirad JUCTIapAaH KWiuHaay; OyHJa JIMCTIApHUHT YEKKaIapu TEIIUKIAPHUHT IepUMeTpiIapu
Oyitna0 srunanu, KypuiMa KoOurura naBannananu (8.4-pacm, a,0).
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8.4 — pacm. 'maodpam kypuima. a)nact 0ocumiap yuyH 1- koOuk; 2-rujod; 3-
(hranen

4. T'openkanu uccukKnuk aimawzu4aap.

lopenkanu WCCHMKIMK anMalirgwiapaa EHUII MaxcCyJoTiaapd TYTPUAaH — TYIPH
HUCUTHIAETraH CYIOKJIMK OminaH KoHTakTAa Oynaau (8.5-pacm). Cyroknuk OuiaH TyIgupuirad
uani (1) ra ropenka (3) Tymmpunran Oynanu. ['a3 6mitan xaBo apajamMacy ropenkajga EHaau.
Enum maxcynoTnapu Typ (2) opkanu yrranuia 6ap6oTax xapaéHu 103 6epub, raz OKUMHU Maiiia
nypakyamapra axpanagn. Ilydakyamap CYIOKIMK o3acHra KyTapwinO Y3 HWCCHKIUTHHU
CYIOKJIMKKa OepaJy Xam[a Iy HaUTHUHT y3ujaa cyB Oyriapu Oumnas TyinHaau. Oku0aT CCUKIUK
Oepum kK03 OUIMEHTUHUHT KuitMaTH aH4a Kynasad. Ltynep (4) KypwiMaHH CYIOKIHKIAH
OyIIaTUII y9yH XM3MaT KUJIaaH.

Exum  MaxcynoTiapud  TyrpuaaH-TyrpH CYIOKIMK OuWJlaH KOHTAaKTra yuyparaHjaa
HWCCUKJIMKHUHT WYKOJNWIIN >XyZa Kam Oynazau. CYIOKIMKHMHT KaWHAIlM Y4yH OOTHpUITaH
ropeika Ky/UIaHWJITaH MaiTaa EKIITHHUHT EHUI UCCUKIUTHAaH (oimananum Kod3)OUIHeHTH
95-96 % ra etanu.

lNopenkanu xypuimanap OyriaTuil KypuiMajlapuia KOPpO3Hsra akTHB CYIOKIMKIAPHU
KYHWITHPHII YYyH WLUTATUIA]IH.

8.5-pacm BoTupuUIraH ropejkajii UCCHKJIUK - aJIMAIIMHUII KYPUJIMACH. 6) 10Kopu
bocumnap yuyn 1-koouk; 2-myp; 3-2openka; 4-uumyyep

HA30PAT CABOJIJIAPH.
Kym tpy6anu uccuknmk anMamruuiap Kauaan Taiépnanaan?
HamioBumM MCCHKIMK ajMaIiradiiap Uil )KapaéHHHUHT ad3auTira HUMaaaH noopar?
I'mnodnm Ba ropenkamy HCCHKIMK amMalmrrwiapaa 6ocuM dapku kanaait Oymamm?
lNopenkanu uCCHKIUK aaMalruwiap KaHaail Makcaaiapaa KyJutanuiaanu?
I'mnodpnm  WCCHKIMK — anMamru4iap [OKopu OocuMaa KaHAald — KypUHHUIIIA
KyJlananunaan?

Nk =

17-Mabpy3a: XaBo OMJI1aH COBUTWJIAAMIAH KypuaMaJiap.

PEJKA:
1. Xaeo 6unan cogymunaouzan KypuimaiaprHune my3uiuiiu.
2. HO3anu eéa apanawimupyseuu KOHOEHCAMOPap.
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3. Apanawmupyeuu KOHOEHCAMOPHUHZ UUIIAW HCAPAEHU.
4. Hccuknuk anmawuHuw KypuimMAacuHUHZ COGUmMZUY cugamuoa KyiiaHuw
aghzannuzu.

TassH4 nﬁopa.ﬂap: KapKac, KOHBCKI U, COIJI0, KOJJIECKTOP.

Anaouéraap: 2,3.

1.Xaeo ounan cogymunaouzan KypuimaiapHuHz my3uiuiiu
Kumé Ba HedTh KMMECH caHOATHAA HMCCUKIMK aTMAIIMHUII KypHJIMAJIApUHUHT Oup
KHCMHHHM KOHJACHCAaTOp Ba COBYTTHYIAp TAIIKWI 3Tagu. XaBo EpAaMHIa COBUTHIIATUTaH
KypuiIMajapiaH COBUTKMWIAp — KOHJIEHcaTtopiap cudatuma QoigamaHum KylHaarua
ad3aUTMKIapra sra:
1) cyBHm Taii€prmam Ba yHU y3aThml OwiaH Oorimk OynraH capduapra SXTHEK
KOJIMaMu;

2) TabMHUpJALI ULIUIAPU aH4Ya OCOHJIAIIAIN, HAPXH 3Ca KaMasiIu;

3) TpyOamapHUHT XaBO aillaHWO yTaauraH TalIKd FO3aCHHM MaxcyC To3aJiaira
IXTHEK KOJIMAIH;

4)  coBUTHII )XapaHUHM OOLIKAPHIL OCOHJIAIIA]IH.

XaBo OwWyaH COBUTWJIAJUIaH KypwiMa KyHuzaruda Ty3WITraH: KapKacHUHI ycTura Oup
HeYa MCCHKJIMK aJIMAalluHUII OylIuMiapu sS’bHH TpyOamap ypaMmu >kodmamtupwirad. Tpybanap
WYKW KUCMHUJaH KoHJeHcnam (€KW COBUTHIN) 3apyp OyliraH CylOKIMK yTKa3wiaau. BeHTuiarop
OpKanu XxaBo XaWpanaau. BeHTunatop anekTpaBurarens OwiaH Oupra amoxuaa pamara
ypHaTwirad. BeHTWIATOpHUHT ycTuTa CyBHH cOYMO Oepamurad KojurekTop (€ku dopcyHKanap)
xounamrupmwirad. Tpy0a ypaMUHUHT IOKOPY KUCMUJA KU KUJIUO >KOUTAIITUPHITaH TyCUKIIap
0op. BeHTWiATOpHUHT Tarmaa 3ca XUMOS KWJIyBYM Typ ypHaTwirad. Bentunsrop Ouniax
XalJjanagural XaBO HMCCHUKIMK aJMaIlMHWII CEKUMsUIapura KUpuO, KUppaiu TpyOanmapHUHT
TalIKW I03aCHHU ainaHu® yraau; OyHIa TpyOaNapHUHT HYMJAH XapakarTijaHa€TraH MYXWT
coBui M €Kkn KOHIEeHCIaHaam (8.6-pacm).

Esna, sbHM aTpo()-MYXUTHUHT TeMIepaTypack I0KOpHU Oyirania, CyBHU couud GepyBun
(dopcyHKaap aBTOMAaTHUK paBHIIIa UINTA Tymaau. Tanrku TemMreparypa nact Oynranaa (Kuma)
3JIEKTPOJBUraTEeNb Ba BEHTWIATOPHH YYUPHO KyHUII MYMKWH, OyHIa KOHACHCIAHWII EKU
COBUTHII TabWUWi1 KOHBEKIIUS TAhCUPHUAA F03 Oepaiu.

Kum nmaiituna xoHzeHciaHaéTraH MaxcyjaoT yTra cOBHO KeTWIIM MyMKuH. By xomatHu
OJITUHH OJIMII YYyH MCCHKJIMK aJMAllWHUII CEKUUSJIAPUHUHT Tarura KUppaiud TpyOanapaaH
KWJIMHTaH 3MEEBUKIM UCUTIUY YPHATHIIAIH.

XaBo OwiaH COBHTMJIAIMTAaH KypwiMajapia WII TWIAUPArMHUHT JUaMeTpd 7 M rada
OyiraH BEHTWIATOpJIAD Ky/UIaHWIaAW. BeHTWISATOpIapHUHI TWIAMpAKIapd NailBaHAJaHTraH
AMIOMUHHUNA €K CTeKIOIUIacTaaH, Tu(@y30p 3ca KATHHIUTH 2 MM OyiaraH JIUCTIIM IyJaTJaH
TallépliaHaiy.

2.103anu ea apanawmupysuu KoHOeHcamopaap.

byr €km rasHuUHI CyIOK XOJlaTra YTHII apa¢HW KOHJICHCIAHWII >Kapa€HH IeHuIaiu.
Konpencnanum sxapaéan onmu® Oopunamuran KypuiManap KoHAeHcaTopiap nedmnamu. Cys,
0ab3u MalTIa XaBO COBUTYBYH areHT XHCOOIaHa/IH.

Konpencaropnap 1o3anm Ba apanamrtupyBun Oymanu. lOs3anmu koHzmeHcaropnapna
KOHJeHcauusanaHaétrad Oyr Ba COBHUTYBUM CYB y3ap0 HMCCHKIMK YTKa3yBUHM JACBOP OpKalu
aXpaTwirad Oynaau. ApanamiTUpyB4d KOHJEHcaTopiapaa ca Oyr cyB OWiiaH TyrpuJad — TYTpU
apajamyi HaTHXacuaa KOHACHCAUsUIalIra yapauiu.
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8.6 - pcm. T'opuzoHTal KOOMK- TPOAIN KOHAEHCATOP.
IO3amn  xoHpeHcaTopnapga TyiimHran Oyr  Oup xun  Temmeparypaiga  (t.)

KoHJeHcauusananaau. byaaa Oyr simmmpuHran Oyriarumn ucukiuruaud Oepanu. KongencatHuHT
TemmnepaTypacuHH t, ne0 oscak, yxonga (t - t.) KOHIEHCATHUHI COBHUII Japa)kKacCUHU

Oenrumaiign. KoHIEHCATHHHT COBHII JapakaCH ACBOPHUHT TEMIIEPaTypacura, HCCHKINK
QIIMAIIMHUII F03aCHHHUHT JKOWIaNryBura, Oyrjarn xaBo Ba KOHZCHCAIMsUIAIITa ydpaMaiIuraH
ra3JIapHUHT MUKAOpHTa, OYyTHUHT capura OOTIHK.

3. Apanawimupyeuu KOHOEHCAMOPHUHZ ULIAUL JHCAPAEHU.

ApanamTHpyBYl KOHJCHCATOPJIAp BAaKyyM OCTHJAA WIUIAWIUTAH TYpJIHM KypuiMmaiapaa
CHMpaKIIaHHHUII XOCWJI KWIMII y4yH WOUIaTHiIaad. bymapmarn BakyyMHH KyNaUTHPHUII Y9yH
COBHTYBYH CYBHHHT TEMIEpaTypacHHH KaMaWTHPHII Ba KOHICHCATOPJAH Ta3japHH TaIIKapHura
yUKapuil 3apyp. (8.7-pacm).
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8.7-pacm. Tyrpu iiyHanumiu apajamTupyBuu koHaeHcatop: 1. Konmencarop koburu. 2. Komkok. 3.
ByrauHr kupumm y4yyH natpyoka. 4. couu0 Oepysun comio. 5. CyB, KOHAeHCAT Ba XaBOHH YHKAPUII Y4yH
narpyoka. 6. Hacoc.

4. Hccuknuk anamawiunuwi KypuiMAacuHUHZ COGUmMIUY cuamuoa KyaiaHuw
aghzannuzu.

Byr Ba cyBHUHI y3apo XxapakaTHra Kypa apajJaliTUpyBYd KOHJICHCATOpiap Kapama-
Kapmu Ba Tyrpu WyHanuuiy Oynagu. Ham Tyrpu HyHanumim apaiamiTUPyBUd KOHAECHCATOP
koburura (1) xomkok (2) garm marpyOka (3) opkajiu KOHIEHCAUMSUIAHUIIN JIO3UM OynraH Oyr
kuputmiagn. CoBUTyBYH CyB coruio (4) opkanu cound 6epmianu. Meutunran cyB KOHAEHCAT Ba
xaBo Ownan Oupra marpyOka (5) opkanmm Ham xaBo Hacocu (6) EpaaMmua TalKapura
YUKAPHUIIAIH.

HA30PAT CABOJIVIAPH.
1. XaBo OWiIaH COBYTWIIAUraH KypHIMaJapHUHT ad3auTHKIapd HUIMaaaH noopat?
2. Konpencauusnani sxapaéHy JeraHjja HUMaHU TYIIYHACU3 Ba KaHJall KypuiMaiapia aMaira
ommpuIagn?
3. ApanamtupyBud KOHJACHCATOpIapAa HUMa XOcuil Oynaan?
4. KonaeHcanusutaHa€TraH MaxcyjaoT COBUO KETMACIUIY y4yH KaHJail yopanap KyJutaHuiaaau?
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5. ApanamTupyBur KOHICHCATOpIAp HEYa XU HyHAIWIIAA Hiuaian?

18-Masbpy3a: KoOuk - Tpy6ajm HCCHMKJIMK aIMAIIMHAII KYPHIMAJIAPUHHI
xuco0saam TapTuom.

PEJKA:
Hccuxknuk anmawunun Kypunmanapunu Kucmiapu.
Hccuxknuk anmawunun Kypunmanapuuune Xucoonauw mapmuou.
Hcumunaémean spummanune uzuk Kammaaiuzunu monuul.
Hccuxknuk ymkaszuw KoIpuyuenmunu anuxiau.
Konoencamuune gpuzurk-xumuseuii Kammaiukiapu Kanoai anukianaou?

SR WS

TasHu néopanap: TypOyJeHT, KpUTEPUAI, Me30H.
Anaouéraap: 1,2,3.4,5.

1. Uccuknuk anmamunuu Kypuimaiapunu Kucmiapu

Uccnxnuk anMmamvHUAI KypWwIMaJapuHUA JioMuxanamjaa xucoOmam TapTuOu  Oemr
KucMIaH ubopat: 1) ucCUKIMK Xucobu; 2) KOHCTPYKTUB XucoOmamr; 3) TUApaBIUK XucoOu; 4)
MEXaHMK XucoOai; 5) TeXHUKaBUN — MKTHCOAUM XHucoOar.

Xucobnamnuiap Oup Heya BapuaHTiIapaaH nuoopar Oynaud, sHr MakOyau OeNTrHIapHUHT OUpOpTacH
Gyitnua omu6 Gopumamm: doiimamu um koddduimentn, 1M’ ro3ara capdraHagUraH SHEprus
MUKIOPH, SHT MAaKOYUTMKHUHT TEXHUK-UKTUCOIUN ME30HH.

VY3nykeu3 unuiaigura, Oyr — CylOKIMK MYXUTHUIa MOCIAHTaH TpyOaqu HUCUTTHYHUHT
XucoOMHN Kypub umkamu3. KypHIMaHUHT HCCHUKIMK XHCOOW KOHCTPYKTHMB Ba THIPABIMK
xucobuam OuiaH y3nykcu3 OOTTIUKIMKAA 0110 Oopuiaiu.

Uccuxnuk xucobu. KypunmaHuHT MCCHKJIMK XMCOOHMIAH acoCHil Makcaza 3apyp Oyirax
WCCCUKJIMK anMamuHuim to3acd F Hu tommm. F HM aHUKiam y4yH HCCHKIIMK TallyBYd
areHTJIApHUHT capdu, yTapHUHT AacTIA0KA Ba OXHPTH TeMIIEpaTypajiapu Oepuiran Oyimam.

2.Hccuknuk anmauiunuw KypuimaiapuHunz Xucoonaw mapmuou

Bynpait wuccuximk xucobu HaTWXKacuia KyWuaarwiap aHuKiIaHagd: 1) ypTaua
Temneparypaiap (Gapku Ba UII MyXHTHHHHT ypTadya TeMIIepaTypacu; 2) HCCUKIMK MUKIOPH Ba
W KUCMIIApUHUHT capdu; 3) HCCUKITHUK yTKa3HuII KOd(DGUIIMEHTH; 4) HCUTHII F03aCH.

Xucobnam yuyH Kyluaara O0LIUIaHT MY MabJIiyMOTIIap Oepuiran OylIHIIN Kepak:
Hcutnnaérran spurManiar Mukopu G kr/c.
OpUTMa KOHLEHTpausicH, %.
OpuTMaHUHT OOIJIAHTUY Ba OXUPTH TeMIepaTypacH tg, t, .
HcnTruaHuHT Typu- BEpTUKAI, TOPU30HTAN, WyJIap COHU.
HUcurysun 6yr 6ocumu P, [Ta éku temmeparypacu t, °C.
[Tynar TpyOanapHUHT WYKH Ba Tamku auamerpu d, Ba d,, MM.
Tpy6a y3ynnuru £, M.
DpUTMaHUHT Xapakar TE3JIUTH @, M/C.

O RXNAN RN =

Wcntnn ro3acunan ¢oiinananumt koddpduiuenTu, ¢.

Xucobnam Kyiiuaara Taptudaa oaud Oopriagm.

Ucutruunuer temnepatypa mapTiapuHu aHukiam. TyiinHran Oyr 6ocumu P ra kypa
YHUHI TYHMHHII TeMIepaTypacH t = MaxCyc KylUIaHManapjiaH Tonwiagu. McuTumHuHT

OONITaHUIIH/IA TEMIIEpATypATAPHUHT MakcuMal (€Ki KarTa) Gpapku:
At, =t —t, (8.1)

VIcUTHIITHUHT OXUPUAATH MYXHUT TEMIIEpAaTypaIApHHUHT MUHUMAJN (€KUM KHYHK) hapKu:
Atw=tr -t  (8.2)
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8.8 — pacm. 032111 HCCUKIIMK aMAITHYHU xucoOuam rpaguru.

At,, Ba At,, napHUHT KuiiMaTu 8.8 — pacMIaH aHUKJIAHAAW. YpTada Temmeparypanap dapku

KyﬁH}l&FH TCHIJIaMa OpPKaJii aHUKJIaHaaWu:

At _ Aty — AL, (8.3)

yp A
230g Nka
Al

At . ..
—K& <2 Oynca, At, Kyiiugaru Gpopmyna Epramuia aHUKIIAHAJIH:

tKu
Ar = Aty + At
P
2
Hcntnmaérran MyXuTHUHT ypTada TEMIIEPATYPAcH :
T=tr- Az, (8.5)

(8.4)

3. UcuTnjIaéTran 3puTMAHUHT QU3UK KATTATUTMHH TOMHIIL

VYpraya Temneparypa (Ba 3puTMaHUHT KOHLIEHTpauusicy) Oyinda Maxcyc KyulaHMaaard
xKanBawiapaaH Qoiganann0 OepwiraH WCCHKIWK TAllyBYM areHTIAPHUHT (U3UK MHUKIOPH
TONWJIATH:

1) xoBymkokmuk p Ila.céku y , Mc;

2) 3WUIHK p Kr/M;

3) commmTHpMa HCCUKIHUK curumiu c, JK/(kr .K);

4) wuccuxiuk ytkazyBuaniauk A, Br(m .K);

5) Temmeparypa yTKa3yBYAHIHK a, M°/C;

6) Ilpanarn conu Py = 4
a

Hccuknuk Mukmopu Ba Oyr capduum anuknam. CyOKIMKHA HCHTHII Y9yH KETTaH
HCCUKIIMK MUKIOpH (BT) Kylinnaru TeHriamagan TONWIaAu:

Q=xGc (t,—ts) (8.6)

byama x = 1,02 +1,05 — HCCHKIMKHUHT WyKOTHJIMIINHU XucoOra oryBuu KodpdunueHt; G —
CYIOKIHK capdu, kr/c; C- S)puTMaHHHT ypTada COJHMIITHpMA nccHKimK curumu, XK/ (xr K); t, -
CYIOKJIMKHUHT OXHPTH Temreparypach; “C; t — CYIOKIMKHUHT Oolntanrud Temmeparypacu, °C.
Byr cap¢u (kr/c) Kyiingarnda TOMUIAIN:
1--£2 @
i-0
1 — ucuTyBYM OYyTHUHT SHTANBIUACH, ® - KOHACHCATHUHT SHTAIBIHSICH, JK/KT;
O=tr -(2+5°C)

i- Maxcyc Ky/utanmanapaa oepwirad Oyr 6ocumu P Oyitiaa ommHa .
4. Uccuknuk ymkazuui Ko hhuyenmunu anuknaw
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Bup Ba Kyl KaBaT/IM TEKHC 103alap ydyH MCCHKIMK yTKasuur kodhduuuentn K Br/(m
.K) xyitmaru TeHriiama opkajau aHUKIaHAIH:

K= ! . (89

1

—+ > u, +—

L 2 L,
by epma L; - Ba L, — HCcCMK Ba COBYK HCCHUKIMK TallyBUMJIap Y4YyH HCCHUKINK
koaddurmentnapu, Br/(m® K); Z 11 — AeBop ( AeBOp Ba MQIOCTUKIAP KaTiamiapu OmiaH

Oupranukaa) TEPMHUK KapIIMIUKIAPHUHT HUTHHANCH, (M2 K)/Br.
(10.8) Tenrmamanan, TpyOaHUHT WYKU JuaMeTpu dy, HA YHUHT Tallkd nquametpu d 7 ra HucOaTtw

d, .
— > (0,5 OynaraH mIapoWTAa, IMJIMHIPCUMOH fo3anmap yuyyH K HEH xwcoOmamga QoiigamaHui
T
MYMKUH.
[umaapcuMoH ro3anap (Tpydanap) yIyH HCCHKIHMK yTKazuml kodhunuenta 1| M tpyda
y3yriurura HucOaran onuHagn Kk B1/(Mm . p . K) Ba kyitnnaru Tenrinama OuiaH aHUKIIaHAH:

T
Ke = — 89

RO TR
1%u u 27T 3
By epma A - neBop MaTepualMHUHT MCCHUKIHMK yTKa3yBYaHIHK Kod(pdumment, Br/(m K); 13 —
MIOCINKIAPHEAT TepMUK Kapumamnkiaapy, (M~ K)/Br; ds - Tpybanuur mgmociuknap 6uian
KOILJIAaHTaH AUaMETPH, M.

JleBopmarn ~ MQIOCIUKIAPHUHT  WUCCHUKIMK  yTKazyBuannura  (1/r3)  MCCHKIMK
TallyBYMHUHT TypUIa, YHUHI TEMIIepaTypacd Ba TE3JIMIHra XaMmJa JACBOp MaTepuaura,
HMCUTYBYM MYXUTHHHI TeMIIepaTypacura, yykma EKd KOppo3usi MaxCyJOTHHHHI Typura OOTJIMK
Oynmaan. r3 HUHT aHUK KHAMaTHHU (akar Taxpuba iynn Onnad annkinanagn. MdiocnukmapHuHT
WCCHKIIMK yTKa3zyBuaHaur# (1/r3) Tyrpucumaru TaXMHHUN KHMMaTiIap TETUILIH aaaduériapra
KEJITUPUIITaH.

Uccuknuk Oepum kodpduumentmapu L; Ba L, kxpurepman TeHrmamamap Epaamuaa
tonwiagy. Macanan OuM3HMHT Mucosl yuyH Oamanmmuru H Oynran Beprukan tpyOanap ypamu
TaIIKy fo3acuna OyrnaH aeBopra OepminaéTraH MCCHKIUK Oepuin kodpdumuentn L, kyiingarun
TEHIJIaMa OWJIaH aHUKJIAHAN

3 .2
L=115 2P % (g0
5. KongeHcaTHMHT (PM3MK — KHMEBMII KATTAJMKIApPU
KonpencatHuHr (pm3nk — KUMEBHI KaTTaTUKIApu A, U, 0 TOTKa KariaaM (TUIEHKa) HUHT

Ir +t,
ypraya Temmeparypacu tn; =

Oyiinua Tomwmnaan. KoHaeHCAIMsIaHUIT UCCUKIIATH T

TYWHHUII TeMmmeparypacu tr ra kapa® aHukimaHanu.. Temmneparypamap ¢apku Kylngarua
alimpmara TeHT:

At=t,—1,,
Oy epaa tj — AEBOPHUHT TEMIIEPATYpPaCH.
Arap ucutum TpyOamapu ropusoHTan Oynca, OyHna OyrHUHr TpyOa JeBopiapura MCCHKIHUK
Oepumt K03 UIMEHTH Kyinaarnya aHuKIaHa Iu. ;

A p’y
a=0,728" P (8.11)

utd
Oy epna d - TpyOaHHHT THAMETpH..
Xucobnam TeHrjJ1amMacuHU TONHIN y4yH aBBai PeiiHosbac me3onum Re anuknanamu. Macaman
HOTYPryH TypOyseHt pexumuaa (Re = 104) Tyrpu TpyOa nuuaaru MaxxOypuil xapakar nanTuaaru
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UCCHKIIMK Oepuil Kod(pdummeHTH L HU aHWKIA y9yH KyWHJard KpUTEpHal TEHIJIaMaJaH
GoiianaHuI MyMKHH.

Nu = 0,023 Re**Pr** (8.12)
éxn
b _ 0 003(Pyps My (8.13)
A y A

0y epna d, = 4S|[1 — SkBUBaJECHT aUAMETp, S- OKHM KyHJaJaHT KECUMUHHWHT ro3acu, I1 —
KECUMHHHT XyJUIaHTaH TEepUMeTpHu (AyMmajoK kKecumumn TpyOamap yuyH d, TpyOaHWHT HYKH
IMaMeTpura TeHr Oynaa); @ - WCCHKIMK TallyBYM MYXHUTHHHT ypTada TE3IUTH; A,Y,C, U -

WCCHUKIIMK TallyBYM areHTHUHT (U3UK- KAMEBWHA KaTTAJIHMKIIApH, YJAPHUHT COH KHHMAaTiIapu
MYXHTHUHT ypTadya TeMIeparypacu Oyinda TeruluId KyJulaHMallapJaH TOTIHIIA IH.

(10.12) Tenrmama Tyrpu TpyoOa y3ywnuru L Hu yausr muamerpu d ra Hucbatan L/d>50
OynTaH MIAPOUT YUYH KyJUTall KyJau.

Opanuk pexxuMm yayH (2300<Re<104) aHUK TEHrjamasnap “iuiad ynkuiaMara. TaxMuHui
xucoOnanuiap yayH KyWuaard TeHriamManad (hoianaHuI MyMKHH.

Nu = 0,008 Re” Pr* (8.14)

Jlamunap pexxum yuyH (Re<2300) kyiimpmaru KpuTepwaa TeHrIaMaaaH (HhoiiaraHuIn

MYMKHH:

Nu = 0,17Re"* Pr** Gr™! (:)0“5 (8.15)
/g
gl’ B*At

2

by epna Gr = - I'pacro¢d me3onm; ¢ - aHUKIOBYM T€OMETPUK ymdam (Tpyba ydyH

YHHUHT THaMETpPH, TEKHC BEPTUKAN 032 YIyH — YHUHT OalaHIUTH); B - CYIOKIUKHUHT XaKMUH
KeHranm kodddummentu; At -  geBOp Ba CYIOKIUK (€KM TeckKapH) TeMIepaTypaitapu
opammrugaru ¢apk; Pr — CylOKIMKHHHT ypTada Temrmeparypacu Oyiinda xucoOmanran [Ipanarn
coHH; Prj; — CYIOKIIMKHUHT IeBOp ypTaua TemrmepaTypacu Oyinda xucobnanras [Ipanari conu.
Cynrpa L vunr kuiimatu HyccenbT ME30HM OpKajiu TOMHUIIAAN:

Nuel
a =
/
HA30PAT CABOJIVTAPH:

Hccnknmnk anMamyHU KypuiIMaJlapUHUHT XucoOam TapTuOn Heda KucMaad noopar?
UcuTknyHuHT TemMnepaTypa mapiapy KaHaad aHukiaaHaan?

Hccuknuk yTkazumn KodppuuueHTn Kanaai ycynn OuiaH xucoomanaamu?

Xwucoban TeHTJIaMacHHH TOTTHIIA Kalicl Me30HIapaan (Goinananunaam?
KonpeHncaTHUHT GU3UK-XUMUSIBHIA KaTTATUKIAPU KaHIall aHuKIaHaan?

NS

19-Mabpy3a: Uccukank ajJMaliru4/japaa KOHCTPYKTUB Xuc00Jianl TapTuodu.
KonaencaTopHu xucodiaanl.

PEXA:
Hcumuw 103acunu monuui.
Tpybanapnu mypoa sxcounawmupuui ycyanapu.
Kypunmanunz myna 6ananonuzunu monuut.
Maxannuii Kapuwiuauknap Kodhuyuenmunu anukiam
I03anu konoencamopnapuu xucoonaw mapmuou.
Yma kuzucan 6yenune Konoencaanuw xeapaénu.
bapomempuk Kondencamopuu xucoonawt mapmuou.

NS AW~

Tasiny uéopajap: KOHCTPYKTHB, NaTpyOKa, Kamepa, JIJaMHUHAP, AaBTOMO/eJ1, CEKIMS,
0apoMeTpHK, JHTAJIBLINA, BAKYYM, IITYLEP.
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Anaouéraap: 1,2,3,4,5.

1.Ucumuw 103acunu monuuw.
2 .
Hccuknuk anMalirigHUHT HUCUTHII fo3acd F(m®) HMCCHKIMK YTKAa3WIIHUHT yMYMHH
TEHIJIaMaCUJaH TOTUIIAIN:

- 2
KAt

By r03a yuyH kaOyn KWIMHraH HWCHUTTUYHUHT CXeMacHd TpyOalapHUHI AWaMeTpU Ba
Y3YHJIUTHUTA Kypa KOWIAIITHPHUIIAIH.

KoHcTpykTuB XvCcOOMaTHUHT YMYMUN Makcaal UCCUKINK aIMAITUHUII KYPHUIMACHHUHT
acocuid ya4yaMmJIapuHU TOoNMIIAAaH mbopar. byHna kyiiuparuiap aHukiIaHagu: KypuiMma TpyOaiu
KHUCMHHMHT YyTYamiIapH, TpyOaJlapHUHT COHHM, TypAa TpyOaJapHMHT >KOWJAIIyBH, KypHJIMa
IUaMeTpH, KypuiMa OajmaHmiinury, naTpyokanap JuamMeTpu.

Kypunma tpy6anu KuCMUHHUHT ya4amiapuHd aHukiam. burra fiynmaru tpyOanapHUHT
KYHAAJIaHT KECUMHUHHU TOIIaMU3:

fr= i, (8.16)
I

By epra G - CYIOKTHKHHHT cap(, Kr/c; p - CYIOKTHKHHHT 3HUINTH, KI/M; (0 - CYFOKITAKHHHT
TE3JINTH, M/C.
burra itynparu TpybanapHUHT COHU:

/,
nig= —""—— 8.17
' osseat D
dy — TpyOaHUHT HYKU TUAMETPH, M.
Xamma Hynparu TpyOanapHUHT Y3yHIIUTHU:
F
L= (8.18)
wd m,

by epna F - MCUTKWYHMHT MCHUTHUIN FO3aCH, MY dy — TpyOaslapHUHT XHCOOUI AUaMeTpH,
M; dy — TpyOamapHUHT XucoOuil muamerpu, M; dy HUHT Kuitmatu L Ba L, HUHT HECOarmapura
oormuk. Arap Ly =L, Oynca, dx = 0,5(d, + dr), L1>>d, Oynca, dx = d,, L;<<L, Oynca, dx = dr.
Wynnap conmu:

_L

Vi (8.19)

By epna / - tpybGanapHusr kaOyn KuiauHTad y3yHaurd (£ = 1+3wm).
Typaa xoinamras Tpy0aqapHUHT YMYMHUI COHU:
n=7.n;, (8.20)

2. Tpybanapuu mypoa xcourawmupuid ycyaniap.

Tpybamap Typaa y4 Xwin ycyal OwiaH  IKOWIAIITHPWIMION MYMKHH: TYTpU
ONTUOYpYAKJIApHUHT Kuppajnapu Oyinald; KBaIpaTHUHI TOMOHJapu Oyilna0d; KOHIEHTPHUK
aitmaHanmap Oyitnab. Kymmaua Oupumnum ycynman Qoiimananminamyd. byHma Typaaru
TpyOaTapHUHT COHM KylHJarnda aHuKJIaHau:

n,=3a(a-1) +1 = 3(52 D+l (8.21)

a — KarTa oATUOypYaKHUHI OMTTa TOMOHMJA KOiamran TpyOamap conu; O = 2a-1 — karra
OJITUOYPYaKHUHT AMaroHany Oyilial >koiiamrad Tpybagap COHH.

TpyOanap ontuOypuyakHUHT KuUppaiapu Oylnda KOWJAIITUPHITAHAA TYPHUHT OUp KUCMU

¢oiinanannnmaii komagu. Ly cababmm , arap a>8 Oynranma, KymmM4a sHa M MHKIOPIArd
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TpyOanapHH >KOWIAIITUPULI UMKOHMATH maigo Oynamu. Bynaa ymymuil TpyOamapHUHT COHHU
KYTIasiJiu:
n=n, +m (8.22)
omaraa
m= (0,1 +0,18)n
Kypunma xoOMrMHMHT WYKA AWaMeTpuHH aHukiam. KoOMK numura >xoWnamTHpuirad
TpyOanu TypHUHT MaiJOHU KyHHUJaru TeHrjiama OpKaly TOMMIIAAN

@rf)
CD=CD¢,+CD3= ?, (823)

8.9-pacm. butra Tpy6a yuyH Tpy6aau TYPHUHT ¢oiiiaiu MaiilOHMHUA AHUKJIALL.
By epma ®; — tpybasap TOMOHMIaH osSrawiaHraH ¢oimanu Mmainon; @, — Tpybamap
KoMalmmMarad opkuH MaigoH; Y- Tpyba Ttypuman Qoimamanum KodpPUIIHEHTH;
ontubypyakiap Kuppaiapu Oyitnua xonnamrupwiranga ¥ = 0,6 xyn iy, 0,9 — 6up itynnu
KypuiaManap y4yH.
burra tpyGanunr ¢oiimamm maiigonu (10.13-pacm) t sin o Ta TeHr (t- TpyOamapHUHT

KOWIaHUII Kajamu, o - = 60° — TpyOa KaTOpIapuHUHT MapKa3uil YM3UKIAPH XOCHJ KHITaH
Oypuak). bynna xamma Tpy6anap n ydyH TpyOajau TYpHUHT MailZloHU:
2 .
® = nt"smo (8.24)
¥
(10.24) Ttenrnmamara acocaH Owtra Wy TpyOamapHUHr ucHuThmn fo3ach (dy; = dr
Oynranpa) :
F=nndl (8.25)
OyHIaH
n= =i (8.26)
wd 0
il %
Arap © = 4 xuco0ra ONWHTaHAa KOOWKHWHT wdku amameTrpu [, (M xumcoOuma)

KyHUJary TeHriama OWIIaH aHWKITaHA[H:

1 AD _ |4nt’sina _ |4FEsina _ 0635 Fd, sina
T a4 ¥ rd 0 dy Ly

(8.27)

3. Kypunmanunz myna 6ananonuzunu monuut.
Hccuknuk anMamuHUI KypHUJIMAcCHHUHT OanmaHimurd (€KW y3yHJIUTH) KyWUJard TEHTIaMa
Ow1aH TOIMIAU:
H=/0+26+2h (8.28)

By epnma /- tpyOanmapHWHT Y3yHJIHMTH; & - TYPHHHT KaJHHJHTH, M; h - KHpYBYM Ba YUKYBUH
KaMepaJlapHUHT OallaHIJIUTH, M.
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[MaTpyOkanapauar avameTpuHu aHukiam. IlarpyOkamapHUHT WYKH JUaMeTpH OepuiraH
MYXUTHUHT cap(dura Ba XxapakaT TE3JMTUTa Kapad aHUKIaHa/Iu:

=Y (8.29)

w
By epa V — MyXHTHHHT cap(IaHiII MEKIOPH, M°/C; ( - MyXUTHHHT XapakaT TE3JIHTH, M/C.
Xucobmanmwiap y4yH KyHUZarm Te3MMK KHWMaTiapuad (oWJalaHWIl —MyMKHUH:

cyrokiukiap 0,1 +2,5 m/c; razmap 2 +20 m/c; cyB Oyru 15 +60 m/c.

l'uppaBiauk xucobnamgaH acocuil MakcaJ HWCCHKIMK —ajMalldHUII —KypHUiIMacujaru
WIIKAJaHWII XaMIa MaxaJUIMid KapIIWIUKIapHU €HTUII Y9yH KeTraH OOCHUMHHM Ba WII MYXUTHUHU
KypUJIMaJaH yTKa3uIl Y9yH Kepak OyJiraH KyBBaTHHM TONMIIAAH HOOpaT.

KoOuk-Tpybann MCCHKIMK aJMAlITMYHUHT TPpyOadul KHCMHU XaMJa KyHAAJaHT TYCHKIApH
Oynmaran TpyOanapapo OYIIIMIH Y4yH TuApaBiuk kKapmwiauk ( AP,[la) HH Kylduaaru

TCHI'JIaMa OpPKaJIkl aHUKJIalll MYMKHH

AT = AP + AP, = cT “’7 Zg (8.30)

Oy epna APu — WIIKanaHWII KapUIWIMKIAPUHUA €HTUII Y4yH Hykotuirad Oocum, Ila; APy —
MaxaJUIMd KapUIWIMKIAQPHA EHTUII y49yH HWykotwiaran Oocum, Ila; A- wuimkamaHum
kodpdunmentn; (- TpyOamapHUHT OWTTAa WynH Y3YHIUTH, M; Z - WyJUIapHUHT coHH; dy —
OKBUBANICHT IHAMETP, M; P - CYIOKIHK EKH TA3HHHT 3HUINTH, KI/M ; (0 - OKHMHHHT TE3JIUTH, M/C;
& - Maxammii Kapmwink ko3 uienTy.

WNmkanaanm  kod3pGUIMEHTH A - MyXHTHHHT XapakaT peKUMUTa Ba Tpyda
JEBOPJIAPUHUHT raaup — Oynupiuk napaxacura 6ormuk. Jlamunap pexumaa (Re<2300) ragup —
OynypiMK WIIKaJaHWm Kod(pduiumeHTura amanuii )KHXaTJaH TabCHp KHJIMAWIN Ba JyMajoK
KecuMJIH TpyOanap yuyH A HUHI KMAMAaTu KyWuJaru TeHriama OujiaH TOMHUIIaan:

A= o4 (8.31)
Re

TypOynent pexumua (2300<Re<104) THAPABIMK TEKUC TpyOanmap (muma, MWuc,
KYPrOIIMH) y4yH:
0,316

Z’ - ReO,ZS

(8.32)

l'unpaBnuk ramup- Oymup TpyOanap (mynar, YysHIM) Y4YyH TypOYyJeHT pexumMaa
(Re>2300) A Hm xucoOmamr ydyH KyWuaari TeHTJIaMaaan o aanaHuIaum:

1 g 6,81 4,
7 2(g[337 + Re ] (8.33)

Re>10° Gynrasna TypOyIeHT PeXHUM yTa PHBOXIIAHTAH Oymub, A HHUHT KuiiMaté Re ra
Oormuk Oynmail kosaau. byHnai xonar aBToMozen pexxumu 1ed opuTmiagu. Yoy pexxumaa A
HUHT KUAMaTH KyHuJard TEHriaMa OpKalll aHUKJIaHAIN:
1 3,7

= 2tg

Vi

(8.34)

Oy epma & =k/d, TpyObanuHr HHCOMII Tagup- Oymupiurh; d, — TPYOAaHUHT SKBHUBAJICHT
nraMeTpu; k- TpyOa 103acMHHHT ypTrada aOCOJIOT raaup — Oyaupiurd, K HHHT TaxXMHHUH
KUMMAaTH TEerHLUIM KyJUIlaHManapaa Oepuiirad Oynaam.

DkBHUBaJIEHT AuaMeTp d, CYIOKIHMK €KH ra3 yTaJuraH KaHaJHUHT DIaKIATa Kypa y3rapajiu.
KaHaJUIap KyHJAJIaHI KECMMHUHHUHI IIAaKJIWra Kypa SKBHBAJICHT AuaMeTpHUHTr Kuimatu 10.1-
)aaBaaaH Goiaananud XucooiaHaau:
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OKBUBAJICHT JANaMCTPHUHT KHMMaTHHN aHUKJIAIIL.

Kynnananr KECUMHHHT | dCiIaTMa
LIAKIN
Xankacumon [ - dy J1- Tamku nuamerp,
dy — nuku quamerp
KBampar a a- KBaJpaTHUHT TOMOHH
aaB— TYyIpHd TYpTOYpPYAKHHUHT
Tyrpu TypTOypuakiu u+e | TOMOHN a;;p YPIOYP
Tpy0anap opacugaru | A —  KYPWIMaHHHT — MYKH
OymTHK JTUAMETPH.
* —nd d- TpyOaJapHUHT  TaIlK{
- JTUAMETPH.
A —nd n- Tpybanap coHu

4. Maxannuii kapwiunuxkaap Ko3gpuyuenmunu aHukiam
Maxammuii  KapImuiaukiap Kod(pQHUIMEHTIApUHHT KHWMaTH TaxpubOa Wynn OwmiiaH
aHMKJIaHAIM Ba TErMLUIM KylUlaHMmanapia Oepunran Oymagu. KoOumk — TpyOanm HMCCHKIHMK
AIMAllMHUII ~ KypwiMajapd y4yyH  XucoOjaml  madTuia  MaxallMid — KapIUiWiIHKiIap
KOX(QPUINESHTHHUHT KHAMAaTHHHA KyHHJarnda OJIMI MyMKHH:
Tpybanu Oymauk

KupyBun éxu unkyBumn Kamepa -1,5
Wynnap éxn cexuusuiap opamuruaa 180° ra 6ypummmmm -2,5
TpyOanapra kupuin €ku ynapaaH YUKW -1,0
Tpybanapapo OyHuIuK.
Tpybanapapo OyInUIMKKA KUPULLI €KW YHIAH YUKHII -1,5
Tpybamapapo Gynummkaaru tycuk opkanu 180° ra Oypumumr - 1,5
Tpyb6anapapo 6ynumrkaa 90° ra Gypuui -1,0

Uccnxnuk anmvamrud ydyH AP HUHT KHIMaTH aHUKIAQHTAHAAH CYHT, CYIOKINKHH
KypuJIMa OpKaJM Xaijam y4yH Kepak Oyiaradn HocOCHMHT KyBBatu (NkBT) Tonunanu:

N=_O8P (335
1000pn

By epna G — cyroknuk capdu, Kr/c; p - CYFOKJIMK 3UWINTH, kr/M’; AP — HacoC TOMOHH/JAH XOCHII
kunagurad 6ocum ¢apku, [1a; 1 - HacocHUHT Qoiinany um ko3 GuIreHTy.

Hccnxnuk anMammHuIm KypuwiIMalapHU JIOWHMXajallla HCCHUKIMK, KOHCTPYKTHB Ba
TUAPABIMK XUcoOJamapAad CyHI MEXaHUK XUCOOaliap aMmaira Ol pUiIain.

5.103anu konoencamopaapnu xucoonaws mapmuou.

I03amun koHaeHcaTopHu XxmcoOmamga OyrHWHT xojlatura axamusar Oepmiamu. Omarna
KOHJIeHCauusAaIra 1000puirad cyB Oyru UKKH XWJI KypuHUIIAa Oynaau: a) yra Ku3urad o0yr; 6)
Tyiiuaran Oyr. KowaeHcusianum mnaiituna temnepaTypanunr y3rapumud 8.10 — pacmaa
Oepwirad. YTa KU3uran OyrHu KOHAEHCHUSUIAIAA UCCHKIMK anMaiinHui to3acu (8.10- pacwm, a)
mapTiau paBuinjga yu coxara OynuHamu: | — yra kusuran OyrHuHr coBumu; I[I- OyrHUHT
koraeHcusutanuiny; I11- koHgeHcaTHUHT coBuiy. TyiinHTaH OYTrHU KOHCHCHUSIIAIIIA UCCUKITUK
anMamuHum to3acu (8.10-pacm, ©) mapTim paBuLIIa HKKH coxara OyiauHagu: OYyrHUHT
KOHJICHCAWSAJIAHUILIN; KOHACHCATHUHT COBHILIH.
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8.8-pacu. Konmencaumsyamjga wm — MyXuT TEMIEPATYPACMHUHI Y3rapullIM. a-yTa KA3UTaH
OYrHUHT KOHACHCALMUIaHU I,

0- TyluHran OyrHUHI KOHAeHcauussiauumu, | — OyrHuHr coBum coxacu; II-
KOHJeHCanusuIanui coxacu; I1I- KoHaeHCaTHUHT COBHIII COXACH.

Tylinaran OyrHUHT KOHACHCALMUIAHUIIN JOMMUHN TeMIieparypa tt naa o3 o6epaau. Xap Oup
30Haa uccukimk caphu Q(BT) xap Oup coxa ydyH anoxua TOTUIIAIH:
QII = I[LI: WC(tz — ta), (835)
QIII = I[c(tT'TZ) = WC(ta — t1), (836)
by epnma I — xonnencausutanaérran OyrHuHT capdu, kr/c; C; — KOHACHCATHUHT COJIMIITHPMA
uccukimk curumu, x/(xr . K); W - coBuryBum cyBHHHT capdu, Kr/c; ¢ — COBUTYBYH CYBHHHT
conMmTHpMa uCCUKIMK curumu, JK/(kr .K; tr - kougeHcariusianum temneparypacu, °C; Ty —
KOHJICHCATHUHI COBUIN TeMreparypacu, °C; t; Ba t, — COBUTYBYM CYBHHUHT OOIUIAHTHY BA OXUPIU
temmeparypacu, °C; t,- CYBHHHT KOHICHCAI[MSUIAHWIN Ba COBHII MIAPTIM Yerapacuuart
temneparypa °C.
(8.35) Ba (8.36) TenrnamanapaaH Kyiuaara ngoara SpUmamMms:

Lol 9 g3y
I, =4 QIII
Ymly TeHrnamanas t, kuiimatu anukinaHaau. CyHrpa coxanap Oyiiuda Temmneparypanap
(bapku, UCCHKINK YTKa3uil KOd()(UIIMEHTH Ba MCUTHIN FO3aCHHU AaHHUKIIAII UMKOHUSTH a0
Oynamu:

FII — QII ; FIII: QIII (8 3 8)

K 1 Atl] mur=cur

6.Yma kuzuzan dyznunz KoHOeHcIAHUWL HCapaénu
VYTa kxu3uraH OYrHMHT KOHICHCAUWSUTAHUINMHA KypuO dmkamu3. MyxXWT Kapama- Kapiid
XapakaT KWITaHJa, arap MCUTHII JEBOPH IO3aCHHUHI TEMIIEPATypacH, tj KOHACHCAIMSIAHHUII
Temneparypacu tr JaH Iokopu Oyica, | coxama yra kusuran OyrHMHT (hakaT COBHIIH 103
Oepamu, OyHma OyrnaH aeBopra OyiraH MCCHKIMK OepHml Kod(QQHUIMEHTH Xyqau ra3jiap KaOu
aauknanamy. Ty = tt Oyaranaa KOHIEHCAUMSUTAHUII )KapaéHu OOIUTaHAIN.
BuprHuM coxa yayH UCCHKINK capu Kyiuaarnda TOTIa IH:

Q= Hdes(Ty-Ty), (8.39)

Oy epa cs — yra Knu3urad OyrHHHT ypTada coaumTiupMa uccukiuk curumu JK/(xr .K). At; Ba K;
HUHT KUMMaTH TOMUATaHJaH cyHTr | coxa ydyH MCCHKJIMK ajJMaIIMHUII F03aCH aHUKJIaHA !

=9 (8.40)
K At
KOHIEHCATOPHUHT yMyMHI HCCUKIMK AIMANIMHMII FO3aCH:
F=Fi+ Fu+ Fu,

0y epma Fi Fu- OyrHMHT KOHICHCAlMsUIaHWII Ba KOHICHCATHUHT COBHII COXaJapUHHHT
1o03anapu (8.38) TeHrnamanapu opKajid aHUKIaHAIH.
7.bapomempuk KoHOeHcamopru Xucooaau mapmuou
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BapomeTpuk koHaeHcaTOpHM XucoOnamia Kylduaarwiap aHuKiIaHagu: 1) COBUTYBUYH
CYBHUHT capdu; 2)KOHICHCATOPHHHT ym4aMu; 3) Tok4damap conu; 4) Gapomerpuk TpyOamap
yim4amu; 5) TOpTHO OJMHUILIY 3apyp OyJiIraH XaBO MUKIOPH.

KonneHcaTopHUHT HCCUKIIMK OallaHCH KyHUAard KypUHHUILTa 3ra;

A(i-cty) = WCe(to-t)  (8.41)
by epma I — Oyr capdwu, xr/c; W - coBuTyBYM CyB capdu, Kr/c; i - OyTrHHHT COJUIITHPMA
SHTANBIUSACH, JK/KT; ¢ — KOHACGHCATHUHT cOJMIITHpMa uccukiuk curumu, X/(xr K); t; —
COBHUTYBYM CYBHHUHI Temreparypacu, C; t,- GapoMerpuk cyBHHHT Temmeparypacu, 'C; C. —
CYBHUHT COJHIITHpPMA UCCUKIUK curumH, JK/(kr K).

(8.41) TeHrmamamaH COBUTYBYM CYBHUHT cojumTupMma cappuan (lxkr Oyram
KOHICHCANUsIaN yayH cap( OyaraH Kr XHcoOuaaru CyBHHHT MUKJIOPH) aHHKJIAIl MyMKHH:

m="_ 17 (g
A Cc (tz - tl)

Opmatma m = 15 +60 kr cyB /0yr. KaOyn kuiMHTaH m HUHT KUMMaTHra acocaH CyBHHUHT
cappu tommmamu: W = m/l. KommencaropHuHr ymyamu yHUHr aumamerpu [Ir Ta Kapad
tonwiagy. KoHneHcaTOpHUHT JUaMeTpuHHU XucoOnam yuyH OyrHuHT Te3nuruHu W = 35 +55
M/c ra TeHT Ae0 omamu3. Byr yrumm ydyH Oynummk ro3a KOHIEHCATOp KyHAATAHT KECUMHU
to3acuHuHr 30 — 37 % ura TeHr Oynaau.

Toxuanap conu 5-7 ta omuaamu. FOkopuru Tokyanap opacuaara macoda Ry, = 0,3 [g;
IacTKU TOK4ajap opacugard macoda sca hma= 0,6 g; ypraua hy,= 0,4 JIr Ta TeHr ned
OJINHA/IN.

[ItyuepHuHr nuameTpy Te3JMKKa HucOataH kaOyn kunrHagd: Oyr yuyH Te3nuk 40-50
M/c, XaBo y4ayH 15 M/c, coByk cyB yuyH 1 m/c. GapoMeTpuk TpyOaaaru CyBHUHT Te3auru 1-2 m/c.

BapomeTpuk kongeHcatopaa OyrHUHT KOHACHCAUMSIAHUIIN BakyyM (KU CHIpaKIaHUII)
Tabcupuaa Oopamu. Omarma kKoHmeHcaTtopmaru abcomtor OocumuuHT Kmiimaru 0,1 — 0,2 ar
(Bakyym 0,9 — 0,8 at) ra tenr Oynamu. bapomerpuk tpyOanuHr Oananmmuru (M) KyHuaarua
TEHIJIMK OWJIaH aHUKJIaHau:

H= hB+ hﬂ + 0,5 (843)
By epna hg - komzmeHcaropgarm BakyyM KuimMaTuHH (€KM KOHIEHcCaTOopAarm OOCHM Ba
aTMocdepa OocHMU ypTacHIard ailMpMaHdW) MyBO3aHATAa youtad TypHIIl y4yH 3apyp Oynran
OapoMeTpuK TpyOamaru cyB YCTyHH, M; hjg — OapoMeTpuk TpyOaga JUHAMUK OOCHM XOCHII
KWINII y9yH (IbHU CYIOKIMKHUHT TpyOagaru xapakaTHHH TabMUHJIAII Y4yH) 3apyp OyiraH cyB
ycryad, M; 0,5 M — KymmMya Oananmink, 0y Oananmmk 6ocuM atMochepa 6GocuMuIan opTHO
KEeTraHAa KOHJAEHCATOPHUHI Oyr MITyunepura CcyB KUPHUO KETHIIMHUHI OJIAUHHM OJIMII Y4YYH
KYIIWIaau.
hg HUHT KuiiMaTh (M) Kyiiugara HuCOAT OpKajId aHUKIIAHAIH:

B
he=1033 -2, (8.44
8 7607 &4

Oy epna B — kongeHcaropaaru cuiipakjiaHUIIHUHT KUAMaTH, MM CUMOO YCTYHH.
hy Gamasumry (M) Kylrgara TeHraama EpaaMua TOMUITAIH:

2
b= 2,5+ 211 (8.45)
2g d

Oy epma o - CyIOKIMKHHHT OapoMeTpuK TpyOamaru Te3nurh, m/c; d- GapoMeTpuk TpyOaHWHT
THaMEeTpH, M; A - HIIKAJAHUII KOA(PUITHESHTH.

680 MM cuMOO yCTyHHra TEHI BaKyymra 3pHUIIMII Yy4yH OapoMETpHK TpyOaHWHT
y3ynsuru 11 M ra tenr Oynaau.
BapomeTpuk TpyOaHHUHT TUaMeTpy KyHHIard TeHIIaMa OpKaJld aHUKIIaHAIH:

Do (00T +N) e
3,14-3600- @
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By epma I — xoHnmeHcanusuiaHaéTraH Oyr MUKIOPH, KI/COaT, @ - CYIOKIMKHUHT OapOMETpHK
TpyOanaru te3nmuru, M/c; W- cyB capdu, kr/coar;

Byraunar tapkubuga xaBo OOpIHMIH KOHACHCAUMSUIAHWII >KapaéHUAa UCCUKIMK OepHII
KOX(QPUIMEHTHHN aHYara macalTHpaad, HaTHXKaJa KYpWIMAaHUHT I YHYMJIOPJHUTH KaMasiiu.
[y ca®abmu xaBO KOHAEHCATOPIAH BaKyyM — Hacoc €plamuia Y3JIyKCHU3 paBHILAa Cypud
Typutumy kepak. Cypu® ONMHAIM Kepak Oy/IraH XaBOHHHI XaXMH (M°/C) KyilHaard TeHIrIama
OpKaJii TOMUJIaIu:

y =M 2B (847
760 B
M = 0,0688 — Oyrmaru ra3 MUKIOPUHH XapakTepsioBunu Koddduiuent; t - Hacocra Kupaérran
xaBo TeMmIeparypacu, ogaraa b =660 .... 680 MM cum06 ycTyHH.

HA30PAT CABOJIVIAPH.

1. VYra ku3uran OyrHM KOHJCHCAUMSAJIAIINA HWCCHKIMK QJIMAIIMHHUII 103aCH LIapTIH
paBuIia Heda coxara OynmuHaau?
BupuHumM coxa yayH UCCHKIMK capdy KaHIai aHHUKIaHaIu ?
BapomeTpuk koHAEHCATOPHU XMCOOIAI OPKAIH HUMAJIap aHUKIaHAH ?
BapomeTpuk TpyOaHMHT nuaMeTpu KaHJal aHUKJIaHau?
Ucwuruin r03acu kaHgail aHukiIaHaau?
TpyOanapHUHT TypJa >KOWIAIUII TAPTUONHH TYLIYHTUPHUHT ?
Kypunmanwar 6ananamury KaHaai ycymua aHuKIaHaan ?
Nmkanaanmn kodhunmeHTr HuManapra 60oranK?
Maxammmii KapIinkiap KodpGUIMeHTH KaH ali aHuKIaHa?

bab3u TepMUHIAPHUHT TABPUPU

A S AT AN ol e

Anmnapar (nar.), acoo0, TeXHHK KypwiMma, Mociama. Jlapciukzaa anmapar TepMHHH
ypHHTA KypHJIMa Cy3HW HIUIaThiaaad. MacanaH, MexXaHuK, THIPOMEXaHHUK ,MCCUKIUK €KH MOIAa
ANIMAaIIMHUII KypHIMaJapu.

Bap6ora:k (ppani.), apanamTHpuUI, CYIOKIHK KaTJIaMUIaH ra3 éku Oyran 6ocumM Ounan
YTKa3HLI.

Bap6orép (dpanm.), maumHauHT WumMra cyB Oyrm €ku ra3 Oepuiira MyDKaJJIaHTaH
TYpAW IIAKIra sra OyAraH TEMMKIA Tpyoa.

Bakyym (nar.), uaumra kamanraH, 0ocuMmu atmocdepa OOCHMHIAH aHYardHa IMacT
OyniraH ra3 XoJaTy.

Bakyym -Hacoc (iar.,pyc.), cuifpak raszmap (Bakyym(O XOCHJI KWJIMII Makcaauaa
UIUIIIapaad ra3 EKuOyriapHu cypul ojiaaurad Kypuima.

BenTeap (Hem), TpyOana xapakarTiaHyBUM CYIOKJIMK, Ta3 €ku Oyr Oepuill MUKAOPHHH
30JIOTHUK €pIaMuia POCTIalaurad OepKUTHUII--OYHUII MOCIIaMAacH.

BenTnasitop (n1ar.), XoHaJapHM IIAMOJUIATHIN,  adpoapalaliMallapHd Tpyodanapaa
y3aTulia XaBo €Ky Oomika rasiapHu xaipam yuyH kuudk Oocum(O,01 Mma raya) xocun
KWJIAJUTaH KypHiIMa.

Bentypn Ttpybacm (Uramms onumu XK.Bentypu HOMumaH), 6ocumiap TadoByTHTa
Kypa, CYIOKJIUK, Oyr €Ku ra3 Te3nurd €ku capu yT4aHaIuraH KypHiMa.

I'azoayBka (pyc.), xaBo €ku OOMmIKa Ta3apHU CHKHWIN Ba XaWmaml ydyH ypTada 00CUM
(0,01 gan 0,3 Mna raya )xocui KWIaAUraH KypriMa.

TazaudT (pyc.), cyroxnukiap (HedTh, CyB Typiau spUTMaiap Ba OOIIKajIap)HH yiaapra
apajalliTUPWITaH ra3 »SHEPrusiCM XucoOura KyTapuil Kypuimacu. Arap — KypwiMaga ras
YpHUTa CHKWITaH XaBO MIUTATHIICA SpIUQT A0 aTamaim.

I'mppaBiauka (IOHOH.), CYIOKJIMKIAPDHUHI XapakaTd Ba MYyBO3aHaT KOHYHJIApUHHU
xamza Oy KOHYHJIAPHH MHXKEHEPJIMK MacajalapUHM Xajl KWJIHUIIJIA TaTOMK 3TUII yCYJUIapUHU

ypranyBuu (QaH.
www.gmii.uz/e-lib



http://www.qmii.uz/e-lib

I'rmppoamnaMuka  (FOHOH.), THUAPOMEXAHUKAHUHT CHKWJIMAWAWIaH  CYHOKIHKIAP
XapaKaTWHU Ba YJIapHUHT KaTTUK XUCMJIAp OMJIaH y3apo TabCUPHHU ypraHaguraH OyJInMH.

I'mppoMexannka (IOHOH.), CYIOKIMKHMHT MYBO3aHaTH Ba XapakaTH, IIYHUHTICK,
CYIOKIIMKHUHT YHTa OOTHMpHIITaH €Kk yHJa XapakaTiaHa€Tra )KMCM OWJIaH y3apo TabCUPUHU
yprasHaau

I'mppocraTnka (OHOH.), THIPOMEXaHUKAHWHI KyWWITaH Kydwiap Tabcupuaa
CYIOKJIIMKJIAPDHUHT ylapra OOTHpWIraH >KhcMjapra Ba HAWLI  JEBOpJapura TabCHPHHU
ypraHaaurad Oyaumu.

I'uapounkiMoH (OHOH.), Oup-Oupuaan Maccanapu OwraH (apk KuAJaauraH MUHEpaT
JOHAYaJIapHHU CYB MYXHUTH/IA aKpaTaJurad Kypuiama.

I'opeaxa (pyc.), Ta3CUMOH ,CYIOK €KM YaHICUMOH EKMWJITWIAPHUHT XaBO €KH KHCIIOPOJ]
OuyaH apananMacHHH XOCUJI KMJIAJUTaH Ba YHU EKHII KOMWTra y3aTaJuraH KypuiMma.

I'pagupus (HeM.), cyBHE aTMocdepa XaBOCH OHMIaH COBYTHII KypHIMACH.

I'panynanam (nar.), Moamara maiga Oymaxiap (rpaHynanap) MIaKIMHA OepuIn
xKapacHu.

Je3uHTHrpaTop (J71aT.), KaM abpa3uB MYPT MaTepUATUIAPUHY STHUMII (Jaraji Maijanai)
MalIuHACH.

JAuadparma (10HOH.), TEIIMKIN EKU TEIIUKCH3 IIACTUHKA (TYCHK).

Jucneprupaam (J1at.), KaTTUK €KM CYIOK KUCMJIAPHU MaliMH KWJIKO MaiJasnar.

JAuddy3us (y1ar.), MoggaHUHr OUpP MYXUTAAH KOHLEHTPALMACH KaMaluIl MyHanumiaa
tapkamumu. Juddysus  wonmap, aromimap, MOJEKyJlamap, IIYHUHTISK aH4Ya  HHpPHUK
3appaJlapHUHT UCCHKIIMK XapakaTu Tydaiinn 103 Oepaan .

3anBukka (pyc.),TpyOONpBOIard OKUM MUKIOPUHU TOHA MIAKJIATA 3ra OyIraH 3aTBOp
€pmammia pocTiaiurad OEpKUTHII-OYHIT MOCIaAMACH.

3acaonka (yc.), kaHan (Tpy0a)HMHTI KECHM IO3WHHU Y3rapTUpaJurad Xxamja Iy Hyn
OwiiaH yHIaH yTaauras ras €Ku CyIOKIMK Maccacl Ba Xa)XKMUHH POCTIalIuran Mociama

3on0THMK  (pyc.), CHUpIaHagWraH CUPTHAru TEHIMKJIapra HUcOaTaH CHIDKUO I
CYIOKJIUTH EKM T'a3 OKUMUHU KEPaKJIU KaHAIra HyHAITUPYBUM Ky3TajlyBuaH 3JIEMEHT.

3MeeBUK (PYyC.), UCCHKJIMK AJIMAIIMHUII KypuiMajlapula HUCHUTYBUM EKH COBUTYBUH
3NTKUY I000PUII YUyH WLUIATUIAIMTaH CIIMPAJICUMOH TpyOa.

Knanan (mem.), mammHamap Ba TpyOOmpoBOUIapAa ras, Oyr €K CyIOKINK cappuHu
Oomkapanuran neran. Kmanman Oocumiap (apKMHM XOCWI KWJIMII (IPOCEIUTM KIamaHiap.),
CYIOKJIMKHUHT T€CKapy OKHUMHU Maiao0 Oynmumura iyn KydiMaciuk (Teckapu Kiamaiap.), ras3, oyr
€K1 CYIOKJIMK O0CMMU OeNrMIIaHraHuJaH OpTraHja yJapHU KMCMaH YuKapu0 ro0opui ( cakiaml
KJIallaHJIapy.),00CUMHU  MTacal TUPHUILI Ba YHH MapoMmuaa TyruO Typuml (peryKUHOH
KJIanaHJ1ap/ia)aa nIuiaTuiIau.

Kommnpeccop (i1ar.), xaBo €ku razau 0,3 Mma Ba yHAaH okopu 00CUM OWJIaH CHKAJUTaH
MallyHa.

KonBeknus (nat.), MyxuT (Ta3,CylOKIHK ) MAaKpOCKOIMK KHCMHUHI CHJDKHUILIH, Macca
,JACCUKIIMK Ba O0IIKa (PM3UK MUKIOPIAPHUHT KyduIura cadbad Oymamm .

Konpencar (n1aT.), ra3 éku OyraM KOHJCHCATLHUsJIAMIAA XOCHI OyJIaiuraH CyIOKIIHK.

Konpencarop (nar.), MmomganapHd COBUTHII Hynau OunaH ra3 (Oyr) xojaTna CYyOK
XOJIaTra yTKa3aJurad UCCUKIUK ajJMallTHPruy.

Kopnye (nat.), mammHa nertanu, oJaTaa, MallMHAHUHT 0apya acocui MeXaHU3MJIApUHU
KyTapaJuraH acocu, HETU3H XUCOOIaHaaN.

Jlamunap oxkuM (i1atr.), €NUIIKOK CYIOKJIMK €KW Ta3HUHT TapTHUOIM OKUMHU CYIOKIHK
KYIIHM KaTJaMJIapUHH y3apo apajamn0 KeTMaclurd OMlaH XapakTepiaHau.

ManomeTp (IOHOH.), CYIOKIMK Ba Ta3 OOCHMUHHM ymdaiinuran ac600. Atmocdepa
OOCHMUHH yimyall y4yH Oapomerpiap ,HOJra sKMH OOCHMJIApHHU yi4dall y4yH BaKyyMMETpiap
WIUTATUJIAH .
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Mogennam (pyc.), Mmypakkad oObekTiap, Xoaucajap €Kd XKapacHIapHHU, YIapHUHT
MoJe/tapuaa €KM XakuKu€ KypuiaMmalapaa TaxXpuOa yTKasull Ba HILIAIKAra  yXIIaml
MOJCJUTAPUHH KyJ1a0 TaJKUK KAJHUII YCYIIH.

MydTra (Hem.), Ban TOpPTKH, TpyOa KaHat, Kaben Ba Oomikanap OMPUKTUPHIAAUTAH
Kypuima.

Hamop (pyc.), CYIOKIMK OKMMHHHUHI O€pWIraH HYKTaJa COJHUIITHPMA SHEPTHSICHHU
OCNTUIOBYM YU3UKIIN KAaTTAIUK.

Hacanka (pyc.), alipuM KypuIMaJapHUHT WYHUra cOMMO KyWWIaJuraH Xap-XuJl IHaKUId
KaTTUK KUCMIIAP.

Iarpyouk (pyc.), acocuit TpyOa, pe3ypByap Ba KypwiMaiapJaH ra3, Oyr €K CyIOKIHK
OJINHAJWTaH KUCKa Tpyoa.

IIpouece (nar.), XoauCaJapHUHT HM3YMI aJIMAIUHUO TypHUIIH, OUPOp HAPCAHUHT
Tapakku€T xonartu, >kapacH. [lcuxpomerp (IOHOH.), XaBOHMHI TEMIIEpaTypacd Ba HAMIIUTH
aHMKJIaHaIUraH ac6o0.

Perenepanus (nar.), um OakapraH J>KUCMHHHT JacTiaOKku cudaTiapuHU  THKIIAII
,Macanas ,agcopOiami )xapaéHuia aacopOSHTIIAPHUHT XOCCaJapUHU THKJIALI.

Pexynepatop (nar.), HCCHKIMK aJMalIMHWII KypWIMAacH, YyHJAa HCCHKIINK
INTYBUMIIAPHU aXPaTUO TypraH JeBOp OpKaIHM yiap opacuia HCCHKIUK aIMauiud Typaiu.

Cenapanus (71at.), CylOK KM KaTTUK 3appadajlapHy raziapiaH,KaTTUK 3appajapHu 5ca
CYIOKJIIMKIIapJaH  a@XpaTdll, KaTTUK €KW CYIOK apajaliMalapHd TapKuOuil Kucmiapra
QKpaTHIIL.

Cxpy00ep (MHrIM3.), YAHIJIM Ta31apHU IOBUII Hyau OWJiaH TO3alaliIurad Kypuima.

TexHonorus (10HOH.), MAXCyJOT HWILIA0 YMKApUII Kapa€HUAa XOM aié, MaTepuain €Ku
apuMdaldprkaTra WIUIOB OepHIl, Tai€piaiml, yJapHUHT XOJaTH, XOCCAJTapH Ba MIAKIMHH
Y3rapTUPHIL YCYIIapH MaXKMYH.

Typouna (¢ppanm.), Oepunaérram wm >kucmu  (Oyr, ra3, cyB )HuUHT KuHeTtnk
SHEPTUSICMHU MEXaHWK HIITa ainaHTupuOb Oepagurad OWpiaMyu IBUTATENb.

TypOyjaeHT oMM (JaT.), 3appadaiapd Mypakkad TpaekTopusuiap Oyiinua
TypryHjamMarad TapTUOCH3 XapakaTjiaHaJWraH CYIOKIUK (KU Ta3 ,) okuMHu . bynaaii xonatna
CYIOKJIMK TE3JIUTH Ba YHUHT OOCUMHU OKMMHUHT Xap Oup HyKTacuga TapTUOCH3 y3rapau.

®daaden (mem.), TpyOa, apmarypa, pe3ypByap, Bauiap Ba OOIIKaJapHUHT
OMpIAIITUPYBYM KHUCMH, OAaTAa, Oonriap €KW IINWIbKAIApP YTKA3UIl y9yH OWp Tekucaa
YKOMJIAIIraH TeIIUKIapu OyATraH sicCu XajKa €Ky AUCKAaH nbopar.

Handa (aeM.), yk €KUM BAIHUHT MOAMMUITHUKKA TUPATUO TypaauraH KHCMH.

Mtynep (Hem.) yuum pe3planu OupukTupuil mnarpyooru. PesypByapmap €xku
KypHUJIMaTapHUHT TpyOanapura EXyn UMKHII naTpyookIapura nanBaHyIaHaAN
,kaBInapianagu ¢ku Oypab Kyiunanu.

JaeBarop (7ar.), IOKJIapHU THUK €KUM KU WyHaJIMLOUIapAa Y3JIyKCH3 TalluiIuraH
Kypuima.

Konpaencar (n1aT.), ra3 eku Oyrau KOHASHCAIMSIIAIIA XOCHIT OyJlaural CYIOKIIHUK.
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®OMTAJTAHWITAH AJABUETJIAP
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MyHjaapu:ka

. AHHOTAIUA

. 1-Manbpy3a: Acocuii KOHYH KoOuJajap.

. 2-Maspy3a: Moaaa Ba JHEpIUSIHUHT CAKJIAHMII KOHYHJIapH.

. 3-Maspy3a: Kapaénnap Ba KypujiMaJapHi MOJe/UIAIITHPHUILI acOcIapH.

. 4- Mabpy3a: YauaMiIapHU TaXJIWJ KMJIMIL.

. 5-Masbpy3a: Texnuka TrUAPaBIUKA acoOCJapH.

. 6-Manbpy3a: CylOKJIUK MYXHTJIapUAa apajaliTHP AL

. 7-Masbpy3a: TypJu KMHCIH CHCTEMAJAPHHHI TYPJAapH Ba YJAPHH aKpaTHIl
yeyJI1apHu.

9. 8-Manbpy3a: @ujabTpJall ;KapaéHu.

10.
11.
12.
13.
14.
acocjapu.
15.
16.
17.
18.
19.

9-Mabpy3a: @PUIbTPHUHT ACOCHIi TypJapu.
10-Mawbpy3a: Mapka3gaH KouMa Ky4 TabCHPUIA YYKTHPHIILL
11-Mabpy3a: I'aznapHu YaHI1aH TO3aJa1l.
12-Mawbpy3a: I'a3i0oByBYM KypUJIMaJiap.
13-Maspy3a: Hccukiank aaMamuHui skapaénaapu. Hcecukamk yTKazum

14-Mabpy3a: UCCUKJIMKHMHI HYpPJIaHWILIH.
15-Mabpy3a: UccHKIMK aJMallMHUII KyPUJIMAJIapH.
16-Mabpy3a: bolika TypJu HCCHUKJIMK AJIMAIIMHUII KypUWIMaJlapH.
17-Mabpy3a: XaBo OWJIaH COBUTHJIAAMIAH KypHiMaJjap.
18-Mabpy3a: KoOuk - Tpydaiu MCCHMK/IMK AJMAIIMHUII KYPWIMAJIAPUHHU

Xuco0J1a1 TAPpTHOM.

20.

19-Mabpy3a: HccHKIMK aaMamru4iapaa KOHCTPYKTHB XHcoOJ1aml TapTHOU.

Konngencatopuu xucoo0Jani
21. bab3u TepMUHJIAPHUHT Tabpudu
22. ®doiiganaHuITaH anadouéraap.
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